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1. ESIPUHE

Pohjois~Suomen vesiocikeus velvoitti 28.12.1979 antamallaan
pddtokselld Kemijoki Oy:n ja Pohjolan Voima Oy:n kalanpoikas-
ten istutuksiin Kemijoen vesistdsn sek# mereen Kemijoen suu-
alueelle. Korkein hallinto-oikeus vahvisti 30.5.1980 vesioi-~
keuden pd#toksen osittain muutettuna. Iijoen o=zalta korkein
hallinto-oikeéus ‘antoi 23.10.1980 pddtsksen, joasa Pohjolan
Voima Oy velvoitettiin kalanpoikasten istutuksiin Iijoen ve-
8iatton ja mereen Iijoen suuwalueelle. Velvoiteigtutukset tuli
toteuttaa tiysimdilirisind ensimméiselld 3-vuotisjaksolla 1983-
85, paitsi lohen osalta 1984-86,

Voimayhtist aloittivat vesioikeuden pidttksen jdlkeen suunnit-
telu- ja tutkimustydt kalanhoitovelvoitteen tHyttimiseksi. Se-
kd Suomesta ettd Ruotsista saatujen lupaavien tulosten perus-
teella aloitettiin kesélld 1980 liémpimin veden hyviksikéyttdsn

perustuvan kalanviljelylaitoksen rakentaminen Olkiluotoon.

Olkiluodon lohilaitoksella talvella 1980-81 gaatujen kokemug-
ten tdydentémiseksi ja ldmminvesikasvatukseen liittyvien avoi-
mien kysymysten selvittdmiseksi sekd ldmminvesikasvatusmene—
telmén kehittédmiseksi asetettiin syksylld 1981 tyoryhm#, joka
otti nimekseen Kemi- ja Iijoen lohivelvoitetydryhmd. Sen teh-
taviin liitettiin edell&d mainitun lisiksi yleissuunnitelman
laatiminen lohivelvoitteen tHyttimisestd sekd yleiskatsaus ko-

ko Kemi- ja Iijoen kalanhoitovelvoitteen toteuttamisesta.

Kemi- ja Iijoen lohivelvoitteen hoitoa koskeva suunnitelma
valmistui kevEH11H 1984. Suunnitelman laativat K. Westman, A.
Soivio, M. Autti, M. Juola, M. Aro, O. Nenonen ja P. Tuunai-

nen.

Velvoitetybryhmén ké#sittelemi# ja osin muuttama suunnitelma
Julkistettiin 19.6,1984 (Kemi- ja Iijoen lohivelvoitetysryhms
1984). Seuraavassa on suunnitelma esitetty erdiltd osin lyhen-

nettyni.



2. YLEISTA
2.1 EKalanhoitovelvoitetta koskevat pddtékset
Kemi joen kalanhoitovelvoite on korkeimman hallinto-oikeuden

30.5.1980 antaman piitéksen (liite 1) lupaehtojen mukaan is-

tutuasten ja tarkkailun osalta seuraava:

Merialue

Laji Istutuskoko/iks Istutusmisirs
- lohi vihintdin 14,0 cm 615.000 kpl/a
- meritaimen " 18,0 cm 90.000 kpl/a
- vaellussiika 1-kes#inen 3.100.000 kpl/a
Jokialue

- jérvitaimen vidhint#sn 20,0 cm 60.000 kpl/a
- siika ja harjus 1-kesdinen 2.300.000 kpl/a
Nahkiainen ylisiirto 100.000 kpl/a
Parkkailu enintiin 300,000 mk/a

Lohen ja meritaimenen poikasten tulee olla vaellusikiisii.

Iijoen kalanhoitovelvoite on korkeimman hallinto-oikeuden
23.10.1980 antaman piidtsksen (liite 2) lupaehtojen mukaan

istutusten ja tarkkailun osalta seuraava:

Merialue

Laji Istutuskoko/ikd Istutusmisry
- lohi vihintdin 14,0 cm %10.000 kpl/a
- meritaimen " 18,0 cm 28.000 kpl/a

- vaellussiika 1-kesdinen 1,200,000 kpl/a



Jokialue
Laji Istutuskoko/ikd Istutusmiiri
- lohensukuisia

kaloja vihintdén 20,0 cm 20.000 kpl/a
~ giika 1-kesdinen 650.000 kpl/a
Nahkiainen ylisiirto 60.000 kpl/a
Tarkkailu enintiin 150.000 mk/a

Lohen ja meritaimenen poikasten tulee olla vaellusikiisii.

Velvoiteistutukset tulee toteuttaa tiysimiiriisini ensimmiiselld
kolmivuotiskaudella 1983-85, paitsi lohen osalta 1984-86.

2.2 Lohi-istutusten vaikutus
Itdmeren lohimaaliisiin

Ttimeren lohen arviointitydryhmin mukaan vuosisadan vaihteessa
oli Itdmereen laskevien jokien lohen vaelluspoikastuotanto

7,25 milj. ykeilsd vuosittain. Suomen osuus tHsti oli noin

2,54 milj. Vuonna 198t arvioitiin luonnon vaelluspoikastuotannon
olleen enidi 630.000 ykeildid wvuodessa. Suomen osuudeksi arvioi-

tiin 67.000 yksilti, miki saattaa olla liian korkea.

Menetetty&d luomnon vaelluspoikastuotantoa on pyritty kompensoi-
maan istuttamalla viljeltyjid lohen vaelluspoikasia. 1970-luvun
alkupuolella viljeltyjen lohen vaelluspoikasten istutukset olivat
Suomessa keskim#firin 100.000 yksilsd vuosittain. Sen jilkeen
istutusmiirit ovat lisdintyneet seki valtion tuottamien etts
velvoitepoikasten ansiosta. Vuonna 1980 istutettiin jo noin
400.000 poikasta ja on arvioitu, ettd vuonna 1985 Suomen lohen-

istutusmiiird nousee yli kahden miljoonan poikasen (taulukko 1,
8. 6 ja 7).



Lohen vaelluspoikasistutusten tuloksellisuutta on seurattu mm.
merkitsem#lli osa poikasista. Palautetiujen merkkien perua-
teella on arvioitu istutuksesta saatava saalis. Merkkipalautus—

Itémeren lohen arviointitysryhmissd laskettiin Ttimeren lohi-
saalis vuosien 1976-79 merkkipalautusten ja Itdmereen tulevien
luonnon~ ja viljeltyjen vaelluspoikasten miirédn perusteella.
Viljellyiksi poikasiksi muumnettuna koko Itimeren alueelle
arvioitiin tulevan ncin 4 milj. lohen vaelluspoikasta vaosittain.
Merkint#tulosten perusteella tistid olisi pitényt saada saalista
n. 1.060 t vuodessa. Kuitenkin Itimeren lohisaalis vuosina 1980
Ja 1981 oli noin 2.500 t. Tistd on piidteltiviass, etti noin

60 % merkeisti j#i palauttamatta.

Itémereen tulevan lohen poikasmiirin ja saalistilastojen perus-
teella Itdmeren lohen arvicintitySryhmi on katsonut tuhannella
lohen viljellylli vaelluspoikasella saatavan 625 kg saalista.
Tvonnon vaelluspoikagista on arvioitn saatavan kaksinkertainen
saalis viljeltyihin verrattuna eli 1.250 ka/1.000 poikasta.
Témin perusteella Suomen vuoden 1983 lohen luonnon ja viljelty-
Jen poikasten tuotanto 1.106.000 yksilsi antaa suunnilleen Suomen
nykyistd lohenkalastuksen saalista (700 t) vastaavan saaliin
(taulukko 1).

Taulukko 1

Suomen lohenpoikastuotanto ja sen vaikutus Itimeren lohi-

saalisiin:

1980 poikaset yksilsd saalis tonnia

luonnonpoikaset 67.000 84

velvoitepoikaset 203.000 127
*)muut istutuspoikaset 192.000 120

yhteensd 462.000 331

1981

luonnonpoikaset 67 .000 84

velvoitepoikaset 465.000 290
*)muut istutuspoikaset 264.000 165

Yhteensi 796.000 539



1982 poikaset yksiloi saalis ‘tonnia
luonnonpoikaset ' 67.000 84
velvoitepoikaset 302.000 189
#)muut istutuspoikaset _425.000 266
yhteensd 794.000 239
1983
luonnonpoikaset 67.000 84
velvoitepoikaset 340.000 213
*)Jmuut istutuspoikaset _631.000 - 397
yhteensy . 1.038.000 694
1984 (arvio)
luonnonpoikaset 67.000 84
velvoitepoikaset T770.000 481
*)muut istutuspoikaset . 723.000 452
yhteensi 1.560.000 1.017
1985(arvio)
luonnonpoikaset 67.000 84
velvoitepoikaset 1.175.000 734
*Ymuut istutuspoikaset 923.000 o717
yhteensid 2.165.000° 1.395

*) Muut istutuspoikaset ovat piiasiassa valtion kalanviljelyn

toimesta suoritettuja istutuksia.

Kemi~ ja Iijoen yhteinen lohenpoikasten istutusvelvoite

(925.000 yksilsd) tulisi edelld esitetyn perusteella antamasan

560 tonnin saaliin.

2.3 Kemi~ ja Iijoen lohi-istutukset vuosina 1980-83

Vesioikeuspiditisten tultua on Kemi~ ja Iijoella suoritettu

voimayhtitiden toimesta tutkimus- ja kcetoimintaan liittyen

geuraavat istutukset:

Yksilsi/a
1980 1981 1982 1983
- Kemijoki 5.000 113.000  155.000 171.000
- Iijoki . - - ‘ 65.400 "~ 41.600
yhteenss 5.000 113.000  220.400 212,600



Olkiluodon lohilaitokselta istutetut poikaset sisdltyvit em.
lukumdsiriin vuodesta 1981 alkaen (ks. s. 33). Vuosien 1980-83 is-
tukkaista on Carlin-merkilli merkitty yhteensd 18.000 yksilsi.

2.4 Tydryhmin viliraportti

Pybryhmd luovutti viliraporttinsa 1.11.1981. Raportissa kar-
toitettiin lohivelvoitteen tavoitteet ja vaadittavat toimen-
piteet velvoitteiden toteuttamiseksi. FErityisti huomiota on
kiimmitetty ldmminvesikasvatukseen ja Olkiluodon lohilaitoksessa
tehtavidn tutkimukseen. Vidliraportissa kisiteltiin lisiksi
lohivelvoitteen hoidon ensimmiisen kolmivuotiskauden 1984-86
toteuttamista ja erityisesti poikasten hankintaa. Yhtisiden
oman lohenvil jelytuotannon rakentamis- ja kehittimisvaiheen
vuoksi esitettiin velvoitteen toteuttaminen ensimmiisini vuosina
perustuvaksi pdiasiassa sopimuskasvatiajilta hankittaviin poi-

kasiin.

Tyéryhmén vdliraportissa tekemin ehdotuksen mukaisesti raken-
nettiin Kemijoelle, Ossauskoskelle, 250.000 vaelluspoikasta
vuodessa tuottava kalanviljelylaitos. Lzitos aloitti toimin-
tansa talvella 1983, Iijoelle, Raasakkaan, rakennettiin kalan-
viljelylaitos, jonka tuoctanto on 150.000 lohen- ja meritaimenen

vaelluspoikasta. Laitos aloitti toimintansa kevi#zlli 1983.

Padpiirteisséiin voidaan todeta, ettd tySryhmidn vidliraportissa
esittdmét tutkimus~ ja investointitavoitteet ovat toteutuneet

Jja kasvatussopimukset on solmittu. Niilti osin kuin lémminvesi-
kasvatuksesta saadut tulokset vaikuttavat seki investointeihin
ettd sopimuskasvatukseen, ei vidliraportin ehdotuksista ole tehty

lopullisia pHittksii.



3. LOHENPOIKASTEN HANKINTAVATHTOEHDOT

3.1

Lohikannat

Eri jokiin on wvuosituhansien aikana valikoitunut kunkin joen
olosuhteisiin parhaiten soveltuva lohikanta lohien palatessa
uskollisesti syntymijokeensa kudulle. Eri jokien lohikantojen
kagvu, vaelluskiyttidytyminen, sukukypsyysiki ym. ominaisuudet
ovat erilaiset (esim. Jdrvi 1938, Toivonen 1983). Kannat voi-
daan erottaa myds entsyymien elektroforeesitutkimusten avulla
toisistaan (esim. Stihl 1981, Vuorinen 1982, Koljonen 1983).

Peridmeren alueella ovat Tornionjoen ja Simojoen lohikammat
tuneita. Iijoen lohta yliipidetiiin pelkistidiin kalanviljelyn
avulla. Kemijoen ja Oulujoen seki ilmeisesti myds Kiiminkijoen
lohikannat ovat kuolleet sukupuuttoon. NHiden erikoistuneiden
kantojen hivitessi on menetettiy korvaamatonta geeniainesta,
vaikka lohi ei lajina olekaan uhattuna (esim. Westman 1974,

1975, 1980).

Kemi~ ja Iijoen lohivelvoitteiden hoidossa tulisi pyrkii siihen,
ettd vield jdljelld olevat arvokkaat Tormionjoen, Simojoen ja
Iijoen lohikamnnat s#ilyisivit. NHitd kantoja ei tavata missHin
muualla ja Suomella on vastuunsa niiden s#ilyttdmisesti. Eri
Jokiin erikoistuneiden lohikantojen sdilyttimiselli estetiin
lohen perimin kéyhtyminen ja parannetaan lajin siilymismahdol-
lisuuksia myds elinolosuhteiden muutoksissa.  Lisidksi turvataan
mahdollisuudet parempien, runsastuottoisempien ja taloudellisesti
arvokkaampien lohikantojen jalostamiseen (esim. Tuunainen 1969,
Westman 1974, Koljonen 1984).

Kemi joella on lohi-istutukset aloitettu joen alkuperdisen kannan
puuttuessa Iijoen ja ns. Perdmeren kannalla. Jos velvoiteistu-
tuksiasa voitaisiin siirtyd puhtaaseen Tornionjoen lohikantaan,

saavutetaan mm. seuraavia etuja:



3.2 M#din tarve

10

~ viljeltivdan kannan geneettinen muuntelu s#ilyy laajana

- kanta el péddse laitostumsan, koska sit voidaan uusia
luonnonvaraisesti lisidintyvistd kannasta

— lisatdin luonnonmidin hankinnan varmuutta, koska tdllsin
sek# Eemi- ettd Tormionjokeen palaavat emolchet soveltuvat
midinhankintaan velvoitetta varten

- muilla kannoilla suoritettavilla istutuksilla el sekoiteta
korvaamattoman arvokasta, vieli luonnonvaraisesti lisdénty-
vid Tornionjoen lohikantaa

- velvoitteiden tulosten seuranta helpottuu, kun istutus-
poikaset ovat kaikki yhtd ja samaa kantaa useammasta eri

kamasta muodostuneen sekakannan sijasta

Tijoen lohivelvoitieen hoidossa on mahdollista kiyttdd yksin-
omaan Iijoen lphikantaa.
Eri kantojen ki#ytts Kemi- Jja Iijoella tuottaza toisaalta huomat-

tavia hankalunksia velvoitteiden toteuttamisessa.

Kemi joen lohenhoitovelvoite on 615.000 poikasta/a. Poikasten
tuottamiseen arvioidaan tarvittavan luonnonmitiid 2 kpl/vaellus-
poikanen eli 1.230,000 koko velvoitetta kohden. Emokalankasva-
tukselle tuotettua mitii tarvitaan kokemusten mukaan 2-10 kpl/
vaelluspoikanen eli yhteensd 1,23 - 6,15 milj. kpl vuosittain.
Iijoen lohenhoitovelvoite on 310.000 poikasta/a. Poikasten

tuottamiseen tarvitaan vastaavasti mdtii 620.000 - 3.100.000

kpl/a.

Midintuotannossa olisi kuitenkin varauduttava siihen, ettid
Jonakin velvoitteiden toteuttamisen 3-vuotisjakson vuotena

ei tauti- ym. seikkojen vuoksi kyeti istuttamaan lainkaan lohia,
jolloin istutuksia on vastaavasti lisdttdvd jakson muina vuosina.
Témén mahdollistamiseksi olisi Kemijoella wvarauduttava 9 milj.
mitiminan ja Iijoella 4,5 milj. midtimunan eli yhteensd 13,5 milj.

mitimunan vuosittaiseen tuottamiseen emokalawvil jelylli.



X

3.3 Midin tuotantomenetelmit

Lohen mitid voidaan hankkia ja tuottaa kahdella periaatieessa
erilaisella menetelmdlli. Miti voidaan hankkia luonnonvarai-
sista tai istutuksilla yllidpidetyisti luonnonkannoista, "vil-
leistd" kaloista kutupyynnin avulla tai m#ti voidaan tuottaa
kasvattamalla emokaloja kalanviljelylaitoksissa. Molempia me-
netelmid kiytetiin Suomessa. Luonnonm#din hankinta ja emo-
kalanviljely eivit ole kmitenkaan toisiansa poissulkevia vaihto-
ehtoja, vaan molempia voidaan ja tulisikin kiytt#d toisiaan t&y-
dentien lohen midin tuottamiseen. Molemmilla menetelmilld on

omat etunsa ja rajoituksensa (Westman ja Tuunainen 1981).

2.4 Luonnonmiddin hankinta

3.4.1

Tumonnonmidin edut ja saatavuus

ILuonnonmi#dilli tarkoitetaan luonnonveraisista tai istutuksilla
ylldpidettivisti luonnonkannoista kutupyymnin avulla hankittua
mitii. Imonnonvaraisista kudulle nousevista emolohista on mé-
tis saatavissa Perimeren alueella en#i rakentamaitomista Tornion-
joesta ja Simojoesta. Kemi- ja Iijoella ei mi#tid voida endi
hankkia luonnonvaraisista kannoista, mutta siti voidaan saada
istutuksilla yllipidetyistd lohikannoista.

Luonnonkaloista saadun midin merkittivin etu on se, ettid emo-
kalat ovat luonnonvalinnan lipikiyneiti. ILuonnonvaraisissa kan-
noissa kuten esim. Tornion- ja Simojoen lohikannoissa sekd
poikas- etti aikuisvaihe ovat luonnonvalinnan ldpikdyneiti.
Istutuksilla yllidpidetyissid kannoissa kuten esim. Kemi- ja
Tijoella tuotetaan poikaset kalanviljelylaitokeissa ja vain

merivaihe 13pikiy luonnonvalinnan.

Emokalojen luormonvalinnan lisdksi on luonnonmi#dilléd seuraavia

etuja:
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luonnonmiti on yleensd laadultaan parempaa kuin laitosemoista
saatu miti

midin ja pikkupoikasten kuolevuus on yleensid pienempii kuin
laitosmddilli, joten luonnonm#tii tarvitaan vihemmin tuotettua
istutuspoikasta kohden

niatijyvisen yleensi suuremmasta koosta johtuen myss kuoriutuva
poikanen on isompi ja saavuttaz aikaisemmin istutuskoon laitos-

midistd perdisin oleviin poikasiin verrattuna

Ndiden tdrkeiden etujen vastapainoksi liittyy midinhankintaan

luomnonkaloista mm. seuraavia haittoja ja vaikeuksia:

I

niddinhankinta rajoittuu yleensi lohien kutujokiin ja meri-
alueelle tai rakennetuissa joissa patojen alapuolisiin osiin
Jokea ja edustan merialueelle

emokalojen pyyntiid on suoritettava koko jokeennousuajan eli
kes&n alusta mythiissyksyyn

midinesaanti on vaihtelevaa, vaikeasti ennakoitaviesa ja

usein epivarmaa, koska kudulle nousevien kalojen miirit ja
kalojen saanti vaihtelevat s#i- ym. tekijéistid riippuen
vuosittain

lohien luonnonkanmat ovat t#l114 hetkellsd niin vidhiisiid, ettd
mitid ei saada velvoitteiden toteuttamiseen tarvittavia mzzrii.
Senkin jdlkeen, kun velvoiteistutukset on kiymnistetty tiysi-
niirdisingd, on luonnonmddin riittdvi saanti edelleen epdvarmaa,
8illd lohien tehokkaan meripyynnin takia saadaan istutusjoesta
mm. Lunlajanjoella ja Simojoella tehtyjen merkintitutkimusten
mukaan (Anon. 1982, Toivonen ja Jutila 1982) vain noin 0,3-1,7
o/oo istutetuista lohista

kudulle palaavien lohien vih#isen miirin vuoksi on emokalojen
valinta ja kannan jalostus vaikeata

lohen kalastuksella on valikoiva wvaikutus emokaloihin, mm.
nopeakasvuisimmat yksildt tulevat ilmeisesti hidaskasvuisia
tehokkaammin pyydetyiksi merialueella

pyydettyjen kutulohien kannan tunnistaminen wvaatii tutkimuksia

Ja voi tucttaa vaikeuksia
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- emokalojen pyynti on usein suuritdistd ja vaatii kalojen
giirtoja ja sdilyttimistd kutuhetkeen saakka

- pyyntitavasta riippuen vain osa emokaloista saadaan pyyde-
tyksi niin hyvdkuntoisina, ettid ne pysyvidt hengissi lypsyyn
asti

- kalataudit aihenttavat huomattavan riskitekijin midinsaan-
nissa

- kalatautien (t#lld hetkelld lshinni UDN) levi#misvaaran vuoksi

Ty

istuttaviin laitoksiin

hankintamenetelmit

LImonnonm#din hankinnan edellytyksenid on, ettd pyydetyt emokalat
saadaan sHilym#in elossa lypsyyn asti ja ettd niiden kanta tun-
nistetaan, Kudulle palaavia lohia voidaan pyytdd 1) kiinteilli
pyyntilaitteilla ja 2) muilla kalastusvdlineilli.

Kiintedt pyyntilaitteet ovat tavallisimmin voimalaitospatojen

tai kalanviljelylaitosten yhteyteen rakenmettuja altaita, joihin
lohet ohjataan portaita tai vastaavia pitkin houkutusveden avulla.
Kiinteits pyyntilaitteita ovat 1isZksi lohipadet ja muut vastaavat
lohien nousureiteille ainakin osaksi vuotta kiinte#sti rakennetut
laitteet.

Kiinteistd pyyntilaitteita on nousulohien pyynniss#d pitkidin kiy-
tetty mm. Ruotsissa, Norjassa, Skotlannissa sekd Pohjois-Amerikas-
sa., Suomessa niditi ei ole kiytdssi, mutta valtion v. 1983-84
tulo- ja mencarvioissa on mddrdraha pyyntilaitteiden suunnitteluun

Jja rakentamiseen.

Kiinteiden pyyntilaitteiden kiyttimisestd ja rakentamisesta

voidaan todeta seuraavaa:

- ovat pyymnissd jatkuvasti

- kalat saadaan vahingoittumattomina kiinni
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- kaloja voidaan s#ilyttdd jonkin aikaa pyyntialtaassa ja
niiden yhteyteen voidaan rakentaa pitkiaikaiseen sdilytyk-
gseen sopivat tilat, jolloin emolchien siirtotarve vihenee

- ovat usein kalliita rakentaa

- sopivia sijoituapaikkoja on vihin

- kennattaa rakentaa vain sellaiseen kohtaan, jossa kutulohia
on jatkuvasti runsaasti nousemassa

- voimalaitosten yhteydessd olevat pyyntilaitteet vaativat
houkutusvettd

- Suomesta ei ole kokemuksia saatavissa

Muut kalastusvidlineet, joita kiytet#in kutulohien pyyntiin,
ovat lohiloukut, rysidt, nuotat ja lipot.

N4illd pyydyksilld on mm. seuraavia ominaisuuksia:

- pyyntitapa on joustava, koska pyydyksii voidaan siirrelly
paikasta toiseen, samoin voidaan pyydysten mallia, kokoa ym.
muutella tarpeen mukaan -

- emolohien pyyntii voidaan harjoittaa mySs jokisuun edustan
merialueella edellyttien, etti lohien kanta voidaan tunnistaa

- ovat kiinteisiin pyyntilaitteisiin verrattuna yleensi huokeam-
pia

- eivdt vaadi houkutusvetti

- kaikkia lohia ei saada pyydetyiksi hengissi tai siini kun-
nossa, ettt ne pysyvit elossé_lypsyyn asti

- vaativat jatkuvaa seurantaa ja koentaa

- ovat herkidsti rikkoontuvia ja vaativat runsaasti hoitoa ja
huoltoa erityisesti jokeen asennettuina

~ tarvitaan kalojen kuljetuskalusto

Verkot ja koukkupyydykset soveltuvat tarkoitukseen huonosti,
§illd suuri osa kaloista vahingoittuu siing mddrin, ettd ne

eivdt kestd sailytysta lypsyyn asti.
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Suomessa on lohen emokalojen pyyntii harjoitettu Tenojoella,
Tornionjoella seki Kemijoen, Iijoen, Oulujoen, Kokemienjoen
ja Kymijoen suualueilla. Pyyntii ja mddinhankinnan tuloksia
on esitetty taulukossa 2, s. 16.

3.4.3 ILumommeonmidin hankintamahdollisuudet

Lohen luonnonmidin hankintamahdollisuuksia EKemi- ja Iijoella
voidaan tarkastella eridissi muissa Perdmeren joissa saatujen
kokemisten ja merkintitutkimusten valeossa. Simojoella vuosina
1972-80 merkityistd yhteensd 9.273 lohen luonnonpoikasesta
Jutila 1982). Kemijoen korkeudella sijaitsevassa luulajan-
joessa on lohenpoikasten istutusvelvoite (600.000 yksil&d/a)
lihes sama kuin Kemijoella, joten se tarjoaa hyvin vertailu-
kohdan Kemijoen tulevaa midinhankintaa ajatellen. Iuulajan—
joella vucsina 1971-79 vuosittain istutetuista keskimisirin
645.000 (549.000 -~ 874.000) lohen viljellystd vaelluspoikasesta
saatiin joesta vuosittain takaisin keskim##rin 0,8 o/ 00 (0,3 -
1,7 ofoo) edelliseni kahtena wvuotena istutetuista lohista.
Lohet saatiin kiinte#lld emokalojen pyyntilaitteella (Anon. 1982).

LInulajanjoella on kaikki lohenhoitovelvoitteen toteuttamiseen
tarvittava miti hankittu emokalanpyynnilli. Poikasten tuotta-
miseen on laskettu tarvittawvan vuwosittain %00 naarasta. Joesta
on vuosina 1973-81 saatu wvuosittain keskimidrin 341 (157 - 635)
métikalaa. Kolmena viimeisens tilastovuctena (1979-81) on naa-
raiden mddrid jiinyt vuosittain alle tavoitteen. Xaleojen kuole-
vuus ennen lypayd on ollut n. 2-3 % lukuun ottamatta wvuosis 1975
ja 1976, jolloin UDN-kalataudin aiheuttama kuolleisuus oli 61

ja 34 %.

Kemijoella voidaan luonnonmidin hankinnan tulosten odottaa
paranevan vuodesta 1983 1l#htien, jolloin joen edustalle v. 1981
istutetuista yhteensi 113.000 lohenpoikasesta ensimmiiset pala-

sivat takaisin.
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Vuonna 1984 kdynnistyvisti tdysimidiriisestd lohenistutusvelvoit—
teesta (615.000 yksilsd/a) voidsan Luulajanjoen tulosten perus-
teella olettaa joesta saatavan vuoden 1986 jilkeen vuosittain
noin 600 emokalaa edellyttden, etti lohen merikalastuksessa ei
tapahdun huomattavia muutoksia ja kalataudit eivdt lisii lohen
kuolevuutta. Jos nidistid olisi n. 50 % naaraita, joiden keski-
paino on 5 kg ja joissa on mitimunia keskimddrin 1.000 kpl/kg,
voitaisiin m#ti4 saada n. 1,5 milj. métimunaa.

Tijoella voidaan odottaa lohen istutusvelvoitteen (310.000 yk-
8ilsdd/a) kdynnistyttys vuonna 1984 tiysimddrdisend jokeen pa-
laavan vucden 1986 jilkeen vuosittain noin 300 emokalaa. Niisti

voidaan sazada noin 750.000 mitimunaa.

Kemi~ ja Iijokeen palaavat lohet tarvitaan ensisijaisesti midin-
hankinman tarpeisiin. Odotettavissa olevan luonnonmidin niuk-
kuuden vuoksi ei ainakaan toistaiseksi ole perusteltua ryhtyi
lohien siirtoihin tai kuljetuksiin voimalaitospatojen ylipuoli-

8iin osiin jokia.

Tornionjoelta saatu luonnonmiti tarvitaan emokalakantojen kasvat-
tamiseen ja Jjoen omaan istutuspoikastuctantoon, joten siti ei

voida kdyttsi velvoitepoikasten tuottamiseen.
hankinnan edellyttimét toimenpiteet

Jotta Kemi- ja Iijokeen palaavista lohista mahdollisimman suuri
0sa saataisiin pyydetyiksi ja pidetyiksi hengissi lypsyyn asti,
on toiminnan oltava hyvin suunniteltua ja valmisteltua.
Méddinhankinta edellytidi mm. seuraavia valmistelevia toimen-—

piteitd:

Kiintedt pyyntilaitteet

Kemi joella voi tulla kysymykseen Isohaaran voimalaitoksen tai
Keminmaan vapautusaltaiden seki Iijoella Raasakan voimalaitoksen

tai kalanviljelylaitoksen yhteydessi olevat pyyntilaitteet.
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Pyymtipaikat
Molemmilla joilla oliesi kartoitettava nousulohien mahdolliset

pyyotipaikat joissa sekd jokien suualueilla ja edustan meri-
dlueilla. Kemijoella emokalapyyntii on harjoitettu yhtisiden
toimesta ammattikalastajien kanssa yhteistybesd vuodesta 1980
ldhtien ja pyyntipaikat ovat wvakiintuneet. Iijoella aloitetaan

vastaavanlainen pyynti vuonna 1984.

Pyyntimenetelmiit ja pyydykset

0lisi selvitettidvd emolohien pyyntiin eri paikcissa parhaiten

soveltuvat kaloja mahdecllisimman vidhin veurioittavat menetelmii

ja pyydykset. Jokien suualueilla ja edustan merialueella on
havaittu soveliaimmikgi lohiloukut, rysit ja wvastaavat pyydykset.
Valittomdsti voimalaitospatojen alapuolella ja muissa paikoissa,
joihin lohet kerddntyvit, ovat nuottaus ja lippoaminen osoittautu-
neet hyviksi pyyntimenetelmiksi. 0Olisi myos selvitettlvd erilais~

ten lohipatojen kiytiomahdollisuudet molemmilla joilla.

Luvat
Dlisi selvitettdvd ja hankittava pyynnin edellyttémdt luvat eri
alueilla ja pyyntipaikkojen kiyttomahdollisuudet ja kiyttdoikeu-
det. Olisi myds selvitettdvi, mitd rajoituksia ja karanteeni-,
lohien ja mddin siirroille pyynti~ ja siilytysalueilta kalan-
viljelylaitoksiin. HNykyinen emokalanpyynti toteutetazan maa- ja

metsdtalousministeritn mydntdmdlli poikkeusluvalla.

Pyyntirajoitukset ja -kiellot

Tarvittavan luonnonmidin saannin turvaamiseksi voi olla mythem-

min tarpeellista jérjestelld jokisuun kalastusta yhdessd viran-

omaisten kanssa.

Pyymtitoiminta

Lohikannan geneettisen muuntelun sdilyttZmiseksi olisi emokaloja

pyydettivd koko jokeennousuajan eli kesdn alusta myShdissyksyyn.
Lohien pyymti olisi syytd hoitaa kuten tdhinkin saakka yhteis-
ty&ssi paikallisten kalastajien, kalastajajidrjestdjen ja kalastus-

oikeuden haltijoiden kanssa.
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Emokalojen kuljetus
Koska emolchien pyyntii on midinsaannin lisdimiseksi syyti har-

Joittaa muuallakin kuin pelkistidin voimalaitospatojen vilitto-—
midssd ldheisyydessd, olisi eri paikoista ja eri pyytidjien saa~
mat yksittZisetkin lohet voitava nopeasti Jja vahingoittumatto-
mina kuljettaa sdilytystiloihin. T&t8 varten olisi molemmille
jeille hankittava tarvittava kul jetuskalusto.

Eri ajankohtina ja eri paikoista pyydettyjen lohien tunnistami-
seksi lypsyn yhteydessid olisi kaikki kalat merkittidvid yksiloi-
visti heti pyynnin jdlkeen. Pyyntitoiminnan tulosten seuraami-
gekai ja kehittimiseksi olisi kaikesta pyynnisti oltava yksityis-
kohtainen kirjanpito. Tarkcitusta varten on syyti laatia erityi-
nen pyyntikaavake, johon voidaan myds kerdti muvwi mm. emokaloja,

niiden lypsyd, m#tii jne. koskevat tiedot.

BEmokalojen sdilytys

Molemmilla joilla olisi varauduttava satojenkin emockalojen siilyt-

tédmiseen useiden kuukausien ajan. SHilytysaltaiden on timin
vacksi oltava riittivin tilavia ja niiden on sijaittava rauhalli-
sella paikalla sekd niihin on saatava riittivisti hyvinlaatuista
kesilldlkin viilednid pysyvdd vettd. BSHilytystilojen on lisiksi
sovelluttava kalojen kylvetyksiin ja muuhun hoitoon seki jatku-
vaan tarkkailuun. Kalatautien leviimisvaaran vuoksi eividt sdi-
lytystilat saisi olla yhteydessd sisdvesikalojen viljelyid ja is-
tutuksia suorittavien laitosten kanssa. Emckalojen siirtelyn ja
kisittelyn vihentédmiseksi tulisi sdilytystilojen soveltua myds
kalojen lypsyyn. Lautiosaaren kalanviljelylaitoksella saatujen
kokemusten mukaan emokalojen kuolleisuus pyynnin ja lypsyn viEli-

send aikana vaihtelee 10 — 40 %.

Kannan tunnistaminen

Kaikki emolochet olisi tunnistettava kannan varmistamiseksi.

Témd on erityisen tHrkedi jokien edustan merialueelta mzhdol-
lisesti pyydettdvien lohien osalta. Tunnistamisessa voidaan
kidyttddi apuna suomundytteitid ja myss elektroforeettisia menetel-

mid.
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Emolohien kannan tunnistamisen varmistamiseksi ja helpottami-

seksi olisi selvitettivid mahdollisuudet velvoitepoikasten mer-
kitsemiseen sopivalla ryhmimerkilli, esim. kuonomerkilli.

Témé tekisi myts mahdolliseksi ulompaakin merialueelta pyydet—
tyjen lohien kiyttn midinhankintaan niiden alkuperin ollessa

varmundella selvitettivissi.

Lypsy ja mddin hedelmdittiminen

Lypsyn yhteydessid tulisi merkiti muistiin ainakin seuraavat tie-
dot emokaloista: pituus, paino, kanta, mitimiirdi ja midin koko
edustavasta nédytteesti seki mahdolliset loiset ja vauriot.

Emokalojen hoidon ja s#ilytysmenetelmien kehittimiseksi olisi
kalojen kuntoa ja viihtyvyyttid seurattava myds fysiologisin me-
netelmin. XKaloista olisi otettava lisiksi suommnidyte, josta

voidaan tutkia niiden aikaisemmat vaiheet.

EBnokalojen valinnasta, eri naaraiden midin hedelmditykseen kiy~
tettdvien koiraiden valinnasta, eri mitierien erilliin pitami-
sestd, laitos- ja. luonnonkalojen risteyttimisests Jja muusta eri
kantojen sdilyttidmiseen ja rodunjalostukseen liittyvisti sei-

koista tulisi laatia erillinen suunnitelms.

Madinhankinnagsa tarvittavet tilat, kalusto ja vilineists

Midinhankinnassa voidaan tarvita mm. seuraavia tiloja ja kalus-—

toa sekd vilineistoi:

- pyyntilaitteet

- pyydykset (lohiloukut, rys#t, nuotat ja lipot)

- emokalojen viliaikaiseen sdilytykseen soveltuvat sumput

- kuljetus~ ja siirtokalusto (veneet, kuljetustankit, vesi-
pumput, veden hapetuslaitteet, tankkien kuljetusalustat,
tankkien nosto- ja siirtolaitteet)

- emokalojen sdilytystilat (altaat, vesitysjirjestelmit,
ilmastuslaitteet, kalojen nosto- ja siirtovilineet)

- merkintdvilineet ja -laitteet (kuonomerkintﬁlaitteisto,

merkittyjen kalojen tunnistuslaitteet)
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kylvetyskalusto

- suomijen tutkimusvidlineistd

- elektroforeesilaitteisto

- erilaista pienkalustoa (vaa‘at, haavit, astiat jne.)
- kul jetustankkien ym. kaluston desinficintilaitteisto

- lypsysaid tarvittava kalusto ja vdlineisio
3.4.5 TLuonnonemokalojen lypeynjédlkeinen siilytys

Lypsyn jdlkeen on hyvikuntoiset lohet syytd siirt#i sopiviin
altaisiin emokalankasvatukseen luonnonmidin saamnin varmistami-
seksi. Kalojen sytntihalukkuuden palauttamiseksi ne tuliei
sijoittaa hyvin sydvien isokokoisten lohikalojen joukkoon tai
niitd tulisi pakkosydttdi. BEnsimmdiset kokeilut on aloitettu

voimayhtigiden ja RKTL:n kesken.

Keiraiden osalta voidaan jatkokasvatuksesta ilmeisesti aikaa
mySten ainakin osittain luopua maidin pakastusmenetelmien kehit-
iyessd, Maidin pitkdaikaiseen siilytiimiseen pakastamalla on
kehitetty menetelmsdt ja nditi voitaneen kdyttdd hyviksi koirai-
den maidin tallentamisessa, laitoskalojen maidin siirtimisessi
luonnonkalojen lypsypaikoille jne. Myos tdsti kysymyksestd on
tutkimiksia kidynnissi.

3.4.6 Midinhankintaa koskeva yhteistyd

Valtion kalanviljely osallistuu Perdmeren alueella m#din-
hankintaan mddin tuottajana ja ohjaajana RKTL:n KTS-suunnitel-
massa vuosille 1984~88 esitettyjen periaatteiden mukaisesti.
Ko. suumnitelmassa on myss esitetty tutkittavaksi Perdmeren
pehjoisosaan sijoitettavan yksikon perustamista mm. Iohikalojen
luonncnmiidin hankintaa ja poikastuotantoa varten. Yhteistyd

on aloitettu Kemijoella Lautiosaaren kalanviljelylaitoksella

vuonna 1980 ja aloitetaan Iijoella vuonna 1984.
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3.5 Midintuotanto emokalanviljelyllid
3.5.1 Laitosmidin edut ja haitat

Ruokakalan, kuten karpin, kirjoclohen ym. lajien kasvatuksessa
ryhdyttiin jo varhain tuottamaan mi#tii emckalaviljelylli,

menetelmin erdiden merkittdvien etujen vucksi. NHitd ovat:

- midintuotanto voidaan varsin tarkasti ennakoida ja haluttu

- emokaloja voidaan yksildllisesti seurata kasvatuksen aikana,
jolloin niiden ominaisuuksien selvittiminen on mahdollista.
Tiémi tekee mahdolliseksi mm. emokalojen valinnan ja rodun~
Jjalostuksen

- kututapahtuma on valvottavissa jz hallittavissa

- kudun ajankohtaa voidaan tietyissi mH3rin s#idellsd esim.
veden l3mpdtilan ja hormoonien avulla

- tautiriskit ovat hyvin hoidetuissa ja muusta kalanviljelystd
eristetyissd laitoksissa pienemmit kuin Iuonnonmddin hankin-

nassa

Luonnonvesiin tarkoitettujen poikasten tuottamiseen emokalan-
viljelyn avulla liitiyy eris merkitt&vi haitta. Jos emokala-
kantoja pidetdiin sukupolvi toisensa JHlkeen kalanviljelylaitok-
sissa, ne valikoituvat vdhitellen, mutta eivit vHlttamitts enid
luonnonvesissi menestyviksi kannoikei. Kannan laitostuminen on
kuitenkin estettdvissid kasvattamalla uudet emokalat luonnon-

midistsd tai joesta pyydetyistid sielld syntyneistid poikasista.

Midintuotantoon emokalanviljelylli liittyy lis#ksi erditd muita-

kin haittoja Ja vaikeuksia. N&itZ ovat:

— midin ja pikkupoikasten kuolevuus on suurempaa kuin luonnon-
middilly, joten laitosmitii tarvitaan enemmin istutuspoikasta
kohden

- mitimunan usein pienemmin koon vucksi myds kuoriutuva poikanen
on pienempi ja saavuttaa myShemmin istutuskoon luonnonmidistd

kasvatettuihin poikasiin verrattuna
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Emokalanviljelylld tuotetun lohen midin laatu on viime vuogina
jatkuvasti parantunut viljely- ja ruckintamenetelmien seki rchu-
jen kehittyesss. Siirtidm#lli emokalojen kasvatusta niiden .uon-
taiseen elinympiristitn murtoveteen voitaneen médin laatua vield

parantaa.
5.5.2 Emokalojen viljelymenetelmit

Kalatalousaditis aloitti Suomessa jo 1950-luvulla Porlan kalan-
viljelylaitoksessa tulokselliset taimenten emokalojen kasvatus-
kokeilut. Valtion kalanviljelylaitosten rakemmus- ja saneeraus-—
ohjelma kidynnistettiin 1960-luvun puolivdlin jilkeen. Monien
arvokkaiden lohikalakantojen kiytyd niin vdh#isiksi, ettd midin-
hankinta luonnonkaloista ei en#di ollut tulokselliesta, sisillytet—
tiin valtion laitosten viljelyohjelmiin taantuneiden ja uwhan-
alaigten lohikalakantojen emokalankasvatus.

Lohikantojen taannuttua ja isutuspoikasten kysynnin lisdinnyttys
on lohen emockalanviljelyd viime vuosina voimakkaasti lis#tty
valtion kalanviljelyss#. Lohen mi#tii tuotetaan emokalanvilje-
1yll4 Pohjois~Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa (PSKKVL)
(Iijoen ja Tornionjoen kanta), Laukaan keskuskalanviljelylaitok-
sessa (LKKVL) (Nevan kanta) ja Guttorpissa (Simojoen kanta).
Lohen emokalakanta (nk. "Montan kanta") on lis#ikei Montan kalan—
viljelylaitoksessa. Useissa muissakin laitoksissa on lisiksi

kasvamassa lohen emokaloja.
Lohen emckalojen viljelyyn cloissamme soveltuvat:
- sisdvesilaitokset

-~ murtovesilaitokset

verkkoaltaat murtovedessi

- murtovesi-makeavesilaitokset

Sisdvesilaitoksissa lohet tuotetaan tavanomaisilla menetelmilli
useimmiten pienissi lasikuitu-, betoni-~ tai maa-altaissa kuiva-

rehulla vaelluskokoisiksi poikasiksi. Sen jilkeen emokalan-
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kasvatuksessa olevat parvet siirretiin vihitellen isompiin
allasyksikfihin. Sukukypsiksi lohet tulevat sisivesilaitok-

8issa noin 4-5 vuoden ikHisini Jja 1,5 - 2,0 kg painoisina.

Aikuisia emolohia kasvatetaan tavallisimmin isoissa maa-altaissa.
Niitd ruokitaan tuoreella kalalla ja kuivarehulla. ILohien elip-
ik# laitoksissa on yleensd 7 - 11 vuotta ja niistd voidaan saada
mdtif 3-5 vuotena. Mdtid on saatu keskimisivin 15 - 20 % naarai-
den painosta. Midtimunan koko vaihtelee ja niit# mahtuu 1litraan
5.000 - 10.000 kpl.

Lohien emokalanviljelysti on Suomessa eniten kokemuksia sisivesi-
laitoksista, joissa tH114 hetkelli tuotetaan lihes kaikki lohen
laitosmiti, Sisdvesilaitosten merkittévin haitta on murtoveden
puute, minkd vuoksi lohet yleensd jHivat luonnon emokaloja pie-

nemmiksi. Témi vaikuttaz mm. mitimmien kokoon.

Murtovesikasvatuksella saadaan lohet kasvamaan isommiksi Ja siten
mySs tuotetuksi suurempikokoista mitii. Téstd ei Suomessa ole
vield paljoa kokemuksia. Esimerkiksi Guttorpin kalanviljelylai-
toksessa Simojoelta siirretyisti vaelluspoikasista murtovedelli

kasvatetut emolohet lypsettiin ensimmiisen kerran syksylls 1982.

Kayttamslls 1&mminti murtovetts voidaan lohien kasvunopeutta

lis&td merkitiévisti. Emolohien viljelystd limpimissi murto-
vedessid ei toistaiseksi ole Suomesta juuri kokemuksia.

Olkiluodon kalanviljelylaitokseen j&tettiin kevaslli 1982 kusvatus—
kokeita varten parvet Iijoen ja Nevan kantaa olevia lohia.

Lohet siirrettiin kevidlld 1983 merikasvatukseen.

Suomessa on mm. Laukaan ja Pohjois-Suomen keskuskalanvil jely-
laitoksen seki Oulujoki Oy:n toimesta kokeiltu emolohien kasva-—
tusta verkkokasseissa murtovedessd. Lohet saatiin kasvamaan
hyvin, mutta verkkokassikasvatukseen liittyvien monien k3dytdnnsn
vaikeuksien, altaiden rikkoontumisvaaran ja tauti- seki lois—
riskien ja niiden torjuntavaikeuksien vuoksi on arvokkaiden emo-
kalojen kasvatuksessa syyti kdyttdi paremmin valvottavissa Ja

hallittavissa olevia murtovedelli vesitettivii maa-altaita.
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3.5.3 Laitosmiddin tuotantomahdollisuvudet

Kuten aikaisemmin kohdassa 3.2 on todettu, olisi Kemijoella
varauduttava 9 milj. Tornionjoen kantaa olevan ja Iijoella
4,5 milj. Iijoen kantaa olevan mitimman wvuosittaiseen tuot-
tamiseen emokalanviljelylld. Kemijoella tulevat siirtymi-

vaiheessa kyseeseen Perimeren ja Iijoen kannat.

Taulukossa 3 (s. 26) on esitetty emolohien ja emolohiksi kas-
vatettavien kalojen miird seki midintuotanto eri laitoksissa
vuoden 1982 lopussa. Middintuotantoa tarkastellaan wain vel-
voitteiden hoidossa kysymykseen tulevien Iijoen ja Tornionjoen

kantaa olevien lohien osalta.

Tijoen kantaa olevan lohen laitosmitii tuoctettiin Suomessa
syksylld 1982 yhteensid 714,5 1 eli n. 4,5 milj. mitimunaa.
Tuotanto on jo tdlld hetkelly riittivid tyydyttidmiin Iijoen lohi-
velvoitteen hoitoon arvicidun laitosmidin tarpeen. Midintuotanto
0li vuonna 1983 samaa euuruusluokkaa, mutta Pohjois-Suomen keskus-—
kalanviljelylaitoksessa olevien runsaiden 5- ja 4-vuotiaiden
emokalaparvien kasvaessa lisdintyy madintuotanto jo syksysti 1984
lghtien merkittavisti ja ylittidd Iijoen lohivelvoitteiden hoitoon

tarvittavan laitosmi#din m3irin.

Kemi joelle aiotun Tornionjoen kantaa olevan lohen osalta oli
laitosmidin tuotanto syksylld 1982 228 1 eli n. 1,4 milj. miti-
munaa. Tuotanto on vain osa siitid midristi, joka on arvioitu
tarvittavan turvaamsan Kemijoen lohivelvoitteen hoidon.

Erityisen huolestuttavaa on se, ettid Tornionjoen lohen emokalasto
koostuu Pohjois~Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa vain kahdesta
suhteelligen vanhasta lohen ikdryhmistd. Emokalankasvatuksessa on
lisgksi vain yksi nuorempi lohier#, joka antaa mitii vasta syk-
sylld 1986. Joka tapauksessa on ilmeistid, ettd Tornionjoen lohen
osalta ei laitosmidin tuotanto viljelyn hyvinkdin onnistuessa

tule useaan vuoteen riittimiin Kemijoen lohivelvoitteen tiyttzmi-

seen.
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IIJOEN LORI
Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos (PSKKVL)
1. Emokalasto syksylli 1982
Ika _ Lypsetty
Parvi (1983) kpl kg (x kg) mitig 1
2/67 15 v 83 286,5 3.450; 40,6
1 ja 2/69 13 v 322 1.130,2 3,510 191,6
1/71 M v 137 . 336,3 2,450) 65,2
1/72 10 v 200 510,4 52,550 98,0
2-6/74 8 v 536  1.004,5 1,870 145,5
7/75 Tv 150 224,9 (1,500 23,9
1-3/76 6 v 1.355 2.030,1 (1,500) 87,2
Yhteensd 2.78% 5.522,9 652,0
2. Nuoremmat
13a3/77 5v 2.800  1.621,0 (0,580)
00/78 4 v 5.300  1.073%,5 (0,200)
00/79 3 v 35.500
00/80 2 v 61.690

Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksella oli sopimuskasvatuksessa Lohi-~-Forelli
Oy:ssi (Varsinais-Suomessa) kaksi parvea, joista saatiin syksylld 1982 mitii yht.
62,5 litraa.

Yhteensi (PSKKVIL + Lohi-Forelli Oy) Iijoen lohen mitii oli 714,5 1 (vastalypsettyni).

TORNIONJOEN EOHI
Pohjois-Suomen keSkuskalanviljelylaitos

1. Emokalasto syksylli 1582

6/73 9v 311 1.015,7 (3,270) 120,8

8/74 8 v 435 675, 1 (1,550) 107,0

Yhteensi 746 1.690,8 227,8
2. Nuoremmat

2/80 2 v 3.950

Muonion kalanviljelylaitos

Ruotsalaisten hankkimaa mitid oli laitoksella haudottavana 84,6 1. Emokaloja
(iki 5 v) on noin- 250 kpl, joista saatiin syksylld 1982 mmutama litra mitii.

Numerotiedot: PSKKVL: V. Ma&tti 7.1.1983, H. Simola 10.1.1983
MKVL: E. Puhakka 10.1.71983
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3.6 Midin tuottaminen velvoitteisiin

Lohivelvoitteiden hoitoon tarvittava miti olisi aikaisemmin
esitetiyjen luonnonmidin kiyttson liittyvien huomattavien
etujen vuoksi syytd pyrki# hankkimazan mahdollisimman suuressa
mddrin Tijoen ja Tornionjoen kannoista. Kemijoen velvoite-—
hoidossa joudutaan siirtymi#vaeiheen aikana kiyttimiin Perimeren

kantaa olevista lucnnonkaloista szatavaa mitiiz.

Vaikka lohen luonnommidin hankinta tuleekin lisddntymisn, tul-
laan emokalankasvatusta tarvitsemaan edelleen midinsaannin tur-
vaamisessa ja varmistamisessa. Jo yksin kalataudit muodostavat
niin merkittédvén ja arvaamattoman riskitekijin, ettid velvoittei-
siin tarvittavan midin tuotannossa ei voida olla riippuvaisia
pelkédstdin yhdestd m#din tuotantotavasta. ILuonnonvesissi on
kdytédnndssd lihes mahdotonta estidd kalatautien levizmisti, jos
niitd ilmenee kalakannoissa. T&émi voi johtaa huomattaviin vai-
keuksiin mddinhankinnassa, kuten esim. Ruotsissa muutama vuosi
sitten havaittiin kutevissa lohissa esiityneen UDN-taudin yhtey-
dessd (Valtonen ym. 1977, Anon. 1982). Midinsaanti luonnon-
kaloista on lis#ksi aina vaihtelevaa ja vaikeasti ennakoitavissa
888~ ym. tekijodiden vuoksi. Laitosmitii tarvitaan lisiksi lohen

geneettisen muuntelun siilyttémiseksi mahdollisimman laajana ja

Edelld esitettyjen seikkojen vuoksi on varauduttava tuottamaan
koko Kemi~ ja Iijoen velvoitteiden hoidossa tarvittava lohen
miti Tornionjoen ja Iijoen kantaa olevien lohien emokalanviljelyn
avulla. Iijoen lohen osalta m#dintuotanto riitti#i jo nyt tur-
vaamaan lijoen velvoitetarpeen, mutta Tornionjoen lohen midin-
tuotanto on riittimiténts. Koska Tornionjoen lohen luonmonmidin
hankinta on myds osocittautunut liian vihiiseksi edes Torrionjoen
omia istutustarpeita varten, joudutaan Kemijoen velvoitteen osal-
ta alkuvaiheessa turvautumaan Peridmeren ja Iijoen kantaa olevien
lohenpoikasten istuttamiseen. Kemi~ ja Tornionjoen suwalueiden
ldheisyyden vuoksi tidmi aiheuttaa kuitenkin huomattavan uhan

Tornionjokeen vield nousevan alkuperdisen lohikannan puhtaudelle.
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Kantojen sekoittumisen vdlttémiseksi on kaikki Kemijokeen istu-
tettavat lohet huolelliseati leimautettava Kemijokeen ja luonnon-
médin hankinnan yhteydessid on emokalojen kanta ehdottomasti var-

miatettava.

Jotta Kemijoella voitaisiin velvoiteistutuksissa mahdollisimman
pian siirtyi puhtaaseen Tornionjoen lohikantaan ja emokalanvil-
Jjelylld voitaisiin turvata velvoitteiden hoidossa tarvittava
midin tuotanto, on Tornionjoen lohen emokalanviljelyi voimak~
kaasti lisdttivi valtion kalanviljelyssi. Tarvittavien emokala—
kantojen kasvattamiseksi mahdollisimman nopeasti olisi:

- pyydettyjd Tornionjoen kantaa olevia emolohia lypsyn jilkeen
siirrettidvi emokalankasvatukseen. Samoin olisi meneteltivi
Pyydettyjen nmuorten kalojen kanssa

- Muonion kalanviljelylaitoksessa kasvamassa olevia poikasia
olisi siirrettdvd emokalankasvatukseen. Tisti olisi sovittava
Ruotsin viranomaisten kanssa, jotka vastaavat miédinhankinnasta

Tornionjoella

Emokalankasvatuksen nopeuttamiseksi, médin laadun parantamiseksi
ja emckalankasvatuksen hajauttamiseksi olisi Tornionjoen ja Ii-
joen kantaa olevia lohia ryhdyttéivi kasvattamaan emokaloiksi myss

murtovedelld vesitettivissd laitoksisesa.

Mddin tuotannossa emokalanviljelylld on emokalojen valintaan
kiinnitettivi erityisti huomiota kannan laitostumisen estémi-
seksi. BEmokalojen valintaa ei voida tehdi pelkdstisin laitos-
menestyksen perusteella kuten ruokakalan tuotannossa menetelliin.
* Periaatteena on oltava se, ettd kysymykseen tulevat emokalat
pyydetdin tai kasvatetaan rodullisesti mahdollisimman puhtaista
ja tunnetuista luonnonkannoista. Emokaloja ei saa sukupolvesta
toiseen kasvattaa pelkistdin kalanviljelylaitoksissa, kosks kan-
nat t&lldin varsin nopeasti degeneroituvat, toisin sanoen vali-
koituvat laitcksissa, mutta vHlttdmidtts eivdt enidd luonnon-
vesissi menestyviksi kannoiksi. Témén estimiseksi tulee emo-

kalojen kasvatusohjelmiin sisillyttdi uusien emokalojen kasvatus
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luonnonmédistd tai joesta pyydetyistd luonnonpoikasista. On
myds ilmeistd, etti emokalojen valimnalla ja mmlla rodun-
likoivan kalastuksen aiheuttamaa lohikantojen muuttumista yhi
hidaskasvuisemmiksi.

Viljeltdvien lohikantojen puhtauden ja geneettisen muuntelun
sdilyttamiseksi ja laitostumisen estidmiseksi tulisi lohen midin-
tuotannon emokalanvil jelylld olla valtion kalanvil jelyn tehti-
vind tai tuotannon tulisi olla valtion wvalvonnassa.
Middintuotannon varmistamiseksi ja tauti- ym. riskien vihentimi-
seksi tulisi Tornion- ja Iijoen kantaa olevia lohen emokala-

kantoja olla useammassa laitoksessa.

ja poikasten kuoriutuminen

Lohen m#ti haudotaan makeassa vedessd. Veden on oltava laadul-
taan hyvdd. Happamuuden tulisi olla lihelly neutraalia eli pH
7.0, mutta vesi soveltuu lohen viljelyyn 6.2 — 8.5 vilisissi
pH:n arvoissa. Veden ollessa rautapitoiasta sen pH el saa hetkel-
ligestik#in laskea alle arvon 5,5.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos on esittinyt vesihalli-
tukselle ohjeiksi kalanviljelylaitospaikkojen inventointia var-

ten seuraavat veden laatuvaatimukset:

Suositus Sallittava Hetkellisesti

gallittava
Hapen kyll. 90 % 80 % 70 %
Happamuus 6,5 6,2 6,0
Johtokyky ¢® 20 40 ps 30 ms 20 & s
Viri mgPt/l 30 80 120
Rauta mg/1 0,2 0,4 0,6

Ragkasmetallipitoisuuksille esitettyji enimmiispitoisuuksia on
mm. Mustajirvi (1980) 1ihemmin tarkastellut.
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Syyskutuisena lajina on lohen midin haudonta suoritettava kyl-
midllE tai viiledlld vedelld. Veden limpdtila ei saisi nousta
yli 10° C. Koska haudonta-aika riippuu kiytettivin veden 1imps-
tilasta,'voidaan 8iti siitelem#llid vaikuttaa poikasten kuoriu-
tumisen ajankohtaan. Jotta haudonta-aikaa voitaisiin lyhentiid
tai pidentdi tarvittaessa ja siten esim. lisdtd allastilojen
kdyttsastetta kasvatusta porrastamalla (1lihemmin Sumari ja
Westman 1981), tulisi haudonnassa olla kiytettivissd seksd lam-
mintd ettd kylmid vettd. Liémmitetiy vesi on ilmastettava kaa-
sujen ylikyllastyksen poistamiseksi. Lohen mddin haudonmassa
tarvitaan silmipisteasteelle n. 230 pdividastetta ja kuoriutumi-

seen yhteensi n. 510 pHiviastetta haudonnan alustia.

Poikasten kuoriutumisen jdlkeen tulisi veden ldmpdtilan vihi-
tellen ja tasaisesti nousta noin kymmeneen asteeseen. Pien-
poikasvaiheen jilkeen pidet&in lohella kasvatusveden optimil&mps-
tilana 15-18° C.

Lohen haudonnassa on veden tarve n. 0.5 1/min. 1.000 mitimumas
kohden.

Valtion kalanvil jelylaitoksissa emokalankasvatuksella velvoit-
teita varten tuotettu lohen miti siirretiin ensisijaiseati

vagtalypsettynd tai silmépisteasteella yhtididen kalanviljely-
laitoksiin tai sopimuskasvatuslaitoksiin erikseen sovittavalla

tavalla.
vaellusvalmiuden kehittyminen

Luonnossa lohenpoikanen muuttuu Suomen oloissa jokipoikasesta
vaelluspoikaseksi eli smoltiksi yleens# 2-4 vuotiaana. Muutos
tapahtuu kevddlld pdivin pidetessi ja veden limmetessi., Smolt-
tiutumiseen liittyvisti ulkoisista muutoksista ovat suurimmat
poikasvirityksen katoaminen ja suomupeitteen hopecituminen aseki
paino/pituus—suhteen eli luntokertoimen pieneneminen. Vaellus-

poikanen muistuttaa viritykseltddn silakkaa ja on jokipoikasta
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lajhempi seurauksena poikasen pyrstfosan kasvamisesta. Se,
samoin kuin varityksen muuttuminen, johtuu aineenvaihdunnan
ja kalan hormonaalisen sddtelyn muutoksista., Erityisesti on
painotettava, etti saman vuosiluokan poikasel saawvuttavat
vaellusvalmiutensa luonnontilassa eri ik#disinid, mutta tietti-
visti aina kevididlli pdividn pidetessd ja lidmpdtilan noustessa

{Soivio 1981, Wedemeyer ym. 1980).
kasvatusmenetelmit

Lohenpoikasia on tuotettun Suomessz na. konventionaalisilla
ménetelmilli, 1Zmminvesimenetelm#ll4 ja luonnonravintomenetel-
mdlld ja niiden erilaisilla yhdistelmilli sek# makeassa ettd
murtovedessi.

3.9.1 Konventionaaliset laitokset

Perinteisesti lohi-istukkaat on tuotettu luonnonlimpbisessi,
makeassa vedessi keino- tai maa-altaissa ldhes yksinomaan
kuivarehulla ruokkien. Ensimmiisen kesi#n aikans poikaset saat-
tavat hyvissid olosuhteisss varttua n. 5 g:n paincisiksi ja

8-9 cm:n pituisiksi. Toisen kasvatuskesin aikana poikaset
eteliisissi laitoksissa yleisesti saavuttavet istukaskoon (wiih.
14 cm). Pohjoisilla laitoksilla ainoastazan osa poikasista saa-
vuttaa kahdessa vuodessa istukaskoon. Loput varttuvat yleensid
istutuskokoon kolmannen kasvatuskauden kuluessa.
Xonventionaalisissa laitoksissa mahdollisuudet vaikuttaa ka-
lojen kasvuun ja kehitykseen ovat erititdin rajoitetut ja eri-
tyisesti pohjoisilla laitoksilla usein todetut wvuodenaikaan
néghden poikkeukselliset sidfolot muodostavat huomattavan tuo-
tantoriskin. Lisiksi pohjoisilla laitoksilla tauti- ja muut
tuotantoriskit kohdistuvat kolmeen, jopa neljdin ikidryhm&in

samanaikaisesti.
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3.9.2 Limminvesilaitokset

Limmintd vettd kiytetddn mddin kuoriutumisen aikaistamiseksi,
poikasten kasvukauden pidentimiseksi ja l&mpotilaerojen tasoit-
tamiseksi. BEsimerkiksi Lautiosaaren KVL:ssa on limmintd vettd
kiyttden lyhennetty lohen midin haudonta-aikaa ja nopeutettu
ensimmiisen kes#n kasvua. Tulokset ovat lupaavia ja poikaset
ovat seavuttaneet istutuskoon kahdessa vuodessa aikaisemman
kolmen vuoden sijasta. Yhd lisdintyvissd mifrin kHytetddn
Sucmessa lohikalojen viljelyssi ldmmitettyi vettd eri kasvatus-
vaiheisasa. Limmitettyd vettd kiyttamilli kyetdsn poikasetl

kasvattamaan istutuskokoon yhdessd vuodessa.

Lampsvoimaloiden jazhdytysvesii kiyttden kyet&ddin valtaosa syk-
sylld viiden gramman kokoisista poikasista kasvattamaan makeassa
vedessi ensimmiisen talven aikana istukaskokoon. Murtovesi-
kasvatuksessa rajakoko syksylli on ilmeisesti n. 5 g (Tuunainen
ym. 1981, Westman ym. 1982, 1983, 1984). Kalanviljely lém-
pimdssi vedessd on lisdintymdssi kaikkialla maailmassa varsinkin

ruokakalan tuotannossa.

Tihin astisten kokemusten perusteella nopeutunut kasvu saattaa
erityisesti murtovettid kiytettiessi tuottaa vaikeuksia smolt-
tiutumiseen liittyvien fysiologisten mmttujien koordinoinnissa.
Limpim#lli vedelld kasvatettujen kalojen rehuvaatimukset var-
sinkin murtovesioloissa saattavat poiketa perinteisilii menetel-

milld kasvatettujen lohenpoikasten vaatimuksista.

Olkiluwodon lohilaitoksessa on mahdollista kdyttid sekd luonnon-
limpsistd murtovettd ettd sitd noin 10 astetta lémpimémpdi ydin~
voimalaitoksen jidhdytysvetti tai ndiden sekoitusta.

Veden lampstilan sd#td voidaan tehdd allaskohtaisesti. Laitok-
sessa on allastilaa yhteensd 1.168 m2, josta ulkona 240 m2.
Olkiluodossa suoritettuja tutkimuksia kisitellddn léhemmin koh-
dissa 5.2 - 5.4.



Laitoksessa on tuotettu vuosina 1981-83 seuraavat istukaserit:

Vuosi

Iki, ¥y

1=2

Laji/kanta

lohi/Tijoki

jérvitaimen/Rautal.

lohi/Iijoki
" "
" "

lohi/Neva

meritaimen/Iijoki

lohi/Perimeri
lohi/Iijoki
lohi/Persmeri

lohi/Tijoki

lohi/Neva
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Yksilémiifirdi, Keskipaino, g Istutusalue
kpl
113 000 26,0-38,4 Kemi jokisuu
25 300 93,0 Suoli jérvet,
¥Enit ja Kosto-
jarvi
38 900 32,0-39,2 Kemi jokisuu
42 400 28,3~31,0 Iijokisuu
8 969 40,5-57,0 Kemi jokisuu
23 000 42,0-52,0 Iijokisuu
32 400 19,8-45,0 Selkémeri
1 300 62,0 Kemi jokisuu
19 250 26,2 Kemi jokisuu
23 667 32,9 "
17 228 33,6-46,8 "
6 100 53,7 "
3 360 38,6 Iijokisuu
38 294 43,0-68,0 "
4 950 34,0 Selkimeri

N#iden 1is3ksi Olkiluodossa on tuotettu pienii koe-erii lohenpoikasiz

emckalankasvatusta varten.
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3.9.3 Luonnonravintoviljely

Suomessa on kokeiltu jo varhain lohen 1-kesiisten poikasten
luonnonravintoviljelysd varsin mittavasti (Jarvi 1933). Vuosina
1925-32 istutettiin Kaihuan, Pyhikosken, Porlan ja Kuusankosken
kalanviljelylaitoksista luonnonravinnolla tuotettuja poikasia
Kemi-, Oulu-, Kokem#en- ja Kymijokeen yhteensi ldhes 300 000 yk-
8ildd. Poikasten koko oli 4-9 em ja kuolleisuus kasvatuksen ai-
kana 40 - 80 %.

Ruotsissa on lohen luonnonravintoviljelyid kokeiltu useissa eri
paikoissa. Klﬁkarlebyn 1lihists114 Byttodammenin lammikossa
saatiin poikasista ensimmiisen kesin kasvatuksessa suurempia
kuin vastaavanikiisisti laitospoikasista. Stefnerin (1961)
mukaan poikaset olivat vv. 1959-61 4,6-5,0 g:n painoisia, kun
vastaavien vertailuerien paino kalanviljelylaitoksessa oli
2,1-3,5 g. Merkintidpalavtusten mukaan luonnonravinnolla 1-ke-
sdisiksi kasvatetuista poikasista saatiin 2-vuotiaina istutet-
tuina 15 - 55 % suurempi saalis kuin koko poikasvaiheen laitok-

8essa kasvatetuilla 2-vuotiailla istukkailla.

Tijoella kalataloussiiitis on kokeillut lohen luonnonravinto-
viljelyd vv. 1968-T71 aina 2-wvuotiaaksi asti. Kesinvanhoina
poikaset olivat 5-9 cm:n mittaisia. Kaksivuotiaina (Konttilampi)
poikaset olivat istutettaessa 11,7 cm:n pituisia ja 11,9 gtn
painoisia. Merkintspalautusten (12 %) mukainen saalis oli

300 kg/1.000 istukasta Jja saaliskalojen keskipaine 3,1 kg (Kummu,
1981).

Vastaavia kokeita on tehty vv. 1979-83 myss Laukaan kalanvil jely-
laitoksessa, jossa poikaset on saatu 1-kesdisinid 3,6-8,4 g:n

ja 2-kesdisind 40 g:n painoisiksi (Eskelinen, 1984 suull.).

Lohen luconnonravintoviljelylli saadaan ilmeisesti jonkin verran
parempilaatuisia istukkaita. Kuitenkin menetelmin selvini epd-
kohtana nykyisised viljelyolosuhteissa on runsas kuolleisuus,

mink# vuoksi laajamittaiseen velvoiteviljelyyn ei t#ti menetel-

m88 voida soveltaa.
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3.10 Lohenpoikasten tuotantc ja hankinta

Kemi- ja Iijoen yhteinen lohenistutusvelvoite on 925.000 poi-
kasta/a. Poikasia on kuitenkin varauvduttave tuottamaan yli-
midrin, jotta poikastuotannossa mahdollisesti sattuva emmalta
arvaamaton hdirid saataisiin kompensoiduksi 3-vuotisjakson ku-~
luessa. Mikéli tuotantotappiot ovat huomattavat ja ne kohdis-
tuvat métiin tai poikasten ensimmiisen vuoden kasvatukseen, voi
tdmi kompensointi ko. 3-vuotisjakson aikana olla mahdotonta.
Lohen istutuspoikasten tuottamiseen perinteisilli menetelmilli
kuluu middinhankinta mukaan lukien vihintdin 2,5 vuotta.
Kalenterivuosina ilmaisten ovat poikaset istutusvalmiita kui-
tenkin- vasta kélmen vuoden kuluttua middinhankinnasta, eli esim.
syksylli 1984 hankitusta midisti tuotetut poikaset ovat istutet-
tavissa keviddlld 1987. Témi merkitsee sitd, ettd lohen tuotanto-
kierto vaatii kalenterivuosina laskien pitemmin ajan kuin XKHO:n
péitoksessd mainittu 3-vuotiskausi (1984 - 1986, 1987 - 1989 jne.).
Pahojen tuotantoh#irisiden kompensointiin kulun siten menetyk-
8istd riippuen kaksi vuotta tai enemmiinkin seuraavasta 3-vuotis-

jaksosta.

Mik#li Olkiluodon lohilaitoksessa tai muualla tuotetut 1-vuotiaat
lohenpoikaset osoittautuvat velvoitepoikasille asetetut vaatimuk—
set tdyttdviksi, voidean niiden avulla vuotta lyhyemm#lli aika-
taululla kompensoida mahdollisia istutusvajeita. ILimmintd vetts
kiyttdvit kalanviljelylaitokset saattavatkin siten ogoittautua

tédrkeiksi nimenomaan tuotannon reservilaitoksina.

Lohen istutuspoikasten tuottamiseen tarvittavan suhteellisen
pitkin ajan vuoksi on toiminnan oltava pitkdjénnitteistd ja
hyvin suunniteltua. KHO:n p#ittksessi miiritisn jokien yhtei-
seksi vuotuiseksi lohen istutusvelvoitteeksi 925.000 poikasta
kolmen vuoden keskiarvona laskettuna. Jotta tuctantokapasiteetti
voitaisiin hyodynt#é mahdollisimman tarkoituksenmukaisella ja
laadittuja viljelysuunnitelmia noudattavalla tavalla ja samalla
valttdd kasvatusta hidiritsevii toistuvia tuotanmon vaihteluita
samoin kuin lohisaaliisiin ja kalastukselle aiheutuvia muutok-
sia, olisi lohen vuosittaisissa istutuksissa pyrittidvi tasaisuu-

teen,
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Poikkeuksellisen edullisista tuotanto-olosuhteista aiheutuvan
ermalta arvaamattoman istutuspoikasten ylituotannon vuocksi
voigi istutusmdfri jonakin vuonna ylitt#i velvoitteen. Yli-
tuotanto tulisi voida seuraavina vuosina hyvittdi istuttamalla

velvoitetta pienempii poikasm#irii.

Kalatautien ja muiden tuotantoriskien vuoksi on tuotanto tar-
koituksenmukaista sijoittaa useaan eri tuotantoyksikkson.
Lohenpoikasten hankinta voidaan hoitaa joko yhtididen omalla
tuotamnolla tai muiden kasvattajien kanssa tehtdvilli sopimuk-

silla.

3.10.1 Oma tuotanto

Yhtisiden toimesia on rakemnettu Kemijoelle Ossauskosken ja
Iijoelle Raasakan kalanviljelylaitokset seki Burajoelle Olki-

luodon lohilaitos.

Laitos Istukastuotanto yks./a
Olkiluodon lohilaitos 250.000

- ldmminvesilaitos, liite 3

- valmistui v. 1980

~ omistus PVOY 50 % ja KEJO 50 %

Ossauskosken kalanviljelylaitos 250.000

- konventionaalinen laitos + ldmmin
vesi alkuvaiheen tuotannon varmis-
tamiseen, liite 4

- valmistui v. 1983
- omistus XEJO 83 % ja PVOY 17 %

Raasakan kalanviljelylaitos 150.000

- konventionaalinen laitos + limmin
vesi alkuvaiheen tuotannon varmis-
tamiseen, liite 5

- valmistui v. 1983
- omistus PVOY 100 %
Yhteensd 650.000
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Lisdksi yhtidillid on kiytbssidin Lautiosaaren kalanviljelylaitos,
jonka toiminta kidsittii lihinni midin hankintas Ja haudontasa.

3.10.2 Sopimuskasvattajat

Yhtididen ja BKTL:n toimesta Osuuskunta Lohikunta selvitti
Jésenyritystensi mahdollisuuksiz ja halukkuutta kasvattaa vel-
voiteistutuksiin tarvittavia lohenpoikasia. Neljid yritysts
tarjoutui sopimuskasvattajiksi. Kaikki nzmi neljid yritysti
ovat toimineet RETL:n lohi-istukkaiden koekasvatuslaitoksina.
Yhtididen ja kolmen tarjotuneen kasvattajan vdlilli on tehty

seuraavat kasvatussopimukset v. 1982:

Kasvattaja Kotipaikka Kasvatustavoite Voimassa
lohta meritaimenta
yks./a yks./a

X) Hanka-Taimen Oy Hankasalmi 500.000 120.000 1984~-1986
Saimaan Lohi Oy Sulkava 200.000 - 1984-~1986
Vesiviljely Oy Rovaniemen mlk. 150.000 - 1984

Kasvatussopimukset on tehty samalla periaatteella kuin RKTL:n

ja kasvattajien viliset sopimukset.

x) Hanka-Taimen Oy kisittds mybs Savon—Taimen Oy:n ja
Hankakoski Oy:n laitokset.

Sopimusviljelijdiden tuotantotiedot 31.12.1983 on esitetty
taulukossa 4 (s.67 ).
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3.10.3 Lohivelvoitteen hoito

velvoite 925,000 poikasta/a, eli kunakin 3-vuotisjaksona yh-
teensd 2.775.000 poikaesta. Lohen velvoiteistutusten ensimmii-
send 3-vuotisjaksona 1984 - 1986 on yhtisiden oman tuotannon
Ossauskosken kalanviljelylaitoksessa arvioitu olevan yhieensi
400.000 poikasta ja Raasakan kalanviljelylaitoksessa 240.000
poikasta, eli yhteenai 640.000 poikasta. Tehtyjen kasvatus-
sopimusten puitteissa tuotetaan yhteensi 2.248.000 poikasta.
Istutettavien poikasten kokonaismiird on 2.888.000 poikasta.
Lohenistutusvelvoite ylittyisi niiden arvioiden mukaan 113.000
poikasella. Olkiluodon lohilaitoksessa tuotetasn lisiksi yh-
teensid 375.000 lohen 1-vuotiasta istutuspoikasta.

Toisena 3-vuotisjaksona 1987 - 1989 tulee yhtitiden oma tuotanto
Ossauskosken kalanvil jelylaitoksessa arvioiden mukaan olemaan
yYhteensd 750.000 poikasta ja Raasakan kalanviljelylaitoksen tuo-
tanto 360.000 poikasta, eli yhteensd 1.110.000 poikasta. Mik#li
omaa tuotantoa ei laajemneta eiki Olkiluodon poikasia hyviksytd
velvoitteisiin, kasvatussopimuksia tullaan tekemiin riittivin

istukasmisirin tuottamiseksi. Tihin sopimusviljelijit ovat myos

varautuneet.

Lohenpoikasten tuotantosuunnitelma on ajanjaksolle 1984 - 1989
egitetty taulukossa 4, s. 67.
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4. MUUT TUOTANNOLLISET ASIAT

4.1 Kasvatuksen tarkkailu

4.2 Kuljetus

Poikastuotannon ohjaamiseksi ja varmistamiseksi suoritetaan
sekd yhticiden omilla ettd sopimusviljelijdiden laitoksilla
kasvatuksen tarkkailuva ja pidet#in normaalia laitospiivikir, aa
vakiintuneen kédyti#nnén mukaisesti. Siihen merkitdin laitosten
toimintaan oleellisesti kuuluvat tiedot kasvatusolosuhteista,
poikasten ruckinnasta, kasvusta, kalataudeista, lddkityksests
Ja kuolevuudesta. Lohenpoikasten kuntoa ja vaellusvalmiuden
kehittymistd seurataan kasvatuksen kuluessa mm. fysiologisin
menetelmin erikseen laadittavan suunnitelman mukaisesti.

Tamin lis&ksi viranomaisilla on aina oikeus suorittaa tehti-

viined liittyvidd tarkastus- ja valvontatoimintaa, johon kuuluu

Inkuisissa tutkimuksissa on todettu eri lohilajien voivan rasit—
tua voimakkaastikin kuljetuksen aikana, jolloin plasman korti~
soli-, glukoosi- ja maitohappopitoisuudet kohoavat ja maksaan
varastoituneen glykogeenin mi#ri pienenee ((Wedemeyer, 1972;
Specker ja Schrenck,1980; Nikinmaa ym., 1983; Soivio Ja Virtanen,
1983). Liian alhaisiksi kuluneiden energiavarastojen on Jjopa
arveltu olevan yksi syy kalojen kuolemiseen kul jetuksen seurauk-

sena (Hyvdrinen ym., 1977).

Brityisesti kuljetettaessa kaloja makeassa vedessi niiden suola—/
vesitasapaino jérkkyy. Suolan (NaCl) lisiiminen kul jetusveteen
ndyttdd parantavan kuljetustulosta ja nopeuttavan lohenpoikasten
toipumista kuljetusrasituksesta (Long ym., 1977; Coetzee ja
Hattingh, 1977). Suolan lisdys estdi plasman kloridi- ja natrium-—
pitoisuuksien laskua, joka niyttidi olevan lchikalojen tavanomainen
vaste voimakkaaseen kidsittelystressiin, (Wedemeyer, 1972; Coetzee
Ja Hattingh, 1977; Soivio ja Nikinmaa, 1981; Nikinmaa ym., 1983)
ja vihentdd stressin aikaansaamaa plasman sokeripitoisuuden ko-

hoamista (Wedemeyer, 1972).
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Koska kalojen kuljetusta harjoitetaan laajalti, on siti
koskevaa kirjallisuutta kertynyt runsaasti. Taylor ja Solomon

( 1979 ) , Solomon ja Taylor (1979) seks Westman ja Soivio

(1980) ovat laatineet kokooma-artikkelit kalojen kul jetuksessa
yleisesti huomioon otettavista seikoista. Ruotsissa on Vatten-
fall kehitellyt oman lohi-istukkaille sopivan kuljetusstandar-
dinss (wahlberg 1975), jossa aluksi kiytettiin pienii kul jetus-
yksikbitd, mutta mythemmin on siirrytty suuriin, yhten#fisiin

kul jetusyksikdihin. Ruotsalaisten tutkimusten mukasn on kul jetus-
881116t syytd eristii pumpuista ja kuljetusalustastaan kumi-
tyynyin, jotta vdltetidisiin kaloja eniten hiiritsevien virghtely-
jaksolukujen (330-400 Hz) johtuminen s#ilisihin.

Kul jetusten aikana huomattiin myss veden Na+—, K- ja €1~
ionipitoisuuksien kohoavan. Koska nimi epdorgaaniset ionit ovat
perdisin kuljetettavista kaloista, on eyytd liedti kul jetusveteen
NaCl kaloihin rasitustilassa kohdistuvan osmoottisen rasituksen

vihentdmiseksi.

Suomalaisten vesien yleensi alhaisesta pH:sta (alle 7,0) johtuen
vapaa ammoniakki ei paastonneita kaloja kuljetettaessa ole
minimitekijd. Kuljetuksen aikana veteen kertyy hiilihappoa,
Jonka seurauksena veden pH laskee ja kalojen osmoottinen siftely
joutuu rasitukselle. Kuljetuss#ilidihin asemnettujen mammutti-
pumppujen avulla ruotsalaiset ovat onnistuneet huuhtomzan liian
hiilidioksidin kul jetusvedestd ja samalla tasoittamaan hapen
jakautumista s3ilitn vesitilaan. Pelkin happikuplituksen ei
katsota riittivin edes kalojen hapensaannin turvaamiseen, koska
kul jetussdilisn pohjalla, missi kalat ovat, veden happipitoisuus
voi laskea jyrkdsti jo n. 4 tunnin kuljetuksen jélkeen. Laukaan
KKVL:1la on kevd#dlld 1983 ollut kokeiltavana ruotsalaista kul-

Jjetusteknologiaa soveltava kalusto.

Edelld mainitun kirjallisuuden seki suoritetiujen kuljetus-
kokeiden perusteella (5.3) voidaan tehdid seuraava yhteenveto:
Kuljetustiheys on riippuvainen seki limpstilasta etti kuljetus-
matkasta ja veden laadusta. Myss kalan kunto ja koko vaikut-

tavat kuljetuksen onnistumiseen suuria tiheyksii kdytettiesss.
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Kiytettiessi happikuplitusta kuljetuksen aikana sopiva kuljetus-
tiheys 10° C ldmp8tilassa niyttiisi olevan n. 50-60 kg kala.a/m3
vettd. Kaloja tarpeettomasti rasittamatta ei kuljetustiheytts
tédstd ole ayytid nykyiselld kalustolla lisdti,

Ennen kuljetuksen alkua siirtoon tuleva kalaryhmi on rauhoitet-
tava eristém#lld kyseinen allasalue. Kalat saavat ennen kulje-
tusta paastota suolensa tyhjiksi. Mahdollisuuksien mukaan on
kalat totutettava kuljetustiheyteen muodostamalla 8-12 tuntia
emen kuormausta kuljetusyksiktn kokoisia parvia, jotka vHli-
seinin tihennetdin kuljetustiheyteensi (50 kg/m3).

Tdssd vaiheessa on viltettivi punnituksia, mittauksia, merkin-

t5jd, hoitokylvetyksid ja yleensi kalojen hiirint#i.

Kuormaus suoritetaan mieluiten koko ajan kaloja vedessi pitden
tai pienini erind haaveilla kuljetussiilisihin, joissa on jat-
kuva vedenvaihto ja happikuplitus. ZXuormauksen piittyessi tank-
keihin vaihdetaan tuoretta vetti tunnin aikana n. kolme kertaa
88ilitn tilavuus. Tédssi vaiheessa voidaan kuljetusveden 1limps-
tilaa laskea. Happikuplituksen lisiksi aloitetaan tankkien
"ilmastus" esim. mammttipumpulla ja ne pimennetdin. Ennen

kul jetukasen alkua vedenvaihto lopetetaan ja sHilidihin lisHtdin

ennalta liuotettua suolaa (NaCl) pitoisuuteen 0,5 %.

Kul jetuksen aikana sdilidihin kuplitetaan jatkuvasti happea ja
niitd ilmastetaan. S&iliSiden tilanne tarkastetaan 1, 2 ja 6
tunnin kuluttva kul jetuksen alkamisesta, samoin tarkastetaan ja
kirjataan Oz—pitoisuus, limpdtila ja kalojen parvenmuodostus.
Jos kuljetusaika on yli 12 h ja ldmpétila yli 10° C, vaihdetaan
vettd kuljetuksen kestdessid. Kuljetuksen pHitytiyd kalat saavat
rauvhoittua sdilidissid, joihin t#118in vihinti#in tunnin ajan
vaihdetaan vetti ja kuplitetaan happea. Jos limpstilaa joudutaan
tasazmaan (lémpstilaeroc kul jetus- ja istutusveden vdlilli on yli
4° ¢), tehddsn se tdssi vaiheessa, ei kuitenkaan nopeammin kuin
2° C/h, kummes ero on korkeintaan 4° c.
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5§i1igt tyhjennetdidn loivamutkaisia, jiykké#seindisid putkia

pitkin vastaanottoaltaisiin tai istutusveteen vilttZen poikas-
ten pudottamista. Xoe-erii seurataan verkkosumpuissa tai al-
taissa vihintdin viikon ajan, jolloin niitd ruokitaan normaa-

listi.

4.3 Istutuspoikasten lukumiirin,
koon ja vaellusikiisyyden toteaminen

punnitsemalla poikasten kokonaismassa ja laskemalla yksild-
midri keskipainon perusteella. Molempia menetelmid kéytefﬁﬁn

Suomessa.

Lohenpoikasten laskemiseen soveltuvia automaattisia laskenta-
laitteita ei toistaiseksi ole saatavissa, mutta niiden kehittely
on mybs Suomessa kiynnissd. Suurten poikasmdirien ollessa ky-
gseessi on poikasten kdsinlaskenta hankalaa ja aikas vieviid sekd
smolttintuville, kaikenlaiselle késittelylle herkille lohen~
poikasille myds rasittavaa. Suurten poikasmifrien lukumifirin
arviointi suoritetaankin témin vuoksi yleensi poikasten kokonais-
massan midritykselld. Kisittelyvaurioiden minimoimiseksi kiyte-
tdin yleensd mirkidpunnitusta, jossa poikaset punnitaan taara-
tussa vesimddriesi. Poikasten ykeiltmididrd mddritetdin valikoi-
mattomasti otettujen poikasten keskipainon perusteella. Samaa

k#ytintsd noudatetaan lohen velvoiteistutuksissa myds Ruotsissa.

Poikasten lukumdirid tulisi middrittid esitetyllid punnitusmenetel-
mills kalanviljelylaitoksissa ennen kuljetuksia istutusalueille.
Jos lohenpoikaset siirretdin Kemijoelle ja Iijoelle vastaanotto-
ja vapautusaltaisiin hyvissi ajoin ennen istutusajankohtaa, jopa
tava ennen istutuksia. Kaloja hiiritsevien kidsittelyiden mini-
moimiseksi voitaneen t#mi tehdd keskeniin samanlaisten altaiden
osalta mySs pistokokeiden avulla. Suurissa lammikoissa mahdol-

vdilld markdpunnitusmenetelmdlli niin aikaisin kuin mahdollista,
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jotta kidsittelyvauriot ehtivit parantua ennen istutusta.
Smolttiutuvat lohenpoikaset tulisi rauvhoittaa kaikenlaiselta
kisittelyltd ja muulta h#irisltd vdhintlin kuukautts ennen
istutusajankohtaa. Vaelluaspoikasia hiiritsevien punnitus-
kiisittelyiden vihentémiseksi tulisi kiireelliseati ryhtyd
selvittimiin automaattisten laskentalaitteiden kiyttddnotto-
mahdollisuuksia istutettavien ja vapautusaltaista ldhtevien
poikasten laskemiseksi. Ruotsissa poikaset lajitellaan ja
mirkgpunnitaan viimeisen kerran istutusta edeltivind syksyni
ja tidstd mEsristd vihennetdiin talviaikainen kuolleisuus, miki

on yleensid varsin vihdinen.

Istutettavilta lohenpoikasilta veadittu vihimmi#ispituus voidaan
todeta istutuskevidtti edeltdvini syksynid tai emnen kalojen kul-
jetuksia kalanviljelylaitoksista istutusalueen vastaanotto-
tiloihin. Poikasten istutuspituus voidaan todeta tarvittaessa
myds istutushetkelld. Poikasten pituudet tulisi mitata tarpeen
mukaan joko allas- tai istukaserikohtaisesti valikoimatta ote-
tusta edustavasta niytteesti. Vaelluspoikaset tulisi kuitenkin
pyrkii rauhoittamaan mittauksilta vihintidin kuukautta ennen
istutusajankchtaa.

Lohen muuttuminen jokipoikasesta vaelluspoikaseksi kestdd luonnon-
oloissa 1-5 vuotta ja riippuu ensisijaisesti saatavissa olevan
Lohenpoikasen vaellusvalmiuden gselvimpii ulkoisia tuntomerkkeji
ovat hopeoituminen, pieni kuntokerroin ja pohjakosketuksesta
irtautuminen seki vaellusvietin kehittyminen, joka kalanviljely-
olosuhteissa ilmenee mm. poikasten uwimisena mydtdvirtaan.
Sisiisisti muutoksista huomattavin on kalan fysiologinen sopeu-

tuminen suolaiseen elinymparistédn.

Kemi- ja Iijokea koskevien velvoitepiddtosten lupaehdoissa méi~
ritadn istutettavaksi vaellusikdisii poikasia eikd vaelluspoika-
sia tai vaellusvalmiita poikasia, jotka ovat yleisemmin vaelluk-
gselle lihtevistd poikasista kdytettyji termeji. Tydryhmdn ki-
sityksen mukaan lohenpoikanen on vaellusikiinen, kun se kiyttay-
tymiseltdin, ulkoisilta tuntomerkeiltiin ja fysiologisilta
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ominaisuuksiltaan vastaa mahdollisimman hyvin luonnon vaellus-
poikasta. Vaellusik#isyys voidaan pditelld tutkimalla nHytteiksi
otettujen poikasten em. tuntomerkkeji ja fysiologista tilaa jJa
antamalla poikasten omaehtoisesti ldhted vaellukselle vapautus-
altaista. Altaista vapaaehtoisesti ulos vaeltaneet poikaset

ovat vaellusikiisii. Vagllusvalmius voidaan myds jilkikdteen

pidtellsd merkintipalautusten perusteella.

Mik#li Kemi- ja Iijoen vesistdalueiden ulkopuolella kasvatet-
tuja lohenpoikasia tuodaan EKemi- ja Iijoelle vastaanotto- ja
vapautusaltaisiin istutusta edeltivini syksynd tai viimeisen
talven aikana, voi kalojen kunto muuttua talven ja keiﬁén aikana.
Tdmén vuoksi olisi istutettavien lohien kunto tarkistettava ennen
istutusta eri kannoista ja kasvatuseristi valikcimattomasti ote~-
tuista ndytteistd. Istutettavien lohenpoikasten kuntoa koske-
vigta selvityksisti ja kuntovaatimuksista olisi laadittava eril-
linen suunnitelma. Ldhttkohtana olisi pidett&dvd sitd, ettd is-
tukkaat eivdt saa olla aneemisia tai stressaantuneita eikd muu-
tenkaan huonokuntoisia.

4.4 Istutuspoikasten leimauttaminen

td3n mun miagsa, ettd mik#li lohi-istutuksiin kiytetiddin muualla
kuin Kemijoen tai Iijoen vesistBalueilla kasvatettuja poikasia,
tulee istutussuuwnmitelmien sigidltii tarpeelliset toimenpiteet,
joilla riittidvién tehokkaasti varmistetaan istukkaiden leimautu-

minen Kemi- ja Iijoen veteen.

Lohenpoikasten leimautuminen syntymijokeensa tapahtuu lyhyeh—
kond ajanjaksona smolttiutumisen jdlkeen mereen vaelluksen aikana
poikasten saapuessa jokisuulle (Thorpe 1979, Sutterlin et al.
1982). Kun viljeltyji lohenpoikasia pidettiin vieraassa kalan-
viljelylaitoksessa neljdn tunnin ajan ennen istutusta, poikaset

palasivat aikuisina t#hin laitokseen (Novotny 1980).
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Novotny (1980) on selostanut Yhdysvalloissa merivedessi kas-

vatetuilla lohen poikasilla tehtyji istutuskokeiluja, joissa

poikasia on yritetty leimata istutusveteen kiyttam#lli apuna
geuraavia menetelmii:

- Meressi kelluvia verkkoaltaita, joiesa poikasia on pidettiy
jonkin aikaa ennen vapauttamista.

- Kaivettuja vuorovesilammikoita, joissa poikasilla oli tar-
jolla luonnon ravintoa. Poikaset joko vapautettiin tietyn
ajan kuluttua tai ne saattoivat vapaasti uida lammikosta
pois.

- Merivedellid vesitettyjd lammikoita.

leimauttamisen avalla voitavan kotiuttaa lohia uusiin istutus-

kohteisiin.

Myds Suomessa mm. Oulujoella, Karvianjoella, Kokemdenjoella ja
Kymijoella sek#d Ruotsissa tehdyt lukuisvat lohenpoikasten mer-
kintitutkimukset osoittavat muualla kasvatettujen poikasten lei-
mautuvan istutusjokeen ja istutusalueeseen vaikka ne on istutettu

kul jetustankeista suoraan veteen.

Koska osa Kemi- ja Iijoen lohen velvoitepoikasista tuotetaan
muualla kuin em. vesisttalueilla, joudutaan poikaset kuljetta-
maan istutusalueille. Poikasten toivuttamiseksi kul jetuksen
aiheuttamista rasituksista ja sopeuttamiseksi Kemi~ ja Iijoen
olosuhteisiin, olisi poikasia syyti sdilyttsi jonkin aikaa
istutusalueilla ennen istutuksia. EKemi~ ja Iijoella kevdisin
todetun korkean typen ylikylldstyksen aiheuttaman vaarallisen

nk. kaasukuplatautiuhan vuoksi on lohenpoikaset sdilytettdvi
olosuhteissa, joissa kaikki tulovesi voidaan tehokkaasti ilmas-
taa typen ylikyllidstyksen poistamiseksi. Poikasia ei t&min wvuocksi
voida pitdd joissa olevissa tavanomaisissa verkkoaltaissa tai vas-
taavissa, vaan ne on sijoitettava maalla oleviin altaisiin. Tau-

tien ja loisten levidmisvaaran wvuoksi ei muualla kasvatettuja lohen
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poikasia ole syytd sekoittaa Ossauskosken ja Raasakan kalan-
viljelylaitoksilla cleviin parviin, vaan istutusalueelle olisi
8yytd rakentaa erilliset poikasten wvastaanottotilat.
Vagtaanottoaltaista on velvoitehoidolle mm. seuraavia etuja:

- kalat elpyvdt kuljetusrasituksesta ennen istutusta

muualla kasvatetut poikaset leimautuvat istutusjokeen

- eri kalanvil jelylaitoksissa ja eri olosuhteissa kasvatetut
poikaset tottuvat ja sopeutuvat paikallisiin lémpstila-,
valaistus-, veden laatu— ym. ympiristsolosuhteisiin

- vastaanottoaltaisiin hyviassi ajoin tuotujen poikasten wvaellus-
valnius voi kehittyi luonnonmukaisesti

- erl olosuhteissa kasvatettujen poikasten keskiniisij eroja
voidaan jossain m#irin tasoittaa ja wvaelluavalmiuden kehit-
tymistd yhten#iistisi yhdenmukaisen viljelyvaiheen aikana
vastaanottoaltaiasa

- kalojen kuljetukset istutusjoille voidaan ajoittaa pitkidlie
aikavdlille, miki vihentidd kuljetuskaluston tarvetta ja estis
kuljetusten ruuhkautumisen

- poikasten laadun, kunnon ja terveydentilan parantaminen on
mahdollista hoitokylvetyksilli, altaiden vedenvaihdon ja
virtausnopeuden lisdéntymisells, ruokinnalla jne. ennen
istutusta

— poikasten merkinti on mahdollista suorittaa vastaanottotilojen
yhteydesss

- poikasten laatua, kunioa, terveydentilaa ym. seikkoja voidaan

tarkkailla ja tutkia

ennen istutusta
- viranomaisten ym. suorittama istutusten valvonta helpottum
- vastaanottoaltaita voidaan kiyttdd myds merivaellukselta
palaavien emokalojen sdilytysaltaina

Vastaanottoaltaat on vesitettiivi istutusjoen vedelld ja niiden
on sovelluttava poikasten sdilyttimiseen useidenkin kuukausien
ajaksi. Altaiden on oltava niin syvii, etti vaellusvalmiit
poikaset voivat vapaasti irrottautua pohjakosketuksesta. Al-
taiden olisi kokonsa, muotonsa ja materiaalinsa puolesta sovel-

luttava kalojen tarkkailuun, hoitokylvetysten antamiseen ja
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niytteiden ottoon. Vastaanotioaltaita tulisi olla riittivisti,
Jjotta eri laitoksista perHisin clevat kalat ja eri istutuserit,
jotka halutaan pit#i erill&in, voidaan sijoittaa omiin altaisiin.

Lohenpoikasten istutustulokseen voidaan vaikuttaa poikasien
ominaisuuksien lisiksi istutuksen ajoituksella ja istutustek-
niikalla. Istutettavien poikasten koon merkityksestid on ole-
massa useita selvityksii (mm. Carlin 1963, Ritter 1972,
Gudjonsson 1973, Larsson 19773). Poikasten koon kasvaessa n. 20

cmiiin asti on lohisaaliiden todettu lis#intyneen.

I=zaksson (1975) on todennut, etti 1- ja 2-vuotiailla lohen-
poikasilla on istutustulosten kannalta ollut midrziva tekijd
niiden smolttiutumisaste eiki iki. Peterssonin (1973) mukaan
istutustulosta voidaan parantaa mm. tehostetulla ruokinnalla
emmen istutusta. Veden ldmpdtilan vaikutusta istutusten onnis-
tumiseen ovat selvittineet mm. Carlin (1960), Larsson (1977a),
Larsson & Eriksson (1979). Istutusajankohdan ja -tavan valintaa
ovat tarkastelleet Larsson (1977b) ja Iszksson & Bergman (1978).

Isakssonin & Bergmanin (1978) mukaan istutusajankohdan valin-
nassa tulisi ottaa huomiocon paitsi istutettavien poikasten
vaellusvalmiue myds keviilly vallitsevat sHiolosuhteet, ensi

8ijassa veden ldmpotila.

Iglantilaisigsa istutuskokeiluissa on selvitetty myds ns. vapau-
tusaltaan vaikutusta istutustulokseen. Igtutuksia suoritettiin
sekd sellaisiin jokiin, joissa jo entuudestaan oli lohikanta,
ettd jokiin tai muihin paikkoihin, joista lohi puuttui.
Viljellyt lohenpoikaset siirrettiin toukokuun puolivdlissid is-
tutusjokeen rakennettuun vapautusaltaaseen, jossa niitd ruokit-
tiin kuwivaravinnolls 2-3 viikon zjan. Ruokinnan loputtua altaat
avattiin, jolloin poikaset voivat wvapaasti uida jokeen.

Poikaset poistuivat altaasta pitkdlld ajanjaksolla ja niitid
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tavattiin altaissa vieli heindkuussa, jolloin altaat tyhjennet-
tiin nuotalla. Samaan aikaan kun vapautusaltaat avattiin, suo-

ritettiin vertailevia istutuksia suworaan jokiveteen.

Vapautusaltaiden kiyttd lisHsi aikuisena jokiin palanneiden
lohien m#dr#i lohettomissa joissa noin nelinkertaiseksi ja lohi-
pitoisissa joissa noin kaksinkertaiseksi suoriin istutuksiin
verrattuna. Tutkijat totesivat saamiensa tulosten perusteells,
ettei lohen poikasten istutuksia ilman vapautusaltaiden kiyttosd
tulisi Islannissa en#i jatkaa (Isaksson & Bergman 1978, Isaksson
et al. 1978).

Kollafjordurin koekalanviljelylaitocksella Islannissa lohenpoika-~
set vapautetaan laitoksen yhteydessi ulkona oleviin altaisiin,
jolsta ne saavat omaehtoisesti uida puroca mydten lammikkoon,
johon vesi virtaa Kollafjordur-jcesta. Lammikosta on yhteys
kaivettua kanavaa mytten mereen. Vertailumielessi lammikon ala-
puolelle kanavaan lidhelle merta tehdyt poikasistutukset ovat
antaneet merkittdvisti huonomman tuloksen kuin normaalisti lam-
mikon yl#dpuolelle vastaanotiocaltaisiin tehdyt istutukset, huoli-
matta siiti, ettd ylemm#ksi istutetut poikaset joutuvat mereen
vaeltaessaan voimakkaan predaation kohteeksi (Isaksson & Berg-
man 1978).

Ruotsalaiset ovat tehneet istutuskokeiluja uwittamalla istutet-
tavia peoikasia verkkoaltaissa istutusjokea pitkin jokisuulle,
jossa istutukset on suoritettu. Menetelmiin avulla istutus-
tulokset ovat parantuneet kaksinkertaisiksi suoriin istutuksiin
verrattuna (Johansson 1979). Ruotsissa velvoiteistutuksissa
kiytetidiin kuitenkin pdisiintéisesti edelleen suoraa istutusta.
Jensen (1979) totesi seki merivedessi etti makeassa vedessi kas-
vatettujen poikasten istutustulosten parantuneen, kun ne istutet-
tiin merialueelle. Viimeisimmit kokeet Ruotsissa on suoritettu
ns. viividstetylld istutuksella.
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Suomessa kokeiltiin kev##dlli 1983 Olkiluodon lohilaitoksen yh-
teydessi ja Kemijoella Isohasaran voimalaitoksen alapuclella
lohenpoikasten -omaehtoista 1#htdi kalankasvatus- ja emokala-
altaista. Olkiluodossa mmtettiin 120 m° (4 x 30 m) kokoinen
miovinen uoma-allas vapantusaltaaksi tekemidllid kaloille mah-
deolliseksi vapaasti unida altaasta poistoveden mukana altaan
madalletun takareunan yli. Kokeissa kiytetyt 1.000 kpl 1-vuoti-
aita Nevan lohia poistuivat altaasta 27.4. - 31.5.-83 vdlisend
aikana puisen kalatien kautta alapuolella olevaan kanavean ja
puroen ja siti kautta mereen. Merialueelle suoritettiin ver-
tailumieleasi istutuksia samaz kasvatuserii olevilla Nevan lo-

hilla. Merkinndistid ei vield ole saataviassa tuloksia.

Ischaarassa muutettiin n. 400 m2:n kokoinen entinen emolohien
s8ilytyslammikko vapautusaltaaksi johtamalla poisiovesi setti-
padon yli altaasta. Altaaseen tuoduista 99.225:std 1- ja 2-
vuotiaasta lohenpoikasesta ldhti juhannukseen mennessid vapaa-
ehtoiseati noin puolet, minki# jédlkeen loput isiutettiin suoraan
jokisuulle. DPoikasista oli 4.000 yks. Carlin-merkilli merkit-
tyjd.

Antamalla lohenpoikasten ldhted merivaellukselle omaehtoigesti
voidaan aikaisemmin mainittujen ulkomaisten tutkimustulosten
perusteella parantaa istutustuloksia merkittévisti. Tg11li
istutusmenetelmdlli voidaan lisidksi varmistaa, ettd kaikki poi-
kaset todella ovat vaellusvalmiita eivdtki pyri poikasina ta-
kaisin istutusjokeen tai l&dhijokiin. Perdmeren alueella tdmé
on erityisen tidrke#dti Tornionjoen ja Simojoen vield jaljelli
olevien alkuperdisten lohikantojen suojelemiseksi.

Kemi-~ ja Iijoen lohivelvoitieiden hoidossa on tédrkediti pystyd
tutkimaan ja varmistamaan muualla kasvatettujen ja erityisesti
1-vuotiaiden poikasten vaellusvalmius. THmdn vuoksi Iijoelle
Raasakkaan onkin rakennettu poikasten omachtoisen merivaelluk-
selle 18hdsn mahdollistavia vapautusaltaita. Kemijoelle on
suunniteltu vastaavat altaat. Altaiden koko ja muoto sekd
materiaali voivat ilmeisesti vaihdella paljonkin, oleellista on,
ettd pohjakosketuksesta irtautuvat lohen vaelluspoikasget osaavat

hakeutua pois altaasta.
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Mikili istutusalueella on vastaanottoaltaita, tulisi vapautus-
altaat sijoittaa niiden vélittémiln liheisyyteen kalojen kul-

Jjetustarpeiden minimoimiseksi. Toisaalta voidaan vastaanotto-
altaat myos rakentaa sellaisiksi, etti lohenpoikaset voivat

niiatéd poistua omaehtoisesti.

Mik#li maualla kasvatetut poikaset tuodaan suoraan vapautus-
altaisiin kvukausis ennen istutusita, on altaiden sovelluttava
kalojen ruokintaan, hoitoon, tarkkailuun, lukumiirin arvioin-
tiin jne. samalla tavalla kuin vastaanottoaltaidenkin.
Vahintd3n kuukavtta ennen poikasten 1dht$i ne on kuitenkin rau-
hoitettave kaikenlaeiselta kisittelyltd ja hdirislti.

Vapautusaltaat on sijoitettava siten, etti lihtevit poikaset
pidseviit joessa pdduoman sellaiseen kohtaan, jossa predaatio,
kalastus, jitevesi, uitto ym. haitat ovat mahdollisimman vi-
hidiset tai merivaellukselle lidhtevit poikaset on siirrettivi
tdllaiseen paikkaan.

Kaiken kaikkiaan olisi ilmeisesti edullisinta, etti mumalla

kuin Kemi- ja Iijoen vesist8alueella tuotetut poikaset voitai-
8iin tueda jokialueelle jo istutusta edeltivini syksyni, jotta
niiden vaellusvalmius voisi kehittyd paikallisten olosuhteiden
mukaisesti ja jotta smolttiutuvia, ki#sittelylle herkkii poika-

sia ei jouduttaiesi kevdilli kuljettamaan.

rigkit

Tuotannolliset riskit lohen vaelluspoikasten kasvatuksessa joh-
tuvat mm. siitd, ettd erddt tuotantovaiheet, kuten esim. luonnon-
médin hankinta ovat vaikeasti ennakoitavissa ja sdiddeltivissi,
Yleisestd vaikeudesta hallita lohen biologista kasvatus- ja
kehitysprosessia, ennalta arvaamattomista riskitekijsistd, kuten
kalataudeista sekd my8s kokemuksen ja tietidmyksen riittémitts-
myydestd. Koska lohenpoikasten kasvatus on tuotannollisten ris-
kien vuoksi hajoitettu eri paikkoihin ja eri menetelmilli tapah-
tuvaksi, on syytd pyrkii lopullista toteuttamischjelmaa laadit-

taessa analysoimaan riskialttiit alueet seki tuotantomenetelmit-

tdin ettid velvoitteessa kokonaisuutena.
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Lohenpoikasten tuotanto tai hankinta voidaan riskien analy-

.....

1. Madiphankinta (luonnon- ja laitosm#din saanti, laatu,
misrd, haudonta jne.)

5. Poikasten kasvatus (kuoriutuminen, sybmdén opetus, kasvatus,
vaellusvalmiuden kehittyminen, laatu, kunto, md4ré, koko jne.)

3, Kuljetus (kuljetus, vastaanotto, sopeuttaminen paikallisiin
olosuhteisiin jne.)

4. Iatutus (leimauttaminen, vaellukselle 1zhté, merivaihe jne.)

Kaikkiin edells mainittuihin vaiheisiin 1liittyy runsaasti riski-
tekijsitd, jotka ovat ko. vaiheelle ja valituille menettely-
tavoille ominaisia, mutta vaikutiavat suoraan koko tuotanto- ja

hankintaprosessiin.

Varsinaisten tuotannollisten riskien lissksi saattavat myts
ulkopuoliset riskit tulla merkittivikei. N#itd ovat esim.
sopimuskasvattajan luopuminen kesken gopimuskautta ja yleisen
mielipiteen emnalta arvaamattomat vaatimukset. Siitd huolimatta,
etts tihin mennessd tehdyissi ratkaisuissa tiedossa olevat riskit
on pyritty ottamaan huomioon, yksityiskohtaisempi riskianalyysi
tulisi kuitenkin laatia niin pian kuin mahdollista ja viimeist&in

ennen seuraavaa kolmivuotisjaksoa 1987-89.
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5. SUORITETUT TUTKIMUKSET JA SELVITYKSET

5.1

Yleiskatsaus

Veden lémpdtilalla on erittidin suuri vaikutus kalan kasvu- ja ke-
hitysnopeuteen. Tdmid on havaittavissa jo Iti@merenkin piirissi, missi
eteliisimmisss lohijoissa (mm. MSrrum joki) osa vaelluspoikasista

on 1=vuotiaita, kun ne esim. Tornionjoella ovat 2-4 -vunotiaita.
T#min vuoksi on varsin perusteltua kiinnittdd huomiota limpimin
veden hyviksikiyttéon niilld pohjoisilla alueilla, Jjoilla veden
alhainen limpétila on merkittidviati lohenviljelyd rajoittava te-
kijd. Témid on perusteltua myds siksi, etti lohella on luontaiset
edellytykset tulla vaellusvalmiiksi yhdess# vuodessa, kun olo-
suhteet ovat sopivat.

Koska lohenpoikasten kasvatiamisessa on vaellusvalmiuden kehit-
tyminen keskeisen tirked kysymys, on Olkiluodon lohilaitokaella
seks talven 1981-82 etti talven 1982-83 tutkimuksissa erityisesti
pyritty selvittdmiin smolttiutumista kokonaisumtena seuraamalla
lohenpoikasten fysiologista tilaa (Soivio ym. 1983). Vaellus-
valmiuden kehittymisti koskeva fysiologinen tutkimus onkin pal-
jolti asettanut ne suuntaviivat, joiden perusteella sekd kasvatus-
olosuhteita etti -menetelmisd on pyritty kehittamiin.

Byddyllisiksi ovat mySs osoittautuneet suomalaisten toimeksi-
annosta Skotlammissa tehdyt vastaavanlaiset tutkimukset, jotka

ovat osaltaan varmentaneet Olkiluodossa saatuja tuloksia.

Sekd 1- ettd 2-vuotiaiden lohenpoikasten kasvatus- ja fysiologis—
ten tutkimusten lisidksi on térkedksi ndhty mm. kuljetuatutkimuk-
set, jotka kiintedsti liittyvidt velvoitteen hoitoon, silld poi-
kasten kuljetuksilta ei tultane kokonaan vElttymédsn.

Edelld mainittuja tutkimuksia on tarpeen mukaan pyritty suorit-
tamaan ja jatkamaan siten, ettd niisti on lohivelvoitteiden hoi-
don kannalta mahdollisimman suuri hydty. Suoritettuja tutkimuk-
sia ovat mm. rehukokeet, merkinnit, kalanviljelyteknologinen

kehitystyo ja istutustekniikan parantaminen. NHistd on valmis-

tunut ja tekeilld erilliset selvitykset.
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5.2 ILohenpoikasten kasvatuskoe
Olkiluodon lohilaitoksessa

Olkiluodon lohilaitoksessa suoritettiin 25.11.1981 - 10.5.1982
ensimmiinen kasvatuskoe Iijoen ja Nevan kantaa olevilla yksi- ja
kaksikes#isilld lohenpoikasilla. Tutkimusten tavoitteena on
kehittd4 Olkiluodon olosuhteisiin soveltuva kasvatusmenetelms,
Jolla saadaan tuotetuksi yhdessd vuodessa Kemi~ ja Iijoen kalan-
hoitovelvoitteen edellyttimii viahintizn 14,0 cm pituisia, vaellus-
valmiita ja kaikilta muiltakin osin velvoitteiden toteuttamiseen
hyviksyttdvii lohenpoikasia. Lisidksi on pyritty kehittimdin
laitoksen pitki#n uoma-zllastyypin soveltuvuutta 1lohen poikas-
kasvatukseen mm. vertailemalla siti tavanomaisiin pyord- ja

nelicaltaisiin.

Kasvatuskokeissa seurattiin lohenpoikasten kasvua, kuolevuutta,
kuntoa sekd rehun kulutusta ja hyviksiksyttoi. Kaloja oli ko-
keissa 6 ryhmissi yhteensi 134.300 yksilod. Yksikesdisten lohen-
poikasten keskim#firiinen alkupaino vaihteli w#lilli 1,8 - 4,6 g
ja kaksikesidisten 9,0 - 32,1 g.

Kasvatuskokeet tehtiin 4 m2:n nelidaltaissa, T m2:n Pyors—
altaissa ja 120 m2:n uoma—altaissa. Laitoksen ydinvoimalan
Jj&dhdytysveden purkupaikalta pumpatun veden suolapitoisuus oli
keskimfirin 6 o/oo ja limpstila 10—14o C. Limpotilan ajoittai-
nen vaihtelu oli suuri. Vesi ilmastettiin veteen liuenneiden
kaasujen ylikylldstyksen poistamiseksi. Ruokinnassa kidytettiin
yksinomaan lchelle tarkoitettua kmivarehua. Osaa kaloista kas—
vatettiin luonnonmukaista paivin pituutta vastaavissa valaistus—
olosuhteissa ja osaa normaalia pHivin pPltuutta huomattavasti

Pitempi#dn valaistuissa oloissa.

Vaikka veden keskilimpotila (11,6O C) Olkiluodossa olikin lohen
optimikasvulsmpstilaa (15-18° C) selvisti alhaisempi, oli poi-
kasten kasvunopeus murtovedessi hyvi. Kasvunopeus (Iijoen lohi
1,22 - 1,74 %/vrk, Nevan lohi 0,85 - 1,73 %/vrk) oli samaa
suuruusluokkaa kuin Inkoon voimalaitoksen jaghdytysvedeasi vuo-
sina 1975-78 tehdyissi kasvatuskokeissa (1,11 - 1,61 %/vrk)

(vrt. Tuunainen ym. 1981).
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Pidennetylls pdivdlli kasvaneiden Iijoen 1-~vuotiaiden lohen-
poikasten keskipaino eri ryhmissi kokeen lopussa (16,7-50,7 g)
oli n. 29 % suurempi kuin normaalilla pdividn pituudella kasva-
neiden ryhmien keskipainot (14,0-41,4 g). Vastaava ero Nevan
lohien ryhmien v&lillj oli n. 15 %.

Iijoen lohilla oli eri ryhmien keskipaino kokeen lopussa pie-
nissi altaisasa (4 n’ ja T m2) 6 - 16 % suurempi kuin uoma-
altaissa. Vastaava ero oli pikkualtaiden hyviksi Nevan lohen
ryhmissd vain 1 %.

Alkupainoltasn isommista (2,9 g) 1-kesiisisti Iijoen lohista
suurin osa kaikkien koeryhmien kaloista saavutti istutuskoon
(14 cm). Normaalilla pidivin pituudella pydrdaltaissa kasva-
tetuista kaloistae n. 65,5 % oli kokeen lopussa yli 14 em pitui-
sia. Pidemmetylld pdivHl1d pydroaltaissa ja uoma-altaissa
kasvatetuista yli 14 cmin pituisia oli vastaavasti 84,7 % ja
80,3 %. Alkupainoltaan pienten (1,8 g) Iijoen lohien ryhmisti
vain noin 40 % saavutti istutuskoon. Alkupainoltaan Iijoen
lohta isommat (4,6 g) ja myds nopeakasvuisemmat Nevan lohet
saavuttivat suurelta osin istutuskoon jo suhteellisen aikaisin
kevdsl1H.

Olkiluodon olosuhteissa tarvittiin alkupainoltaan 1,8 g painois-
ten Iijoen t-kesidisten lohien kasvattamiseksi 14 cm istutuskokoa
vastaavaan 28 g painoon 10° C vedescd normaalilla pdivdn pituu-
della n. 203 - 274 vrk eli 6,5 - 9 kk. Alkupainoltaan 2,9 g
painoiset poikaset saavuttivat istutuskoon 136 — 186 vrk:ssa

eli 4,5 - 6 kk:ssa. Pidennetty piivi nopeutti istutuskoon saa-

vuttamista huomattavasti, n. 1,5 - 2,5 kk.

Olkilucdossa tehdyt tutkimukset vahvistivat Inkcon kokeissa
saatuja tuloksia, joiden mukaan lohenpoikasten olisi syksyllid
oltava vidhintdin 4-5 g, jotta suurin osa poikasisgta saataisiin
tammi-helmikuussa istutuskokoisiksi. TH116in ne voitaisiin

tumaan luontaisissa veden limpdtila- ja valaistusolosuhteissa.
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Lohenpoikasten kuolevuus oli kaikissa koeryhmissd tutkimus-
jakson aikana suhteellisen pieni, vaihdellen 2,4 - 17,9 %.
Kuolevuutta lisidsi laitoksessa todettu vibrioosi, jcka saatiin
kuitenkin ld3kerelmjen avulla pysymédin hallinnassa (1zhemmin
Westman, ym. 1982, 1983).

5.3 Lohenpoikasten fysiologiset tutkimukset
Olkilucdon lohilaitoksessa

Lohenpoikasten viljelyn alettua Olkiluodon lohilaitoksessa
syksylld 1980 kiynnistyi istukkaiden fysiologinen laatuseuranta
kesdlli 1981. T#l18in tutkittiin kolmen eri aikoihin (9.6,
22.7. ja 28.10.) istukaskokoon varttuneen poikasryhmin fysiolo-
ginen kunto ja arvioitiin niiden istutuskelpoisuus.

Ensimmiisen viljelykauden ajan jatkuneet rakennmustytt sekd
hidiriot ldmpimin veden saannissa johtivat siihen, ettid vaaditus-
ta minimikoostaan huolimatta kumpikaan keséryhmisti ei fysiolo-
giselta tilaltaan vastannut hyville igtukkaille asetettnja vaa~
timuksia (Soivio ja Virtanen, 1981). Lisiksi mydhiinen istutus-
koon saavuttamisajankohta ja siitd seurannut lampimin ajan kul-
jetus eivit olleet poikasille suotuisia, Sykaylls 1981 istutus~
koon saavuttaneet n. 30.000 lohenpoikasta clivat fysiologisen
tutkimuksen perusteella osmoottisen sddtelykykynsid osalta 1i-
hinng samankokoisia konventionaalisesti viljeltyjd poikasia

vagstaavia. Poikasten ravintovarastot clivat tosin pienet.

Talvikauden 1981-82 tutkimuksen tavoitteena oli kehittii Olki-
Iuocdon lohilaitoksen oloihin optimaalinen viljelyrutiini.

Erdgksi kriteeriksi asetettiin tuotettujen istukkaiden hyvi
fysiologinen kunto ja istutusvalmius. Lihes kaikissa koeryh-
missi tidmin viljelykauden poikasten energiavarastot vastasivat
asetettua tavoitetta (Soivio ym, 1982). Veren hapenkuljetus-
ominaisuudet eivit vieldkddn olleet istukasvaiheessa riittavit
ja evdkulumien frekvenssi oli suwuri. Yleisend piirteend vil-
Jelyssid oli poikasten pyrkimys liian varhaiseen smolttiutumiseen.

Varsinkin pitki#n valojakson ryhmissd (kasvunopeutta pyrittiin
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valaistusjaksoa pidentden lisdimidn) vaelluvalmius nidytti
kehittyviin liian varhain. Jo tammikuulla n#iden ryhmien kaloil-
la kidusten Na,K-ATPaasi-aktiivisuus oli selvisti kohonnut
kylminveden viljelyn 2-vuotiaisiin kaloihin verrattuna. MyGs
luodon poikasten smolttiutuneen liian aikaisin {Virtanen ym,
1983)., Merkillepantavia talvikauden 1981-82 viljelyseurannassa
olivat rybhmien vidliset suuret, osittain satunnaisetkin erot.

Téméin on arveltu seki kalan kunnon etti suola/vesi -tasapainon
kehittymisen osalta johtuwvan viljelyrutiinia edelleen hiirinneistd

rakenmstoimista tutkimuskauden aikana.

Konventionaalisesti viljeltyjen 2-vuotiaiden lochenpoikasten
fysiologisen tilan selvitt@miseksi hankittiin vertailumateriaa-
lia myss Montan ja Hanka-Taimen Oy:n kalanviljelylaitoksilla seké
Laxforskningsinstituutin kalanviljelylaitoksella Alvkarlebyssi
viljellyistd istutuspoikasiata. Olkiluodon 1-vuotiaat istutus-
poikaset olivat nididen vertailuryhmien kaloja pienempii ja niiden
kuntokerroin oli suurempi. Olkiluodon istutuspoikasten wveren
hapenkul jetuskyky oli kaikissa ryhmissi vertailuarvoja oleelli-
segti alhaisempi. Myds vertailuryhmien poikaset olivat istutus-
ajankohtana melko pitkdlle smolitiutuneita.

Fish Farm Development International Limited (FFDI) yhtidn suoma-
laisten lohikantojen limminvesikasvatuskokeeseen 1981-82 1iit-
tyen analysoitiin myGs Skotlannissa murtovedessi viljeltyjen
1-vuotiaiden kalojen fysiologinen kunto ja smolttiutumisvaihe.
FFDI:n viljelymenetelmilld ei saatu 1-vuotiaita istutuspoikasia
muista kuin Nevan kantaa olevista poikasista. Sekd Iijoen ettd
Tornionjoen kantaa olevat lohet jaividt alamittaisiksi (n. 10 cm)
kevitn 1982 istutuksiin., FFDI:n 1-vuotiaat poikaset olivat
Olkiluodon 1-vuctiaita ja Hanka-Taimenen 2-vuotiaita poikasia
varhaisemmassa smolttiutumisvaiheessa. Osasyynid FFDI:n kalojen
huonompaan kasvuun lienee ollut ruokinta, sillg niiden kunto-
kerroin oli koko seuranta-ajan suomalaisia vertailuryhmisd
(Olkiluoto ja Hanka-Taimen Oy) pienempi ja veren hapenkul jetus~
kyky n#iti alhaisempi (Soivio ym. 1983). Lisdksi tulokseen vaikut-
tanee se, ettd FFDI:n kokeessa kalat, Olkiluodon rutiinista poi-

keten, viljeltiin startista asti murtovedessi.
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Viljelykauden 1981-82 tulosten perusteella todettiin lisdtutki-
msten tarpeellisuus kaudella 1982-83. Koeryhmii lisdttiin
edelliseen kauteen verratiuna, ja mukaan tuli myds kantavertailu
(Iijoki - Perimeri) seki ykei meritaimenryhmd. Fysiologisen
seurannan lisidksi kiinnitettiin aikaisempaa enemmin huomiota
kalan ulkoiseen kuntoon, kuten esim. evivaurioiden m##risn sekd

poikasviirityksen ja kalan hopeoitumisen suhteeseen.

Viljelykaudella 1982-83 kalojen kasvu oli huomattavasti edellistd
kasvukautta edelli ja koeryhmit saavattivat istukaskoon jo helmi-
mazaliskuun vaihteessa. Pitkin vuorckautisen valojakson kasvua
lisddvd vaikutus tuli varmennetuksi. Myos kalojen wveren hapen-
kuljetuskyky oli kevittalvella edellisvuotisia arvoja parempi.
Thissi yhteydessd todettiin myds tiettyid riippuvuutta kiytetysti
rehusta, joten murtovesirehun kehittely saattaz tulla ajankoh-
taiseksi mydhemmissi vaiheessa. Olkilucdon istukkaiden evdl
olivat kevs#zlli 1983 parempikuntoiset kuin vertailuryhmin ka-
loilla Hanka-Taimen Oy:ssi. Juuri ennen istutuskul jetuksia kyl-
mién veden 1ldmp&tila Olkiluodossa kuitenkin kohosi ja kuolleisuus
lisgsntyi er#dissi altaissa. Verrattaessa Olkiluodon 1-vuotiaita
istukkaita kev##lli 1983 Montan, Alvkarlebyn ja Hanka-Taimen
Oy:n tuottamiin 2-vuotiaisiin istukkaisiin voidaan todeta Olki-
luodossa tapahtuneen selvidid edistymistid edellisestid viljelykau-
desta. Merkillepantavea oli kuitenkin poikasten (varsinkin pit-
kissi valojaksossa viljeltyjen) varhainen smolttiutuminen (helmi-
kuulla), monessa ryhmissi jo ennen kuin keskipituus tdytti is-
tukkaan minimikokovaatimukset. Tilannetia ei helpottamut edes
kalojen siirto (ilmeisesti liian mythiin) kylm#in veteen, vaan
Mlkiluodon istukkaat olivat istutushetkellid ldhes kaikki smolt-

tiutumisvaiheensa ohittaneita (Soivio ym. 1984a).

Viljelykaudella 1983-84 keskityttiin Olkiluodon lohilaitoksella
edellisen vuoden tuloksen varmentamisen lisiksi selvittdm&in
keinoja smolttiutumisen ajoittemiseksi haluttuun ajankohtaan
istukaskoon saavuttamisen jalkeen. Alustavat tulokset ovat tHssd

suhteessa lupaavia. Ainakin viljelytiheyttd lisddm#l11& (tiheys-
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koe) ja valaistusta Ja 18mpdd vidhentimdlld (hidastettu kasvatus)
smolttiutuminen nHyttds hidastuneen normaaliin Olkiluodon ru-
tiiniin verrattuna. Syksylli viljelyyn saatujen 1-kesiisten
poikasten (Hanka-Taimen Oy) suuri koko, 4-5 g, on helpottanut
koejérjestelyjid. Ndin kookasta lihtSmateriaalia kdyttden niayt-
t&3 mahdolliselta tuottaa Olkiluodon oloissa talvikauden aikana
2 erdd 1-vuotiaita istukaskokoisia poikasia. Erityisesti myo-
hiisemmén kasvatuserin kalojen smolttiutumisajankohdan optimointi
vaatii viely jatkotutkimuksia, joissa huomiota tulee kiinnittis
viljelytiheyden ja limpstilan optimointiin seki poikasten ig-

tutusalueille siirron ajoittamiseen.
5.4 EKuljetustutkimukset

Olkiluodon lohilaitoksen toimintaan liittyen on tutkittu kul-
Jjetuksen vaikutuata lohen istutuspoikasiin.

Syksylls 1981 Olkiluodosta Lautiosaareen Biirretyt kalat eivit
kestidneet kuljetusta. DPiidasiallisimmiksi syiksi voidaan katsoa
poikasten alhaiset hiilihydraattivarastot enmen kul jetusta seki
lémméntasausyritysten osittainen epdonnistuminen varsinkin ennen
kul jetuksen alkua.,

Kevidlld 1982 tutkittiin fysiologisesti kuljetusolosuhteiden ja
-tiheyden vaikutusta istukkaiden kuntoon (Soivio & Virtanen 1982,
Soivio & Virtanen 1983). Tulosten perusteella voidaan todeta,
etts

- 8uolan lisidys vihentdi kul jetusrasitusta, jos poikaset on
kasvatettu makeassa vedesad,

- nykyiselld kalustolla 50 kg kala.a/m3 vettid on suurin suosi-
teltava kuljetustiheys,

- kul jetuksen jilkeen kaloille tulee varata tilaisuus toipu-
miseen ainakin 1-2 viikon ajaksi, esimerkiksi vastaanotto-
tai vapautusaltaissa,

- kuljetuksen tulee tapahtua mieluummin ennen tdydellisty
smolttivtumista, esim. syksylli toisen kasvukauden Jjédlkeen

ennen veden jiddhtymisti alle 10° c,
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- kuljetusrutiinia kehittdmdlli kaloihin kohdistuvaa rasitusta

kyetdtin pienentédmiin.

Edellisen perusieella on laadittu yksityiskohtainen kuljetus-
ohjeisto, jota on sovellettu voimayhtifiden kalakul jetuksiin
jo syksystd 1982 alkaen.

Viljelykaudella 1982-83 keskityttiin tutkimaan kul jetusrasi-
tuksen riippuvuutta vuodenajasta (Soivio ym. 1984b). T&llsin
tegtattiin kalojen kuljetusrasitusta konventionaalisesti vil-
jellyillsd poikasilla syksylli, maaliskuulla ja normaaliin ke-
viiseen istutusaikaan toukokuulla., Kahtena viimeksi mainittuna
ajankohtana testattiin myds Olkiluodossa viljeliyjen kalojen

kul jetusrasitusta.

Tulokset painottavat 2-kesdisillid poikasilla selvidsti syys-
kuljetusten edullisuvutta. Syksylli kalojen energiavarastot
sdilyvit hyvinid ja poikaset toipuvat nopeasti kuljetuksen jidl-
keen. Mitid pitemm#lle kevit edistyy, siti rasittavammaksi

kul jetus muodostuu ja sitd pitemmiksi venyy poikasten toipumis-
aika. Tidten olisikin edullista siirtdd kaiklki istutuskokoiset
kalat istutuspaikkojen liheisyyteen s8ilytystiloihin heti kasvu-

kauden piittyessi.
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5.5 Muut suoritetut limminvesikasvatustutkimukset

Vuosina 1975-78 suoritettiin Inkoon voimalaitoksen jdihdytys-
vedessid neljini talvikautena kasvatuskokeita, joiden tarkoituk-
sena oli selvittii limpimén murtoveden kiyttsd lohenpoikasten
kasvatukseen talvisin (Tuunzinen ym. 1981). Vertailevia kas-
vatuskokeita tehtiin Laukaan keskuskalanvil jelylaitoksessa {IKKVL)
makeassa vedessi. Kokeissa kiytettiin yksikesdisid lohenpoikasia
ja eri kantoja (Nevan, Iijoen, Tornion ja Montan) testattiin
perittiisini koevuosina. Kalojen keskimifirdinen alkupaino vaih-
teli valilly 0,6 - 6,5 g ja -pituus 4,4 - 9,4 cm.

Inkoossa kalat kasvatettiin 4 m2:n lujitemuovialtaissa sekid

3

kahtena ensimmiiseni koevuotena myds 3,3 m”:n verkkoaltaissa
jasdhdytysveden purkupaikalla. Veden suolapitoisuus oli keski-
masrin 4 - 7 of/oo ja lampstila 8 - 11° C, mutta limpStilan ajoit-
tainen vaihtelu oli suuri: talvella voimalaseisokkien aikana
limpstila laski nopeasti jopa 1 - 2° C:een ja toisaalta kohosi
kevizlld kylmin veden kdyttomahdollisuuden puuttuessa jopa yli
20° C:een. Kahtena ensimmiiseni koevuotena jaihdytysvettd kiy-
tettiin kisittelemitttmini, mutta seuraavina kahiena vuotena se
ilmastettiin tehokkaasti veteen liuenneiden kaasujen ylikyllés-

tyksen poistamiseksi.

LEKVL:ssa kalat kasvatettiin 1 m2:n Iujitemuovialtaissa l&mmite-
tyssi (n. 9 - 10° ¢) ja limmittimittomisss (talvisin 1 - 2° c,
kokeen lopussa 5 - 9° C) makeagsa vedessi. Lidmmitetty wvesi
ilmastettiin ennen altaisiin juoksutusta. Kalatiheydet olivat

kokeen alussa samat Inkoossa ja LEKVL:ssa.

Tutkimuksessa seurattiin kalojen kasvua, kuolleisuutta, rehun
kulutusta ja hyviksiksyttod sekid mahdollisia kalateuteja.
Vuoden 1978 kokeessa tutkittiin lisidksi fysiologisin menetelmin

poikasten kuntoa ja vaellusvalmiutta.

Limmittimittomissid makeassa vedessi poikasten kasvu oli talvi-

sissa l#mpttiloissa varsin hidasta (painonlisdys 0 - 0,3 %/vrk),
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mutta kiihtyi kevid#lld lampotilan noustessa siten, ettd keski-
miZriinen kasvunopeus koeaikana oli 0,06 - 0,38 %/vrk eri koe-
vuosina. Veden limmittdminen n. 10-asteiseksi nosti kaswvu-
nopeuden 0,82 - 1,37 %:iin/vrk. Limpimissi murtovedessi kasvu
oli vield nopeampaa (1,11 - 1,63 %/vrk) ja koko koeaikana

(101 ~ 182 vrk) poikasten paino kasvoi limpimissi murtovedessi
1,5 ~ 3 =kertaiseksi makeaan veteen verrattuna. Poikasten
keskipaino kokeen pHiAtyttyd oli Inkoossa vuosina 1975-77

23 - 41 g ja vuonna 1978 11 g..Pdivdastetta kohden kaswvu oli
muirtovedessi keskimiirin 1,6 - 1,7 —kertainen makeaan veteen
verrattuna. Tuloksia vertailtaessa on otettava huomiocon kui-
tenkin, ettd LKKVL:ssa kalat kasvatettiin 1 m2:n altaissa, jotka
soveltuvat verraten huonosti varsinkin isompien poikasten kasva-
tukseen.

Iukuun ottamatta vuotta 1978, jolloin poikasten alkupaino oli
poikkeuksellisen pieni (0,6 g), suuri osa poikasista saavutti
istutuskoon (14 cm) toukokuussa, vaikka kasvatusaika jdi koko
kylmin veden kautta selvisti lyhyemmiksi.

Kuolevuus jHZhdytysvedessi oli korkesa kahtena ensimmiisenid koe-
vuotena (11 - 92 %), erityisesti verkkoaltaissa. Tiémi johtui
ensisijaisesti veteen liuenneiden kaasujen ylikyllistyksen ai-
heuttamasta kaasukuplataudista. Xun ylikyllidstys kahtena vii-
meisend koevuotena poistettiin, jdi kuolleisuus Inkoossa alle
10 %:n. Vakavia mikrobi- tai loisepidemioita ei havaittu

(Tuunainen, ym. 1981).

Lémpimidssd murtovedessid kasvatettujen poikasien fysiologinen
tila ei vuoden 1978 kokeessa eronnut suuresti lHmpimissi ma-
keassa vedssi kasvatettuihin poikasiin ndhden. Tavanomaisin
menetelmin LEKVL:ssa kasvatettuihin kaksivuotiaisiin poikasiin
verrattuna oli Inkoon poikasten wveren hemoglobiini- ja glukcosi-
pitoisuus alhaisempi istutusaikaan. Koska poikaset jaivit

v. 1978 kokeessa varsin pieniksi (keskipaino 11 g), vain suurim-
mat niistd hopeoituivat tidydellisesti. Siitd huolimatta poikas-~

ten suola/vesi-tasapainon siitelykyky merivesitestissi oli hyvi,
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osoittaen vaellusvalmiuden tdltd osin vidhint#din tavenomaisin
menetelmin kasvatetun istukkasn veroiseksi.

Smolttiutumisen ajoittuminen ja sen yhteys istutuskoon saavut-
tamiseen vaatii kuitenkin jatkotutkimuksia istutuksen kannalta
optimaalisten viljelymenetelmien kehittdmiseksi (Virtanen, ym.
1981). Poikasia on merkitty Carlin-merkilli Perdmerelle ja
Paraisten edustalle suoritetuissa istutuksissa 2697 yksilos.
Saalis on vaihdellut 18 - 270 kg/1000 istukasta.
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6. LOHIVELVOITTEEN TOTEUTUSOHJELMA

6.1 Lohikannat

6.2 Midintarve

Yleisingd ldhtdkohtina lohivelvoitteen toteuttamisessa ovat

seuraavat tavoitteet:

- kantojen ja emokalojen valinta perimin sidilyttéimiseksi.
Erityisesti tZmid tavoite korostuu Kemijoella, jossa ns.
Perdmeren kannasta luovutaan siirtym#lli Tornionjoen
kantaan mahdollisuuksien mukaan,

- riitt3va istukastuotannon mitoitus

-~ hajautettu kasvatus eri laitoksiin ja eri menetelmin tasai-
sen tuotannon saavuttamiseksi,

- mahdollisimmzan hyvi istutustekniikka.

Toteutusohjelmista esiteiiidn seuraavassa pddpiirteet ja ne
toimenpiteet, joihin velvoitteen hoito tulee perustumaan.
Yksityiskohdiasa tullaan noudattamaan edellisissi kappaleissa
ezitettyjd periazatteita, joita tarkennetsan vuosittain erilli-

sissd hoitosuunnitelmisaza.

Kemi- ja Iijoen hoidon yhten# lZhttkohtana on, ettd vieli j&al-
Jjelld olevat arvokkaat Tornionjoen, Simojoen ja Iijoen lohi-

kannat sdilyvit.

Kemijoella on lohi-istutukset aloitettu joen alkuperiisen kannan
tuhouduttua Tijoen ja nk. Peridmeren kannalla., Velvoiteistutuk-
sissa siirrytdin niin pian kuin mahdollista Tornionjoen lohi-
kantaan.

Iijoella kiytetiin velvoitehoidossa yksinomaan joen luontaista,

omaa lohikantaa.

Kemijoem lohenhoitovelvoite on 615.000 poikasta/a. Poikasten

tuottamiseen arvioidaan tarvittavan luonnonmidtid 1.230.000 kpl
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tai emokalanviljelylld tuotettua m#tid 1,23 - 6,15 milj. kpl/a.
Iijoen lohenhoitovelvoite on 310.000 poikasta/a. Poikasten
tuottamiseen arvioidaan tarvittavan luonnonmitii 620.000 kpl tai
emokalanviljelylld tuotettua métii 620.000 - 3.100.000 kpl/a.

Midintuotannossa varaudutaan kuitenkin siihen, ettd jonakin
velvoitteiden toteuttamisen 3-vuotisjakson vuotena ei tauti-
ym. seikkojen vuoksi kyetd istuttamaan lainkaan lohia, jolloin
istutuksia on vastaavasti lisittdvi jakson muina vuosina.
Témin mahdollistamiseksi varaudutaan Kemijoella 9 milj. méti-
munan je Iijoella 4,5 milj. mdtimunan eli yhteensd 13,5 milj.

mitiminan vuosittaiseen tuottamiseen emokalanviljelylli.

6.3 Midin tuottaminen velvoitteisiin

6.3.1

LTuonnonmédin hankinta

Lohivelvoitteiden hoitoon tarvittava mdti hankitaan luonnon-
madin kiyttoon liittyvien etujen vuoksi mahdollisimman suuressa
misrin Kemi- ja Iijoelle palaavista lohista emokalapyynnin
avulla. Molemmilla joilla selvitetdin nousulohien pyyntipaikat
joissa seki jokien suualueilla ja edustan merialueella sekd
pyyntiin eri paikoissa parhaiten soveltuvat kaloja mahdollisim-

man vihidn vaurioittavat menetelmit ja pyydykset.

Lohiloukkujen, rysien, nuottien ja muiden yleisesti kidytet-
tyjen pyyntiviElineiden lisiksi tutkitaan kiinteiden pyynti-
laitteiden kiyttomahdollisuudet. EKemijoella tulevat kysymykseen
erityisesti Isohaaran voimalaitoksen ja Keminmaan vapautusaltai-
den ja Tijoella Raasakan voimalaitoksen ja kalanviljelylaitoksen

yhteydessi olevat pyyntilaitteet.

Lohikantojen geneettisen muuntelun s#ilyttémiseksi pyydetdin

emokaloja koko jokeennousuajan eli kesén alusta mythiissyksyyn.
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Molemmille jokialueille hankitaan middinhankinnassa, emokalojen
kuljetuksessa, kisittelyssi, séilytyksessid ym. toiminnassa tar-
vittava kalusto ja vidlineistd. Molemmille joille rakennetaan
suurtenkin emokalamiisirien pitkiaikaiseen s#ilyttimiseen sovel-
tuvat asianmukaiset tilat.

Midinhankintaan kiytettivit emolchet tunnistetaan kannan varmis-
tamisekai.

Emokalojen valinnasta, luonnon- ja laitoskalojen risteyttédmi-
sestd sekd muista eri kantojen sdilyttémiseen liittyvistid sei-
koista laaditaan yhteistydssd Riista- ja kalatalouden tutkimus-~

laitoksen kanssa erillinen suunnitelma.

Kemi- ja Iijokeen palaavat lohet tarvitaan ensisijaisesti midin-
hankinnan tarpeisiin. Odotettavissa olevan luonnonmidin niuk-
kuuden vucksi ei toistaiseksi ole perusteltua ryhtyi lohen
siirtoihin tai kuljetuksiin voimalaitospatojen yldpuolisiin csiin

jokea.

Tornionjoelta saatava luonnonmiti tarvitaan emokalakantojen
kasvattamiseen ja Tornionjoen omaan istutuspoikastuotantoon,
joten sits ei ole mahdollista kayttdi Kemijoen velvoitepoikasten

tuottamiseen.

Emolohien pyynti hoidetaan seki Kemi- ettd Iijoella kuten t&hin-
kin saakka yhteistytssi paikallisten kalastajien kanssa.

RKTL:n toiminta~ ja taloussuunnitelmassa vuosille 1984-88 esi-
tettyjen periaatteiden mukaisesti wvaltion kalanviljely osalli=stuu
Persmeren alueella midinhankintaan mddin tuottajana sekd pyynnin

ohjaajana.

6.3.2 Midintuotanto emokalanviljelylld

Vaikka lohen luonnonmidin hankinta tuleekin lisdi@ntymidn, tul-

laan emokalankasvatusta tarvitsemaan jatkuvasti velvoitteiden
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hoidossa, middinsaannin turvaamisessa ja vermistamisessa seki

myds rodunjalostuksen tarpeita varten.

Valtion kalanviljelyn er#inid tehiividni on viljeltdvien lohikan-
tojen puhtauden ja geneettisen muuntelun sdilyttdminen seki lohen

midintuotannosta huolehtiminen.

Méddinhankinnasta ja ~tuotannosta laaditaan yhteistydssi RKTL:n
kanssa kokonaissuunmitelma, jossa selvitetfin mm, mitki tulevat
pitk&llid tdhtiykselld olemaan luonnomddin ja laitosm#din osuudet,
miten emokalojen kanta tunnistetaan, mitd periaatteita noudate-
taan mEdin hedelmBityksessi ja miten mi#din mukana mahdollisesti

levigvid kalatauteja ja loisia voidaan torjua.

tuotanto ja hankinta

Kemi- ja Tijoen yhteinen lohenistutusvelvoite on 925.000 poi-
kasta/a kolmen vuoden keskiarvona laskettuna. Poikasia varau-
dutaan kuitenkin tuottamaan ylim##rin, jotta poikastuotannossa
sattumut emmalta arvaamaton hHirit saataisiin kompensoiduksi.

vaogittaisia vaihteluita.

Kalatautien ja muiden tuotantoriskien wvucksi on lohenpoikasten
viljely sijoitettu useaan eri tuotantoyksikkttn. Velvoite-
poikaset tuotetaan kahden ensimmiisen kolmivuotiskauden (1984 -
1986 ja 1987 - 1989) aikana sekd yhtiSiden omissa kalanviljely-
laitoksiasa etti tehtdvien kasvatussopimusten mukaisesti muiden

kasvattajien toimesta.

Poikashankinnat vv. 1984 - 1989 on esitetty taulukossa 4, a. 67.
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LOHEN VAELLUSPOIKASTEN HANKINTAOHJELMA v. 1984-89
2-vuotiaat: 1000 yksildd/a
Kemi joki 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Ossauskoski 8 150 250 250 250 250
Hanka-Taimen Oy 365 399 399 199,5 199,5 199,5
Saimaan Lohi Oy 20 - 133 - - -
Vesiviljely Oy 10 - - - - -
Lautiosaari 8 - - - - -
Peridmeren Lohi Qy 5 - - - - -
Muut %) - 130 100 227,5 227,5 227,5
Yhteensi 416 679 882 677 677 677
Velvoite 615 615 615 615 615 615
Vajaus/ylitys -199 +64 +267 +62 +62 +62
Vajaus/ylitys I **) -199 -135 +132 +62 +124 +186
Tijoki
Raasakka 1,9 120 120 120 120 120
Hanka-Taimen Oy 184 201 201 100,5 100,5 100,5
Saimaan Lohi Oy 10 - 67 - - -
Muut  *) - 30 - 120,5 120,5 120,5
Yhteensi 195,9 351 388 341 341 341
Véivoite 310 310 310 310 310 310
Vajaus/ylitys ~114,1 +41 +78 +31 +31 +31
Vajaus/ylitys X **) -114,1 -73%,1 +4,9 +31 +62 +96
1-vuotiaat:
Olkiluoto 60 128 128 128 128 128
Tijoki
Olkiluoto 80 T2 T2 T2 T2 T2

*} Katetaan oman tuotannon lisiykselli ja sopimuskasvatuksella tarpeen vaatiessa.
**) Summat on laskettu kumulatiivisesti kolmivuotisjaksoittain 1984-86 ja 1987-89.



68

6.5 Kasvatuksen tarkkailu

6.6 Kuljetus

Poikastuotannon ohjaamiseksi ja varmistamiseksi suoritetaan
sekd yhtididen omilla ettd sopimusviljelylaitoksilla kasvatuk-
sen tarkkailua. Lohenpoikasten kuntoa ja vaellusvalmiuden
kehittymisti seurataan kasvatuksen kuluessa mm. fysiologisin

menetelmin erikseen lazdittavan suunnitelman mukaisesti.

Velvoitepoikasia tuotetaan vain- laitoksissa, jotka kuunluvat
valtion eliinliiketieteellisen laitoksen tautitarkkailun piiriin.
Laitoksille ei tuoda eiki niissid viljelli kalaerid, jotka ovat
perdisin laitoksista, jotka eivdt kuulu tautitarkkailuun.
Poikasia viljellddn kaikissa olosuhteissa siten, ettd eri kala-

erdt ja kalakannat eivdt péddse sekoittumaan.

Poikasten kuljetuksessa kiytetiin mm. yhtitiden toimesta suori-
tetuisea tutkimuksissa kehitettyji menetelmi#, joiden perusteella
on laadittu yksityiskohtaiset kuljetusohjeet. Kuljetukset suori-

tetaan ammattitaitoisten henkildiden valvonnassa.

6.7 Istutuspoikasten lukumiirin, koon
ja vaellusikiisyyden toteaminen

Poikasten lukum#iri arvioidaan punnitsemalla niiden kokonais-
magsa mirkipunnituksella ja arvioimalla yksilom#dird keskipainon
perusteella. Niiden poikasten osalta, jotka siirretfin Kemi- ja
Iijoella vastaanotto- ja vapautusaltaisiin talvella tai istutuk-
sia edeltivini syksyni, tarkistetaan kalojen lukumiird ennen
igtutuksia. Smolttiutuvat, herkit lohenpoikaset rauhoitetaan
kuitenkin kaikenlaiselta kisittelyltd ja muulta hdiritlti vi-

hintisin kuukautta ennen istutusajankohtaa.

Vaelluspoikasia hiiritsevien punnituskisittelyiden vihentémiseksi
selvitetddn kiireellisesti auvtomaattisten laskentalaitteidern

kiyttsonottomahdollisuudet istutettavien poikasten laskemiseksi.
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Istutettavilta lohenpoikasilta vaadittu vihimmiispituus tode-
taan istutuskevdtid edeltiviini syksyni tai emmen kalojen kul-
Jetuksia kalanviljelylaitoksista. Poikasten pituus mitataan
allas- tai erdkohtaisesti valikoimattomasti otetusta edusta-

vasta niytteesti.

TySryhmén kisityksen mukaan lohenpoikanen on vaellusikd#inen,
kun se kdyttdytymiseltdin, ulkoisilta tuntomerkeiltidn ja
fysioclogisilta ominaisuuksiltaan vastaa mahdollisimman hyvin

luonnon: vaelluspoikasta.

Vaellusikiisyys todetaan tutkimalla ndytteiksi otettujen poi-
kasten em. tuntomerkkeji ja fysiologista tilaa seki antamalla
poikasten omaehtoisesti liéhtei vaellukselle vapautusaltaista.
Olkiluodossa tai muualla kasvatetut 1-vuotiaat lohen istutus-
poikaset voidaan katsoa velvoitepoikasiksi, mik#li ne kayttay-
tymiseltdsn, ulkoisilta tuntomerkeiltdin, fysiologisilta omi-
naisuuksiltaan ja antamaltaan saaliilta vastaavat 2-vuotiaita
vaelluspoikasia. Vapautusaltaista vapaaehtoisesti ulos vaelta-

neet i1-vuotiaat poikaset ovat vaellusikiisii.

6.8 Poikasten leimauttaminen ja istuttaminen

Muualla kasvatettujen lohenpoikasten on todettu leimautuvan
istutusjokeen ja istutusalueeseen, kun ne on istutettu kul jetus-
tankeista suoraan veteen. Poikasten toivuttamiseksi kul jetuksen
aiheuttamista rasituksista sekd muun tarkkailun ja hoidon mah-
dollistamiseksi ja sopeuttamiseksi Kemi- ja Iijoen olosuhtei-
8iin sdilytet&in muvalla tuotettuja poikasia jonkin aikaa em.
Jjokialueilla emnnen istutuksia. THtd varten rakennetaan molem~

mille joille poikasten s#ilytykseen soveltuvat vastaanottotilat.
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Lohenpoikasten omaehtoisen merivaellukselle 13hdon mahdollista-
vista vapautusaltaista ulkomailla ja Suomessa saatujen istutus-
tuloksia parantavien ja muiden mydnteisten kokemusten perusteel-

la rakennetaan Kemi- ja Iijoelle vapautusaltaita.

Olkiluodossa tai muwalla tuotettujen 1-vuotiaiden poikasten
vaellusvalmiuden ja oikean istutusajan varmistamiseksi istute-
taan kaikki 1-vuotiaat poikaset vapautusaltaiden kautta.
Niiti 1-vuotiaita poikasia, jotka eivit omaehtoisesti l&dhde

vaellukselle vapautusaltaista, ei istuteta sind vuomna.

6.9 Koko kalanhoitovelvoitteen toteuttaminen

Yhtist ovat laatineet v. 1982 Kemi- ja Iijoen velvoitehoidon
toteuttamista varten vuosille 1983-86 kalakannan hoito- ja
tarkkailusuunnitelmat. Suunnitelmissa on selvitetty hoitokala-
lajeittain ja -alueittain ne toimenpiteet ja toimintaperiaatteet,
joilla velvoitteet tullaan toteuttamaan. Kyseiset asiakirjat

on jétetty maa- ja metsdtalousministeritlle sek#d ao. kalatalous-
yhteisdille joulukuussa 1982. Xemijokea koskevan suunnitelman

maa- ja meisitalousministerid hyviksyi tdydennetiynid 30.3.1984.
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T. ISTUTUSTOIMENPITEIDEN TARKKAILU
7.1 Tarkkailun tavoitteet ja tehtdvijako

Lohivelvoitteen tarkkailussa pidetdidn yleistavoitteena sel-
Istutusten tuloksellisuuden seuranta voidaan tavoitteiden
osalta jakaa seuraaviin osa-alueisiin:

a) poikasten merivaellukselle 1#hddn tarkkailu,

b) merivaiheen aikainen tarkkailu,

¢) kutuvaelluksen aikainen tarkkailu Peridmeren rannikolla.

Toimenpidevastuu on jaettavissa siten, ettd yhtist hoitavat
omien ja sopimuskasvattajien laitoksissa kaikki istukkaiden
merkinnit hyviksytiyjen ohjelmien mukaisesti. Sen lis#ksi
yhtitt seuraavat vapavtusaltaiden kautta ja mahdollisilla
miilla taveoilla istutettavien poikasten vaellukselle 1lEhtod

ja merivaellukselta paluuta jokisuihin.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos seuraa omalla organisaa-
tiollasn (merkkipalautusrekisteri, kenttiasemat ja saalistiedus-
telut) merialueen tilannetta ICES:in suositusten ja Itdmeren
kalastussopimuksen mukaisesti ottaen huomioon mySs yhtitiden

jokisuiasa ja jokisuiden merialueella saamat havainnot.

7.2 Toteutus ja menetelmdt

7.2.1 Poikasten merivaellukselle 1ldhdtn tarkkailu
Velvoitehoidon alkuvaiheessa kéytetéén'useita eri istutustapoja:
ns. suora istutus kul jetuksesta jokisuuvhun, kuljetus siirto-
sumpulla merelle ja omaehtoinen vaellukselle 1dhtd vapautus-

altaista.

Yhtist seuraavat vaelluspoikasten 18htdid vapantusaltaista seu-

raavin havainnoinnein:



72

1. Erilaisilla laskentamenetelmilli seurataan vaellukselle
ldhtevien yksildiden madrHi/d.

2. Lémpstila vedessi ja ilmassa, ilmanpaine, sddtila, pilvi-
syys, tuulisuus, poikasten sydntihalu, uintikiyttdytyminen
ja meriveden ldmpstila kirjataan pHivittdin. N&illd havain-
noilla pyritiin selvitt#miin poikasten 1&hddn syitd ja istu-
tusajankohdan olosuhteita merialueella.

3. Omaehtoisen vaellukselle lihdtn pi#itytiyd méfritetidiin vapau-
tusaltaaseen jididneiden ja muulla tavoin istutettujen sekd

kuolleiden yksiltoiden mZEari.

T+2.2 Merivaiheen aikainen tarkkailu

Vaellukselle lihdtn alkuvaihetta seurataan kalastuskuolevuuden
arvioimiseksi kirjanpitokalastajien rysi-, verkko- ja trooli-
saaliista kirjaamilla havainnoilla. Samalla voidaan seurata myds
vaelluskiyttidytymisti, poikasien ravinnon kEyttdd ja kaswvua.
Merkkikontrolli saadaan myss entistd tehokkaammaksi.

Merivaelluksen aikainen tarkkailu perustuu vanhaan kiytintdon
Carlin-merkkiseurannan osalta. Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitos rekisterdi kaikki merkkipalautukset ja niistd saatavat
tiedot. TH115in saadaan selvyys ko. istukkaiden antamasta saa-
liista ja vaelluksista. Merivaiheen aikaista tarkkailua t&Hyden-
netdin kuonomerkinnilli, jonka merkkikontrollin hoitavat Suomen
osalta lihinnig riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kentti-
asemat. Kontrolli hoidetaan kokonaisuudessaan myShemmin laadit-
tavan suunnitelman mukaisesti. Itdmeren alueella tarkkailua

tehostetaan mahdollisin kansainvilisin yhteisprojektein.

7.2.3 FKutuvaelluksen aikainen tarkkailu Perimeren rannikollia

Kalojen leimautumisen ja velvoiteistukkaista saatavan saaliin
seuraamiseksi entisti tehokkaammin jirjestetddn Kiiminki joki-
suun ja Tornionjokisuun vidliselle merialueelle kalastuskirjan-
pito. Siind kirjataan pyydyksittiin pdivittdisen saaliin

yksilomiiri ja kokonaissaalis kiloina.
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Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos kokoaa ja ylldpitdid
kaikistae merkinndisti saatavea tiedostoa laatimallaan ATK-
ohjelmalla.

Yhtisiden palkkaamat emokalojen kalastajat ja mahdolliset

muut sopimuskalastajat pitdvit kirjaa ja toimivat kuten edelld
on esitetty. Samoin menetell#in myds vapautusaltaiden kiin-

teilli kalastuslaitteilla saatavan lohisaaliin kanssa.

7.2.4 Merkintitutkimuksen tavoite ja toteutus

Carlin-merkimn#lls selvitetiin istukkaiden vaellusta, kasvua
ja saalista. Kuonomerkinn#lli t#ydennet#iin velvoiteistukkaista
saatavia kasvu~ ja saalistietoja. Lis#ksi 8illi voidaan tehos—
taa oleellisesti leimautumisen seurantaa, kasvatusmenetelmien
vertailua ja emokalakantojen turmistamista. Istukkaista mer-
kitdsn vuosittain Carlin-merkilld 1 - 2 % (10 000 - 20 000 yk-

8il84). Kuonomerkinnissi tullaan noudattamzan ICES:in suosituks

7.2.5 Tarkkailusuunnitelma ja -raportti

Tarkkailua varten laaditaan vuocsittain suunnitelma, joka ldhe-
tetdsn maa- ja metsitalousministeritn hyviksyitdviksi istutus—
suunnitelmien yhteydessid. Myos kaikista tarkkailussa saaduista
havainnoista raportoidaan vuosittain maa- ja mets#talousminis-
terislle. Midriajoin koottavat yhteenvedot toimitetaan kaikkien

asianosaisten tahojen kiyttdon.
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8. TUOTANNON KOORDINOINTI

Riippumatta kalanpoikasten tuotantotavasta sisaliyy tuotantoon
aina md#rdllistdi ja laadullista vaihtelua. Periaatteessa vaih-
telut voidaan jakaa kahteen ryhm8in, tuctantomenetelmisty joh-
tuviin ja ulkopuolisiin. Koska velvoitepidttksissid mddritellyt
istutusméisirdt ovat kuitenkin tarkkaan sdfdetyt kolmivuotis-
Jaksojen puitteiesa, tulee tdm¥ ottaa huomioon tuotannon suunnit-

telussa seki tuotantoresursseja ettd riskejd arvioitaessa.

Suurimmat lohen vaelluspoikasten tuottajat ovat olleet tdhin
mennessd Oulujoki Oy ja valtion kalanviljely. Kemi- ja Iijoen
lohivelvoite kidsittd4 huomattavan osan Suomessa tapahtuvastia
lohen poikastuotannesta. Yhteistoiminta mddinbankinnan, tutki-

miksen Jja viljelymenetelmien kehittémisen osalta on ollut mer-

Velvoiteistutukset ovat mi##rdltiin ja istutusalueiltaan tar-
kasti mddriteltyjid. Valtion harjoittamat lohi-istutukset suun-

tautuvat pdiasiassa Suomenlahden ja Selkémeren alueille.

Pakottavissa tilanteissa olisi tarkoituksenmukaista suunnata
vdliaikaisesti yhtididen ja maa- ja metsitalousministeridn sekid
RKTL:n kesken erikseen sovittavalla tavalla wvaltion tuotantoa
myos velvoiteistutuksiin. TAlldinkin on toimimmalla varmistet-
tava, ettei mill&&n istutusalueella synny kohtuuttoman suuria
vuosittaisia vaihteluja. Yhtididen tulisi myShemmin korvata

valtion luovuttamat poikaset wvastaavilla istukkailla.
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9, TYJRYHMAN ESITYS JATKOTOIMENPITEIKSI

Saatuaan lohivelvoitteen toteutusohjelman kidsitellyksi tyt-

- velvoitehoidon toteuttaminen ja kehittiminen vaatii yhtidissid
agiantuntijatydvoiman lis#imisti. Erityisesti rakennetun
kalanviljelykapasiteetin mahdollisimman tehckas hyviksikdytto
vaatii jatkuvaa kalanviljelyteknisti suurmitteluna. Toisaalta
istutustoimenpiteiden tarkkailun kehittiédminen sekid tarkkailum
antamien tietojen huomioon ottaminen kalanviljelyssi edellyttdi
pitkdjénteistd tutkimus— ja suunnittelutydtd. Edelld esitet-
tyyn perustuen tySryhmi# esittidi, ettd yhtidt palkkaisivat kaksi
kokenutta kalabiclogisen koulutuksen saanutta suunnittelijaa,
Joista toinen sijoitettaisiin Kemijoki Oy:66n ja toinen
Pohjolan Voima Oy:66n,

- muiden velvoitteisiin kuuluvien kalalajien hoidon perusteet
ja toteutustavat olisi kisiteltdvi kuten lohta koskeva tyd
myds nykylsessi velvoitetysryhmissi,

- velvoiteistutustoimenpiteiden tarkkailua olisi kehitettivi
entisti tehokkaammaksi. Olisi etsittivi keinoja kaikkien
tarkkailutietoa hytdyntidvien intressiryhmien saamiseksi mukaan
tarkkailuorganisaatioon,

- Olkiluodossa suoritettujen tutkimusten tulosten soveltaminen
tuotannolliseen toimintaan,

~ lohenpoikasten kunnon ja laadun seki istutusmenetelmien kehit-
témiseen liittyvin tutkimustoiminnan jatkaminen,

— lohenpoikasten istutuksen jdlkeisen kuolevuuden syiden selvit-
tédminen ja istukkaiden suojelu rammikkopyynniltid,

— riskianalyysin laatiminen,

~ Keminmazan ja Raasakan wvastaasnotto- ja vapautusaltaiden raken-
taminen Jja kdytén kehittdminen tySryhmissi laadittawvan suunni-

telman pohjalta.
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