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1

Johdanto

Tornionjoen lohen ja meritaimenen seurantatutkimukset sisdltivit wvuosittain
sdahkokoekalastukset, vaelluspoikaspyynnin, saalisniytteiden keruun, saalistilastoinnin ja
kalamerkinnit. Lisiksi seurannan vyhteydessi toteutetaan aika ajoin kertaluonteisia
selvityksid lohi- ja meritaimenkantojen tutkimustiedon syventimiseksi,

Témin raportin tarkoituksena on esitelld viimeisimpid seurantatuloksia kootusti, mutta
samalla varsin yksityiskohtaisesti. Yksityiskohtaisuutensa vuoksi raportti palvellee parhaiten
seurantatydssi mukana olevia ja asiaan syvillisesti perehtyvid lukijoita, Tarkeimmiit
seurantatulokset ja niistd tehtdvét johtopditokset ovat kuitenkin kiireisen lukijan nihtivissi
yhdelld sivulla luvussa 9. Keskeiset raportin osat on kirjoitettu my6s englanniksi, koska
Tornionjoen  seurantatiedoilla on huomattavasti kaytt6d myds kansainviliselld
tutkimusfoorumilla.

Tutkirmusmestarit Matti Ankkuriniemi sekd Kari Pulkkinen osallistuivat suurella panoksella
seuranta-aineistojen keruuseen ja tallennukseen. Suurena apuna olivat Petri Karppinen, Matti
Johansson, Muonion kalanviljelylaitoksen tydntekijit, Simo Vartema Suomen kalatalous- ja
ympéristGinstituutista seki Ville Viha Oulun yliopistosta, Irmeli Torvi ja Timo Jaiskeldinen
midrittivit lohen ja taimenen poikas- ja aikuisniytteistd kalojen ién. Raportin tekijat kiittévit
tutkimuslaitoksen ulkopuolisista tahoista Lapin TE-keskusta, etenkin Jari Leskista,
Ympiristokeskusta, Fiskeriverketidi, Metsihallitusta, Matkakosken lohestus- ja
seikkailukeskusta. Liséksi erityiskiitokset Tornionjoen kalastajille yhteistydsti ja avusta
tutkimusten toteuttamisessa.




2 Lohi- ja meritaimenistutukset

Tornionjoen alkuperdisid lohi- ja meritaimenkantoja on tuettu istutuksin 70-luvulta alkaen.
Istutukset olivat runsaimmillaan 1990-luvun puolivdlissi. Suurin osa istutuksista on
kohdistettu rajajokeen ja vesistdbn suomenpuoleisiin sivujokiin ja istutukset Ruotsin
puoleisille jokialueille lopetettiin tdysin 1990-luvun puolivilissd. Lohi-istutukset on
suunnattu  sihkokoekalastusten perusteella alueille, missé on havaittu albaisimpia
poikastiheyksid. Lohia on istutettu viime vuosina rajajoen ala- ja yldjuoksuille seki
Latdsenoon. Taimenia istutetaan nykyisin suomenpuoleisiin sivujokiin meritaimenen
tirkeimmille poikastuotantoalueille. Vuoden 2002 lohi- ja meritaimenistutukset ovat
ndhtivissd liitteessd 1. Lohen elvytysistutukset Tornionjoen vesistdén pidttyvit ainakin
toistaiseksi tihén ja jatkossa tarkoituksena on tehdi enintféin vahaisid, mtkimusta palvelevia
koeistutuksia.

Tornionjoen vesistissd esiintyy padsdintiisesti kolmea eri alkuperid olevia lohia (kuva 1) ja
meritaimenia:
o [uonnonkudusta perdisin olevat kalat

e I-vuotiaana istutetut ns. jokipoikasistukkaat; rasvaevileikattu

e 2-vuotiaana (meritaimenia myds 3-vuotiaana) istutetut ns. vaelluspoikasistukkaat;
rasvaevdleikattu

Lisdksi mitifi, vastakuoriutuneita ja kesinvanhoja poikasia on istutettu muutamana vuonna
rajatuille alueille. Istutetut vahintiin kesén vanhat lohet ovat olleet rasvaevileikattuja lukuun
ottamatta wvuonna 1994 laitoksissa kuoriutuneita ja vuosina 1995-1996 istutettua
vuosiluokkaa. Timén vuosiluokan ehjdeviisid istukkaita on ollut kannassa poikasina vuosina
1995-1998 ja aikuisina kaloina vuodesta 1997 ladhtien. Rasvaevin olemassaolo on
pédasiallinen menetelmi erottaa Tornionjoella luonnonlohet ja lohi-istukkaat toisistaan sekd
poikas- ettd aikuisidssd. 2-vuotiaana istutetut lohet on edelleen erotettu 1-vuotiaana
istutetuista lohista poikasvaiheessa evikulumien sekd ulkoisen habituksen perusteella ja
erityisesti aikuisidlli suomutulkinnan avulla (mm. Hiilivirta et al. 1998).

Istutettavien meritaimenien rasvacvileikkaukset aloitettiin kuuden vuoden tauon jilkeen
jélleen vuonna 2001. Luonnontaimenen 2-vuotiaat ja sitd nuoremmat poikaset voitiin siten
erottaa istutetuista poikasista vuoden 2002 koekalastuksissa. Muutamana aiempana vuonna
taimenen luontaista lisééintymistd voitiin arvioida l#hinnd kesinvanhojen taimenenpoikasten
esiintymisen perusteella sikili, kun vastakuoriutuneita poikasia tai hedelmditettyd métid ei
oltu istutettu seuranta-alueille. Taimenen vaelluspoikasistukkaat on tunnistettu poikasidlld
ulkoisen habituksen perusteella.




3

Sahkokoekalastukset

3.1 Menetelmat ja koekalastusalueet

Vuonna 2002 sihkokoekalastukset aloitettiin heiniikuun lopulla sivujoissa. P#iuomien
koekalastukset kestivit elokuun alusta syyskuun puoliviliin. Koekalastuksissa kiytettivii
menetelméd ovat selostaneet tarkemmin Ikonen ym. (1986) sekd Romakkaniemi ja Pruuki
(1988). Pyydystettivyyden vaihtelun vahentimiseksi ja tulosten vertailukelpoisuuden
parantamiseksi anodimieheni koko tutkimusalueella toimi kaksi henkil6d.

Viime vuosina nykylaajuuteensa vakiintunut koealaverkosto kattaa Tornion- ja Muonionjoen
koko pituudeltaan, latvavesisti Konkdmienon ja Latisenon ala- ja keskijuoksun seki
muutamia keskeisii suomenpuoleisia sivujokia, jotka ovat lihinni meritaimenen
lisiantymisalueita. Kaiklkjaen vuonna 2002 koekalastettiin vesistdn suomenpuoleisissa
péaduomissa 59 vakiokoealaa (2,6 ha) ja kuudessa sivujoessa yhteensd 28 koealaa (yhteensi
0,4 ha) (taulukko 1 ja kuva 1). Liséiksi lohen poikaskartoituksessa Litisenolla koekalastettiin
kymmenid médrdvuosin tutkittavia alueita (ks. luku 3.6).

Taulukko 1. Vuonna 2002 sihkokalastettujen vakiokoealojen ja peréikkaisten kalastuskertojen maarat eri

jokiosuuksilla.

Table 1. The number of sites sampled by electrofishing with one or three removals in 2002.

" upper R. Muonionjoki,

Number of R. fower R. R. Latdseno and
Removals Tomionjoki __ Muonionjoki  _ R. Kénkéméeno tributaries _ total
Tornion- Muonionjoen Muonionjoen yléiosa,
Kalastuskertoja joki alaosa Latds- ja Kénkimdeno  sivujoet  yhteensé
1 19 9 20 28 76
3 3 7 1 0 1
" Yhteensi h o~ N o
Total 22 16 21 28 87
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Kuva 1. Tornionjoen vesiston suomenpuoleiset sahkokalastusalueet sekd pdduomien osa-aluejako:
Tornionjoki, Muonionjoen alaosa sekd Muonionjoen yldcsa (mukaan lukien Kénkdméeno ja Létdseno).
Sivujokien koealat on merkitty valkoisilla nuolilla.

Figure 1. The Torionjoki river system, the river sections and the Finnish electrofishing sites in the main
stem (black arrows) and in the tributaries (white arrows).




3.2 Pyydystettavyys

Pyydystettdvyys (p-arvo) arvioitiin kolmen perdkkdisen poistopyynnin menetelmalld.
Pyydystettivyys laskettiin erikseen nollavuotiaille eli kesinvanhoille (0+) ja yli
nollavuotiaille (>0-v) lohille. Jos kockalastusalalta saatiin riittivd madrd (= 50 yksilod)
lohenpoikasia jonkin edelld mainitun kalaryhmin pyydystettivyyden arviointia varten ja
koeala kalastettiin kolmeen kertaan, kiytettiin saatua p-arvoa koealakohtaisen
poikastiheysarvion laskemiseen.

Koealoja, missi saaliskalojen yksilomasrit olivat ensimmdiselld kalastuskerralla vihiisid, ei
kalastettu useampia kertoja ja tilloin kalaryhmittdiset poikastiheydet arvioitiin kiyttden
vesistdn pdduomien yhdistettyd kolmen kalastuskerran pyydystettivyyden arviota joka on
laskettu 5 vuoden liukuvana keskiarvona (taulukko 2). Samoin meneteltiin, jos kolmeen
kertaan kalastetulta koealalta ei saatu riittdvédsti saaliskaloja jostain kalaryhmists.
Yhdistettyjen pyydystettiivyysarvioiden saamiseksi kaikkien kolmeen perikkiiseen kertaan
kalastettujen koealojen saaliit laskettiin kalastuskerroittain yhteen, josta sitten laskettiin
pyydystettivyys Junge & Libosvarskyn (1965) menetelmas kiiyttien (Bohlin ym. 1989).

Taimenen pyydystettivyyden laskemiseen kiytettiin aiempina vuosina keriittyd kaikkien
koealojen yhdistettyi kolmen kalastuskerran aineistoa sekdi pddiuomassa ettd sivujoissa
(taulukko 3).

Taulukko 2. Kolmen kalastuskerran perusteella laskettujen p-arvojen vaihteluvili lohilla vesiston eri osa-
alueilla. Suluissa on lukumaéri niistd koealoista, joissa on kaytetty sen omaa p-arvoa. Muissa p&auoman
koealoissa kaytettiin pa&uoman yhdistettyd 5 vuoden liukuvana keskiarvona laskettua p-arvoa. Sivujoissa
kaytettiin pitkdaikaisseurannan yhdistettyé kolmen kalastuskerran pyydystetidvyysarvoa.

Table 2. Site-specific variation in catchability (p-value) for different age groups of salmon based on thres
successive removals and pooled calchability (5-year moving average) in the different sections of the river. In
parenthesis is the number of sampling sites where site-specific cafchability was determined. For other
sampling sites a pooled catchabilify was applied.

=
>0+

Vaihteluviali range ! Yhdistetty pooled p-value
Tornionjoki Muonionjoen alaosa Muonionjoen ylidosa, paiduoma sivujoet
R. Tornionjoki lower R. Muonionjoki Kdnkdméeno ja Latdseno | main stem tributaries
0,43 (1) 0,39-0,52 (3) 0,35 (0) 035 0,36
0,54 (1) 0,43-0,55 (4) 0,55 (1) 0,52 0,35

Taulukko 3. Taimenen pyydystettavyysarvot Tomionjoen paduomissa ja sivujoissa.
Table 3. Estimated catchability calculated for trout in the different sections of the river system.

o+
> q+

. lowerR.  upper R Muonionjoki, ’ )
[} Tomionjold  Muonionjoki __R. Konkeméeno and R, Latiiseno __ routaries
R Muonionjoen Muonionjoen yldosa, Litiseno
Tormionioki alagsa _____ja Kénkimaeno _ Sivujost
0,33 0,36 0,25 0,42
0,49 0,36 0,25 0,48




3.3 Saaliit ja koealakohtaiset tiheysarviot

Sdhkdkoekalastuksissa saatiin vuonna 2002 saaliiksi yvhteensi 2 169 lohen luonnonpoikasta,
350 lohi-istukasta ja 334 taimenenpoikasta, Taulukossa 4 on esitetty koealakohtaiset
poikastiheysarviot ja niitd tuloksia on esitetty tiivistetymmadssd ja helpommin luettavassa
muodossa luvuissa 3.4 ja 3.5,

Taulukko 4. Tornionjoen vesistdn vuoden 2002 sdhkokalastuksilla arvioidut poikastiheydet lohella ja
taimenella. Koealat on esitetty jérjestyksessd alkaen jokisuulta kohti yldjucksua. Taulukossa on eriteltynd
lohen nollavuotiaat (0+), luonnonkudusta peréisin olevat yli nollavuotiaat (>0+) seké istutetut (> 0+) poikaset.
Yli nollavuotiaiden taimenenpoikasten luonnon- ja istutettujen poikasten tiheydet on yhdistetty
alkuperatunnistuksen puutteiden vuoksi (ks. luku 2). Taulukkoon on merkitty tdhdelld (*) ne poikastiheydet,
jotka on lasketiu koealakohtaisella pyydystettivyysarviolla. Eri jokien keskimaariiset poikastiheydet on
laskettu keskiarvoina saaduista yksittéisten koealojen poikastiheyksista.

Table 4. Salmon and trout parr densities in the Tornionjoki river system in 2002. Sampling sites are sorted
within each river section according to increasing distance from the river mouth. Age groups 0+ and >0+ are
shown separately, as well as the origin of the fish. The >0+ trout densities are combined for wild and reared
parr because of the difficulties in detecting the origin of fish (see chapter 2). The sampling sites for which
site-specific P values were determined are marked with “*". The average parr densities for different rivers are
calculated as unweighted means from the single sampling sites.

luon.= luonnonpoikasia, vilj.= istukkaita

samplingsite  salmon parr density/100m* _itrout par density/100 m’
.distance from the  area, : wild reared Toial | E
R. Tomionjoki  rvermouth km  100m’ ‘removals 0+ >0+ >0+ >0+ P+ | >0+
koealatiedot lohen poikastiheydet/100m? ‘ﬂ,’,‘;;’;:’t‘,f:;";?
etiisyys pinta-ala, kalastus- luon. vilj. yht. | ;
Tornionjoki  jokisuusta,km  100m® . kertoja 0+ >0+ >0+ >0+ 0+ | >0+
Jokisuu 0,5 2,7 1 0 2,9 0 29 0 0 | 0
Kirkkopudas 08 39 1 0 0,50 0 0,50 0 a 0
Kiviranta 4 35 1 0 0 0 0 0o | o0
Tanskin saari 8 5,4 1 0 072 0 072 o ' o
Oravaisensaari 13 44 1 1,3 1,8 0 1,8 0 : 0
Vahanara 14 6,8 3 15* 1,2 0,16 1,3 0 ! 0
Kukkolankoski 18 3,2 1 0,90 0 18,4 184 0 ; 0
Matkakoski, al. 39 5,0 1 0 0 0 o o0 | 0
Matkakoski, yl. 39 4,0 1 071 049 10 15 ' 0 | 0
Vuennonkoski 47 39 | 1 0 20 049 25 0 5 0
Kauvonkoski 91 4,9 3 028 4.6 6,3 11 0 | 042
Kattilakoski 94 6,3 1 5,0 2,2 1,5 3,7 0 { 0
Karpinniva 106 5,1 1 0 0,76 0 0,76 0 0
Turtola 109 7.5 1 45 85 0,52 9,0 0 0,31
Korpikoski 118 3,0 1 1,0 2,6 9.1 12 0 0
Puruskoski 127 7.5 1 0 1,3 0,78 2.1 0 0
Kirakka 139 52 1 76 3.3 0 33 0 0
Alainen Sorva 142 33 1 7.8 113 0 11 0 0
Jarhoinen 154 50 3 48 23" 1] 23 1] 0,23
Kaartisenniva 159 3.6 1 53 14 0 14 0o : 032
Kassa 170 3.4 1 5.1 10 0 10 0,90 | 0
Hietanen 175 2,2 1 1,3 61 0 61 - 14 | 0
Yhteensi ka: :
TO_T 99 mean: 6,9 4.4 1,7 62 : 010 | 0,06




sampling site_ salmon parr density/100m” __| trout parr density/100 m’ |
distance fromthe  area, I wild nmared toial
R Munionjoki _ | fuermouthkm | 100m® lremovals| 0+ >0+ >0+ >0+ 1 0+ | >0+ |
i taimenen poikas-
koealatiedot _ __lohen poikastiheydet/100m® | tiheydet/100 m* m;
Etiisyys - pinta-ala, kalastus-: luon. vilj. yht.
Muonionjoki ___ __.Jokisusiakm _ 100m* i keroja_ O+ >0+ >0+ >0+ 1 o0+ | >0+
Adverkoski : 185 65 ' 1 52 14 0 14 0 042
Jauhoniva 188 56 ! 3 25* 7.2 0 7.2 0 0
Térmasniva 197 44 1 14 1,3 0 1,3 0 0
Kolarinsaari 211 3,5 1 0 56 0 5,6 0 o]
Kuivaniva 213 47 1 3,6 50 0 5,0 0 0
Annaniva 225 54 | 3 20* 3,1 0 3.1 0 0
Mukkaskoski 235 58 3 15 22* 0,19 22 0 0
Vanha Kihlanki 255 6,5 ! 3 T 25* 0 25 0 0
Kaarnekoski 265 6,2 ; 1 21 7.5 0 7.5 0 0
Pyssykorva 272 52 1 16 1,9 )] 1,9 0 0
Reponiva 282 5,0 1 20 2.3 0 2.3 0 0
Saarikoski 295 54 | 1 3,2 6,1 47 11 0 0
Yl. Saarikoski 302 10 3 3,0 9,00 28 12 84 0
Myllykorva 307 35 3 12 3.2 13 4,5 0 0
Visantokoski 324 4,0 3 3.4 23* 0 23 0 0
Noijanpola 330 4.1 1 14 6.1 1,9 7.9 0 0
Sonkamuotka 344 5,1 1 21 9,1 0 9,1 0 0
Pingisniva 364 3,3 1 4,2 99 12 21 o 0
Palojoensuu 367 1,9 1 10 4.1 51 9,2 0 0
Vahaniva 377 2,6 1 6,6 6,8 0 6.8 D
Ollisenniva 379 35 1 12 13 0 13 0
Kuttasenkurkkio 384 4,7 1 060 94 0 9.4 0
Jatuni 397 4,6 1 062 6,3 0 6,3 0
Rappaskoski 415 5,6 1 1,0 52 0869 59 | 0,31
Yhteensa :
TL_T 117 9,4 8,6 1,2 9,7 0,03
Kénkiméeno e e
Kattilakoski 431 4.0 0 28 40 43 1,0
Kelottiluspa 435 3.7 0 21 31 5,2 0
Vuokkasenniva al. 448 25 1,1 3.8 15 19 0
Vuokkasenniva kesk. 448 1,7 1 7.8 6,7 14 0
Vuokkasenniva yl. 448 22 14 7,0 6,2 13 0
Pattikkdkurkkio 459 4,0 0 0 24 2.4 0
Naimakkaluspa _465 50 . 1 | 0 039 0 039 0
Yhteensi i
IQ...._tﬂf_ 23 3,8 34 11 14 0,14
Litaseno
Vahakurkkio al. 438 34 ' 1 0 13 0,6 13 0 0
Vahakurkkio yi. 438 39 1 073 55 0 55 0 0
Patoniva 459 3,0 1 86 13 0 13| o 0
Kinnerpuska 461 34 1 083 15 0,56 15 )] 0
Mukkakoski 464 3.1 1 0 1,2 0 1,2 0 4]
Pinniskoski 468 3,1 1 0 0,62 0 0,62 | 0 0
Yhteensa Ka: !
Toal D | ooy 4778 040 81 0 | o
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Tributaries — samplingsite. | salmon parr density/1 oom’ | trout parr density/100 m"
_area, 100m*' removals O+ _ wild> 0+ reared > fotal>0+ 0+ >0+
Sivujoet: _ koealatiedot lohen poikastieydet/100m’ ‘ ‘i‘;,’;;':;‘:,,f:&";?:_
. - pinta-ala, kalastus- luon. vilj. yht.
il 100m” | keojla | O+  >0r >0+ 30+ | 0+ >0+
Salmikoski 1,9 1 0 0 1,0 10 0 0
Pirttikoski 25 1 0 0 38 3.8 0 0
Saukoski , 25 1 0 2,3 3,2 54 | 0 0
Yhteensd
Total 6,9 0 0,75 2,7 34 0 0
Naamijoki
Naamijokisuu 1.4 1 0 0 0 0 0 34
Koskela 14 1 0 0 0 0 0 16
Naalastonjoki 1.3 1 0 0 0 0 3.4 8,9
Koivula 54 1 ! 0 0 0 0o 78
Yhteensé
_W 0 0 0 0 0,85 9,2
Akdsjoki . =l — g e
Akésjokisuu 0,9 1 12 32 0 32 8,0 21
Voimarin koski 1,6 1 0 0 0 0 0 7.8
Hannukainen 1,1 1 0 0 0 0 22 13
Kuerjokisuu 1,3 1 0 0 0 0 | 13 9
Kuerlinkat 0,9 1 0 0 0 0 0 65
Valkeajoki 1.1 1 0 0 0 0 | 0 25
Karila 1,6 1 0 0 0 0 0 14
Akéslompolo 1.1 1 0 0 0 0 2,2 22
Akdsjok yin 12 .1 9 o o 0 0 87
Yhteensd
Total 11 14 0,4 0,0 0 4,9 21
Pakajoki — = — PP S
Pakajoki alin 0,9 1 0 51 0 51 53 0
Koiraoja 1,6 1 0 14 0 14 0 6.4
Keskijuoksu 1,0 1 0 29 0 29 21 19
Rihmakursu 0,8 1 0 3.7 0 3,7 40 32
Ylajuoksu 0,8 1 0 0 0 0 11 25
Yin_ 14 10 o 0 0 | 0 5,9
Yhteensa 6,2 0 12 0 12 13 15
Total
Kangosjoki S = . i 2 By
Kangosjokisuu 1,1 1 25 0 0 0 0 63
Keskijuoksu alempi 1,2 1 0 0 0 0 10 1,7
Keskijuoksu ylempi 1,0 1 0 0 0 0 22 0
Kangosjoki, ylin 1,3 1 0 0 o 0 0 19
Yhteensi
Total 4,6 0,63 0 0 0 8,0 21
Niesajoki e — e : .- R .
Saarenpudas 09 1 0 10 0 10 5,3 30
yigosa 16 1 o 0 0 0 3 17
Yhteensa
Toial 25 0,21 3,2 0 32 18 24




3.4 Lohen poikastiheydet ja vuosiluokkavaihtelu

Vuonna 2002 lohen nollavuotiaiden eli kesinvanhojen luonnonpoikasten keskitiheys
péduomien koealoilla oli 7 yksiléd/aari eli 1dhes samalla tasolla kuin vuosina 2000 ja 2001.
Yli nollavuotiaiden luonnonpoikasten tiheys oli vastaavasti keskimidrin 6 yksilod aarilla
kuten vuonna 2001. Istutettujen poikasten keskitiheys laski alle kolmeen yksilod/aari (kuva

2).

18 — o et ;
—0— 0+ tiheys/ age O+ parr density

10 -0 >0+ tiheys/ age >0+ parr density

14 +—4 = =< - -istutettujen tiheys/ density of stocked parr

12

10 -

ind/100m’
yksilé#/100m”

vuosi year

Kuva 2. Lohen nollavuotiaiden (0+), véhintdén 1-vuotiaiden (>0+) ja istutettujen poikasten keskitiheydet
vuosina 1986-2002 Tornionjoen suomenpuoleisilla pd&uomien koekaiastusalueilla.

Figure 2. Wild salmon parr densities for age groups 0+ and >0+ and densities of slocked parr during 1986-
2002 in the Finnish sampling sites along the main course of the Tornionjoki.

Pdfinomista l6ytyi 16 koekalastettua aluetta (27 %) joissa ei havaittu lainkaan lohen
nollavuotiaita poikasia. Nollavuotiaita lohenpoikasia kuitenkin esiintyi kaikissa osissa
vesistdn piiiuomia, joten lohen kutua esiintyi voonna 2001 kaikilla néilld alueilla (kuvat 3 ja
4).
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Kuva 3. Nollavuotiaiden lohen luonnonpoikasten keskimaaraiset tiheydet paduomien osa-alueilla.

Figure 3. Average densities of wild 0+ salmon parr in different river sections.
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Kuva 4. Nollavuotiaiden lohen luonnonpoikasten tiheydet paduomien koekalastusalueilla vuosina 2001 ja

2002.

Figure 4. Densities of wild 0+ salmon parr in the sampled sites along the main river courses in 2001 and

2002. The sites are sorted according to the distance from the river mouth.
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Yli nollavuotiaiden lohenpoikasten tiheydet laskivat edelleen Tornionjoessa, mutta nousivat
Muonionjoen alaosassa (kuvat 5 ja 6). Istutettuja poikasia 16ytyy joen yld- ja alaosista, minne
istutukset on viime vuosina suunnattu (kuva 6 ja liite 1).

14
—<o— Tornionjoki/ The River Tomionjoki
12 O Muonionjoki alajuoksu/ Lower River Muonionjoki
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Kuva 5. Lohen yli nollavuotiaiden luonnonpoikasten keskitiheydet p&auomien osa-alueilla.
Figure 5. Average densities of older (>0+) wild salmon par in different river sections.

45 P e
Tornionjoki Muonionjoki Konkimé- | Latés-
40 1 e = o g oeno | emo
M luon >0-v/ wild, age >0
O vilj >0-v/ stocked, age >0
~ "'E 30 4
R o
= E‘g 25
N £
=~ £ 20

10 A
I—.—l—-.-.-_l—{ = l - el 1REN I I I 11 _ o I o
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Kuva 6. Lohen yli nollavuotiaiden luonnonkudusta peréisin olevien ja istutettujen poikasten tiheydet
Ternionjoen vesistdn paduomien koekalastusalueilla vuonna 2002.

Figure 6. Densities of older (>0+) wild salmon parr and stocked pamr along the main courses of the
Tomionjoki in 2002. Within each river, the sites are sorted according fo their distance from the river mouth.
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3.4.1 Lohenpoikasten ik&- ja sukupuolijakauma

Vuonna 2002 midritettiin ikd yhteensd 2 368 sdhkdkalastuksella pyydetyltid lohenpoikaselta.
Nollavuotiaat poikaset tunnistettiin 1Zhinnf niiden pituuden perusteella ja rajatapaukset
liséksi ikdmadritettiin suomusta.

Nollavuotiaita lohen luonnonpoikasia tavattiin suhteellisesti eniten joen alaosissa.
Vanhempien poikasten osuus kasvoi joen yldosia kohti (kuva 7). Istutetut lohenpoikaset
olivat keskimédrin nuorempia joen ataosissa kuin joen yldosissa.

80 % = —
00+ W1+ 02+ O3+ Wa+
=
60%
47% 46%
40 % j .
i 30 ‘732 %
; % g 27%
] <1% 19%
200 - . (]
Yo l15 % 13%
1%
e, | ’_l 8%
4% ,
2% | ' e 1
Tornionjoki, n=661 Muonionjoki alajuoksu, Muonionjoki ylijuoksu, Sivujoet, =26
n=1108 Kdnkéiméeno ja Tributaries, n=26

Litdseno, n=349

Kuva 7. Luonnonlohen ikdjakaumat eri jokiosuuksilla.
Figure 7. Age distribution of wild salmon parr by river section.

Pidduoman koekalastussaaliista méiritettiin 163 luonnonlohelta lohenpoikaselta sukupuoli
(taulukko 5). Méaritetyt kalat olivat 1-3 -vuotiaita, sill# nollavuotiaiden poikasten
sukupuolenmaéiritys on epévarmaa kenttédolosuhteissa.

Taulukko 5. Luonnonichen jokipolkasten sukupuolijakaumat iké&ryhmittdin Tornionjoessa vuonna 2002.
Table 5. Sex composition of wild salmon parr by age caught by electrofishing in the Tornionjoki in 2002,

Ikéfyhméi agegroup

— = 1+ g+ : §+ _4+ ;ht? total
Uros 5454, 72 % 69 % 56 % 66 %
ma’e 0 (1] 0 (1] (1]

’}':;32 41% 28 % 31% 44 % 34 9%
n=_6_1 n=57 n=36 n=”9 n=163
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3.5 Taimenen poikastiheydet

Vuonna 1995 lopetetut istutettavien taimenien rasvaevileikkaukset aloitettiin uudelleen
vuonna 2001. Niin ollen voidaan nolla-, 1-, ja 2-vuotiaiden poikasten alkuperd tunnistaa
vuoden 2002 tuloksissa. Titi vanhempien poikasten alkuperii ei kuitenkaan kyetd
tunnistamaan koska koekalastettuihin sivujokiin on aiemmin istutettu taimenia joiden
rasvaevii ei ole leikattu.

Viime vuosina koekalastettuja sivujokia ovat olleet Pakajoki (6 koealaa), Naamijoki (4
koealaa), Akisjoki (10 koealaa), Kangosjoki (4 koealaa) ja Liakanjoki (3 koealaa). Vuonna
2002 kalastettiin myos Niesajoessa 2 koealaa. Sivujokia ovat esitelleet tarkemmin Nylander
& Romakkaniemi (1995) ja Ikonen ym. (1986).

Vuonna 2002 kalastettiin sivujoissa ainoastaan pienid koealoja noin 10 minuutin
kertakalastuksella, Poikastiheyksid voidaan siksi vertaiila suoraan ainoastaan vuoden 1998 ja
sen jélkeen kalastettuihin vastaaviin koealoihin. Taitnenen O+ poikastiheydet olivat vuonna
2002 yleisesti matalampia kuin edellisvuonna (kuvat 8-11). Taimenen vastakuoriutuneita
poikasia esiintyi jokaisessa vakioseurannassa olevassa sivujoessa.

60 - - ——
23>0+ luonnon & istutetut yht./ wild & stocked, age >0+ A kisjoki 5
50 O istutettw/ stocked S ———
£ >0+ Iuonnon/ wild, age >0+

M 0+ luonnon/ wild, age 0+ y

ind/ 100 m*
yksil#i/100m’
[ [7%)
=] [=]

—
(=]

° m%uﬂﬂg

82 83 B4 B85 8 87 88 R0 9 91 92 93 94 95 96 97 98 98A 99 90A O0A 0lA 02A
vuosi year

Kuva 8. Akisjoen sihkdkoekalastuksissa havaitut vuosittaiset taimenen poikastiheydet. Vuonna 1985 ei
sivujokia kalastettu. Kymmenen minuutin alueiden polkastineydet on merkitty symbolilla A.

Figure 8. Densities of trout parr in the Akisjoki river system. No electrofishing was camied out in the
fributaries in 1985. Trout parr densities of sites with 10-minute sampling are marked with the symbol A.
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Kuva 9. Pakajoen sahkékoekalastuksissa havaitut vuosittaiset taimenen poikastiheydet. Vuonna 1985 ei
sivujokia kalastettu. Kymmenen minuutin alueiden poikastiheydet on merkitty symbolilla A.

Figure 9. Densities of trout parr in the River Pakajoki. No electrofishing was carried out in the tributaries in
1985. Trout parr densities of sites with 10-minute sampling are marked with the symbol A.
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Kuva 10. Kangosjoen sdhkékoekalastuksissa havaitut vuosittaiset taimenen poikastineydet. Kymmenen
minuutin alueiden poikastiheydet on merkitty symbolilla A.

Figure 10. Densities of frout parr in the River Kangosjoki. Yearly monitoring was started in the river in 1991,
Trout parr densities of sites with 10-minute sampling are marked with the symbol A.
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Kuva 11. Naamijoen sihkokoekalastuksissa havaitut vuosittaiset taimenen poikastiheydet. Naamijoessa ei
sahkbkalastettu vuosina 1983-1985, 1987, 1992 ja 1998. Kymmenen minuutin alueiden poikastiheydet on
merkitty symbolilla A.

Figure 11. Densities of trout parr in the Naamijoki river system. There was no electrofishing in this tributary
in 1983-1985 or in 1987, 1992 or 1998. Trout pair densities of sites with 10-minute sampling are marked with
the symbol A.
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3.6 Lohen poikaskartoitus Latasenon vesistossa

3.6.1 Aineisto, menetelméat ja koekalastusalueet

Elokuussa 2002 selvitettiin lohenpoikasten levinneisyyttd sekd tiheyksid Litdsenon
vesistdssd sdhkokoekalastamalla koealueita Porojérvelid alavirtaan (kuva 12). Edellisen
kerran vastaava tutkimus tehtiin vuonna 1999. Kaikkiaan Litds- ja Poroenon paduomassa
sihkokalastettiin vuonna 2002 53 koealaa (0,8 ha), joista 6 koealaa vesistdn alajuoksulta
kuuluvat vuoosittain sihkokalastettuihin vakioaloihin (ks. luku 3.1). Litis- ja Poroencon
laskevia sivujoissa, joista osa oli pienié puroja, kalastettiin 7 koealaa,
Suurin osa koealoista muodostni sen

pohjalta, mikd alue katettiin 10 minuutin
kockalastuksella. Pyydystetyt kalat médritettiin lajeittain, mitattiin ja niistd otettiin

suomundyte. Pyydystettdvyydet laskettiin kuten pdduomassakin.
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Kuva 12. Latasenossa 2002 séhkdkalastettujen koealojen sijainnit. Koekalastetut sivujoet on

merkitty karttaan kursivoidulia tekstilla.

Figure 12. The electrofishing sites in the Litdseno river sytem in 2002. The tributaries that

were sturveyed are printed in italics.
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3.6.2 Koekalastussaaliit ja koealakohtaiset tiheysarviot

Litasenon séihkdkoekalastuksissa saatiin saaliiksi yhteensé 256 lohen luonnonpoikasta, 2
lohi-istukasta sekd 53 taimenenpoikasta. Koekalastetuilla alueilla poikastiheydet olivat
nollavuotiailla lohilla keskimaarin 3,7 poikasta, yli nollavuotiailla luonnonlohilla 3,7
poikasta ja lohi-istukkailla 0,02 poikasta aarilla (taulukko 6). Keskimésriiset poikastiheydet
ovat kuitenkin noin kaksi kertaa korkeampia, kun laskelmiin otetaan mukaan ainocastaan
lohen ylin esiintymisalue ja siiti alavirtaan sijainneet koealat. Taimenen poikastiheydet
olivat keskiméérin alhaisia ja suurimmat tiheydet havaittiin sivujokien koealoilla.

Taulukko 6. Latdsenon vesistin sdhkdkoekalastuksilla arvioidut lohen ja taimenen poikastineydet vuonna
2002.

Table 6. Salmon and trout parr densities in the Létéseno river system in 2002.

"R Poroeno  |__ _ samplingsite_________salmon parr density/100m° . __trout parr density/100 m”
: area, 100m[ removals . 0+ _ wild>0+ reared> folal>0+ 0+ I s d
Poroeno | koeala!:edf:t . Ighohn polkasflheydetl:lﬂﬂm 1 t;llzl;c;r;eer&r;‘;k;s 5
| plnta—ala kalastus- luon. vilj. yht
_100m® . keroja | O+ >0+ >0+ >0+ | O+ >0+
PE2 19 1 0 0 0 0 0 0
PE3 1,4 1 V] 0 0 0 0 0
PE4 1,1 1 0 0 0 0 0 7.2
PE5 1,4 1 0 0 0 0 0 0
PES 1.7 1 0 0 0 0 0 0
PE7 1,7 1 0 0 0 0 0 0o
PES8 ! 14 1 0 0 0 0 0 0
PES 1.1 1 0 0 0 0 1] 4]
PE10 1,3 1 0 1,5 0 15 (1] 0
PE14 1,4 1 0 0 0 0 0 0
PE15 0,8 1 0 0 0 0 0 0
PE16 0,8 1 0 0 0 0 11 0
PE17 1.8 1 0 0 0 0 0 0
PE18 1,3 1 0 0 0 0 0 31
PE19 1,1 1 0 8,9 0 6.9 0 7.1
PE20 1,4 1 0 4,1 0 4,1 0 0
PE21 1,56 1 0 0 0 0 0 54
PE22 1,9 1 0 20 0 2,0 ()] 8,3
PE23 14 1 0 6.7 0 6.7 0 0
PE24 3,7 1 0 1,0 0 1,0 0 1.1
PE25 25 1 0 0,78 0 0,78 0 0
PE26 5,1 1 0 3,0 0 3,0 0 1,6
Yhteensd ka:
Total 38 mean; 0 1,2 0 1,2 0,48 1,5
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R Latéseno  ____samplingsite | _salmon parr density/100m’ __ | trout parr density/100 m”

area, 100m° removals O+ wild> 0+ reared > lotal > 0+ o+ >0+
latoano | booslaiodot | ohen pllasiveydevtoon’ | Nypoiiitoont
pinta-ala, kalastus- luon. vilj. yht.
.oom® | kertoja | O+ >0+ >0+ >0+ O+ >0+ _
LE1 1,5 1 10 0 0 0 0 0
LE2 1,4 1 0 0 0 0 0 0
LE3 1,9 1 0 2,1 0 2,1 0 0
LE4 1.1 1 0 0 0 0 0 0
LES 3.1 1 0 0,62 0 0,62 Q o
LE6 1,7 1 0 0 0 0 0 2,3
LE7 31 1 0 1,2 0 1,2 0 0
LES 3.4 1 0,83 15 1 15 0 1,2
LE9 1,7 1 1,7 2,2 0 2,2 0 0
LE10 3,0 1 8,7 13 0 13 0 0
LE11 1,5 1 3.9 6,6 0 6,6 27 2,7
LE12 1,3 1 24 88 0 8.8 0 0
LE13 1,2 1 12 13 0 13 34 0
LE14 1,2 1 28 17 0 17 0 0
LE15 1,2 1 21 16 0 16 10 0
LE16 1.3 1 6,9 7.7 0 77 0 0
LE17 1.1 1 11 3,6 0 3.6 0 3,7
LE18 1,0 1 48 7.5 0 7.5 0 0
LE19 1,3 1 0 8.8 0 8,8 0 0
LE20 3,9 1 0,74 5,5 1] 55 0 1,0
LE2t | 34 t 0 13 o5 18 0 |0
Yhteensd
~ Tofal 40 8,3 6,7 0,05 6,7 0,75 0,52
Tributaries ____samplingsite_________ salmon parr density/100m”. __ trout parr density/100.m°
| area, 100m" removals O+  wild> 0+ reared > fotal > 0+ o+ =0+
Sivujoet “koeaﬁ\lfﬂiefl?tn e _!ohenm;“:oilf_a_siiielgfdetﬂ 00m2- e t:';;;z:za;k;g:
pinta-ala, = kalastus- : luon. vilj. vht.
.. A00mM® | kertojg O+ >0+ >0+ >0+ 0+ >0+
Valtijoki 1,4 1 0 0 0 0 0 0
Rommaeno 1,4 1 0 0 0 0 28 84
Toriseno 1,0 1 0 0 0 0 0 0
Pinnisoja 0,6 1 0 0 0 0 0 0
Mukkapuro 0,8 1 0 0 0 0 0 0
Jafojohka 0,8 1 7.5 0 0 0 0 0
_Saitsijgki 1 5 1 0 6 0 6,4 0 _ 0
Yhteensd
TO_T 7,5 1.1 0,91 0 0,91 32 32
Kalkid, yhteensa 85 37 35 002 35 1,3 1,8
Grand fotal ’ ’ ’ g ’ :
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Lohen nollavuotiaita poikasia 16ytyi vuonna 2002 Litsisenosta keskiméirin 8 poikasta aarilla,
kun vuonna 1999 poikasia oli 5 poikasta aarilla. Poroenosta ei l6ytynyt vuonna 2002
nollavuotiaita lochenpoikasia (kava 13).
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Koealat jarjestyksessa Liitéisenosuulta pohjoiseen
Sampling sites from Litdseno mouth (Markkina) towards north

Kuva 13. Lohen 0+ poikasten koealakohtaiset tiheydet Latds- ja Poroenon koealoilla jarjestyksessa
Jjokisuulta (Markkina) ylavirtaan vuosina 1999 ja 2002.

Figure 13. Densities of wild salmon 0+ parr in the main stem of the Létéseno river system in 1999 and 2002.
The sites are sorted according to their distance from the river mouth (Markkina).

Vesistdn ylin vuonna 2002 havainnoitu lohenpoikasen esiintymispaikka sijaitsi 11 km
Porojdrveltd alaspéin. Vesistdn keskijuoksulla yli 0-vuotiaita luonnonlohia esiintyi varsin
tasaisesti muutamia poikasia aarilla, mutta Mukkakoskelta (LE 7) alavirtaan poikastiheydet
olivat runsaampia (kuva 14). Yli nollavuotiaiden lohien poikastiheydet olivat vuonna 2002
Litisenossa (6,5 poikasta/aari) ja Poroenossa (1,1 poikasta/aari) puolet alhaisempia
verrattuna vuonna 1999 arvioituihin vastaaviin poikastiheyksiin.
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Koealat jirjestyksessi Litisenosuulta pohjoiseen
Sampling sites from Litdseno mouth (Markkina) towards north

Kuva 14. Lohen yli nollavuotiaiden poikasten koealakohtaiset tiheydet L&tas- ja Poroenon koealoilla
jarjestyksessé jokisuulta (Markkina) ylavirtaan vuosina 1998 ja 2002.

Figure 14. Densities of wild salmon parr (>0) in the main stem of the Létéseno river system in 1999 and
2002. The sites are sorted according to their distance from the river mouth (Markkina).

Litidsenon vesistdsti saaliiksi saaduista lohen luonnonpoikasista suurin osa (36 %) oli
nollavuotiaita eli vuoden 2001 kudusta peréisin (tauiukko 7). Erityisen suuri osuus Poroenon
lohista oli 4-vuotiaita (42 %). Kaikkiaan luonnonlchia ikdmééritettiin 256 kalaa.

Taulukko 7. Luonnonlohen jokipoikasten ikdjakaumat seka kuoriutumisvuosi Latés- ja Poroenossa
Table 7. Age distribution and hatching year of wild salmon in the River Lat&dseno and Poroeno

/Ge hatching year
lka Latdseno (n=229) Poroeno (n=26) kuorlutumisvuom
o+ %% 0 0% 2002
1+ 1% 23 % 2001
2+ 14 % 15 % 2000
3+ 14 % 19 % 1999
4+ 6 % 42 % 1998

Istutettuja lohenpoikasista saatiin saaliiksi vain kaksi kappaletta. Litdsenon vesistdon on
viimeksti istutettu lohenpoikasia vuonna 1999.

Sdhkokoekalastetut taimenen poikaset olivat suurimmaksi osaksi nollavuotiaita (42 %).
Kaikkiaan taimenia ikdmééritettiin 53 yksil6a.
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4 Vaelluspoikaspyynti

4.1 Menetelm at ja pyynnin yleiskuvaus

Lohen ja meritaimenen vaelluspoikasia on pyydetty vuodesta 1991 13htien tarkoitusta varten
kehitetylld rysdlld Tornion kaupungin pohjoispuolella Kivirannalla 5 km jokisuusta
pohjoiseen (kuva 15). Vaelluspoikaspyyntid ovat kuvanneet laajemmin Romakkaniemi ym.
(2000).
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Kuva 15. Tornionjoen poikasrysad sijaitsee Torniosta noin 2 kilometrid pohjoiseen Kivirannalla Patokarin
saaren pohjoispuolella.

Figure 15. The location of the smolt trap at Kiviranta in the River Tornionjoki, about 2 km upstream from the
fown of Tomio.
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Rysd koettiin yleensd kerran vuorokaudessa, mutta runsaiden saaliiden aikana se koettiin
useammin. Kerran viikossa ldpi koko pyyntikauden rysd koettiin neljdsti vuorokaudessa
kuuden tunnin vélein. Kokemisen jdlkeen nukutetut kalat ja niiden alkuperd tunnistettiin,
Kalojen maéiriit laskettiin ja osalta kaloja otettiin pituus- ja painotiedot sekd suomuniyte.
Téamén jilkeen kalat joko vapautettiin tai ne merkittiin ja kuljetettiin yldvirtaan
vapautettavaksi rysén pyydystettivyyden selvittimiseksi. Merkintind kiytettiin muovista
nauhamerkkid (engl. streamer tag, valmistaja Hallprint Pty Ltd.) tai evileikkausta. Kaikkien
nauhamerkittyjen lohenpoikasten pituus mitattiin. Evéleikkauksissa kalalta yleensd
poistettiin pala sen pyrstéevisti.

Kuva 16. Tornionjoen vaelluspoikasrysan pera ja kalojen kisittelylautta.

Figure 16. The smolt frap in the Tornionjoki and the raft for handling the catch.

Lohen poikastuotantoarviot laskettiin vuonna 2002 merkinti-takaisinpyynti -aineistoon
perustuvalla menetelmilld pédpiirteissdéin samalla tavalla kuin kuten vuosina 1999-2001
(Haikonen ym. 2001, Mintyniemi & Romakkaniemi 2002). Menetelmd ottaa huomioon
merkittyjen poikasten vaellusajan vapautuspaikalta rysille ja mallittaa seké vaellusajan
vaihtelun ettd pyydystettivyyden ympéristotekijdiden avulla. Eri alkuperid olevien poikasten
{(luonnonkudusta periisin ja 1-vuotiaana jokeen istutettujen jokipoikasten) pyydystettivyyttid
tarkasteltiin mallissa erikseen.

Poikasrysilld jatkettiin 1998 alkanutta lohen luonnonpoikasten sekd 1-vuotiaana istutetuista
jokipoikasista kehittyneiden vaelluspoikasten Carlin-merkintii. Luonnonpoikasia merkittiin
2 148 yksildd ja 1-vuotiaana istutettuja merkittiin 440 yksilod. Merkinnén jilkeen poikaset
vapautettiin vilittomiisti.
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4.2 Lohen poikasvaellus

4.2.1 Rysasaalis ja saaliin ajoittuminen

Vuonna 2002 poikasrysi saatiin pyyntiin jo toukokuun 21, piivd, Veden limpétila oli télloin
9,4°C. Rysd otettiin pois pyynnisti 24. kesikuuta jolloin veden ldmpétila oli noussut
17,2°C:seen. Kaikkiaan rysdéin ui 31 200 lohen vaelluspoikasta, joista 26 800 oli
luonnonpoikasia, 2 200 l-vuotiaana jokeen istutettuja poikasia, 360 2-vuotiaita
vaelluspoikasistukkaita ja 1 800 l-vuotiaana jokeen istutettuja poikasia, jotka lahtivit

vaellukselle istutuskeséné.
. A ‘veden lmpdtila/ water temperature
poikasmigrat | vedenkorkeus/ water level veden lampétila C/
number of smolts luonnonlohi/ wild smolt korkeus dm
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Kuva 17. Luonnonlohien paivittdiset rysésaaliit sekd Tornionjoen vedenkorkeus ja I&mpétila vuonna 2002.
Figure 17. Daily number of wild salmon smoits caught by the smolt trap and the daily mean water
temperature and water level in the Tornionjoki in 2002.

Lohen luonnonpoikasten vaellushuippu rysién oli varhaisempi kuin aikaisempina tutkittuina
vuosina (kuva 17). Luonnonlohien rysisaaliin mediaani oli 6. kesdkuuta ja moodi oli 5.
kesikuuta.
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Kuva 18. Istutettujen lohenpoikasten paivittiiset rysdsaaliit sekd Tornionjoen vedenkorkeus ja lampdtila
vuonna 2002.

Figure 18. Daily number of stocked salmon smolfs caught by the smolt frap and the daily mean water
temperature and water level in the Tornionjoki in 2002.

Jokipoikasistukkaista kehittyneiden vaelluspoikasten rysisaaliin mediaani oli 6. kesikuuta ja
moodi 5. keséikuuta eli samoina péivind kuin luonnonlohillakin, (kuva 18).

4.2.2 Pyydystettdvyys ja tuotantoarviot

Rysién pyydystettivyyttd eli lohenpoikasten todennikdisyyttd joutua pyydystetyksi arvioitiin
pitkin pyyntikautta merkinti-takaisinpyynnilli. Nauhamerkeilld merkittiin 4 413 (16 %
saaliista) ja evileikkauksella 1 511 (5,6 % saaliista) luonnonlohta, Nauhamerkilld merkittiin
409 (18 % saaliista) 1-vuotiaana istutetuista lohista periisin olevaa vaelluspoikasta. Merkityt
poikaset muodostivat kaikkiaan 64 merkintiryhmii, joissa oli yhteensd 6 400 merkittyd
yksildd.

Merkityistd lohista saatiin takaisin ryséin yhteensd 450 poikasta (7,1 %). Luonnonlohista
saatiin takaisin 305 yksiléd (6,9 % merkityistd) ja 1-vuotiaana jokeen istutetuista poikasista
35 yksilod (8,6 % merkityistd). MerkintAryhmien vililli oli suurta vaihtelua
takaisinsaannissa. Eri alkuperi olevien kalojen merkintferiit ja takaisinsaatujen kalojen
lukumiirat selvidvit liitteistd 2-4.

Vuonna 2002 keskiméddrdisti pyydystettdvyyttd pyrittiin selittiméin veden limpétilalia ja
korkeudella pyyntipdivind. Keskimidrdisen pyydystettivyyden wvaihtelu oli selvisti
yhteydessd veden ldmpétilaan siten, etti keskimifrdinen pyydystettivyys laski 1impétilan
noustessa. Negatiivisen yhteyden todennikéisyys on 0,99. Myds ympéristotekijoiden
mahdollinen yhteys merkintiryhmién keskimédrdisen vaellusajan odotusarvoon ja hajonnan
odotusarvoon otettiin mallissa huomioon. Vaellusajan hajonnan odotusarvolla niytti olevan
negatiivinen yhteys veden ldmpdtilaan todenndkdisyydelld 0.81, mutta keskiméfrdisen
vaellusajan odotusarvo ei ollut yhtd selvisti yhteydessi kumpaankaan ympéristdtekijasn. Eli
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korkeammissa lampdétiloissa merkintiryhmén kalojen vililld oli vihemmin vaihtelua
uintinopeudessa, ja kalojen todenniikdisyys jdddd pyydykseen oli pienempi kuin
matalammissa l&mpdtiloissa.

Pyydystettivyyden avulla laskettiin péivittdiset ryséin kohdalta uineet kalamdf#riit, josta
edelleen laskettiin kokonaisarviot vuonna 2002 mereen vaeltaneiden luonnonlohien ja 1-
vuotiaana jokeen istutettujen jokipoikasten, eli vahintifin vuoden joessa viettineiden
istukkaiden, migrille, Arvicintimenetelméid edelleen kehitettiessd saatetaan vield joutua
muuttamaan vaellusestimaatteja.

Luonnonlohia arvioitiin vaeltancen mereen pyyntikauden aikana noin 550 000
luonnonpoikasta ja yksivuotiaana istutetuista poikasista 13hti merivaellukselle noin 33 000
yksilod eli yhteensd 583 000 yksiloé (taulukko 8 ja kuva 19).

Lisaksi Tornionjoen kalanviljelylaitos istutti jokeen 4 000 2-vuotiasta vaelluspoikasistukasta.
Edelleen, osa jokeen istutetuista 1-vuotiaista istukkaista 1ahti merivaellukselle heti istutusten
jilkeen. 1-vuotiaana smolttiutuneiden kalojen osuus rysin kokonaissaaliista oli 6 %. 2-
vuotisistukkaiden osuus rysdsaaliista oli 1 %. Kyseisten kalaryhmien kokonaisvaellusta ei
arvioitu merkinté-takaisinpyynnilld. 2-vuotiaiden istukkaiden istutusméérd tunnetaan ja
edellisten vuosien seurantatulosten perusteella voidaan olettaa, ettd enemmistd naistd
istukkaista selviad rysille. Jos vield oletetaan molemmille kalaryhmille suunnilleen
samanlainen pyydystettivyys, voidaan arvioida, ettd heti istutuksen jélkeen smolttiutuneita
kaloja lienee lihtenyt vaellukselle yhteensd noin 20 000 yksiloé.

Taulukko 8. Arvioidut mereen vaeltaneiden lohenpoikasten kokonaismaarit vuonna 2002 laskettuna
merkinti-takaisinpyynnin perusteella. Lisdksi vuonna 2002 Tornionjokeen istutettin 4 000 2-vuotiasta
vaelluspoikasta ja myds osa 1-vuotiaita samana kevaana istutettuja poikasia l&hti merivaellukselle.

Table 8. Total smolt run of salmon estimated by a mark-recapture method in 2002. In addition, 4,000 reared
2-year-old smolts were released in the Tomionjoki and also a proportion of 1-year-old reared salmon
released during the sarme spring were caught as srolfs.

B wild ;sr_noItS o smolts stt:ockegr aspar  tfolal
— e MOnNONiohla . Jokipolicrsistukialts__ _ SGSEYE
Todenndkdisin arvo 550 000 33 000 583 000

Most probable value

95 % todennakdisyysvili
95 % probability interval 428 000-774 000 23 000 — 54 000 463 000 - 812 000
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Kuva 19. Luonnonlohien ja jokipoikasina istutettujen lohien arvioidut vaelluspoikasmaarat vuosina 1996-
2002 95 %:n luottamusvéleineen. Ennen vuotta 1999 luonnonpoikasille ja istutetuille poikasille on voitu

laskea ainoastaan yhdistetty pyydystettvyys. Esitetyt vaellusmairaarviot eivat ole tiysin vertailukelpoisia
viime aikojen menetelmakehittelysta johtuen.

Figure 19. Estimated yearly smoit run of wild salmon and salmon stocked as parr in the River Tornionjoki in
1996-2002 with 95 % confidential intervals. Before 1999 only a combined caichability for wild and reared

smolts could be calculated. The presented estimates are not fully comparable because the estimation
maethod is under development.

Vaelluspoikasistukkaista osa (2 000 kpl) oli Carlin-merkittyji. Merkityistd istukkaista ui
rysddn 9,2 %. Carlin-merkityt istukkaat uivat istutuspaikalta rysdén keskimidrin 1,6 km/h
nopeudella.
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4.2.3 Lohenpoikasten alkupera seka ikéd- ja sukupuolijakaumat

Poikasrysésti saaduista lohista enemmisto (86 %) oli luonnonkudusta perdisin. Jokipoikasina
istutettuja rasvaevileikattuja lohia oli 7 %, vaelluspoikasistukkaita 1 % sekii 1-vuotiaana
smolttiutuneita poikasia 6 % (kuva 20).
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Kuva 20. Rys&an uineiden lohenpoikasten alkuperd Tomionjoen poikasrysalla vuosina 1991-2002.

1-v. jokipoikasistulkkaat ovat viettdneet joessa vahintaan yhden vuoden ennen vaellustaan mereen. Vuonna
1995 istutetuista 1-vuotiaista jokipoikasista suurinta osaa ei evéleikattu ja néita istukkaita esiintyi luonnon-
kalojen ryhméssé vuosina 1996-1998. Eri vuosien kokonaissaalismaarit (n) eivét kuvaa poikastuotannon
vaihtelua koska rysapyynnissé pyydystettévyys on vaihdellut vuosittain paljon.

Figure 20. Origin of the salmon smolts caught between 1991-2002. Smoit stocked as 1-y-oid parr have
spent at least one year in the river before sea migration. The majority of the 1-year-old parr stocked in 1995
wers not adipose fin clipped, so that smolts originating from those stockings in 1996-1998 are classed as
wild smolts. The yearly catches (n) do not indicatfe the actual run size, because there has been wide variation
in catchability among the years.

Rysisaaliista otettiin ikémddritettaviksi 2 381 lohenpoikasta. IkAmidritysten mukaan
merivaellukselle 1dhti pé#iasiassa vuosina 1997-2000 kuoriutuneita luonnon lohenpoikasia.
Suurin osa luonnonpoikasista oli 4-vuotiaita (71 %) eli vuonna 1997 jokeen nousseiden
kalojen jélkeldisia (kuva 21).

Jokipoikasistukkaista kehittyneiden vaelluspoikasten keski-ikd oli 1,8 vuotta (mukaan lukien
heti istutuksen jélkeen smolttiutuneet 1-vuotiaat poikaset).
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Kuva 21. Poikasryséstd saatujen lohenpoikasten ikdjakaumat vuonna 2002. Luonnonpoikasten keski-ika oli
3,7 vuotta ja 1-vuotiaana istutettujen 1,8 vuotta.

Figure 21. The age composition of the salmon smolits in 2002. Mean age of wild smolts was 3,7 years and
among smolts stocked as parr 1,8 years.

Rysddn uineista kaloista sukupuolimddritettiin 1 478 lohenpoikasta. Luonnonpoikasista
suurin osa {61 %) oli naaraita (taulukko 9). 1-vuotiaana istutetuista ja vihintdin vuoden
istutuksen jdlkeen joessa olleista poikasista kehittyneistd vaelluspoikasista naaraita oli 63 %.
Vaelluspoikasistukkaissa naaraita oli 68 % tutkituista kaloista.

Taulukko 9. Rysaan uineiden eri alkuperéa olevien lohenpoikasten sukupuolijakaumat vucnna 2002.

Table 9. The sex composition of salmon smolts caught by the smolt trap in 2002.

uros naaras vht.
== e .. male  female .. total
Luomnon vaclluspolkaset 39, 61% 100 % (i=600)
;t;’c‘;;;';i;‘gﬂ 37% 63% 100 % (=275)
ot 32% 68% 100 % (n=78)

4.2.4 Istutettavat lohenpoikaset laitoksessa

Keviddlld 2002, toukokuun puolivilissi, méfritettiin 2-vuotiaana (normaalit ns.
vaelluspoikasistukkaat) istutettavien lohenpoikasten sukupuoli ja kokojakauma. Tutkittavia
poikasia haavittiin mahdollisimman valikoimattomasti eri altaista eli yhteensd 2 205
poikasta. Haavitut kalat nukutettiin, jonka jalkeen niiltd mitattiin pituus ja ne punnittiin.
Lis#ksi osa kaloista tapettiin sukupuolenmaéiritysti varten.

Kaksivuotiaita poikasia sukupuolim#ritettiin 103 kappaletta. Kalojen vaellusvalmiusaste
kirjattiin ylds tarkastelemalla poikasen evien tummnmutta, hopeocitumista ja poikaslaikkujen
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olemassaoloa. Hieman alle puolet (49 %) laitoksella madritetyistd vaelluspoikasistukkaista
oli naaraita.

Vaelluspoikasistukkaiden keskipituus laitoksella oli 192 mm ja vastaavasti rysilld 182 mm
(kuva 22).

M 2-v. vaelluspoikasistukkaat laitoksella/ smolts in the hatchery, =2 205
25% 177 O 2-v. vaclluspoikasistukkaat rysdlld/ smolts stocked as smolts at the trap, n=81
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pituusluokkakeskus (mm) length distribution (mm)
Kuva 22. Kalanviljelylaitoksella ja poikasrysélld havaitut vaelluspoikasistukkaiden pituudet pituusluokittain
vuonna 2002.

Figure 22. Length distribution of smolts stocked as smolfs in the halfchery and later at the smolt trap in
2002.
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4.3 Taimenen poikasvaellus

poikasmagrit

Meritaimenen vaelluspoikaspyynti on vaikea toteuttaa kattavasti taimenen vaellus-
kiyttiytymisen vuoksi. Meritaimenen vaellushuippu saattaa ajoittua Tomionjoessa
toukokuulle (Nylander ja Romakkaniemi 1995), jolloin on mahdotonta jirjestdd kunnollista
poikaspyyntié joen alaosissa.

Taimenen rysésaaliiden mediaani oli 29.5. ja moodi oli 30.5. Ryséstd saatiin kaikkiaan 288
taimenta (kuva 23).
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Kuva 23. Taimenen paivittdiset rysdsaaliit sekd Tomionjoen veden korkeus ja [ampdtila vuonna 2002.

Figure 23. Daily number of trout smolts caught by the smolt trap and the daily mean water temperature and
walter level in the Tornionjoki in 2002.

Taimenen vaelluspoikasten pyydysteitivyyttd tutkittiin poikasrysillda merkitsemilld 159
yksilod nauhamerkilld. Merkityistd taimenista saatiin takaisin 6 yksilod (3,8 % merkityistd).
Mereen vaeltavien taimenien kokonaismiirii ei kyetd arvicimaan tarkkaan tdmén merkinté-
takaisinpyynnin perusteella merkittyjen kalojen pienestd méiérastd johtuen. Mikili kuitenkin
oletetaan, etti meritaimenilla keskimidrdinen pyydystettivyys olisi ollut sama kuin lohilla,
Petersenin menetelmilld (mm. Seber 1982) laskettuna mereen wvaelsi noin 5 800
meritaimenen poikasta rysin pyyntikauden aikana. Jos taas oletetaan pyydystettivyyden
olleen 3,8 %, taimenenpoikasia vaelsi mereen noin 7 600 yksil6d pyyntikauden aikana.

Suurimmalta osalta meritaimenistukkaita ei ole leikattu rasvaevdd vuoden 1995 jilkeen,
mink vuoksi vuoden 2002 saaliissa ei voifu eroftaa kaikkia taimenen jokipoikasistukkaita
luonnonkudusta perdisin olevista taimenen vaelluspoikasista.

Vuonna 2002 poikasryséstd saaduista taimenista ikdmééritettiin 186 kappaletta. Suurin osa
taimenista oli kolmevuotiaita (47 %) niytekalojen iin vaihdellessa kahdesta kuuteen
vuoteen.
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5 Taimenen vaelluspoikaspyynti ja
radiolahetinseuranta Pakajoessa

Muonionjokeen laskevassa Pakajoessa (kuva 1 sivulla 4) toteutettiin 21.4.-24.6. 2002
taimenen vaelluspoikaspyynti ja radioldhetinseuranta. Telemetrian avulla vertailtiin eri
ikdisten ja eri aikoina istutettujen sekd luonnonkudusta periiisin olevien vaelluspoikasten
vaelluskayttdytymista.

Pyyntikauden alussa 21.4.-25.4. kiytettiin pyydyksend rysad, koska joki oli vield osittain
jédssd ja vesi matalalla. Poikasrysé pyydysti koko joen leveydelti, eli periaatteessa kaikki

alaspdin vaeltaneet kalat, Kun suurin osa jéistd oli ldhtenyt 26.4., siirryttiin kiyttimiin
smolttiruuvia, joka mahdollistaa pyynnin myds kevéttulvan vaikeissa olosuhteissa,

Kuva 24. Smolttiruuvi ohjausaitoineen matalan veden aikaan.
Figure 24. Screw trap with fences during the low discharge.

Pyyntijakson alussa 26.4.—6.5. smolttimmyvi kattoi ainoastaan piemen osan joesta, eiki
merkinta-takaisinpyyntid pystytty toteuttamaan alhaisen kalamadrin takia. Lisiksi ruuvi oli
kokonaan poissa pyynnisti 29.4. Tulvahuipun laskettua 6.5. asennettiin ohjausaidat, ja
pyydys. vakioitiin. Tamén jélkeen eri merkintierien takaisinsaanti vaihteli vililld 0—69 %,
koko pyyntikauden takaisinsaantiprosentin ollessa 42 %. Osa merkityistd taimenista jii
kuitenkin jokeen, joten saatuja pyydystivyysarvoja voidaan pitid minimiarvoina.
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5.1 Luonnontaimenen vaellus ja ikdjakauma

Ensimmiiiset luonnontaimenet pyydettiin 24.4. veden limpétilan ollessa 0,3 °C (kuva 25).
Taimenen poikasia saatiin saaliiksi pyynnin loppupuolelle saakka, vaikkakin kesdkuun
puolella pyydetyistd vain pieni osa oli vaelluspoikasia. Vaellus oli aktiivista 24.4.-19.5.
Luonnontaimenia saatiin saaliiksi yhteensd 138 yksilod ja niiden pituus vaihteli vililla 94—
292 mm, keskipituuden ollessa 169 mm.
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Kuva 25. Luonnontaimenien paivittiiset saaliit sekd vedenkorkeus Ja [Bmpdtila Pakajoessa vuonna 2002.
Rysa pyynnissd 21.4-254., smolttiruuvi laitettin pyyntiin 26.4. X-akselilla oleva paksu viiva kuvaa
pyyntijaksoa, jolloin vaeiluspoikaspyydys oli vakioitu.

Figure 25. Daily number of wild frouf caught by the screw trap, the daily wafer temperature and water level in
the River Pakajoki. Fyke net in operation on 21st-25th April, screw trap in operation on 26th April. Thick line
on the x-axis shows the period when screw lrap and fences were standardized.

Pyydetyistd luonnontaimenista 20 merkittiin radioldhettimelld 25.4.-19.5. Yhtd lukuun
ottamatta kaikki merkityt kalat ldhtivit vaeltamaan alavirtaan. Noin 255 km
vapautuspaikasta alavirtaan ldhelld jokisuuta sijainneen Kivirannan automaattisen
seurantapisteen ohitti 12.5-19.5. viisi radioldhettimelli merkittyi luonnontaimenta.
Vaellusnopeus oli keskimédrin 1,0 km/h eli 24 km péivéssa.

Pakajoesta pyydetyistd luonnontaimenista ikémaéaritettiin 133 kpl. Suurin osa taimenen
vaelluspoikasista oli 3-vuotiaita, nidytekalojen ifn vaihdellessa kahdesta viiteen vuoteen
(taulukkol).
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Taulukko 10. Pakajoen vaelluspoikaspyydykseen uineiden luonnontaimenien vaelluspoikasien ikéjakauma
vuonna 2002,

Table 10. The age composition of wild trout smolts caught from the River Pakajoki in 2002.

age _2yod __3yod  4yold  5yrold  total
ki == 2w SN . ity 5w yht
s 7 89 33 4 133
prosenttia

in percents 5% 67 % 25 % 3% 100 %

5.2 Istutettuje n kalojen vaellus

Pakajokeen istutettiin vuonna 2002 kaksi- ja kolmivuotiaita panjet-tatuoituja meritaimenen
vaelluspoikasia kolmessa eri istutuseréissi (taulukko 11).

Taulukko 11. Pakajokeen vuonna 2002 istutetut meritaimenen eri ikdiset vaelluspoikaset istutuserittin,
takaisinsaanti seka radioldhettimilla merkittyjen kalojen maarat.

Table 11. Sea frout smolits stocked into the River Pakajoki in 2002 as 2-y-oid and 3-y-old smoits.

Date age  stockedind  radio transmitters

Pvm  ikd  Istutettukpl  radiolahettimia
264, 3 5000 15

264. 2 500

75. 3 500

75 2 500

46. 3 500 12

48. 2 500

Suuri osa kahden ensimmiisen istutuserdin 3-vuotisistukkaista aloitti vaelluksen pian
vapautuksen jilkeen. Sen sijaan 4.6. istutetuista 3-vuotisistukkaista ja kaikkien kolmen
istutuserdin 2-vuotisistukkaista valtaosa jéi jokeen vain muutamien yksildiden aloittaessa
vaelluksen kohti merta.

Radioldhettimilld merkityistd 1. istutuserin 15 vaelluspoikasesta seitsemiin laskeutui
pidinomaan ja aloitti vaelluksen alavirtaan. Niistdi nelji yksilod ohitti Kivirannan
automaattisen seurantapisteen 7.5.-16.5. Istutuskalojen vaellusnopeus oli keskimiirin 0,6
km/h eli 14,4 km piivissi. Kolmannen istutuserin 12 radioldhettimelli merkitysti
vaelluspoikasesta ainoastaan kaksi siirtyi pdfuomaan, eikd niistd kumpikaan selviytynyt
Kivirantaan asti.
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6 Saalisnaytteet jokikalastuksesta

6.1 Lohi

Vuonna 2002 Suomen jokisaaliista saatiin niytteitd kaikkiaan 370 aikuisesta lohesta, joista
voitiin ikdmadrittdd 365 kappaletta. Saalisndytteitd ldhetti 21 henkildd, joista suurin osa
kerdsi ndytteet vain omasta saaliistaan. Muutamat henkilot ldhettivit useiden kalastajien
saaliista ndytteitd kerfdmilld niitd esimerkiksi jollakin veneiden rantautumispaikalla.
Saalisndytteistd peréti 93 % oli luonnonlohia ja vain 7 % istutettuja. Talvikoita oli 10 kalaa.
Talvikot eiviit ole mukana jatkossa esitetyissé tuloksissa.

Luonnonlohista 61 % oli naaraita (taulukko 12). Luonnonlohien keskipituus oli 81 cm ja
keskipaino 5,6 kg. Uudelleen kudulle nousseita kaloja oli naytteissd 5 % (15 kpl).

Taulukko 12. Aikuisten luonnonlohien sukupuolijakauma ja meri-ikd suomunéyteaineiston perusteella. 1SW
tarkoittaa yhden merivuoden kalaa, 2SW kahden merivuoden kalaa jne.

Table 12. Sex composition and sea-age of catch samples from the aduit wild salmon. 1SW=one sea winter,
25W= two sea winters, and so on.

Seaage Male female “both
Meri-ikd Uros naaras . yhteensia
18W 49 % 5% 22 %
25W 41% 81 % 65 %
3SW 10 % 11 % 10 %
4SW 0% 1% 0,3%
5SW 0% 3% 2%
Yhteonss  39% (n=124) 61% (n=197) 100 % (n=321)
Keskipaino
Mean weight 4,7 kg 6,1 kg 5,6 kg
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Istutettujen lohien keskipituus oli 89 cm ja keskipaino 7,3 kg. Toista kertaa kudulle nousseita
oli 8 % (2 kpl). Naaraita oli 50 % istukkaista (taulukko 13).

Taulukko 13. Alkuisten istutettujen lohien sukupuolijakauma ja meri-ikd suomunéyteaineiston perusteella.
1SW tarkoittaa yhden merivuoden kalaa, 2SW kahden merivuoden kalaa jne.

Table 13. Sex composition and sea-age of calch samples from the adult reared salmon. 1SW=cne sea
winter, 2SW= two sea winters, and so on.

78w

[N 65 W

55w

I 4SW

sw

N 2SW

2 1SW

w=Omem kg ki-ikii

mean sea-

age

" Seaage “Male T female " both

~ Meriikdi  Uros  naaras |  yhteensd
1SW 2% 8% !m 25%
2SW 42 % 42 % 1 42 %
3SW 17 % 33% 25%
4SW 0% 8% 4%
55W 0% 8% 4%

Yhteensa "

o To N%0=12) 80%@=12) 100% @24

Keskipaino

Mean weight sikg it 92kg | — T3 '.,‘9, .

Keskimi#rdinen meri-ikd oli luonnoniochilla 1,9 ja istukkailla 2,2 vuotta. Vuoden 2002
saalisniytteissi enemmistd oli kahden merivuoden kaloja. Saalislohien keski-ikd nousi
vuosina 1996-1998, mutta on laskenut sen jilkeen (kuva 26).
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Kuva 26. Luonnon- ja istutettujen lohien ik&jakauma merivuosina saalisnéytteiden perusteella vuosina 1995-
2002 seka keskim&arainen meri-iia.

Figure 26. The sea-age composition of wild and reared {combined) salmon based on catch samples during
the years 1995-2002 and the average sea-age.
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Vuoden 2002 saalisndytteissd hallitseva vuosiluokka oli kuoriutunut vuonna 1997 (taulukko
14).

Taulukko 14. Luonnon- ja istutettujen lohien vuosiluokkien osuus nousukannassa vuosina 1995-2002
saalisndytteiden perusteella. Tummennettu prosenttiluku on hallitseva vuosiluokka.

Table 14. The proporiion of year classes (haiching year) in the catch samples of salmon during the years
1995-2002. Wild and reared salmon are combined and dominating year classes are indicated with bold
numbers.

| o Niytteenottovuosi Sampling year

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
(n=147) (n=689) (n=331) (n=286) (n=256) (n=435) (n=466) (n=321)
1987 | 0% 0,1% 0% 0 % 0% 0% 0% 0%
1sas§ 4% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
s 1989 i 36 % 2% 1% 03 % 0% 0 % 0% 0%
% 1990 33 % 13 % 4 % 4 % 0.4 % 02 % 0,2 % 0%
% 1991 26 % 83 % 83 % 45 % 13% 2% 1% 0%
£ 1992, 1% 1% 10 % 19 % 9% 1% 0,2 % 0%
? 1993 | 0% 0% 2% 18 % 19 % 5 % 1 % 0.3%
% 1994 0% 0% 0% 12 % 57 % 42 % 4% 2%
5 19953 0% 0% 0% 2% 2% 24 % 9% 1%
£ 1996 | 0% 0% 0% 0% 0% 24 % 46 % 12 %
é 1997 ’ 0% 0% 0% 0% 0% 1% 37% 66 %
1998 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 19 %
1999 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0,3%

Suurin osa vuonna 2002 pyydetyisti luonnonlohista oli vaeltanut mereen vuonna 2000
(taulukko 15). Vastaavasti jokipoikasistutuksista perdisin olevat lohet olivat vacltaneet
mereen vuetta aiemmin eli vuonna 1999.

Taulukko 15. Luonnon- ja istutettujen lohien vaellusvuosiluokkien osuus nousukannassa vuonna 2002
saalisnaytteiden perusteelia.

Table 15. The proportion of year classes (smolting year) in the catch samples of salmon in 2002.

Year wild salmon salmon originating from parr releases fotal
Vuosi luonnonlohi Jokipoikéséna istutettu lohi yhteensa
1997 2% 0% T 2%
1998 0,3 % 13 % 1%
1999 10 % 80 % 13 %
2000 66 % 7% 64 %
2001 22 % 0% 21%
100% (n=330) 100% (n=15) 100% (n=345)
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Vuoden 2002 saalisndytteistd perdti 93 % oli luonnonkudusta perdisin (kuva 27).
Saalisndytteissd on ollut luonnonlohia 65-93 % vuosina 1984-2002, Lisdksi ehjaeviisiksi,
mutta vaelluspoikasistukkaaksi suomun perusteella tulkittuja lohia on ollut 0-18 % néytteists.
Vuoden 2002 naytteissd ei havaittu n#itd lohia.

100 %

80 %

60 %

@ alkuperfiepévarma / salmon of uncertain origin

0 smoltti-istukas / salmon originating from smolt stockings
0 jokipoikasistukas / salmon originating from parr stockings
20 % M luonnonlohi / wild salmon 1

40%

0% - . . : . _ , . :
84 85 8 87 88 8 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02
vuosi / year
Kuva 27. Luonnon ja istutettujen Ilohien suhteelliset osuudet wuosina 1984-2002 Tomionjoen
saalisndytteiden perusteslla.
Figure 27. Origin of the caught salmon according to the cafch samples from the Torionjoki in 1984-2002.
Istutettujen lohien osuus saalisnfiytteissi vaheni joen ylaosia kohti (kuva 28). Joen alaosassa

esiintyvit kaikki vesistoon kudulle nousevat lohet ja siten sieltd keratyt saalisnédytteet antavat
koko nousukantaa parhaiten edustavan otoksen.
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Kuva 28. Luonnon ja istutettujen lohien alueellinen jakautuminen vuonna 2002 Tornionjoen saalisnéytteiden

perusteella.

Figure 28. Origin of the caught salmon by river section according to the calch samples from the Tornionjoki

in 2002.

Muonionjoki ~ Kdnkdméeno (n=4) Litdseno (n=8)
(n=156)
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6.2 Taimen

Taulukko 16. Meritaimenen alueellinen jakautuminen ja merivuodet vuonna 2002 saalisndytteiden

perusteeila,

Taimenen saalisndytteitd saatiin 85 kappaletta vuonna 2002. Niytteisti 5 % oli rasvaevi-
leikattuja kaloja. Ikdmasrityksen perusteella meritaimeniksi arvioituja taimenia oli
saalisniiytteistd 69 kappaletta. Niiden keskipaino oli 2,5 kg ja keskipituus 61 ¢m (taulukko
16). Meritaimenet olivat 18hinnd 3 merivuoden kaloja (43 %) ja naaraita (69 %). Suurin osa
meritaimenista oli kuoriutunut vuonna 1995.

Paikallisten taimenten keskipaino oli 1,1 kg ja keskipituus oli 46 cm.

Table 16. Spatial distribution and sea-age of sea trout in 2002.

River section

Pyyntlalue 1 2
Tornio-Yitornio = 4 21
Ylitornio-Lappea | - 3
Muonionjoki - 5
Kdnkdmaeno - -
Lataseno - -
Yhteensd

Total, 1.2

3
21
4
5

30

4
2

2

Meri-_ikéi__ Sﬂeﬁ-.agel

5
1

1

i‘qta.' 7

yhteensd |

50
7
12

_mean weight
keskipaino, kg

24
29
2,5

25
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7

Saalistilastointi 2002

7.1 Menetelm at ja aineistot

Vuodesta 1996 ldhtien lohi- ja taimensaaliit on tilastoitu ns. yhteisluvan lunastaneille
kalastajille suunnatulla otantakyselylld (Romakkaniemi ym. 2000). Titd ennen kysely on
tehty viestorekisteripohjaisena otantakyselynd 70-luvulta lihtien. Kysely on toteutettu
postitse. Kyselyyn vastaamattomille henkildille on ldhetetty kahdesti uusintakysely
vastausaktiivisuuden kasvattamiseksi.

Vuoden 1998 kalastustiedustelussa huomattiin yliraportoinnista, otoskehikosta ja kadosta
johtuvia virheldhteitd (Romakkaniemi ym. 2000). Némi virheldhteet on huomioitu vuoden
2002 tuloksissa sekd laskettaessa lohisaaliin kokonaisarviota.

Saalistilastoinnin suunnitteiu, lupatietojen tallennus, otanta ja aineistojen esikisittely on
tehty yhteistyGssé Lapin TE-keskuksen ja metséhallituksen kanssa.

7.2 Vuoden 2002 tulokset

Vuonna 2002 yhteisluvan lunasti kaikkiaan 6 185 kalastajaa. Rajajokikomission luvan
lunastaneet eivit ole kyselyssid mukana. Luvan lunastaneista oli 5 664 suomalaisia. 1 500
yhteisluvan lunastaneelle suomalaiselle kalastajalie 1dhetettiin kalastuskysely johon vastasi 1
150 (77 %) henkilod. Vastanneista 17 % oli saanut saaliiksi lohta. Kalastuspdivid oli
Tornionjokilaaksolaisilla 31 283, muualta Lapista kotoisin olevilla 3 435 ja Lapin
ulkopuolelta kotoisin olevilla 13 887. Yhteisluvan luvan lunastaneet saivat saaliiksi 11 000
kiloa lohta, josta lidhes 4/5 oli paikallisten saalista. Lohen vetouistelun yksikkdsaalis oli 300
grammaa. Taimensaaliista 85 % eli 2 100 kiloa arvioitiin olevan meritaimenta. Lohen ja
taimenen lisdksi yhteisluvalla kalastaneet saivat saaliiksi 23 118 kiloa muita kalalajeja
(taulukko 17).

Taulukko 17. Kalastuspdivien ma3ard ja kalasaaliit vuonna 2002 yhteisluvan lunastaneille kalastajille
Iahetetyn postikyselyn mukaan.

Table 17. Number of fishing days and catches with respect o the fishing under the ‘yhieislupa’ licence in

2002.
Local fishermen  elsewhere from Lapland  from outside Lapland _fotal
Tornionjokilaakso muu Lappi muu Suomi yhteensa
Kalastuspéivien maara
Number of fishing days 31283 3435 13 887 48 606
Lohisaalis, kg
Salmon catch, kg 8 368 784 1626 10918
Lohisaalis, kpl
Salmon catch, number 1443 135 280 1858
Taimensaalis, kg
Trout catch, kg 1847 180 446 2473
Harjussaalis, kg
Grayling catch, kg 7207 583 2744 10 535
Siikasaalis, kg
Whitefish catch, kg 879 9 56 944
Muiden lajien saalis, kg
9 205 354 2080 11 639

Catch of other species, kg
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Kalastuspéivié oli runsaimmin Tornion alueella, mutta suurin osa saaliista saatiin Kolarin ja
Muonion viliseltd alueelta (taulukot 18 ja 19). Lohisaaliit jakautuivat ajallisesti tasaisesti
kesdkuun puolivalistd elokuun puoliviliin.

Taulukko 18. Kalastuspéivien ja lohisaaliin (kpi- %) jakautuminen eri jokialueille vuonna 2002. Jokialuejako
on esitetty liitteessa 6.

Table 18. Spatial distribution of the fishing days and the salmon catches (% based on numbers caught) in
2002. River section divisions are shown in appendix 6.

_Rlver ééctron (nver mumc:paltty) _ dlws:on code _ ) f}srhi'ng”d'a_r;,_rs_ 5 ' salmon catch )
Joklalue (|ok| _kunta) _ aluetunnus _ IEaEtuépé_iivia ' Iohlsaalls o
Tomlonjokl Tornio T1 11610 7%
Tornionjoki, Ylitornio T2 2838 2%
Tornionjoki, Pellon alapuoli T3 4378 4%
Tornionjoki, Pellon ylapuoli T4 7 051 15 %
Tomionjoki, Kolari TS 5728 21%
Muonionjoki, Kolari M6 6 058 12 %
Muonionjoki, Muonion eteléosa M7 6 449 23%
Muonionjoki, Muonion pohjoisosa M8 3 557 7%
Muonionjoki, Enontekit M9 2 460 8 %

Kbpkémaeno, E_n_onte_kiii K10 818 _0,5_%

Taulukko 19. Kalastuspaivien ja lohisaaliin {kpl- %) jakautuminen eri ajanjaksoille vuonna 2002.

Table 19. Seasonal distribution of the fishing days and the salmon catches (% based on numbers caught) in
2002.

Period ﬁshmg days salmon catch
'Ajan]aksb o kalastuspalw_a Ioh:saélls -
1.1.-15.5. 2039 0%
16.5.-31.5. 2004 2%
1.6.-15.6. 5818 4%
16.6.-30.6. 12 092 25%
1.7.-15.7. 11 829 20%
16.7.-31.7. 9 309 21%
1.8.-15.8. 6943 29 %
16._8.-31.12. 914 0,2%

Yhteisluvan lunastaneilta tiedusteltiin lohi- ja meritaimensaaliit myds Tornion-Muonionjoen
sivujoissa. Lohta ilmoitettiin saadun vain Létisenosta ja yhteisluvan lunastaneiden
kalastajien kokonaissaalis sieltd oli noin 200 kiloa. Meritaimenia ilmoitettiin vain
Akiisjoesta. Kokonaisarvio oli sieltd noin 25 kg.

Vuonna 2002 kalastus kulle- ja kulkuverkoilla oli sallittua perinteisilli apajapaikoilla
kahtena vuorokautena heindkuun alkupdivind. Tamidn kalastuksen suomenpuoleiset
lohisaaliit tiedusteltiin puhelimitse niiltd kalastuskunnilta, joilla tiedettiin clleen kiytdssd
apajapaikkoja. Lohen kokonaissaaliiksi ilmoitettiin noin 600 kiloa ja 110 kpl.
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7.3 Lohen ja meritaimenen kokonaissaaliit ja saaliskehitys

Kun kalastuskyselyn virheldhteet oletetaan samoiksi ja samansuuraisiksi kuin vuonna 1998
(Romakkaniemi ym. 2000), Tornionjoen vuoden 2002 kokonaissaalisarvio on lohella 12 400
kiloa ja 2 100 kappaletta. Suhteessa edellisvuosiin kiloméasrdinen saalis laski jo kolmantena
vuotena perdkkiin. Vuoden 2002 lohisaalistaso on alhaisin scitseméiin vuoteen. Saalislohien
keskipaino nousi 1990-luvun alussa ja on sen jilkeen vaihdellut 6:sta 9 kiloon (kuva 29).

Tornionjoen meritaimensaalisarvio vuonna 2002 meritaimensaalisarvio oli 2 100 kiloa ja 850
kappaletta (kuva 30). Meritaimensaaliit ovat pysytelleet vuodesta 1990 lihtien selvésti
korkeammalla tasolla kuin 1980-luvulla.

70 000 14
‘ ‘ [T saafisarvio kg estimate kg i | i
‘ - - % - -kalastajia kpl/ number of fishermen ‘
50 000 %.G
=
& 3
= g
-‘é‘ 40 000 -
5 3
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g
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Kuva 29. Tornionjoen suomenpuoleiset lohisaaliit, yhteisluvan lunastaneiden suomalaisten kalastajien
maéra ja saaliskalan keskipaino saalisnédytteiden perusteella.

Figure 29. The Finnish salmon caiches in the Torionjoki, the number of Finnish fishermen who have

purchased an

"vhteislupa'-ficence and the mean weight of the salmon caught.

kalastajamiiiri kpl/1 000 number of fishermen/I 000
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Kuva 30. Tornionjoen suomenpuolgiset meritaimensaaliit ja saaliskalan keskipaino saalisndytteiden
perusteella.

Flgure 30. The Finnish sea trout catches in the Tornionjoki and the mean weight of the caught trout.
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Tornionjokeen nousseiden luonnonlohien ruskuaispussipoikasten kuolleisuutta on seurattu
vuodesta 1988 lihtien (Keindinen ym. 2000). Lypsettivdt emokalat on pyydeity joesta
syksyisin. Lypsyn ja hedelméityksen jalkeen méti on kuljetettu koehaudontaan.

Keviilld 2002 koehaudonnoissa Tornionjoen lohien ruskuaispussipoikasten keskimédrdinen
kuolleisuus oli 61 % (kuva 31). Koehaudonnassa oli hedelmditettyd métii vain 13:sta
naaraasta, joista 3 oli periisin luonnontuotannosta ja 10 istutetiua lohinaarasta. Kuuden emon
kaikki jilkeliiset kuolivat M74:in, ja kaikkiaan yhdeksén emon jélkeldisilld oli M74-oireita
ja -kuolleisuutta; neljin emon jilkeldiset olivat oireettomia. Midisti tehtyjen
tiamiiniméigritysten perusteella oli varovaisesti ennustettu, etti noin puolet (6-7) olisi M74-
emoja ja M74-kuolleisuus 50 %:n tasolla.

Syksylld 2002 saatiin M74-seurantaan niytteeksi 31 Tornionjokeen (Muonionjoki) noussutta
lohiemoa, joista 27 oli periisin luonnontuotannosta ja nelji istutettua. Niiden emojen
maidista syntyvien poikasten M74-kuolleisuutta seurataan keviin 2003 aikana.

Vuoteen 1990 saakka Tornionjoen lohien keskiméérdinen ruskuaispussipoikaskuolleisuus on
ollut 1-7 %, minki jilkeen se on ollut pienimmillisn 26 % vuonna 1998. Pahimmillaan
kuolleisuus on ollut muutamana vuonna yli 70 %.
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Kuva 31. Tomionjokeen kudulie nousseiden Ichien ruskuaispussipoikasten keskiméardinen kuolleisuus
koehaudonnoissa. Pystyjana kuvaa keskiarvon keskivirhetta.

Figure 31. The average mortality rate of yolk-sack fry among Tornionjoki salmon observed in test
incubations. The vertical segment of the line represents the standard error of the average.




9 Yhteenveto Tornionjoen seurantatuloksista ja
kantojen nykytilasta

Tornionjoessa on kuoriutunut luonnonkudusta perikkiin kuusi lohen poikasvuosiluokkaa
(kvoriutumisvuodet 1997-2002), joista jokainen on ollut voimakkaampi kuin vuosina 1986-
1996 kuoriutuneet vuosiluokat. Vuonna 2002 keséinvanhoja eli nollavuoctiaita lohenpoikasia
havaittiin  sihkokalastuksella saman verran kuin kahtena edellisvuonna. Lohen
luonnonpoikasia 16ytyi suhteellisen tasaisesti koko vesiston alueelta. Yli nollavuotiaiden
luonnonpoikasten keskitiheys oli l1dhes sama kuin edellisvuonna. ‘

Vuonna 2002 lohen luonnonpoikasia ldhti merelle noin 550 000 yksilod. Némi poikaset
olivat kuoriutuneet 1ihinni vuonna 1998 eli olivat pafiosin neljdvuotiaita. Kolmena viime
vuonna luontainen vaelluspoikastuotanto on ollut moninkertainen suhteessa aiemmin
vallinneeseen 100 000 — 150 000 luonnonpoikasen tasoon. Vaelluspoikasista noin 90 % on
nykyisin luonnonkudusta perdisin. Jokipoikasistutuksista kehittyneitd vihintiin vuoden
joessa istutuksen jilkeen joessa olleita poikasia vaelsi merelle noin 33 000 yksilod. Lisaksi
heti istutuksen jilkeen samana kevdind smolttiutuneita 1- ja 2-vuotiaita istukkaita lienee
lihtenyt vaellukselle yhteensd noin 20 000 yksil6a.

Luomnontuotanto on s#dilynyt kohtalaisen runsaana viime aikoina huolimatta siitd, ettd
kutukalat olivat syntyisin korkeimman M74-kuolleisuuden vuosilta. TAm& viittaa siihen, etti
kalastuksenséitely on edelleen sdfistinyt lohia kudulle tehokkaammin kuin esim. 1990-luvun
alkupuolella. M74-cireyhtymin aiheuttama poikaskuolleisuus on ollut viime aikoina
vah#isempdi kuin 1990-luvun alkupuoliskolla ja puclivilissd, mikd mydskin on edesauttanut
poikastuotannon sdilymistd kohonneella tasolla,

Tommionjoen suomenpuoleinen lohisaalis vuonna 2002 oli noin 12 400 kiloa eli alhaisin
seitsemé@in vuoteen. Mereen on kuitenkin vaeltanut runsaasti vaeiluspoikasta viime vuosina,
joten ndyttid vahvasti siltd ettd jokeen ei noussut odotusten mukaisia lohimairii. Erddnd
mahdollisena syynd tdhén on vaelluspoikasten kasvanut luontainen kuolleisuus meressé,
mihin viiftaa mm. lohen merkkipalautusten vihentyminen Itimeren alueella. Myds
poikkeukselliset ympiéristGolosuhteet eli ldmmin ja matala vesi joessa pyyntiaikana ovat
voineet heikentd# lohisaaliita.

Istukkaiden osuus nousukannassa oli alhaisempi kuin kertaakaan Tornionjoen tutkimuksissa
on havaittu. Syynd tihin on luontaisen poikastuotannon voimakas kasvu takavuosina
samalla, kun istutusméarit ovat hieman pienentyneet.

Tornionjoen meritaimenkannat ovat uhanalaisia, vaikka luonnomtuotanto on kohentunut
muutamana viime vuonna. Taimensaaliit ovat olleet 1990-luvulla korkeammalla tasolla kuin
1980-luvulla. Suurin osa Tornionjoen meritaimen saaliista saadaan joen alajuoksulta 1dheltd
merta ja aikuisia kutemaan valmistautuvia taimenia havaitaan edelleen melko véhin
varsinaisten kutualueiden ldheisyydessa.
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10 Monitoring of the salmon and trout stocks in the
River Tornionjoki in 2002

10.1 Introduction

The annual monitoring in the River Tornionjoki salmon and trout stocks consists of
electrofishing, smolt trapping, compilation of catch samples and catch statistics, and fish
tagging. In addition, some separate studies are carried out in conjunction with monitoring
routines.

This report assembles the newest monitoring results in detail. The report serves best those
readers who are either somehow involved with the monitoring work or wish to acquire a
good insight into the monitoring. However, the main results and conclusions are summarised
in chapter 10.9.

Research assistants Matti Ankkuriniemi and Kari Pulkkinen have been intensively collecting
monitoring data. Petri Karppinen, research assistant Matti Johansson and several workers
from the hatcheriy in Muonio, Simo Vartema from the Suomen kalatalous ja
ympiristdinstituntti, as well as Ville Vihi from Oulu universitety, have also participated in
the fieldwork. The ages of both juvenile and adult salmon and trout were determined from
scales by Irmeli Torvi and Timo Jidskeldinen. The authors would also like to thank the
Swedish National Board of Fisheries, the Economic Development Centre of Lapland,
especially Jari Leskinen, the Lapland Regional Environment Centre, the Finnish Forest and
Park Service, the Lappean Loma and Matkakoski fishing camps. And, of course, special
thanks to the fishermen in the Tornionjoki for their co-operation and help when carrying out
the research.

10.2 Stocking of salmon and trout

The original, wild salmon and trout stocks in the Tornionjoki have been supported by
enhancement releases since the 1970s. Stocking was terminated in the rivers flowing through
the Swedish territory in the mid-1990s. Stocking of salmon has been focused on river
sections where observed parr densities have been low. These river sections are found mainly
in the lowest and upper stretches of the border river and also in the River Litiseno. Trout has
been stocked mainly in the Finnish spawning tributaries. Stockings in 2002 are shown in
Appendix 1. Stocking of salmon for enhancement purposes ends for the time being, and only
minor stocking for research purposes is in view.

There are mainly three types of salmon and trout in the Tornionjoki river system:
e wild fish originating from natural spawning
® hatchery-reared fish released as 1-year-old parr, adipose fin removed

e hatchery-reared fish released as 2-year-old (trout also as 3-year old) smolts; adipose fin
removed
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In addition, younger stages of salmon and trout have been stocked in certain limited areas in
some years. All the 1-summer-old and older stocked salmon have had their adipose fin
clipped, with the exception of one year class. This year class was hatched in the hatcheries in
1994. These salmon have occurred in the salmon stock as juveniles during 1995-1998 and as
adults since 1997. The existence of the adipose fin constitutes the main difference between
the stocked and wild salmon at both the juvenile and adult stage. Hatchery-reared 2-year-old
smolts have been identified and separated from the stocked parr on the basis of fin
deterioration and their general appearance before they enter the sea and also on the basis of
scale characteristics (e.g. Hiilivirta et al. 1998) especially at the adult stage.

Reared sea trout have not been adipose fin clipped since 1995 and regarding these year
classes there is no way of identifying trout stocked as 1-year-old parr from wild trout. Thus,
monitoring of the natural trout production by electrofishing has been recently based only on
occurrence of 0+ parr. Trout stocked as smolts have been identified on the basis of fin
deterioration and general appearance before they enter the sea. In 2002, fin clipping of
stocked trout was started again and therefore all 2-year old and younger trout could be
identified according to their origin in the last year’s monitoring,.

10.3 Electrofishing

10.3.1 Methods and sampling sites

In the year 2002, the tributaries were sampled by electrofishing in late July and the main
river course was sampled from August till mid September. Ikonen et al. (1986) and
Romakkaniemi and Pruuki (1988) have described the method used in electrofishing,
Altogether, sampling was carried out at 59 (2.6 ha) regular sites along the main river course
and at 28 (0.4 ha) sites in the six tributaries (Table 1 and Figure 1). In addition, extra sites
were sampled on field studies of the River Litiseno (see section 10.3.3).

The method of three successive removals (Junge & Libosvarsky 1965) was used to estimate
the catchability (P, calculated separately for 0+ and >0+ parr) of the fish (Tables 2 and 3).
Three successive removals were performed at 11 sites. A minimum of 50 fish was required
to be caught during the sampling of a site in order to calculate a site-specific catchability for
the fish group. If fewer fish were caught, a pooled five years’ running average catchability
calculated across all the sites in the river was applied. When it was apparent that catches
from a site would be small, only one removal was applied and the pooled catchability was
always used in these cases,

A pooled catchability across all the sampled years was applied for trout parr in all sites. This
was because sites in the trout tributaries were sampled only once and the sites were not
larger than what could be covered in 10 minutes sampling. The procedure was introduced for
the first time in 1998. The aim has been to sample more sites in the tributaries without
increasing total sampling effort in order to obtain more reliable results of the occurrence of
0+ (wild) trout parr.

10.3.2 Results

The total catch during 2002 was 2 169 wild salmon parr, 350 stocked salmon parr and 334
trout parr. The site specific density estimates are given in Table 4.

In 2002, the mean density of wild 0+ salmon parr was 7 parr/100 m? at the sites along the
main stems of the river (Figure 2). This represents a similar density level compared to two
earlier years. 0 parr were found in all parts of the main course (Figures 3 and 4). No 0+
salmon parr were observed in 27% of the sites.
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The mean density of wild >0+ salmon parr was 6 part/100 m? at the sites along the main
stems of the river (Figure 2). The density level found in the previous year was the same.
Densities decreased in the River Tornionjoki, but rose in the lower part of the River
Muonionjoki (Figures 5 and 6). Stocked parr were found only in the stocking areas.

0+ parr dominated in the electrofishing catch in the lower and middle parts of the river and
the proportion of parr with older ages increased towards the headwaters (Figure 7). Sex was
determined from 163 wild >0+ salmon parr and as much as 66% were males (Table 5).

The tributaries sampled during recent years have been the Rivers Pakajoki (6 sites),
Naamijoki (4 sites), Akésjoki (10 sites), Kangosjoki (4 sites) and Liakanjoki (3 sites). In
2002, the River Niesajoki was also sampled. In 2002, a little lower densities of trout G+ parr
were found at the regular sampling sites compared to previous year (Figures 8-11). 0+ trout
parr were found in every tributary.

10.3.3 Salmon parr in the River Lataseno

In August 2002, the Rivers Litéseno and Poroeno were sampled by electrofishing in order to
study salmon parr densities and to document the distribution of salmon parr in the area. The
study was done in the same manner as in 1999 {Romakkaniemi et al 2000). Altogether,
sampling was carried out at 53 (0.8 ha) sites in the main stems of the rivers, of which 6 sites
belonged to yearly studied regular sampling sites. Moreover, 7 sites were sampled in
tributaries.

Most of sites were sampled for 10 minutes. Catchability was calculated in the same manner
as in the River Tornionjoki.

The total catch during 2002 was 256 wild salmon parr, 2 stocked salmon parr and 53 trout
parr. The site-specific density estimates are given in Table 6.

In 2002, the mean density of wild 0+ salmon parr was 8 parr/100 m? at the sites along the
River Litdseno (Figure 13). In 1999, there were 5 wild 0+ salmon parr/100 m?. No 0+ parr
were found in the River Poroeno. The mean density of wild >0+ salmon parr was 6.5
Litéiseno and 1.1 parr/100 m? in the River Poroeno (Figure 14). The density levels found in
2002 were about half lower compared to 1999°s. The uppermost occurence of salmon parr
was on the same area in 2002 as in 1999. Also the spatial distribution pattern of parr along
the rivers was similar in these years. The age distribution of parr was old especially in the
Poroeno (Table 7).

10.4 Smolt trap ping

10.4.1 Methods

Salmon and trout smolts have been trapped since 1991 at Kiviranta by a specially designed
fyke net (Figure 15). A more detailed description of trapping has been given by
Romakkaniemi et al. (2000). The handling of the catch took place on the raft that was
anchored behind the smolt trap (Figure 16). The trap was emptied once a day except during

the period of large catches. Moreover, once every week the trap was emptied every 6% hour
for a period of 24 hours.

The marking and recapture of smolts of different origin were documented separately in order
to see whether catchability differed between the smolt groups (wild smolts and smolts
stocked as parr). The marking methods comprised tagging with individually numbered
streamer tags and fin clipping. The principles of the estimation procedure of total smolt run
was the same as applied for 1999-2001 runs, and the method is described by Méntyniemi and
Romakkaniemi (2002).
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In conjunction with smolt trapping, 2 148 wild smolts and 440 smoits from the parr releases
were Carlin-tagged at the main trap and released immediately in order to examine the sea
migration and spawning migration of the Tornionjoki salmon.

10.4.2 Smolt migration of salmon

In 2002, the smolt trap was in operation without a break between 21 May and 24 June. The
water temperature was 9.4°C in the beginning and 17.2°C in the end of the trapping. A total
of 31 200 salmon smolts were caught, of which 26 800 were wild smolts, 2 200 smolis
originating from the stocking of 1-year-old parr, and 360 smolts were hatchery-reared and
introduced as 2-year-old smolts (Figures 17-18). Moreover, 1 800 salmon were trapped,
which were smoltified just after stocking as 1-year old.

Migration of wild smolt peaked already in 5 June the median of the catches of wild smolts
occurred in 6 June. The median of the catches of smolts originating from stocked parr
occurred in 6 June and the mode was in 5 June. Thus, migration was earlier in 2002 than in
the other studied years.

Altogether, 4 413 wild smolts were tagged with streamer tags and 1 511 wild smolts were
marked by fin clipping. Similarly, 409 smolts originating from parr stocking were tagged for
mark-recapture experiments. The total number of recaptures was 450, of which 305 (6.9% of
the number released) comprised wild smolts and 35 (8.6% of the number released) originated
from parr releases (Appendices 2-4).

The total run was calculated separately for wild smolts and for smolts stocked as 1-year old
patr. The mode of the posterior distribution of the total run of wild smolts was 550 000 and a
95% probability interval was 428 000 — 774 000. The mode of the posterior distribution of
the total run of smolts stocked as 1-year old parr was 33 000 and a 95% probability interval
was 23 000 — 54 000 (Table 8). In addition, 4 000 reared smolts were released in the
Tornionjoki in 2002, of which 360 were recaptured by the trap, and also 1 800 1-year old
recently stocked salmon were caught. The amount of the stocked 2-year old smolts is known
and based on earlier years’ findings one can assume that most but not all of these fish survive
to the trapping site. Based on this and on the assumption that recently stocked fish have
about the same catchability independent of age, it is likely that in total about 20 000 smolts
stocked during the same spring either as 1- or 2-year old migrated to the sea in 2002.

The wild smolt run has jumped to a new, higher level during the last few years (Figure 19).
However, care must be taken in the interannual comparison of the smolt run estimates at the
moment, because somewhat different estimation methods have been applied in different
years as a result of ongoing methodological improvements. The smolt production estimates
for 1996-1998 were calculated by the same method as used in 1999 and 2000 (Haikonen et
al. 2001). However, recaptures of wild smolts and smolts originating from parr releases were
not documented before 1999. Hence, one had to assume the same rate of recapture for these
two smolt groups. The choice and the form of the effect of environmental parameters also
differed from year to year in the models and the models with the best fit to the data were
chosen.

Of the Carlin-tagged reared smolts, which were released upstream from the trap during the
trapping in 2002, 9.2% were caught in the trap. The average migration speed of the Carlin-
tagged smolts was 1.6 km/hour,

Of the captured smolts, 86%, 7%, 1% and 6 % were wild, smolts originating from parr
releases, 2-year old hatchery-reared smolts and 1-year old hatchery reared smolts,
respectively (Figure 20). Age was determined from 2 381 smolts. The smolt run consisted
mainly of wild salmon, which were hatched between 1997-2000. Majority of smolts were 4-
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year-old, i.e. hatched in 1998. The average age of the wild smolts was 3.7 years and the
average age of the smolts stocked as 1-year old was 1.8 years (Figure 21). Sex was
determined from 953 smolts. 61% of the wild smolts, 63% of the smolts originating from
parr releases, and 68% of the hatchery-reared 2-year old smolts were females (Table 9).
Females made up a larger proportion of the reared 2-year old smolts in the trap catch
compared to that found in the hatchery (49%).

The average length of the 2-year old hatchery-reared smolts measured in the hatchery was
193 mm, while it was 182 mm measured at the trap (Figure 22).

10.4.3 Smolt migration of trout

It is difficult to catry out representative smolt trapping of trout because of the early migration
of trout smolts (e.g. Nylander & Romakkaniemi 1995). It is therefore doubtful how well the
smolt trapping carried out in the Tornionjoki covers the migration of trout smolts.

A total of 288 trout smolts (wild or stocked) were caught. The peak catches of trout smolts
were observed a week earlier than salmon smolts. The median occurred in 29 May and mode
occurred in 30 May (Figure 23). The catchability was examined by mark-recapture
experiment, in which 159 trout were tagged with streamer tags and released above the trap. 6
smolts were recaptured (3.8%). The number of tagged and recaptured trout smolts was too
small for comprehensive estimation the total run. If one assumes same modal catchability for
trout as for salmon, a Petersen estimate of the total smolt run of trout in 2002 is about 5800
smolts. Assuming catchability of 3.8 %, the respective estimate is about 7 600 smolts. Most
of the aged trout smolts were 3-year old.

10.5 Trapping of sea trout smolts and telemetric study in the River
Pakajoki

10.5.1 Wild trouts

In the year 2002 trout smolts were trapped in the River Pakajoki, which is the tributary of the
River Muonionjoki (figure 1 on page 4). Altogether 138 wild trouts were caught by screw
trap during the trapping period, 21* April-24% June (figure 25). Most of the wild trout smolts
were three years old (table 10).

Twenty wild trout smolts were tagged with radio transmitters between 25" April and 19®
May. All but one started their downstream migration. The automatic listening station in
Kiviranta (about 255 km from the release site) stored movements of five marked smolts
between 12" and 19® May. The average migration speed of the radio-tagged smoits was 1,0
km/h.

10.5.2 Hatchery reared sea trout smolts

Hatchery reared 2- and 3-years old sea trout smolts were stocked in the River Pakajoki in
three stocking times (table 11). Large number of 3-year-old smolts from the 1. and 2.
stocking groups start downstream migration. However, main part of the other groups stayed
in the River Pakajoki.

Seven of the 15 tagged smolts from the 1. stocking group descended the main stream. Four
of these reached the automatic listening station in Kiviranta between 7® May and 16® May.
The average migration speed of the radio-tagged smolts was 0,6 km/h. Only two of 12 radio-
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tagged smolts from the last stocking group descended the main stream, but they did not reach
the Kiviranta listening station.

10.6 Catch samples

Altogether, scale samples were acquired from 370 salmon caught in conjunction with the
normal river fishery, of which 365 could be aged. Of these fish, 93% were regarded as wild
and only 7% as stocked. 10 sampled salmon were kelts, which have been excluded from the
following results.

The average size of the wild salmon was 81 ¢cm and 5.6 kg. Of the wild salmon, 5% (15 fish)
were repeat spawners. 61% of the wild salmon were females (Table 12). The stocked salmon
had an average size of 89 cm and 7.3 kg, and 50% of them were females (Table 13). The
average sea-age was 2.1 years and 1.9 years among stocked and wild salmon, respectively.
The average sea-age of salmon increased during 1996-1998, but decreased after that (Figure
26). Salmon hatched in 1997 dominated in the river catch in 2002 (Table 14). Most of wild
salmon caught in 2002 started their sea migration in 2000 (Table 15).

Of the catch samples, 79-93% comprised wild salmon and 7-20% have been adipose fin
clipped during 1995-2002. Furthermore, 0-4% of the fish sampled possessed an adipose fin,
but these fish have been identified as stocked smolt on the basis of scale characteristics.
These fish with intact adipose fin are probably mainly strayers from nearby compensatory
releases (e.g., from Kemijoki releases). None of the catch samples were regarded as strayer
in 2002. The percentage of reared salmon decreased towards the upper parts of the river in

2002 (Figure 28).

Scale samples were acquired from 85 trout caught in 2002, 5% of trout were adipose fin
clipped. 69 samples were determined as sea trout according to their scale character. The
average size of the sea trout was 61 cm and 2.5 kg (Table 16). 43% of the sea trout were 3
SW old. The average size of the local trout was 46 cm and 1.1 kg.

10.7 Catch statistics

10.7.1 Materials and methods

Since 1996, salmon and trout catches have been estimated by questionnaires addressed to
fishermen, who have purchased a licence called “yhteislupa”, covering the large majority of
the Finnish salmon fishing in the Tornionjoki.

In 1998, it was noticed that over-reporting of catches as well as catches among the non-
respondents biased catch estimates (Romakkaniemi et al. 2000). Catch estimates were
corrected later on the basis of the study in 1998. These corrections have also been applied to
the 2002 results.

The collaborative institutions in the Finnish catch surveys were the Finnish Game and
Fisheries Research, the Economic Development Centre of Lapland and the Border River
Commission.
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10.7.2 Results from 2002

In 2002, the questionnaire was addressed to 1 500 Finnish fishermen, who had bought the
“yhteislupa” (N=5 664). The response rate to the mailed questionnaire was 77% (1 150
respondents). The total salmon catch among the fishermen fishing with an “yhteislupa” was
estimated as 11 000 kg and 1 858 individuals (Table 17). Of the licence owners, 17% had
caught at least one salmon. The catch per unit effort (CPUE) for salmon in trolling was 30¢
grams/day. Spatial and temporal distributions of fishing and salmon catches are shown in
tables 18-19. Altogether, 85% (2 100 kg) of the trout catch was reported as sea trout. In
addition, fishermen had caught 23 118 kg of fish species other than saimon or trout.

The fishermen, who had purchased the “yhteislupa”, reported salmon and sea trout catches in
the tributaries. Salmon were caught only in the Litiseno and the total catch of these
fishermen was about 280 kg. Trout were caught in the River Akisjoki where total trout catch
was 25 kg.

In 2002, fishing with traditional salmon nets (variations of the drifting net/seine) at the
special fishing sites on the lower part of the River Tomionjoki was allowed during a two-day
period in early July. Data on the Finnish catches from this fishing were compiled by
telephone interviews with the associations of fishermen who owned the fishing sites. The
total salmon catch was reported to be about 600 kg and 110 individuals in 2002.

10.7.3 Total salmon catches in 2002

The corrected total Finnish catch estimate for salmon in the Tornionjoki river system in 2002
is 12 400 kilos and 2 100 individuals (Figure 29). Salmon catch in 2002 was the lowest
recorded in 7 last years.

The Finnish sea trout catch was 2 100 kg and 850 individuals in 2002 (Figure 30). Since
1990, catches of sea trout have been at a higher level than in the 1980s.

10.8 M74 syndrome

The yolk-sack fry mortality of salmon from the River Tomionjoki has been studied since
1988. The average mortality rate of the offspring of 13 studied females was 61% in the
spring 2002 (Figure 31). All offspring died from 6 females and indications of M74 mortality
was found among 9 females.

In the auturnn 2002, 31 females were caught for M74 studies.

10.9 Concluding remarks and the status of the stocks

Natural spawning has produced higher densities of 0+ parr during the last six years (1997-
2002) than before that (1986-1996). In 2002, similar densities of 0+ parr were found as in
previous two years. The average density of >0+ wild salmon parr was as well at the same
level as in previous year. Wild salmon parr are observed relatively evenly across the
monitored river stretches.

About 550 000 wild salmon smolts and 33 000 salmon smolts originating from parr releases
were estimated to migrate to the sea in 2062, In addition, probably some 20 000 1- and 2-
year old reared smolts left the river during the same spring that they were stocked. The wild
smolts in 2002 were mostly hatched in 1998, i.e. they were mainly four-year old. The wild
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smolt production has been on an elevated level during the three last years. For comparison,
100 000 — 150 000 wild smolts were estimated to leave the river in most years during the
1990s. About 90% of smolts originate nowadays from natural spawning

Natural reproduction has stayed at a relatively high level in last years despite the fact, that
spawners of these years were hatched during the period of high occurrence of M74, i.e. they
have matured from weak parr year classes. This indicates that by the aid of persistent fishing
restrictions, fishing mortality has stayed lower than, e.g., during the early 1990s. The average
mortality caused by M74 has been lower during the last years than in the early and mid-
1990s, which has probably also contributed to the elevated natural reproduction.

The Finnish salmon catch in the Tornionjoki was about 12 400 kilos in 2002, which is the
lowest recorded in seven previous years. However, smolt runs have been abundant already
for three years. Thus, it seems very likely, that the spawning run in 2002 was much weaker
than expected. One possible reason for this might be an increased natural mortality of post-
smolts as indicated also by decreased tag return rates of Baltic salmon. Also the
exceptionally warm and low water in the river might have contributed to low river catches in
2002.

Stocked salmon comprised only 7% of the spawning run, which is lowest proportion ever
observed during the monitored period. This is a result of recent rapid increase in natural
reproduction together with simultaneous slight decrease in stocking volumes.

In spite of higher densities of O+ trout parr during the last few years, sea trout stocks of the
Tomionjoki are endangered. Sea trout catches have been higher in the 1990s than in the
1980s, but the bulk of the catch is being caught near the river mouth. Observations on sea
trout spawners near the spawning tributaries are still scarce.
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LIITE 1. Tornionjoen lohi ja meritaimen istutukset vuonna 2002
APPENDIX 1. Stocking into the River Tornionjoki in 2002

Lohi / Salmon

1-vuotiaat / /-year old

2-year old, grand total

total mean  exact place/
river ... ..date _oge  member  weightg rapids hatchery ragging
yksil6- keski- tarkka istutuspaikka/
joki pvim ikd maird painog koski laitos  merkinti
Tornionjoki 175. 1 15748 5,08 Jokisuu Montia rasvaevileikkaus/ finclipped
14.5. 1 24829 4,5  Kukkolankoski Montta rasvaevileikkans/ finclipped
155. 1 23935 6,6  Kukkolankoski Montta rasvaevileikkaus/ finclipped
17.5. 1 11811 5,08 Kukkolankoski Montta rasvaevileikkaus/ finclipped
235 1 12192 44  Kukkolankoski Montta rasvaevileikkaus/ finclipped
225, 1 23436 5,76  Matkakoski Montta rasvagvileikkaus/ finclipped
235 1 16564 4,58 Matkakoski Montta ragvaevileikkaus/ finclipped
96. 1 21936 44  Kattilakoski MKVL  rasvaevileikkaus/ finclipped
106. 1 22274 44 Kattilakoski MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
86. 1 27000 43  Korpikoski MKVL ragvagvileikkaus/ finclipped
yhteensa / total 199 725
Muonionjoki 46. 1 18 000 43 Mannakoski MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
66. 1 22069 5,2  Pahtonen MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
116. 1 10638 4,7  Pahtonen MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
136. 1 20673 4,7  Pahtonen MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
56. 1 66296 4,6  Palojeonsuun kosket MKVL rasvaevileikkans/ finclipped
56, 1 18000 3,7  Rappaskoski MKVL  rasvaevilleikkaus/ finclipped
yhteensé / total 155 676
Kinkimieno 76, 1 38 461 3,9 Pahtakoski MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
66. 1 8846 5,2 Vikkuri MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
66. 1 20 000 5,2 Vuokkasenniva MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
vhteensi / fotal 67 307
Liakanjoki 145 1 9600 4.5 Liakanjoki Montta rasvaevileikkaus/ finclipped
1-vuotiaat, kaikki yht./
1-year old, grand total 422708
2-vuotiaat / 2-year old
. . S i rasvaevileikkaus/ finclipped; Carlin
Tornionjoki 275. 2 1960 59,00 Korpikoski Vesiviljely 1000 kplind,, SH 0000-0999
. et . . - rasvaevileikkaus/ finclipped; Carlin
Tornionjoki 305 2 2038 59,00 Korpikoski Vesiviljely 1000 kplfind, SH 1000-1999
2- i ikki yh
vuotiaat, kaikki yht./ 3 998



Meritatmen / Sea trout

L-vuotiaat / I-year old

total mean  exact place/
river date  age  number  weightg rapids haichery tagging .
yksila- keski- tarkka istutuspaikka/
Jjoki pvm ikd madrd painog koski laitos ~ merkinta
Naamijoki 56. 1 12581 5,27 Sieppijdrvi MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
56. 1 8533 6,98 Koskela MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
6.6. 1 23741 6,49 Koskela MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
yhteensi / fotal 44 855
Olosjoki 285 1 2655 3,4 Valtatie 21 - Pitkékoski MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
305, 1 4200 3,96 Vaitatic 21 - Pitkiikoski
Naalastonjoki 285. 1 3000 3,4 Nilantsjdrvi - Valtatie 21 MKVL rmasvaevileikkaus/ finclipped
Yllisjoki 295 1 12612 4.9 Yiiislompolontie - Yllasjarventie MKVL rasvaevileikkays’ finclipped
30. 1 10267 5,37 Kattilakoski - Ritakoski
Kuerjoki 96. 1 2679 6,9 Aavahelukka - Jokisuu MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
Akisjoki 136. 1 5190 8 Hannukainen - Akfisjokisuu MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
285. 1 10349 5,5 Karila MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
275 1 9452 6,8 Knuununpirtinkangas MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
46, 1 46577 6,8 Akislompolo - Akfisjokisuu MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
vhteensi / fotal 71 568
Kangosjoki 86. 1 5000 6,9 Tammi - Valtatie 21 MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
Sirkijoki 76. 1 4000 6,9 Telatie (Sarkipalo) MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
Jerisjoki 96 1 8000 6.9 Olosjirvi - Suukoski MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
Tarvantojoki 86, 1 8036 6,9 Kultima - Valtatie 21 MKVL rasvaevilleikkaus/ finclipped
96. 1 6964 6,9 Kultima rasvaevileikkaus/ finclipped
1-vuotiaat, kaikki yht./
vuotian y 183 837
1-year old, grand total =
2-vuotiaat / 2-yvear old
Pakajoki 205. 2 1000 30,6 Honkakoski MKVL  rasvaevileikkaus/ finclipped
7.6. 2 500 30,6 Honkakoski MKVL
Akiisjoki 46. 2 1000 34,8 Akislompolo MKVL  rasvaevileikkaus/ finclipped
7.6, 2 1300 34,8 Akisiompolo MKVL  rasvaevileikkaus/ finclipped
2-vuotiaat, kaikki yht./ 3800
2-year old, grand total —
3-vuotiaat / 3-year old
Pakajoki 205. 3 1000 65,1 Honkakoski MKVL rmasvaevileikkaus/ finclipped
7.6. 3 500 62,5 Honkakoski MKVL rasvaevileikkaus' finclipped
Akiisjoki 46. 3 1000 62,5 Akaslompolo MKVL rasvaevileikkaus/ finclipped
7.6. 3 1000 62,5 Akaslompolo MKVL rasvaevileikkaus’ finclipped
Tornionjoki 315 3 2000 65,1 Tornionjokisuu MKVL rasvaevileikkaus' finclipped Carlin 1000
-vuotiaat, kaikki yht./
3-vuo , y 5500

3-year old, grand total



LHTE 2. Luonnonlohen vaelluspoikasten péivittdiset nauhamerkittyjen ja takaisinsaatujen méirsit
merkintiryhmittdin vuonna 2002.

APPENDIX 2. Daily number of released streamer tagged wild salmon and subsequent recaptures by
marking group in 2002.

Date | Number __ _______rgffo:’?ffe-s_iﬁ.d_ay_-fio.”eﬁtlgf!s,mz_ S i S e oy
. relessed _takaisin ssadut merkityt lohet, piivii vapautuksesta  _recaplures, iotal i, .
Pvmn Merkitty, takaisinsaatuja .
o g1z 3 48 6 7 8 9 10w gty e
22.5. 190 8 1 ) 1 1 : : : i i 1 12 678
23.5. 209 17 1 . 18 807
24.5, 204 23 1 1 25 500
25.5. 185 13 1 1 15 529
26.5. 188 30 2 A : . : ; ; . 32 587
27.5. 279 36 1 : | . ) . ; 3 : 38 305
28.5. 23 2 ; . ) i ) , , . . . 2 341
29.5. 147 5 ) ; ; , . . . . ) . 5 421
30.5. 356 17 . . ; ; : : ; . 1 18 547
31.5. 247 17 . 1 : : : : ; ’ ) ; 18 558
1.6. 230 3 : ; ; A ; ; . . . ; 3 1432
2.6, 230 4 ; ; k ) . \ . . . 4 1 065
3.6. 444 55 . . . . . . . . . . 55 2145
4.6. 242 12 . , y . ; ; : . ; ; 12 3068
5.6. 225 8 8 3758
6.6. 0 . 0 2 380
7.6. 242 11 11 2479
8.6. 87 2 2 1593
9.6. 212 9 9 1464
10.6. 222 11 11 1033
11.6. 21 . 0 590
12.6. 122 1 . 1 218
13.6. 50 1 1 2 135
14.6. 0 . . . 0 77
15.6. 8 . ; 1 1 14
16.6. 0 ) 0 6
17.6. 32 1 1 44
18.6. 0 . 0 9
19.6. 17 2 2 19
20.6. 0 0 16
21.6. 0 0 8
22.6. 0 0 2
23.6. 1) ] 3
L2460 - N ST
Yheens# 4417 288 8 2 2 2 0 0 0 0 1 2 305 26 831

Total



LIITE 3. Jokipoikasistukkaista kehittyneiden vaelluspoikasten péivittdiset nauhamerkittyjen ja
takaisinsaatujen maarit merkintidryhmittdin vuonna 2002.

APPENDIX 3. Daily number of released streamer tagged salmon smolts originating from stocking of parr
and subsequent recaptures by marking group in 2002.

Date = Number .. .T ecoveries i’f dop/cliomingvelease e Smolts caught
released takaisin saadut merkityt lohet, piivii vapautuksesta recaptures, total from trap
Pvm  Merkitty, takaisinsaatuja , .
T L2 3 4 s 6 T 89 W0 gy, Y
22.5. 18 1 1 . ; . ; : . 2 27
23.5. 18 2 2 27
24.5. 13 2 2 21
25.5. 17 2 . 2 23
26.5. 30 5 1 6 45
27.5. 11 4 4 17
28.5. 1 . 0 29
295, 24 1 1 55
30.5. 31 2 2 50
31.5. 10 . 0 35
1.6. 32 1 1 93
2.6. 16 . 0 47
3.6. 65 9 9 191
4.6, 32 2 2 282
5.6. 35 1 1 423
6.6. 0 0 263
7.6. 10 0 201
8.6. 4 0 128
9.6. 8 0 %6
10.6. 11 0 54
11.6. 2 0 38
12.6. 6 ; 0 17
13.6. 3 1 1 11
14.6. 0 0 6
15.6. 2 6 6
16.6. 0 0 1
17.6. 8 0 16
18.6. 0 0 3
19.6. 2 0 2
20.6. 0 0 2
21.6. 0 0 2
22.6. 0 0 1
23.6. 0 0 0
. 246 0 ~ y U 2.0
Yhteensi 409 35 2132

thal



LIITE 4. Luonnonlohen vaclluspoikasten evileikkauksella merkittyjen ja takaisinsaatujen pa1v1ttalsct
médrit vuonna 2002. Tietyn pdivin takaisinsaaduissa kaloissa saattaa olla yksilditdi usean péivin
merkinndists,

APPENDIX 4. Daily number of released fin clipped wild salmon and daily number of recaptures in 2002.
Recaptures may include smolts from several days’ markings.

Date number released recaptures
Pvm melkltty, kpl takalsmsaatuja vaelluspmkasm
22.5. 190
23.5. 209 12
24,5, 208 14
25.5. 202 17
26.5. 195 19
27.5. 0 27
28.5. 0 4
29.5. 112 3
30.5. 151 l
31.5. 0 3
1.6. 244 I
2.6. 0 7
3.6, 0 0
4.6. 0 2
5.6. 0 0
6.6. 0 0
7.6. 0 0
8.6. 0 0
9.6. 0 0
10.6. 0 0
11.6. 0 0
12.6. 0 0
13.6. 0 0
14.6, 0 0
15.6. 0 0
16.6. 0 0
17.6. 0 0
18.6. 0 0
19.6. 0 0
20.6. 0 0
21.6. 0 0
22.6. 0 0
23.6. 0 0
M6 0 - )
yht. 1511 110



LIITE 5. Yhteisluvalla kalastusta koskevassa kyselyssi kaytetty jokialuejako.
APPENDIX 5. River section divisions used in the questionnaire concerning fishing with the “yhteislupa”.
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LIITE 6. Tomionjoen istutussuunnitelma vuodelle 2003.
APPENDIX 6. The stockingplan of the river T ornionjoki in 2003.

Jlivari 20.1.2003

|1- vear old seatrout

mMean mean

Stocking length weight lexact place/ parr/ tagging
areas _age total cm _g |rapids are
Naalastonjoki 1 1 000 7.0 3,0 8 finclipped
Olosjoki 1 7000 7,0 30 23 finclipped
Ylasjoki 1 20 000 7,0 3.0 10 finclipped
Niesajoki 1 5000 7,0 3,0 17 finclipped
Akisjoki 1 72 000 7,0 3,0 13 finclipped
Kangosjoki 1 5000 7.0 3,0 10 finclipped
Sarkijoki 1 7000 7.0 3.0 13 finclipped
Jerisjoki 1 8000 7.0 3,0 12 finclipped
Tarvantojoki 1 15 000 7,0 3,0 19 finclipped
altogether 140000
Seatrout smolts
Aksjoki 2-y-old 2500 15 30 [central part finclipped
Akisjoki 3-y-old 2000 18 80 |central part finclipped
Akisjoki 3-summer-old 3 500 18 80 |central part finclipped
Torntonjoki 3-yv-old 2000 18 80  friver mouth finclipped,Carlin 1000
altogether 10 000
Salmon smolts 2-y-old 4000 18 55 [|Pello/Turtola finclipped,Carlin 2000




