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Vesiviljely muutosten paineessa ja miten vastata
muutoksiin; XXVII vesiviljelypaivien ajankohtaiset

aiheet

KAI WESTMAN
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Vesiviljely

Vesiviljelypiivid - aikaisemmin valtion kalanviljelyn neuvottelupivii - on jarjestetty
yhtdjaksoisesti vuodesta 1977 lihtien eli jo yli neljinnesvuosisadan. Phivill4 kisitelty-
jé eri aihepiirejd on useita kymmenii. Ne antavat kuvan kalanviljelyn kehittymisesti
ja siihen vaikuttaneista seki sitd ohjanneista tekijoistd, mutta valaisevat mys kulloin-
kin eniten puhuttaneita teemoja. Sisiltd painottui ensimmisini vuosina paljolti ka-
lanviljelyn organisatorisiin ja hallinnollisiin kysymyksiin seki laitosten ja luonnonra-
vintolammikoiden rakentamisen tarkasteluun ja mittavien istutusvelvoitteiden kiiyn-
nistyessi erityisesti lohikysymyksiin. Myshemmin suuntauduttiin enenevissi méérin
varsinaisiin viljelyaiheisiin kuten emokalanviljelyyn ja luonnonmidinhankintaan, ka-
lakantojen siilyttdmiseen, rehuihin ja ruokintaan, poikasten laatuun, vesien kisitte-
lyyn ja tautien torjuntaan liittyviin kysymyksiin. Viime vuosina on péivien aiheina ol-
lut mm. viljelyn uudet lajit, viljely-ympériston s#tely, viljelykantarekisteri ja kalojen
monimuotoisuuden séilyttiminen viljelyn avulla, luonnonravintoviljely ja viimeksi
vuosi sitten vesiviljely matkailun tukena.

Téhénastisilla 26:11a paivillid on pidetty yhteens# yli 460 esitelmas. Niisti on julkaistu
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen sarjoissa 306, yhteiseltd sivamésiriltizn noin
2 000. Piiville on osallistunut kaikkiaan yli 2 300 henkili. 20. ensimmiisten paivien
aiheet ja [uettelo julkaistuista esitelmisti on esitetty RKTL:n sarjassa Kalatutkimuksia
147, 180, 217 ja 244). Julkaisut muodostavat mittavan, jatkuvasti hyodynnettiivissi
olevan tietoméirén ja merkittédvin lisén alan kotimaiseen kirjallisuuteen.

Tamankertaisten pdivien aiheeksi valittiin vesiviljely muutosten paineessa. Viljelyn
jollakin osa-alueella tapahtuneita muutoksia on kisitelty aikaisemmissa tilaisuuksissa,
mutta muutokset ja niihin vastaaminen on nyt ensimméisti kertaa piivien yleisteemna-
na, Aihepiirin valinta johtuu siité, ettd vesiviljelyyn kohdistuu tilld hetkelld monia
muutospaineita yhteiskunnan ja sen arvomaailman muuttuessa samalla kun kansainvi-
lisyys ja maailmankauppa ovat tuoneet uusia haasteita ja mahdollisuuksia mutta myds
uhkia niin vaition kuin yksityisenkin sektorin toimintaan, Ympiiristossi tapahtuvat
muutokset vaikuttavat kalanviljelyn jokapiiviiiseen toimintaan monin tavoin mm.
toimintaedellytysten kautta esim. kalatautitilanteen huonontuessa, kysynnin muutos-
ten kautta mutta my6s séddoksilld ja médriyksilld. Eurooppalaisella vesiviljelylld on
suuret kasvutavoitteet, mutta meiti kiinnostanee ennen kaikkea mik3 on tilanne ja mil-
laiset niikbalat sektorilla ja erityisesti Riista- ja kalatalouden tutkimusiaitoksen hoita-
malla vesiviljelylld on Suomessa?

Luonnonympiristdssd samoin kuin yhteiskunnassa ja asiakkaissa ja heidén tarpeissaan
tapahtuvat muutokset ja uudet haasteet on tunnistettava, jotta niihin voidaan vastata.
Vesiviljelyn tulosyksikén toiminnan lihtokohtana onkin sekdi ympiriston muutosten
jatkuva seuranta ettd asiakkaiden - niin valtion kuin yksityisen sektorin - tarpeiden
tunteminen ja ymmiirtdminen ja edelleen tuote- ja palveluvalikoiman kehittiminen
vastaamaan muutoksia, kysyntii ja yhteiskunnan tarpeita. Tavoitteena on oltava tyy-
tyvéinen asiakas jo senkin vuoksi, ettd tutkimusten mukaan hin kertoo mybnteisests
kisityksestiin keskiméirin kolmelle henkilslle tyytyméttdmén asiakkaan sen sijaan




kertoessa kielteisesti kokemuksestaan keskimisrin 11 henkildlle. Asiakastyytyvai-
svyden vllédpitimisen tirkeyttd osoittaa myds se, ettd on todettu tarvittavan jopa 27-
kertainen markkinointipanos menetetyn asiakkaan takaisinsaamiseksi verrattuna asi-
akkaan pitimiseksi tarvittavaan panokseen.

Kartoitimme ensimmiisen kerran vesiviljelvn asiakkaiden odotuksia ja kiisityksid
toiminnastamme vuonna 1995 (Kala- ja riistaraportteja nro 52). Viime vuonna tehtiin
entisti mittavampi asiakaskysely, jossa mm. selvitettiin mitd asiakkaat odottavat
RKTL:n vesiviljelyltd, mitd mieltd ovat tuotteista, toimituksista ja asiakaspalvelusta ja
millainen on vesiviljelyn yrityskuva. Kyselyi esitelldin ndilld pdivill tivdennettyni
kalataloushallinnon ja kalanviljelyelinkeinon odotuksia kisittelevilla katsauksilla.

Miten vastata muutoksiin on piivien toinen aihepiiri. Ajankohta on sikili otollinen
tamin kysymyksen tarkasteluun, ettd olemme vuoden vaihteessa siirtyneet uuteen ISO
9001/2000 —standardin mukaiseen toimintajirjestelmisn ja 14001 —ympiristdjdrjes-
telmisin tavoitteena turvata entisti laadukkaampia tuotteita asiakkaille. Kalastohallin-
nassa on niinikiin otettu kiyttoon uusi jérjestelmi ja kalojen valintajalostuksesta on
valmistunut uusi toimintachjelma jotka myds esitelliin nailld paivilld.

Kalataudit ovat osoittautuneet vaikeasti ennakoitavaksi ja toimintaa monin tavoin vai-
keuttavaksi ja jatkuvasti uhkaavaksi huomattavaksi riskitekijaksi. Taudit vaikeuttavat
viljelyd laitoksissa, mutta myos tirkedtd emokalaparvien uusimista luonnonmédistd ja
edelleen midin ja kalojen siirtoja. Olemme yhteistydssd muiden tahojen kanssa pon-
nistelleet pahentuneen kalatautitilanteen aiheuttamien ongelmien voittamiseksi, jotta
emokalanviljely ja midintuotanto voitaisiin turvata muuttuneessa tilanteessa. Aihepii-
rid tarkastellaan useasta eri nakokulmasta.

Vaikka muutokset tunnistettaisiin ja tiedettisiin miten niihin vastata ei timéi onnistui-
si ilman osaavaa ja ammattitaitoista henkilokunta. Térked kysymys onkin miten saada
kalanviljelijdiden koulutus vastamaan uusia haasteita ja entistd vaativampia tehtdvia.
T:itd aihetta tarkastelevat koulutuksesta vastaavat henkil6t neljasta alan ammatillisesta
instituutista. MySs timin aina ajankohtaisten kysymyksen uskon kiinnostavan péiville
osallistujia.




Vesiviljelyn toimintaymparistén muutossuuntia

UNTO ESKELINEN
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Laukaan kalantutkimus ja vesiviljely

1. Yhteiskunnalliset muutokset ja linjaukset

Suomen elinkeinokalatalous on murrosvaiheessa, jossa tulevaisnudenniikymit ovat
hyvin kaksijakoiset, Nékyvissd on monia mahdollisuuksia, mutta yhti lailla on tunnis-
tettavissa vahvoja uhkatekijoitd. Témé kaksijakoisuus koskee seki yhteiskunnallisia
ettd kaupallisia toimintaedellytyksia.

Eri elinkeinoja ja toimialoja on yhteiskunnassa alettu tarkastella vihemmiin itseniisi-
néd toimijoina ja enemnmin osana laajempia kokonaisuuksia. Kalatalouskin nihdisin
yhd enemmiin osana elintarviketaloutta, osana luonnonvarojen hoitoa ja osana eli-
myspalvelutuotantoa. Vesiviljelylld on roolinsa kaikissa néissi.

Elinkeino- ja aluepolitiikka

Elinkeino- ja aluepolitiikassa kalatalouden ja etenkin vesiviljelyn kehittimisti pide-
tédn tirkeéind sekd Suomessa ettd muualla Euroopassa. Alan uusissa kehitysstrategi-
oissa on korostettu toimialan merkitysti syrjdisten alueiden taantumiskehityksen es-
timisessd tai ainakin hidastamisessa. Meneillddn olevalla kalatalouden rakenneohjel-
malla tuetaan alan elinkeinorakenteen ja kilpailukyvyn kehittimisti. Samansuuntaiset
lienevit levaisuudenkin tavoitteet.

Y mpaéristépolitiikka

Elinkeinopoliittisen mydtésukaisuuden vastapainona on ympdéristopolitiikka, joka
asettaa alan kehittfimiselle rajoitteita. Kalatalouden monien tarpeiden nihd#sin olevan
ristiriidassa vesiluonnon muiden kiyttomuotojen ja suojeluarvojen kanssa. Niiden
muiden tarpeiden painoarvo on kasvava. Témi johtaa siihen, ettdi kalatalouden yritys-
toiminnalla on jatkossakin tiukkoja ympiristreunaehtoja. Vesiviljelyn lupachdot sii-
lyviit tiukkoina. Ammattikalastus joutuu sopeutumaan kalakantojen suojelutarpeisiin
Ja suojelueldinten aiheuttamiin saalisvahinkoihin. Ammattikalastuksen elintilan kape-
neminen vaikuttaa epédsuorasti myss vesiviljelyyn mm. kalastusta palvelevien istutus-
ten kautta.

2. Euroopan ja yritysten rakenteiden kehitys

EU:n laajeneminen

Euroopan Unionin laajeneminen vuonna 2004 tuo sisémarkkinoille sekd yhteisen ka-
latalous- ja eldintautipolitiikan piiriin uusia maita. Tiedossani ei ole, millaisia kalatuo-
tantoa tai kalakauppaa koskevia siirtymisédfinnoksid jisenkandidaatit ovat itselleen
neuvotelleet. Etenkin Itdimeren alueen uusissa jisenmaissa on seki kalanjalostustradi-




tiota ettd edullista tydvoimaa. Sen vuoksi on todennikoistd, ettd kalatuotreiden val-
mistukseen ja kauppaan liittyviit yhteydet naihin maihin lisdfinty vit.

Yritysrakenne

Alkutuotannon hintaongelmat, jalostuksen piiomavaltaistuminen sekd markkinoiden
avautuminen ovat vaikuttaneet siihen, ettd kannattava toiminta on edellyttinyt yhd
suurempia volyymeja. Alan yritysrakenteessa on tapahtunut viime vuosina voimakasta
keskittvmistd, Tami kehityssuunta jatkunee. Toimialajirjestelyt kansainvilistynevat
niin, etti tulevaisuudessa monet Suomessa toimivat yritykset kuuluvat konserneihin,
joilla on toimintaa myds muissa maissa.

3. Kulutuksen ja markkinoiden ndkymat

Kulutus ja markkinat

Suomessa kalan kiyttd on perinteisesti ollut runsaampaa kuin useimmissa muissa Eu-
roopan maissa. Kalatuotteiden kotimainen kysyntd tuskin kokonaisuutena kasvaa,
mutta kulutuksen rakenne muuttuu. Pitkille jalostetut, pakatut ja kéyttovalmiit tuot-
teet valtaavat edelleen alaa peratulta kalalta ja puolijalosteilta.

Ajan mittaan kalan luomutuotteille syntyy standardit ja markkinat. Suomessa luomu-
tuotteiden ja viljellyn kalan sydjit ovat paljolti eri joukkoja, joten luomun osuus vilje-
Iykalan kokonaismarkkinoista ei kasvane kovin nopeasti. Pieni kysyntd ei houkuta
myoskiin lisddmidin tarjontaa.

Kalan vihittdiskaupassa suuret kauppaketjut ovat lisdnneet osuuttaan sitd mukaa, kuin
valinta-allastuotteiden tarjonta on kasvanut. Vihitellen myds palvelumyynti ja muut
erikoisliiketoiminnot ovat siirtyméssi suurmyyméldiden seinien sisélle joko kauppa-
ketjujen omana toimintana tai shop-in-shop —periaatteella.

Elintarvikevalvonta ja kuluttajansuoja

Elintarvikealaa koskeva EU-tasoinen lainsiidénnoliinen ja hallinnollinen ohjaus tiuk-
kenee. Kehitysti ohjaavat kuluttajien vaatimukset yhtiilti tuotteiden laadusta ja toi-
saalta tuotannon eettisyvdestd ja eldinten hyvinvoinnista. Viimeaikaiset kohut ovat
korostaneet erityisesti elintarviketurvallisuuden vaatimusta. Alkutuotantoon seki val-
mistus- ja jakeluketjulle asetetaan entistd tiukempia laatu- ja valvontakriteereitd, sa-
moin liikeaineiden kiytolle ja jiiméavalvonnalle. Geneettisesti muunneltujen eldinten
tuotantoa ja kivttod rajoitetaan.

4. Kalavesien tila ja hoito

Istutukset

Tirkeisti saalislajeista lohen, kuhan ja siian saaliit perustuvat merkittdvéltd osalta is-
tutuksiin, joten ndiden lajien tulevat saalismahdollisuudet riippuvat istutuksista. Joki-
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rapukantojen merkittivii elpymisti ei ole odotettavissa, mutta istutetut tiplirapukan-
nat vahvistuvat vihitellen ja mahdollistavat kokonaisrapusaaliin lissizimisen.

Kalaistutuksiin suunnattu kokonaisrahoitus on viime vuosina laskenut, kun kalastuk-
senhoitomaksun kertyméd on supistunut. Mikéi#n ei viittaa siihen, ettd kehitys kéintyi-
si. Istutusvelvoitteita muutettu maksuvelvoitteiksi, mutta ainakin toistaiseksi maksuis-
ta noin 90 % on ohjautunut istutuksiin. Yksityisti piiomaa istutuksiin ei tule, koska
Suomen kalastusjirjestelmiisséd sijoittaja el juurikaan voi hyétyd istutuksen tuotoista.
Istutuksilla on kuitenkin niin selvd vaikutus monien lajien saalismahdollisuuksiin, etti
poikasistutukset séilyviit jatkossakin merkittivini kalakantojen hoitomuotona.

Vesistdjen tila

Siséivesien laatu on kokonaisuutena parantunut merkittavisti ja kalataloudelle haitalli-
set ongelmat ovat enié paikallisia. Sen sijaan Itimeressé vedenlaatuongelmat ovat ka-
lataloudelle merkittéiv riski. Itimeren tila on heikko eikii nopeaa muutosta parempaan
ole niikyvissd. Myrkky- ja ravinnekuormitus aiheuttaa kalataloudelle monenlaisia on-
gelmia. Levikukinnat ovat jo haitanneet sekd vesiviljelyd etti kalastusta. Ei ole tiysin
epérealistista nihdi sellaista uhkakuvaa, ettd joillakin rannikkoalueilla vedenlaaturis-
kit estdisiviit vesiviljelyn harjoittamisen.

5. Kalaterveyskysymykset ja elavan kalan kauppa

EU:ssa on valmisteilla eldvén kalan tuontiehdot EU:n ulkopuolisista maista, miké
muuttaa nykyisté kiytintod selvisti. Tdhdn saakka kukin jdsenmaa on miritellyt kan-
médritelldfin péstoksessd, ja jisenmaat joutuvat muokkaamaan siidoksidin sen mu-
kaan. Tdménhetkisen version perusteella lohi- ja karppikalojen tuontichdot ovat erit-
tdin tiukat.

direktiivit myds nilvidisille ja dyridisille. Talld hetkelld saatavissa olevien tietojen pe-
rusteella luvassa ei ole suutria muutoksia péilinjoihin. VHS- ja IHN-tautien esiintymi-
nen siilyvit edelleen merkittdvimpini lohikalojen kauppaa siiteleving tekijsini. Eh-
dolla olevia muita virustauteja, joihin jisenmaat voivat asettaa tuontichtoja ovat ai-
nakin SVC, ISA, OMV, EHN ja IPN, seki G. salaris —loinen. Kysymys siitd voivatko
jdsenmaat asettaa lisituontichtoja esim. BKD-bakteeriataudin suhteen on kokonaan
auki.




Vesiviljelyn asiakaskysely — mita asiakkaat
odottavat RKTL:n vesiviljelylta?

URPO YLISIRNIO
Akilles Oy

Asiakaskyselyn tarkoitus ja toteutustapa

RKTL:n vesiviljely jatkaa médritietoisesti toimintansa kehittdmisti. Yksi kehittdmis-
tybn onnistumisen perusedellytys on, ettii Vesiviljely pystyy kohdistamaan kehittd-
misvoimavaransa oikeisiin kohteisiin, Tistd syysti, organisaation johto pdtti hankkia
kehittimistydn pohjaksi tietoa siitd, miten asiakkaat ja yhteistydkumppanit ovat koke-
neet Vesiviljelvn viimeaikaisen toiminnan ja miti he odottavat Vesiviljelyltd tulevai-
suudessa. Tiedon hankinta toteutettiin kirjallisella asiakaskyselylld syys-marraskuussa
2002. Vastaamisaste oli korkea, silld 57 % lomakkeen saaneista vastasi kyselyyn.

Millaisena asiakkaat pitdvéat Vesiviljelya?

Kyselylomakkeessa esitettiin joukko kysymyksid viideltd aihealueelta. Aihealueet oli-
vat:

» yrityskuva

* myynti ja laskutus

= asiakaspalvelu

* tuotteet ja toimitukset

=  Vesiviljelyn yleiset tehtivit ja niiden hoitaminen

Tarkastelen seuraavassa sitd, millaisena asiakkaat ja yhteistySkumppanit pitévit Vesi-
viljelyd kokonaisuutena. Tarkastelu perustuu kyselystd saatuihin keskiarvoihin. Yksit-
tiisten vastaajien mielipiteissd ja Vesiviljelyn eri vksikiden saamissa tuloksissa oli
huomattavaakin hajontaa, joka on otettava huomioon yksityiskohtaisemmassa tarkas-
telussa. Oheinen kuva kertoo, kuinka tirkeiksi vastaajat kokevat ty0ssiddn aihealueet
ja kuinka tyytyviisid he ovat Vesiviljelyn toimintaan kullakin aihealueella. Aihealuei-
den tirkeys luetaan pisteiden kohdalta vaaka-akselilta ja vastaajien tyytyviisyys pis-
teiden kohdalta pystyakselilta. Esimerkiksi "Asiakaspalvelun” tirkeysarvo on 4,2 ja
tyytyviisyysarvo on 4,0. Kunkin aihealueen paikka on saatu laskemalla aihealueen
kaikkiin kysymyksiin annettujen vastausten keskiarvo.
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Aihealueiden tarkeys

Arviointiasteikot olivat seuraavat: Aihealueiden tirkeys 1 — 5 (1 = tirkeys pieni, 5 =
tirkeys suuri). Tyytyviisyys vesiviljelyyn athealueilia 1 — 5 (1 = tyytyviisyys alhai-
nen, 5 = tyytyvaisyys korkea). Kuvassa molemmat asteikot on katkaistu luettavuuden
parantamiseksi.

Asiakkaat pitivit RKTL:n vesiviljelyd organisaationa, jonka yrityskuva on hyvin
myénteinen, tuotteet ja toimitukset erinomaisia, mutta jonka myynti- ja laskutustoi-
minnassa on vield melkoisesti parannettavaa. Vesiviljelyd pidetisin organisaationa,
joka palvelee hyvin asiakkaitaan, mutta hoitaa vain valttivisti vastuulleen kuuluvat
yleiset tehtivit. Vesiviljely sai kokonaistoiminnastaan kouluarvosanan 8,5. Parhaiden
kilpailijoiden saama numero oli 8,2. Vesiviljelyd pidetiifin alansa parhaana, mutta ero
kilpailijoihin on varsin pieni.

Vesiviljelyn tiloja ja toimintaympiéristod pidetién todella siistini ja hyvissi jarjestyk-
sessél olevana. Henkildston palveluhalukkuutta pidetiin hyvind ja henkiléstod rehelli-
sené sekdi oikeudenmukaisena. Sen sijaan Vesiviljelyn kykyi kehittyi ja ottaa huomi-
oon asiakkaidensa tdméin paivén seki tulevaisuuden tarpeet, odotukset ja vaatimukset,
pideti#in vain tyydyttivind. Eniten parannettavaa nihdiin olevan asiakkaiden tulevai-
suuden tarpeiden, odotusten ja vaatimusten huomioon ottamisessa.

Vesiviljely koetaan toimittajaksi, joka pitii lupaamansa toimitusajat Kkiitettivisti.
Toimituksiin liittyvien lihetysasiakirjojen oikeellisuus, selkeys ja tietojen miittivyys
ovat myd0s kiitettédvilld tasolla, mutta toimitettujen tuotteiden laatu ei kaikilta osin ylli
asiakkaiden haluamalle tasolle. Luonnonravintoviljeityjen poikasten laatua pidetsin
juuri ja juuri hyvéind, mutta métituotteiden laatua vain tyydyttivini.

Kyky ilmaista asioita kirjallisesti on vahvuus, silli vastaajat pitivit tilausvahvistusten
Ja laskujen selkeytti seki tietojen riittavyyttd hyvind. Vesiviljelyi pidetiiin kuitenkin
varsin passiivisena yhteydenpitiijéini seki tuotteita ja niiden saatavuutta koskevien tie-
tojen antajana. Tuotteiden hinta/laatu —suhde yltdi vain tyydyttiville tasolle, sill4
tuotteita pidetdin kovin kalliina. Vesiviljelyn www-sivujen hysdyllisyys koetaan vi-
hiiseksi.

Vesiviljelyn yhteyshenkildiden asiantuntemus on erinomainen ja kyky tehdd asiakkai-
den kanssa yhteisty6td hyvi. Tuotteiden jatkoviljelys koskeva neuvontapalvelu ei kui-
tenkaan saa asiakkailta tyydyttivdid parempaa arvosanaa. Myds kyky estdii rekla-
moidun asian toistuminen koetaan puutteelliseksi.
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Vesiviljelyn yleisid tehtdvid hoitavien asiantuntijoiden ammatillinen osaamiinen on
hyvi ja kdyttaytyminen moitteetonta. Vesiviljely hoitaa hyvin viljelyn avulla uhan-
alaisten lajien ja kantojen (Saimaan nieridin, jérvilohen, taimenen, lohen jne.) sdilyt-
tdmisen, mutta tarjoaa asiakkailleen aivan lijan vdhin uusia tuotteita ja viljelymene-
telmii.

Mita Vesiviljelylté ja sen toiminnan tuloksena odotetaan?

Asiakaskyselyssi tuli esille huomattava miiiré asiakkaiden odotuksia. Osa oli vksildi-
tyjd ja konkreettisia, vastaajien omia tarpeita kdisittelevid ja osa yleisluontoisempia
odotuksia. Kéyn lipi vain vahvimmin esille wlleet, silli laajempi tarkastelu ei ole
kiytettivissi olevan ajan puitteissa mahdollista.

Vesiviljelyltd odotetaan:
= selviisti nykyisti parempaa kykyé ottaa huomioon asiakkaiden tulevaisuuden
tarpeet, odotukset ja vaatimukset
= selkeisti parempaa matituotteiden laatua

s oleellisesti lisdd aktiivisuutta asiakasyhteydenpitoon seki tuotteita ja niiden
saatavuutta koskevien tietojen antamiseen

» parempaa kykyi estiii reklamoitujen asioiden toistuminen
= lis#d uusia tuotteita ja viljelymenetelmié

= lis#i istukastuotantoa yksityisten viljely-yritysten kanssa hoidettavaan sopi-
muskasvatukseen

=  panostusta siian valintajalostuksen tekemiseen

= edullisempaa hinta/laatu —suhdetta; halvempia ja hinnaltaan kilpailukykyisid
tuotteita

* hinnaltaan edullista apua yksityiselle kalanviljelylle tulevaisuuden haasteista
selviytymiseen

Miten Vesiviljelyn ja sen toiminnan pitisi muuttua?

Vastaajat esittivit joukon ajatuksia Vesiviljelyn ja sen toiminnan kehittdmiseksi.
Koska ehdotusten yksityiskohtainen tarkastelu veisi paljon aikaa, mainitsen téssd vain
muutamia voimakkaimmin esille nousseita, joiden toteuttaminen vaikuttaisi hyvinkin
syvisti Vesiviljelyn toimintaan tulevaisuudessa.

*  Vesiviljelyn tulisi suunnata resurssejaan alkuperdisen perustehtdvinsi mukai-
seen toimintaan eiki nykyiseen, kilpailua vinouttavaan tuotannolliseen kalan-
kasvatukseen. Massatuotannon kiytinndnjérjestelyt voitaisiin antaa yksityi-
sen kalankasvatussektorin hoidettavaksi

* tuotteiden hinnoitteluperiaatteet tulisi selkeyttdi ja hinnastot tulisi antaa asi-
akkaille

= Vesiviljelyn ja yksitvisen kalankasvatuksen tulisi olla yhteistySkumppaneita
eikd pahimpia kilpailijoita




Mita kalataloushallinto odottaa RKTL:n vesiviljelylté

OLLI TUUNAINEN
Lapin TE-keskus

Valtion kalanviljelylid/vesiviljelylld on pitki historia takanaan. Kalahautomoista siir-
ryttiin poikastuotantoon ja ns. keskuskalanviljelylaitosjirjestelmén puitteissa "tdyden
kierron” hoitamiseen emokalojen avulla. Pohjois-Suomessa valtion vesiviljelylld on
erittdin merkittdva rooli. Taustalla ovat mm. Suomen valtion omistamat laajat vesialu-
eet, Inarijirven safinndstelyn velvoitehoito, arvokkaat pohjoiset lohikalakannat ja niis-
té huolehtiminen jne. Lapissa oli aikaisemmin kéytettivissd myos melko runsaasti val-
tion varoja, erityisesti tysllisyysvaroja tiille sektorille.

Mita odotamme vesiviljelylta

Vesiviljelyn "tuotevalikoima" on kehittynyt pitkéilti maakunnallisten ja kansallisten
tarpeiden seki lukuisien arvokkaiden kantojen sdilyttimisen ja elvyttimisen takia.
Esim. Lapissa monet taimenkannat ovat erittdin pienten kutukantojen varassa ja ge-
neettinen monimuotoisuus lienee jo kaventunut monissa tapauksissa. Taimenen rin-
nalla tarkastelussa ovat mukana my6s lohi, nierii, harjus, siika, kuha jne. Viimeisim-
pien tietojen mukaan Sodankylin tekojdrvien peled-kantakin on erittiin kapealla poh-
jalla — vutta mitig olisi saatava Venijilti lshes 40-v tauon jilkeen. Se ei kuitenkaan
liene toteutettavissa aivan helposti. Kalatalousviranomainen, tissa tapauksessa kalata-
lousyksikon nikdkannalta esitettyni, odottaa vesiviljelyltd lukuisia asioita, mutta ehk#
priorisoituna seuraavaa:

® Yhteisesti tarpeellisiksi arvioituja kantoja vesiviljelyn yllépitoon ja tuotantoon.

* Kalavesien hoitotarpeen mérittelyn mukaiset emokalaparvet midin- ja pikkupoi-
kastuotannon turvaamiseksi.

* Vesilain mukaisen velvoitehoidon toteuttaminen toimenpiteeni tai kalatalousmak-
sujen avulla tehtyné (tarjouskilpailut) tapauskohtaisesti.

* Vesiviljelytutkimuksen hankkimien/tekemien tulosten ajankohtainen esittiminen
kalatalousviranomaisen mahdollisia tarpeita varten. Esimerkkeind Inarijérvi, Tor-
nion-Muonionjoki, Simojoki (SAP), Lokka-Porttipahta jne.

* Kalastusalveiden kiytts- ja hoitosuunnitteluissa mahdollisesti esitettyjen vesivil-
jelytoimenpiteiden toteuttaminen taloudellisten resurssien puitteissa.

Yhteistyén kehittdminen

Kalatalousviranomaisen ja vesiviljelyn vilinen yhteisty on jatkuvaa ja liheisti. Se on
oikeastaan jatkuvaa yhteistyon edistimisti. Siten on vaikeaa esitti# laajoja ja mittavia
kehittdmisasioita. Vesiviljely on taloudellisten muutosten paineessa, miki on nikynyt
mm. vaikeina ratkaisuina lohenpoikastuotannon lopettamisessa Leustojirvelli Muo-
niossa. Taltd pohjalta ajatellen on luontevaa, etti yhteisten tavoitteiden edistiminen
toteutuu pienin askelin. Tdmin toimintamallin puitteissa voidaan edeté esim. seuraa-
vasti.




« Kentin eli vesialueiden hoitotarvetta selvitelldsin yhi tarkemmin rajallisilla varoil-
la toteutettavaa tismihoitoa varten. (kalastusalueet, osakaskunnat jne.). Sitd voi-
daan tehdi vihitellen osa-alueittain tai jonkin erityistarpeen noustessa esille sup-
peastikin.

e On todennikdistd, etti EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin pitkit ja laajat lonke-
rot ulottuvat lihes yksittiisiin "tammukkakantoihin” asti. Vaikka kyse on enem-
min ymparistéhallinnon asioista, epdilen vahvast, ettd kalatalousviranomainen ja
RKTL (ml. vesiviljely) ovat pian syvilli vesienhoitoalueissa ja uusia haasteita tu-
lee paljon.

s  Vaikka uusia kalalajeja ei enid ehki tuoda Suomen kalavesiin, RKTL:n vesivilje-
lv kykenee varmasti kehittiméén erdiden kalalajien viljelyn tekniikkaa, tuotanto-
varmuutta ja laatua edelleenkin. Pohjois-Suomen alueella tdllaisia kalalajeja ovat
mm. kuha ja nierid ehk rapukin.

» Kalatautien, kalansiirtojen ja kalanistutusten mahdollisten riskien nykyistd syvil-
lisempi selvittely yhdessd alan viranomaistahojen kanssa rajavesistot erityisesti
huomioiden.

e Vesiviljelyalan tiedonhankinta ja -vaihto kalatalousalan puitteissa.

Vesivilielyn tuotteiden hyddyntaminen

Kalatalousviranomaisen rooli ns. yleisen kalatalousedun vaalijana tuo yhtymikohtia
vesiviljelyn tuotteisiin. Ympiristolupavirastojen pdatosten toimenpidevelvoitteet ja
kalatalousmaksut kohdentuvat yhi enemmin jopa kalalajien kantakohtaisten kaytto-
vaatimusten tasolle tai kalatalousviranomainen vaatii luvanhaltijalta titd tasoa. Erityi-
sesti kalatalousmaksujen kohdalla yhtymikohta on selked, koska kalatalousyksikot
huolehtivat siiti, etti "oikeita” kantoja ja istukkaita kdytetdin. Lisdksi kalataloudelli-
set tarkkailu- ja seurantachjelmat antavat jatkuvasti vutta tietoa mahdollisia uusia rat-
kaisuja varten. Edell3 wli jo esille EU:n rooli "vesipuitedirektiivin” kautta. Sen ohella
lihes kaikki kalatalouden kehittimis- ja edistimishankkeet tehddin nykyisin EU-
projekteina. Niissd hankkeissa tarvitaan monesti sellaisia vesiviljelytuotteita, joita
18vtyy vain harvoilta tahoilta, ehki vain RKTL:n vesiviljelyltd.

Esimerkkeji Pohjois-Suomesta 16ytyy Tornionjoelta (Avesta Polarit/meritaimen), Lo-
kan ja Porttipahdan petokalakantojen hoitotutkimukset, Inarijérven velvoitehoidon
kehittiminen, Kemijoen vaelluskalavelvoitteiden lohi- ja siikakantavaatimukset
(emokalakannat), Tornion-Muonionjoen ja Simojoen lohikannat ja -istutukset jne.
Voidaan arvioida, etti tilli EU-ohjelmakaudella viritelldén vield vuoteen 2006 men-
nessi lukuisia hankkeita, joissa kalatalousviranomaisella on suora tai vilillinen rooli
vesiviljelytuotteiden hyddyntimisen edistdjéné.

Vuotoshanke meni myttyyn - katsotaan palautetaanko vaelluskaloja Ounasjoen vesis-
t66n kalatiehankkeella. Yleisesti hoetaan, etti parasta kalakantojen hoitoa on oikea
kalastuksen jérjestiminen. Néinhin asia todella olisikin, jos meilld olisi neitseellisid
kalavesii, luontaisia kalakantoja ja runsaita kutualueita. Niin asiantila ei kuitenkaan
ole, joten vesiviljely, erityisesti valtion vesiviljely on valttimattomyys kalatalousvi-
ranomaisen tydkentissi.
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Taantuneiden kalakantojen hoito istutuksin —
elpyvétko kalakannat?

PENTTI MUNNE
Maa- ja metsiitalousministerid, kala- ja riistaosasto

Esityksessd pyydettiin tarkastelemaan elvytysistutusten roolia maa- ja metsitalousmi-
nisterion kalatalousstrategioissa. Tarkastelen kuitenkin yleensi sitd, miten kalojen is-
tutustoiminta on otettu huomioon ministeridn kalatalousstrategioissa.

Maa- ja metsidtalousministerion toiminta-ajatuksena on edellytysten luominen uusiutu-
vien luonnonvarojen kestiville ja monipuoliselle kivtille sekii maaseudun elinkeino-
Jjen ja vapaa-ajantoimintojen kehittymiselle ja lisiksi elintarvikkeiden laadun sekd
eldinten ja kasvien terveyden turvaaminen.

Toiminta-ajatuksensa toteuttamiseksi ministeridssi on valmisteltu ministerion strate-
giasalkku, joka sisdltdd mm. voosi sitten pdivitetyn maa- ja metsétalousministerién
luonnonvarastrategian seki maa- ja metsétalousministerién vapaa-ajan kalatalouden
kehittiimisstrategian. Niistd luonnonvarastrategiaan on kirjattu yleiset pAsmarit, yh-
teiset tavoitteet seké keskeiset toimintalinjat. Vapaa-ajan kalatalouden kehittimisstra-
tegia puolestaan tidydentdd ja syventisi ministerion luonnonvarastrategiaa. Kummassa-
kin strategiassa lrodaan toimintalinjat luonnonvarojen kestiville kiiytslle aina vuo-
teen 2010 asti.

Ministerién vapaa-ajan kalatalouden kehittimisstrategian valmistelussa kalavesien ja
kalakantojen kestdvd kidyttd olivat varsin keskeisesti esilli. Onhan sirategiaan mm.
kirjattu seuraava visio: ”Vapaa-ajankalastus on uusiutuvia luonnonvaroja kestéivin
kdyton mukaisesti ja monipuolisesti hyddyntivd laajojen kansalaispiirien suosima ul-
koiluharrastus, jonka harjoittamisedellytykset ovat turvatut.”

Kestivd kayttd siséltidd kolme ulottuvuutta; ekologisen, taloudellisen ja sosiaalisen.
Nimi ulottuvuudet on pyritty ottamaan huomioon mahdollisuuksien mukaan kum-
massakin strategiassa.

Ministerién luonnonvarastrategian paiméirissi on korostettu luonnonvarojen hoitoa
ja kiyttod eettisesti vastuullisesti ja kestidvin kdyton periaatteen mukaisesti huomioon
ottaen mm. ekosysteemin toimivuudesta ja biologisen monimuotoisuuden séilyttimi-
sestd huolehtiminen. Pddméirien saavuttamiseksi strategiaan on Kirjattu kalojen istu-
tustoimintaan liittyen mm. seuraavat toimintalinjat:

o Kalakannat turvataan pitéimilld kalastuksen jirjestelylld, oikein kohdennetuilla,
hyvilaatuisilla poikasilla tehdyillé istutuksilla seki vesistéjen kunnostuksin kala-
kannat ja kalastuspaine oikeassa suhteessa toisiinsa. Merialueen tirkeimmille ta-
louskalakannoille laaditaan monivuotisia siéitelystrategioita.

® Kalavesien hoidossa pyritdéin mahdollisuuksien mukaan hytdyntiméiiin kalakanto-
Jjen luontaista lisé&ntymists.

e Varmistetaan kalojen elinympiristtjen parantamiseksi tehtéiviin vesistdjen kun-
nostustoiminnan jatkuminen nykyisessi laajundessaan virtavesien osalta ja laajen-
tamalla toimintaa jérvivesissi.

* Toimitaan tehokkaasti kala- ja rapukantoja uhkaavien tautien tms. leviimisen es-
timiseksi.
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o Talouskalakantojen geneettisti monimuotoisuutta yllipidetisin mm. kalastuksen
siditelyn, vesistojen kunnostusten sekd kalanviljelyn ja siihen sisdltyvin geeni-
pankkitoiminnan avulla.

o Uusien kalalajien ja -kantojen tuontiin suhtaudutaan tauti-, risteytymis- ym. riski-
en vuoksi pidattyvisti.

e FEritvisen hoidon tarpeessa oleville kalakannoille laaditaan hoitosuunnitelmat ja
varmistetaan viljelyohjelmien ajantasaisuus; seki

» Kehitetifin kalakantojen runsauden, kalaistutusten vaikutusten ja kalojen elinym-
piristjen hoito- ja kunnostustoimien tuloksellisuuden arviointia ja seurantaa seké
saalis- ym. kalastukseen liittyviii tilastointia. Selvitetaéin menetelmid keskeisten
saalislajien kantojen runsausarvioiden tekemiseksi.

Vapaa-ajan kalatalouden kehittdmisstrategiaan on puolestaan kirjattu kuusi yleista ta-
voitetta, joista seuraavat kaksi tavoitetta liittyvit keskeisesti istutustoimintaan:

e Vapaa-ajankalastus hy6dyntiii monipuolisesti ja kestdvasti ensisijaisesti luontai-
sesti lisadntyvid kalakantoja; sekid

e Kalakantojen hoitotoiminta on suunnitclmallista, perustuu tarpeeseen ja hoitotu-
loksia seurataan systemaattisesti.

Strategiaan kirjattujen tavoitteiden saavuttamiseksi ohjelmaan sisiltyy yksitoista eril-
listd kehittimishanketta. N#istd seuraavat nelji hanketta koskettavat keskeisimmin is-
tutustoimintaa:

e Jirvien kunnostustoimintaa laajennetaan,
» Virtavesien kunnostuksia jatketaan nykyisessé laajuudessaan.
e Laaditaan maamme kalavesien kunnostusohjelma, seki

¢ Huolehditaan kalakantojen monimuotoisuuden siilyttimisesti ja lisdmisesta.

Kuten edelld esitetystd ilmenee ministerion tavoitteena on luoda edellytykset moni-
puolisen kalastuksen harjoittamiseen kestivin kiyton sallimissa rajoissa. Niiden ta-
voitteiden saavuttamiseksi pyritifin taantuneiden kalakantojen elvyttimisessi ja
yleensd kalavesien hoitotoiminnassa edistimiin erityisesti luontaisen lisééintymisen
hyviksikdyttod. Ministeridssi on kuitenkin katsottu, ettd luontaisten lisdintymismah-
doilisuuksien parantaminen ja nykyisté tehokkaampi hyviksikiyttt ei yksin riitd. Ka-
lanistutuksia tarvitaan myos jatkossa. Istutustoiminnassa suunnitelmallisuudella tulee
kuitenkin olemaan vastaisuudessa keskeinen merkitys. Turhista, suunnittelemattomis-
ta istutuksista pyritisn eroon. Erityisesti vapaa-ajan kalatalouden kehittimisstrategi-
assa lihdetddin siitd, ettd istutustoiminnassa kiinnitetdfin yhi suuremmassa méérin
huomiota istukkaiden lukumiirén sijasta niiden kuntoon, kantoihin, istutuspaikkoihin,
istutusajankohtaan sekd ravintotilanteeseen. Tavoitteena on istutusten mahdollisim-
man suuri tuotto seki kalakantojen monimuotoisuudesta huolehtiminen. Velvoiteistu-
tuksissa siirTyttineen enenevissid miirin ns. sopeutuvaan velvoitehoitoon, jossa vuo-
sittaisista hoitotoimenpiteisti paitettiessi otetaan huomioon mm. kalakantojen koos-
tumus ja ravintotilanne. Maa- ja metsitalousministeri on asettanut kaksi tydryhméaa
pohtimaan kalojen istutustoimintaan liittyvid ohjeistusta ja kalaistutusten tulokselli-
suuden parantamiseksi tarpeellisia toimenpiteitd. Liséksi ministerid on asettanut tyd-
ryhmin laatimaan kalatautistrategian.
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Ministeritn 1ihtSkohtana on ennen kaikkea se, etti istutusten tulee olla perusteltuja ja
suunniteltuja. Istutusten tavoitteina sitd vastoin voi olla tapauksesta riippuen taantu-
neiden kalakantojen elvyttiminen tai vahvistaminen, voimakkaasti kalastettujen kan-
tojen . tukeminen istutuksin tai tiettyjen kantojen kotiuttaminen uusille alueille, jne.
Téstd syystd edelld on kisitelty yleensd ministeritn tavoitteita istutustoiminnassa, ei
pelkiistiiin taantuneiden kalakantojen hoidossa.

Edelld mainituissa ministerion strategioissa on liikuttu varsin yleiselld tasolla. Niiden
lisidksi on laadittu kuitenkin joukko muita strategioita kala- ja rapukantojen elvyttimi-
scksi. Esimerkiksi Itiimeren kalastuskomission toimesta kiynnistetyssi lohen luon-
nonkantojen vahvistamiseen tdhtdfiviissd toimintaohjelmassa (SAP), vuonna 2000
valmistuneessa kalataloushallinnon rapustrategissa, Snomenlahden meritaimenohijel-
massa ja par’aikaa valmisteilla olevassa jirvilohistrategiassa on kisitelty yksityiskoh-
taisemmin taantuneiden kantojen elvyttimiseksi tarvittavia toimenpiteitd. Jatkokehi-
tyksesté voidaan lisiksi todeta sen kulkevan kohti lajikohtaisia ja alueellisia strategi-

oita.
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MMM:n velvoitetydryhma — istutus- ja maksuvel-
voitteiden toimeenpanon menettelytavat

EIJA KIRJAVAINEN
Maa- ja metsitalousministeris, kala- ja riistaosasto

Maa- ja metsiitalousministerio asetti 5.12.2001 tydryhmiin, joka sai tehtivikseen poh-
tia kalataloudellisten istutus- ja maksuvelvoitteiden toimeenpanon menettelytapoja
seki laatia suositukset velvoiteistutusten kiiytinnon toteuttamiseen muun muassa seu-
raavista asioista: kala- ja rapuerien hylkd#misperusteista, menettelytavoista hylkéi-
mistapauksissa, luvanhaltijan velvollisuuksista velvoitteiden toteutuksessa, kala- ja
rapuerien mittaamis- ja punnitusstandardeista seki kuljetus- ja kdsittelyohjeista. Li-
siiksi tybryhmin tuli pohtia kalatalousmaksuvarojen kiyttoon liittyvdd ohjeistusta.

Joulukuussa asetettu tyoryhmi oli seurausta maa- ja metsitalousministerién
30.09.1997 asettaman kalaistukkaiden laatutybryhmin esityksistd. LaatutyGryhmé
luovuiti muistionsa maa- ja metsitalousministeridlie maaliskuussa 1999. Muistiossa
todettiin runsaasti jatkoselvitystarpeita, joista mainittakoon muun muassa kalaistuk-
kaiden mittauksen, kuljetuksen ja kuntokertoimen midrittimisen ohjeistus sekd kala-
talousviranomaisten istutusten valvontaa koskevien yhtendisten ohjeiden laatiminen.

Tyivoima- ja elinkeinokeskusten valvontakalastusmestarit vastasivat kalatalousviran-
omaisen istutusten valvontaa koskevien yhteniisten ohjeiden tarpeeseen laatimalla
vuonna 2001 kalatalous-velvoitteiden valvontachjeiston. Koska ohjeisto laadittiin TE-
keskuksissa virkatyoni ja velvoitteisiin liittyy useita eri osapuolia luvanhaltijoista ve-
sialueen omistajiin, katsottiin maa- ja metsitalousministeriossd, ettd laadittu ohjeisto
on tarpeellista kiydé lipi eri yhteistydosapuolten kanssa ennen laajempaa kiyttoon ot-
toa. Lisiksi todettiin ilmeinen tarve tarkastella istutus- ja maksuvelvoitteiden toi-
meenpanoa ja kehittimistarpeita laajemminkin, koska edellisestd kalataloudellisten
velvoitteiden kehittimistd pohtineen ryhmiin (kalakannan hoitovelvoitetoimikunta)
tydskentelysti oli kulunut jo kaksikymmenté vuotta.

Kalataloudellisten istutus- ja maksuvelvoitteiden toimeenpanoa ohjeistava tySryhmi
on kokoontunut vhdeksin kertaa, joista yksi kokous pidettiin tutustumismatkan lo-
massa. Tutustumismatkalla perehdyttiin istutusten kiytinnon valvontatilanteeseen
Taivalkoskella. Ty6ryhmin tyé on edennyt hyvin ja esityksid on tulossa runsaasti.
Asetettu aikataulu on todettu kuitenkin lijan kireéksi, joten tySryhmi on anonut tyds-
kentelylleen jatkoaikaa kuluvaksi keviidksi ja ty6ryhmin raportti on niilld nikymin
valmiina aikaisintaan kesalla.

Tilld hetkelld raporttiluonnoksessa on noin 40 sivua. Koska esityksemme on vield
luonnos, en voi valitettavasti kertoa siitd kuin yleiselld tasolla. Raportissa tulee nilld
nikymin olemaan melko laaja kuvaus nykytilanteesta, koska kalataloudellisista vel-
voitteista on olemassa melko vihin koottua tilastotietoa. Toimenpide-esityksié tullaan
antamaan runsaasti muun muassa seuraavien asioiden osalta:

Velvoitehoidon kehittiimisestd yleiselld tasolla
e [aadukas velvoiteistukas
¢ Isuikkaiden tervevsvaatimukset

e Toimiva velvoitepiiitds
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Istutus- ja maksuvelvoitteiden toimeenpanosta

» Istutusvelvoitteiden ja kalatalousmaksujen suunnitelmat
e Maksuvelvoitteiden tarjouskilpailu

* Yhteistyd vesialueen omistajien kanssa

¢ Istutusajankohta

* Niytteenotto ja mittausmenetelmiit

* Kuljetus- ja kiisittelyohjeet

o Istutusten valvonta

¢ Menettely poikkeustilanteissa

® Menettely hylkiimistapauksissa ja hylkiiysperusteet

* Velvoitteiden toimeenpanon tapahtumien dokumentointi

* Velvoitehoidon tulosten seuranta ja raportointi

Lisdksi tybryhmd tulee esittéimdidn useita lomakemalleja muun muassa seuraavista
aiheista:

s Valvontapoytikirja

e Mittauspoytikirja

* Kuormaus- ja kuljetuslomake

» Kalatalousmaksun kiyttGraporttilomake

Tybryhmén esitysten tavoitteena on, ettd tydskentely velvoitteiden parissa saataisiin
kentélli mahdollisimman sujuvaksi ja ristiriitatilanteita syntyisi ené jatkossa harvoin,
kun pelisdénnot saadaan kaikkien osapuolien hyviksyttiviksi ja ennakolta tietoon. Li-
siksi tavoitteena on pyrkii kehittamiin velvoitehoitoa entisti tuloksellisemmaksi, sil-
14 velvoitteiden miiirit ovat kasvussa ja niilli tulee jatkossa olemaan entisté vahvempi
merkitys kalavesien hoidossa.
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RKTL:n Vesiviljelyn toimintajarjestelma (1ISO9001
ja 14001) — laatua asiakkaille

MARKKU PURSIAINEN
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Saimaan kalantutkimus ja vesiviljely

1. Toimintajarjestelméa - miké se on?

Toimintajérjestelmd on lihes synonyymi sanalle laatujirjestelm, ja sanoja kiiytetdin-
kin sujuvasti rinnakkain. Laatu- tai laadunhallintajirjestelmatla tarkoitetaan vleisesti
siti. etti tuotteen laatu varmistetaan tuotannon eri vaiheiden huolellisella médritielyl-
14, tuotannon tapahtumien dokumentoinnilla ja tarkastusmenettelyilld. Laadunhallinta-
jérjestelmilld pyritidin siihen, etti jokaista yksittiistd tuotetta ei tarvitse tarkistaa, mi-
ki vesiviljelyssa usein johtaisi jopa tuotteen tuhoamiseen.

RKTL:n vesiviljelyss4 aloitettiin laatujarjestelmén kehittéimistyd vuonna 1997. Jérjes-
telmiin keskeisimmin tekijén, laatukésikirjan valmistelu toteutui seuraavana vuorma ja
vuoden 1999 alussa otettiin kiyttéon 1S09001:1994 —standardin mukainen laatujar-
jestelmd. Jarjestelmille haettiin sertificintia ja sertifikaatti myonnettiin 4.12.2000.
Sertifikaatti on voimassa vuoden 2003 loppuun.

ISO (the International Organization for Standardization) on maailmanlaajuinen kan-
sallisten standardisoimisjérjestdjen liitto. 1ISO9001:1994, jonka mukaan vesiviljelyn
laadunhallintajérjestelmi rakennettiin, uusittiin ja nyt on kéytossd IS09%001:2000 —
standardi. Oleellinen muutos entiseen nihden on, etti tuotteen laadunvarmistuksen li-
siksi laadunhallintavaatimukset kohdistuvat asiakastyytyviisyyden lisdimiscen. Siten
vesiviljelyssd tuli ajankohtaiseksi uusia jirjestelmd ja sen médritelmit vudeksi kasi-
kirjaksi, myts mahdollista uudelleensertifiointia ajatellen.

Ympiristjarjestelmit (Environment management systems) ovat tulleet monille yri-
tyksille tarkeiksi ja suoraan osaksi rakenteellisia hallintajérjestelmii ja ne on kytketty
myds yleiseen johtamistoimeen. Ympiristdjarjestelmén IS014001:1996 —standardi
sopii rakenteeltaan hyvin yhteen 1SO5001:2000 laadunhallintajirjestelmiin kanssa.
Ympiristonhallintajirjestelmii ja toimintaa sen mukaan voitaneen katsoa hyvinkin
asialliseksi RKTL:n vesiviljelyn tyyppiselle organisaatiolle, ja ISO14001 p#étettiin
ottaa taysimasrdisesti huomioon kisikirjaa uudistettaessa.

Vuoden 1998 laatujirjestelméstd on nyt muovautunut uuden standardin mukainen kat-
tava kuvaus siitd, miten RKTL:n vesiviljely toimii ja miten se tuotteet ja palvelut to-
teuttaa ja niitd kehittéii. Kuvaustapa ja vastuuméirittelyt ovat melkoisesti muuttuneet
aikaisemmasta. Prosessimaisen toimintatavan ldhtdkohta kytkee ympirdivdn maail-
man ja sielli olevat asiakkaat seki yhteistydkumppanit eldviksi osaksi toimintaa. Kun
vield otetaan huomioon se, ettd ympiristojirjestelmi on kytketty osaksi laadunhallin-
tajirjestelmid, on syytd kutsua uusittua vesiviljelyn laatujirjestelmii laajemmin ym-
mirrettiviksi toimintajérjestelmaksi.

2. Toimintajarjestelmakasikirjan 2003 rakenne

ISO —standardi misrittelee tarkasti sen, miti asioita laadunhallinnan tulee kattaa. Jo-
kainen organisaatio rakentaa kuitenkin késikirjan itsensid nikéiseksi. Vesiviljelyn toi-
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mintajéirjestelmin kuvavs ja ohjeistus on rakennettu jakamalla toiminnot ja tehtivit
kuusiosaiseksi paketiksi. Kisikirjan osat ja niiden pédasiallinen sisilto ovat:

I) YLEINEN OSA

Toimintajérjestelmékésikirjan ensimméinen osa kuvaa vesiviljelyn tulosyksikén osana
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitosta, luo yleiskuvan vesiviljely-yksikostd, taustoit-
taa toiminnan laatupolitiikan ja eettisten periaatteiden kirjauksella, seki kuvaa asia-
kaslahtdisyyden nidkskunlmasta toiminnan vilittémiin suhteen ympéristoon.

II) TOIMINTAJARJESTELMA, SUUNNITTELU JA SEURANTA

Kasikirjan toinen osa kuvaa kasikirjan ja jirjestelmin rakenteen, toimintajéirjestelmin
toteutuksen kiytinndssa sekd vesiviljelytoiminnan keskeiset johtamisen ja hallinnoin-
nin menettelytavat.

1) VESIVILJELYN PROSESSIT

Kolmannessa osassa kuvataan varsinainen toiminta niin kantojen siilytyksessi ja tuo-
tannossa kuin erityistd asiantuntemusta vaativissa tehtivissikin. My6s toiminnan joh-
taminen ja analysointi ja kehittiiminen kuvataan prosessina.

IV) TUKITOIMINNOT

Tukitoiminnot —osassa kuvataan varsinaista tuotantoa tukevat kalojen hyvinvointiin ja
tuotantoympéristoon liittyvit tekijit ja niiden hallinta. Tukitoiminnot ovat luonteel-
taan sellaisia, ettéi ne eivit kuulu erillisten osaprosessien toimijoiden ratkaistaviksi, ja
siksi ne esitetifin omana kokonaisuutenaan.

V) LITANNAISTOIMINNOT

LiitAnndistoiminnot -osassa kuvataan ne vesiviljelyn tuotantoon liittyvit tehtivit, jot-
ka tapahtuvat viljelyn ulkopuolella, kuten rehujen, aineiden, vilineiden yms. hankinta,
ja toisaalta tuotteiden toimittaminen asiakkaille. Osaan on koottu my&s ulkopuolisten
tahojen kanssa tehtéivit yhteistoimintaan liittyvit asiat ja toimintaperiaatteet.

VI) TOIMINTAJARJESTELMAN TOTEUTTAMISEEN LITTYVAT VASTUUT,
OHJEET JA MAARAYKSET

Kuudes osa on kisikirjan loppuosaan koottava kokonaisuus, joka tidydentyy sitd mu-
kaa kuin toimintajérjestelmééin liittyvid ratkaisuja ja p#iit6ksis tehdisin, Kiytinnssd
kyse on siten eréifinlaisesta péitosarkistoinnista, johon kertyy aineistoa ainakin seu-
raaviin osa-alueisiin:

® Vesiviljelyn johtoryhmi ja sen laatuvastaava

» Laatup#illikkd, laatuvastaavat laitoksilla, prosessien vastuuhenkil&t

¢ Muut vastuutehtivit

* Toimintajirjestelmin mittaamiseen liittyva ohjeistus (laatumittarit)

* Muut ohjeet

3. Toiminnan mittaamisella selvat hybtytavoitteet

Laadunhallintajérjestelmiin, kuten ympéristojarjestelmisinkin, kuuluu oleellisena osa-
na toiminnan ja tuotteen mittaaminen laadun varmistamiseksi. Puhutaan laatumitta-
reista ja laatuauditoinneista, jotka parhaimmillaan merkitseviit hyvinkin perusteellista
laadun varmistusta. Kun mitataan oikeita kokonaisuuksia ja auditointi keskittyy oleel-
liseen, ohjaavat mittarindytét ja auditointiraportit toiminnan suunnittelua, kehittimists
ja johtamista, viime kiidessé jopa strategisia linjauksia.
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3.1 Laatumittarit

Laatumittareita voi helposti tehdd hyvinkin lukuisia. Pienid asioita valvovilla monilla
mittareilla ei toiminnan ja tuotannon laatua voida jatkuvasti seurata ja nédyttéjen mer-
kityksis tdysin hallita. Onkin hyvi ajatella, etti auton kojetaulussa on vain kolme tai
nelji keskeistd mittaria; nopeusmittari, jonka niyton perusteella viltetddn ylinopeuk-
sia, kierroslukumittari kertomassa sopivasta vaihteesta ja viestiméssad myds voimava-
rojen eli polttoaineen kulutuksesta, limpomittari antamassa yleistietoa moottorin tilas-
ta, ja polttoainemittari kertomassa voimavarojen riittivyydesti. Loppu ajoneuvon hal-
linnasta hoituu helposti varoitusvaloin ja tavoitteeseen padsy riippuukin endi kuljetta-
jasta.

Vesiviljelyn toimintajérjestelmén ensimméisessd sukupolvessa laatumittareita oli var-
sin monta, eiki niiden painoarvoja osattu ennalta méérittas. Johdon laatukatselmukset
kuitenkin osoittivat, etti vain muutamilla oli merkitystd toiminnan ohjaamisen kannal-
ta. Uudessa toimintajirjestelméssi onkin péitetty vain neljéistd kattavasta mittarista,
joiden nivttoihin keskitytdsin. Muut mittariarvot ja signaalit syntyvét luontevina osina
dokumentaatiota tiydentimiin ja taustoittamaan toiminnan jatkuvaa kehittimisti.
Neljiksi keskeisimmiksi mittariksi tulivat tilld perusteella seuraavat:

a) biodiversiteettimittari mittaa ajoittain perinndllisen monimuotoisuuden
tasoa geneettisin menetelmin yhteistydssd tutkimusyksikdiden ja/tai ul-
kopuolisen tahon kanssa ja seuraa sekéi ohjaa toimintaa vuositasolla ver-
raten emokalastojen perustajayksilomiirdd viljelykantarekisterissd kir-

jattuun tavoitteeseen (pitkijénteisen vaikuttavuuden mittari)

b) kalaterveysmittari mittaa diagnosoitujen kalasairanksien mairdd, kuo-
levuutta, hoitokylvetysten miirds ja ladkemadrdysten médrdd, miké toi-
mii hyviini indeksini toimitettavan eldvan materiaalin tauti- ja loistaus-
talle ja on siten asiakkaille hyvin keskeinen (tuotelaadun ja -
turvatlisuuden mittari)

c) henkilostomittari vertaa osaamista suhteessa tehtdviin ja koulutusta
suhteessa koulutustarpeeseen ja henkilokohtaiseen koulutushalukkuu-
teen seka tulosyksikén kehittymisstrategiaan (kehittymisen ja mahdolli-
suuksien mittari)

d) asiakasmittari seuraa tuotteiden ja toiminnan suhteen tuotannon ja ky-
synnin suhdetta, asiakastyytyvaisyytti ja asiakaslihtoisid kehittéimistar-

peita (toimintaympéristén odotuksista kertova mittari)

3.2 Auditoinnit

Sisaisid auditointeja jirjestettiin vesiviljelyn laitoksilla vuosina 1999-2002 siten, ettd
kaikilla laitoksilla auditoitiin vuosittain erikseen méritellyt laadunhallinnan alueet, ja
kaikki kohdat kiytiin niin lipi jokaisessa yksikgssd. 3-4 hengen auditointiryhmiit ni-
mettiin joka laitokselle erikseen. Niin menetellen saavutettiin kaksi merkittdvd muu-
takin tavoitetta, kuin pelkki toiminnan arviointi; laatukésikirja tuli vaistdmittd tutuksi
joka laitoksella ja sisdinen laitosten vélinen vuorovaikutus ja toisilta oppiminen sekd
menetelmien vertailu ja vhtendistiminen tuli eldviksi osaksi vuosirutiineja.

Uudessa toimintajirjestelmissi sisdiset auditoinnit jarjestetdén kehittimis- ja kehit-
tymispainotteisemmin. Tarkoitus on, ettd toimintajérjestelmén eri osien auditointi
tehdisin jatkossa auditoitaviin alueisiin erityisesti paneutuneissa ja vuosittain valitta-
vissa tybryhmissid. Niin syvennetilin osaamisen ja menettelytapojen hallinnan merki-
tysti ja saadaan aina kierroksen péitytty4 johdon katselmukseen ja palautteena kaikil-
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le laitoksille yhtendinen kokonaiskuva auditoitujen toimintajérjestelmiin osien toten-
tuksesta ja kehittimistarpeista,

tilaitos tarkastaa, ettsi toiminta on todella laadunhallintajirjestelmsin mukaista. Kun
timé on todettu, voi laitos taj yritys hakea Iaadunha]]jntajéirjestelmﬁnséi sertifiointia.
Sertifioinnin yllipito edellyttéis vuotuista ulkoista auditointia, jonka ao. sertifiointilai-
tos tekee. Tétd menettelyd on tarkoitus vesiviljely-yksikossi jatkaa, elj vuoden 2003
loppuun mennessi hakea sertifiointia my6s uusitulle toimintajirjestelmille.

4. Alihankintaan ja ostotoimintaan liittyvat toimintajérjestelméitarpeet

4.1 Sopimuskasvatus

RKTL:n vesiviljely-yksikén merkittdvin alihankinta on sopimuskasvatus valtion talo-
usarvion momentin 30.42.24 osoittamalla miirirahalla, Sopimuskasvatus on toimin-

mittavaa, myés vaikuttavaudeltaan niin kalastuksessa kuin kalakantojen siilyttimises-
sékin tuotelaadultaan Ja —vastuiltaan merkittsivii. Laadun varmistaminen on kisikir-
jassa kuvattu seuraaviin toimintojhin:

* Sopimuskasvattajien valinta perustuu kilpailuttamiseen, ohjeissa miiziritelliin tar-
Jousten pyytiminen ja kilpailuttamisprosessin vaiheet, organisointi ja menettely-
tavat

*  Sopimuskasvattajalle asetetaan hyviksymiskriteerit

* Tuotteelle asetetut kriteerit todetaan midritettsiviksi tarkemmin 0. kasvatussopi-
muksissa

* Laatupillikks tai midin luovuttajalaitoksen maarizima muy henkil® tekee sopi-
muskasvatuslaitokselle vihintisin yhden tarkastuskdynnin tuotantokaudella

* Sopimuskasvattajan edellytetiiin esitt:iviin laitostaan koskevan eldinli#ikirin todis-
tuksen kalojen terveydesti

. Sopimuskasvatettujen kalojen lunastuksesta miiritisn arvokalojen kasvatyksen
yleisissd sopimusehdoissa

Kun on kyse uudesta sopimuskasvatuslaitoksesta, maéfiritetdsin hyvﬁksynﬁsedellytykset
alihankkijaksi useiden tekijoiden perusteella. Naiti ovat yleinen laadunhallinta, toi-
mintaoikeudet, kalasairauksien hallinta, viljelyn ammattitaito, viljelyolosuhteiden so-
pivuus, tekninen tuotantovarmuus seks taloudellinen toimintavarmuus.

4.2 Muu alihankinta ja ostotoiminta

Rehujen tuottajilta edellytetiisin laatujirjestelmas jaftai koe-erid. Uusia rehuja testa-
taan kdytinnossi jatkuvasti, ja erilaisten koe-erien perusteella tehdyt hylkiykset, hy-
véksynnit ja kiiyttsuositukset ilmoitetaan laatupiiliikslle ja kisitellisn Jjatkotoimen-
piteits varten johdon katselmuksissa,
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Elivien kalojen kuljettajille migritetdin hyv'a'.ksymisedellytykset alihankkijaksi ylei-
sen laadunhallinnan, toimintaoikeuksien laajuuden, kuljetuskaluston ja kuljettajan

ammattitaidon arvioinnin perusteella. Muiden uvusien alih
laajuuden mukaisella menettelytavalla.

diin tapauskohtaisesti ja hankinnan

ankkijoiden arviointi teh-

Ns. hyviksyttyjen {oimittajien listaa yllapidetddn ja paivitetdiin osana vesiviljelyn laa-

dunhallintajirjestelméa. Toimittajat on

listalla ryhmitelty tuotetyyppien mukaan, jol-

loin koko maasta saadaan vertailukelpoisia arviointeja hankintojen suunnittelemisek-

si. Alihankkijoiden arviointi tapahtuu johdon Jaatujarjestelmikatselmuksessa

raporttien ja totevtuneen toiminnan perusteeila.

palaute-

5. Asiakas ja yhteistyékumppani toiminnan kehittamisessa

Uudessa vesiviljelyn toimintajirjestelmissa se,
sesseina. Padprosesseja on neljd, ja niissd

miti ja miten tehddan, on kuvattu pro-
kussakin eri tehtdvid varten 0saprosesseja

(Kuva 1).
| RKTL/VETY, paaprosessit | ==
F\siakasfasiakastarve r Tuotosltuotil
‘. M _ . -
yhteiskunta I l BiODIVERSlTEEﬂlPROSESS [ = sailytetyt kalakannat
MMM, YM \ T perustetut emoparvet
organisaatiot “_—‘Lsapmsq osapios osapmse@ maitipankki
media .
| EUOTANTOPROSESSI
mati, vk-poikaset

Fsapros% osapros% osapros@
—

ASIANTUNTIJAPROSE

J
-osapros{ osaprosd osaproses@

JOHTAMISPROSESS! j

f’i_oiaprose! osapros{ osapro@

vesiviljelyelinkeino
kalavesien hoito
blodiversiteetin hoito

tutkimus, tutkimustuki
toimialaan liittyvat tahot
alan jarjestdt ja vastaavat

Yhteiset asiakasprosessit

tutkimuslaitos
talous- ja hailinto

TUKIPROSESSIT

kasvatetut kalat
tuotannon oheispalvelut

jalostetut kalakannat
tieto ja kehitys
astantuntijapalvelut.

suunnitelmat ja raportit _'
tulos- ja muut analyysit

Kuva 1. Vesiviljelyn paéprosessit.

Eniten vuorovaikutusta asiakkaiden ja vhteistyStahojen kanssa on luonnollisesti tuo-

tanto- ja asiantuntijaprosesseissa osaprosesseineen.
ni.

5.1 Tuotantoprosessi

Niistd hieman kuvausta jaljempa-

Tuotantoprosessi kostuu neljasta osaprosessista: miti, laitoskalat, luonnonravintokalat
ja palvelut. Kuvassa 2 on esimerkki midintuotantoprosessista.
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On luonnoilista, etti kaaviossa varsinaisen tekemisen merkitys korostuu, mutta asiak-
kaalle méidin mukana toimitettava tieto on tekstiss# kirjattu kuvassa olevan viitesym-
bolin {Ba08) kohdalle seuraavasti:

Tuotetoimitusten yhteydessd asiakas saa halutessaan (lihetyslistalla tai erillisend do-
kumenttina) tuotteiden laatua kuvaavia dokumentieja, kuten mddin tai vk-poikasten
mittauspoytikirjan ja kalaterveystodistuksen sekd erikseen sovittaessa emokalojen
taustatiedot.

Kun kasvatusdokumentaatiota varten on olemassa sitii varten kehitetty kalastonhallin-
tajirjestelmad (K) ja kalaterveysmittari (M), ovat kasvatukselliset taustatiedot selkeisti
Ja miiritellylld tavalla samat kaikilla laitoksilla. N&illd tiedoilla voisi ajatella olevan
merkitystd paitsi kasvattajille, edelleen my6s heiddn asiakkailleen, eli istutustoimin-
nasta vastaaville tahoille.

B Tuotantoprosessi -
Ba Méti } Bb Laitoskalat } Bc Luonnonravintokalat SI Bd Palvelut >
F Y A A
nE - |
w i @) Tuotos:
. Emoparven yllapito ja Hedelmbi-
Asiakas: médin tuotanto tetty méti
-yritykset :
'V‘fi'l‘j’ ;;t,e' Silmépiste-
Altaat ja - asteinen
-kalaveden vasitys |H Lypsytja e
omistajat hede'ma"y"‘set
'_I ' Tuotelaad || iti
W Rehut ja Haudonta ”kozt m“i“ Maiti
Sisdinen ruokinta _
asiakas: = e —— Vasta-
-omat — Wi e =il kuoriu-
|aitokset \ ‘e::y‘s Tl | hedeimi- g tunest
-tutkimus b tystiedot ¥ poikaset
; Haudonta-
tiedot ( oheis-
tuotteet)

Kuva 2. Madintuotantoprosessi. Vuorovaikutuksen kannalta erityisen tarkei-
td ovat kalaterveystiedostot (M), kalastonhallintajérjestelmi (K) ja tuotelaa-
dun kontrolliin seké asiakkaalle toimitettaviin tietoihin liittyvé kohta (Ba08).
Ks. ldhemmin teksti.

Asiakaspalautteet, mahdolliset reklamaatiot ja tuotannon riittdvyys suhteessa kysyn-
tédfin selvitetéédn, kuten edelld on todettu, asiakasmittarin avulia. Asiakaspalaute kirjau-
tuu laitoksilla palauteraportteihin, ja tulevaisuudessa palaute on entisti helpommin
annettavissa myds RKTL:n verkkopalvelun kautta. Tosin siithen on nytkin mahdolli-
suus vesiviljelyn sivuilta.
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5.2 Asiantuntijaprosessi

Vesiviljelyn tulosyksikon toteuttama kirjolohen valintajalostus on sijoitettu asiantun-
tijaprosessin osaprosessiksi, kysehdn on monipuolista asiantuntemusta edellyttévasti
toiminnasta. Valintajalostus kiy myos hyvin esimerkkina siitd, miten yhteistyd ja vuo-
rovaikutus on kehittimishankKeissa erityisen voimakkaasti mukana (Kuva 3}). Osapro-
sessin viitekohdassa Ca02 mm. todetaan:

Pitkdin aikaviilin jalostuslinjauksia tekee valintajalostuslautakunta, joka on neuvoa
antava elin ja kokoontuu tarvittaessa, kun esim. ympdristéanalyysit antavat linjauksi-
en uudistamiselle aihetta (tukitoiminto). Lautakunnan jisenisté koostuu RKTL:n, ko-
tieldinjalostuksen asiantuntijan (nyk. Maatalouden tutkimuskeskus, MTT) seki yksi-
tyisen kalanviljelysekiorin edustajista. Lawtakunnan jdsenistdd tdydennetddn esiin
tulevien tarpeiden mukaan.
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Kuva 3. Valintajalostusprosessi esimerkkina yhteistoiminnasta ja vuorovai-
kutuksista asiantuntijatehtéivissé. Erityisen tédrkeitd ovat tukiprosessit (T),
joissa toiminta linjataan ja edistyminen arvioidaan.

Kun geneettisen laskennan perusteella, jonka tutkimuslaitoksen tekemin yhteisty&so-
pimuksen pohjalta tekee MTT, ulkopuolinen taho arvioi jalostuksen edistymistd, on
asiakkaiden ja vhteistybkumppaneiden osallisuus ja vuorovaikutus prosessissa selked
ja merkittivi.




6. Laadunhallintajérjestelman hy6dyt ja haitat puntarissa

RKTL:n vesiviljely on elinyt laadunhallintajirjestelmin kanssa vuoden 1999 alusta,
siis neljd vuotta. Mahdollisuudet arvioida Jérjestelmin toimivuutta ovat olemassa,
Keviittalvella 2002 tehtiinkin yksikén henkildstslle kysely, miten jiirjestelmi on aset-
tunut kéyténtson. Tuloksista voi tehdi muutamia keskeisii johtopiiitoksii:

* Laatujirjestelmd on selkedsti lisinnyt kirjallisten tehtivien (dokumentoinnin)
madrdd, mutta samalla selkeyttéinyt tydtehtivid ja vastuita sekii valtauksia,

e Tuotteiden ja toiminnan laatu on parantunut ja virheiden ennaltachkiisy ja toi-
minnan kehittiminen ovat huomattavasti edistyneet.

® Laatujérjestelmin ohjeistus koetaan tarpeelliseksi ja koko tulosyksikén toiminta
on terdvditynyt,

* Sertifioinnin merkitys omalle henkilgstslle néyttid olevan vihemmin merkitykse-
kiis, mutta omalta kohdaltaan henkilssto katsoo vahvasti sitoutuneensa laatujirjes-
telmén toteuttamiseen ja jirjestelmin olevan kiintedi osa toimintaz ja tiirkedd yh-
teisten pédiméiirien saavuttamisessa.

Asiakkaiden ja yhteistyskumppaneiden nikgalat vesiviljelyn laatujirjestelmin hyo-
tyihin ja haittoihin on vihin vaikeampi masrittii. Yleensihin on niin, etté laadullis-
ten seikkojen ja tuotetietojen ollessa kunnossa, palautetta ei juuri anneta eiki saada,
mutta huomauttaminen tai reklamointi on helpompaa. Asiakkaiden palautteita on kui-
tenkin tullut ja ne on kisitelty laatujirjestelméssi midritellyilia tavoilla.

Unsi toimintajérjestelmé, kun se vaoden 2003 kuluessa soveltuu kiiytinnoiksi laitok-
sille, edistiii ja edellyttiikin asiakas- ja yhteistySkumppanin mukanaoloa RKTL:n ve-
siviljelyn toiminnan, tuotannon, tuotteiden ja ennen muuta kehittymisen laadun paran-
tamisessa.
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Kalat KATISKAssa — kalastonhallintaa viljelyn
hyodyksi

RISTO KANNEL
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Kainuun kalantutkimus ja vesiviljely

Katiskan rakentaminen

Kalastonhallinta RKTL:n vesiviljelyssd on pitkiZin perustunut erilaisiin laitoskohtai-
siin kiytintdihin, Tiedot kalavarannoista ja toimituksista on kuitenkin tavalla tai toi-
sella aina koottu ja raportoita tutkimuslaitoksen tilinpdiitokseen ja taseeseen. Laaja
ATK:n kiyttdonotto ja sen osaaminen seki kasvanut tiedon- ja sen ajantasaisuuden
tarve mahdollistivat uudenlaisen kalastonhallinta- ja toimitussovelluksen kehittdmi-
seen, Myoskin tietomiiirdt ja tiedon laatu ovat kasvaneet vuosien saatossa siihen mit-
taan, ettd kisikirjanpito havaittiin auttamattomasti hitaaksi ja epdvarmaksi tavaksi
tuottaa ajankohtaista informaatiota nopeasti. Jo 1980 —luvun lopulla, mutta etenkin
1990 —luvulla esitettiin ajatuksia ja alustavia ATK —sovelluksia aiheesta. Vuonna
2000 asian ympiérille perustettiin kehittimishanke, jonka tehtivini oli luoda uuden-
tyyppinen, MS Access Visual Basic —ohjelmointiin perustuva relaatiotietokantasovel-
lus. Sovelluksen tuli sisdltdd paivittdinen kalastonhallinta, toimitus- ja asiakasrekisteri
sekii luoda valmiudet kalaston tilinpéztdsajoon kalenterivuoden p#dttyessd. Kaiken
timén edellytyksend on hyvén kirjanpitotavan noudattaminen. Samanaikaisesti
RKTL/Vesiviljely otti kiyttoon sertifioidun laatujirjestelmén, jolloin tietokannan tuli
palvella osaltaan myds dokumentointia ja jaljitettivyyitd sekd tunnistettavoutta. So-
velluksen suunniticlusta ja toteutuksesta ovat vastanneet Pasi Arkko ja Risto Kannel
yhteistydssi ohjelmointikonsultin, LogMaster Oy:n Tommi Kaustion kanssa. Sovellus
otettiin virallisesti kiyttoon vuoden 2002 alussa ja se sai nimekseen KATISKA
(KAikki TIedot Samassa KAnnassa).

Katiskan virittdminen pyyntiin

Asiakkaalle jarjestelmé nikyy ATK _muotoisina ldhetteind, joissa tuote-erdt ovat
selkedisti eriteltyind. Lisdksi voimme pyydettdessa toimittaa raportteja ja vhteenvetoja
ko. laitoksen toimituksista halutulta aikajaksolta. Katiska toimii toistaiseksi vain lai-
tosympéristossa, koska edellytyksenid on tietoja pdivittiva ATK -yhteys. [.uonnonra-
vintolammikoilta tehtdvit toimitukset kirjataan asiakkaille kisildhetteilld vanhaan
malliin. Joskin lammikoiden kalasto ja késilahetteet kirjataan myShemmin sisdisesti
tietokantaan. Jirjestelmin toimivuus ja ajantasaisuus edellytiavit eri tehtdvissd toimi-
vien henkiloiden toimimista yhteisvastuullisesti tietojen péivittimisessd. Kalastonhal-
linnan, asiakasrekisterin ja toimitustietojen lisiksi laitokset kayttiavit jirjestelmas eri-
laisten hyodykkeiden varastohallinnassa. Niita ovat esimerkiksi rehut, kemikaalit,
{asikkeet jne. Laadunhallinnan apuna jarjestelmad kdytetdsn lisaksi mm. yhteismital-
listen mittari- ja signaalitictojen kerfiimisessa.

Katiskan rakenne

Katiska on MS Access —ohjelmaan perustuva relaatiotietokanta, jossa tiedot ja niiden
yhteydet esitetddn taulukoiden muodossa. Voidaan ajatelia, ettd kalastokirjanpito oli
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ennen kortistomuodossa, jossa tietoja pivitettiin k#isin allaskohtaisiin kortteihin. Ny-
kyinen relaatiotietokanta koostuu useasta eri kortistosta (taulukot), jossa oleellista on
tietojen ryhmittely ja taulukoiden vilinen looginen yhteys (relaatio). Kisikortistossa
vaikeutena oli niiden ylispidon vaikeus, piillekkiiset kortistot Jja muuttuneiden tieto-
jen ajan tasalla pitiminen kaikissa kortistoissa. Relaatiotietokannan etu niikyy erityi-
sesti silloin, kun tapahtumia tehd:izin useaan taulukkoon samanaikaisesti. Kun tiedot
on ryhmitelty eri taulukoihin ja taulukoiden vilille on luotu looginen yhteys siirtyvit
muuttuneet tai uudet tiedot jokaiseen taulukkoon heti Ja virheettomiisti, Samaila tieto-
kannasta voidaan laskea ja poimia erilaista tietoa ja esitti se havainnollisena tauluk-
kona tai raporttina.

Katiskan keskeisimmiin osan muodostaa erillinen tietovarasto, joka toimii varsinaise-
na relaatiotietokantana. Henkilskohtaisille tySasemille on asennettu erillinen kéytts-
liittymd, jonka avattuaan kiyttijd padsee muokkaamaan tietoja. Kiiyttoliittymien mis-
réi ei ole rajattu. Kéyttoliittyméin keskeisii osia ovat:

Kalastonhallinta {(perustaminen, tapahtumasyétét, loki)
Toimitusten hallinta (tilaukset, lihetteet, asiakasrekisteri)
Tuotevaraston hallinta (rehut, kemikaalit, lisikkeet jne.)
Raportointi (tilinpéétos, erillisraportit)

Ohjelman asetukset (kéyudjét ja oikeudet, rekisterit, huolto)

s | o o e T —_f
“_| '  Kalasto Myynti | o il f
Yebmto i VARAS TGMHALLIN T j e I FT— l L biens
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Kuva 1. Relaatiotietokanta KATISKAn rakenne (RKTL Kalastonhallinta).

Hyoty ja kehitysnakymat

Vuosien mittaan Iaitoksilla kertyy runsaasti tietoa eri viljelytapahtumista ja toimituk-
sista. Tdhdn saakka kiytossimme ei ole ollut tySkalua, jonka avulla tieto saataisijn
pysymiiin jérjellisesti hallittavissa ja muokattavissa. Koska KAikki TTeto kertyy nyt
Samaan KAntaan luo se mahdollisuuden hybdyntii tietopankkia paitsi viljelyn kehit-
tdmisessd myds asiakkaiden paremmassa palvelussa. Kertyvin tiedon ja sen ana-
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lysoinnin avulla pdisemme toivon mukaan tulevaisuudessa kiinni helpommin viljelyn
eri osa-alueiden trendivaihteluihin ja niiden syihin. Téstd on esimerkkind jo suunnitel-
lut toimintajérjestelmin laatumittarit (geneettinen monimuotoisuus, kalaterveys) sekd
jo aiemmin mainitut dokumentaatiota ja jaljitettdvyyttd sekd tunnistettavuutta edesaut-
tavat toiminnot. Koska toimintamme on pagosin yhteiskunnan varoin vlldpidettavad
toimintaa, valvoo meiti myos yhteiskunnan asetiama valvova elin — Valtiontalouden
tarkastusvirasto. Virasto edellyttdd, ettd kalastokirjanpidon on oltava hyvin kirjanpi-
totavan mukaisesti jarjestetty. Kalastokirjanpito -ohjelma tayttdd nama tunnusmerkit.
Vihitelld ei sovi myoskadn sitd tydméadrad, joka aiemmin on kasaantunut laitosten
hoitajien hartioille — nyt tatd taakkaa on jaettu viljelyn eri tehtiivissd toimiville henki-
16ille ja koko toimintavuoden aikajaksolle. Niin saadaan myos vihennettyd pillek-
kiiskirjauksia ja jokaisella on saatavilla ajankohtainen laitoksen kalastotieto, jolloin
myds toivon mukaan pystymme vastaamaan asiakastarpeisiin entistd joustavammin.

Toimivuutta on testarty nyt yli vaoden ja kiyttijien positiivisen palautteen mukaan
tyo ei ole mennyt hukkaan. Edelleen kehitettivid 16ytyy ainakin raportointipuolelta,
mutta on muutamia asiakokonaisuuksia, jotka me kehittijini nakisimme harkitsemise-
narvoisiksi:

Geneettisen tietokannan rakentaminen

Tietokannan rakenteen suunniiteluvaiheessa on tietokantaa varauduttu tarvittaessa laa-
jentamaan siten, ettd se palvelee myds geneettisen tiedon ja emokalastojen ominai-
suuksien taltioinnissa tukien mm. viljelykantarekisterin (Kala- ja riistaraportteja nro

200) ajan tasalla pitimisti.
Ruokinnan ohjauksen jirjestéiminen

Jokaisella RKTL:n laitoksella on ATK -pohjainen (MS Dos) ruokinnan ohjausjarjes-
telma. Paivittimilld se Windows -kiytidjidrjestelmén mukaiseksi voitaisiin RKTL Ka-
lastonhallinta -sovellusta hyddyntda myos ruokinnanohjauksessa. Tilldin KATISKAn
tiedot ohjaisivat suoraan ruokinnanohjausjarjestelmiid ja kasvutiedor paivittivit tieto-
kannassa olevia kalastotietoja. Talloin viimeinenkin padllekkaiskirjaus saataisiin pois
ja aika voitaisiin kiyttad hyodyllisemmin esimerkiksi kalojen hoitoon.

RKTL/Vesiviljelyn eri laitosten tietovarastojen yhdistiminen yhdeksi

Tietokanta on mahdollista laajentaa yhdeksi koko Vesiviljelyn kalastoa koskevaksi re-
laatiotietokannaksi, jota eri toimipaikoista kaytettdisiin RKTL:n sisdisen intranetver-
kon eli Livelink -yhteyden vilitykselld. Talloin relaatiotietokanta sijoitetaan yhteen
paikkaan SQL -serverille, johon kéyttéjar ovat henkilokohtaisten tyBasemiensa kautta
yhteydessd. Toimintamalli olisi sama kuin palvelun tulosyksikdn kiyttami AdEko -
taloushallintajérjestelmi. Etuna tistd olisi jatkuva varmuuskopiointi, keskitetty tieto-
kannan huollon jirjestiminen ja keskitetty raportoinnin jérjestaminen.

Hyddyn jakaminen

Kehittimishanke on VETY:n mittakaavassa ollut varsin laaja ja tekijét ovat osaltaan
saaneet my6s erikoiskoulutusta oman tyonsi ohella paneutumalla eri laitosten toimin-
tatapoihin seki vaativaan atk -ohjelmointiin. Koska toimiva jarjestelmd on olemassa,
on siitd helppo soveltaa ja riataloidd myds kaupallinen versio laajempaan Kayttoon.
Tarvittacssa RKTL/Vesiviljely pystyy toimimaan asiantuntijana, mikili asiakaskun-
nassa herii tarve kalastokirjanpidollisen sovelluksen kehittdimiseen.
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Hautomoelam& malakiittivihredn jalkeen — koke-

muksia

Laukaan, Saimaan ja Taivalkosken kalan-

vilielylaitoksilta

JARMO MAKKONEN
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Saimaan kalantutkimus ja vesiviljely

Vesihomeen torjunta on vilttimton osa kalojen midinhaudontaa. Kisittely malakiit-
tivihreilld oli aiemmin yleisin ja monessa tapauksessa ainoa kiyttokelpoinen mene-
telmii hometorjunnassa, ennen kuin EU:n sé4doksiin perustuva malakiittivihresn kiyt-
tokielto alkoi 1.10.2001. T4miin seurauksena Saimaan kalantutkimus ja vesiviljelyssi
on tehty muutoksia haudontarutiineihin, otettu kiyttodn uusia teknisid ratkaisuja ja
testattu pienimuotoisesti eri menetelmii ja laitteita,

Muutoksia haudontarutiineihin ja madin kylvetykseen

Haudonta

Saimaan laitoksella on tehty syksysti 2001 lihtien muutoksia médin haudontaan ja
kylvetykseen. Merkittdvimpis n#istd ovat seuraavat:

jdrvilohen asettihaudonnan liséiminen (aseteilla lisiksi nierid)

nieridn midin haudonta saaveissa (v. 2001-2002)

jérvi- ja merilohen midin haudonta poikashallin altaissa (2,1 m?) (v. 2002-2003)
hautomon UNIKin korvaaminen rumpusiivildlli (syksylld 2002), kiintoainetta sel-
viisti aiempaa vihemmin

* Pyceze vet malakiittivihredin tilalle kylvetysaineeksi (syksystid 2001 alkaen)

» kylvetyksen suorittaminen (saavit, tarvittaessa asetit) kiertovesisysteemilla

syksysta 2001 talveen 2003

Haudontakausi 2001-2002 oli Saimaan laitoksella aiempia vuosia ongelmallisempi ja
haudontatulokset olivat hyvin vaihtelevia eri lajten vililla, Jarvilohen haudontatulos
oli katastrofaalisen huono, jérvitaimenen keskimd#rdistd huonompi, harjuksen huo-
noimpia kautta aikojen, mutta nieriéilld parhaimpia (taulukko 1). Merilohen ja siian
haudontatulosta voidaan pitdi normaalina. Hometta esiintyi runsaasti saavihaudon-
nassa, eikd Pyceze vet niiyttinyt tehoavan, joskin osasyynd voidaan pitis kylvetyksen
aloituksen viivéstymisesti.

Haudontakausi 2002-2003 niiyttid syyskutuisten lajien osalta edellisvuotta valoisam-
malta. Home on pysynyt kurissa ja miitikuolleisuus on normaalilla tasolla kaikilla la-
Jeilla. Kylvetys padgstiin aloittamaan heti lypsyjen jilkeen, edellisvuodesta parannetul-
la kiertovesisysteemilli,
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Taulukko 1. Eri lajien mitikuolleisuus-% (vl - spa) haudontakaudella 2001-

2002 seki keskiarvo vuosina 1990-2000 Saimaan laitoksella.

Laji Matikuolieisuus-%

2001-2002 k.a. 1990-2000
jarvilohi 80,5 315
jarvitaimen 37,0 12,9
nierié 31,3 48.0
harjus 75,9 34,1

Tuloveden suodatus - testausta eri laitoksilla

Haudontakaudella 2001-2002 testattiin kolmeila RKTL:n laitoksella (Laukaa, Saimaa
ja Taivalkoski) AOP-prosessia (Advanced Oxidative Process; kehittyneet hapetusme-
netelmit) kdyttavin BenRad-laitteen soveltuvuutta haudontaveden desinficintiin ja
midin hometorjuntaan. Laukaalla menetelmad testattiin saavihaudontaan, Saimaalla
asettihaudontaan ja Taivalkoskella suppilohaudontaan.

Kokeen aikana otettiin tulevasta ja ldhteviistd (BenRad-kiisitelty) vedestd niytteitd
neljd kertaa marraskuun 2001 ja helmikuun 2002 aikana. Taulukkoon 2 on koottu ve-
den laatua kuvaavia arvoja, jotka eiviit merkittivisti poikenneet tulevan ja ldhtevin
veden osalta.

Taulukko 2. Veden laatua kuvaavia arvoja kuukausittaisten naytteenottoker-
tojen aikana 20.11.2001-12.2.2002 vilisené aikana eri laitoksilla.

Laitos veden Ipt pH happipit. kiintoaine COoD
°C O, mg/l mg/l mg/l O,
Laukaa 1,2-1,8 6,6-7,1 12,1-13,1 <1 54-5,8
Saimaa 1,4-2,4 6,5-7.5 11,6-12,5 <1 6,3-6,6
Taivalkoski 0,2 6,1-6,4 12,0-12,7 <1 5,2-6,0

Laitosten viililld oli selvid eroja BenRadin puhdistustehossa (taulukko 3). Osittain ti-
mé johtunee tuloveden kokonaisbakteerimiiristd, jotka olivat Saimaan laitoksella
huomattavan korkeat verrattuna muihin laitoksiin (taulukko 3). Saimaan laitoksella
kertyi ennen BenRadia olevaan hiekkasuodattimeen runsasta baktecrikasvustoa.

Taulukko 3. Kokonaisbakteerimiird tulevassa ja ldhtevéssd (BenRad-kisitelty) vedessa
marraskuussa 2001 - helmikuussa 2002 eri laitoksilla.

Laukaa Saimaa Taivalkoski

tuleva lihtevd puhd. tuleva lahtevd puhd. tuleva léhtevd puhd.

kp/ml  kpU/ml teho% kpl/ml kpUml teho% kpl/ml kpl/ml teho %
20.11.01 140 46 67 2200 99 96 590 450 24
18.12.01 60 16 73 5300 490 9 540 210 61
15.01.02 36 38 -6 12 000 310 97 1200 480 60
12.02.02 42 30 29 1 300 54 96 500 510 -2
keskim. 53 95 42

BenRadin testausta jatkettiin Saimaan laitoksella syksylld 2002. Koe on vield kesken,
mutta laitteen puhdistusteho niyttii olevan selvisti huonompi kuin edellisend vuonna
(61 %, loka-joulukuu 2002). Tulevan veden bakteerimiirad (73-220 kpl/ml) on myds
selvisti alhaisempi, mikd johtun hiekkasuodattimen saénnéllisestd puhdistamisesta.
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Haudontavertailu 2001-2002

Haudontakaudella 2001-2002 vertailtiin Saimaan laitoksen eristysosastossa pienimuo-
toisesti jérvilohen midilli eri menetelmien tehokkuutta. Koeryhminé olivat seuraavat:

¢ BenRad: tuloveden (Pahkajérvi) suodatus, ei kylvetyksid
® Pyceze: normaali tulovesi, kylvetys 1-2 kertaa/vk
¢ kontrolli: normaali tulovesi, ei kylvetyksid

Paras haudontatulos saavuotettiin BenRad-ryhmiissi, joskaan ryhmien vililld ei ollut
merkittdvii eroja ja kuolleisuus oli kaiken kaikkiaan vihiistd (taulukko 4).

Taulukko 4. Jérvilohen midin haudontatulos eri koeryhmissé 8.11.2001-
12.2.2002 vélisens alkana Saimaan laitoksella.

Ryhmaé kuolleet kpl elévit kpl métid eloonjéédnti-%
8.11.-12.2. 12.2. alussa kpl

BenRad 73 g22 895 91,8

Pyceze 143 797 940 84,8

kontrolli 126 1085 1211 89,6

Haudontavertailu 2002-2003

Haundontakaudella 2002-2003 vertaillaan edellisvuoden tavoin eri menetelmien (Ben-
Rad, Pyceze, kontrolli) tehokkuutta. Koejérjestely on kuitenkin “mittavampi”, mukana
jarvilohen lisiksi jirvitaimen, koe suoritetaan kolmessa kaukalossa (kussakin 4 aset-
tia) ja métimé#rit ovat selvisti suuremmat (2 litraa/ryhmé/laji).

Koe on luonnollisesti kesken, mutta alustavasti lokakuusta 2002 tammikuulle 2003
miitikuolleisuus on jérvilohella ollut selvisti pienintid Pyceze-ryhmissi. Jarvitaimenel-
la ei ole merkittiivid eroja eri ryhmien vililld. Jdrvilohella midin kuolleisuus on ollut
odotetusti suurempaa kuin jirvitaimenella (taulukko 5), mutta mielenkiintoista on se,
etti Pyceze-kiisittelylld on pidisty midin eloonjidnnissii ldhes jdrvitaimenen tasolle.
Suuntaa-antavasti on myds havaittavissa se, ettd tulovesipiin aseteilla on parempi
haudontatulos kuin poistovesipéén aseteilla.

Taulukko 5. Jérvilohen ja -taimenen méadin haudontatulos eri koeryhmissa
27.10.-27.12.2002 vilisend aikana Saimaan laitoksella.

Ryhma Kuolleet kpl matia eloonjaéinti-%
27.10.-27.12. alussa (arvioitu*)
jérvilohi jirvitaimen jérvilohi  jarvitaimen
BenRad 1775 424 2 litraa *) 85 97
Pyceze 533 90 2 litraa ™) 986 89
kontrolli 1 568 372 2 litraa *) 87 97

*) vastalypsetty: jirvilohi 6 000 kpl/l, jarvitaimen 6 500 kpl/1

Tulevaisuus

Haudontatulokset vaihtelevat yleensé eri vuosina ja eri laitoksilla. Vaikka médin hau-
donta, kaikkine siihen liittyvine toimenpiteineen, on jirjestetty kaikkien kykyjen mu-
kaan parhaimmalla tavalla, on se¢ vain osa haudontatulokseen vaikuttavista tekijdisti.
Korkealaatuinen méti on monien asiciden summa, jossa emokalojen kasvatuksen olo-
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suhteet eivit ole vihdisimmissid asemassa. Viime vuosina mm. veden lampétilat kas-
vukausien aikana ovat olleet monilla laitoksilla haitallisen korkeita lohikaloille. Tek-
nisid ratkaisuja on tiltd osin tehty ja tullaan edelleenkin tekeméin, jotta jatkossakin
voidaan taata korkealaatuisen midin riittdvyys asiakkaiden tarpeisiin. Toisaalta emo-
kalojen viljelyyn liittyy monia tuntemattomia asioita, joihin tutkimuksen odottaisi an-
tavan vastauksen.
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Hautomoelama malakiittivinredn jalkeen — koke-

muksia

Inarin, Sarmijarven ja Muonion kalanviljely-

laitoksilta

1. Emoka

2. Vesitys

JUHA IIVARI
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Muonion kalanviljelylaitos

lanviljelyssa ja haudonnassa olevat kalalajit ja —kannat

Inarin kalanviljelylaitoksella on emokalastot kolmesta Inarin alueen taimenkannasta,
Ivalojoen pohjasiiasta ja Tenojoen lohesta. Harjusemokalasto poistettiin viljelysti ke-
viilld 2002 ja jatkossa harjuksen miti hankitaankin luonnosta. Sarmijiirven laitokselta
siirretéiin vuosittain pohjasiian miti4 vastalypsettyni haudontaan Inariin. Syksylld
2002 siirrettiin myos vastalypsettyd desinficitua nieridn ja harmaanieriin méitii. Hau-
dottava métimiérd on noin 350 — 400 litraa vuosittain.

Sarmijérven laitoksella on emokalasto Ivalojoen taimesta ja pohjasiiasta, Inarijirven
nieriéistd sekd harmaanieridsti. Haudottava méitimésrd on noin 200 — 300 litraa vuo-
sittain.

Muonion laitoksella on emokalastot Tornionjoen meritaimenesta, lohesta ja vaellus-
siiasta sekd Ounasjoen taimenesta ja Kisivarren nieridisti. Harjuksen mitii hankitaan
emokalajérvestd. Lisiksi Taivalkosken laitokselta siirretfifin vuosittain silmépisteas-
teella, syksylld 2002 myGs vastalypsettynd, lohen ja taimenen miétid. Haudottava mi-

Inarin ja Muonion laitoksilla miiti haudotaan jokivedelld ja Sarmijdrven laitoksella
jérvivedelld. Lypsyldmpotilat ovat yleensd 2 — 8 asteen vilill4. Inarin ja Muonion lai-
toksilla haudontaveden limpétila laskee talvella lihelle nollaa kun taas Sarmijirven
laitoksella lampétila on 1,5 — 2,0 asteen viililli.

Inarin ja Sarmijérven vesi on hyvin kirkasta ja kiintoainepitoisuus on alhainen, vaih-
dellen noin 0,1 — 1,0 mg/litrassa. Muoniossa haudontavesi on sameaa ja ruskeahkoa
Ja kiintoainepitoisuus vaihtelee hyvin paljon (0,5 - 2,5 mg/litrassa). Inarin ja Sarmi-
jérven laitoksilla haudonnan tulovettd ei kisitelld lainkaan. Muoniossa hautomoon tu-
leva vesi mikrosiivildiddsin haudonnan alkuvaiheessa kiintoaineen vihentimiseksi
kunnes ylépuolinen vesistd on jéitynyt ja syysmyrskyt ovat laantuneet.

3. Miten haudontatekniikka- ja rutiinit ovat muuttuneet malakiittikiel-
lon jalkeen

Lapin alueen laitoksilla taimenen, lohen ja nierididen médin haudonnassa siirryttiin
pédosin asettihaudontaan kaukaloissa. Matid laitetaan noin yksi litra haudonta—asetille.
Kiiytdssi on neljén, kuuden ja seitsemiin asetin kaukaloita. Heti lypsyn jilkeiseni péi-
vinéd vaalenneet hedelmdittyméattoméit mitimunat keritisin pois. Sen jilkeen kuolleet
métimunat kerétddn pois kerran viikossa. Silmipisteasteella miti “tirdytetisin® ja pes-
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tdiin, jotta “rautamunat” vaalenevat. Pesun jilkeisend pdiviind méti puhdistetaan ko-
neella tai kiisin poimimalla. Silmépistevaiheen miiti puhdistetaan viikoittain tai tarpeen
mukaan. Mitdin kemikaaleja ei kiytetd. Haudontatekniikat ja rutiinit eivéit poikkea ko-
vin paljoa laitosten vililld. Inarissa kuolleitten poisto aloitetaan heti lypsyn jélkeen.
Muonion ja Sarmijirven laitoksilla vasta 2 — 3 viikon kuluttua lypsysta.

Siian ja harjuksen miti haudotaan suppiloissa. Suppiloon laitetaan siian miitid 8 — 10
litraa ja harjuksen mitid noin 6 litraa. Kuolleet mitimunat kerétizin lappoletkulla ker-
ran piivissid haudonnan aikana. Suppilon laitaan tarttunut méti irrotetaan sulalla. Mi-
tadn kemikaaleja ei kéiyvteti.

Sarmijirven laitoksella on koemielessd kiiytossd myds kaksi haudontasaavia ja kaksi
tihkuhaudontalaitetta. Saavihaudonnassa testataan pycezin kiyttod. Tihkuhaudontalai-
tetta hoidetaan kuten kaukaloita.

Aiemmin mitii haudottiin Inarissa ja Sarmijérvelld runsaasti myds saaveissa. Inarissa
haudontasaaveihin laitettiin métid noin 20 litraa ja Sarmijirvelld noin 40 litraa. Muoni-
ossa saavihaudontaa kiytettiin vain satunnaisesti. Hoitorutiineihin kuului Inarissa ma-
lakiittihuuhtelu joka toinen pdivi ja Sarmijérvelld joka péivi. Kuolleet métimunat pois-
tettiin vasta silmipisteasteella. Muoniossa malakiittia kiytettiin kerran viikossa ja mi-
tii puhdistettiin myds haudonnan aikana ennen silmipistevaihetta. Aiemmin médin
homeongelmat torjuttiin malakiittihuuhteluilla ja nykyazn kuolleiden poistolla jo ennen
silmépistevaihetta.

Inarin laitoksella kuluu tySaikaa hautomon hoitoon noin nelji, Muonion laitoksella
noin kolme ja Sarmijirvelld kaksi henkildtyopdivad viikossa. Méidin puhdistukseen
kiytetty tybaika on noussut jonkin verran Inarin ja Sarmijdrven laitoksilla vaikka kyl-
vetyksiin Kiytetty aika on vihentynyt. Muoniossa tytaikaan kohdistuvat muutokset
ovat olleet vih&isti.

4. Haudontatuloksia

Inarin laitos

Laiji Keskim. kuolieisuus % Keskim. kuolleisuus % Huom |
lypsy- spa malakiitin lypsy- spa, malakiitin jal-
aikana (1999-2C01) keen (2001/2002)

Taimenet 5-20 18 - 20

Lohi 30 n. 70 Merilohi

Harjus 60 - 85 n. 90

Pohjasiika 30-70 n. 60

Haudonta-ajan kuolleisuus oli samaa tasoa kaukaloissa, saaveissa ja tihkuhaudontalait-
teissa kiivtettiessd malakiittia. Vuoden 2001/2002 haudonnassa tihkuhaudonnassa ollut
miti kuoli kokonaan. Malakiitin kivtitkiellon jilkeen saavi— ja tihkuhaudonnasta on
luovuttu kokonaan. Tihkuhaudonnassa asetti joudutaan vetiiméiin ulos haudontakaapis-
ta mitii puhdistettaessa. Kuolleisuus saattaa johtua midin liikkkumisesta. Kaukalohau-
donnassa kuolleisuus on laskettu handontaan jdavistd midistd. Saavihaudonnan luke-
missa on mukana myos Iypsvkuolieisuus.
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Sarmijarven laitos

Laiji Keskim. kuolleisuus % | Keskim. kuolleisuus % Huom |
lypsy- spa malakiitin lypsy- spa, malakiitin jal-
aikana (1999-2001) keen (2001/2002)
Taimenet 10-15 10 - 45* * Saavi
Nieria 25-30 25-30
Harmaanietia 10-25 15

Haudontaa on kokeiltu malakiitin kdyttokiellon jdlkeen myds saaveissa ja tihkuhau-
donnassa. Niyttiisi, ettd haudonta onnistuu edelleen my&s niissd. Pycezen kiytolld ei
ole saatu mainittavaa lisihyttyd haudonnassa ennen silmipistevaihetta. Mutta silmé-
pisteasteelta kuoriutumiseen oli pycezelld kisitellylld médilld kuolleisuus pienempi
kuin kisittelemiittoméilli midilld. Kaukalohaudonnassa kuolleisuus on laskettu haudon-
taan jifivisti médistd. Saavihaudonnan tappioissa on mukana myds lypsykuolleisuus.

Muonion laitos

Laji Keskim. kuollsisuus % | Keskim. kuolleisuus % Huom !
lypsy- spa malakiitin lypsy- spa, malakiitin jal-
aikana (1999-2001) keen (2001/2002)
Taimenet 10-25 7-45* * Uusi emo-
panvi
Lohi 15-20 63 ** ** Siirretty
vl:na Muo-
nioon
Nieria 50 ei
Vaellussiika 25-30 15
Harjus oi 46

Haudonta on tapahtunut pelkistdin kaukaloissa. Kuolleisuus on laskettu haudontaan
jédviistd méadistd.

5. Yhteenveto ja kehittamismahdollisuuksia

Malakiitin k#yttékiellon jdlkeen on siirrytty kaukalohaudontaan, Hautomon hoitoon
kiytetty tydaika on kohonnut jonkin verran Inarin ja Sarmijérven laitoksilla. Muoni-
ossa haudontarutiinit ovat muuttuneet vain vihin. Haudonta-ajan kuolleisuus on li-
sddntynyt ehki aavistuksen verran. Kokemukset ovat kuitenkin vield vihaisid. Sarmi-
jérven saavi- ja tihkuhaudonnassa kuolleisuudet ovat olleet samalla tasolla kuin kau-
kaloissa. Pycezen kiytslld ei ole juurikaan saatu lisshyétyd. Handontatulokset pyceze
-saavissa ja kontrollisaavissa ovat olleet samaa tasoa silmipistevaiheessa. Nayttdisi
kuitenkin siltd, eitd silmipistevaiheen jilkeinen kuolleisuus on suurempi saaveissa,
joissa ei kiyteti pycezid. Kuolleiden métimunien poistolla tétd ongelmaa voitaisiin
varmasti vihentis. M&din puhdistaminen tihkuhandontalaitteessa vaatii erityistd varo-
vaisuutta, koska miétiasetti joudutaan vetimiisin ulos kaapista ja mét voi liikkua. Sar-
mijdrven laitoksen hyvd midin ja veden laatu niiyttéisiviit mahdollistavan haudonnan
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myds saaveissa ja tihkuhaudontalaitteissa. Talldin kuoriutumisvaiheessa tarvitaan Kui-
tenkin allas— tai kaukalotilaa.

Mitid pystytddn edelleen hautomaan myds saaveissa, jos médin laatu on hyvé ja he-
delmaittymisaste on korkea. Haudontaveden pitdi olla mytskin laadultaan hyvii ja
kiintoainepitoisuuden alhainen. Esimerkiksi Sarmijérvelld se on noin 0,5 mg/litrassa.

Huonolaatuiselle midille, jossa on paljon hedelmdittyméttmid métimunia, voitaisiin
kokeilla uusia tekniikoita. Erdis vusi menetelmé voisi olla sumukammiohaudonta, jota
on kokeiltu Iohelle ainakin Ruotsissa. Siind miti haudotaan kaukalossa asettimilla.
Kaukalon piille on asetettu kupu ja sumutinputki. Médin piille sumutetaan ve-
sisumua kahden minuutin vilein jolloin méti pysyy kosteana asettimilla. Virtaavaa
vetti ei kiivteti lainkaan. Vaikka médin joukossa on kuolleita mitimunia, vesihometta
ei niithin muodostu lainkaan.

Eniten midin laatuun ja haudontatulokseen voidaan vaikuttaa lnomalla emokaloilie
mahdollisimman hyvit olosuhteet. Oikea valaistus, virtaamat, tiheys ja ravinto ovat
tarkeitd. Esimerkiksi Tornionjoen laitoksella lohen miidin haudonnassa kuolleisuudet
olivat aina alle 10 %. Malakiittia ei tarvinnut Kdyttidi homeen torjuntaan. Koska emo-
teet. Talvella Kalat olivat pressun alla Itimeren valorytmilld. Kaikenlainen kalojen k-
sittely ja hiirinté oli mahdollisimman vahaisti.
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Madin tuotannon turvaaminen vaihtelevissa olo-
suhteissa

PETRI HEINIMAA
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Inarin kalantutkimus ja vesiviljely

1. Yleista

Riista- ja kalatalouden mtkimuslaitoksen Vesiviljelyn tuloyksikén yhteni keskeisim-
pénd tehtiviind on uhanalaisten ja taantuneiden kalakantojen séilyttiminen ja elvytti-
minen. Témi toiminta pitéd sisélldén erityisesti emokalastojen perustamisen ja niiden
miidintuotannon mutta myds maitipankin ylldpidon seki poikasten istutuksen vesis-
t66n elvytystarkoituksessa. Téamiin lisiksi emokalastoja perustetaan ja yllipidetizin ka-
lataloudellisesti merkittévistd tai tarpeellisista kalalajeista ja -kannoista piiasiassa
midintuotantoa varten. Luonnonmidinhankinnalla voidaan liséksi hankkia paikallis-
ten kalakantojen métid viljelykiiyttoon silloin kun kantaa ei ole emokalanviljelyssi.
Merialueelle laskevista joista voidaan hankkia suuriakin mizrid esim. vaellussiian mé-
tid istutustarpeita varten.

Tutkimuslaitoksella on kiiytdssain kaikkiaan 10 viljely-yksikkod, joista yhti kaytetsizn
karanteenilaitoksena merellisessi midinhankinnassa (Lantiosaari) ja muissa on seki
emokalan- ettd poikasviljelyi.

Kalalajien tai -kantojen s#ilyttdminen viljelyssi ei ole kuitenkaan itsetarkoitus, Lajien
perinndllisen edustavuuden ja sisdisen muuntelun séilyttiminen on pitklli tihtiyksel-
1 mahdollista vain luontaisessa elinympéristossi, jossa ympiriston monipuolisuus yl-
ldpitdé perinnéllistd muuntelua. Jos jonkin viljelyssi olevan lajin tai kannan osalta
saavutetaan EY:n luontodirektiivin mukainen ns. suotuisan suojelun taso, eli se pystyy
pitkilld aikavililli siilymiin elinvoimaisena luontaisissa elinympiiristbissiiin, siily-
tysviljelysté voidaan luopua. Kannan viljelytarve voi kuitenkin jatkua kaupallisen ky-
synnidn vuoksi. Viljelyd voidaan myds jatkaa mikili kantaan istutetaan sen alkuperi-
alueille, jottei istutuksissa kdytettsisi muita kantoja (Makkonen ym. 2000).

2. Ympaéristdmuutosten huomioiminen

Ympéristdolosuhteiden vuosittaiset vaihtelut voivat aiheuttaa varsin suuria muutoksia
kalanviljelyn eri vaiheissa katen emokalojen sukutuotteiden kehittymisessi, hedelmdi-
tystuloksessa, haudontatuloksessa, poikasten kuoriutumisessa ja niiden kasvatukses-
sa. Valitettavan usein poikkeukselliset olosuhteet opettavat meitd kantapisin kautta.

Viime vuosina on poikkeuksellisen korkeat kevit-, kesd- ja syysaikaiset vedenlimpé-
tilat vaikuttaneet hyvinkin haitallisesti muutamien lajien médin hedelmditys- ja hau-
dontatuloksiin. Korkeat kesdaikaiset lampétilat ovat aihenttaneet stressikalasairauksil-
le (esim. ASA) alttiiden lajien (esim. harjus) pitk#aikaisen lizkintitarpeen, joka on
joissakin tapauksissa heijastunut seuraavien vuosien miidin laatuun sitd huomattavasti
heikentden. Aggressiivinen vesihome on tehnyt joillakin laitoksilla moutamien lajien
koko emokalanviljelyn mahdottomaksi — ainakin joksikin aikaa.

Ympiéristdmuutosten aiheuttamien ongelmien selvittimiseen ei aina kantapait ja aika
riitd vaan silloin tulisi olla mahdollisuus nopeasti panostaa riittivésti tutkimusresurs-
seja ongelmien selvittimiseen. Toisinaan kysymys voi kuitenkin olla vain huonosta

35



tiedonkulusta tiedonhaltijoiden ja tietoa tarvitsevien vililld, jolloin panostarninen tut-
kimustiedon nopeaan popularisointiin olisi tirkedd.

3. Madintuotannon mitoitus

Uhanalaisten ja taantuneiden kalalajien ja -kantojen emokalaparvien laajuuden mié-
rittelee ensisijaisesti geneettiset vaatimukset ja tavoitteet monimuotoisuuden sdilyttd-
miseksi. Markkinoiden suuri madin kysyntd nostaa kuitenkin usein emokalaparvien
kokoa titd perusmd@irdd suuremmaksi. Muiden viljelyyn otettujen kalalajien ja -
kantojen emokalaparvien koon médrittelee niiden miidin arvioitu kysynta. Kalakannan
uhanalaisuus tai taantuneisuus on Vesiviljelyn laitoksilla emokalaparvien viljelype-
rusteena 2/3 kannoista (52 kantaa) ja méidinkysyntd 1/3 kannoista (21 kantaa) (Mak-
konen ym. 2000).

Midintuotannon mitoitus perustuu arvioituihin eri kalalajien ja -kantojen istutusméa-
riin sekd niissd odotettavissa oleviin muutoksiin. Kokemusperiisen tiedon perusteella
tiedetizn kuinka paljon mitid tarvitaan eri-ikdisten istutuspoikasten tuottamiseksi ja
niiin voidaan arvioida midintuotantotarpeet. Istutuksista suuri osa perustuu erilaisiin
velvoitteisiin ja valtion pitkiaikaisiin istutustavoitteisiin, mitk# helpottavat my6s nii-
den madintuotantotarpeisiin varautumista. Valtion kerdiimilla kalastuslupavaroilla
tehtiivien istutusten kehittymistéi voidaan arvioida muutama vuosi eteenpéin. Maéiré-
rahamidriin kuitenkin vaikuttavat eduskunnan ja valtion ratkaisut (mm. kalastushoi-
tomaksun perusteiden muutokset, ldsinikohtaiset viehekalastusluvat, ldinien méérin
vihentiminen, kalastushoito- ja lupamaksujen suuruus jne.) sekd varojen kiytts myos
muihin kalatalouden kehittimisen osa-alueisiin. Muiden tahojen (yritykset, yhteist ja
yksityiset) istutuksiin kiyttdiminen varojen kehittymisen arvioiminen onkin sitten vai-
keampaa.

Istutusten ja siten médintuotannon kokonaismiéria vaikeampaa on arvioida kKysynnin
kohdistuminen eri lajeihin ja kantoihin. Nykyisin nimé arviot perustuvat pitkilti ka-
lanviljelylaitosten asiakaskontakteihin. Hyvistd yrityksesti huolimatta joidenkin ka-
lakantojen osalta on vuosittain vajausta kun taas toisista onylituotantoa .

Midintuotannon mitoituksessa tulee huomioida myds aikaviive emokalapyynnistd
midintuotannon alkamiseen, miki vaihtelee eri kalalajien ja -parvien sekd eri viljely-
olosuhteiden vilillid. Midintuotanto saadaan kiyntiin 3 — 7 vuoden kuluessa onnistu-
neesta emokalapyynnistd. Joskus emokalapyynneissi ei saada tarpeeksi tai lainkaan
sukukypsid kaloja ja tilléin joudutaan emokalaparvi perustamaan joki- tai vaelluspoi-
kasista. Madintuotanto saadaan tilldin kivntiin 1 — 4 vuoden kuluessa. Mikili kalat
pyydystetiin vesistoistd, joiden alueelta on todettu vaarallisia kalatauteja tai jotka
ovat rajoittavien toimenpiteiden alaisia, joudutaan kalat kalaterveyssvisti ensin kas-
vattamaan karantecnissa emokaloiksi, joiden midistd vasta voidaan perustaa emoka-
laparvi laajaa midintuotantoa varten. Midintuotanto saadaan tallsin kdyntiin 6 — 14
vuoden kuluessa.

Luonnonméidinhankinnoilla saatu miird vaihtelee luonnonkantojen tilan ja pyynti-
ponnistuksen mukaan ja voi vaikuttaa huomattavastikin joidenkin kalalajien ja
kantojen vuosittaisiin viljelyméériin.

4. Emokalaparvien perustaminen

Emokalaparvia perustetaan luonnosta hankitusta midistd, jokipoikasisia, vaelluspoi-
Kkasisia seki emokaloista. Perustettaessa emokalaparvea keskeinen tavoite on, etti se
edustaisi mahdollisimman hyvin talteenotettavaa kalakantaa. Timén vuoksi talteen-
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otettavien emokalojen mirille ja niiden pariutustavoille (taulukko 1) on asetettu ta-
voitteet (ks. Makkonen ym. 2000 ja Aho ym. 2002). Osaltaan tamin tavoitteen toten-
tuminen on pyritty varmistamaan laatimalla tutkimuksen kanssa yhdessi toimintach-
jeet, jotka sisiltyvit kiytdssd olevaan toimintajérjestelméén (ISO 9001:2000).

Taulukko 1. Emokalaparvien pariuttamismenetelmat (Aho ym. 2002, Vesiviljelyn toiminta-
jarjestelma I1SO 9001:2000).

Parittainen hedelméf Faktoriaalinen hedelméitys Tiiydellinen hedelméitys
iras \@ iras
1 2 3 4 5 6| |naaras 12 3 45 6 |[naaras 123456
1 x| x|x 1 x|x|x[x|x|x
X 2 [x|x|x 2(x|xIx|x|x|x
X 3 X|x[x x| xix|x|x]|x
X 4 x| x|Xx 4 x| x[x|x|x|x
| X 5 x| Xx 5[x|x|x|x|x|x
SOPIL: SUOSITELLAAN: VAADITAAN:
jos luonnosta > 25 kutuparia,  jos luonnosta <25 kutuparia, jos luonnosta <25 kutuparia,
luonnonkanta ei uhanalainen luonnonkanta ei uhanalainen tai luonnonkanta vaarantunut tai
viljelykantarekisterissi silmillapidettdvi erittdin ubanalainen
viljelykantarekisterissd viljelykantarekisterissi

Syntyvin jélkeldistsn perhekohtaisilla lukumiiirésuhteilla on myds suuri vaikutus
emoparven geneettiseen rakenteeseen. Tdmin vuoksi muodostettavan emokalaparven
lopullinen koko tulee péittii jo hedelmditysvaiheessa. En perheiden (paritusten) jil-
keliisten jaton tasaamiseksi tulisi kustakin perheesté ottaa sama méird yksiloitd pe-
rustettavaan emoparveen, tehdssn se sitten vastalypsetystd tai silmiipisteasteisesta
miidistd tai vastakuoriutuneista poikasista. Niin toimien tilatarpeet ovat pienid. Paras
tulos kuitenkin saavutetaan, mikili poikaset voidaan perheittéin kasvattaa sellaiseen
kokoon, jossa ne voidaan yksildmerkitd eli kdytinndssd vahintdéin kesidnvanhoikst.
Emokalaparvia perustettaessa on tarpeen my&s tehdi useita rinnakkaisia varaparvia
haudonnan ja viljelynaikaisten poikkeuksellisen suurten tappioiden varalta (kalalois-
ja kalatauti-infektiot, viljelyvahingot, viljelyolosuhteet, hoitovirheet).

Joidenkin lajien tai kantojen osalta emoparvia ei saada uusittua luonnosta. Téll5in pa-
rintuksissa pyritisin vélttimaiin sukusiitosta ja maksimoimaan emoparven yksilomis-
r4. Parhaiten tih#n paistiin tutkimalla kaikki yksilot geneettisesti niiden sukulaisuu-
den selvittimiseksi ja merkitsemlld kalat yksilsllisesti, jolloin pariuttamiset voidaan
suunnitella ja toteuttaa aiemmin esitetyillii tavoilla. Tallaisille lajeille ja kannoille tu-
lisi kuitenkin pyrki# aikaansaamaan luonnollinen lisdéntymiskierto niiden monimuo-
toisuuden siilymisen varmistamiseksi pitkdaikaisesti.

Kunkin kannan midintuotannossa kiytettivien emokalaparvien miirdin vaikuttavat
monimuotoisuuden siilyttiminen, madintuotantotarpeet, resurssit ja tilat. Hedelmdi-
tyksiss4 tulee kuitenkin aina kiiyttid vihintdéin kahta saman lajin ja kannan eri emoista
periisin olevaa parvea. Kannoista, joista on suuri métitarve timi ei ole useinkaan on-
gelma. Vihiisen kysynnidn kannoissa voidaan eri parvet diritilanteessa sijoittaa sa-
maankin altaaseen, kuitenkin siten, etti ne on erotettavissa toisistaan esim. merkin-
ndin (esim. evileikkaukset, yksilomerkit).

Kiytinnissi tarpeellinen perinnllisesti erilaisten emoparvien lukuméérd joudutaan
harkitsemaan ja padttimadn laji- ja kantakohtaisesti huomioiden mm. uhanalaisuus,
viljclyn ja istutusten laajuus seki istutusten kohdentuminen (Aho ym. 2002). Yhtend
Adripdiini voidaan pitdd jirvilohta, jonka parvia uusitaan vuosittain kiyttden hedel-
moityksissd 4 — 6 vuosiluokkaa. Toisena #zrip4énd on esim. jotkin vahvat siian Juon-
nonkannat (Aho ym. 2002).
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Uudet emokalaparvet hankitaan ja kasvatetaan mérérahoilla ja tuloilla, jotka on han-
kittu vuosia ennen kuin kyseisen parven tuotannosta saadaan tuloja. Alenevien miiirs-
rahojen ja tulojen tilanteessa timé voi viivéstyui#d joidenkin kantojen viljelyyn ottoa
vuosiakin.

5. Emokalaparvien sijoittaminen

Vesiviljelyn kalanviljelylaitokset on aikanaan pyritty sijoittamaan kalatautitorjunnan
kannalta turvallisesti eli vesistdjen yldosiin ja siten, etti laitosten yldpuolella ei mah-
dollisuuksien mukaan olisi muita laitoksia. Nykyisin tima toteutuu 7 laitoksen osalta.
Kaikki Vesiviljelyn laitokset kuuluvat Eldinliskinti- ja elintarviketutkimuslaitoksen
(EELA) jérjestdméin kalaterveystarkkailuun ja noudattavat tarkkailun ehtoja. Laitok-
sille, joihin tuodaan emokalaparvien perustamista varten luonnosta mitid tai kaloja,
on sité varten normaaleista viljelytiloista erillisi eristys- tai karanteenitiloja.

Emokalaparvet on padosin sijoitettu sellaiselle Vesiviljelyn kalanviljelylaitokselle,
Jjoka sijaitsee samalla ilmastovyhykkeelld ja suurvesistoalueella, misti kasvatettava
laji tai kanta on perdisin. Uhanalaisten ja taantuneiden kalalajien ja -kantojen osalta
niiden viljely ja sdilyttiminen on Vesiviljelyssi varmistettu eri kalanviljelylaitoksille
sijoitetuilla varaparvilla, jotka voivat olla vain poikaskasvatuksessa tai tuottavia emo-
kalaparvia. Liitteessd 1 on esitetty eri kalalajien ja -kantojen sijoittuminen Vesivilje-
Iyn kalanviljelvlaitoksille.

6. Riskien hallinta

Uhanalaisten ja taantuneiden kalalajien ja -kantojen viljely ja sdilyttiminen on var-
mustettu eri kalanviljelylaitoksille sijoitetuilla varaparvilla. Lisiksi my6s samassa lai-
toksessa voidaan viljelyparvet sijoittaa siten, etti ne ovat mahdollisimman riippumat-
tomia toisistaan eli esimerkiksi sijoitettu eri vesitysjirjestelmiin. Niin voidaan turvata
mahdollisissa diritilanteissakin médintuotannon jatkuminen mahdollisimman lyhyilld
Jja pienilld tuotantoméirien vihenemisilli.

Kalojen hyvien viljelyolosuhteiden turvaamiseksi Vesiviljelyn kalanviljelylaitoksissa
on kalojen hyvinvoinnin kannalta riittivit tuotantotilat. Siilytys- ja tuotantoriskien
vithentimiseksi emokalanviljely, haudonta ja poikaskasvatus on padsiintdisesti erilli-
sissdl tiloissa. My®s vesitysjirjestelmid on varmennettu eri tavoin. Tilojen toimivuus
ja hyvén kuntotason yllipito edellytrdi kuitenkin jatkuvaa huoltotoimintaa ja tarvitta-
€ssa uusia toimintatapoja, ratkaisuja ja investointeja.

Tutkimuslaitoksen kalanviljelylaitosten viljelyvesi on péiosin hyviilaatuista ja tuotan-
nollinen mitoitus varmistaa, ettd vetti on riittivisti kiiytettivissd ympéri vuoden. Ris-
kialttiissa kohdissa on hilytys- jaftai varajirjestelmiit. Luonnonolojen vaihtelu voi
kuitenkin aiheuttaa ongelmia, jotka edellyttivit erityistoimia kalojen viljelyolosuhtei-
den varmistamisessa.

Hoitomenetelmiit ja ruokinta ovat tutkitun tiedon mukaisia ja kunkin lajin tai muodon
tarpeita vastaavia. Kalojen hoidossa ja kisittelyssd noudatetaan toimintatapoja, jotka
yllapitivat kalojen hyvinvointia. Ruokinnassa kéytetiiin kaupallisia kuivarehuja, joita
sdilytetdidn viileissd rehuvarastoissa.

Vesiviljelyn laitosten viljelyhenkilstslli on hyvi ammatillinen osaaminen ja riittivi
kokemus viljeltdvistd lajeista ja kannoista. Jatkossa tarvitaan kuitenkin lisia ammatti-
taitoa yllapitévii ja kehittavdd koulutusta.
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7. Kehittémistarpeet

Emokalaparvien sijoittelun lisiksi tulisi olla hyvi valmius investoida teknisiin ratkai-
suihin, jotka mahdollistaisivat veden laadun, limpitilan Jja muiden olosuhteiden s:ite-

koulutusta.
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kaemokalastojen geneettiseen tietokantaan Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
vesiviljelyssi. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Kala- ja tiistaraportteja nro 253,
23 s. + liitteet,

Makkonen, J., Westmnan, K., Pursiainen, M., Heinimaa, P,, Eskelinen, U., Pasanen, P.
& Kummu, P, 2000: Viljelykantarekisteri. Riista- Jja kalatalouden tutkimuslaitoksen
kalanviljelylaitoksissa Ja maitipankissa sdilytyksessi olevat kalalajit ja —kannat. Rits-
ta- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Kala- ja Histaraportteja nro 200, 48 s. + liitteet.

Liitel. Emokalan-, varaparvi- ja sdilytysviljelyssd olevat kalalajit ja -kannat Vesivilje-
lyn kalanviljelylaitoksjlla (E = emokalanviljely, V = varaparviviljely, S = vain sdily-
tysviljely). RKTL.:n laji/muoto- ja kantaluettelon mukajset lyhenteet,
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Liitel. Emokalan-, varaparvi- ja sailytysviljelyssé olevat kalalajit ja _kannat Vesiviljelyn kalanviljelylaitoksilla (E=
emokalanviljely, ¥ = varaparviviljely, 8 = vain sailytysviliely). RKTL:n laji/muoto- ja kantaluettelon mukaiset
Iyhenteet.
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Emokalaparvien uusiminen ja merellisen méadin
haudonta riskit halliten

PENTTI PASANEN .
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Taivalkosken kalantutkimus ja vesiviljely

Merellisen madin mukana voi sisévesiin siirtya kalatauteja

Elivien kalojen ja midin siirtoihin merialueelta siséivesiin liittyy geneettisi# ja kala-
tautiriskejé. Téssa kirjoituksessa tarkastellaan varautumista kalatautiriskeihin.

Suomen sisévesialueen kalaterveystilanne on suhteellisen hyvi. Kalatautien vastustus-
tyossd on viime vuosina keskitytty VHS (Kirjolohen verenvuotoseptikemia) ja THN
(Infectious Haematopoietic Necrosis) -vapaan vydhykkeen vahvistamiseen. Suurim-
mat riskit liittyviit toistaiseksi Ahvenanmaalla ja Suomenlahdella todetun VHS-taudin
siirtymiseen siséivesiin sekd rajatuilla alueilla sisimaassa havaitun BKD-taudin le-
viimiseen nykyisti laajemmalle alueelle.

Voimassa olevat eldiniddkintiviranomaisten kalatautien levidmists ehkiiseviit méisirs-
ykset kieltdvit eldvien kalojen ja médin siirrot merialueelta sisdvesiin. Kalojen siirtoja
voi tehdd vain MMM:n elintarvike- ja terveysosaston poikkeusluvaila, midin stirtoja
osaston asettamin erityisehdoin, jotka médritellizin MMM:n péitoksessd 1087/1998.

Métisiirrot emokalastojen perustamiseen ja luonnonravintoviljelyyn

Mitisiirtoja merestd sisévesiin tarvitaan, kun merialueen ja mereen yhteydessi olevi-
en jokien kalanviljelylaitoksissa pidettéivid emokalakantoja perustetaan, uusitaan ja
tiydennetiifin. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos turvaa 17 Itimeren alueen lohi-,
meritaimen-, vacliussiika- ja harjuskannan séilymisen ja poikastuotannon emokalan-
viljelylld ja méadintuotannolla. Merialueeita perustetut emokalastot on sijoitettu sisi-
maan kalanviljelylaitoksiin Taivalkoskelle, Kainuuscen, Muonioon, Laukaaseen ja
Enonkoskelle. Perdmerelts ja siihen laskevista avoimista vesistdistd hankitty méti on
haudottu tautitutkimusten ajan Lautiosaaren kalanviljelylaitoksessa. Eteldisilti meri-
alueilta hankittu miiti on haudottu emokalalaitosten eristyshautomoissa. VHS-taudin
18ytymisen jélkeen eteldisten merialueiden emokalastojen uusiminen on ollut keskey-
tyksissi.

Meiitisiirtoja meresti sisavesiin tehdifin myés kun hankitaan mitii vaellussiian luon-
nonravintoviljelyn tarpeisiin. Ji-, Kemi- ja Tornionjoista hankittua vaellussiian msitis
kédytetéiin Perdmeren kalanhoitovelvoitteiden istukastuotantoon. Lammikot sijaitsevat
Ii-, Kemi- ja Tomionjoen vesisttalueilla. Miiti haudotaan vastakuoriutuneiksi poika-
siksi Lautiosaaren kalanviljelylaitoksessa. Kalanhoitovelvoitteiden vaellussiian mii-
distd puolet on luonnosta hankittua ja toinen puoli emokalanviljelylld tuotettua.

Eréit yksityiset viljely-yritykset hankkivat Saaristomeren, Selkimeren ja Merenkur-
kun alueen vaellussiikojen mitié viljeltdviksi luonnonravintolammikoissa, jotka si-
jaitsevat Iijoen latvoilla ja Kuusamon itdéinpiin laskevissa vesistoissd. Midin hauto-
miseen tautitutkimusten ajan on kiytetty Lautiosaaren kalanviljelylaitosta ja Trollb&-
len hautomoa Tammisaaressa. Kymijoen vaellussiian tautitutkimusten aikaiseen hau-
tomiseen kiytettiin aiemmin Kantturakosken hautomoa Virolahdella. Tilld hetkelld
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Kymijoen vaellussiian médin siirtiminen sisimaahan ei ole sallittua Suomenlahden
VHS-16ydosten takia.

Muiden lajien luonnonmédin siirtoja ei ole tiedossa. My®dskéén kirjolohen luvanvarai-
sia miltisiirtoja merialueelta sisévesiin ei tehda.

Madin tuottamisen vaihtoehdot

Eliviin kalamateriaalin siirtorajoitusten tavoitteena on ehkiisti mereisten tautien siir-
tyminen sisivesiin. Rajoitusten vaikutuksia voidaan tarkastella neljan vaihtoehdon
pohjalta:

1. Kaikki eldvin kalamateriaalin siirrot meresti sisidvesiin kielletdin:

» sisimaassa viljeltavien emokalakantojen uudistaminen ja tdydentiminen luonnon-
kannoista ei ole mahdollista - pelkkiiin laitoskasvatukseen perustuvan emokalan-
viljelyn vaikutukset periméiin saattavat pitkilla aikavililla alentaa kannan elinky-
kyd

e vaellussiialla lisdsintymisen piirissd olevan kannan osuus romahtaa, jolloin kannan
efektiivinen populaatiokoko romahtaa

e uusien merialueen ja mereen yhieydessé olevien emokantojen viljelyyn otto ei ole
mahdollista

» siian emokalastoja pitd#4 suurentaa méidin saatavuuden varmistamiseksi

e mahdollinen viliaikaisratkaisuna esim. vaikeassa kalatautitilanteessa

2. Madintuotannossa turvandutaan pelkistiin emokalanviljelyyn, métisiirrot emoka-
lastojen uusimiseksi ovat sallittuja:

e merialueelta sisdvesiin siirrettiviit mitimédrit ja siirtokerrat vihenevit huomatta-
vasti

e  kaikki lypsettivit emokalat voidaan tutkia tautien varalta
o vaellussiian emokalastoja pitéd suurentaa midin saatavuuden varmistamiseksi

o lisdntymisen piirissi olevien vaellussiikojen miird pienenee, jolloin kannan
efektiivinen populaatiokoko pienenee

e paikallisten kantojen kiiytto viljelyssd on madrallisesti rajoitettua

3. Midin tuotantoon kiytetdan emokalanviljelyn ja luonnonmidinhankinnan yhdis-
telméd, jolloin rajoitettu madin siirto viljelyyn on sallittu:

o  Suomen nykykivtantd

e vaellussiian midistd osa hankitaan merestd, jolloin emokalanviljelyn mitoitus
voidaan pitid4 kohtuullisena

e midin saanti on varmistettu kaikissa tilanteissa

» suurempi osa vaellussiikakannasta on lisaéintymisen piirissi
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¢ mahdollisuudet paikallisten vaellussiikakantojen viljelyyn ovat suuremmat

4. Piiosa midistd hankitaan luonnosta ja vain suojelukannat sdilytetéifin viljelyssa:

»  Ruotsin nykykaytintd

» emokalanviljelyn kapasiteettia voidaan pienentii, jolloin kustannukset alenevat

» Juonnonmidinhankinnan kalatautikontrolliin tarvitaan lisdresursseja

e cmokalojen keriilyyn ja sdilytykseen tarvitaan liséresursseja

e nykyinen merialueen kalastuksen séitely ei ole rittivin tehokas varmistamaan

miidin saantia taimenella, lohella ja osin vaellussiialla

Suhtautumisessa siirtorajoituksiin on alueellisia ja tuotantomenetelmiisté johtuvia ero-
ja. VHS-alueilla Suomenlahdella ja Ahvenanmaalla suhtautuminen siirtoihin voi olla
tiukempi kuin Peréimerelld, jossa VHS-tautia ei ole havaittu.

Emokalaparvien perustaminen merialueelta

Merialueen emckalastoja undistettaessa joudutaan jérjestimiiin toiminta siten, ettei
médin mukana siirretd merialueen kalatauteja emokalalaitoksiin ja sisévesiin. Siirrot
tehdiiin eldinliddkintéiviranomaisen asettamin erityischdoin. Emokalojen on oltava tut-
kitusti terveitd ja midin havdonta on tutkimusten ajan jarjestettiivd karantenoidusti.
Vasta tautituckimusten valmistutiua miéti voidaan siirtid siséivesialueelle.

simisesta atheutuvaa kalatautiriskid seuraavin toimenpitein:

1. Merilajien emokalastojen perustamiseen tarvittavat emosdilytys- ja ka-
ranteenihaudontatilat sijoitetaan rannikolle.
2. Riskid hajautetaan jakamalla merellisen médin hankinta kahteen toimi-

pisteeseen: Perdmeri Lautiosaaren kalanviijelylaitokseen sekd Suomen-
lahti, Saaristomeri ja Selkimeri alustavasti Rymiittylén tutkimusyksikén
yhieyteen
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Viljelyprosessi emokalaparven perustamisesta istukastuotantoon etenee seuraavalla

tavalla:

MERI/JOKI KARANTEENIYKSIKKO EMOKALA- l
LAITOS
\ Emokalojen
Emokalojen ; sHilvivs
japoikaster | : |
pyyati Poikasten kas‘va_- I
tus sukukypsiksi; |
vy v
r i Emokalan-
L Lypsvt HHaudonta I viliely
flaldosnﬁytteef —
l EElL.Aeen I
Haudonnan
3 Midin- [
i tuotanto |
EELA \ A
v | Teutiydds | |
Eakteriologiset‘ e i ST
} | ja virctogiset l —_— © Mititoimi- | |
\ tutkimukset ;| Siirtolupa | | kst |
! i‘
‘ i POIKASTUOTANTOLAITOKSET

‘ Istutas <—E—|Pmkaskasvams i-.

./

Uudet lohi-, meritaimen- ja vacllussiikaemokalastot perustetaan hankkimalla mitid
jokisuihin pyrkivistd luonnonkaloista 3-5 vuoden vilein. Esimerkiksi Perimerelld
emot keritdin kesélld ja syksylld Lautiosaaren kalanviljelylaitokseen, jossa kaloja séi-
lytetdisin syys-lokakuulle lypsyi varten. Toisinaan sukukypsié kaloja ei ole riittdvasti
saatavissa midinhankinnan tarpeisiin. T&ll6in métid voidaan hankkia pyydystdmilld
helpommin saatavia poikas- tai kasvuvaiheessa olevia kaloja ja kasvattamalla ne ruo-
kintaviljelylld sukukypsiksi. Niin menetellen on perustettu emckalastot mm. Peréme-
ren harjuksesta sekd Tornionjoen ja Simojoen lohismolteista.

Sekd luonnosta pyvdystetyistd ettd ruokintaviljellyistd emokaloista lypsetty miti hau-
dotaan Lautiosaaressa silmépisteasteelle ennen siirtimisté jatkohaudontaan sisiimaan
kalanviljelylaitoksiin. Lypsyn jilkeen desinfioitu miti sijoitetaan Lautiosaaren muusta
viljelystéd erillddn olevaan karanteenihautomoon, joka kdyttdi kalataudeista varmuu-
della vapaata pohjavettd. Kaikki emokalat tutkitaan tautien varalta. Tutkimus kestii
noin 3 kk, eli tandittomuusvarmuus saadaan vasta juuri ennen médin siirtoa.

Emokalalaitokseen siirretty miiti sijoitetaan loppuhaudonnan ja ensimméiisen vuoden
kasvatusta varten muusta viljelystd erilldfin oleviin eristystiloihin. Parvi kasvatetaan
sukukypsiksi emokaloiksi, joista lypsettyd miitid toimitetaan poikaskasvattajille istu-
kastuotantoa varten.
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Siian madin hankinta sisaimaan luonnonravintoviljelyyn

Luonnonravintoviljelyn tuotantokapasiteetista huomattava osa sijaitsee Pohjois-
Pohjanmaalla, erityisesti Koillismaalla. Kalatautien levidmisriski on erityisen suuri
kun Saaristomeren ja Selkdmeren kalamateriaalia viljelldsin Vienanmereen laskevissa
vesistdissi. Tauotikontrolli siialla ei suurista emomédristid johtuen voi olla kattava,
vaan niiytteiksi kustakin siikapopulaatiosta otetaan 60 kalan otos MMM:n péiitdksen
mukaisesti,

Ahvenanmaan ja Suomenlahden VHS-l6yddsten takia eteldisten siikakantojen hauto-
misesta Lautiosaaressa on péiitetty luopua. Médin mukana siirtyviit taudit voivat paa-
tyi laitoksen poistovesien mukana Perimereen sek rajoittaa itse laitoksen toiminta-
mahdollisuuksia. Médin loppuhaudonta silmépistevaiheesta eteenpdin on edelleen
mahdollista tehdd Lautiosaaressa kunhan tautitutkimusten aikainen karanteenihandon-
ta tehdidlin muuvalla. Lautiosaaressa poikaset kuoriutuvat oikea-aikaisesti pohjoisen
luonnonravintolammikoiden tuotantokauden alkuun. Eteldisten siikakantojen haudon-
nan jirjestiminen tautitutkimusten ajaksi on tilld hetkelld avoinna,

Siian luonnonravintoviljelyssd on muusta kalanviljelystid poikkeavia piirteitd, jotka
vaikuttavat kalatautien leviimisen todennikoisyyteen. Lammikossa kasvatetaan yhtd
lajia ja lammikko muodostaa kasvukauden aikana muusta vesiststé erillisen, ldhes
suljetun jirjestelmin. Viljelytiheydet ja muut olosuhteet ovat intensiiviviljelyyn ver-
rattuna lammikoissa lihempénd luonnossa vallitsevia. Lammikot tyhjennetéisn syksyl-
14 veden ji#hdyttyid ja kalat istutetaan mereen. Lammikkoon jdéineet kalat hdvitetiin
Rotenon-kiisittelylld. Talven aikana lammikko on tyhji ja jdityy useimmiten pohjaa
my6ten. Niilld seikoilla on tautiriskid vihentédvi vaikutus.

Merellisen madinhankinnan tulevaisuus

EU:n kauppasiintdjen puitteissa kalamateriaalin siirtorajoitukset ovat muuttumassa.
Kansallisesti ollaan uudistamassa kalatautien vastustamisstrategiaa. Nakopiirissi on
viranomaiskontroilin viheneminen varsinkin kalojen tuonnissa, jolloin vastuuta siir-
tyy elinkeinolle ja vesialueille. Kiytinnon toimenpiteind Riista- ja kalatalouden tut-
kimuslaitos on ajanmukaistanut omat merellisen médinhankinnan suunnitelmansa ja
toimintamallinsa. T#hiin liittyen on p#itetty peruskorjata Lautiosaaren kalanviljelylai-
tos ja parantaa laitoksen karantenointivalmiuksia. Edelleen on piitetty rakentaa Suo-
menlahden, Saaristomeren ja Selkdmeren emokalastojen uusimiseen tarvittavat tilat
sijoitettuna alustavan kaavailun mukaan Rymiittylén kalantutkimusaseman yhteyteen.
Avoimina asioina ovat eteldisten merialueiden vaellussiikakantojen luonnonravinto-
viljelyyn tarvittavan miidin haudonnan ja mahdollisesti myds jatkokasvatuksen jérjes-
tdminen seki siihen liittyvit vastuukysymykset.

45



Madin ja kalojen siirtojen hallinta muuttuvassa
kalatautitilanteessa

RIITTA RAHKONEN
Maa- ja metsitalousministerid, clintarvike- ja tervevsosasto

Kalatautitilanteen muutokset vaikuttavat kalojen ja médin siirtoihin

VHS-virustaudin hallintaan saaminen ja hivittiminen on yksi Suomen kalanviljelyn
avainkysymyksid lihivoosina. VHS-virustaudin 16ytymiseild Ahvenanmaalta ja Pyh-
tadltd voodesta 2000 lihtien on ollut vaikutuksia sekd Suomessa etti EU:n tasolla.
Keviiin 2002 jilkeen on VHS-vksikéitd Ahvenanmaalla 16 (5 yritystd) ja Pyhuiilld 3
(2 yritystd). VHS vaikuttaa heti eldviin kalan kauppaan ja siirtoihin, sekd maan sisallid
ettd EUn tasolla. VHS-alueille on perustettu rajoitusalueet, joista ei saa siirtdd eldvid
kalaa tai mitii muualle. Kalatautien vastustamisen suurin haaste on VHS-taudin le-
vidimisen estdminen sisdvesiin. VHS-taudin 16ytyminen joltakin sisdvesilaitokselta tu-
lisi aiheuttamaan siirtorajoituksia koko vesistbalueelle, eli tiltd vesistdalueelta, nou-
suesteet huomioiden, el saisi siirtda kalaa eikd mitid muille vesistdalueille ainakaan
kahteen vuoteen. Nykyiselld kalaliikenteelld vaikutukset saattaisivat olla mittavia.

Tehostuneiden VHS-tarkastusten my&ti on merialueelta todettu BKD-tapauksia run-
saasti viime vuosina. Akuuttia tautia on todettu enimmikseen juuri mereen siirretyissi
poikasissa, ja tutkimukset sisdmaan toimittajalaitoksissa ovat tuoneet esiin useita ta-
pauksia myds sisimaassa. Vuonna 2002 BKD eristettiin 22 laitokselta, joista 6 sisi-
maassa ja vksi vaelluskalajoen varrella. Pifosin sisimaan laitokset ovat olleet kirjolo-
hilaitoksia. Kokemusten mukaan BKD voi esiintyé laitoksessa piilevini, jolloin sité
on vaikea saada esiin. Néytekalojen valinnalla on suuri merkitys.

Vuonna 2002 muutettiin BKD-taudin vastustamisen strategiaa elinkeinon ja sidos-
rvhmien kanssa kiiytyjen keskustelujen jilkeen. BKD-taudin toteaminen sisévesialu-
eclla johtaa viranomaisten toimenpiteisiin. Merialueella BKD ei johda rajoittaviin
miidrdyksiin. Kun tauti todetaan merialueella 1-vuotiaissa tai nuoremmissa kaloissa,
selvitetdiin tuonnit sisimaan laitoksilta viimeisen puolen vuoden ajalta sekd ndiden
laitosten BKD-tilanne. Vaelluskalojen nousualueella ja sisdmaassa, nousuesteiden
ylipuolella sijaitsevat BKD-laitokset saavat myydi kliinisesti terveitd poikasia ruoka-
kalakasvatukseen merialueelle. Istutuksiin voi toimittaa kliinisesti terveitd poikasia
Selkdimereen ja Suomenlahteen laskeviin jokiin, nousuesteiden alapuolelle, ei kuiten-
kaan Perdmerelle. Rajoittavien méirdysten ehtona on, ettii ostaja/vastaanottaja tietdi
laitoksen BKD-tilanteen. BKD-laitoksilta ei saa toimittaa tai istuttaa kaloja sisdvesiin,
alimman nousuesteen vldpuolelle. Niihin sisimaan BKD-laitoksiin, jotka ovat vaaras-
sa levittdd tautia ldhialueen térkeisiin emokala- tai poikaslaitoksiin, voidaan antaa tiu-
kempia rajoittavia méfriyksid saneeranksen vauhdittamiseksi. BKD-laitos vapautuu
siirtorajoituksista vasta tyhjentimisen ja desinfioinnin jidlkeen. BKD-laitosten vapaa-
ehtoisiin saneerauksiin etsitdfin tapauskohtaisia ratkaisuja. Saneeraava emokala- tai
poikaslaitos voi saada korvausta osastolta 75% hivitettdvien kalojen arvosta. Osasto
tulee noudattamaan tiettyjd, etukiteen ilmoittamia periaatteita korvauksista paitetté-
essd, mm. laitoksen kalaliikenteen kirjanpidon tulee olla kunnossa. Pakollista BKD-
taudin valvontaohjelmaa toteutetaan emokala- ja poikaslaitoksilla.

Huolellisesta valmistelusta huolimatta toonnin riskit realisoituivat ikidvilld tavalla,
kun keviiilld 2002 Saksasta Suomeen tuoduista monneista eristettiin Euroopan mon-
nivirus (ESV), joka kuuluu EHN-iridovirus perheeseen. Lievii kuolleisuutta todettiin

46



heti tuonnin jilkeen. EHN-virusta ei haluta Suomen vesistdihin, koska se saattaa olla
vahingollinen mm. ahvenkannoille ja voi tarttua myds kirjoloheen. Luonnonravinto-
lammikossa kasvaneista kuhista on vuonna 1995 16ytynyt hyvin samantyyppinen vi-
rus.

Kalanviljely ja kalatautidiagnostiikka kehittyvat lahialueilla

Rajan takana Vendjilld on kiinnostus kalanviljelyyn lisdéintymassd. Méti ja poikaset
tuodaan péfosin Suomesta, jolloin myds Suomessa esiintyvit taudit ovat vaarassa le-
vitd Vendjille. Eldvin kalan ja médin tuonti Norjasta EU:n alueelle on kielletty ISA
vaaran takia, mutta Venijille poikasia tuodaan. Tosin valmistella on péitds, joka sal-
lisi kahteen kertaan desinfioidun lohikalojen mé#din tuomisen yhteisén alueelle Nor-
jasta. Vaikka ISA-tautia ei koskaan ole todettu Norjan siséivesisséd, on ISA-riski Veni-
jén ja Suomen yhteisten vesistdjen kautta teoriassa olemassa. Kalatautien diagnosti-
sointi on Vendjdlld vasta alkumetreilld. Pietarin alueen kalaterveysvalmiuksia ollaan
parantamassa RKTL:n vetimin ja MMM:n rahoittaman l#hialueyhteistydhankkeen
puitteissa. Kalatautiasiantuntijana hankkeessa on EELA. Projektin varoilla on mm.
kalustettu kalatautilaboratorio Pietariin. Venildiset viranomaiset tulevat todennikéi-
sesti tiukentamaan ostettavien poikasten terveysvaatimuksia. Suunnitteilla on kokous,
jossa olisivat edustettuina my6s Murmanskin ja Karjalan alueen viranomaiset tavoit-
teena asianmukaisten pelisdfintéjen luominen elédvin kalan kauppaan. Vendjin ja
Suomen vilinen sopimus rajantakaisten laitosten virustarkastuksista ja niytteenotoista
on edelleen lausuntokierroksella Moskovassa, mutta tiiviimpii yhteistyStd on varmas-
ti syyid kehitelld niin pian kuin mahdollista.

Kirjolohen poikasia myydiin Suomesta myds Viroon, jossa kalanviljelylaitosten vi-
rustarkastuksia ollaan virittelemissd EU:iin liittymisen myotd. Keviilld 2002 todettiin
VHS-tautia yhdelld siséimaan kirjolohilaitoksella Kaakkois-Virossa. Diagnostiset val-
miudet myds Virossa ovat vield heikot, joten todellista kuvaa kalatautitilanteesta ei
ole. Mikdli Viro hakee ja saa EU:n hyviksymin VHS/IHN kartoi-
tus/vastustusohjelman, tulee se merkitseméfin sitd, etti maahan saa tuoda lohikaloja
vain hyvaksytysti VHS/IHN —vapailta alueilta tai laitoksista, jolloin eldviin kalan
vienti Suomesta Viroon ¢i olisi mahdollista Suomen nykyisessi tilanteessa.

Kalasiirtoihin vaikuttavia sdadésmuutoksia ja tyéryhmia

Elintarvike- ja terveysosastolla on meneilldin kalatautien vastustamisstrategian ja ka-
[atautisa@dosten uudistaminen. Tirkeimmisti vastustettavista taudeista valmistellaan
asetukset. Pisimmilld on BKD-asetus, joka saatetaan voimaan alkuvuodesta 2003. Ka-
lasiirtojen periaatteet kerrottiin edelld. Vuosien 2003-2004 aikana valmistellaan virus-
tautiasetus/asetukset, sekd uudistetaan eldvien kalojen ja muiden vesielidinten tuontiin
liittyvit sdfdokset.

olevassa MMM:n asettamassa Kalaterveys 2008 —tyGryhmissi, jonka on miiréd luo-
vuttaa raporttinsa 30. kesikouta 2003 mennessd. Kalojen siirtoja kiisitelldéin myds
parhaillaan istuvassa MMM:n ascttamassa Kalaistutusten kehittiminen ~tydryhmiissi.

EU-komission péitdkselld 2002/879/EY on Ahvenanrnaan ja Pyhtiiin rajoitusalueille
hyvaksytty muusta Suomesta poikkeava VHS-ohjelma. Tavoitteena on taudin hallin-
taan saaminen ja hévittéiminen ja hyviksytyn VHS-vapaan aseman saavuttaminen ko-
ko maahan. Yksityiskohtainen VHS-taudin vastustusohjelma suunnitellaan kesikuun
loppuun mennessd. Ohjelma tulee sisdltimésin toimia taudin levidmisen ehkdisemisek-
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si merialueella ja sisdimaahan. Taudin levidgmisen tehokas ehkdiseminen edellyttinee
kalaliikenteen tarkempaa suunnittelua merialueella. EU pditos takaa “tySrauhan” ja
tuontisuojan muilta EU:n VHS-alueilta ja laitoksista. Ohjelman edistymisestd rapor-
toidaan vuosittain.

EU:ssa on varsin pitkélld valmisteilla eldvin kalan tuontiehdot EU:n ulkopuolisista
maista, miki muuttaa nykyisti kéiytintod selvisti. Tihén saakka kukin jisenmaa on
méritellyt kansallisesti omat tuontiehdot, mutta EU-pé#toksen voimaantulon jilkeen
wontichdot midritellisin pasitdksessi, ja jisenmaat joutuvat muokkaamaan sdadoksi-
d4n sen mukaan. Timinhetkisen version perusteella lohi- ja karppikalojen tuontiehdot
ovat erittdin tiukat.

Meneilldin on myds EU:n kalatautidirektiivin uudistustyd. Erikseen valmistellaan di-
rektiivit nilvidisille ja dyridisille. T#lld hetkelld saatavissa olevien tietojen perusteella
luvassa ei ole suuria muutoksia piilinjoihin. VHS- ja IHN-tautien esiintyminen saily-
viit edelleen merkittivimpini lohikalojen kauppaa sdateleviné tekijoind. Ehdolla ole-
via muita virustauteja, joihin jéisenmaat voivat asettaa tuontiehtoja ovat ainakin SVC,
ISA, OMV, EHN ja IPN, sekd G. salaris —loinen. Mahdollisuus asettaa lisdtuontichto-
ja esim. BKD-bakteeritaudin suhteen on vield auki.

Kalatautidirektiivin uudistusty®n keskeisid periaatteita télld hetkelld ovat:
e Elivin kalan kauppaan vaikuttavien tautien listoille vain merkittivit taudit
e Villien ja viljeltyjen kalojen tautien vuorovaikutus paremmin mukaan

e Jisenmaat hyviksyvit VHS/IHN-vapaat laitokset (tyollistisi komissiota liikaa til-
14 hetkelld)

¢ Tarkempia vaatimuksia laboratorioille

e Vyohykkeiden kriteerit uusiksi; voiko olla hyviksyttyjda VHS/IHN-vapaita ran-
nikkovyshykkeitd vaikka tiedossa merialueen luonnonkalojen VHS-tilanne?

e Yhteisten pelisdintdjen luominen kalojen ja médin siirrolle luonnosta laitoksille
ja merestd sisdvesiin => Koskee meilli mm. vaelluskalojen miidinhankintaa.
Pelisiiiinnét valmisteilla. Mahdollista, ettéi kaikki emokalat tutkittava, joiden
miiti sisimaahan (myds siian osalta).

s Laitosten riskiluokittelu, joka vaikuttaa tarkastus- ja ndvtteenottovaatimuksiin.
Perusperiaate: kaikki laitokset rekisterissé ja kaikkia valvotaan jollakin ohjelmal-
la, my&s muita kuin lohikalalaitoksia.

o Riskiin perustuva ennaltachkiisevi tandinvastustusohjelma laitoksille

e  Ohjeet/miirdykset kuljetuksiin ja jitteille

Riskien tunnistus ja hallinta tarkeata

Jokaiseen kala- ja mitierdin siirtoon liittyy jonkun taudin tai loisen levidmisen riski.
Suomessa kala- ja miitiliikenne on perinteisesti ollut laajaa seké sisémaassa ettd meri-
alueella, ja siten kalatautien leviimisriski on suuri. Téastd ovat osoituksena mm. paise-
taudin ja BKD:n levidiminen sisimaassa ja merialueella ja VHS-taudin levidminen
Ahvenanmaalla. Meneilldsin olevissa tyorvhmissd tullaan pohtimaan uusien pelisiéin-
tdjen tarvetta kala- ja métisiirtoihin olemassa olevien kokemusten pohjalta, ja myds
tarkentamaan kuljetuskalustoon liittyvid ohjeita ja sidintdjd. Riskialteinta toimintaa
nykyisessd virustilanteessa ovat merestd siséivesiin suuntautuva méti- ja kalustoliiken-
ne seki vesistdalueet ylittdviit kala- ja mitisiirrot. Harkittava on mm. tarvitaanko tiet-
tyihin siirtoihin lupajérjestelmi (vrt. paisetautisuoja-alueet).
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Tautiriskien minimointiin luonnonkalojen miidinhankinnassa pétevit samat periaatteet
kuin ennenkin: emokalojen virus- ja BKD-tutkimus ja médin karanteeni tutkimusten
ajan. Akuutein uudelleentarkastelutarve on vaellussiian méidinhankinta- ja luonnonra-
vintolammikkokuviolla. Onko mahdollista ja milld keinoin olennaisesti vihentis nii-
den emojen lukumiiirdd, joiden jilkeldiset viljellddn sisimaan luonnonravintolammi-
koissa? Tilidin emot voitaisiin tutkia tautien varalta. Alkuvuodesta 2003 aloitetaan
tarkemmat keskustelut médinhankkijoiden, RKTL:n, KRO:n ja EELA:n kanssa eri
vaihtoehdoista.

Kasvatetun kalan ja midin terveyden tirkeimmiit masraavit tekijat lihtevit itse lai-
toksesta ja sen toiminnasta. Tirkeimpii tekijoitd ovat:

* Laitokselle sisdiin tulevan kala- ja mtiliikenteen suunnitelmallisuus ja tiukka
kontrolli; alkupers, laatu
* Laitoksen tautihistoria ja terveysvalvonta

* Kalojen hyvinvoinnista huolehtiminen; veden laatu ja limpétila, ravinnon laatu ja

* Vesityslihteen kontrolli; mahdollisuus rajoittaa esim. yldpuolisia istutuksia
* Istutettavan/myytivin parven sairaudet, hoidot ja rokotukset

* Lastaus ja kuljetus

¢ Vastaanottava istutus/kasvatuspaikan olosuhteet

Kokemusten mukaan kalojen siirto laukaisee herkisti piileviit taudit. Kasvatetun kalan
kaupassa on siten tirke#iti tuntea erittiin hyvin sen laitoksen toiminta ja historia, josta
kalaa ja mitid ostetaan. Ostajien “Kouluttamista” ja avustamista esim. yleisten sopi-
musehtojen laatimisessa (tautinikékulma) tullaan kisittelemiin meneillizin olevissa
tyOryhmissi.
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Uudistunut kalatalousalan opetus

KARI PENTTINEN
Suomen kalatalous- ja ympéristoinstituutti

Kalatalouden perustutkinnon uusi opetussuunnitelma astui voimaan 1.8.2001. Oleelli-
sin muutos on, ettd koulutus piteni kolmeen vuoteen ja samassa yhteydessé palautet-
tiin suuntautumisopinnot ja ammattinimikkeet. Uutta on myds, ettéi vanhan harjoitte-
lun tilalle tuli tydssdoppiminen, joka voidaan jakaa useampaan osaan.

1. Tutkinnon rakenne

Kalatalouden perustutkinto kisittii 120 opintoviikkoa. Opintoviikolla tarkoitetaan 40
tuntia opiskelijan ty5td. Yleensi siihen sisiltyy 30 tuntia opetusta ja 10 tuntia tehtévi-
en suorittamista ja raporttien kirjoittamista.

Ammatillisten opintojen osuus on 90 ov, vapaasti valittavia opintoja on 10 ov ja yh-
teisi yleisopintoja 20 ov. Ylioppilaiden ohjelmaan ei sisélly yleisopintoja. Ammatil-
liset opinnot jakaantuvat perusopintoihin joita on 50 ov ja suuntautumisopintoihin joi-
ta on 40 ov.

AMMATILLISET OPINTOKOKONAISUUDET

Pakolliset valinnaiset
1.Kalat ja kalavedet 8 ov
2 Kalatalous 5ov
3.Vesilld likkuminen 5ov
4.Kalastuksen perustaidot 11 ov
5.Kalankisittelyn perustaidot 8ov
6.Vesiviljelyn perustaidot 8 ov
7.Kalaveden hoito 5ov
8.Elinkeinokalastus 30ov
9.Kalanjalostus ja kalakauppa 30 ov
10.Vesiviljely 30 ov
11.Matkailukalastus 30 ov
12.Kalatalouden yritystoiminta 10 ov
13.Muut valinnaiset opinnot 10 ov
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2. Ammatilliset perusopinnot

Ammatilliset perusopinnot ovat kaikille yhteisid. Perusopintoja opiskellaan rinnan
yleisopintojen kanssa noin 1,5 vuotta. Ammatillisiin perusopintoihin sisiltyy kaikkien
eri kalatalousalan scktoreiden perustydt.

Esimerkiksi kalanviljelyn 8 ov:n kokonaisuudessa opiskelija oppii hyvin monipuoli-
sesti kalanviljelylaitoksella tehtdvit tydt, mutta hin ei vield pysty itsendisesti selviy-
tymiin kaikista toistd, vaan hénté pitdd opastaa. Opiskelijan tulee tuntea viljeltivien
kalojen elinympiristdvaatimukset, osata kayttié kalanviljelylaitoksen koneita ja lait-
teita, osattava lypsii ja hedelmdittéis mitid, hoitaa vastakuoriutuneita jne.

Opiskelijat oppivat samalla tavalla my&s kalanjalostuksen, kalastuksen, kalaveden-
hoidon, vesilld liikkkumisen ja vesi-, kala- ja pohjaeldinnéytteiden ottamisen perustyot.

Perusjakson jilkeen heilli on hyvin laaja kalatalousalan perusosaaminen ja -
tuntemus.

3. Suuntautumisopinnot

Opiskelija voi perusopintojen jélkeen valita yhden 30 ov:n laajuisen opintokokonai-
suuden seuraavasta tarjonnasta:

Elinkeinokalastus 30o0v Kalastaja
Kalanjalostus ja kalakauppa 30 ov Kalanjalostaja
Vesiviljely 30 ov Kalanviljelijid
Matkailukalastus 300v Kalastuksenohjaaja

Taulukkoon on myds laitettu suuntautumisopintoja vastaava ammattinimike. Kaikkiin
suuntauntumisiin tulee lisdksi pakollisena 10 ov kalatalouden yritystoimintaa.

Vesiviljelyn suuntautumisopinnoissa lihdetiéin siitd, ettd linjan kiiynyt pystyy suun-
nittelemaan oman kalanviljely-yrityksen perustamisen, osaa valita laitokselle sopivan
paikan ja tehdé laitokselle tuotantosuunnitelman. Hénen tiytyy pystyé hoitamaan lai-
tosta ja kisittelemiin kaloja niin ettd, kalojen hyvinvointi taataan ja ympéristévaiku-
tukset minimoidaan.

4. Tybssaoppiminen

Uusien opetussuunnitelmien yhtend kulmakiveni on ty6ssdoppiminen. Sen perustana
on nikemys, ettd tietyt taidot pystyy omaksumaan paremmin tyOpaikoissa, oppilai-
tosympiéristdssi voidaan joutua harjoittelemaan keinotekoisilta tuntuvissa olosuhteis-
sa. Nykyistin opetussuunnitelmiin on sisillytetty pakollisena vihintizn 20 ov tySpai-
koilla tapahtuvaa oppimista.

Tybsséoppiminen on aikaisempaan harjoitteluun ndhden tavoitteellisempaa. Opetus-
suunnitelman opintokokonaisuuksista valitaan ne oppimistavoitteet, jotka helpoiten
voidaan saavuttaa tekemdlld tyStd kokeneen tydntekijin rinnalla typaikoilla. Kun
opiskelijat sijoitetaan yrityksiin koulun ulkopuolelle tavoitteena tietenkin on, ettd he
tekeviit tyotd, josta tybnantajalle on todellista hydtyd. Tydssdoppimispaikoiksi pyri-
tdéin valitsemaan tyOpaikkoja, jotka tarjoavat monipuolisia tydssdoppimismahdolli-
suuksia.
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Pazsaantoisesti opiskelijat eivit saa palkkaa tydssdoppimisajaltaan. Se tulkitaan opis-
keluksi ja siksi opiskelijoilla on tdydet opintososiaaliset edut koko ajan voimassa ja he
ovat my0s oppilaitoksen vakuutusturvan piirissd.

Opiskelijan arviointiin osallistuu tySpaikassa opiskelijaa ohjannut henkild, oppilai-
toksen opettaja ja opiskelija itse.

Suomen kalatalous- ja ympéristdinstituutti on saanut Eurcopan sosiaalirahaston ja
opetushallituksen rahoituksen “Kalatalousalan tydpaikkaohjaajien kouluttaminen”-
projektin toteuttamista varten. Projekti toteutetaan yhteisty0ssi Péijanneinstituutin
kanssa. Tavoitteena on kouluttaa kalatalousalan yritysten henkildkunnasta 80 henked
toimimaan kouluista tulevien opiskelijoiden ohjaajina tyGpaikoilla. Projekti kestdd
kolme vuotta. Projektipaltikoksi on nimitetty lehtori Mailis Kuuppo.

5. Aikuiskoulutus

Aikuisilla on mahdollisuus suorittaz kalatalousalan tutkintoja joko valmistavan koulu-
tuksen ja ndyttokokeiden kautta tai sitten oppisopimusteitse.

Niyttétutkinnoin on mahdollista svorittaa kalatalonden perustutkinto ja sithen sisélty-
vit kaikki suuntauturniset. Lis#ksi on mahdollista suorittaa kalanviljelijén ja kalanja-
lostajan ammattitutkinto. Periaatteessa tutkinnon suorittaminen ei edellytd koulukseen
osallistumista vaan opiskelijoilla on oikeus osallistua nidyttokokeisiin ja suorittaa tut-
kinto tydeldméssd opituin taidoin. Usein tytkokemuksen kautta saavutettu osaaminen
ei ole rittivin laaja-alaista kaikkien niyttokokeiden suorittamista varten. Talldin
opiskelijan on mahdollista osallistua oppilaitosten jérjestiméin nidytiétutkintoon val-
mistavaan koulutukseen.

Perustutkintoon valmistavaan koulutukseen oppilaitokset saavat rahoituksen opetus-
hallituksesta. T4mé rahoitus on riittivii koska oppilaitokset voivat kiyvttdi kaikki va-
paat oppilaspaikat valmistavaan koulutukseen, mutta aikuisista jotka haluaisivat suo-
rittaa kalatalouden perustutkinnon on pulaa.

Kalanviljelijin ammattitutkintoon ja kalanjalostajan ammattitutkintoon valmistavaan
koulutukseen rahoitus tulee opetusministeridstd ja sitd on hyvin niukastt. Iimeisesti
vksikidin oppilaitos ei ole pystynyt jarjestimiin kalanviljelijin ammattitutkintoon
valmistavaa koulutusta!

Oppisopimuskoulutuksella voidaan suorittaa samat tutkinnot kuin nidyttdkokein. Opis-
kelijaksi haluavan tulee ottaa vhteyttd lihimpiéin oppisopimustoimistoon, joka ostaa
tietopuolisen opetuksen oppilaitoksilta ja auttaa opiskelijaa 16ytdméin tydpaikan, jos-
sa opiskelija voi hankkia itselleen kiytinnon tyotaidon.

6. Tulevat muutokset

Viimeisimpéin uudistukseen sisaltyvi tyGssdoppiminen vaatii vield sisdéinajoa. En-
simmiéiset vuosikurssit ovat juuri nyt siind vaiheessa, ettd suuntautumisopintoja ruve-
taan suorittamaan ty&ssdoppimalla. Ennenkuin jirjestelmd saadaan toimimaan tiyvtyy
tydpaikkojen henkilokunnasta valmentaa riittdvésti ohjaajia opiskelijoiden tueksi.
Oppilaitoksilla on vield tarkennettavaa valittaessa ne tyStehtévit, jotka parhaiten opi-
taan tydelimissd ja myoOskin suuri tyd etsiessadin kalatalousalan yrityksistd ja laitok-
sista sopivat yhteistyokumppanit ty&ssdoppimisen toteuttamiseksi. Tarvittaisiin pari
vuotta ilman suuria uudistuksia, jotta voitaisiin vakiinnuttaa opetusjirjestelyt.
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Yksi uudistus on kuitenkin opetushallituksessa valmistelussa. Nuorisoasteen perustut-
kintoihin on tulossa niytot viimeistdin vuonna 2004. Kokeilutoiminta on tdydessd
kidynnissi ja kalatalousalan osalta kokeilusta vastaa Péijinneinstituuntti.

Laajemmassa mittakaavassa pyrkimyksend tulisi olia koulutuksen rakenteen kehitté-
minen niin, etti opetussuunnitelmiin sisdltyisi vaihdettavia moduleja. Témé mahdol-
listaisi opiskelijoille ulkomailla suoritettujen kalatalousalan opiskelujen tdysiméirii-
sen hyviksilukemisen. '

7. Ammattikorkeakoulu-opetus

Turun ammattikorkeakoulun Paraisten yksikks on ainoa joka antaa iktyonomin tutkin-
toon johtavaa kalatalousalan ammattikorkeakouluopetusta. Kala- ja ympéristotalouden
koulutusohjelmassa on valittavana kaksi suuntautumista: ympéristénhoito ja kalata-
Jouden elinkeinot. Jilkimméiseen suuntautumiseen sisdltyy kalastus, kalanjalostus ja
kalanviljely.

Kalanviljelyopetukseen siséltyy kaikki samat aihekokonaisuudet kuin perustutkinnon
kalanviljelijan opintoihin. Ammattikorkeakoulussa l&hestymistapa on enemmén tut-
kimuksellinen ja edellyttds opiskelijalta enemmiin omaa aktiviteettia. Tavoitteena on
ettd iktyonomi sijoittuisi laitosvastaavaksi, tyonjohtotehtéiviin tai tutkimusmestariksi.

Turun ammattikorkeakoulu jarjestdd syksyllda 2003 alkavan tiydennyskoulutuksen,
jossa opistosta valmistuneet iktyonomit voivat tdydentid tutkintoaan ammattikorkea-
koulutasoiseksi. Koulutus jérjestetiin monimuotoisena ja se kestii kaksi vuotta.

Hakukaavakkeen syksylld 2003 alkavaan opistoiktyonomin tdydennyskoulutukseen
AMK-iktyonomiksi voi tulostaa osoitteesta: http://turkuamk.fi/yhteishaku/

Tiydennyskoulutuksen laajuus on 40 opintoviikkoa ja hakuaika koulutukseen on
10.3. - 30.4.2003.
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Suomen kalatalous- ja ymparistoinstituutti

KARI PENTTINEN
Suomen kalatalous- ja ympéristSinstituutti

1. Historia

Suomen kalatalous- ja ympéristdinstituutti perustettiin vuonna 1979 Valtion kalatalo-
usoppilaitos-nimisend vhdistdmalld Harjun kalastajakoulu ja Pernd fiskarskola. Sijoi-
tuspaikaksi tuli Parainen. Koska Harjun kalastajakoulu oli jatkoa Evolla vuonna 1901
aloitetulle kalastajakoululle, on oppilaitoksella yli satavuotinen historia. Perna fis-
karskola oli aloittanut toimintansa vuonna 1911.

Vuonna 1997 valtio paitti yksityistdi ammatilliset oppilaitokset. Téssd vaiheessa ka-
latalousoppilaitoksen yllépitdjaksi ja omistajaksi wli Kalatalouden ja merenkulun
koulutussiitioé. Siition perustivat Kalatalouden keskusliitto, Suomen kalankasvattaja-
liitto, Suomen laivanpéillystéliitto, Suomen varustamoyhdistys, Stiftelsen for Abo
akademi, Turun kaupunki ja Paraisten kaupunki. Se, etti merenkulkualan jirjestdt 1dh-
tivdt mukaan si4tioon johtui siitd, ettd alussa s#fitié omisti myds ruotsinkielisen me-
renkulkuoppilaitoksen, Abo navigationsinstitut:in. Vuoden 2000 alusta merenkul-
kuoppilaitos siirtyi osaksi Yrkeshdgskolan Sydvistid.

Vuodesta 1980 lihtien Paraisten oppilaitoksessa annettiin opetusta sekd koulu- ettd
opistotasolia. Opistosta valmistuivat enstmmaiset iktyonomit joulukuussa 1982

Vuonna 1998 opistotasoinen koulutus muutettiin ammattikorkeakoulutasoiseksi. Sa-
malla iktyonomikoulutus liitettiin osaksi Turun ammattikorkeakoulun ohjelmaa, mutta
itse koulutus tapahtuu edelleen Paraisilla. Turun ammattikorkeakoulu on maamme
suurin ammattikorkeakoulu, opskelijamiird ylittda 7000! Ensimmdéiset iktyonomit
valmistuivat ammattikorkeakoulusta joulukuussa 2001.

2. Nykytilanne

Suomen kalatalousoppilaitos ja Turun ammattikorkeakoulun kala- ja ympiristétalou-
den koulutusohjelma toimivat Paraisilla rinnan kivttden samoja opetiajia, samoja tilo-
ja ja samaa kalustoa.

Suomen kalatalous- ja ympéristdinstituutissa on tind vuonna keskimiirin 107 opiske-
lijaa koulutason perustutkintoja opiskelemassa ja lisiksi noin 20 aikuisopiskelijaa.
Henkilékuntaa on 20 opettajaa, 3 péitoimista projektipéillikkod, 6 opiskelijoiden
tydnopetukseen osallistuvaa tydmestaria ja 10 henkilsi eri tukipalveluja varten.

Kala- ja ympiristétalouden opetusta varten ammattikorkeakoululla on 3 omaa opetta-
jaa, joista yksi hoitaa koulutuspéillikon tehtivid. Suurimman osan koulutuspalveluista
ammattikorkeakoulu ostaa Suomen kalatalous- ja ympiristdinstituutilta. Ammattikor-
keakoulutason opiskelijamiérid vuonna 2003 tulee olemaan 96.
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3. Opetus Suomen kalatalous- ja ympéristéinstituutissa

Suomen kalatalous- ja ympéristdinstituutti on kaksikielinen oppilaitos joka antaa pe-
ruskoulutusta kalatalousalan ja luonto ja ympéristdalan ammatieja varten. Kalatalous-
alalla Gini vuonna toteutuvat suuntautumiset ovat elinkeinokalastus, vesiviljely ja
matkailukalastus. Kalanjalostus ja kalakauppa- suuntautumista tullaan tarjoamaan ai-
kuiskoulutuksena.

Luonto ja ympéristoalan suuntautumiset ovat ympéristénhoitaja ja luontoyrittdja.

Ruotsinkielinen koulutus toteutetaan Pohjanmaaila “Mobilskolan”- projektin puitteis-
sa. Koulutusta annetaan kolmella eri paikkakunnalla, joissa vuorottelee moduliraken-
teinen lihiopetus ja tydssdoppiminen.

Veneenrakentajan ammattitutkintoon johtavaa koulutusta annetaan projektissa ”Skir-
gardsskutan”. Projektissa keskitytizin laivapuusepén taitojen elvyttimiseen.

Luontokartoittajan erikoisammattitutkintoon johtava valmistava koulutus on kuulunut
oppilaitoksen aikuiskoulutusohjelmaan jo neljan vuoden ajan.

4. Oppilaitoksen varustus

Oppilaitoksessa on kalastuksen ja merenkulun opetusta varten kolme teristroolaria,
joista nyky&in eniid kaksi on sannollisessa kiytossi. ”Alpinus” on 14,4 metrid pitké
ja varustettu silakan yksintroolaukseen. “Osmerus” on 16 metrii pitkd ja sitd kéyte-
t4%n nykyiin lihes yksinomaan merenkulun opetukseen. Koulun jérjestimat kuljetta-
jankirjakurssit suorittavat myds ajoharjoituksensa Osmeruksella. Osmerus on varus-
tettu Caterpillar koneella ja siind on kisntyvilapainen potkuri ja keulapotkuri, miki
antaa sille hyvit hidasajo-ominaisuudet. Alunperin alus suunniteltiin ajoverkko- ja
ajosiimakalastukseen. "Harengus”, suurin alustuksista, on 24 metrié pitkd. Se on ny-
kyéiin jasinyt vihille kiytolle, koska sen kilyttd troolaukseen nykyisin hallinnassa ole-
villa kalavesilli on liian kmpeld4.

Verkko- ja rysikalastukseen kidytetddn Kulkuri 31-venetti, jossa on 280 hv Perkins
dieselkone. Uutuutena oppilaitos hankki syksylld 2002 Nymar 610 veneen verkko- ja
loukkukalastukseen. T4ssd veneessd on 130 hv dieselkone, joka antaa huippunopeu-
deksi 30 solmua. Lisiksi oppilaitoksella on Buster ja Faster alumiiniveneet, joita kiy-
tetisin matkailukalastuksen opetuksessa.

Pyydysten rakentamista varten oppilaitoksessa on limmin pyydysrakennushalli, jonka
pituus on 30 m. Halli on kiynyt ahtaaksi sen jilkeen kun veneenrakennuksen opetus
alkoi oppilaitoksessa syksylld 2001.

Kalanjalostuksen opetusta varten oppilaitoksessa on vuonna 1985 rakennettu kalanja-
lostushalli. Hallille tehtiin tdysremontti vuonna 1997. Samassa yhteydessd otettiin
kiyttdon omavalvontajérjestelmi ja hyvin tarkat hygieniamiirdykset. Halli on EUmn
hyviiksymi ja silld on voimassa oleva EU:n rekisterinumero. Halliin liittyy oma kala-
kauppa, jossa myyddan opetuksen yhieydessd valmistetut jalostetut kalatuotteet. Tuo-
tevalikoimaan kuuluu yli 70 erilaista kalajalostetta!

YmpiristStutkimusta varten oppilaitoksessa on kolme laboratoriota, kalabiologia, ve-
sistttutkimus ja mikrobiologia.

Oppilaitoksessa on oma asuntola jossa asuntopaikkoja on 186. Osa asuinsoluista on
varattu aikuiskoulutusta ja lyhytkurssitoimintaa varten. Ruokahuollosta vastaa Ami-
can ravintola. Oppilaitoksessa voidaan jérjestdd myos yhteistykumppaneiden koulu-
tusseminaareja.
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5. Kalanviljelylaitos ja sen toiminta

Oppilaitokselle rakennettiin oma kalanviljelylaitos vuonna 1992 ja vuonna 1997 ra-
kennettiin wusi hautomo.

Nykyinen ympiristélupa mahdollistaa 12 tonnin kalantuotannon vuodessa. Verkko-
kasseissa voidaan tuottaa ruokakalaa 4 tonnia. Suurin osa tistid on kirjolohta, mutta
vuonna 2002 lihtien myos siikaa. Kaikki ruokakala kilytetdtin kalanjalostuksen ope-
tuksen raaka-aineena.

Maalla olevan laitoksen altaissa tuotetaan 8 tonnia erikokoisia poikasia lasikuitual-
taissa. Ulkoallasalueella on 16 kpl 28 m* allasta, poikashallissa 2 kpl 28 m* 8 kpl 7
m’ ja 8kpl 4 m” allasta. Hautomossa on 12 haudontakaukaloa, 10 mtisuppiloa ja 8
kpl 1 m” ja 4 kpl 4 m? allasta,

Viljeltdvit lajit ja kannat ovat seuraavat:

* kirjolohi ( Tervon JALO-kanta ), ruokakalaksi Ja poikasia myyntiin
¢ merilohi ( Nevan kanta ), 2-v istukkaita

® meritaimen ( Isojoen kanta ), 2-v ja 3-vistukkaita ( 38 — 40 cm )

* siika ( ”Saaristosiika” , Bengtséran kanta )

Liséiksi koulu on saanut RKTL:Iti kéyitdonsi 3 luonnonravintolammikkoa Merikarvi-
alla. Niissd viljelldtin kahan ja siian poikasia istutustoimintaa varten.

Haudontaa ja haudontakokeita tehdésin havella, harjuksella, mateella ja tipliravulia.

Starttiruokintaa kokeillaan ahvenella ja kuhalla ja 30 cm:n kokoisella kuhalla kokeil-
laan lisdksi kuivarehuruokintaa.

Haudontaan kiytetisin makeaa vettd, Jjonka kierrdtysaste on 100%. My®s kirjolohen
emokalat pidetdin limmitetyssi makeassa vedessi 2 — 4 viikkoa ennen miédin lypsyi.

Midin saavutettua silmapisteasteen, osa siirretiiin kylmiin murtoveteen, Jjolla voidaan
slirtdd kuoriutumista haluttuun ajankohtaan.

Sekd makea vesi ettd murtovesi voidaan Jadhdyttdd ja limmittas tarpeen mukaan, alin
lémpétila on kuitenkin +2 astetta. lidhdytettdessi vesi johdetaan siilitén, joka on si-
joitettu kylméén tilaan johon puhaltimella puhalletaan kylmii ulkoilmaa. Kierritetti-
vd vesi siteilytetiiin UV-valolla. UV:n kiyttoonotto poisti malakiitin kiyttotarpeen
melkein kokonaan. Nykyisin malakiitin kiyttd on kielletty.

Poikasten viljely tapahtun murtovedessi. Murtovettd voidaan kédyttd4 suorana lipivir-
tauksena tai kierréttden. Kierritysasteena kiytetddn 90%. Vesi limmitetiin joko suo-
ralla sihkodldmmitykselld tai lampSpumpulla. Poistovesi johdetaan limménvaihtimen
kautta ja talteen otettu energia kdytetdlin veden limmittimiseen, Kierrityksen kiyt-
t00notto pienensi limmityskustannuksia huomattavasti niin, ettd limpSpumppua tus-
kin olleenkaan kiytetisin endi.

Kierritettdvd murtovesi kisitelldin biosuodattimessa, Tamzn Jilkeen veteen johdetaan
happea hapenkehittimesti niin, etti hapen kylldstysaste nousee 150 %:iin ja ldhteviin
veden happipitoisuus on 100%. Hapenkehittimen hankinnan jilkeen on pienten poi-
kasten kuolleisuus ja evivauriot pienentyneet huomattavasti. Hautomossa on pystytty
pitdmiiéin 20 kg kalaa/ m’, miki tarkoittaa 80 kg/m’!
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”Startatut” poikaset siirretdin hautomosta poikashalliin tarpeen mukaan. Poikashallis-
sa ja ulkoallasalueella tuotetaan 2-v ja 3-v istukkaat. Emokalakannat siilytetdan ulko-
allasalueella. Poikashallissa, hautomossa ja ulkoallasalueella ruokinnassa kéytet#in
Itumic:in Salmo Micro:a. Verkkokassialueella kiiytetdiin sekd kiisin ruokintaa ettd au-
tomaattiruokintaa.

Poikashallin ja ulkoalueen altaissa kiiytetty vesi kiisitelldfin seki pytrreselkeyttimilla
ettd rumpusuodattimella. Ylivuotona poistuva vesi johdetaan pybrreselkeyttimille,
josta liete jatkaa rumpusuodattimelle. Altaitten lietekuopista liete imetéfin séinnéllisin
viilein, kes#aikana noin tunnin vélein, rumpusuodattimelle. Rumpusuodattimen jal-
keen liete pumpataan paineputkea mydten neljén kilometrin péihin Paraisten kaupun-
gin jitevedenpuhdistamolle. Puhdistettu vesi johdetaan rumpusiivilén jélkeen takaisin
mereen.

Oppilaitos on tilannut uuden tietokoneohjelman ja lietelogiikan lietteen poistoa var-
ten. Jérjestelmin suunnittelu, ohjelmointi ja rakentaminen valmistui vuoden 2002 lo-
pussa ja sen asentaminen on alkanut. Keviin aikana jédrjestelmid koeajetaan niin, ettd
se on kiiytossi kesdin ruokintakauden alkaessa.

Oppilaitoksen kalanviljelylaitoksen rakentamisen p#itavoite on ollut hyvin oppi-
misympirisitn aikaansaaminen. Siind ollaan onnistuttu. Tekniikkaa on laitoksen tuot-
tamaan poikasmiriin nihden liitkaa, mutta se on kuitenkin tarpeen, jotta voidaan
opettaa sellaisen tekniikan kiyttd, joka on kiytdssd muilla laitoksilia.

Vaikka oppilaitoksella on oma kalanviljelylaitos tarvitsee se kuitenkin ulkopuolisia
kalanviljelylaitoksia yhteistyokumppaneikseen. Koulussa saadun perusopetuksen jil-
keen oppilaat sijoitetaan kalanviljelylaitoksille tybssidoppimaan.

Vield koulutuksen viimeisissd vaiheissa ammattikorkeakounlun elinkeinokalataiouden
suuntautumisen valinneet opiskelijat kiertdiviit yhdess# koulun opettajien kanssa vii-
kon ajan ja tutustuvat suurimpiin poikastuotanto- ja ruokakalalaitoksiin.
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Uudistuksia kalatalouden koulutukseen

HEIKKI TUOMAINEN
P#ijanne-instituutti

Paijanne - instituutti

Kalatalouskoulutus on saanut uuden oppilaitoksen joukkoonsa. Koulutus aloitettiin
kalastusoppaiden koulutuksella 1998, niiiden kokemusten perusteelia kalatalouden pe-
rustutkinnon koulutus kiynnistyi elokuussa 2000. Paijanne-instituutti on luonnonvara-
alan oppilaitos, missi kalatalouden lisiksi on luonto-, ympiristd ja maatalousalan
koulutusta.

Piijinne-instituutti sijaitsee Asikkalan kunnassa, Eteld-Péijinteen rannalla. Pulkkilan

-----

Uudistukset

Opetushallitus on myontinyt kaikille toisen asteen koulutusaloille niyttdjérjestelmin
luomiseen Euroopan Sosiaalirahaston (ESR) rahoittamat nayttopilotti- ja aineistopro-
jektit. Kalatalouden perustutkinnoissa ndytidjérjestelmi sisllytetiin v. 2001 voimaan
tulleeseen uuteen opetussuunnitelmaan. Opetussuunnitelmauudistuksen myo6ti koulu-
tus laajeni kolmivuotiseksi. Suuntautumnisvaihtoehtoina kalatalouden perustutkinnossa
on elinkeinokalastus, kalanjalostus ja kalakauppa, vesiviljely ja uutena suuntautumis-
vaihtoehtona matkailukalastus. Kolmivuotisen koulutuksen aikana opiskelijat pereh-
tyviit kalatalouden eri sektoreihin tydssdoppimisjaksoiltla, jotka sijoittuvat koko opis-
kelun ajalle. Tydssdoppimista opinnoista on véhintdéin 20 opintoviikkoa.

Nayttopilotti

Piijiinne- instituutti toteuttaa yhdessé tyeldmin ja muiden kalatalousoppilaitosten
kanssa kalatalouden koulutukseen niyttojirjestelmiin. Pilotissa haetaan uusia malleja
ja toimintatapoja koulutuksen jérjestimiseen, joka palvelee kalatalouden tydeldmin
eri sektoreita. Naytdt ovat kiytannon tydtilanteita ja tehtivid, joilla opiskelija osoittaa
ammatillista osaamistaan. Perinteisten teoriakokeiden osuutta pienennetéfin ja kaytin-
non osaamiselle annetaan entisti suurempi painoarvo. N&yi6t toteutetaan pédosin
tytssdoppimisjaksojen yhtevdessd oikeissa tyoeldmin ympiristdissd ja tilanteissa.

Kalatalousalan kehittymisen kannalta tyelimén tarpeet ja nikemykset ovat merkitti-
Vid ndyttdjd suunniteltaessa. Projektin 2001-2004 viliseni aikana syntyy niyttojérjes-
telmi, joka palvelee koko kalatalousalaa, niin ammattilaisia kuin my6s kalatalouden
asiakaskuntaa.
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Naytt6jen avulla arvioidaan oppilaan valmiutta ammattiin

Nayttéaineistot

Niyttdaineistoissa kuvataan, mité opiskelijan on osattava néytdisséd, ndyttdympéristd
ja tapa, jolla opiskelija osoittaa osaamisensa. NiyttGaineistot laaditaan opetussuunni-
telman pohjalta palvelemaan kattavasti koko kalatalousalaa. NiyttGaineistot luodaan
syventimiin opiskelijan nikemystd alan erityisosaamisesta. Aineistot suunnitellaan
toteutettaviksi oikeissa tySelimén ympdéristdissd. Tdlld menetelmilld koulutus ja tyd-
eldmi saadaan yhteniiseksi osaksi koko kalatalousalaa. Aineistot suunnitellaan yhteis-
tytssd tyOeldmin edustajien kanssa. Vilittdmalld yhteistyolld tySeldmiiin koulutus
pysyy mukana alamme kehityksessi.
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Vesiviljelyn naytét

Kalatalouden opetussuunnitelmassa vesiviljelyn perusopinnot ovat laajuudeltaan 8
opintoviikkoa ja opiskelijan valitessa vesiviljelyn suuntautumisvaihtochdokseen vesi-
viljelyn opintoja on perusopintojen lisidksi 30 opintoviikkoa. Vesiviljelyn suuntautu-
misvaihtochdokseen valinnut opiskelija valmistuu kalatalouden koulutusohjelmasta
kalanviljelijaksi.

Molemmissa vesiviljelyn koulutusosuuksissa opiskelija osoittaa ammatillisen osaami-
sensa tydssidoppimisen yhtevdessd suoritettavilla niytoilld. Vesiviljelyn perusopinto-
jen nayttd testattiin Péijanne-instituutin kalatalouden opiskelijoilla neljan viikon tyds-
sdoppimisjakson yhteydessi, josta viimeinen viikko oli ndyttéviikko.

Perusopintojen niytdssi testattiin vesiviljelyn perusosaamista ja lihtSkohtana tehtivid
valittacssa oli, ettd kyseiset tehtivit tulevat esiin kaikissa kalanviljelylaitoksissa ja
kaikkina vuodenaikoina. Keskeisend asian tydeldmildhtGisissd néytoissd on se ettei
tydpaikalla ndyton vuoksi tehdd mitdén erityisjirjestelyitd vaan tehtévit ovat laitosten
arkirutiineja. Keskeisin asioina testatussa néytdssi olivat vesitysjirjestelmén ymmir-
timinen, laitoshvgienia ja ruokinta. Opiskelija teki tydssdoppimisjaksolla kolme viik-
koa ohjatusti nditd laitosten rutiinitehtdvid. Niytosséd opiskelijalle annetaan vastuuta
tydskentelystddn ja kiinnitetdén erityistd huomiota arviointiin ja ammatilliseen kas-
vuun.

Niytt6 arvioidaan arviointikeskustelulla jossa on mukana opiskelija, tydeldmén edus-
taja sekd opettaja. Vesiviljelyn ndyttd testattiin yksityiselld tyoeldmisektorilla, seu-
raavaksi testaukseen halutaan RKTL:n laitokset ja testaus tapahtuu muiden kalatalo-
usoppilaitosten opiskelijoilla.

Perusopintojen néyttdjen testausten ja niistd saatujen tulosten perusteella on ruvettu
valmistelemaan aineistoa vesiviljelyn suuntautumisopintojen néyttoon. Suomen kala-
talous- ja ympéristdinstituutin vesiviljelyn opettajat tekevit projektille aineiston yh-
dessd tydeldmédn kanssa. Suuntautumisopintojen niytdssd syvennytiéin viljelyteknii-
koihin ja kalojen terveydentilan seurantaan ja tarvittaviin toimenpiteisiin perus rutiini-
toimintojen liséksi.

Tyoelimin laajat nikemykset ovat vélttimattomid, jotta alalle koulutetaan sellaista
tyOvoimaa jota alalle tarvitaan.
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Kalatalouden koulutuksesta Savonlinnassa

SAKARI TORMALA
Savonlinnan ammattiopisto

1. Perinteita kalanviljelysséa

Savonlinnan ammattiopiston (nimi muuttunut 2,1,2003) kalatalouden koulutuksella on
n. 17 vuoden vaiheikas historia. Koulutus alkoi Enonkoskella v. 1986 ja eriniisten
oppilaitosten yhdistémisten jilkeen koulutuksen péipaino siirtyi mykyiseen sijainti-
paikkaan Savonlinnan Varparannalle Haukiveden rantaan. Koulutuksen kiiynnistyessi
v. 1986 kalatalouden ammatillisen koulutuksen rakenne oli selvipiirteinen. Ensim-
méisen vuoden yleisjakson jilkeen opiskelijat valitsivat ammattiin valmistavan eri-
koistumislinjan ja Enonkoskella valittavana oli ainoastaan kalanviljelijilinja. Tami
tutkintorakenne oli voimassa vuoteen 1995, jolioin koko ammatillisen koulutuksen
tutkintorakenne yhtendistettiin ja kalatalousalalle tuli yhtendiinen 2-vuotinen kalata-
louden perustutkinto. Témén vihin epimiriiseltd kuulostavan tutkinnon suorittivat
kaikki opiskelijat ja tutkinnon sisdiselld valinnaisuudella saattoi hankkia laajempia
valmiuksia kalatalouden eri ammattialoilla. Kalanviljelyn opetuksella Savonlinnassa
voi sanoa olevan vahvat perinteet siind mielessd, ettd alan erikoistumislinja harjaan-
nutti opettajat kalanviljelyn osaamiseen ja vuosien mittaan vakiintui liheinen koulu-
tusyhteistyd RKTL:n .Saimaan kalantutkimus ja vesiviljelyn kanssa. Koulutuksen
muututtua perustutkintoperusteiseksi kalanviljely séilytti vahvan asemansa sikili, etti
se oli yksi suosituimmista opiskelijoiden valitsemista ammattiaineiden syventivisti
oppiméiristd. Lisiksi kalanviljelyyn on opintojen toteutukseen on perinteiden ansios-
ta sisdllytetty hyvinkin monipuolista tytoimintaa. Perusrakenteeltaan kalatalouden
koulutus Savonlinnassa on kuitenkin samansislttistd kuin muissakin alan oppilaitok-
sissa, kuitenkin luonnollisesti painottuneena sisdvesiolosuhteisiin.

2. Luonteva ja toimiva yhteistyd RKTL:n kanssa

RKTL:n Saimaan kalantutkimus ja vesiviljely Enonkoskella on aina ollut vlttimétén
ja tirked yhteistySkumppani Savonlinnan kalatalouden koulutuksessa. Lahes kaikki
kalanviljelyharjoitukset on toteutettu kyseiselld kalanviljelylaitoksella. Lisiksi kalata-
loustutkimuksen opinnoissa on osallistuttu kalantutkimusyksikén projektien aineiston
Jja néytteiden hankintaan mm. Puruveden nieridtutkimuksissa. Yhteistys laitoksen
kanssa on aina sujunut hyvin ja vuosien mittaan opiskelijoiden harjoitusten jirjesti-
misen laitoksella on muotoutunut luontevaksi ja kitkattomaksi osaksi laitoksen tyoru-
tiineja. Laitos on hybtynyt opiskelijoiden tydsuorituksista erityisesti kiireisini aikoina
syyskaudella. Laitoksen tehtiiviin kannalta merkityksellistd on my&s se ettd n. 10 vuo-
den opiskelijat ovat toteuttaneet harjoitustydni Heinziveden reitin jérvitaimenen emo-
kalapyynnin Kermankoskella — viime vuosina tidysin itseniitsesti. Saatu miti on luo-
vutettu kalanviljelylaitoksen kiyttoon yllapitiméin Heindiveden reitin taimenen ge-
neettisti elinvoimaisuutta. Harjoitusympéristtn ohella Enonkosken yksikkd, samoin
kuin useat muut RKTL.:n yksikot ovat olleet opiskelijoiden tySharjoittelupaikkoja ja
myShemmin myds tydnantajia.
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3. 3-vuotiseen tutkintoon ja lopultakin kunnollisiin opetustiloihin

Syksysti 2001 kalatalouden koulutus muuttui 3-vuotiseksi. Opinnoista 2 vuotta sujuu
kaikilla opiskelijoilla varsin yhteniisesti tutkintoon kuuluvia pakollisia opintokoko-
naisuuksia opiskellen. Kolmantena vuotena koulutus painottuu opiskelijan valitse-
maan koulutusohjelmaan sekd tydsséoppimiseen.

Vuosi 2003 tulee Savonlinnan kalatalouden koulutuksen kannalta olemaan historialli-
nen. Koulutusyksikén kiyttoon rakennetaan pitkiin odotuksen jilkeen vaatimusten
mukaiset tilat kalanjalostuksen ja pyydysrakennuksen harjoitus- ja tyStoimintaa var-
ten. Vajaan 17 toimintavuoden aikana ei minkidn ylldpitdjén alaisuudessa ole tehty
mit#in rakennusinvestointeja kalatalouskoulutusta varten — ainoastaan muuteitu ole-
massa olevia tiloja kalatalouden opetuksen tiettyjen vaatimusten mukaiseksi. Vaikein
asema on ollut kalanjalostuksessa. Harjoitustilana on toiminut Enonkosken kunnan
omistama vanha meijerirakennus, joka v:een 2002 saakka ei miltdéin osin tdyttdnyt
elintarvikehygieenisii vaatimuksia. Tilojen kunto p#isi loppuvaiheessa erittdin huo-
noksi. Kyseinen rakennus on v. 2002 Enonkosken kunnan saaman EU- rahoituksen
turvin peruskorjattu kalan vastaanotto- ja yritystilaksi. Tila on kuitenkin vuokrattu
Kerimielld toimivan Kerimiien Kalafile Oy:n sivutoimipaikaksi. Opetuskéy1dsséd ra-
kennus on edelleen ja oppilaitos toimii tiloissa alivuokralaisena. Tyétilat ovat perus-
korjauksen jilkeen kelvolliset mutta edelleenkin puuttuu esimerkiksi kunnolliset opis-
kelijoiden pukeutumis- ja sosiaalitilat. Pitkalld tihtiykselld oppilaitoksen kalanjalos-
tuskoulutusta ei voi perustaa yrittdjéivetoisen vuokratilan varaan. TyOssdoppimispai-
kaksi Enonkosken kalanjalostustila soveltuu sikili kun wysipainoinen yrittdjén toi-
minta tiloissa kiynnistyy. My6s pyydysrakennuksen opetus on kirsinyt tilanahtaudes-
ta. Kiytossi on ollut Varparannalla n. 60 m’: laajuinen parakki ja lisiksi Enonkosken
meijerin osana ollut vastaavan kokoinen tila.

Varpalaan rakennettavan kalatalouden uudisrakennuksen laajuus on runsaat 800 m’
hyttypinta-alana, josta kalanjalostustilojen osuus on n. 500 m’. Hankkeen kokonais-
kustannukset ovat n. 1.28 milj. ja rahoituksesta oppilaitoksen yllipitdjan omakus-
tannusosuus on 58 % ja EU- rahoituksen 42 %. Tilojen odotetaan valmistuvan syksyl-
14 2003 ja ne tuovat todella merkittivin parannuksen kalatalouden koulutukseen.
Mm. kalanjalostuksen aikuiskoulutusta, jolla on jatkuvasti kysyntdd, voidaan uusien
tilojen valmistuttua alkaa kehijttimisin aivan vudelta pohjalta. Kalanviljelyn opetusta
tilat eiviit suoranaisesti palvele muutoin kuin kalanviljelyn havasviélineiden rakenta-
misessa ja luonnollisesti kalanviljelijoiksi opiskelevien kalanksittelyn perustaitojen
harjoittelussa.

4. Kiinnostaako vesiviljely nuoria?

3- vuotisen tutkinnon keskeisin muutos on etti palataan tavallaan entiseen eli opiskeli-
jat valmistuvat tiettyyn kalatalouden ammattiin ja se ilmenee selkedsti mySs tutkinto-
todistuksesta. Valittavana on elinkeinokalastus, kalanjalostus ja kalakauppa, vesivilje-
ly ja matkailukalastus, Tutkintonimikkeet ovat vastaavasti kalastaja, kalanjalostaja,
kalanviljelija ja kalastuksenohjaaja. Uudistus koulutuksessa on tydssdoppimisen eli
tvopaikoilla tapahtuvat opiskelun eli kiiytinnon t6ihin harjaantumisen suuri osuus (20
opintoviikkoa eli ajallisesti n. puoli vuotta). Matkailukalastus on uusi ammatillisen
peruskoulutuksen opintolinja ja sen on odotettu heréttavit opiskelijoissa suurta innos-
tusta ja kiinnostusta. Savonlinnan opiskelijoiden kohdalla timé on toteutunut ehki Lii-
ankin konkreettisesti. Periaatteena on ollut ettei opiskelijoiden valintamahdollisuuksia
rajoiteta ja ensimmiisen 3-vuotisen kurssin tehtyé alustavat valintansa, ylivoimaisesti
suurin osa oli erikoistumassa matkailukalastukseen. Mainittakoon ettd vain yksi valitsi
vesiviljelyn. Matkailukalastus tietysti kiinnostaa nuoria jo heidiin harrastussuuntautu-
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neisuutensa pohjalta ja kalastuksenohjaajan ammatti varmasti kuulostaa hyvin innos-
tavalta ja trendikkédltd. Tosiasia kuitenkin on ettd huolimatta matkailukalastuksen
mahdollisuuksista Suomessa ja varsinkin vesistorikkaassa Iti-Suomessa, tyollistymi-
nen ja elannon hankkiminen matkailukalastuksesta, erityisesti yrittijini, asettaa todel-
la korkeat vaatimukset ammatin harjoittajalle. Esimerkiksi ilman vahvoja markkinoin-
ti- asiakaspalvelu ja kielitaitoja ei alalla pirjiti. Peruskoulun usein heikolla menes-
tykselld lipéisseilld 15-16 -vuotiailla harvoin niitd ominaisuuksia on tai pystyvit edes
3-vuotisen koulutuksen aikana hankkimaan. Sen sijaan useilla on selked taipumus te-
kemiseen ja tekemiilli oppimiseen, samoin kuin hyvét kiden taidot ja vastuullisuutta-
kin, Naill§ avuilla pystyy jo erittidin hyvin tydskentelemiizin esimerkiksi kalanviljelyn
Ja kalanjalostuksen ammattitehtivissd. Koulutuksen painottuessa valittuun ammat-
tialaan tulee opiskelijoiden kanssa perusteellisesti pohtia itse kunkin yksilolliset mah-
dollisuudet ja valmiudet eri ammatteihin, Toivottavaa on etti myos kalanviljelyyn
suuntautuu alan siséisténeitd ja ammattitaitovaatimuksiin nihden pystyvii nuoria.

Parhaimmillaan kalanviljelyn tyotehtédvat ovat mielenkiintoisia ja monipuolisia ja
niissd saa kisitelld eldvii materiaalia. Osaavia alan ammattilaisia tarvitaan myos tule-
vaisuudessa huolimatta kalanviljelyelinkeinon nykyisin ahtaista toimintaedellytyksists
ympéristonsuojeluvaateiden ja kovan kilpailun puristuksessa.

5. Nayttokokeilla kalanviljelijaksi — laatuajatteluako?

Ammatillisen koulutuksen tutkintorakenne sisiltda ammatilliset perustutkinnot, am-
mattitutkinnot ja erikoisammattitutkinnot. Nuorten koulutus valmistaa ammatilliseen
perustutkintoon ja timin voi suorittaa myds aikuistutkintona. Ammatti- ja erikoisam-
mattitutkinnot ovat puhtaasti aikuistutkintoja. Aikuisten koulutuksessa keskeistsi on
ettd tutkinnot ovat ammattitaidon hankkimistavoista riippumattomia ja ne suoritetaan
ndyttkokeilla. Tutkinnon suorittaminen ei siis periaatteessa edellytii lainkaan oppilai-
tosopintoja, mikiili tutkinnon suorittava katsoo saavuttaneensa ammattitaitovaatimuk-
set kaikilta osin tybeldméssi tai itsendisesti opiskellen. Kaytidnnossi kuitenkin tutkin-
non suorittajat opiskelevat tietyt osiot oppilaitoksissa ennen ndyttSkokeita. Kalatalo-
usalalle on vahvistettu ammatillisen perustutkinnon ohella kaksi ammattitutkintoa: ka-
lanviljelija ja kalanjalostaja.

Savonlinnassa kalatalouden aikuiskoulutuksessa on toimittu matalalla profiililla suu-
relta osin johtuen puutteellisista tiloista ja osin syysti ettd nuorten koulutus on sitonut
opettajakunnan voimavarat. Aikuisille on toki jirjestetty mm. kalastajakursseja mutta
varsinaista atkviskoulutuksen perinnettd Paraisten ja Simon oppilaitosten tapaan ei
Savonlinnalla ole. Oppilaitos ei toistaiseksi ole hankkinut aikuisten tutkinnon jérjes-
timisoikeuksia eli tehnyt kalatalouden tutkintotoimikunnan kanssa tutkinnon jérjes-
tamissopimusta. Néyttotutkintoja ei siis Savonlinnassa till4 hetkelld voi suorittaa.

Nuorten halukkuus kalatalouskoulutukseen on rajusti vdhentynyt viime vuosina. Esi-
merkiksi Savonlinnassa ldheskiin kaikkia aloituspaikkoja, joita “lihavina vuosina”
1990-luvulla lisdttiin, ei ole saatu taytetty4d. Alan kiinnostuksen lasku ei johdu oppilai-
toksista vaan taustalla ovat yhteiskunnalliset suuntaukset ja kenties koko alan tietyn-
laiset imago-ongelmat dioksiinikertymineen ja ympéristSongelmineen. Niitihin ha-
nakasti tuodaan esiin mutta ei esimerkiksi vesiviljelyn saavutuksia vesiensuojelun
alalla. Muuttuneessa tilanteessa myos Savonlinnan oppilaitoksen tavoitteena on tehos-
taa aikuiskoulutusta. Uudet opetustilat mahdollistavat esimerkiksi kalanjalostajien ai-
kuiskoulutuksen mutta kiinnostusta on myos kalanviljelijin ammattitutkintoon valmis-
tavaan koulutukseen. Kalanviljelijin ammattitutkintoon on tiettdvésti ollut vihinlai-
sesti kysyntid niissd oppilaitoksissa, jolla tutkinnonanto-oikeudet on, Aivan viime ai-
koina kuitenkin Savonlinnassa on ollut useita yhteydenottoja oppisopimuskoulutuk-
seen tavoitteena suorittaa kalaviljelijin ammattitutkinto. Valmistavan koulutuksen
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haaste ollaan valmiina ottamaan vastaan ja hankkimaan tarvittavat tutkinnonanto-
oikeudet.

Kalanviljely-yritysten kannalta tyontekijdiden ammattitaito on varmasti osa laatuajat-
telua, miki viime vuosina on vleistynyt eri elinkeinoaloilla. Laatustrategia voi edellyt-
tid esimerkiksi ettd tvontekijoiden ammattitaito dokumentoidaan vaatimusten mukais-
ten tutkintojen suorituksilla ja todistuksilla niisti - esimerkiksi todistuksella kalanvil-
jelijin ammattitutkinnosta. Suurin osa kalanviljelyalan ammattitybntekijoistd on il-
meisesti suorittanut alan peruskoulutuksen tai korkeamman tutkinnon, mutta esimer-
kiksi RKTL:n yksikissd on myds vanhemman polven tyontekijoité, jotka ovat tulleet
tystehtiviin ilman alan koulutusta, harjaantuneet ammatissaan ja ajan myoté vakinais-
tuneet. Vastaava tilanne on myos muissa vksityisissi kalanviljely-yrityksissd. Tyoteh-
tidvissd hankittua ammattitaitoa ja osaamista ei pidd misséfin nimessd vaheksyd eikd si-
ti oppilaitoksissa kaikilta osin pystytd edes opettamaan. Voi kuitenkin kysyd onko
alan yrityksilld halua kannustaa tyontekijoiti dokumentoimaan ammattiosaamisensa
ja suorittamaan kalanviljelijin ammattitutkintoja. Kenties jopa motivoida tdhén palk-
kauksellisin keinoin. Asia olisi syytd selvittidd kyselvlld yrityksiin. Mikéli ovat, on
mvos esimerkiksi Savonlinnan ammattiopiston Varpalan koulutusyksikkd valmis hoi-
tamaan oman osuutensa valmistavassa koulutuksessa.
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Kalatalouden koulutuksesta Simossa

VESA NIEMITALO
Lansi-Lapin ammatti-instituutti

Koulutuksen historiaa

¢ Kalatalouskoulutus on alkanut Simossa jo 1980-Iuvun lopulla aikuiskoulutuksena.
e Nuorisoasteen koulutus alkoi vuonna 1993.

* Kalatalouskoulutus kuuluu Linsi-Lapin koulutuskuntayhtymén monialaiseen op-
pilaitosryppiiiiseen.

*  Yksikon tilat saneerattiin vuosina 1994-1995 vastaamaan koulutuksen tarpeita.

Opetusjarjestelyt

Vesiviljelyn opetushenkildstd: FL (kalanviljelytutk.), kalatalousteknikko, iktyonomi,

e Ei omaa kalanviljelylaitosta; kéytinnon tySnopetus on jérjestetty koulutuksen
alusta ldhtien ty6sséoppimisen kautta.

¢ Aikuisopiskelu on kolmivaiheista: lihiopetus-etidopiskelu-tyssdoppiminen
+ néyttd.

* Opiskelussa on jaksosysteemi, joten esim. vesiviljelyn perustaidot opiskellaan 8
viikon aikana yhtijaksoisesti ensimmaisend syksyna.

e Tydssdoppiminen sijoittun luonnonravintoviljelyn ja médintuotannon kannalta
kiireisimpé&n ajanjaksoon.

» Teoria opiskellaan aikuisopiskelutyylisesti etimateriaalien ja tiiviin ldhijakson
avulla.

e Palaute on yleensi ollut molemmin puolin erinomaista.

o Kalanviljelijiksi suuntautuvalla on kolmantena vuonna vihintéigin 15 opintoviik-
koa tyOssidoppimista, mikd on jaksotettu joka vuodenajalle: eri vesiviljelysuuntien
vuosikierto tulee opiskelijoille tutuksi. Useimmat tySsséioppimispaikat ovat olleet
totkimuslaitoksen vesiviljely-yksikdissé; jonkin verran mys yksityisilli ja voi-
mayhtididen kalanviljelylaitoksilla.
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Muu vesiviljelya sivuava opiskelu

= Kalavesien hoidon opiskelussa mm. Simojoen vaellussiian mddinhankintapyynti.
o Kalastuksen pyydysrakennusopiskelussa mm. verkkokassien rakentamista.

s ATK-opinnoissa kasvu- ja ruokintamallisimulaatioita. YhteistySoppilaitokset Lo-
footeilla ja Virossa. Opintomatkat Suomessa.
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Jalo-tuotteita tarjolla, siika tulossa mukaan

OSSIRITOLA
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Tervon kalantutkimus ja vesiviljely

JALO-kirjolohi

Tuotteet

Kirjolohen valintajalostuksessa on ollut péfipaino kahden ensimmiisen jalostussuku-
polven ajan kalan kasvun tehostamisessa. Saadun palautteen ja kantavertailukokeiden
tulosten perusteella on kolmannen valintajalostussukupolven kalojen kohdalla pésidyt-
ty vdhentdimiiin hyvén kasvun painoarvoa emokalavalinnoissa ja suuntaamaan sité
muihin hyddyllisiin ominaisuuksiin. Kéytinntssi unsien ominaisuuksien mukaan ot-
taminen on jakanut yhden jalostuslinjan kahteen erilaiseen valintalinjaan, joista kiyte-
té8in nimi kasvulinja ja martolinja. Molempien linjojen valinnassa otetaan huomioon
kasvu, sukukypsyminen, ulkomuoto-ominaisuudet (ruumiinmuoto, ihonviri ja pilku-
tus) seki selkdrangan terveys. Ominaisuuksien painotukset valintaindeksissi ovat eri-
laiset eri linjoissa.

Kasvu-linjan kalat ovat nopeakasvuisia ja suurin osa linjan yksiloistd tulee sukukyp-
séksi kolmen vuoden idssd. Linja soveltuu erinomaisesti ruokamédin tuotantoon 3-
vuotiskierrolla ja lihakalan tuotantoon 2-vuotiskierrolla.

Marto-linjan kalat ovat hopeanhohtoisia ja muodoltaan lohimaisia. Tavoitteena on
nostaa sukukypsyysikid 4-5 vuoteen. Kalojen myohiinen sukukypsyysikd mahdollistaa
hyviilaatuisen lihan saamisen 2-3-vuotiaista, teuraskokoista kaloista ilman sukukyp-
syyden aiheuttamaa lihan laadun alenernista.

Vuoden 2004 keviilld tulee markkinoille kasvulinjalla nelja valintaa lapikidynyt suku-
polvi, jonka kasvu on noin 40 % tehokkaampaa kuin perustajapopulaation kaloilla.

Jalostettavat ominaisuudet

Jalostuspopulaation perherakenne ja yksilomerkityt kalat ovat mahdollistaneet tuotan-
to- ja terveysominaisuuksien geneettisten parametrien méirittimisen. Geneettisid pa-
rametreji (periytymisasteet, eri ominaisuuksien viliset geneettiset korrelaatiot sekid
ympiiriston ja genotyypin yhdysvaikutukset) tarvitaan tehokkaan jalostusohjelman to-
teuttamiseksi. Parametrit on laskettu kasvunopeudelle, sukukypsyysiille, ruumiin-
muodolle (R), ihonvirille (I}, ihon pilkutukselle (P), selkéirangan terveydelle, teu-
rasominaisuuksille ja lihan laadulle. Uusia mittausmenetelmis kehitetiiin parhaillaan
mm. kalan ravinnonoton ja lihan koostumuksen perinnéllisyyden selvittimiseksi.

Jalostusarvostelun pohjana on valintaindeksi, jonka avulla valitaan yksil$t, joiden en-
nustetaan tuottavan taloudellisesti tuottavimmat jélkeldiset seuraavassa sukupolvessa.
Indeksiin siséllytetiin ominaisuudet, joiden avulla eldinmateriaalista pyritiddn teke-
méin jalostustavoitteen mukaista. Vuosina 1992-2002 valintaindeksiin siséllytetyt
ominaisundet ndkyviit taulukossa 1.
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Taulukko 1. Valintaindeksissé kaytetyt ominaisuudet vuosina 1992-2002.

G - valinta on perustunut yksildiden geneettiseen jalostusarvoon.
P - valinta on tehty yksilon ilmiasun (fenotyypin) perusteella.

1) Kasvu- 2) Martolinja
Ominaisuus linja
Paino (G) 1992 1992
Koiraiden sukukypsyys (P) 1992 1992
Naaraiden sukukypsyys (P+ G) 1992 2001
Koiraiden sukukypsyvs (P+ G) 2001 2001
Ruoumiinmuoto (G) 2001 2001
Thonviri (G) 2001 2001
Pilkutus (G) 2001 2001
Selkiranganviintymi (P) 1992 1992
Selkdranganviintymi (G) 2002 2002

Kasvunopeus on ollut tirkein jalostustavoite vuosina 1992-2000 samalla, kun valintaa
on tehty myds kalojen varhaista sukukypsyyttd vastaan. Indeksid muuttamalla on pys-
tytty nopeasti reagoimaan jalostustavoitteessa tapahtuneisiin muutoksiin, miki nakyy
molempien linjojen (KASVU ja MARTO) geneettisessé jalostusarvostelussa vuodesta
2001 alkaen, jolloin kalojen ulkoiset ominaisuudet otettiin (kalojen ruumiinmuoto,
ihonviri ja ihon pilkutus} jalostustavoitteisiin.

Jalostusohjelman edistyessi on mitattu laaduntarkkailuna eliinten terveydentilaa ku-
vaavia ominaisuuksia. Kirjolohen jalostuspopulaatiossa on seurattu selkérankavii#in-
tymien yleisyyttid heti jalostusohjelman kadynnistymisestd alkaen. Mikiiéin mittausai-
neistoissa ei viittaa siithen, etti valinta lisdisi kalojen geneettisti taipumusta periyttdd
selkdrankavaintymii.

Jalostusohjelman tehokkuutta mitataan kantavertailukokeissa, joissa JALO-
kirjolohien ominaisuuksia verrataan yksityisten kasvattajien omiin kirjolohikantoihin.
Kasvun edistymistd voidaan arvioida myds matemaattisilla malleilla, joissa eri valin-
tajalostussukupolvesta periisin olevien kalojen kasvun geneettisté edistymistd arvoi-
daan. Esimerkiksi kasvulinjan JALO-kirjolohien kasvun edistyminen on vastannut
odotuksia, silli kasvunopeus on parantunut keskiméirin noin 10 % sukupolvea kohti.
Sisdvesissd kaksi kautta kasvaneiden kalojen paino on noussut 100-150 g per suku-
polvi. Kolmannen valintajalostussukupolven JALO-kirjolohet kasvavat noin 30% suu-
remmiksi kuin perustajapopulaation kalat 9 vuotta sitten.

Sukukypsyysikdd on pyritty pitiméin muuttumattomana poistamalla aikaisin suku-
kypsyvit koiraat jalostuspopulaatiosta. Tervossa mitatussa koiraiden sukukypsyysiis-
si el oleckaan tapahtunut selviid geneettistd muutosta.

Jalostuksen edetessi viistamattd kasvavaa sukusiitosastetta on onnistuneesti pystytty
kontrolloimaan tunnetun sukupuun ja hyvin hallitun paritusohjelman avulla. Vuonna
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2003 otetaan kiyttédn vield kehittyneempi menetelm# (geneettiseen kontribuutio-
teoriaan perustuva evoluutioalgoritmi), joka minimoi sukusiitoksesta aiheutuvat jalos-
tusohjelman riskit pitklld aikavélilla.

Jalostuksen toimipaikat ja tuotantokierto

Kirjolohen jalostuksen p#dpaikka, jalostuskeskus on ollut vuodesta 1992 alkaen
RKTL:n Tervon toimipiste. Jalostuskeskuksen liséksi kirjolohen jalostuksessa on mu-
kana RKTL:n Kainuun toimipaikka (varaparvien ylldpito), RKTL:n Rymiittylin toi-
mipiste (tuotekehitys) sekd kaksi yksityisté testilaitosta merialueella. Kalojen kasva-
tus- ja mittaussuunnittelu tehddin yhteistydssd MTT:n kanssa.

e

Varaparvet: Paltamo

%
Testiasema: Luvia e Jalostustoiminta: Tervo

2 "
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“ .

ad ¥
o
“
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| \ - Kantavertailukokeet: Rymiittyld

Testiasema: Foglo

Kuva 1. KirJolohen valintajalostuksen asemat

Tervon jalostuskeskuksessa ylldpidetdiin emokalastoja, tehddén hedelmditykset, han-
dotaan perheet omissa aseteissaan, kasvatetaan perheet yhden kasvukauden ikdiseksi
perhealtaissa, tehddiin kalojen yksilomerkinnit ja kasvatetaan emopopulaation kalat
sukukypsiksi. Jalostuskeskuksen kaikki yksilomerkityt kalat mitataan kolmeen kertaan
kolmen vuoden tuotantokierron aikana. Molemmilla testiasernilla viljelladn tuotanto-
olosuhteissa jalostuskeskuksen sisarparven yksilomerkittyji kaloja. Meriasemien kalat
kasvatetaan kahden vuoden iki#in saakka, jonka jilkeen kalat mitataan ja teurastetaan.
Kaikki mittaustieto esikisitelléifin jalostuskeskuksessa, josta se toimitetaan MTT:lle
geneettistd laskentaa varten.

Kirjolohen kasvulinjan kalojen valintajalostuksessa on kiytdssid kolme osapopulaatio-
ta, jotka on perustettu synteesipopulaatiosta vuosina 1992 (OP-92) ja 1993 (CP-93).
Niistd vuodelta 1993 periisin olevaa osapopulaatiota on kiytetty myos osapopulaati-
on 1993/1997 perustamisessa (OP-93/97). Kolmen periikkiiisen osapopulaation perus-
tamisen syyné on ollut kirjolohen kolmen vuoden mittainen sukupolvenvili. Tami
tarkoittaa sitd, ettéi joka vuosi tehdééin valinnat, hedelmditykset ja perustetaan uusi

ensimméinen valinnan ldpikdynyt JALO:n sukupolvi tuotiin markkinoille vuonna
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1995, toinen 1998, kolmas 2001 ja neljds valintajalostussukupolvi muodostetaan
vuonna 2004.
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Kuva 2. JALO:n kasvulinjan sukupolvet

Jalostusohjelman laajuutta sanelevat hautomo- ja perhealtaiden lukumiri ja kapasi-
teetti. Jalostuskeskuksessa on tilat haudontavaiheessa 700 kalaperheelle, joista noin
380 perhetti siirretidfin kuoriutumaan yksittdisiin perhealtaisiin. Ensimmiisen kasvu-
kauden ajan perheet pidetiiéin erilldin omissa altaissaan, kunnes kalat ovat saavutta-
neet merkintikoon (noin 30 — 60 g). Yksilomerkinndssd merkitidsin vuosittain keski-
mairin 18000 kpl keséinvanhaa kalaa (keskimizrin 30 kpl/perhe Tervoon, 15 kpl/perhe
testiasema I:lle ja 15 kpl/perhe testiasema II:lle). YksilomerkintSjen jilkeen samaan
jatkokasvatuspaikkaan siirrettdviiksi valitut kalaperheet yhdistetiZin samaan kasvatus-
tilaan.

Kirjolohen valintajalostuksessa saavutettu edistyminen on perustunut suureen perhe-
midrain, suureen kalojen yksilomiiriin ja tehokkaaseen tietojen analysointiin. Yksi-
lomerkityisti kaloista saatu mittausinformaatio on tallennettu tictokonepohjaisella di-
gitointipdytd —mittausjirjestelmalld, josta saadut tiedot on toimitettu analysoitavaksi
MTT:lle kvantitatiivisen genetiikan laskentamenetelmilli.

Timai tiedonkeruujirjestelmi ja geneentiset laskentamenetelmit muodostavat yhdessé
tehokkaan ja edullisen tavan tuottaa jalostustietoa, jota voidaan soveltaa suoraan kiy-
tintoon ilman vksityiskohtaista tietoa eri ominaisuuksiin vaikuttavista geeneisté.

Lahitulevaisuuden tavoitteita Kirjolohen jalostuksessa on koko tuotantoketjun kehitys-
tarpeiden laajempi huomioiminen, yhi laadukkaamman ja tuottavamman kalamateri-
aalin jalostaminen sekid tutkimuksen ja jalostusosaamisen syventiminen verkostoitu-
malla.
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Siian jalostus

Siian viljely ruokakalaksi yleistyy merialueella ja monipuolistaa ruokakalan tuotan-
toa, joka on ollut ldhes yksinomaan kirjolohta. Siika on Suomessa arvostettu laji, jolle
on valmiit markkinat ja josta on saatu viime vuosina hyvi kilohinta. Léhiaikoina stian
viljelyméiri ei yltdne kirjolohen tasolle, mutta siika voi kuitenkin tarjota monille poi-
kastuottajille ja jatkokasvattajille mahdollisuuden kannattavampaan tuotantoon. Li-
séksi siiantuotanto voi pienentid toimialan suhdanneherkkyyttd, joka suurelta osin
Jjohtuu lohikalojen suurista hintavaihteluista.

Siian ruokakalaviljelyn kehittimiseen on viime vuosina panostettu seki yksityiselld
puolella etti RKTL:ssa. On saatu tuloksia, jotka ovat osaltaan vieneet tuotantoa
eteenpiin. Viljely on kuitenkin nuorta ja siini on monia osa-alueita, joilla systemaat-
tinen kehitystyd on kiéynnistimitti. Perinteisessd eldintuotannossa on eldinaineksen
jalostus ollut avaintekij6itd tuottavuuden parantamisessa. Titd kehittimiskeinoa ei
siiantuotannossa ole vield kiiytetty. Valintajalostus tarjoaa yhdessd rehututkimuksen
ja viljelytekniikan kehittéimisen ohella mahdollisuuden vaikuttaa siianviljelyn haastei-
siin.

Eldintuotannossa kannattavuuden yksi avaintekijid on eldinaineksen ominaisuuksien
kilpailukykyisyys. Sitd voidaan ylldpitii kahdella tavalla. Ensimmiinen keino on clo-
suhteisiin ja tarpeisiin sopivimman rodun tai kannan valinta. Siialla on kokeilujen ja
testien kautta paidytty 1dhinnd mereisten vaellussiikakantojen kiytt6on. Térkeimmiit
suomalaiset kannat ovat jo viljelyssi. Uusien entisti parempien kantojen 16ytyminen
ulkomailta ei ole todenniikoist, silld siikaa viljelldéin muualla vihin eikd kantoja ole
jalostettu. My®s tuontirajoitteet ja riskit ovat esteend. Toinen keino pitd3 elidinaines
kilpailukykyisen# on jalostus. Siialla jalostustySté ei ole toistaiseksi tehty, joten siian
tirkeiden tuotanto-ominaisuuksien muuntelua ei ole kavennettu. Valintajalostus on
tehokas tydkalu ominaisuuksien parantamisessa. Viljelytekniset edellytykset ja tuo-
tantobiologinen asiantuntemus siian jalostusohjelman toteuttamiseen ovat olemassa.

Ensisijainen jalostustavoite

Siian tirkein jalostustavoite on kasvunopeus, koska hyviksyttavin kauppakoon saa-
vuttaminen riittivin nopeasti on kannattavuuden kynnyskysymys. Kasvunopeuden
nousu parantaa yleensid myos rehunkiyton tehokkuutta, jonka suora jalostaminen on
kaloilla vaikeaa. Siika saavuttaa nykyisin merikasvatuksessa kokoluokan II-IIl kah-
dessa kasvukaudessa ja luokat I-11 kolmessa kasvukaudessa. Siian kilohinta méiérdytyy
kokoluokittain: I luokka (yli 800 g), I luokka (800-400 g), IIT luokka (400-200 g) ja
IV luokka (alle 200 g). Jyrkin hintaportaan vuoksi siian kasvunopeuden parantamisel-
la on saavutettavissa tuotantotalouteen merkittivd parannus. Myytiiviin kalan kilohinta
kaksinkertaistuu siirryttiessd kokoluokasta I kokoluckkaan I. Koska timénhetkisilld
tuotantorytmeilld, luonnonkanncilla ja tuotantotekniikalla ei koko tuotantoparvea saa-
da kalleimpaan kokoluokkaan, on kohtalaisen pienelld kasvunopeuden edistimiselld
saavutettavissa hyvin merkittiivi parannus viljelyn kannattavuuteen.

Muut jalostustavoitteet

Siian tehokkaaseen jalostukseen on ilmeisen hyvit geneettiset edellytykset. Esim.
kasvunopeudessa voidaan saavuttaa noin 3-5 % geneettinen edistyminen vuotta kohti
eli 12-20 % sukupolvea kohden (jos sukupolvenvili on 4 vuotta). Tietimyksesséd ge-
neettisisti parametreisti ja eri kantojen viljelyominaisuuksista on vieldl puutteita, jot-
ka tiytyy selvittdd jalostustutkimuksen keinoin. Viljelytekniikan tutkimuksen ja jalos-
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tuksen vhdistdmiseksi on RKTL:ssa suunnitteilla tutkimushanke, jossa siian tuotanto-
ja teurasominaisuuksien periytyvyydet selvitetdsin. Tutkimuksen perusteella valitaan
keskeisimmit ominaisuudet siian jalostustavoitteiksi. Hankkeen on suunniteltu kéyn-
nistyvin vuoden 2003 aikana ja kestivin neljdsti-viiteen vootta.

1. Jalostettavan kannan valinta. RKTL:n hallussa on 19 siikakantaa, joiden sopivuut-
ta vesiviljelyyn on vertailtu useissa kantavertailuissa. Kokemusten perusteella merel-
liset vaellussiikakannat ovat osoittautuneet soveltuvan viljelyyn parhaiten. Vuoden
2003 aikana saadaan tarvittava tieto RKTL:n elinkeino- ja yhteiskuntatutkimuksen
kantavertailukokeista parhaan kannan valitsemiseksi jalostuspopulaatioksi.

2. Jalostus aloitetaan parhaan kannan massavalinnalla. Kun massavalinta kohdiste-
taan vhteen ominaisuuteen, esimerkiksi kasvunopeuteen, on mahdollista saavuttaa jo-
pa 12-20 % nousu per sukupolvi kalan kasvussa. Siian massavalinnan optimoimiseksi
sovelletaan kirjolohen valintaohjelmasta saatuja geneettisid parametreja seké jo ole-
massa olevaa tietoa siian biologiasta.

3. Valintaohjelmaa tukeva tutkimushanke. Massavalinnan rinnalla aloitetaan tutki-
mushanke siian jalostettavuuden selvittimiseksi. Tamén tutkimushankkeen pédtavoit-
teeksi on asetettu tuottaa tarvittava tieto aloitetun massavalintaohjelman tehostami-
seksi ja tavoitteiden saavuttamisen varmentamiseksi, koska tietoa siian ominaisuuksi-
en genetiikasta ja taloudellisista vaikutuksista ei ole olemassa. Jalostusohjelman te-
hostaminen perustuu selvitykseen ominaisuuksien geneettisestd rakenteesta, taloudel-
lisista laskelmista (jalostustavoitteen médrittely) sekd kiytdnnon aiheuttamista rajoit-
teista. Lopullinen jalostusohjelma voi perustuva joko massavalintaan tai yksi-
16/perhevalintaan,

4. Integroituminen muuhun toimintaan. Silan jalostushankkeessa luodaan yhteydet
tutkimuksen, kdytinndn poikastuotannon, jatkokasvatuksen, kalanjalostuksen ja kulut-
tajien muodostamaan tuotantoketjuun. Ketjun jokaisesta osasta saadaan mittausten
avulla jalostukselle arvokasta tietoa, joka voidaan sitoa kalayksildiden mittausten
avulla jalostuspopulaation perherakenteeseen ja titd kautta ominaisuuksien jalostetta-
vuuteen.

Siikatuotteet

RKTL:n laitoksilla (Taivalkoski ja Tervo) on aloitettu koelrontoisesti siikajen massa-
valinnan vaatimat mittaukset ja haudonnan uudelleenorganisointi vuonna 2001. Tuo-
tantoteknisii muutoksia haudontajirjestelmiin on tehty vuooden 2002 aikana ja vuoden
2003 syksvlld on tarkoitus perustaa ainakin [ijoen (Taivalkoski) ja Kokeméenjoen
(Tervo) vaellussiikojen emokalastot, joissa kalan kasvu on ollut ainoa jalostustavoite.
Perustetuista parvista perisin olevien poikasten kasvun arvioidaan olevan noin 12-20
% nopeampaa kuin ldhtparvesta satunnaisesti lypsetyilld emoilla. Yhden jalostussu-
kupolven jilkeen vuonna 2007 markkinoitavilla poikasilla on laskennallisesti 24-40 %
parempi kasvupotentiaali kuin perustajapopulaatiolla. Jalostusohjelmaa ja kalamateri-
aalin levitystd on tarkoitus ylldpitdd niin kauan kuin se on tarpeellista markkinoiden
kannalta.
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VESIVILJELYPAIVAT 2003 - Vesiviljely muutosten paineessa
XXVII Vesiviljelypiivit 29.-30.1.2003 Oulu, Pohjankartano

Keskiviikko 29.1.2003

8:00-9:30

IImoittautuminen ja kahvi

VESIVILJELY MUUTOSTEN PAINEESSA

9:30 — 9:45

9:45 - 10:00

10:00 ~ 10:30

10:30-11:00

11:00 - 11:30

11:30 - 12:00

12:00 - 12:30

12:30 - 14:00

XXVI1I Vesiviljelypiivien avaus
Vesiviljelypiivien ajankohtaiset aiheet

Vesiviljelyn ympéristdanalyysi — millaisia muutoksia
edessd

Kahvi

Vesiviljelyn asiakaskysely — mité asiakkaat odottavat
RKTL:n vesiviljelyltd

Miti kalataloushallinto odottaa RKTL:n vesivilje-
Iylid?

Miti kalanviljelyelinkeino odottaa RKTL:n vesi-
viljelylta?

Lounas

MITEN VASTATA MUUTOKSIIN?

14:00 — 14:30

14:30 - 15:00

15:00 — 15:30

15:30 - 16:00

16:00 - 16:30

16:30 — 16:45

Taantuneiden kalakantojen hoito istutuksin
— elpyvitkd kalakannat?

MMM:n velvoitetydryhmi — istutus- ja maksu-
velvoitteiden toimeenpanon menettelytavat

Kahvi

RKTL:n Vesiviljelyn toimintajérjestelmi (ISO 9001 ja
14001) — laatua asiakkaille

Kalat KATISK Assa — kalastonhallintaa viljelyn hySdyk-
si

Kare Turtiainen RKTL
Kai Westman RKTL

Unto Eskelinen RKTL

Urpo Ylisirnio Akilles

Olli Tuunainen Lapin
TE-keskus

Mauno Liukkonen Sa-
von Taimen Oy

Pentti Munne MMM/
Kala- ja riistaosasto

Eija Kirjavainen MMM/
Kala- ja riistaosasto

Markku Pursiainen
RKTL

Risto Kannel RKTL



Torstai_30.1.2003

MITEN VASTATA MUUTOKSIIN? - jatkuu

09:00 — 10:00
10:00 - 10:30
10:30 - 11:00
11:00 - 11:30
11:30 - 12:00
12:00 - 13:30
13:30 — 14:45
i4:45 - 15:15
15:15 - 1545
15:45 — 16:00
16:00 — 16:10

Hautomoeldmi malakiittivihreén jilkeen

Kahvi

Midin tuotannon turvaaminen vaihtelevissa olosuh-
teissa

Emokalaparvien uusiminen ja mereisen médin hau-
donta riskit haltliten

Midin ja kalojen siirtojen hallinta muuttuvassa kala-
tautitilanteessa

Lounas

Kalanviljelijéiden koulutus vastaamaan tule-
vaisuuden haasteita

Kahvi

Jalo-tuotteita tarjolla, siika tulossa mukaan

Keskustelu péivin ja koko tilaisuuden aiheista

Yhteenveto ja tilaisuuden péatos

Jarmo Makkonen RKTL,
Juha livari RKTL

Petri Heinimaa RKTL

Pentti Pasanen RKTL

Riitta Rahkonen MMM/
elintarvike- ja terveys-
osasto

Kari Penttinen Suomen Ka-
latalous- ja Ympd-
ristdinstituutti,

Heikki Tuomainen Péii-
Jjanne-Instituutti,

Sakari Torméld Savon-
linnan ammattiopisto,

Vesa Niemitalo Lansi-La-
pin ammatti-instituutti

Ossi Ritola RKTL

Kai Westman RKTL



Abbors Tom
Anttila Pasi
Anttonen Eero
Anttonen Péivi
Arkko Pasi

Arttijeff-Kuosmanen Leena

Arvonen Henrik
Autti Jyrki
Clayhills Tom
Erkinaro Jaakko
Eskelinen Unto
Gavrilov Markku
Guttorm Marja
Haataja Raini
Haikonen Ari
Hanski Kari
Heikkinen Mauno
Heikkinen Veikko
Heinimaa Petri
Heinimaa Sirkka
Heinonen Eero
Hilla Irma
Hiltunen Matti
Hirvonen Heikki
Hokki Rauno
Hyvonen Markku
Harkdnen Anssi
livari Hanna
livari Juha
Jaatinen Rauno
Juhola Seppo
Juntunen Kaijo
Juola Markku
Jappinen Enneliisa
Jappinen Raimo
Kaarto Leif
Kannel Risto
Karjalainen Matti
Karlsson Olof
Kekkonen Into
Kela Matti
Kemppainen Juho
Kestila Paavo
Kilpinen Kari
Kirjavainen Eija
Kiuru Tapio
Korvonen Pasi
Koskenala Timo
Kosunen Kari
Kummu Pekka
Kurtti Jukka
Kuuppo Mailis
Kéahkénen Asko

XXVII VESIVILJELYPAIVILLE ILMOITTAUTUNEET

Uudenmaan TE-keskus

EELA/Oulun alueyksikkd

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
BioMar Oy Ab

Voimalohi Oy

Suomen kalatalous- ja ympéristdinstituutti
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Pohjois-Karjalan kalatalouskeskus
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Tekninen keskus, Oulun kaupunki
Metsahallitus

Oy BioMar Ab

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Voimalohi Qy

Helsingin yliopisto

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Kainuun Kalatalouskeskus ry

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Pro Agria Pohjois-Karjalan maaseutukeskus
Vilkkilan Lohi Oy

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Voimalohi Oy

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Osterbottens Fiskarférbund rf

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Alands landskapsstyrelse/fiskeribyran
Ympéristéministerio

Metsahallitus

Metséhallitus

Vatungin Kalatuote Qy

Kalatalouden Keskusliitto
MMM/Kala- ja riistacsasto
Kalatietokeskus - Fish innovation Centre
Suomen kalatalous- ja ymparistdinstituutti
Kaakkois-Suomen TE-keskus
Pohjois-Savon TE-keskus

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Suomen kalatalous- ja ymparistdinstituutti
Taimen Oy



Lankinen Yrjo
Leitila Erkki
Lerche Olle
|eskeld Ari
Lilkamaa Veijo
Linder Jukka
Linna Veikko
Liukkonen Mauno
Louhimo Jarmo
Loukusa Erkki
Lovikka Tapio
Luhta Pirkko-Liisa
Makkonen Jarmo
Malin Mikko
Manninen Kati
Mikkola Jaana
Munne Pentti
Mustonen Seppo
Mustonen Sisko
Maki-Petays Aki
Maatta Raimo
Maatta Rainer
Maatta Ulla
Maatta Vesa
Mélsa Hannu
Naarminen Matti
Nevala Olli-Pekka
Niemi Asko
Niemitalo Vesa
Nikki Jyrki
Nivunkijarvi Tauno
Nousiainen Kydsti
Orenius Harri
Paananen Veli-Matti
Paasonen Pietari
Partanen Leo
Partanen Tapani
Parviainen Raimo
Pasanen Pentti
Pasternack Marja
Pelkonen Jari
Peltola Jarmo
Penttinen Kari
Peuhkuri Nina
Piironen Jorma
Pirhonen Juhani
Pruuki Veijo
Puhakka Kari
Puhakka Ossi
Pukkila Heimo
Pursiainen Markku
Pylkkd Péivi
Paatalo Mervi
Péntinen Taija
Rahkonen Riitta

Savon Taimen Oy

Voimalohi Oy

Suomen kalatalous- ja ympéristéinstituutti
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Uudenmaan TE-keskus

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Savon Taimen Oy

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimusiaitos
Yoimalehi Oy

Metsahallitus

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Kaakkois-Suomen TE-keskus
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaites
MMM/Elintarvike- ja terveysosasto
MMM/Kala- ja riistaosasto

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimusilaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Kalatietokeskus - Fish Innovation Centre
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Kaakkois-Suomen TE-keskus
Lansi-Lapin koulutuskuntayhtymé
Jyvaskylan yliopisto

Voimalchi Oy

Pohjanmaan TE-keskus

Agua Care Oy

Keski Suomen TE-keskus
Paijanne-instituutti

Voimalohi Oy

Metsahallitus

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Salmolab

Hameen TE-keskus
Varsinais-Suomen TE-keskus
Suomen kalatalous- ja ympéristdinstituutti
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Jyviaskylan yliopisto

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Yoimalohi Oy

Kontiolahden kalalaitos

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
MTT

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimusiaitos
MMM/Elintarvike- ja terveysosasto



Rauhala Timo

Rintaméki-Kinnunen Paivi

Ritola Ossi
Ruokolainen Janne
Samanen Kai
Savikko Ari
Siliman-Valle Sinikka
Simoia Hilkka

Sorri Aarme
Suuronen Petri
Svard Marko
Sakkinen Erkki
Sarkijarvi Esko
Séderholm-Tana Lena
Tainio-Markelin Sinikka
Tast Teemu
Toivonen Aarne
Torssonen Mikko
Torvinen Kalle
Tossavainen Seppo
Tuikkala Alpo
Tuomainen Heikki
Turkka Juha-Pekka
Turtiainen Kare
Tuunainen Olli
Térméla Sakari
Vehanen Teppo
Westman Kai
Viliamaa-Dirks Satu
Virkkunen Asko
Vayrynen Heikki
Ylisimié Urpo
Ylitalo Antti

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
PRIK-palvelut

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Pirkanmaan kalatalouskeskus
Uudenmaan TE-keskus

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimusiaitos
Metséhallitus

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimusiaitos
Riista- ja kalataloudsn tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Etelé-Suomen Merikalastajain Liitto ry
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Oulun Kalatalouskeskus

Kainuun TE-keskus

Arvo-Tec Oy

Keski-Perdmeren kalastusalue
Péijanne-instituutti

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimustaitos
Lapin TE-keskus

Savonlinnan ammattiopisto

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
EELA/Kuopion alueyksikkd

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Metséhallitus

Akilles Oy

a-Suomen ympéristéiupavirasto






