KALA- JA RIISTARAPORTTEJA nro213

Ari Saura

Espoon Monikonpuron kalaston
nykytilan selvitys

Helsinki 2001



KUVAILULEHTI

Julkaisija

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

Julkaisuaika

Helmikuu 2001

Tekijii(t)

Ari Saura

Julkaisun nimi

Espoon Monikonpuron kalaston nykytilan selvitys

Julkaisun laji Toimeksiantaja

Tutkimusraportti Espoon kaupunki

Toimeksiantopdivimdidird

27.1 2000

Projektin nimi ja numero

Vantaanjoen kalakantojen elvyttdminen (292 073)

Tiivistelmd

Espoon kaupunki sai luvan Monikonpuron siirtdmiseen ja padosin putkessa sijaitsevan uuden uoman
rakentamiseen Lansi-Suomen vesioikeuden paatdkselld. Siirtoalue sijaitsee Leppévaarassa. Kalaston tila
nykyisessd uomassa ennen em. toimenpiteitd selvitettiin tekemalla sahkdkoekalastuksia uoman siirtoa
koskevan toimenpidealueen alapuolella, itse toimenpidealueella sekd toimenpidealueen ylapuolella. Kevaalla
ja kesalla vuonna 2000 tehdyissa sahkdkoekalastuksissa purossa tavattiin ahvenia, haukia, salakoita, seipia,
sarkid, kolmipiikkeja ja kymmenpiikkeja sek& taimenia. Kevaalla muiden kalojen kuin taimenten
yksilétiheydet ja biomassat olivat kutuajan vuoksi huomattavasti suuremmat kuin keséalla. Taimenta tavattiin
ainoastaan toimenpidealueen ylédpuolella. Muiden lajien esiintyminen painottui alemmas puroon. Purossa
elava taimen on luonnonvarainen ja sen lisddntyminen on ikarakenteen perusteella ollut sdanndllista.
Taimenpopulaation kooksi tutkimusalueella arvioitiin vahintd&dn 100 yksil6ad. DNA-analyysien perusteella
Monikonpuron taimen poikkeaa sinne vuonna 1994 istutetusta Ingarskilanjoen taimenesta.

Asiasanat

Sarjan nimi ja numero ISBN ISSN

Kala- ja riistaraportteja 213 951-776-314-X 1238-3325
Sivumdidrd Kieli Hinta Luottamuksellisuus
10 s. + 6 liitetta suomi

Jakelu Kustantaja

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
PL 6, Pukinm&enaukio 4
00721 Helsinki

Puh. 0205 7511 Faksi 0205 751 201

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
PL 6, Pukinm&enaukio 4
00721 Helsinki

Puh. 0205 7511 Faksi 0205 751 201




Siséallys

Lo TAUSTAA Lttt ettt e b e s bt e s h et s bt e bt e bt e bt e e bt e s bt e sbeeeateeabeeabeenbeesbeesueesateeas 1
2. AIKAISEMMAT KALASTOSELVITYKSET ....cooiiiiiiiiieeeeeeeeeetete et 2
3. KALASTON NYKYTILA ...ttt ettt ettt ettt et ettt et e s bt e sbt e sbtesate st e sabeeabeenbeenas 3
T LY (53111 15 110 | OO O OO OO RTUP RO PURRUPRRRT 3
BL2 TAIMEIL. c..ce ittt ettt ettt et e e bt e s ab e e bt e e subeesabbeesabeesabeeesabeesabteesbaeesabeessteesareean 3
3.2.1 TKArakKenne Ja KASVU ..c...coiiiiiiiiiiiiiiieieeiteee ettt ettt ettt e en 3
3.2.2 Yksilotiheydet ja DIOMASSAL.......ceertiiriieiiieeiiie ettt ettt ettt e st eesibeesbteesabeesbeessabeeenns 4
3.2.3 DINA-TULKIINIUS ..eeiitieeiiieiiiteetee et ettt e et te ettt ettt e et e esbteesabeesabteesabeesabeesnbeeesabeesabeesbaeesnbeesbeeanns 5

3.3 IMIUU LAJISTO et etteenite ettt ettt ettt ettt e et e ettt e e bt e e eabeesabbeesab e e sabeeeeabeeebbeeeabeeeabeeebbeesabeean 6
3.3.1 Yksilotiheydet ja DIOMASSAL.......ccortiiriieiiieeiiie ettt ettt ettt et e st e et esbte e sabeesabeeesabeeenes 7

4. JOHTOPAATOKSET .....evuuiiiiiiieiesiesie it 8
KIITOKSET ..ttt et ettt e b e b e s bt e s a et e at e eab e et e e bt e sb e e sb e e sabesabeeabeenbeebeenae 9
VIITTEET ...ttt ettt e s h e s ettt sttt e bt e s bt e sbeesate et e et e e baesabeeabeebeenbeens 10
Kirjalliset tiedONANNOL. ........ooouiiiiiiiiiiieeteeeet ettt sttt et e sbe e e b e eae 10

LIITTEET 156 ..ottt ettt ettt sttt sttt bt et sttt et sae b sreemnenesmeenne 11



1. Taustaa

Espoon kaupungissa sijaitsevan Monikonpuron valuma-alueen alkuosa kisittdd mm.
Héimevaaran, Laaksolahden lounaisosan, Karakallion ja Lintuvaaran ldnsiosan. Sieltid
puro virtaa Leppédvaaran keskustan kautta ja laskee Vermon kohdalla Iso-Huopalah-
teen. Puron kokonaispituus on noin 6,5 km ja uoman leveys 1-2 m (Espoon kaupunki
1999) (liite 1). Keskivirtaamaksi on arvioitu noin 0,1 m’/s ja keskialivirtaamaksi 0,01
m’/s. Rankkasateiden aikaiseksi ylivirtaamaksi on arvioitu 6 m’/s (Vesihydro 1996).
Monikonpurossa ei ole nousuesteiti, jotka rajoittaisivat kalojen kulkua meren ja latva-
osien vililld, mutta alivirtaamakausina veden vidhyys todennikoisesti vaikeuttaa isojen
kalojen liikkumista.

Espoon kaupunki sai luvan Monikonpuron siirtdmiseen ja pddosin putkessa sijaitsevan
uuden uoman rakentamiseen Linsi-Suomen vesioikeuden pédtokselld (Linsi-Suomen
vesioikeus 1999). Espoon kaupungin ympiristdlautakunta ja Espoon ympiristoyhdis-
tus hakivat Vaasan hallinto-oikeudelta muutosta vesioikeuden piitokseen (Vaasan
hallinto-oikeus 2000), mutta hallinto-oikeus ei muuttanut vesioikeuden paitosti. Edel-
lamainitun lisdksi Monikonpuron uoman siirrossa on toteutettu kaksi pienempii siir-
tohanketta (Asuntosdition ja Ratahallintokeskuksen toimesta), jotka ovat viliaikaisia
ja jadvit osin pois kdytostd koko uoman siirron toteuttamisen jilkeen. Monikonpuron
uomaa siirretddn Leppédvaaran litkekeskuksen alueella kaikkiaan noin 900 m:n matkalla.
Uudesta uomasta toteutetaan noin 590 m avouomana. Loppuosa sijoitetaan putkeen
tai tunneliin (Espoon kaupunki 1999).

Liansi-Suomen vesioikeuden piitos sisélsi lupaméérayksid, joiden mukaan mm. hank-
keen vaikutuksia kalastoon on seurattava hankkeen valmistuttua viiden vuoden ajan
Uudenmaan tyovoima- ja elinkeinokeskuksen hyviksymailld tavalla (Lansi-Suomen
vesioikeus 1999). Tidhédn perustuen Espoon kaupungin Tekninen keskus tilasi Riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitokselta 27.1.2000 Monikonpuron kalaston nykytilan selvi-
tyksen ja purossa eldvin taimenkannan geneettisen tutkimuksen, joiden keskeiset tu-
lokset on esitetty tissd raportissa.




2. Aikaisemmat kalastoselvitykset

Keviilld 1994 Taimeninstituutti ry. istutti noin 2700 nk. sydmédnopetettua taimenen-
poikasta Monikonpuroon. Poikaset olivat Ingarskilanjoen kantaa ja ne leviteltiin puro-
uomaan Leppévaarasta ylospdin. Oletuksena oli, ettd purossa ei eld ennestddn luon-
nonvaraista taimenta.

Istutusten onnistumisen seuraamiseksi Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos teki vuo-
sina 1994-1996 sihkokoekalastuksia istutusalueella Leppivaarassa ja Monikossa (liite
1). Koekalastusten perusteella arvioitiin taimenenpoikasten yksilotiheydet, biomassat
ja keskikoko. Istutusten tuloksena muodostuneet poikastiheydet olivat hyvin suuria,
huomattavasti suurempia kuin normaalissa luonnontuotannossa yleensd syntyy. Siitd
huolimatta poikaset olivat kasvaneet ensimmdisend kasvukautenaan erittdin hyvin.
Toisena ja kolmantenakin kasvukautena kasvu oli edelleen tiheyteen ndhden kohtalai-
sen hyvii, mutta jo selvisti heikompaa kuin esimerkiksi Espoon Gumbdlenjoen luon-
nonvaraisilla taimenilla (Saura 1999a) (taulukko 1). Niin ollen taimenen luonnonpoi-
kastuotannon ylldpitdmiseen sopivaa ravintoa on Monikonpurossa riittavasti.

Taulukko 1. Monikonpuroon vuonna 1994 tehdyn taimenen poikasistu-
tuksen aikaansaamat arvioidut poikastiheydet ja biomassat seka poikasten
keskipituus. 0-vuotiailla tarkoitetaan vuonna 1994 syntyneita.

Poikastiheys (yks./aari) Biomassa (g/aari) Keskipituus (mm)
Vuosi Poikasten ikd (v) Leppédvaara  Monikko Leppédvaara Monikko Leppédvaara Monikko

716 2738
2477 2706
726 =

Vuosien 1995 ja 1996 koekalastusten vilisend aikana suurin osa poikasista on toden-
nikoisesti kehittynyt nk. vaelluspoikasiksi ja vaeltanut mereen. Merestd nousevista
emokaloista ei Monikonpurossa ole tehty varmoja havaintoja.

Em. sidhkokoekalastusten yhteydessd Monikonpurosta saatiin myds kolmipiikkejé ja
ahvenia.

Monikonpuron 0-vuotiaita taimenenpoikasia. Kuva Ari Saura.




3. Kalaston nykytila

3.1 Menetelmét

Kalaston tila nykyisessd uomassa selvitettiin tekemdlld sihkokoekalastuksia uoman
siirtoa koskevan toimenpidealueen alapuolella (koeala 1), itse toimenpidealueella
(koeala 2) sekd toimenpidealueen yldpuolella (koealat 3-5) (liite 1). Koekalastuksia
painotettiin toimenpidealueen yldpuolisiin puronosiin, koska oli oletettavaa, ettd pu-
rossa eldvdd taimenta esiintyisi juuri ndilld alueilla. Sdhkokalastuksissa kiytettiin
ruotsalaisvalmisteista Biowave II-merkkistd akkukéyttoistd sdhkokalastuslaitetta. Séh-
kokoekalastukset tehtiin kevailld (10.5.) ja kesélld (25.7.) vuonna 2000 noudattaen
kalataloustarkkailusta annettuja ohjeita (Saura 1999b). Kevéilld koekalastettiin koea-
lat 1-4 ja silloin mééritettiin kevitkutuisten kalalajien yksilotiheydet ja biomassat sekd
tehtiin alustava arvio taimenpopulaatiosta. Kesilld koekalastettiin kaikki viisi koealaa.
Kesilla tehtyjen koekalastusten perusteella arvioitiin kaikkien purossa eldvien kalala-
jien yksilotiheydet ja biomassat. Lisdksi tutkittiin suomuniytteiden perusteella tai-
menpopulaation ikdrakennetta ja taimenten kasvua. Kaikista kesélld saaduista taime-
nista otettiin niytteet (rasvaevi) DNA-analyysid varten. Koealalta 5 pyydettiin ainoas-
taan taimenia DNA- ja suomunéytteiden taydentdmiseksi. Kaikki sdhkokoekalastuk-
sissa saadut kalat palautettiin mittausten, punnitusten ja niytteenoton jéilkeen eldvind
takaisin puroon.

Geneettisessé selvityksessd verrattiin Monikopurosta saatua taimenndytettd, 22 kalaa,
Laukaan kalanviljelylaitokselta saatuun Ingarskilanjoen taimennéytteeseen, 20 kalaa.
Naytteistd analysoitiin neljin mikrosatelliittilokuksen muuntelu. Tutkitut lokukset oli-
vat Ssa85, Ssa202, Ssa289 ja SSOSL311. DNA:n eristys tehtiin Qiagen QIAmp Mini
Kit menetelmilld. Niytteistd laskettiin eri geenimuotojen osuudet eli alleelifrek-
venssit ja verrattiin niitd toisiinsa populaatioiden erilaistumista mittaavalla eksaktilla
testilld. (Koljonen ja Koskiniemi, kirjallinen tiedonanto).

3.2 Taimen

Taimenta tavattiin ainoastaan puron yldosista, koealoilta 3, 4 ja 5, joilla muiden lajien
osuus oli huomattavasti vihdisempi kuin alempana sijaitsevilla koealoilla 1 ja 2 (ks
luku 3.3).

3.2.1 Ikarakenne ja kasvu

Kevéilld saadut taimenet (14 kpl) olivat 1-3 vuotiaita (kuva 1) ja niiden pituus vaihte-
li 88-281 mm ja paino 7-235 g. Kaikki kalat olivat luonnonvaraisia, toisin sanoen
luonnonkudusta periisin.

Kesédlld taimenia saatiin kaikkiaan 25 kpl. Ne olivat 0-3 vuotiaita (kuva 1) (0-
vuotiailla tarkoitetaan vuonna 2000 syntyneitd poikasia). Kaikki kalat olivat luonnon-
kudusta perdisin, osittain ehkd samoja yksiloitd kuin keviilld saadut. Taimenen kutua
on tapahtunut Monikonporossa ainakin vuosina 1996-1999 vuosittain. Taimensaaliin
ikdrakenteen perusteella Taimeninstituutin vuonna 1994 istuttamia kaloja ei saatu
vuoden 2000 koepyynneissd. On myds hyvin epidtodennékdistd, ettd ainakaan kaikki
vuonna 2000 saadut taimenet olisivat 1994 Taimeninstituutin istuttamien kalojen jal-




keldisid, koska silloin istutettujen kalojen olisi pitdnyt tulla sukukypsiksi jo 2-
vuotiaina, mikd ei ainakaan naaraiden suhteen liene mahdollista puro-olosuhteissa.
Teoriassa on mahdollista, ettd kevadlld 1996 merivaellukselle 1dhteneet 2-vuotiaat ka-
lat olisivat palanneet sukukypsind puroon kudulle vietettyddn vain yhden kesidn me-
mukset osoittivatkin, ettd Monikonpurosta saatu néyte erosi alleelifrekvensseiltdin ti-

lastollisesti erittdin merkitsevisti sinne Istutetusta Ingarskilanjoen taimennéyteesti (p
< 0.001***) (ks luku 3.2.3).

Luonnonkudusta periisin olleiden taimenten kasvu oli Monikonpurossa ollut normaa-
lia, 1dhes identtistd esimerkiksi Espoon Gumbdlenjoen luonnonvaraisen taimenen kas-
vun kanssa (Saura 1999a) (kuva 2).
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Kuva 1. Vuonna 2000 sahkékoekalastuksissa saatujen taimensaaliiden ika-
rakenne.
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Kuva 2. Eri ikaisten taimenten keskipituudet ja keskipituuksien keskiha-
jonnat.

3.2.2 Yksilotiheydet ja biomassat

Keviillad tehdyssé sihkokoekalastuksessa taimenia saatiin ainoastaan koealalta 4. Tai-
mentiheydeksi arvioitiin 4,3 yksilod/aari (8,5 yksilod/100 m purouomaa) ja biomas-
saksi 331 g/aari (liitteet 1 ja 3).

Kesill4d taimenia saatiin koealoilta 3,4 ja 5. Koealalla 3 taimentiheydeksi arvioitiin 0,6
yksilod/aari (2,3 yksilod/100 m) ja biomassaksi 148 g/aari ja koealalla 4 vastaavasti




2,8 yksilod/aari (9,0 yksilod/100 m) ja 271 g/aari. Koealalta 5 ei arvioitu yksil6tiheyt-
td ja biomassaa (liitteet 1 ja 5).

Yksilotiheydet olivat pienet verrattuna esimerkiksi Espoon Gumbdélenjoen luonnonva-
raisen taimenen yksilotiheyksiin (Saura 1999a). Tdmi viittaa siihen, ettd vaikka li-
sddntyminen on ollut sdénndllistd, se ei ole ollut Monikonpuron tuotantokykyyn néh-
den kovin tehokasta. Tdmé voi johtua sopivien kutupaikkojen puutteesta tai heikoista
virtaamaolosuhteista talvella, jolloin taimenen miiti kehittyy puron pohja-aineksen se-
assa.

Varsinkin Monikon alueella, jossa todennédkdisesti pddosa taimenkannasta eldd, puro
mutkittelee melko paljon. Ottaen huomioon taimenen esiintymisalueen ja -tiheyden,
voidaan taimenkannan kokonaisyksilomiddriksi Vanhan Turuntien ja Leppdvaaran
kartanon alapuolisen haarautumiskohdan viliselld puro-osuudella (pituus noin 1300
m) arvioida vihintdin 100 yksilod. Todenndkoisesti taimenia eldd myos aivan pie-
nimmisséd latvauomissa Laaksolahden, Lintuvaaran ja Himevaaran alueella. Osa tai-
menista saattaa myOs olla merivaelluksella, joten Monikonpurossa lisdéntyvin tai-
menkannan kokonaisyksilomiérd lienee vield suurempi.
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Naytteenottoa varten taimenet nukutettiin. Kuva Lauri Urho.

3.2.3 DNA-tutkimus

DNA:n eristys Monikonpuron taimenten rasvaevistd onnistui tdydellisesti 22:sta néyt-
teestd. Ingarskilanjoen kantaa olevien viljeltyjen vertailutaimenten osalta eristystulos
oli hieman huonompi, joten nidytekoot jdivét niissd suunniteltua pienemmiksi. Allee-
lifrekvenssien erojen (liite 6) testauksen perusteella geenilokussissa Ssa85 ja
SSOSL311 ei ollut tilastollisesti merkitsevéa eroa ndytteiden vililld, mutta lokuksissa
Ssa202 ja Ssa289 ero oli merkitsevi (p < 0.01**). Kaikki geenilokukset huomioonot-




tavan yhdistetyn testin perusteella ero oli kuitenkin erittdin merkitsevd (p <
0.001%%*%),

Monikonpurossa havaittiin lokuksissa Ssa202 ja Ssa289 yhteensd 9 geenimuotoa, joita
viljelykannassa ei ollut. Tdmé ero voi kuitenkin ainakin osittain johtua viljelyniytteen
pienemmastd koosta (Koljonen ja Koskiniemi, kirjallinen tiedonanto).

3.3 Muu lajisto

Taimenen lisdksi Monikonpurosta tavattiin seitsemdn muuta kalalajia. Ne olivat ah-
ven, hauki, salakka, seipi, sdrki, kolmipiikki ja kym menpiikki, jotka kaikki ovat keviit-
tai kesdkutuisia. Néistd ainakin ahven, hauki, sérki ja kolmipiikki ovat nousseet me-
restd puroon kutemaan. Seipi ja kymmenpiikki taas viettdvét edelld mainittuja enem-
min paikallista elimdid ympari vuoden purossa. Muiden lajien kuin taimenen esiinty-
minen oli selvisti painottunut koealoille 1 ja 2 (liitteet 2-5).

Kesilla seka yksilomaaraltaan ettd biomassaltaan yleisimmat lajit Monikon-
purossa olivat seipi (alla) ja salakka (ylhaélld). Kuva Jussi Pennanen.




3.3.1 Yksilotiheydet ja biomassat

Keviilld tehdyisséd sidhkokoekalastuksissa tavattiin taimenen lisédksi kuutta eri kalala-
jia. Yksilotiheydeltdén merkittivimmit lajit olivat sdrki ja seipi. Niiden osuus myos
lajiston kokonaisbiomassasta oli huomattava. Biomassaltaan merkittivin laji kevailld
oli hauki. Hauen osuutta kasvatti erityisesti muutamat 1-2 kg:n painoiset kutuhauet,
joita saatiin koealalta 1 (kuva 3 ja liitteet 2 ja 3).
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Kuva 3. Arvioidut yksildtiheydet ja biomassat yhtd aaria kohden Moni-
konpuron koealoilla 1-4 kevaalla 2000.

Kesilld sekd yksilotiheydet ettd biomassat olivat huomattavasti alhaisemmalla tasolla
ja lajisuhdejakauma tasaisempi kuin kevéailla. Yksilomidrissd vallitsivat seipi, salakka
ja kolmipiikki. Biomassaosuutena seipei oli ylivoimaisesti eniten (kuva 4 ja liitteet 4
jas).
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Kuva 4. Arvioidut yksildtiheydet ja biomassat yhta aaria kohden Moni-
konpuron koealoilla 1-4 kesalla 2000. (Huomaa, ettéd asteikot ovat erilaiset
kuin kuvassa 3).




4. Johtopaatokset

Vuonna 1994 Taimeninstituutti ry.:n tekemén istutuksen jdlkeen Monikonpuroon
muodostui pariksi vuodeksi hyvin tihed taimenen poikaspopulaatio. Suuresta tiheydes-
td huolimatta poikaset kasvoivat hyvin, joten puron tuotantotaso on pienestd virtaa-
masta huolimatta korkea.

Kalaston nykytilaa (kesd 2000) tutkittiin sihkdkoekalastamalla tiettyjd koealoja puron
eri osissa Leppidvaarasta ylospdin. DNA-tutkimuksen perusteella purossa nykyisin
eldvd taimen poikkeaa geneettisesti vuonna 1994 istutetusta taimenesta ja sen lisdén-
tyminen on ilmeisen sddnnollistd. Tamén perusteella purossa on todennékdisesti ollut
luonnonvarainen taimenkanta jo ennen istutusta ja luontainen lisdintyminen, myos is-
tutuksen jilkeen on ollut péddasiassa tdmin luonnonvaraisen kannan varassa. Toisin
sanoen istutuksesta huolimatta ei luonnonvaraiseen kantaan ole ainakaan kovin paljon
sekoittunut istutetun kannan perimii. Saman suuntaisia tuloksia on saatu my6s Kymi-
joella ja Espoon Gumbdlenjoella tehdyissd geneettisissd tutkimuksissa (Koljonen ja
Saura 1992 sekd Saura 1999a). Sidinnollisestd lisdidntymisestd huolimatta Monikonpu-
ron luonnonvarainen taimenkanta on hyvin pieni ja siksi altis elinympéristossidin ta-
pahtuville muutoksille. Geneettisen muuntelun yllidpitdmiseen kannan koko on riitté-
vi, mikili purossa ei ole useita eriytyneitd kutualueita, mikéd puron koon huomioon ot-
taen tuntuu varsin epitodennikoiselta.

Taimenen lisdksi puron nykykalastoon kuuluu hauki, ahven, salakka, seipi, sérki, kol-
mipiikki ja kymmenpiikki, jotka kaikki kutevat, toisin kuin taimen, kevailla tai alku-
kesilld. Kevailld kutuaikana kalaméérit olivat purossa huomattavasti suuremmat kuin
kesilld. Télloin merestd ja puron alaosista nousi tutkimusalueelle ainakin ahvenia,
haukia, ja sdrkid. Myos seiped nousi todennikoisesti tutkimusalueelle. Seipi on edelld
mainittuja enemman virtalaji, joten sitd esiintyi my0s kesdaikana purossa paikallisena.
Toinen paikallisena Monikonpurossa eldvid laji on kymmenpiikki. Myohemmin ke-
viilld ja kesilld kutevia lajeja, salakkaa ja kolmipiikkid esiintyi kesdaikana suhteelli-
sesti enemméin kuin kevéailld. Kesélld osa kaloista on todennikoisesti puron vidhéveti-
syyden vuoksi vaeltanut mereen tai alajuoksulle. Sirkikaloihin kuuluvaa uhanalaista
vimpaa ei tdmin tutkimuksen yhteydessd Monikonpurosta tavattu.
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LIITE 6

Neljdn mikrosatelliittilokuksen alleelifrekvenssit Monikonpuron ja Ingarskilanjoen
taimennéytteissd. N=kalojen mééra (Koljonen ja Koskiniemi, julkaisematon).

Lokus/alleeli Monikonpuro INGARSKILA-00
Ssa85 N 22 20
108 0,05 0,00
114 0,25 0,33
116 0,30 0,40
118 0,41 0,28
p=0,141ns
Ssa202 N 22 13
236 0,57 0,65
240 0,07 0,00
244 0,02 0,00
248 0,05 0,04
250 0,05 0,00
252 0,00 0,04
256 0,00 0,23
260 0,07 0,00
264 0,09 0,04
268 0,09 0,00
p =0,003**
Ssa289 N 22 13
130 0,07 0,00
144 0,05 0,00
146 0,18 0,58
166 0,16 0,15
174 0,07 0,12
176 0,00 0,04
180 0,05 0,00
186 0,07 0,00
190 0,18 0,04
204 0,18 0,04
210 0,00 0,04
p =0,006™*
SSOSL311 N 22 18
116 0,02 0,03
130 0,07 0,11
132 0,07 0,05
134 0,32 0,13
138 0,02 0,16
140 0,45 0,42
144 0,05 0,11
p=0,141ns

Yhdistetty X*> Df =8 28,61 p =0,0004***






