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1. Taustaa

Suomen rannikkovesiin ja rannikolle laskeviin jokiin istutetaan vuosittain yli kaksi mil-
joonaa eri ikdistd meritaimenen poikasta, joista noin miljoona on kaksivuotiaita vaellus-
poikasia. Istutusten tarkoituksena on ylldpitdd kalastusta ja elvyttdd luonnonkantoja.
Meritaimenen lisdéntymistd ovat haitanneet mm. voimalapadot, koskien perkaaminen ja
vesistokuormitus. Meritaimen lisdéntyy vield noin 15:sséd rannikon joessa, mutta lisdén-
tyminen on niin véhdistd, ettei se riitd ylldpitdméédn luontaista elinkiertoa. Useimpien
nykyisin luonnossa lisddntyvien meritaimenkantojen alkuperd on epéselvi, koska istu-
tuksia on aikoinaan tehty suunnittelemattomasti useilla eri kannoilla (Bohling ja Juntu-
nen 1999).

Saaristomeren alueella meritaimenen luonnonlisdéntyminen on vihiistd ja voidaankin
sanoa, ettd kalastettava kanta on tdysin istutusten varassa. Elvytystoimia on kuitenkin
tehty mm. Aurajoella, jossa Halistenkoskeen on rakennettu kalatie ja Nautelankoskeen
perustettu kutusoraikkoja. Joitakin taimenen luonnonpoikasia on tavattu Nautelankos-
ken alapuolelta koekalastuksissa (Katajamiki, suullinen tiedonanto). Myos Kiskonjoen
Latokartanonkoski on kunnostettu.

Meritaimenistutukset on aloitettu Saaristomerelle vuonna 1968, jolloin istutettiin 2000
kappaletta kolmevuotiaita merkittyjd meritaimenia. Saaristomeren Meritaimentoimi-
kunnan toiminta-aikana (vuosina 1973-1990) istutettiin alueelle lihes 1,9 miljoonaa
meritaimenen vaelluskokoista poikasta. Vuodesta 1991 eteenpdin istutustoimintaa on
jatkanut Varsinais-Suomen meritaimentoimikunta. Vuotuinen tavoite on ollut 100 000
poikasta, mink& on arvioitu olleen alueen jokien smolttituotanto ennen niiden patoamista
(Joentakanen ym. 1997). Vuosina 1973-1999 Saaristomerelle on istutettu yhteensi noin
2 980 000 meritaimenen vaelluskokoista poikasta. Poikaset ovat olleet piddasiassa Iso-
joen kantaa, mutta alkuaikoina istutettiin jonkin verran my0s Dal-joen kantaa. 1990-
luvulla Saaristomeren alueelle (Ahvenanmaata lukuun ottamatta) on istutettu noin
1 251 300 meritaimenen vaelluskokoista poikasta (kuva 1).

Saaristomeren alueella meritaimenen merkitys ammattikalastajien saalislajina ei ole ko-
vin merkittdvi, sen sijaan vapaa-ajan kalastajien keskuudessa meritaimen on varsin ar-
vostettu saalis. Istutusten ansiosta meritaimenia saavat niin uistelijat kuin vapaa-ajan
verkkokalastajatkin. Airisto tunnetaan yhtend maamme parhaista meritaimenen uistelu-
alueista ja kalastusmatkailun kautta alueelle saatavan tulon méédrd on moninkertainen
verrattuna meritaimensaaliin myyntiarvoon.

Joki-istutusten ansiosta vapakalastajat ovat pddsseet nauttimaan meritaimensaaliista
myos jokialueella, mm. Aurajoen Halistenkoskella.
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Kuva 1. Saaristomerelle vuosina 1968-1999 istutetut meritaimenen vaellus-
poikaset (Varsinais-Suomen meritaimentoimikunta 1991-1997, Varsinais-
Suomen kalastajaliitto 1998-1999, Jarvinen, suullinen tiedonanto ja Joenta-
kanen ym. 1997).

Téami tutkimus on tehty Airiston kalastusalueen toimeksiannosta ja tarkoituksena on ol-
lut selvittdd Saaristomeren alueelle tehtyjen meritaimenistutusten tuloksellisuutta 1990-
luvulla tehtyjen Carlin-merkintdjen perusteella. Tutkimusaiheina ovat olleet mm. istu-
tusajankohdan ja —paikan sekd kasvatuspaikan vaikutus istutusten tulokseen. Myos iké-
jakaumaa, keskikokoa ja eri pyydysten osuutta meritaimensaaliissa on tutkittu. Erityi-
sen huomion kohteena ovat olleet Airiston kalastusalueelle, Aurajokeen (Halistenkoski
ja Nautelankoski) sekd Raisionjokeen tehdyt istutukset. Néiden istutuserien osalta tar-
kasteltiin lisdksi mm. kalastusaluekohtaisia saaliita.

Tutkimus perustuu Jussi Méntysen opinnédytetyohon (Méntynen 2000), joka on tehty
Suomen kalatalous- ja ympiristoinstituutissa lokakuussa 2000.

Lisédksi on hyodynnetty aikaisemmin tehtyjd selvityksid Saaristomeren meritaimenistu-
tusten tuloksellisuudesta (Pelkonen 1985 ja Joentakanen ym. 1997).




2. Tutkimusalue

Tutkimusalueena oli Saaristomeri Hankoniemestd Rauman maalaiskunnan rajalle. Tut-
kimuksessa olivat mukana ICES:in osa-alueelle 29 istutetut merkintderit Ahvenan-
maata lukuun ottamatta. Vaellusten tarkastelussa ovat mukana kaikki Saaristomeren
kalastusalueet. Kaikista palautuksista ei valitettavasti ole ollut kéytettdvissd kalas-
tusaluekohtaisia koordinaatteja, mistd johtuen esim. Saaristomereltd tulleiden palautus-
ten osuuden tarkastelussa kiytetddn osa-aluetta 29 (kuva 2 ja liite 1).

Saaristomeri muodostaa maailman suurimman sisdmerisaariston, jonka pinta-ala koko-
naisuudessaan on 8 300 km”. Saaristomerelle on tyypillisti sokkeloinen ja rikkonainen
mosaiikkirakenne, jossa eri kokoisten saarten muodostamat ryhmét vuorottelevat lihes
saarettomien selkien kanssa. Saaristomeren keskisyvyys on vain noin 23 metrid ja sen
rannikkovedet ovat yleensi alle 10 metrid syvid. Vajoamat muodostavat kuitenkin muu-
ten matalille alueille syvempia viylid kuten esimerkiksi Airistolla, jossa syvin kohta on
yli sata metrid (Joentakanen ym. 1997).

Itdmerelld tapahtuvasta vedenkierroista johtuen Saaristomeri on luonteeltaan ldpivirta-
us-alue, jonka kautta Itimeren pidaltaalta ja Suomenlahdelta tulevat vedet virtaavat
Selkédmerelle. Saaristomeren sokkeloisuus, tihed saaristo, kapeat salmet ja matalat lah-
det sekd vajoama-alueet hidastavat veden vaihtumista, miki lisdd Saaristomeren rehe-
voitymisalttiutta. Alueen merkittdvimpid jokia ovat Aurajoki, Kiskonjoki, Raisi-
on/Ruskonjoki, Paimionjoki, Mynijoki, Laajoki, Halikonjoki ja Salonjoki (Joentakanen
ym. 1997).

Kuva 2. ICES:in osa-aluejako Itamerella.




3. Aineisto ja menetelmat

3.1 Carlin-merkinnéat

Carlin-merkintd on 1960-luvulta alkaen ollut yleisin Suomessa kiytetty kalojen yksilo-
merkintdmenetelmé. 1980-luvun puolivélissd maassamme merkittiin Carlin-merkilld yli
100 000 kalaa vuodessa, minkd jidlkeen merkintdmiirit ovat pienentyneet hieman yli
70 000 kalaan vuodessa (v. 1996) (Friman ym. 1999). Saaristomeren alueelle on istu-

tettu vuosina 1990-1999 yhteensi 30 042 Carlin-merkittyd meritaimenen vaelluskokois-
ta poikasta (kuva 3).
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Kuva 3. Saaristomerelle vuosina 1990-1999 istutetut Carlin-merkityt meri-
taimenet.

3.1.1 Menetelmén edut ja rajoitukset

Carlin-merkintdd arvostellaan usein sen aiheuttaman lisikuolevuuden ja huonojen pa-
lautumisprosenttien vuoksi. Menetelmilld on kuitenkin kiistattomia etuja; toimiva orga-
nisaatio merkkipalautusten tallennukseen ja kisittelyyn, mahdollisuus yksilolliseen kas-

vunseurantaan sekd vaellusten laajuuden ja ajoittumisen selvittimiseen (Friman ym.
1997).

Naarminen (1985) suosittelee meritaimenen minimikooksi Carlin-merkintdd varten 18
cm. Merkki luonnollisesti haittaa enemmén pienen kuin suuren kalan liikkeitd. Tdmén
vuoksi yksivuotiaat meritaimenet ovat pienehkdjd merkittiviksi (keskipituus yleensi alle
16 cm). Todennédkdisesti Carlin-merkistd on kaiken kokoisille kaloille jonkin verran
haittaa. Erityisesti pienet kalat voivat jiddd harvaankin verkkoon kiinni merkistidén ja
kirkkaan metallilangan pédédssd heiluva merkki epiilemittd kiinnostaa niin petokaloja
kuin lintujakin ja aiheuttaa titd kautta lisdkuolevuutta merkityille kaloille.




Merkkien irtoaminen aiheuttaa tuottoarvioihin virhettd. Friman ym. (1997) arvioivat
merkkien irtoamisen todennikdisyydeksi jirvitaimenella 8,7 %. Merkkien irtoamisto-
dennikoisyydestd on tehty useita muitakin selvityksid ja arviot ovat vaihdelleet vlilld
9-14 %, joten merkkien irtoaminen ei liene kovin merkittdvd virhetekija (Valkeajirvi
1993).

Suomalaisten selvitysten mukaan merkkien raportointiaste on ollut 25-64 % (Friman
ym. 1999). Koska Saaristomeren alueella ei ole tehty selvitysti merkkien palautta-
misaktiivisuudesta, ei tdssd yhteydessi ole kéytetty korjauskerrointa merkintdistutusten
tuloksellisuutta arvioitaessa. Niin ollen korjaamattomat Carlin-merkintdédn perustuvat
tuottoarviot (saalis kg/1000 istukasta) ja palautusprosentit soveltuvat sellaisenaan vain
istukaserien keskindiseen vertailuun (Valkeajarvi 1993).

3.2 Merkkipalautusaineisto

Aineiston perustana on Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen merkintitoimiston tal-
lentamat kala- ja merkintderidkohtaiset tietokannat. Jokaisesta palautuksesta, josta oli
kidytettdvissd palautuspaikan karttakoordinaatit, mdiiritettiin paikkatietojirjestelmin
(ArcVieW) avulla myos kalastusalue, jolta palautus oli tullut.

Kalakohtaisissa palautustiedoissa oli muuttujina merkin numero, istutuspaino, -pituus, -
paikka ja -ajankohta, palautuspaino, -pituus, -paikka ja -ajankohta ja mahdolliset koor-
dinaatit. Lisdksi mm. pyydys, osa-alue, pyyntiruutu, mahdollinen predaattori ja merkit-
sijd.

Merkintderdkohtaisissa tiedoissa oli muuttujina kunkin erdn kalojen istutusiké, -paikka,
-midrd ja -ajankohta, keskipituus ja -paino, merkkisarjan koodi, kanta, kasvattaja, pa-
lautusten mddrd, palautusprosentti, saalis kiloina tuhatta istukasta kohti ja keskimaa-
rdinen palautuspituus ja -paino kuudelle ensimmaiselle palautusvuodelle sekid palautus-
ten jakautuminen sekd kiloina ettd prosentteina kuudelle ensimmdiselle palautusvuodel-
le. Lisdksi mm. merkintdajankohta ja merkinnéssi kidytetty huumaamisaine.

Tissd tutkimuksessa oli mukana kaikkiaan 47 merkintderdd. Kaikki merkityt taimenet
olivat vaelluskokoisia poikasia, jotka oli istutettu Saaristomerelle Ahvenanmaata lu-
kuun ottamatta vuosina 1990-1997 (kuva 2 ja taulukko 1). Merkintéerid istutettiin eri
ajankohtina useisiin eri paikkoihin. Tdmin perusteella voitiin vertailla my0s istu-
tusajankohdan ja -paikan vaikutusta istutustuloksiin.




Taulukko 1. Saaristomerelle vuosina 1990-1997 istutetut Carlin-merkityt meritaimenerét.

keski-

erd | kasvatuspaikka ist.pvm istutuspaikka kpl pituus mm__pal-% kg/1000
1 LAUKAAN KKVL 26.3.1990 RUISSALO PUKINSALMI 997 256 18,96 579
2 KOYLIONKVL  14.5.1990 RYMATTYLA HEINAINEN 475 216 10,53 163
3 OJALA KVL 21.5.1990 KISKONJOKI LATOKARTANO 500 241 12,00 263
4 KOYLION KVL 7.6.1990 NAUVO LOKHOLM NE 500 229 6,60 130
5 KOYLIONKVL  15.6.1990 RYMATTYLA HEINAINEN 514 218 14,40 265
6 TROLLBOLE 2.4.1991 TURKU AURAJOKI 500 223 14,00 309
7 OJALA KVL 13.5.1991 KISKONJOKI LATOKARTANO 499 235 12,42 339
8 OJALA KVL 20.5.1991 SALO USKELANJOKISUU 499 210 6,21 158
9 OJALA KVL 20.5.1991 PIIKKIO HARVALUOTO 481 210 6,86 116
10 KORHOLANK. K\ 23.5.1991 MERIMASKU SARKANSALMI 498 234 17,67 477
11 OJALA KVL 14.6.1991 DRAGSFJARD LOVON LAUTTA 599 233 1,67 34
12 KORHOLANK. K\ 20.6.1991 MERIMASKU MATALUOTON 472 261 12,08 291
13 TROLLBOLE 1.4.1992 AURAJOKI HALISTENKOSKI 463 244 16,20 465
14 KORHOLANK. K\ 24.4.1992 RYMATTYLA HEINAINEN 496 229 4,64 98
15 KOYLION KVL  28.4.1992 PIIKKIO HARVALUOTO 500 201 1,60 23
16 KOYLION KVL  28.4.1992 USKELANJOKI MOISIONKOSKI 498 201 7,63 160
17 KOYLION KVL  28.4.1992 KISKONJOKI LATOKARTANO 498 201 4,02 79
18 OJALA KVL 2.6.1992 DRAGSFJARD SKINNARVIK 599 216 0,33 8
19 KORHOLANK. K\  4.6.1992 RYMATTYLA HEINAINEN 485 239 4,54 112
20 SAVON TAIMEN 12.6.1992 HANKO ITASATAMA 594 237 10,27 286
21 KOYLION KVL 8.4.1993 PIIKKIO HARVALUOTO 500 248 4,80 81
22 KOYLION KVL 8.4.1993 SALONJOKI MOISIONKOSKI 500 212 4,00 75
23 KOYLION KVL 8.4.1993 KISKONJOKI LATOKARTANO 490 212 1,43 28
24 TROLLBOLE 28.4.1993 AURAJOKI HALINEN 921 227 13,90 290
25 TROLLBOLE 14.3.1994 AURAJOKI HALINEN 997 230 8,22 182

26 KOYLION KVL  26.4.1994 VELKUA TEERSALO 500 218 0,00
27 TROLLBOLE 27.2.1995 AURAJOKI 996 242 6,93 145
28 LAUKAAN KKVL 27.3.1995 RUISSALO PUKKISAARI 499 225 4,01 70
29 TROLLBOLE 11.4.1995 RAISIONJOKI HUHKON PATO 470 270 10,43 228
30 KOYLION KVL ~ 19.4.1995 VELKUA TEERSALO 494 210 2,43 40
31 KOYLION KVL  23.5.1995 DRAGSFJARD LOVO KROKAR 400 212 1,75 34
32 TROLLBOLE 16.4.1996 AURAJOKI HALISTENKOSKI 495 258 5,25 71
33 TROLLBOLE 17.4.1996 AURAJOKI HALISTENKOSKI 482 258 6,43 110
34 TROLLBOLE 18.4.1996 AURAJOKI NAUTELANKOSKI 476 251 8,82 124
35 VKOL 24.4.1996 AURAJOKI HALINEN 500 161 1,80 24
36 TROLLBOLE 3.5.1996 RAISIONJOKI HUHKO 460 269 13,26 218
37 VKOL 9.5.1996 JARVISTENSAARI N 500 160 3,00 39
38 VKOL 9.5.1996 JARVISTENSAARI N 500 211 5,80 134
39 HANKA-TAIMEN 15.5.1996 KUSTAVI VUOSNAINEN 500 236 6,00 106
40 SAVON TAIMEN 15.5.1996 KUSTAVI VUOSNAINEN 499 246 7,01 153
41 KOYLIONKVL  15.5.1996 VELKUA TEERSALO 371 226 3,23 52
42 TROLLBOLE 7.3.1997 AURAJOKI NAUTELANKOSKI 479 265 8,77 153
43 TROLLBOLE 12.3.1997 RAISIONJOKI HUHKO 470 268 5,74 128
44 TROLLBOLE 7.4.1997 AURAJOKI HALINEN 487 279 7,39 85
45 TROLLBOLE 7.4.1997 AURAJOKI HALINEN 489 279 8,59 143
46 VKOL 14.4.1997 JARVISTENSAARI N 498 235 4,62 53
47 VKOL 14.4.1997 JARVISTENSAARI N 493 155 0,41 8

Yhteensa 25133




3.3 Aineiston kasittely

Tutkimuksessa mukana olevien merkittyjen erien poikasmédiri oli yhteensd 25 133 yksi-
164, joista kolme merkintéderdd, yhteensd 1 493 yksilod oli yksivuotiaita. Nédiden osalta
tuotto (kg/1000 istukasta ja palautus-%) késitelldén erikseen. Vaellusten tarkastelussa
ovat mukana kaikki 1990-luvulla istutetut merkintéderét. Tamé siksi, ettd koordinaatteja
ei ole kaikista palautuksista ja vasta viime vuosina niitd on tallennettu jérjestelmaillises-
ti, joten aineiston laajentamiseksi oli tarpeen ottaa myos vuosien 1998 ja 1999 merkin-
tdaerien palautustiedot mukaan. Aurajoesta saaduista palautuksista koordinaatit enim-
mikseen puuttuivat ja tdstd syystd niitd ei juurikaan ndy palautuskartoissa. Eri kalas-
tusalueilta saatujen palautusten osuuksien tarkastelussa Aurajoesta saatujen palautus-
ten kokonaismédérd on suhteutettu vastaamaan “koordinaattipalautusten” osuutta kaikis-
ta palautuksista. Aineistosta on laskettu Excel-ohjelmistolla aikasarjoja erilaisten muut-
tujien suhteen ja ne on esitetty padasiassa graafisesti. Palautuskartat on tehty Arcview-
ohjelmistolla.

Kaksivuotiaiden meritaimenten keskipituudet vaihtelivat 201-279 mm eri merkintierissé
ja yksivuotiaiden keskipituudet vastaavasti 155-161 mm. Merkkipalautuksia saatiin
vuosien 1990-1997 istutuksista 1 980 kpl ja koko 1990-luvulta yhteensd 2 135 kpl (ti-
lanne huhtikuussa 2000).




4. Tulokset ja niiden tarkastelu

4.1 |stutusten tuloksellisuus

Vuosina 1990-1997 istutettujen kaksivuotiaiden meritaimenten keskimiérédinen palau-
tusprosentti oli 7,5 % ja erdkohtainen vaihtelu 0-19 %. Heikoimman tuloksen antoi
26.4.1994 Velkuan Teersaloon istutettu erd (ei yhtddn palautusta). Korkein palautus-
prosentti (19 %) puolestaan oli 26.3.1990 Ruissalon Pukinsalmeen istutetulla erdlld
(kuva 4, erdt 26 ja 1). Vuosittain tarkasteltuna heikoimpia ovat vuodet 1994 ja 1995
(palautusprosentti 5,5 %) ja paras 1990 (13,6 %) (kuva 5). Keskimidiridinen saalis oli
164 kg/1000 istukasta ja vaihteli eridkohtaisesti 0-579 kg/1000 istukasta (kuva 4). Vuo-
sittain laskettuna saalisvaihtelu erien vililld oli 103-280 kg/1000 istukasta (kuva 5).
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Kuva 4. Merkintéerien palautusprosentit ja tuotot (kg/1000 istukasta). Mustat
pylvaat kuvaavat yksivuotiaiden istukkaiden antamia tuloksia.

Yksivuotiaiden meritaimenten keskiméddrdinen palautusprosentti oli 1,7 % (vaihteluvili
0,4-3,0 %) ja keskimidirdinen saalis 24 kg/1000 istukasta (vaihtelu 8-39 kg/1000 istu-
kasta) (kuva 4: erit 35, 37 ja 47).

Istutusten tuotto (kg/1000 istukasta) on heikentynyt enemmén kuin palautusprosentti.
Tami johtuu saaliskalojen keskikoon pienenemisestd (kuvat 5 ja 15). Kuitenkin myos
palautusprosentti on laskenut selvisti 1980-luvun loppupuolen (Joentakanen ym. 1997)
ja vuosien 1990 ja 1991 aikaisista hyvistd tuloksista. Suomenlahdella on samanlainen
suuntaus, tosin sielld palautusprosentti on pysynyt samalla ajanjaksolla ldhes ennallaan,
joten kiloméirdisen tuoton aleneminen johtuu saaliskalojen keskikoon pienenemisesti
(Saura 2000). Yksiselitteistd syytd Saaristomeren meritaimenistutusten tuloksellisuuden
heikkenemiseen ei voida timén tutkimuksen perusteella sanoa.
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Kuva 5. Palautusprosentit, tuotto (kg/1000 istukasta) ja istutuserien keskipi-
tuus istutusvuosiluokittain.

4.1.1 Istutusajankohdan vaikutus

Saaristomeren meritaimentoimikunta teki viivéstettyjd istutuskokeiluja vuosina 1987-
1990. Poikaset pidettiin verkkokasseissa istutusalueella toukokuusta ldhtien keinoruo-
kinnassa ja vapautettiin vasta kesd-heindkuussa. Kyseiset istutukset olivat keskiméérin
onnistuneita (tuotot noin 300 kg/1000 istukasta), mutta vuosien viliset vaihtelut olivat
suuria ja tuona ajanjaksona tehdyt aikaistetut istutukset olivat selvésti nykyisid tuot-
toisampia (keskimiirin 460 kg/1000 istukasta). Viivistettyjen istutusten tulosta huo-
nonsivat verkkokasseissa olleisiin poikasiin iskeneet kalataudit (1&hinni vibrioosi) (Kéa-
rid ja Naarminen 1996). Tédssd tutkimuksessa on mukana viimeinen viivéstettynd istu-
tettu erd ja se istutettiin 15.6.1990. Palautusprosentti oli 14,4 % ja tuotto 265 kg/1000
istukasta. Viivistetyistd istutuksista luovuttiin niiden riskialttiuden ja lisikustannusten
vuoksi (Joentakanen ym. 1997).

Vuonna 1988 aloitettiin aikaistetut istutuskokeilut, joissa istutukset pyritdin tekeméén
mahdollisimman aikaisin kevddlld (Joentakanen ym. 1997). Varhaisen istutusajankoh-
dan ansiosta petokalojen (Iihinni haukien), lokkien ja ammattimaisen rysi- ja trooli-
pyynnin aiheuttamat tappiot istukkaille jadvit vihdisiksi ja alhainen ldmpétila kuljetuk-
sessa ja istutusvedessd vdhentdvit myos tappioita (Kdirid ja Naarminen 1996). Veden
kylmyydestd johtuen poikasten ravinnontarve on alhainen ja niilld on aikaa totuttautua
istutusveteen ja opetella kiyttiméddn luonnonravintoa. Liséksi aikaisin istutetuille poi-
kasille jd4 mahdollisimman pitkd kasvukausi jo istutusvuonna ja siten paremmat mah-
dollisuudet selviytyd ensimmdisesti talvesta (Katajamiki 1996).
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Ensimméinen tdssid tutkimuksessa mukana ollut aikaistettu istutus tehtiin 26.3.1990
Ruissaloon ja tulos oli koko aineiston paras. Palautusprosentti oli 19 % ja tuotto 579
kg/1000 istukasta. Aineistosta ei ole eritelty aikaistettuja istutuksia, koska niiti on teh-
ty jo usean vuoden ajan, joten tarkasteltaessa istutusajankohdan vaikutusta tuottoon
kaikki erét on kéisitelty yhdessd. Kuvassa 6 on istutuserit jirjestetty istutusajankohdan
mukaan vaikutuksen selventdmiseksi. Vuosina 1990 ja 1991 istutukset onnistuivat ylei-
sesti ottaen hyvin ja kun istutukset suoritettiin pddasiassa touko-kesékuussa, ne kohen-
tavat myohdisten istutusten tuottoa merkittdvisti. Vuosien vilinen vaihtelu on huo-
mionarvoinen seikka, todellinen syy vaihteluun jdé kuitenkin tuntemattomaksi.
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Kuva 6. Istutusajankohdan vaikutus tuottoon ja palautusprosenttiin. Mustat
pylvaat kuvaavat yksivuotiaita istukkaista saatuja tuloksia.
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Kuva 7. Tuotto ja palautusprosentti kuukausittain (me = merkintaerien luku-
maara).

Kuvassa 7 on esitetty tulokset kuukausittain. Maaliskuussa tehdyt istutukset tuottivat
parhaiten. Keskiméirdinen palautus-prosentti oli 10,5 % ja keskimédrdinen tuotto 222
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kg/1000 istukasta (vaihteluvili 70-579 kg/1000 istukasta). Huhtikuussa tehtyjen istu-
tusten tulokset olivat puolestaan huonoimmat. Niiden keskimdidrdinen palautusprosentti
oli 6,9 % ja keskimédrdinen tuotto 137 kg/1000 istukasta (vaihteluvili 23-465 kg/1000
istukasta). Huhtikuun ylldttavdan huonoon tulokseen vaikuttanee erien suuri lukuméiri
ja istutusten ajoittuminen ldhes koko tutkimusjaksolle, kuitenkin siten, ettd vuosina
1990 ja 1991 istutettiin vain yhdet merkintéderét. Toukokuussa tehtyjen istutusten kes-
kiméérdinen palautusprosentti oli 8,8 % ja keskiméddridinen tuotto 184 kg/1000 istukasta
(vaihteluvili 34-477 kg/1000 istukasta). Kesidkuussa tehtyjen istutusten keskimédirdinen
palautusprosentti oli 6,9 % ja keskiméddriinen tuotto 161 kg/1000 istukasta (vaihteluvé-
li 8-291 kg/1000 istukasta). Touko- ja kesdkuun istutusten tulosta nostaa niiden ajoit-
tuminen péadosin vuosikymmenen alkuun.

4 1.2 Istukkaan koon vaikutus

Yksivuotiaiden istutuserien tuottamat tulokset ovat huonoja. Tdmi ei kuitenkaan vélt-
tamittd johdu siitd, ettd ne olisivat liian pienid istutettaviksi, vaan ehkd siitd, ettd ne
ovat liian pienid merkittdviksi. Kaksi erdd istutettiin Airistolle, Jarvistensaaren pohjois-
puolelle ja niille istutettiin my0s kaksivuotiaat vertailuerdt. Aurajoen Halistenkoskeen
istutettiin my0Os yksi erd yksivuotiaita poikasia, mutta ei varsinaista vertailuerdd (kuva
11).

Molemmat vertailuerdparit antavat samansuuntaisen tuloksen. Kaksivuotiaat istukkaat
tuottavat yksivuotiaita paremmin. Ensimméinen vertailuerdpari istutettiin 9.5.1996.
Siind yksivuotiaiden (keskipituus 160 mm) tuotto oli 39 kg tuhatta istukasta kohden ja
palautusprosentti 3 % ja kaksivuotiaiden (keskipituus 211 mm) osalta vastaavasti 134
kgja 5,8 % (kuva 4, erit 37 ja 38).

Toinen vertailuerdpari istutettiin 14.4.1997. Yksivuotiaiden (keskipituus 155 mm) tuot-
to oli vain 8 kg tuhatta istukasta kohden ja palautusprosentti 0,4 % ja kaksivuotiaiden
(keskipituus 235 mm) osalta vastaavasti 53 kg ja 4,6 % (kuva 4, erit 47 ja 46). Tdmin
parin osalta palautuksia on voinut tulla vield tulosten késittelyn jidlkeenkin. Aurajokeen
istutetun erén (keskipituus 161 mm) tuotto osui edellisten viliin ollen 24 kg/1000 istu-
kasta (kuva 4, erd 35), joten istutuspaikalla ei luultavasti nidissd tapauksissa ole ollut
vaikutusta tulokseen.

Kaksivuotiaiden istukkaiden keskipituus on vaihdellut istutuserittdin vélilld 20,1-27,9
cm ja vuosittain vélilld 21,9-25,3 cm (kuvat 5 ja 8). Yleisesti on ollut vallalla késitys,
ettd isot istukkaat antavat paremman tuoton kuin pienet. Isot istukkaat toki jaavit pie-
nid istukkaita suuremmalla varmuudella henkiin heti istutuksen jidlkeen, mutta toisaalta
ne myos jadvit istutusvuonna pienid istukkaita herkemmin verkkoihin (Saura 2000).

Aineiston perusteella néyttdisikin siltd, ettd useamman vuoden ennen pyyntid meressi
viettdneet kalat ovat olleet istutettaessa pienempid, kuin istutusvuonna ja toisena meri-
vuonna saaliiksi saadut kalat (kuva 9). Suomenlahdelta on samankaltaisia tuloksia ja
Sauran (2000) mukaan myos suurten saaliskalojen osuus on pienini istutetuissa kalois-
sa suurempi kuin suurina istutetuissa kaloissa.

Istutusten tuoton ja istukkaiden koon vililld ei kuitenkaan ole selvdd korrelaatiota. I1-
meisesti kaksivuotiaiden istukkaiden keskikoko on 1990-luvulla vakiintunut jo niin kor-
kealle tasolle (kaikkien istutuserien keskipituus yli 20 cm), ettei istutuspituus néayté suo-
ranaisesti vaikuttavan istutusten tuottoon ja lisdksi vuosien vilinen vaihtelu sekoittaa
vertailua.

Jos jaetaan istutuserét pituusluokkiin, niin parhaimman keskiméérdisen tuoton antavat
kuitenkin erit joiden istukkaiden keskipituus on 24-25 cm (kuva 10). Erot viereisiin
luokkiin verrattuna eivit kuitenkaan ole merkitsevid. Saaliiksi saatujen taimenten kes-
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kimédrdiset istutuspituudet eivit poikkea oleellisesti kyseisen erin kaikkien kalojen kes-
kimédrdisesti istutuspituudesta.
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Kuva 8. Merkintderien keskipituudet ja -painot vuosina 1990-1999.
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Kuva 9. Saaristomerelta eri merivuosina saatujen kalojen keskipituus istu-
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4.1.3 Istutuspaikan vaikutus

Aurajoen Halistenkoskeen (liite 1) istutettiin 8 merkintiderdd kaksivuotiaita meritaime-
nia, yhteensi 4 834 kpl, joista on saatu palautuksia 490 kpl. Keskiméérédinen palautus-
prosentti oli 10,1 %. Erien vilinen vaihtelu oli 5,3-16,2 %. Keskimédériinen tuotto oli
207 kg/1000 istukasta ja erien vilinen vaihtelun 71-465 kg/1000 istukasta. Vuosittain
vertailtuna paras tulos oli vuonna 1992, jolloin palautusprosentti oli 16,2 % ja huonoin
vuonna 1996 (palautusprosentti 5,8 %). 24.4.1996 istutettiin 500 kappaleen erd yksi-
vuotiaita meritaimenia, joista saatiin palautuksia vain 9 kpl (1,8 %). Kilomédirdinen
saalis oli 24 kg/1000 istukasta. Halistenkoskeen istutetut erit ovat siis tuottaneet kes-
kimédrdistd paremmin saalista kuin esimerkiksi Nautelankoskeen istutetut erédt. Vaihte-
luvili on tosin melko suuri (kuva 11).

Aurajoen Nautelankoskeen (liite 1) istutettiin 2 merkintderdd kaksivuotiaita meritaime-
nia (yhteensd 955 kpl), joista on saatu palautuksia 84 kpl. Keskiméérdinen palautus-
prosentti oli 8,8 %. Keskimdirdinen tuotto oli 139 kg/1000 istukasta (124 ja 153
kg/1000 istukasta) (kuva 11).
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Kuva 11. Tuotto (kg/1000 istukasta) ja palautusprosentti istutuspaikkojen ja
istukkaiden idn suhteen. Kaikki muut poikaset, paitsi yksivuotiaiksi merkityt
(1-v), ovat olleet istutettaessa kaksivuotiaita (me = merkintderien lukuméa-
ra).

Vaikka Nautelankoski antoikin huonoimman keskimiériisen tuoton, niin on huomioi-
tava, ettd erid oli vain kaksi ja molemmat onnistuivat tasaisesti. Tuotto oli kuitenkin
palautusprosenttiin nihden alhainen.

Raisionjokeen (liite 1) istutettiin 3 merkintderdd kaksivuotiaita meritaimenia, yhteensi
1 400 kpl. Niistd on saatu palautuksia yhteensd 137 kpl. Keskimédrdinen palautuspro-
sentti oli 9,8 % (vaihtelu 5,7-10,4 %). Keskimiddrdinen tuotto oli 191
kg/1000 istukasta ja vaihtelu 128-228 kg/1000 istukasta. Vuosittain vertailtuna paras
tulos oli vuonna 1996, jolloin palautusprosentti oli 13,3 % ja huonoin vuonna 1997
(palautusprosentti 5,7 %) (kuva 11). Raisionjokeen tehdyt istutukset ovat my0s tuot-
taneet keskimidrdistd paremmin ja varsinkin vuosien 1995 ja 1996 erit onnistuivat
hyvin.

Airiston kalastusalueelle (liite 7) istutettiin 10 merkintderdd kaksivuotiaita meritaime-
nia, yhteensd 5 434 kpl, joista on saatu palautuksia 575 kpl. Keskimiirdinen palau-
tusprosentti oli 10,6 % (vaihteluvéli 4-19 %). Keskiméérdinen tuotto oli 224
kg/1000 istukasta (vaihteluvéli 53-579 kg/1000 istukasta). Vuosittain vertailtuna paras
tulos oli vuonna 1990, jolloin keskimiirdinen palautusprosentti oli 15,8 % ja huonoin
vuonna 1995 (palautusprosentti 4,0 %). Yksivuotiaita meritaimenia istutettiin kaksi
merkintderdd vuosina 1996 ja 1997. Palautusprosentit olivat 0,4 ja 3,0 % ja saaliit 8 ja
39 kg/1000 istukasta (kuva 11). Airiston kalastusalueelle tehdyt istutukset ovat kes-
kiméadaridisesti onnistuneet hyvin. Tosin suurin osa eristd on istutettu 1990-luvun alun
“hyvind vuosina”.
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4.1.4 Kasvatuspaikan vaikutus

Tutkimuksessa kiytettyjen merkintderien poikaset olivat perdisin kahdeksalta eri kas-
vattajalta. Keskiméirdiset palautusprosentit vaihtelevat vililld 4-14 % ja keskimiérai-
nen tuotto vililld 79-325 kg/1000 istukasta (kuva 12).

Luotettavan ja oikeudenmukaisen kasvattajavertailun aikaansaamiseksi olisi istutetta-
va eri kasvattajien tuottamia, samaa alkuperédd ja kantaa olevia poikasia samaan ai-
kaan ja paikkaan saman kokoisina. Todennédkdistd kuitenkin on, etté eri laitoksilta pe-
rdisin olevat poikaset poikkeavat mm. fysiologiselta tilaltaan ja smolttiutumisasteel-
taan toisistaan. Istukkaan menestymiseen vaikuttavat mm. laitoksen vedenlaatu, ruo-
kinta, henkilokunnan ammattitaito ja motivaatio seki laitoksen yleinen siisteys ja hy-
gienia (Joentakanen ym. 1997). Myds epédonnistunut kuljetus johtaa hyvilldkin poika-
silla huonoon tulokseen.
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Kuva 12. Eri kasvattajien poikasten antamat keskimééardiset tuotot
(kg/1000 istukasta) ja palautusprosentit ( me = merkintaerien lukumaara).

4.1.5 Istukkaan alkuperan vaikutus

Kaikki merkintierit ovat alkuperiltdin Isojoen kantaa, mutta varsinkin viime vuosina
(Aurajokeen jo vuodesta 1991 alkaen) on istutukset tehty enimmikseen Aurajoesta
pyydettyjen emojen jilkeldisid, nk. “aurajokelaisilla”. Trollbdlen kalahautomossa
Tammisaaressa ja Suomen kalatalous- ja ympéristoinstituutissa (ent. VKOL) on Aura-
joesta pyydetyisti meritaimenista perustettu emoparvi. Vuosittain Aurajoesta
pyydystetdin emotaimenia, joista lypsetty miti haudotaan Trollbdlen kalahautomossa.

Kaksivuotiaita “aurajokelaisia” istutettiin kaikkiaan 16 merkintierdd. Keskiméirdinen
palautusprosentti oli 9,0 % erikohtaisen vaihtelun ollessa vélilld 4,6 -16,2 %. Keski-
méérdinen tuotto oli 177 kg/1000 istukasta ja erien vilinen vaihtelu 53-465 kg/1000
istukasta.

Kaksivuotiaita Isojoen kantaa olevia istutettiin kaikkiaan 28 merkintierdd. Keskimaa-
rdinen palautusprosentti oli 6,7 % ja erien vélinen vaihtelu 0-19 %. Keskimaaridinen
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tuotto oli 156 kg/1000 istukasta ja erien vilinen vaihtelu 0-579 kg/1000 istukasta. Vuo-
sittainen vaihtelu molempien kantojen osalta on esitetty kuvassa 13.
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Kuva 13. Isojoen ja ”“Aurajoen” kantojen keskiméaardiset tuotot
(kg/1000 istukasta) ja palautusprosentit eri vuosina (me = merkintéerien lu-
kumaara).

Nayttdisi siltd, ettd "aurajokelaiset” istukkaat antavat Isojoen kantaa paremman tuoton.
Téhin voi olla useita syitd, joista tuskin véhiisin on kasvatuspaikka. ”Aurajokelaiset”
on kasvatettu pddasiassa Trollbdlen laitoksella. On my6s huomioitava, ettd niitd istutet-
tiin alussa vain Aurajokeen, mutta vuodesta 1996 alkaen myds mereen ja Raisionjo-
keen. Tulokset puhuvat kuitenkin emopyynnin puolesta. Ndin ollen Aurajokeen, Rai-
sionjokeen ja Airiston kalastusalueelle onkin viime vuosina istutettu vain Aurajoesta
pyydettyjen emojen jilkeldisia.

4.2 Taimenen kalastuksessa tapahtuneet muutokset

4.2.1 Ikdryhméakoostumus ja saalistaimenten keskikoko

Istutusvuosiluokan tuottaman saaliin ikdryhmikoostumus saadaan merkintdjen avulla
selville vasta, kun koko vuosiluokka on pyydetty loppuun (noin 4 vuotta istutuksesta).
Niin ollen istutusvuosiluokka 1996 on viimeisin, joka otettiin mukaan tidhin tutkimuk-
seen saaliin ikdryhmékoostumuksen laskemiseksi.
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Kuva 14. Kappalemaaréisen taimensaaliin ikdryhméakoostumus Saaristome-
rella.

Ensimméisen merivuoden kalojen osuus on noussut vuosiluokan 1990 17 prosentista
vuosiluokan 1996 38 prosenttiin. Toisen merivuoden kalojen osuus on puolestaan las-
kenut 59 prosentista 46 prosenttiin ja kolmannen merivuoden kalojen osuus 22 prosen-
tista 13 prosenttiin. Neljannen merivuoden kalojen osuus on pysytellyt suunnilleen sa-
mana, ja on ollut korkeimmillaan vain noin 6 % (kuva 14).

Vuosina 1975-1980 kolmannen ja neljinnen merivuoden kalojen osuus oli yli 60 %
(Pelkonen 1985). Vuosina 1983-1990 se oli endd hieman yli 40 %. Tuolloin saaliista 77
% oli toisen ja kolmannen merivuoden kaloja (Joentakanen ym. 1997). Nuorten ikédryh-
mien kasvanut saalisosuus ei johdu siitd, ettd kalat olisivat nykyisin kooltaan aikaisem-
paa suurempia (kuva 15), vaan kalastuksessa tapahtuneista muutoksista (ks. luku
4.2.2).
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Ikdryhmikoostumuksen nuorentuessa saalistaimenten keskipaino luonnollisestikin las-
kee. Vuoden 1990 istutusvuosiluokan keskipaino oli vield ldhes 2,5 kg, kun se vuoden
1996 istukkaiden osalta oli endd 1,75 kg (kuva 16). Istutusten tuottavuuden kannalta
olisikin vilttdmitontd saada tillainen kehitys pysdhtyméén.
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Kuva 16. Saalistaimenten keskipaino istutusvuosiluokittain.
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Kuva 17. Alamittaisten osuus taimensaaliista istutusvuosiluokittain.

Alamittaisten suhteellinen osuus palautuksista on vaihdellut vuosittain 9,5 ja 22 prosen-
tin vélilld (kava 17). Mitddn selvdd suuntausta ei ndytd olevan vaikka vuosien 1996 ja
1997 istukkaiden palautuksissa alamittaisten suhteellinen osuus onkin korkeimmillaan.
Vaikka istutukset on pyritty tekemédédn viime vuosina mahdollisimman varhain, ei ala-
mittaisten osuutta ole saatu laskemaan. Syy on todenniikdisesti kalastuksen rakenteessa.
Kuhakantojen voimistuttua myos kuhan verkkokalastus on lisdéntynyt ja meritaimenis-
tukkaita on jdinyt viime vuosina aiempaa enemmin kuhaverkkoihin varsinkin kuhan
kevitpyynnin aikana.

4.2.2 Taimensaaliin jakautuminen eri pyyntimuodoille

Pyydystiedot oli ilmoitettu yhteensid 1421 palautuksesta eli 72 % palautusten koko-
naismidristd. Pohjaverkoilla on saatu niistd ldhes 60 %. Kuvissa 18 ja 19 on esitetty
palautusten kappale- ja kiloméérédinen jakautuminen eri pyyntimuodoille vuosina 1992-
1999. Pohjaverkkojen osuus on pysytellyt suunnilleen samana, sen sijaan vapavélineilld
saatujen taimenten osuus on kasvanut vuosikymmenen loppua kohti noin 30 prosenttiin
kilomé@drdisestd saaliista. Rysien ja pintaverkkojen saalis on laskenut, lohisiiman olema-
ton osuus ndyttdd sekin hiipuneen kokonaan.

Saaristomereltd on saatu verkoilla yli 70 % palautuksista jo 80-luvun alkupuolelta 14h-
tien (Joentakanen ym. 1997) ja vuosina 1975-1980 verkoilla saatiin ldhes 90 % kilo-
maidrdisestd saaliista (Pelkonen 1985). Voidaan siis sanoa, ettd Saaristomerelld verkko-
jen osuus kokonaissaaliista on laskenut, toisin kuin esim. Suomenlahdella, jossa pohja-
verkkojen osuus on ldhes kaksinkertaistunut kymmenesséd vuodessa (Saura 2000).

Todellisuudessa verkoilla pyydettyjen taimenten osuus on suurempi kuin mitd merkki-
palautusten perusteella ndyttdd, silld palauttamisaktiivisuus riippuu kalastajaryhmésté.
Nayttdd siltd, ettd vapakalastajat palauttavat merkin ja ilmoittavat kiyttiminsd pyy-
dyksen aktiivisemmin kuin verkoilla kalastavat.
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Kuva 18. Kappaleméaéaraisen taimensaaliin jakautuminen eri pyyntimuodoille.
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Kuva 19. Kiloméaaréisen taimensaaliin jakautuminen eri pyyntimuodoille.

Airiston kalastusalueelta saaduissa palautuksissa verkon osuus on ylivoimaisesti suu-
rin, 86 % palautuksista. Uistimen osuus puolestaan on huomattavan vihdinen, vain
noin 5 % palautuksista (kuva 20). Tulos on melko ylléttivé; onhan kyseesséd yksi ran-
nikkomme tunnetuimmista meritaimenen uistelualueista. Toisaalta Airiston kalastusalue
ei kisitd koko Airistoa (liitteet 1 ja 7) ja alueella harjoitetaan varsin voimakasta kuhan
verkkopyyntid (Airiston kalastusalue 1999).
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Kuva 20. Kappalemaéraisen taimensaaliin jakautuminen eri pyyntimuodoille
Airiston kalastusalueella.

4.2.3 Ammattikalastuksen taimensaalis

Ammattikalastuksen taimensaalis Saaristomerelld (osa-alue 29) on laskenut vuosina
1990-Iuvulla 54 tonnista 19 tonniin (kuva 21). Yksikkosaaliit ovat tuona aikana kuiten-
kin pysytelleet samalla tasolla lukuun ottamatta lohirysdd (kuva 22). Ammattikalastuk-
sen saaliin lasku ei johdu siitid, ettd taimenia olisi lukumiiriisesti vihemmin kuin ai-
kaisemmin vaan siitd, ettd taimenet ovat aikaisempaa pienempid ja jadvit pddasiassa
pohjaverkoilla pyytdvien ammattikalastajien pyydyksiin sivusaaliina. Sellaisilla ammat-
timaisilla pyydyksilld kuten lohirysilld ja ajoverkoilla ei nykyisin juuri taimenta saada,
koska ne pyytévit padasiassa suurikokoisia kaloja.
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Kuva 21. Ammattikalastuksen taimensaalis ja saaliin arvo (vuoden 1998 hin-
tatasossa, kuluttajahintaindeksilla korjattuna) Saaristomerella (RKTL 1992-
1998 ja Nylander, suullinen tiedonanto).
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Kuva 22. Saaristomeren ammattikalastajien meritaimenen yksikkésaaliit.
(Rysét kg/pyyntivuorokausi, verkot kg/10 verkkoa/kalastuspaiva ja ajoverkko
kg/100 verkkoa/kalastuspaiva) (RKTL 1992-1998).

4.2.4 Verkkojen solmuvalin vaikutus saaliiseen

Kaikkiaan 934 palautusta oli saatu verkolla, mutta ainoastaan 125:ssa palautuksessa on
ilmoitettu verkon solmuvili tarkalleen. Yli puolelle verkoilla saaduista (494 kpl) on kir-
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jattu pyydykseksi: 7 verkko > 40 mm”. Lisédksi verkkopyydyksid on kirjattu nimilld
“verkko” ja “ajoverkko”. Tdmién vuoksi yksiloméidrdt ovat melko pienet luotettavien
solmuvilikohtaisten keskipainojen médritykseen. Kuvassa 23 on kuitenkin esitetty tai-
menten keskikoko solmuvililtddn erilaisissa verkoissa. Tarkat pyydystiedot olisivat
oleellisia selvitettdessd kalastuksen rakennetta. Vuodesta 1998 ldhtien kalastajan ilmoit-
tama verkon solmuvili on tallennettu RKTL:n merkintitietokantaan yhden millimetrin

tarkkuudella.
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Kuva 23. Saalistaimenten keskikoko eri harvuisissa verkoissa.
4.3 Kasvu

Meritaimenen painaa eri merivuosina Kolin (1990) mukaan keskiméirin seuraavasti: 1.
merivuonna 0,3-0,6 kg, 2. merivuonna 0,6-1,3 kg, 3. merivuonna 2,0-5,0 kg ja 5. meri-
vuonna noin 7 kg. Tdmin aineiston merkkipalautusten perusteella meritaimenten kasvu
on parantunut 1970- ja 1980-lukujen istutuksiin verrattuna. Merkkipalautusten perus-
teella 1990-luvulle lasketut kasvukéyrit on esitetty kuvassa 24.

Aineiston suurin kala saatiin Tvédrminnestd loukulla 20.7.1995 ja painoa oli kertynyt
komeat 11,6 kg ja pituuttakin tasan 90 cm. Kyseinen kala oli istutettu Hangon Itisata-
maan 12.6.1992 eli se oli viettdnyt meressi vain reilut 37 kk. Lihes samoihin mittoihin
oli yltdnyt vieldkin nopeakasvuisempi taimen, joka saatiin ajoverkolla Taivassalosta
vuonna 1992. Kyseinen taimen painoi 11,5 kg ja oli ollut meresséd vain 30 kk.
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Kuva 24. Saaristomeren taimenen keskikoko eri merivuosina 1990-luvulla.

Taulukossa 2 on esitetty vuosien 1975-1980 (Pelkonen 1985) ja vuosien 1983-1990 is-

tutusten palautuksista lasketut keskipainot (Joentakanen ym. 1997).

Taulukko 2. Saalistaimenten keskipaino eri merivuosina (Pelkonen 1985 ja Joentakanen

ym. 1997).

Istutusvuosi- 1. merivuosi 2. merivuosi 3. merivuosi 4. merivuosi
luokat keskipaino (kg) keskipaino (kg) keskipaino (kg) keskipaino (kg)
1975-1980 0,3 1,0 2,5 3,6
1983-1990 0,5 1,5 3,1 4,7
1990-1997 0,8 1,8 3,5 5,1

Syitd kasvun nopeutumiseen ovat todennikoisesti ainakin Saaristomeren rehevoitymi-
nen ja siitd seurannut ravintotilanteen paraneminen. Myos leudot talvet ja aikaistettujen
istutusten suosiminen ovat vaikuttaneet kasvukauden pitenemiseen (Joentakanen ym.
1997). Myos istukkaiden aikaisempaa suurempi koko vaikuttaa kalojen kasvuun aina-
kin ensimméisenid merivuonna.

4.4 Vaellukset

Vuosien 1990-1997 merkintderien palautuksista on saatu osa-alueelta 29 vuosittain 43-
72 % (kuva 25). Vuodesta 1992 alkaen on havaittavissa lievdd nousua Saaristomeren
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osuudessa ja tami johtunee joki-istutusten suhteellisen osuuden kasvamisesta. Esimer-
kiksi Aurajokeen leimautuneiden poikasten vaellukset rajoittuvat padosin Saaristomeren
alueelle (Kddrid & Naarminen 1996). Palautuksia joista on koordinaatit saatiin Saaris-
tomeren kalastusalueilta (liite 1) yhteensd 774 kpl ja koko Itdmereltd 1086 kpl (liite 2).
Jakautuminen eri kalastusalueiden kesken on esitetty kuvassa 26.

palautuksia (%)

300 100
_ + 90
250 + Ckpl ——% + 80
+ 70
200 +
b / + 60
]
150 + Nl + 50
+ 40
100 +
+ 30
+ 20
50 -+
+10
0 0
n=412 | n=362 | n=261 n=189 n=88 n=168 n=315 | n=185
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

istutusvuosiluokka

Kuva 25. Osa-alueelta 29 saadut palautukset istutusvuosiluokittain.

Tissd tutkimuksessa vaellusten tarkastelussa keskitytddn Airiston kalastusalueelle, Au-
rajokeen ja Raisionjokeen istutettujen erien palautusten jakautumiseen Saaristomeren
kalastusalueiden kesken. Asiaa tarkastellaan myds toisinpdin eli minne Aurajoesta ja
Airiston kalastusalueelta saadut taimenet on istutettu. On kuitenkin huomioitava, ettd
koordinaatit oli kirjattu vain 1086 palautuksesta, eli noin puolesta kaikista palautuksis-
ta. Voidaan kuitenkin olettaa, ettd timd otos noudattaa palautusten normaalia jakautu-
mista.

Ainoastaan Aurajoki tdytyi kisitelld erikoistapauksena, koska sieltd saaduista palautuk-
sista ei ole juurikaan kirjattu koordinaatteja ja timén vuoksi ne on poimittu merkintétie-
tokannasta kasittelyyn mukaan manuaalisesti. Tédstd syystd mukana ovat siis kaikki Au-
ra-joesta saadut palautukset, mutta tarkasteltaessa palautusten jakautumista eri kalas-
tus-alueiden kesken, niiden mééréd on suhteutettu vastaamaan “koordinaattipalautusten”
osuutta palautusten kokonaismiérésti. Palautuskartat (liitteet 2-6) on tehty koordinaat-
tien perusteella, joten niistd Aurajoesta saadut palautukset valtaosin puuttuvat.
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Kuva 26. Saaristomeren kalastusalueilta saatujen palautusten suhteelliset %-

osuudet.

4.4.1 Aurajoen Halistenkoski
Halistenkoskeen istutetuista taimenista saatiin 23,7 % Airiston kalastusalueelta ja 6,3
% Aurajoesta. Yhteensd Saaristomeren kalastusalueilta saatiin 76,2 % palautuksista
(kuva 27 ja liite 3).
Aurajoesta saatiin kaikkiaan 84 palautusta, joista 66 % (55 kpl) oli istutettu Halisten-
koskeen ja 24 % (20 kpl) Nautelankoskeen (kuva 28).
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saadut, 84 kpl).
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4.4.2 Aurajoen Nautelankoski

Nautelankoskeen istutetuista taimenista saatiin 32,3 % Airiston kalastusalueelta ja 10
% Aurajoesta. Yhteensd Saaristomeren kalastusalueilta saatiin 77,5 % palautuksista.
(kuva 29 ja liite 4).
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Kuva 29. Aurajoen Nautelankoskeen istutettujen taimenten palautukset Saa-
ristomereltd kalastusalueittain

4.4.3 Raisionjoki

Raisionjokeen istutetuista taimenista saatiin 28,5 % Airiston kalastusalueelta ja 2,6 %
Aurajoesta. Yhteensid Saaristomeren kalastusalueilta saatiin 77,5 % palautuksista (kuva
30 ja liite 5).
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Kuva 30. Raisionjokeen istutettujen taimenten palautukset Saaristomereltd
kalastus-alueittain.

4.4 .4 Airiston kalastusalue

Airiston kalastusalueelle istutetuista taimenista saatiin 22,4 % Airiston kalastusalueelta
ja 0,6 % Aurajoesta. Yhteensd Saaristomeren kalastusalueilta saatiin 62,6 % palautuk-
sista (kuva 31 ja liite 6).
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Kuva 31. Airiston kalastusalueelle istutettujen taimenten palautukset Saaris-
tomerelta kalastusalueittain.
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Kuva 32. Airiston kalastusalueelta saatujen merkittyjen taimenten istutus-

paikat.

Niiden yhteenvetona voisi todeta, ettd joki-istutuksilla on saatu selvdd leimautumista
aikaan. Aurajokeen nousee kdytdnnossd vain “omia” tai Raisionjoen istukkaita. Aura-
joesta saaduista palautuksista vain kaksi oli perdisin merialueen istutuksista ja nekin
Jarvistensaaren ja Ruissalon ldhettyville istutetuista eristd. Jokeen istutetuista eristd
saatiin myOskin enemmin palautuksia Saaristomeren alueelta kuin merialueelle istute-
tuista eristd. Samoin on syytd huomata, ettd ndistd neljéstd edelld vertaillusta istutus-
alueesta kaikkein vihiten palautuksia Airiston kalastusalueelta antaa nimenomaan sinne

istutetut erit.
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5. Johtopaatokset

5.1 Istutustulokseen vaikuttavat tekijat

Meritaimenistutusten tuloksellisuus on merkintdjen perusteella laskenut 1990-luvun ku-
luessa. Jostain syystd merkkien palautusprosentit ovat laskeneet. Osasyyné tulokselli-
suuden huononemiseen on saaliin ikdrakenteen nuoreneminen ja sitd kautta saalis-
taimenten keskikoon aleneminen. Vuosien 1983-1990 istutusten keskiméérédinen tuotto
oli 282,3 kg/1000 istukasta ja palautusprosentti 12,5 % (Joentakanen ym. 1997), siis
selvisti ajanjaksoa 1990-1997 (164 kg/1000 istukasta ja 7,5 %) paremmat.

Téstd huolimatta istutukset tulisi edelleen tehdd mahdollisimman aikaisin. Tétd tukevat
monet seikat, mm. predaatiovaaran viheneminen, kuljetus- ja istutusveden alhainen
lampdtila, rysédpyynnin ajoittuminen myohemméksi jne. (Joentakanen ym. 1997). Vaik-
ka vuosien 1990-1997 istutusten osalta selvidd yhteyttd istutusajankohdan ja tuoton vé-
lilld ei 16ytynytkddn, maaliskuussa tehdyt istutukset tuottivat kuitenkin keskimiirin
parhaan saaliin.

Yksivuotiaiden taimenten istutukset onnistuivat huonosti. Téhén voi olla syyni se, ettd
yksivuotiaat istukkaat ovat liian pienid kantamaan Carlin-merkkié ja toisaalta ehké liian
pienid yleensikin istutettaviksi. Kolmen Carlin-merkityn erin perusteella ei yksivuotiai-
den istukkaiden kiyttokelpoisuutta voi kuitenkaan arvioida luotettavasti. Kuitenkin
esim. vuoden 1996 ikévertailuparin (ks. Iuku 4.1.2) osalta voidaan tehdéd seuraavanlai-
nen laskelma. Kyseisten 1-vuotiaiden hinta oli noin 4,20 mk/kpl (Lerche, suullinen tie-
donanto) ja 2-vuotiaiden noin 8,40 mk/kpl (V-S meritaimentoimikunta 1996). Jotta 1-
vuotiailla pédstdisiin samaan tuottoon kuin 2-vuotiailla, niitd olisi istutettava noin 3,5-
kertainen miaré, jolloin kustannukset olisivat ldhes kaksinkertaiset kaksivuotiaisiin is-
tukkaisiin verrattuna. Lisdtutkimukset olisivat tarpeen, onhan 1- ja 2-vuotiaan poikasen
hinnassa merkittdvd ero. Carlin-merkinti ei kuitenkaan liene siihen sopiva menetelma.

Kaksivuotiaat poikaset ovat nykyisellddn jo riittdvén isoja, eikéd istukkaiden koon kas-
vattaminen ole tarpeellista. Parhaimman keskimddrdisen tuloksen antoivat istutuserit
joiden keskipituus oli 24-25 cm. Saaliiksi saatujen kolmannen ja neljdnnen merivuoden
kalojen keski-médériiset istutuspituudet olivat kuitenkin 22,9 ja 22,6 cm. Tédmé saattaa
johtua siitd, ettd suurimmat (nopeakasvuisimmat) yksilot joutuvat istutuksen jilkeen
pienid yksiloitd nopeammin pyydetyiksi, eivétkd ehdi varttua idkkédiksi. Suurilla istuk-
kailla on my6s paremmat ravintovarastot kuin pienilld istukkailla ja siten myos pienem-
pi tarve siirtyd rannikkovesistd, verkkojen ulottuvilta, avomerelle silakkaparvien pe-
rddn.

Istutuspaikan vaikutus nidkyy ldihinnd vaellusten laajuuden eroissa. Karkeasti voidaan
sanoa, ettd mitd mereisempi istutuspaikka sitd laajempi vaellusalue ja sitd suurempi
tuotto. Verrattaessa Halistenkosken ja Nautelankosken, Raisionjoen ja Airiston kalas-
tusalueen istutuspaikkoja keskendén, Airiston kalastusalueelle tehdyt istutukset antoivat
parhaan keskimiirdisen tuoton. Niistd kaloista saadaan kuitenkin huomattavasti
enemmén palautuksia Saaristomeren ulkopuolelta, kuin esim. Nautelankoskeen istute-
tuista. Nautelankoskeen istutetut erdt antoivat huonoimman keskiméérdisen tuloksen.
Toisaalta ne pysyivit muiden istutuspaikkojen kaloja paremmin Saaristomerelld ja an-
toivat niistd eristd suhteellisesti eniten palautuksia Airiston kalastusalueelta. Nautelan-
koskeen istutettujen erien kilomédirdinen tuotto oli kuitenkin alhainen suhteessa palau-
tusprosenttiin.

31



Istukkaiden laatu on térked istutustuloksiin vaikuttava seikka. Arvioitaessa kasvatus-
paikan merkitystd tuloksiin, pitdisi oikeudenmukaisen kasvattajavertailun toteuttami-
seksi istuttaa samankokoisia istukkaita eri kasvattajilta samaan paikkaan ja aikaan. On
nimittdin todennikoistid, ettd eri kasvattajien poikaset eroavat toisistaan mm. smolttiu-
tumisasteeltaan ja fysiologiselta kunnoltaan (Joentakanen ym. 1997).

” Aurajokelaisilla” istukkailla on saavutettu hyvid tuloksia ja emopyyntid Aurajoesta on
syytd jatkaa. Vaikka “Aurajokelaiset” ovatkin alkuperiltddn Isojoen kantaa, ne ovat
kuitenkin ldpéisseet jonkinlaisen luonnonvalinnan. Vertailtaessa vuosittaisten tuottojen
keskiarvoja, Aurajoesta pyydettyjen emojen jilkeldiset ovat olleet parhaita alkaen vuo-
desta 1991, jolloin istutukset niilld aloitettiin.

Istutustulokseen erittdin paljon vaikuttavia tekijoitd ovat myos kalojen lastaustapahtu-
ma, kuljetusolosuhteet, kuten riittivd hapetus ja tuuletus, jotka vaikuttavat kuljetusve-
den ammoniakki- ja hiilidioksidipitoisuuksiin, tasainen liike, riittdva tarkkailu, kaluston
puhtaus (desinfiointi), lampétilaerojen tasaaminen kuljetus- ja istutusveden vililla sekd
itse istutustapahtuma (késittely, vaorokauden aika, predaatio istutuspaikalla jne.). Kul-
jettajan ja istuttajan ammattitaidolla ja motivaatiolla on tidrked merkitys istutuksen on-
nistumiseen (Joentakanen ym. 1997).

5.2 Taimenen kalastuksessa tapahtuneet muutokset

Meritaimen on pddasiassa vapaa-ajan kalastajien saalislaji. Ammattimaisen kalastuksen
osuus taimensaaliista on ollut noin neljdnnes ja ndyttdd pudonneen 1990-luvun aikana.
Ammattikalastajat saavat Saaristomerelld taimenia nykyisin ldhinnd kuhan ja siian
verkkokalastuksen sivusaaliina.

Vapaa-ajankalastajien vapavilineilld saamien taimenten osuus on noussut 1990-luvulla
selvisti ja se oli vuonna 1999 jo 25 prosenttia kappaleméérdisestd ja 30 prosenttia ki-
lomédriisestd saaliista.

Saaristomerelld pohjaverkoilla saadaan valtaosa saaliista (vuonna 1999 64 % kpl- ja 59
% kg-saaliista). Kuhanpyynnissd yleisesti kiytettyjen solmuvililtdin 40-45 mm:n verk-
kojen vuoksi taimenet saadaan yhd nuorempina. Ensimmaéisen ja toisen merivuoden ai-
kana taimenista saadaan jo yli 80 %. Saalistaimenten keskipainon aleneminen johtuu
nimenomaan ikdryhmékoostumuksen nuorentumisesta ja timé luonnollisesti vaikuttaa
negatiivisesti istutusten tuottoon. Alinta sallittua solmuvilid ja taimenen alamittaa nos-
tamalla voitaisiin istutusten tuloksellisuutta parantaa merkittavisti.

Alamittaisia taimenia saadaan todennikoisesti enemmain kuin mitd merkintdjen perus-
teella voidaan osoittaa (10-20 %). Téamé johtuu kalastajien haluttomuudesta palauttaa
alamittaisesta kalasta 16ytynyttd merkkia.

5.3 Vaellukset

Saaristomereltd saatujen palautusten osuus on noussut 1990-luvlla todennékoisesti li-
sdantyneiden joki-istutusten vuoksi. Istukkaat on saatu leimautumaan Aurajokeen ilmei-
sen hyvin, joten yhi pienempi osa kaloista ldhtee harhailemaan kauemmas Selkdmerelle,
Suomenlahdelle tai eteldiselle Itamerelle. Jokeen istutettuja kaloja saadaan mereen istu-
tettuja enemmén Saaristomeren alueelta. Tdmén perusteella myos Airiston kalastusalu-
een istutukset kannattaisi tehdd jokeen, silld ne antavat merialueen istutuksia enemméin
palautuksia Airiston kalastusalueelta.
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Aurajoesta saadaan ldhes yksinomaan sinne istutettuja taimenia, joten jos halutaan saa-
da taimenet nousemaan jokeen, ne on myos istutettava sinne. Kunnostustoimien (Halis-
tenkosken kalaporras, Nautelankosken kutusoraikot) ansiosta on toiveita my0s pieni-
muotoisesta luonnonlisdéntymisesta.

5.4 Meritaimenistutusten todellinen saalisvaikutus

Meritaimenistutusten todellisen saalisvaikutuksen madrittiminen on vaikeaa, eikd sitd
ole tissd yhteydessa pyritty tekemdidnkddn. Vuoden 1997 osalta asiaa voidaan kuitenkin
tarkastella samana vuonna RKTL:n toteuttaman suuren vapaa-ajankalastuskyselyn,
Kuinka Suomi kalastaa —tutkimuksen (Leinonen ym. 1998) pohjalta. Tutkimuksessa
pyrittiin ensisijaisesti selvittimdin uuden ld4nikohtainen viehekorttijirjestelméin aiheut-
tamia muutoksia kalastuksessa. Lisdksi tutkimuksen tavoitteeksi asetettiin eri pyynti-
muotojen kalastusrasitusten ja saaliiden selvittiminen kalastusalueittain. Kalastuskysely
oli varsin kattava, entisen Turun ja Porin l4édnin alueella toteutunut poimintavéli (1/n)
oli 81. Ammattikalastuksen taimensaalis Saaristomerelld vuonna 1997 saatiin RKTL:n
tilastoista (RKTL 1997).

Seuraavassa esitetyt laskelmat ovat vain suuntaa antavia, silld kédytettdvissé ei ole koko
alueen istutusméadria (Hangon, Ahvenanmaan ja Bromarf — Tenholan istutusmiirit
puuttuvat). Saaristomerelld tapahtuu myos sekéd sekd “poismuuttoa” (péddasiassa Suo-
menlahdelle ja Selkdmerelle) ettd “tulomuuttoa” (pddasiassa Suomenlahdelta). Nami
vaellukset on oletettu saman suuruisiksi ja kompensoivan toisiaan. Vuoden 1997 kappa-
leméérdisestd saaliista 97 % on peréisin vuosien 1995-1997 istutuksista, joten laskel-
man yksinkertaistamiseksi on jdrkevintéd ottaa vain ne vuodet huomioon.

Taulukko 3. Carlin-merkintdjen perusteella laskettu vuoden 1997 meritaimensaalis.

Merkintojen tulokset Kokonaissaalis
Istutus- Merkittyja |Palautuksia | Istutusméa- | Saalis kpl Keskipaino |Saalis kg
vuosiluokka |kpl v.1997 kpl |ré kpl v.1997 kg v. 1997
1995 2859 38 127089 1689 3,425 5785
1996 4783 144 132031 3975 1,714 6813
1997 2916 105 117001 4213 0,894 3766
Yht. 287 9877 16364

Carlin-merkintdjen perusteella (ilman korjauskerrointa) vuoden 1997 meritaimensaalis
Saaristomerelld olisi vain reilut 16 tonnia (taulukko 3). Vuonna 1997 pelkistddn am-
mattikalastuksen saalis Saaristomerelld oli 17 tonnia (kuva 21). RKTL:n tekeméin
Kuinka Suomi kalastaa —tutkimuksen mukaan Saaristomeren vapaa-ajankalastuksen
taimensaalis vuonna 1997 oli 109 tonnia. Saaristomeren koko meritaimensaalis olisi siis
ollut vuonna 1997 yhteensé 126 tonnia.

Tamin perusteella Carlin-merkinnén ja saalistiedustelun antamien tulosten vélilld on
suuri ero. Huomioimatta edelld mainittuja vaelluksia ja vaihtelua istutusmiérissd, Car-
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lin-merkinnén korjauskertoimeksi Saaristomerelld muodostuisi noin 7,9. Itdiselld Suo-
menlahdella korjauskertoimeksi arvioitiin paikallisten kalastustiedustelujen perusteella
2-2,5 (Koivurinta ym. 2001). Istutusten todellinen saalisvaikutus Saaristomerelld lienee
jossain edelld mainittujen arvojen vilimaastossa. Joka tapauksessa se on huomattavasti
Carlin-merkinnén antamia tuloksia korkeampi.

5.5 Lopuksi

Istutusten ja poikasten laadun seurantaa olisi syytd tehostaa. Meritaimenistutuksiin kiy-
tetddn vuosittain merkittdvid rahasummia ja onhan istutusten onnistuminen useiden ta-
hojen yhteinen etu. Istutuserien tuloksellisuuden véliset erot juontavat juurensa toden-
nidkoisesti (vuosien vilisten séditekijoiden yms. erojen lisdksi) poikasten kasvatus-
olosuhteisiin ja laatuun, merkintédén, kuljetukseen ja itse istutustapahtumaan. Kaikkiin
ndihin olisi syyti kiinnittda jatkossa entistdkin enemmin huomiota.

Saalistaimenten keskikoon aleneminen olisi pysdytettivéd ja sithen tarvitaan yhteisid
padtoksid. Nostamalla meritaimenen alamittaa ja kasvattamalla verkkojen alinta sallit-
tua solmuvilid voitaisiin istutusten tuloksellisuutta parantaa merkittavésti.
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Saaristomeren kalastusalueet
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