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1. Taustaa

Vuosina 1994-1996 tehdyissd sidhkokoekalastuksissa Espoon Monikonpurossa todet-
tiin eldvédn ainakin Taimeninstituutti ry:n vuonna 1994 istuttamia taimenia sekd kol-
mipiikkejé ja ahvenia. Taimenia tavattiin Leppédvaaran ja Monikon alueella (kuva 1)
(Saura 2001).

Espoon kaupunki haki Linsi-Suomen vesioikeudelta lupaa Monikonpuron siirtdimi-
seen Leppdvaaran alueelle suunniteltavan liikekeskuksen tieltd. Lupa saatiin vuonna
1999 (Linsi-Suomen vesioikeus 1999). Suurimman osan uudesta uomasta suunnitel-
tiin kulkevan maanalaisessa putkessa.

Tdmén jdlkeen Espoon kaupungin ympiristolautakunta ja Espoon ympéristdyhdistys
hakivat Vaasan hallinto-oikeudelta muutosta vesioikeuden piédtokseen (Vaasan hal-
linto-oikeus 2000). Perusteena oli mm. purossa eldvéin taimenkannan tilan vaarantu-
minen. Hallinto-oikeus ei muuttanut vesioikeuden péétosta.

Ennen uoman siirtoa vallinneen kalastotilanteen kartoittamiseksi Espoon kaupungin
Tekninen keskus tilasi Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselta vuonna 2000 Moni-
konpuron kalaston nykytilan selvityksen ja purossa eldvin taimenkannan geneettisen
tutkimuksen. Selvityksessd ilmeni, ettd puron nykykalastoon kuuluvat taimenen li-
sdaksi myos hauki, ahven, salakka, seipi, sérki, kolmipiikki ja kymmenpiikki, jotka
kaikki kutevat, toisin kuin taimen, kevailld tai alkukesilld. Keviilla kutuaikana ka-
lamaérit olivat purossa huomattavasti suuremmat kuin kesilld. DNA-tutkimuksen pe-
rusteella purossa nykyisin eldvi taimen poikkeaa geneettisesti vuonna 1994 istutetusta
taimenesta ja sen lisdintyminen on ilmeisen sdidnnollistd. Purossa on todennékdisesti
ollut luonnonvarainen taimenkanta jo ennen istutusta ja luontainen lisddntyminen,
my0s istutuksen jidlkeen on ollut péddasiassa tdmin luonnonvaraisen kannan varassa
(Saura 2001).

Monikonpuron uomaa siirrettiin vuoden 2001 alkupuolella Leppivaaran liikekeskuk-
sen alueella kaikkiaan noin 900 m:n matkalla. Uudesta uomasta toteutettiin noin 400
m avouomana. Loppuosa sijoitettiin putkeen tai tunneliin. Edelld mainitun liséksi
Monikonpuron uoman siirrossa on toteutui kaksi pienempid siirtohanketta (Asun-
tosddtion ja Ratahallintokeskuksen toimesta), jotka olivat viliaikaisia ja jdivit osin
pois kiytostd koko uoman siirron toteuttamisen jidlkeen. Rantaradan ja Turuntien vili-
selld alueella Siterinpuistossa (kuva 1) Monikonpuroon tullaan rakentamaan lisdksi
kolme uutta ylitystd (Suomalainen insindoritoimisto 2001), joiden toteuttaminen saat-
taa aiheuttaa hairiotd kalastolle ja pohjaeldimistolle.

Uusien uomien ja putkitusten rakentaminen tehtiin kuivatyoni. Putkiosuuksille asen-
nettiin kalojen liikkumista helpottavia, veden virtausta hidastavia suisteita sekd sy-
vinnekaivoja. Avouomaosuudet kivetddn ja soraistetaan kaloille mahdollisimman
monimuotoisiksi ja niiden rannoille istutetaan kasvillisuutta paitsi yleisen viihtyisyy-
den vuoksi, myds uoman varjostamiseksi ja kalojen terrestrisen ravinnon (maalla elé-
vien hyonteisten ja niiden toukkien) elinpaikoiksi. Keviillda 2001 Monikonpuron vesi
johdettiin uuteen uomaan. Toukokuussa valmistui Ratsutorin tekokoski ja myShem-
min syksylld tehtiin osa muista avouomaosuuksien koskien kiveyksisti.




2. Tarkkailun perusteet ja tavoitteet

Lénsi-Suomen vesioikeuden p#itds Monikonpuron uoman siirrosta sisilsi lupamaéri-
yksid, joiden mukaan mm. hankkeen vaikutuksia kalastoon on seurattava hankkeen
valmistuttua viiden vuoden ajan Uudenmaan tydvoima- ja elinkeinokeskuksen hyvik-
symdlld tavalla (Ldnsi-Suomen vesioikeus 1999)

Tamén perusteella Espoon Tekninen keskus tilasi Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitokselta Monikonpuron kalasto- ja pohjaeldintarkkailun ohjelman laadinnan sekd
toteuttamisen. Pohjaeldimet liitettiin mukaan tarkkailuun, koska niiden merkitys ka-
lojen ravintona on puroekosysteemeissd hyvin tirked. Uudenmaan tydvoima- ja elin-
keinokeskuksen kalatalousyksikko on hyvéiksynyt 17.8.2001 tarkkailuohjelman (Saura
ja Kononen 2001), jota tdssd tutkimuksessa noudatetaan.

Tarkkailututkimus kohdistuu pédasiassa itse toimenpidealueelle, mutta vertailundyt-
teitd otetaan myos toimenpidealueen ala- ja yldpuolelta. Téarkeimpini tutkimuskoh-
teina ovat uuden uoman avo-osuuksissa sijaitsevien koski- ja virtapaikkojen kalasto ja
pohjaeldimistd. Kaloista taimen on erityistarkkailussa.

Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd voivatko taimen ja muut purossa eldvit kalat
kiyttdaa putkiosuuksia siirtyessddn purossa paikasta toiseen ja alkaako uusissa koski-
ja virtapaikoissa tapahtua kalojen lisdéntymisté ja poikastuotantoa. Pohjaeldinosiossa
tutkitaan pohjaeldimiston kotiutumista uusiin avouomaosuuksiin ja verrataan lajistoa
ja yksilomiirid toimenpidealueen ulkopuolella sijaitsevien nédytepisteiden lajistoon ja
yksilomédriin. Kalastotarkkailusta on vastannut Ari Saura ja pohjaeldintarkkailusta
Katriina K6nénen.

Monikonpurossa eldvd taimenkanta on erityistarkkailun alla.




3. Tarkkailualue

Espoon kaupungissa sijaitsevan Monikonpuron valuma-alueen yldosat késittdviat mm.
Himevaaran, Laaksolahden lounaisosan, Karakallion ja Lintuvaaran ldnsiosan. Puro
kulkee latvoillaan metsdisilléd ja peltovaltaisilla alueilla, keskivaiheillaan Leppivaaran
ulkoilupuiston alueella Monikossa metsdalueiden ldpi ja alempana avoimessa kulttuu-
rimaisemassa mm. Leppédvaaran urheilupuiston ja keskuksen liikealueen ldpi. Vermon
eteldpuolella puro laskee Iso-Huopalahteen. Puron kokonaispituus on noin 6,5 km ja
uoman leveys 1-2 m (Espoon kaupunki 1999). Valuma-alueella ei ole jirvii tai lam-
pia. Latvaosien vesi tulee suomaisilta kosteikoilta ja lahteistd sekd pelto-ojista. Ala-
osassa vettd virtaa uomaan myos katuvieméreistd. Karttakuva tutkimusalueesta on esi-
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Kuva 1. Kartta tutkimusalueesta. Sdhkékoekalastusalueet (1,2,3,7,8,9,10,11)
on merkitty neli6illa ja pohjaelainseuranta-alueet (1,2,3,4,5) ympyréilla. 1 =
Koirapuistonkoski, 2 = Hatsinanpuistonkoski, 3 = Ratsutorinkoski, 4 = Van-
hanmaantienkoski, 5 (ja 11) = Monikonkoski, 7 = Séaterinpuisto, 8 = Urheilu-
puisto, 9 = Vinttikoiraradan pohjoispuoli, 10 = Monikon puusillankoski.

Puron keskivirtaamaksi on arvioitu noin 0,1 m®/s ja keskialivirtaamaksi 0,01 m’/s.
Rankkasateiden aikaiseksi ylivirtaamaksi on arvioitu 6 m’/s (Vesihydro 1996). Moni-
konpurossa ei ainakaan ennen uoman siirtoa ollut nousuesteiti, jotka olisivat rajoitta-




neet kalojen kulkua, mutta alivirtaamakausina veden vihyys on todennékdisesti vai-
keuttanut isojen kalojen liikkumista.

Uomansiirtoalueen yldosassa uusi uoma tulee noin 60 m pitkédssd putkessa Rummun-
lydjdnkadun ali Soittokunnanpuiston altaaseen ja tekokoskeen. Sen jidlkeen noin sata
metrid pitkdn putkiosuuden jéilkeen vesi virtaa ensin 65 m pitkdidn avoimeen Léntiseen
kanavauomaan ja lyhyen putkiosuuden jilkeen ldntisti kanavauomaa hieman ly-
hyempéin Itdiseen kanavauomaan. Sen jéilkeen on jélleen reilun 60 m:n mittainen
putkiosuus, josta vesi virtaa Ratsutorin altaaseen ja tekokoskeen. Ratsutorin jidlkeen
on siirron pisin noin 290 m:n mittainen putkiosuus. Siirron alaosassa, Hatsinanpuis-
tossa puro virtaa reilut pari sataa metrid avouomassa (kuva 2).
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Kuva 2. Monikonpuron uoman siirtoalue Leppévaaran liikekeskuksen alueella.

Kalastoseurannassa tutkimusalueita oli vuonna 2001 seitsemén ja pohjaeldinseuran-
nassa viisi (kuva 1). Niistd kaksi, Hatsinanpuiston ja Ratsutorin koealat sijaitsivat
Leppédvaaran uuden liikekeskuksen uomansiirtoalueella. Ratsutorin tekokoski val-
mistui toukokuussa. Kolme muuta samalla alueella sijaitsevaa, tarkkailuohjelmassa
mukana olevaa koealaa, itdinen ja ldntinen kanavauoma sekd Soittokunnanpuiston
koeala jétettiin tutkimatta vuonna 2001, koska niiden rakentaminen oli vield kesken
(kuva 2).

Taimenkannan pddasiallista asuinaluetta on puron yldosa. Kuvassa sukukypsd naaraskala.




3.1. Koealojen kuvaukset

Koirapuistonkoski (nro 1) on pieni, noin 7 metrin pituinen koskipaikka, joka sijait-
see Perkkaalla toimenpidealueen alapuolella, Kehi I:n itdpuolella. Lokakuussa puron
virtausnopeuden vaihtelu oli pohjaeldinniytteenottopaikoilla 0.4-1.3 m/s. Veden sy-
vyys oli keskimdirin 20 cm ja sammalet ja levit vihiisid. Purovarren kasvillisuus on
tilla kohdalla rehevéd, niittymadistd. Pohjaeldinndytteet otettiin puisen sillan yli- ja
alapuolelta. Sédhkokoekalastus tehtiin elokuussa 48 m:n matkalta, johon koskipaikka
sisdltyi. Puron pohja on kivikkoa ja soraa seki hienojakoisempaa hiekkaa seki lietty-
nytti savea.

Koirapuistonkoski elokuussa 2001.




Hatsinanpuistonkoski (nro 2) sijaitsee toimenpidealueella Kehi I itdpuolella. Pohja-
eldinnéytteiden ottopaikka sijaitsee uuden uoman alapééssi, hieman uuden ja vanhan
uoman yhtymikohdan yldpuolella. Sdhkokoekalastus tehtiin elokuussa 54 m:n mat-
kalla uoman keskiosassa. Puronvarsi oli lokakuussa 2001 rakennustydmaata. Paljas,
kivikkoinen penkka oli melko jyrkkd ja puron pohja paljasta kived ja soraa. Loka-
kuussa pohjaelédinten ndytteenottohetkelld virtausnopeuden vaihtelu oli nidytteenotto-
paikoilla 0.8-1.2 m/s. Veden syvyys oli keskimdirin 30 cm.

Hatsinanpuiston uusi avouomaosuus myllerryksen keskelld.




Ratsutorinkoski (nro 3) sijaitsee Leppidvaaran liikekeskuksen alueella eli toimenpi-
dealueella, uudessa uomassa. Puro virtaa ennen Ratsutorinkoskea maanalaisessa tun-
nelissa. Tunnelin jilkeen avouomassa virtaava tekokoski valmistui toukokuussa 2001
ja on noin 32 m:n pituinen. Puro kulkee syvilld pystysuorien kiviseindmien reunus-
tamassa kanjonissa. Puron pohjamateriaali oli syksylld 2001 paljasta kivikkoa ja hie-
man soraa. Pohjaeldinnidytteiden tutkimushetkelld lokakuussa virtausnopeuden vaih-
telu oli nédytteenottopaikoilla 1.3-1.5 m/s. Veden syvyys oli keskimédirin 25 cm. Sih-
kokoekalastus tehtiin elokuussa koko kosken pituudelta.

Ratsutorinkoski virtaa monta metrid katutason alapuolella.




Siterinpuisto (kalastotarkkailussa nro 7) sijaitsee rantaradan ja Vanhan Turuntien
viliselld puro-osuudella toimenpidealueen yldpuolella. Puro on kaivettu aikoinaan
suoraksi ja se on melko matala. Pohja koostuu tasaisesta savi tai hiesukerroksesta, ki-
vid ei juuri ole. Muutamissa paikoissa on jonkin verran soraa, jota on tuotu paikalle
Taimeninstituutin talkookunnostusten yhteydessd. Alue on runsaan lehtipuuston ja
pensaikon kattama. Sdhkokoekalastus tehtiin elokuussa 77 m:n matkalta.

Sditerinpuiston alueella sijaitsi muutamia taimenen kutupaikoiksi soveltuvia so-
raikoita.

Vanhanmaantienkoski (pohjaelédintarkkailussa nro 4) sijaitsee toimenpidealueen
yldpuolella, junaradan ja Vanhan Turuntien pohjoispuolella, puron ylittivin Vanhan
maantien sillan alapuolella. Uoma on kaivettu aikoinaan suoraksi. Kosken pohjakallio
ja —kivet sekd —sora ovat harvakseltaan matalan levd- ja sammalkasvuston peitossa.
Tutkimushetkelld virtausnopeuden vaihtelu oli ndytteenottopaikoilla 0.8-1 m/s. Veden
syvyys oli keskiméarin 35 cm. Puronvarsi on rehevii niittyd ja jyrkélld penkalla kas-
vaa koivuja ja tuomia.

Vanhanmaantienkoski sijaitsee osittain puron yli johtavan sillan alla.




Myo6s Urheilupuiston alueella (kalastotarkkailussa nro 8) puro virtaa kaivetussa uo-
massa avoimessa peltomaisemassa. Rantaa reunustavat etupééssi heinit ja sarat, jotka
leikataan aika ajoin. Pohja on tasaista hiesupohjaa jossa on sielld tadllda pienialaisia
kivikoita. Tilld alueella puro on matala. Sihkokoekalastusala oli 128 m:n mittainen.

"‘Y?
: I’ S

Urheilupuiston alueella Monikonpuro virtaa avoimessa maastossa.

Vinttikoiraradan pohjoispuolella (kalastotarkkailussa nro 9) puro kulkee uoman-
muodoiltaan luonnollisen mutkittelevana tihedssd lehdossa, jossa maaston korkeus
vaihtelee paljon. Puroon ja sen ylle on kaatunut runsaasti isoja lehtipuiden runkoja.
Paikoin puron penkat ovat korkeat ja pohjalla on yli metrin syvyisid monttuja. Pohja
on piddosin hiekkaa, jossa paikoin vihdn karheampaa soraa ja sielld téilld isoja ki-
venlohkareita. Sdhkokoekalastusala oli 54 m:n mittainen.

Vinttikoiraradan pohjoispuolella Monikonpuro kiemurtelee tihedssd lihes luonnon-
tilaisessa lehdossa.




Monikon puusillan alapuoli (kalastotarkkailussa nro 10) on matalaa koskimaista
aluetta, jonka pohja koostuu kivistd ja sorasta. Ympirodivd maasto on saman kaltaista
lehtoa kuin edellisellikin alueella. Puro mutkittelee runsaasti ja on aiheuttanut paikoin
jyrkkien penkkojen sortumista. Sdhkdkoekalastusala oli 56 m:n mittainen.

Puroon unohtunut postilaatikko toimi kahden taimenenpoikasen asuinpaikkana.

Monikonkoski (kalastotarkkailussa nro 11 ja pohjaeldintarkkailussa nro 5) sijaitsee
Leppévaaran-Lintuvaaran ulkoilupuiston metsiisissid pohjoisosissa. Koski virtaa suu-
rimmaksi osaksi jykevdd puustoa sisdltdvéssd idkkaddssd sekametsdssd. Muutamien
metrien kaistale puron molemmin puolin on karsittu yldpuolella kulkevan sidhkolinjan
vuoksi, joten puiden varjostus on vihdistd. Rannat ovat lehtipensaiden, sarojen ja hei-
nien reunustamaa alavaa tulvaniittyid. Koski kaartaa loivasti ja polveilee alaspidin pie-
nind konkdind. Pohja koostuu sammaleisista kivistd ja sorasta. Kosken alaosassa on
paksu sorapatja. Taimeninstituutti on tuonut kosken niskalle soraa taimenten kutu-
alustoiksi. Lokakuussa virtausnopeuden vaihtelu oli ndytteenottopaikoilla 0.8-1.2 m/s.
Veden syvyys oli keskimidirin 25 cm. Sdhkokoekalastusala oli 33 m:n mittainen.

Monikonkoskessa taimenen poikastiheys oli suuri.
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4. Vuoden 2001 tarkkailun keskeiset tulokset

Elokuussa vuonna 2001 tehdyt sidhkokoekalastukset osoittivat, ettd Monikonpurossa
eldvd kalasto on asettunut asumaan Hatsinanpuiston ja Ratsutorin uusille avouoma-
osuuksille ja kalat pystyvit kdyttdméédn pisintd, noin 290 m pitkdd putkiosuutta kul-
kuviyldanddn. Uomansiirtoalueen yldosaa, itdisté ja ldntistd kanavauomaa, seki soitto-
kunnan puiston aluetta ei tutkittu niiden keskenerdisyyden takia. Toimenpidealueen
alapuolella kalasto oli yhtd monipuolinen ja runsas kuin ennen uomansiirtoa vallin-
neessa tilanteessa. Tosin vuonna 2001 syntynyt ahvenen poikasvuosiluokka oli run-
saampi kuin aikaisemmin. My0s puron yldosassa valtalajina eldville taimenkannalle
oli syntynyt runsas vuosiluokka. Erityisesti Monikonkoskessa poikastiheys oli suuri.
Monikonpuron siirrolla ei ole ollut vaikutusta taimenenpoikasten runsauteen, koska
koko taimenkanta emoineen eldd tilld hetkelld kokonaan toimenpidealueen ylépuo-
lella. Merestid nousevista sukukypsistd taimenista ei toistaiseksi ole luotettavia ha-
vaintoja.

Lokakuussa 2001, noin viisi kuukautta Monikonpuron uoman siirtoon liittyvin kos-
kien rakentamisen jilkeen uudet kosket, Ratsutorinkoski ja Hatsinanpuistonkoski oli-
vat pohjaeldinten asuttamia, mutta pohjaeldinten méiri oli alhaisempi kuin toimenpi-
dealueen ylad- ja alapuolisissa vertailukoskissa. Samoin pohjaelédinlajeja oli uusissa
koskissa viahemmén. Pohjaeldinten on todettu useissa tutkimuksissa asuttavan hyvin
nopeasti, muutamien kuukausien aikana uusia alueita. Pohjaeldinyhteisdjen lajirun-
sauden ja pohjaeldintiheyksien nousu vastaavien, koskemattomien puro- tai jo-
kiosuuksien tasolle voi viedd kuitenkin useita vuosia, jopa yli vuosikymmenen. Té@hin
vaikuttaa erityisesti vesisammalten ilmaantuminen uusille alueille, silld koskien poh-
jaeldimet ovat niistd riippuvaisia ravinnon, suojapaikkojen ja lisdintyneen elintilan
vuoksi. Monikonpuron uuden uoman koskien pohjaeldimistdt voivat saada vihitellen
taydennystd yldpuolisilta, melko luonnontilaisilta puro-osuuksilta, joilla lajisto on
monipuolisempaa ja tiheydet suurempia. Pohjaeldimistoltdin rikkainta aluetta oli Mo-
nikonkoski.

Ruutana oli ilmaantunut Monikonpuron lajistoon ilmeisesti jonkun ohikulkijan myo-
tivaikutuksella.
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5. Vuoden 2001 tarkkailusta tarkemmin

5.1. Kalastotarkkailu

Vuoden 2001 kalastotarkkailu tehtiin kéyttden tarkkailuohjelman (Saura ja Kéndnen
2001) mukaista kahden poistopyynnin sdhkokoekalastusmenetelméa (Seber & LeCren
1967). Kenttityoskentely ja —kirjanpito tehtiin “Kalataloustarkkailu — periaatteet ja
menetelmét”’-oppaassa (Saura 1999) esitetylld tavalla. Koekalastukset ajoittuivat elo-
kuun lopulle, jolloin virtaama purossa oli alhainen. Kaikkiaan Monikonpuron uomaa
koekalastettiin 482 m:n matkalta. Yksityiskohtaiset koealakohtaiset tulokset on esitet-
ty taulukoissa liitteessi 1.

5.1.1. Kalamaarat ja lajisuhteet

Vuoden 2001 tarkkailussa kalasto oli péddpiirteittdin saman kaltaista kuin ennen uo-
man siirtoa vuonna 2000 (Saura 2001). Yleisesti tarkasteltuna Monikonpuron kalojen
laji- ja yksilomaidrat olivat puron siirtoalueen alapuolella suuremmat kuin siirtoalueen
yldpuolella. Alaosan kalalajeista yleisin oli ahven. Tavallisia olivat myos sarkikaloista
seipi, sirki ja salakka. Uutena sirkikalalajina mukaan oli ilmaantunut ruutana, joka on
perdisin luultavasti jonkun tekemistd pienimuotoisesta istutuksesta. Muita alaosan la-
jeja olivat hauki, kolmipiikki ja kymmenpiikki. Yldosassa yleisin laji oli taimen.
Myo6s kymmenpiikki oli tavallinen. Satunnaisesti sielld tavattiin myds kolmipiikkeji
sekd yksittdisid hauenpoikasia (kuva 3).

Puron alaosassa biomassaltaan ylivoimaisesti runsain laji oli seipi ja yldosassa vas-
taavasti taimen (luku 5.1.2 ja kuva 3).

Huomattavin ero vuoteen 2000 verrattuna oli siind, ettd vuonna 2001 ahvenen poi-
kasia oli huomattavasti aiempaa enemmén. Luultavasti timi johtuu siiti, ettd vuonna
2001 luonnonolosuhteet olivat purossa ahvenen lisddantymisaikana edullisemmat kuin
vuonna 2000. Toinen ero oli siind, ettéd sirki ja seipi puuttuivat vuonna 2001 toimen-
pidealueen yldpuolisista osista kun niitd sielld vield vuonna 2000 jonkin verran esiin-
tyi. Tdma johtuu todenndkdisesti Vesiportin altaan betonipadosta, joka on toiminut

tutti padon kaloille nousukelpoiseksi marraskuussa 2001.

Varsinaisella toimenpidealueella sijaitsevaan Hatsinanpuiston uuteen uomaan oli
noussut samaa kalalajistoa kuin alempana sijaitsevassa Koirapuistonkoskessakin oli.
My®os Ratsutorin tekokoskesta 16ytyi kevétkutuisia ahvenia, seipid ja kolmipiikkeja.
Keviilla 2001, kun Ratsutorin allas tyhjennettiin kivedmistoitd varten, 10ytyi altaasta
runsaasti sdrkikaloja ja muutama hauki (Martti Pirinen, suullinen tiedonanto). Néin
ollen pisin putkiosuus Hatsinanpuistosta Ratsutorin altaalle on toiminut kalojen nou-
sureittind. Ratsutorinkoskesta 10ytynyt taimenen poikanen on luultavasti kulkeutunut
sinne myotdvirtaan puron yldosista. Taimenten noususta merestd putkiosuuksien ldpi
Ratsutorinkoskeen tai puron yldosien lisddntymisalueille ei ole ndyttod.
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g/100 m?).
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5.1.2. Taimenkannan koko, poikastiheydet ja biomassat

Monikonpuron nykytilan selvityksessd (Saura 2001) todettiin, ettd purossa eldd luon-
nonvarainen taimenkanta, joka poikkeaa geneettisesti sinne Taimeninstituutin vuonna
1994 istuttamasta Ingarskilanjoen kannasta. Taimenkannan kokonaisyksilomééraksi
arvioitiin vuonna 2000 tutkimusalueella (Vanhan Turuntien ja Leppédvaaran kartanon
alapuolisen haarautumiskohdan viliselld puro-osuudella) vahintddn 100 yksil6a.

Vuoden 2001 tarkkailututkimusten yhteydessd taimenia oli purossa huomattavasti
enemman. Pelkidstddn koealoilta saatiin koekalastusten saaliiksi yhteensi 118 taimenta
(liite 1). Kaikista taimenista otettiin suomundyte idnmaédritystd varten. Mahdollisiin
DNA-tutkimuksiin myds 75 taimenen vatsaevistid otettiin pieni pala néytteeksi. Tai-
menta esiintyi Monikonpurossa kaikkialla muilla koealoilla paitsi putkitusalueen ala-
puolella sijaitsevilla Hatsinanpuistonkosken ja Koirapuistonkosken koealoilla (kuva
2). Puron yldosassa taimen oli valtalaji.

Taimenen vuonna 2001 syntyneiden poikasten (0+ poikaset) yksilotiheys oli ylim-
milli koealalla Monikonkoskessa yli 100 poikasta/100 m*. Muilla koealoilla, joilla 0+
poikasia esiintyi, niiden yksilotiheydet vaihtelivat 1-11 poikasta/100 m* (kuva 3 ja lii-
te 1). Tiheyksid voidaan pitdd puron kokoon sekd poikasalueiden kuntoon ja kutu-
alueiden méérddn nihden hyvin suurina. 0+ poikasia vanhempien taimenten yksiloti-
heydet olivat huomattavasti pienemmat. Koealojen poikastiheyksiin perustuvan arvion
mukaan taimenpopulaatio tutkimusalueella oli kasvanut onnistuneen lisdfintymisen
vuoksi edellisen vuoden reilusta sadasta yli 500 yksiloon. Todennékdisesti taimenia
eldd myos aivan pienimmissi latvauomissa Laaksolahden, Lintuvaaran ja Himevaaran
alueella. Osa taimenista saattaa my0s olla merivaelluksella, joten taimenkannan koko-
naisyksilomaari lienee vuonna 2001 ollut vield suurempi. Puron siirto ja rakennetut
putkiosuudet uuden liikekeskuksen alueella evit ole vaikuttaneet taimenen onnistu-
neeseen lisddntymiseen, koska lisdintyvd kanta emoineen eldd kokonaisuudessaan
toimenpidealueen ylidpuolella.

Taimen oli myds biomassaltaan runsain laji kaikilla niilld koealoilla, joissa sité esiin-
tyi. Biomassat vaihtelivat 17-832 g/100 m”. Yleensi biomassa kertyi yksivuotiaista tai
sitd vanhemmista kaloista. Suurimmat yksittdiset taimenet painoivat lihes 400 g. Ne
olivat purossa sukukypsiksi tulleita emokaloja. Monikonkoskessa 0+ poikasten suu-
resta miiristd johtuen myos niiden biomassa oli suuri (374 g/100 m?) (kuva 3 ja liite

1.

Tutkimuksessa kaytetty kahden poistopyynnin sdhkokoekalastus soveltuu hyvin tai-
menkannan koon, poikastiheyksien ja biomassojen arviointiin Monikonpuron kaltai-
sissa pienissd virtavesissid. O+ ikdisten taimenen poikasten kalastettavuus (p) oli Mo-
nikonpurossa noin 0,5 (noin puolet poikasista saadaan ensimmadiselld poistopyynnilld
kiinni). Isommilla poikasilla kalastettavuus oli >0,75. Kalastettavuudet olivat suh-
teellisen vakioita ja koealasta riippumattomia (liite 1).

5.1.3. Taimenkannan ik&rakenne ja kokojakauma

Suurin osa Monikonpurosta vuonna 2001 saaduista taimenista oli siis 0+ poikasia.
Luonnonolosuhteet, kuten veden lampétila ja ravintotilanne, ovat keviilld poikasten
kuoriutumisen ja syomididnoppimisen aikana olleet henkiinjddmisen kannalta opti-
maaliset. Muita tavattuja ikidryhmii olivat 1-, 2-, 3-, ja 4-vuotiaat. Nédiden ikdryhmien
vihdinen madrdd kertoo siiti, ettd lisddntyminen on aikaisempina vuosina ollut heik-
koa tai poikasten kuolleisuus on ollut esim. jonkin satunnaispdiston vuoksi suurta.
Ikdrakenteesta pédtellen taimenen kudusta on kuitenkin syntynyt poikasia sddnnolli-
sesti ainakin vuodesta 1996 alkaen (kuva 4). Mikili olosuhteet ovat poikasille jatkossa
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edulliset, pitdisi vuonna 2001 syntyneen voimakkaan poikasvuosiluokan nikya tulevi-
na vuosina my0s vanhempien poikasten lukumé&érassa.
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Kuva 4. Koekalastuksen taimensaaliin ikdrakenne ja kokojakauma Monikon-
purossa vuonna 2001.

5.1.4. Taimenen kasvu

Taimenen kasvaa Monikonpurossa pari ensimmdistd elinvuottaan nopeasti. Sen jal-
keen kasvu hidastuu. Nopeaan kasvuun vaikuttavat todennikoisesti purossa eldviit
kymmenpiikit, jotka ovat hyvédd ravintoa taimenen poikasille. Kasvun hidastuminen
toisen ikidvuoden jilkeen johtuu todennikdisesti sukukypsyyden saavuttamisesta. Su-
kutuotteiden kehittyminen vie osan taimenen kasvuenergiasta (kuva 5).

Osa Monikonpuron taimenista vaeltaa todennédkdisesti mereen kasvamaan, mutta me-
ressd kasvaneista isoista kaloista ei toistaiseksi ole purossa havaintoja.
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Kuva 5. Taimenen kasvu Monikonpurossa.
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5.2. Pohjaelaintarkkailu

5.2.1. Aineisto ja menetelmat

Pohjaeldinseuranta toteutettiin tarkkailuohjelman (Saura ja Koénénen 2001) mukai-
sesti. Naytteitd otettiin kahdesta toimenpidealueella sijaitsevasta koskesta, Ratsuto-
rinkoskesta ja Hatsinanpuistonkoskesta. Hatsinanpuistonkoski korvasi tarkkailuoh-
jelmassa mukana olevan Soittokunnanpuistonkosken, joka oli lokakuun alussa 2001
vield rakentamatta. Varsinaisen toimenpidealueen lisdksi néytteitd otettiin kahdelta
yldpuoliselta vertailualueelta, Vanhanmaantienkoskesta ja Monikonkoskesta sekid
toimenpidealueen alapuolisesta Koirapuistonkoskesta (kuva 1). Tutkimuskosket on
kuvailtu tdméin raportin kolmannessa luvussa.

Pohjaeldinniytteet otettiin potkuhaavimenetelmalld (SFS 5077) koskipaikoilta loka-
kuun alussa (2.10.). Haavin havaksen silmékoko oli 0,5 mm ja haavin suuaukko oli 25
cm * 30 cm. Haavia pidettiin paikallaan ja pohjaa sekoitettiin jalalla haavin suuaukon
edessd, haavin virtaa vasten asetettua suuaukkoa vastaavalta pinta-alalta. Potkinta-
aika oli 30 sekuntia. Kultakin koskelta otettiin nelja erillistd potkuhaavindytetti, jotka
laitettiin omiin purkkeihinsa. Naytteet otettiin erilaisilta habitaateilta, kuten so-
raikosta, kivikosta ja sammalikosta niin, ettd vallitsevat elinympéristot tulivat hyvin
edustetuiksi néytteisiin.

Kultakin yksittédiseltd ndytteenottopisteeltd kirjattiin ylos syvyys, virtausnopeus (sil-
miamiirdisesti arvioitu) ja pohjan laatu seké kasvillisuuden, sammalten ja levien peit-
tavyys asteikolla 0-3. Naytteenottopisteet merkittiin nidytealueesta piirrettyyn kartta-
luonnokseen.

Kultakin vertailtavalta alueelta (koskelta) tehtiin uoman ja ympériston ominaisuuksia
kuvaileva maastolomake. Niytteet sdilottiin 70 % etanoliin ja pohjaeldimet poimittiin
erilleen pohja-aineksesta vaalean tarjottimen paalla.

Pohjaeldimet méiritettiin mahdollisuuksien mukaan lajitasolle. Madrityksessd kiytet-
tiin apuna mm. seuraavaa kirjallisuutta:

Hyonteiset (mm. Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Coleoptera, Diptera):
Nilsson (1996 ja 1997).

Koskikorennot: Brink (1952), Lillehammer (1988).

Péivinkorennot: Elliott ym. (1988), Svensson (1986).

Vesiperhoset: Edington ja Hildrew (1995), Wallace ym. (1990).

Muut: Enckell (1980), Hutri ja Mattila (1991), Macan (1960)

Kultakin tutkimuskoskelta méiritettiin pohjaeldinten runsaudet ja mirkidbiomassat.
Taksonien kokonaismidrda verrattiin eri koskilla. Taksonilla tarkoitetaaan tiettyd
eldinlajia, joka on voitu midrittdd tilanteesta riippuen joko laji-, suku-, heimo- tai
ylemmiille tasolle. Pohjaeldinyhteison diversiteettid arvioitiin laskemalla diversiteetti-
indeksi H” (Shannon ja Wiener 1963).
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H =X (ny/N) * (In n/N) jossa n; = lajin i mddrd naytteessa
i=1 N = kaikkien néytteen lajien yhteismadra

S = lajien kokonaismiird

Koskien pohjaeldinyhteisdjen rakennetta tarkasteltiin vertailemalla eri pohjaeldin-
ryhmien osuuksia yhteisoissi.

Pohjaeldinaineistolle (lajit x koskipaikat - matriisille) tehtiin DCA-monimuuttuja-
analyysi (Canoco-ohjelma PC-ORD, versio 4), jolla pyritddn kuvaamaan runsaasti la-
jeja ja naytteitd sisédltdvien pohjaeldinaineistojen tietoa ryhmittelemilld lajistoltaan
samankaltaiset paikat tai vastaavasti samanlaisia ympéristdolosuhteita suosivat lajit
omiin ryhmiinséd. Tulostuksissa nidytepaikat (tai lajit) sijoittuvat pisteind kahden, kes-
kendédn korreloimattoman akselin viliseen avaruuteen. Samankaltaiset lajit tai nédyte-
paikat sijaitsevat n-ulotteisessa avaruudessa lihekkdin ja toisistaan poikkeavat kau-
kana toisistaan. Ensimmdinen ja tdrkein akseli (akseli 1) selittdd mahdollisimman
suuren osan aineiston vaihtelusta, toinen mahdollisimman suuren osan ensimmaisen
akselin ulkopuolelle jdineestd vaihtelusta ja niin edelleen. Ordinaatioiden avulla voi-
daan tulkita akseleiden mahdollisesti kuvaamia ekologisia gradientteja. Ohjelma vi-
hensi harvalukuisten lajien painoa analyysissa.

Koskialueiden kaikkien neljin (-viiden) néytteen lajistosta laskettiin pohjaeldinyhtei-
son herkkyyttd likaantumiselle kuvaava ASPT- indeksi. Keskieurooppalaiset BMWP-
likaantumisindeksit (mm. Lax ym. 1993, Metcalfe-Smith 1996) pyrkivit kuvaamaan
virtavesien tilaa pohjaeldimiston avulla. Indeksit perustuvat siihen, ettid virtavesipoh-
jaeldinten ympiristovaatimuksista on johdettu kunkin heimon painoarvoksi luku, 1-10
(10 pisteen heimot ovat herkimpid orgaaniselle kuormitukselle). Tarvittavat pisteluvut
on esitetty liitteessd 3. Nami luvut summaamalla saadaan pohjaeldinheimoista indeksi
TS (=Total Score), joka painottaa nidytteessd tai useammassa ndytteessd esiintyvien
heimojen madrdi. Siitd voidaan johtaa ns. ASPT-indeksi (Average Score Per Taxon),
joka kuvaa niytealueen keskimédrdistd likaantuneisuutta. ASPT lasketaan jakamalla
TS néytteestd madritettyjen heimojen lukumaéérilld. Kuormitusta kohtaan sekid hyvin
kestdvid ettd herkkid lajeja siséltivit ryhmit Chironomidae ja Oligochaeta jétettiin
pois indeksien laskemisesta.

5.2.2. Monikonpuron pohjaelainlajisto

Monikonpuron tutkituista koskista tavattiin kolmekymmenté eri pohjaeldinlajia tai
muuta taksonia. Runsaslukuisimpia pohjaeldimid olivat pédivinkorentojen (Baetis-
suku), koskikorentojen (Nemoura-suku), vesiperhosten (erityisesti Hydropsyche-suku)

Monikonpurosta ei tavattu useita monissa muissa uusimaalaisissa koskissa yleisid
pohjaeldimii kuten Heptagenia-suvun pdivinkorentoja ja purokatkoja (Gammarus pu-
lex). Pédivinkorennoista purossa esiintyi vain Baetis- suku sekd Leptophlebia-suku.
Monissa joissa ja puroissa yleiset ja runsaslukuiset purokuoriaiset (erityisesti Elmi-
dae-heimo) olivat huomiota herittdvin harvalukuisia Monikonpurossa. Vanhanmaan-
tienkoskesta tavattiin kaksi Elmidae-heimoon kuuluvaa Elmis aenea-toukkaa (Kono-
nen 1999, Koénodnen, julkaisematon aineisto, Mettinen 1999, Marttinen ja Koljonen
1989). Osa lajivalikoiman ominaispiirteistd johtunee Monikonpuron koosta ja siihen
liittyvistd tekijoistd. Yleensd pohjaeldimistoltaan monipuolisimpia ovat keskisuuret tai
suuret joet ja puroissa on vihemmén lajistoa. Monikonpurossa virtaa hyvin vihén vet-
td alivirtaamakausina. Puron keskivirtaaman on arvoitu olevan vain noin 0,1 m>/s ja
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keskialivirtaaman 0,01 m’/s, miki voi rajoittaa tiettyjen lajien esiintymisti. Suurien
virtaamavaihteluiden syynéd on tasausaltaina toimivien jdrvien tai lampien puuttumi-
nen Monikonpuron valuma-alueelta. Valuma-alueen jarvettomyys voi vaikuttaa puron
lajikoostumukseen sitdkin kautta, ettd osa virtavesien pohjaeldinlajeista esiintyy ni-
menomaan jirvien luusuoissa ja niiden alapuolisilla joki- tai puro-osuuksilla.

5.2.3. Pohjaelainten lukumaarét ja biomassat olivat uusissa koskissa alhaisempia
kuin vertailukoskissa

Uusissa, vastikddn rakennetuissa koskissa (Ratsutorinkoskessa ja Hatsinanpuiston-
koskessa) pohjaeldinten keskimiirdiset lukumiirdt ja mirkdbiomassat olivat alhai-
sempia kuin vertailukoskissa (kuva 6).
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Kuva 6. Pohjaelainten keskimaaraiset yksiléméarat ja markadbiomassat (pyl-
vaat) seka niiden keskihajonnat (janat) tutkimuskoskien potkuhaavinédyt-
teissa.

5.2.4. Pohjaelainten yhteisbrakenne erosi uusissa ja vertailukoskissa

My®6s pohjaeldinlajien (tai muiden pohjaeldintaksonien) méadrd oli uusissa koskissa
vertailukoskia alhaisempi (kuva 7). Uusista koskista tavattiin 37-47 %, toimenpide-
alueen ylapuolisista koskista 57-77 % ja toimenpidealueen alapuolisesta koskesta 60
% kaikista tutkimuksessa tavatuista pohjaeldinlajeista (yhteensd 30 taksonia).

Pohjaeldinten yhteisorakenne oli erilainen uusissa koskissa ja vertailukoskissa. Erityi-
sesti pdividnkorentojen osuus koko pohjaeldinyhteisostd oli selvisti suurempi, 43 %
kummassakin uudessa koskessa, kun vertailukoskissa. Niissd pdiviankorentojen osuus
oli vain 4-9 %. Uusien koskien lukuméérdisesti merkittivimmit ryhmit péivinko-
rentojen lisdksi olivat vesisiirat ja surviaissdisket, koskikorentoja tavattiin myos jon-
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kun verran. Muiden pohjaeldinryhmien tai lajien méirit olivat hyvin alhaisia. Yli-
juoksun vertailukoskien, Monikonkosken ja Vanhanmaantienkosken merkittivin ryh-
mi oli dyridiset. Monikonkoskessa myds koskikorennot ja vesiperhoset olivat run-
saita. Vanhanmaantienkoskessa muut ryhmit jakautuivat melko tasaisesti. Toimenpi-
dealueen alapuolisessa vertailukoskessa, Koirapuistonkoskessa kaksisiipiset (survi-
aissddsket) olivat runsaimpia. Toiseksi runsain ryhmi oli muiden koskien tavoin dy-
ridiset (vesisiirat), pdiviankorentoja oli kolmanneksi eniten (kuva 7, liite 2).

Osa vertailukoskista tavatuista pohjaeldinlajeista tai -ryhmistid puuttui kokonaan uu-
sista koskista. Niitd olivat Rhyacophila-koskisirvikkidit, juotikkaat ja hernesimpukat.
Osasta lajeista 10ytyi uusista koskista vain yksittdisid yksiloitd (mm. vesiperhoset, ko-
tilot ja kovakuoriaiset) (liite 2). Elidyhteisojen lajirikkautta kuvastava diversiteetti-
indeksi oli korkein yldjuoksun Monikonkoskessa ja alhaisin rakennetuilla koskilla
(kuva 7). Pohjaeldinyhteison likaantumisherkkyyttd kuvaava ASPT-indeksi oli melko
samanlainen kaikilla koskilla eli puron kuormituksessa ei liene suuria eroja eri osissa
puroa. Alimmalla koskella indeksi antoi parhaan tuloksen (kuva 7).

Pohjaeldinndytteet otettiin potkuhaavimenetelmdlld.
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Kuva 7. Monikonpuron koskien pohjaeldinten kokonaisyksilomaara, tak-
soniluku, diversiteetti-indeksi H (Shannon-Wiener), ASPT-likaantumisindek-

si seké pohjaeldinryhmien osuus (%) pohjaeldinyhteiséssa.
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5.2.5. DCA-monimuuttuja-analyysi

Monikonkosken ja Vanhanmaantienkosken ndytepaikat sijoittuivat monimuuttuja-
analyysissd omaksi ryhmékseen ensimmadisen, suurimman osan aineiston vaihtelusta
(43 %) selittdavin akselin toiseen pddhén ja toisen akselin keskivaiheille. Ratsutorin-
kosken ja kolmen Hatsinanpuistonkosken néytepaikat sijoittuivat omaksi ryhmikseen

ja Koirapuistonkosken ja loput Hatsinanpuistonkosken ndytepaikoista omaksi ryh-
mikseen (kuva 8).
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Kuva 8. Koskindytepaikkojen sijoittuminen DCA-analyysissd kahden en-
simmaisen, suurimman osan aineiston vaihtelusta selittdvan akselin (seli-
tysosuus prosentteina) virittdmaan avaruuteen. Lyhenteet: Monikonkoski =
Mon, Vanhanmaantienkoski = Van, Ratsutorinkoski = Rat, Hatsinanpuiston-
koski = Hat ja Koirapuistonkoski = Koi. Numerot ovat naytteiden numeroita.
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Kuva 9. Pohjaeléinlajien sijoittuminen DCA-analyysissd kahden ensimmai-
sen, suurimman osan aineiston vaihtelusta selittdvan akselin (selitysosuus
prosentteina) virittdméaéan avaruuteen. Lyhenteet: erp oct = Erpobdelia octo-
culata, limnophora = Limnophora sp., asel aqua = Asellus aquaticus jne.
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Pohjaeldinlajit (tai ylemmit taksonit) sijoittuivat analyysisséd niin, etti Monikonkos-
kelle ja Vanhanmaantienkoskelle tyypilliset, nopeampien virtojen koskilajit, kuten
koskikorennot ja vesiperhoset, sijoittuivat ensimmaéisen akselin suhteen dérioikealle.
Tutkimusalueen uusille koskille tyypilliset, ns. jokapaikan lajit kuten surviaisséasket,
Baetis-pdivinkorennot, juotikkaat (Erpobdella octoculata), ja paarman toukat (Ta-
banus) sijoittuvat vastakkaiseen pidhédn ensimmdiselld akselilla (kuva 9).

5.2.6. Pohjaelainten levittdytyminen uusille koskille ja uudet kosket pohjaeléinten
elinymparistdina

Virtavesipohjaeldinten on todettu levittdytyvidn nopeasti uusille alueille. Pohjaeldinti-
heydet nousevat muutamien kuukausien kuluessa samalle tasolle kuin lidhipuroilla,
kaikkien lajien ilmaantuminen vie pidempéén. Levittdytymiskeinoista tirkeimpid ovat
virran mukana ajautuminen (ajeessa eli driftissd), jolloin yldpuolisen vesistonosan la-
jisto vaikuttaa voimakkaasti lajivalikoimaan, levidminen ilmateitse (I&hinnd keséai-
kaan) ja liikkuminen yldvirtaan pdin (mm. Ladle ym. 1980, Malmqvist ym. 1991).

Monikonpurossa toimenpidealueen rakennettujen koskien elidyhteisét ovat siis riip-
puvaisia yldpuolisten puro-osuuksien ja sivupurojen lajeista, jotka voivat levittdytyd
ajautumalla virran mukana tai virtaa ylospdin liikkuvien lajien levittdytymisestd. Sa-
moin lentokykyiset hyonteisaikuiset joko puron yldjuoksulta tai ldheisiltd muilta pu-
roilta voivat asuttaa uusia koskia lentoteitse tai saapumalla munimaan puroon. Loka-
kuussa 2001, noin viisi kuukautta koskien rakentamisen jidlkeen uudet Monikonpuron
kosket (Ratsutorinkoski ja Hatsinanpuistonkoski) olivat pohjaeldinten asuttamia,
mutta pohjaeldinten miiré oli alhaisempi kuin ylé- ja alapuolisissa koskissa. Samoin
pohjaeldinlajien tai -taksonien miird oli alhaisin uusissa koskissa.

Mikérien, pdivinkorentojen ja koskikorentojen nuoruusvaiheiden on todettu useissa
tutkimuksissa olevan ensimmdisid asuttajia uusilla koskilla (mm. Ladle ym. 1980,
haisia. Tdémi voi johtua Monikonpuron ja sen valuma-alueen ominaispiirteistd sekd
vuodenajasta. Mikérien on todettu olevan runsaita jirvien luusuoissa ja niiden ala-
puolella, mutta tiheyksien alenevan alavirtaan mentidessd (mm. Morin ja Peters 1988).
Sen sijaan pienet pdivinkorentojen nuoruusvaiheet olivat Monikonpurolla runsaita ja
niiden osuus pohjaeldinyhteisdssd oli suuri erityisesti uusilla, rakennetuilla koskilla.
Vesiperhosten nuoruusvaiheiden on todettu sen sijaan olevan hitaita levidméin uusille
alueille (mm. Malmqvist ym. 1991). Niiden méiérit olivatkin hyvin alhaisia uusilla
koskilla (vain yksittdisid toukkia) verrattuna vertailukoskiin.

Tutkitut kosket erosivat huomattavasti sammalpeitteisyydeltidén. Kivikot ja soraikot
olivat uusissa koskissa (Ratsutorinkoski ja Hatsinanpuistonkoski) paljaita, vailla
sammal- tai levidkasvustoja, mutta toimenpidealueen yldpuolisilla, koskemattomilla
koskilla sammalet ja levét olivat paikoitellen runsaita. Sammalten médirdlld on voi-
makas vaikutus pohjaeldinyhteisoihin, silld ne lisddvét pohjaeldimille sopivien suo-
jaisten kiinnittymispaikkojen madrid koskissa seké tarjoavat runsaasti sopivaa kasvu-
alustaa myos leville, joita kaapimalla ravintonsa hankkivat pohjaeldimet, mm. monet
pdividnkorennot laiduntavat (mm. Joensuu ym. 1996, Laasonen 2000). Sammalet myos
pidattivit kasvustoihinsa virran mukana kulkeutuvaa, ldhinnd ympéroivistda maa-
ekosysteemistid peridisin olevaa karkeajakoista eloperdistd ainetta, mm. puiden lehtid,
joiden on todettu olevan tirkeimpid pohjaeldinten ravinnonléhteiti erityisesti metsien
halki virtaavilla puroilla (Cummings ym. 1989, Laasonen 2000).

Juuri sammalten ilmaantumisella on Monikonpurollakin merkitystd uuden uoman
koskien pohjaeldinyhteisdjen kehittymisessd. Tarkkailuvuoden 2001 rakennettujen
koskien pohjaeldimistdjen vertailukoskia alhaisemmat yksilomiirét ja biomassat sekd
taksoniméérit ovat todennikoisesti seurausta sopivan ravinnon ja suojapaikkojen va-
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hyydesté uusissa koskissa. Nahtdviksi jdd miten uusien koskien sammalistot ja pohja-
eldinyhteisot kehittyvit viiden vuoden tarkkailuaikana. Koskien ennallistamisten jal-
keisissd seurantatutkimuksissa sammalten palautuminen on ollut yllittivén hidasta, se
on voinut viedd jopa yli vuosikymmenen (Laasonen 2000).

Monikonpuron uuden uoman koskien rakentamista voidaan verrata juuri uiton tai
maatalouden tarpeisiin perattujen koskien ennallistamisiin, joissa aikoinaan perkaus-
ten yhteydessd uomasta poistettuja kivii ja soraa palautetaan mydhemmin koskeen ka-
lojen ja niiden ravinnon, pohjaeldinten elinolosuhteiden parantamiseksi. Voimak-
kaimmillaanhan ennallistamisessa on kyse uusien koskien rakentamisesta, silld uitto-
perkaaminen on aikoinaan muuttanut kosket suoriksi, uomanrakenteeltaan yksipuoli-
siksi “rdnneiksi” (Laasonen 2000). Monikonpurolla puron perkausta vastaava uuden
uoman rakentaminen ja uusien koskien kivedminen eli “ennallistaminen” tehdédin pe-
rdjidlkeen lyhyen ajan sisilld. Pois jdd aiemmin yleiseksi kdytdnnoksi muodostunut ai-
kaviive eli vuodet perkausten ja koskien ennallistamisen vililla. Téll6in alkuperdisen
perkauksen jdlkeisen osittaisen pohjaelidston palautumisen mullistaa vuosien tai vuo-
sikymmenten pééstd tehtdvd koskien kunnostaminen tai ennallistaminen, jonka jil-
keen eliot ovat taas “nollatilanteessa”.

My6s ympérdivin maaekosysteemin muuttuminen vaikuttaa puron pohjaeldimistdon.
Monikonpuron uudella osuudella, liikekeskuksen alueella puron varrella ei kasva uo-
man rakentamisen jédlkeen pensaita ja puita, jotka syksyiselld lehtien pudottamisellaan
ruokkisivat pohjaeldinyhteisod. Puut ja pensaat hyodyttivit myds varjostuksellaan
monia kylmdd, hapekasta vettd suosivia pohjaeldimid erityisesti alhaisten kesé-
virtaamien aikana, jolloin puroveden lampétila on korkeimmillaan. Toisaalta putkessa
kulkevilla osuuksilla veden lampétila saattaa olla hieman viileimpii ja viileyttd vaa-
tivat lajit viihtyd jos vain syotdvédd on tarjolla. Osittain putkitetun osuuden hienoja-
koista ja karkeaa eloperdistd ainesta ravinnokseen kiyttdvét pohjaeldimet saanevat ra-
vintonsa puron metsiisiltd yldosuuksilta virran mukana kulkeutumalla.

Monikonpuron uuden uoman avo-osuuksille olisi hyvé istuttaa pensasmaista kasvilli-
suutta pohjaeldinten ravinnonldhteeksi (syksyinen puiden lehtien putoaminen seké pu-
roon putoavat maahyonteiset) ja suojaksi korkeita kesdaikaisia lampotiloja vastaan.
Uusiin koskiin voisi olla hyvi tuoda sammaleisia kivid puron yldosista, jotta sam-
malten levidminen alaosiin nopeutuisi ja samalla pohjaelédinten ja taimentenkin elin-
olot paranisivat. Koskisammalten siirtoistutuksia ovat tutkineet mm. Joensuu ym.
(1996). Koskikunnostuksissa edelld mainitut seikat saattavat nopeuttaa pohjaeldinten
palautumista, kuten myds mm. suurten puiden oksien tuominen koskiin puupatojen
rakentamiseksi (Laasonen 2000).

5.2.7. Rakentamisen vaikutukset pohjaelaimiin

Ruoppausten ja rakentamisen aikana penkoista ja uoman pohjalta 1dhtee suuria maaria
hienojakoista ainetta liikkeelle. Savi ym. hienojakoinen aines liettdd pohjaeldinten
suosimia soraikkoja ja sammalikkoja. Liete tukkii hapekkaita, veden huuhtomia ko-
loja soran vilissd ja huonontaa pohjaeldinten elinmahdollisuuksia. Koskipaikoilla ai-
nakin suurten virtaamien aikoina vesi kuitenkin huuhtelee lietettd kuljettaen sitd alas
péin uomassa, jossa se osittain kasautuu hitaasti virtaavien suvantomaisten puronosien
pohjalle (Boon 1988). Monikonpurossa uuden uoman alapuolelle, hitaasti virtaaville
osuuksille oli kertynyt runsaasti uuden uoman rakentamisen aikana huuhtoutunutta
savea. Surviaissddskien suuri maddrd Koirapuistonkoskessa (liite 2) saattaa johtua ra-
kentamisen liikkeelle paneman saven kertymisestd alimpaan koskeen, silld monet sur-
viaissdiskilajit ovat pehmeén, hienojakoisen pohja-aineksen sisélld tai pailld eldvid
sekd nopeita uusien pohjien asuttajia (Ladle ym. 1979).
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5.2.8. Pohjaelaimet taimenen ravintona

Marttinen ja Koljonen (1989) ovat tutkineet Uudenmaan taimenpuroja ja todenneet
purokatkan (Gammarus pulex) muodostavan suurimman osan taimenten ravinnosta
niissd koskissa, joissa se ylipdatddn esiintyy. Koskikorentojen, pdivinkorentojen, ve-
siperhosten, erdiden kovakuoriaisten ja mikérien toukat ovat my0s tirkedd taimenten
ravintoa. Monikonpurossa ei ole purokatkoja, mutta muuta edelld mainittua taimenille
sopivaa ravintoa sielld on melko runsaasti tarjolla. Baetis-suvun pidivdnkorennot ja
Nemoura-suvun koskikorennot lienevidt merkittivimpid ravinnonldhteitd loppuvuo-
desta. Vesisiiroja (Asellus aquaticus) oli my0s runsaasti mutta niiden osuus taimenten
syonnoksistd ei ole ollut ainakaan muissa tutkimuksissa kovin merkittivd. Pohja-
eldinten alhainen biomassa ja yksilomédrd Monikonpuron uusissa, rakennetuissa kos-
kissa on epdedullista taimenelle. Tilanne lienee parempi pohjaeldimistoltdsin run-
saammilla vertailukoskilla.

Kreivi ym. (1995) ovat tutkineet Kuusamon Kuusinkijoen taimenenpoikasten keséai-
kaista ravintoa. Tutkimuksessa samana ja edellisend vuonna syntyneiden poikasten
todettiin kdyttdvan péddasiassa ajeessa (driftissd), Monikonpurossakin esiintyvid Bae-
tis-suvun pdivédnkorentoja ravinnokseen ja vanhempien, yli 2+ -vuotiaiden taimenten
syovin sekd pienid poikasia monipuolisemmin etti enemméin myds pohjaan kiinnitty-
neitd pohjaeldimid, kuten mékérien (Simuliidae) toukkia. Taimenet séivét kunakin
tutkimusajankohtana piddasiassa silldi hetkelld runsaimpana esiintyvid pohja-
eldinryhmid (Kreivi ym. 1995). Monikonpurossa esiintyviat kymmenpiikit ja niiden
poikaset lienevit myds sopivaa ravintoa pienillekin taimenille.

Pohjaeldimistdssd esiintyy vuodenaikaista vaihtelua johtuen ns. semiakvaattisten
hyonteislajien, kuten koski- ja piivdankorentojen ja vesiperhosten aikuistumisesta eli
tiettynd ajankohtana, erityisesti kesélld tietyt lajit aikuistuvat, jolloin kyseinen laji on
hetken aikaa runsas ja puuttuu sitten pohjaeldimistdstd kunnes uuden sukupolven tou-
ilmatilassa ja vedessd voi olla paljon aikuistuvia vesihyonteisid tai maahyonteisié, jol-
loin niiden merkitys voi olla hyvinkin suuri taimenen sen hetkisessd ravinnossa (Rin-
ne ym. 1988).
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Liite 3. ASPT-likaantumisindeksin laskemiseen kéytettévét pohjaeldinheimojen painoarvot
(mm. Lax 1993, Metcalfe-Smith 1996).

Heimo Painoarvo

Plecoptera: Capniidae, Leuctridae, Chloroperliidae, Perlodidae, Perlidae 10
Trichoptera: Beraeidae, Brachycentridae, Arctopsychidae

Plecoptera: Taeniopterygidae 9
Trichoptera: Odontoceridae, Goeridae, Phryganeidae, Molannidae

Coleoptera: Elmidae

Heteroptera: Aplocheiridae

Ephemeroptera: Ephemeridae, Siphlonouridae, Heptagenidae 8
Trichoptera: Lepidostomatidae, Philopotarnidae, Rhyacophilidae, Leptoceridae,

Sericostomatidae, Glossosomatidae

Odonata: Corduliidae, Cordulecasteridae, Libellulidae

Crustacea: Astacidae

Plecoptera: Nemouridae 7
Ephemeroptera: Potamanthidae, Leptophlebiidae, Ephemerellidae

Trichoptera: Polycentropodidae, Limnephilidae, Psychomyiidae

Heteroptera: Hydrometridae

Odonata: Gomphidae, Lestidae, Aeshnidae, Agriidae

Crustacea: Garnmaridae

Mollusca: Ancylidae

Ephemeroptera: Caenidae 6
Trichoptera: Hydroptilidae

Coleoptera: Gyrinidae, Haliplidae Diptera: Tipulidae, Simuliidae

Odonata: Coenagriidae, Platycnemidae

Tricladida: Planariidae, Dendrocoelidae

Crustacea: Corophidae

Mollusca: Unionidae, Planorbidae, Viviparidae, Neritidae

Ephemeroptera: Baetidae 5
Trichoptera: Hydropsychidae

Coleoptera: Hygrobiidae, Hydrophilidae, Chrysomelidae, Dytiscidae, Helodidae,

Dryopidae, Curculionidae

Heteroptera: Mesovelidae, Notonectidae, Corixidae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Pleidae
Mollusca: Valvatidae

Hirudinea: Piscicolidae

Megaloptera: Sialidae 4
Crustacea: Asellidae

Mollusca: Hydrobiidae, Physidae, Lymnaeidae, Sphaeridae

Hirudinea: Glossiphonidae, Erpobdellidae, Hirudidae

Oligochaeta: muut 3

Diptera: Chironomidae 2

Oligochaeta: Tubificidae 1






