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Johdanto

Siemenviljelyssiemenen tuottamisessa pyritddn varmistamaan siemensadon laaja perinndllinen
monimuotoisuus ja minimoimaan sukurasitus I. itsepdlytyksen todennékoisyys. Néiden tavoit-
teiden saavuttamiseksi on viljelykselle valittujen pluspuiden vartteet hajautettava siten, etta ne
(1) sijaitsevat pluspuittain satunnaisesti toisiinsa ndhden, jolla pyritadn maksimoimaan erilaisten
risteytysyhdistelmien toteutumismahdollisuus, ja (2) siten, ettd saman pluspuun vartteet ovat
mahdollisimman kaukana toisistaan. Varteméaarat ovat eri pluspuilla yleensd samansuuruisia,
mutta testatuilla pluspuilla ne voivat olla my6s jalostusarvon mukaan suhteutettuja (Nikkanen &
Antola 1998, Antola ym. 2009).

Metlassa kehitetylla siemenviljelysvartteiden satunnaistamissovelluksella SvK-arvonta opti-
moidaan pluspuukloonien hajauttaminen viljelykselle satunnaisesti ennalta méaaratyille varte-
paikoille. Sovellusta kehitettédessa lahtokohtana oli, ettd viljelyksen kloonimaéra, kloonikohtai-
set vartemadrat, viljelyksen laajuus ja muoto seké vartepaikkojen lukumééra ja niiden vakioetai-
syydet toisistaan voidaan antaa sovellukselle syottétietoina ilman rajoitteita. Liséksi sovelluksen
tuli toimia Windows-kayttojarjestelmassa. Atk-suunnittelija Kaarlo Karvinen ohjelmoi satun-
naistamissovelluksen Microsoft Excel -taulukkolaskentaohjelmaan Visual Basic -ohjelmointi-
kielella (VBA). Ari Kinnunen toimi sovelluksen testaajana, korjaus- muutos- ja kehittdmiseh-
dotusten esittdjand sekd sovelluksen dokumentoijana. Satunnaistamissovellukseen viitataan
téssa tyoraportissa lyhyesti *sovelluksena’.

SvK-arvonta -sovelluksen esittely ja kayttéohje koostuu seuraavista osista:
= Sovelluksen esittely
= Sovelluksen kayttdminen
=  Satunnaistamisen vaihtoehtojen ja tulosten tarkastelu
= Liitteet

1 Sovelluksen esittely
1.1 Tarvittavat tiedot ja tyokirjat

1) Excel-taulukkona esitetty kartta istutuskelpoisista vartepaikoista perustettavalla viljelyksella.

2) Vartepaikkojen vélimatkat seké vartepaikkarivien ja -sarakkeiden lukumaarat.

3) Luettelo istutettavista pluspuuklooneista ja niiden vartemaarat.

4) Pienin sallittu saman pluspuun vartteiden valinen etaisyys.

5) Viljelystyokirja, johon kirjoitetaan perustettavan siemenviljelyksen tiedot (kohdat 1-4)

6) Sovellustydkirja, SvK-arvonta.xlsm, joka siséltdd ainoastaan satunnaistamissovelluksen
toiminnot

Sovelluksen kayttamiseksi Excel-ohjelmassa avataan sekd Sovellustydkirja ettd Viljelystyokirja,
joka pidetaan aktivoituna.



1.2 Viljelystyokirja ja sen taulut

Viljelystyokirjassa on oltava seuraavalla tavalla nimetyt laskentataulut:

o Par

¢ Kloonit

e Svnnn (esim. Sv455)
e Loki

Kéyttdja syottad osan sovelluksen tarvitsemista tiedoista tauluihin ja osan sovelluksen kayttoik-
kunan kautta. Tarvitessaan kéyttdja voi perustaa viljelystyokirjaan mainittujen pakollisten tau-
lujen liséksi omia aputaulujaan, jotka eivét vaikuta sovelluksen toimintaan.

1.2.1 Par-taulu, parametrit

Sovellus lukee Par-taulusta parametrien arvot, joita se tarvitsee toiminnoissaan. Osan naista
arvoista kayttdja antaa itse ja osan sovellus laskee.

A B C D EF G H | J K L M N IA
1 8v455, Seindjoki Marjatanaho Makrot tiedostossa arvontasovellus.xls B
2
3 Muuttuja Arvo \Istutuspaikat:/| 1) Sen taulun nimi, jossa on istutuspaikat |
4 Riveja, kpl 138]" Sv T r— p—
5 Sarakkeita, kol 30 | 2) Vartepaikkarivien lukumdzra |
tf | 3) Vartepaikkasarakkeiden lukumadra |
0 =
7 4) Vartepaiklarivien va, d
10 Rivival, dm % | ) Vortpaorvn v, dn |
11 / | 5) Vartepaikkasarakkeiden vili, dm |
E Sarakevali, dm v / | 6) Kerroin jolla lasketaan Koonin vartteiden vilinen pienin sallittu sfjoitusetéisyys |
14 [Minimietaisyyden kerroin 0801 | 7) Moneenko etdisyyteen vartteen sijoitusta kokeillaan maksimin ja minimin lis3ksi |
15 | Valietaisyyksid, kpl 1: / | 8) Kerroin jolla lasketaan kloonin vartteiden vilinen suurin sijoitusetsisyys I L
16 Maksimietdisyyden kerroin 1*________ T T
17 Variepaikkoja, kp! 3717] B |
18 Vartteen ala. m® 2800 |1I]} yhden vartteen pinta-ala = B10*812/100 |
19 | Tehollinen pinta-ala, ha 10,39:‘_ [11) vartteiden yhteispinta-ala = B17°818/10000 |
20 Vilielyksen pinta-ala, ha 11,70

. : 12) Vifielysalueen kokonaispinta-ala (teholinen + tiet, ojat yms.
21 MatkalLantopistean vari | 12 Vielysalueen kokonaispinta-ala (tholinen + et st yms) |

22  Etappi/Kumapisteen vari

23 Laskeftu pinta-ala, ha 13) Halutun alueen pinta-alan laskenta |

24 Laskenta eilpiilotettu/naytto e

2 -
W v o] par /Kloonk /5455 “Loki /F3 q| I L

Kuva 1. Par-taulu.

1) Sen taulun nimi, muodossa Svnnn (Sv455), johon perustettavan viljelyksen vartepaikat on merkitty
ykkosilla (= vartepaikkakartta).

2) Taulussa Svnnn olevan vartepaikkakartan vaakasuuntaisten varterivien lukumaara.

3) Taulussa Svnnn olevan vartepaikkakartan pystysuuntaisten vartesarakkeiden lukumaara.

4) Varterivien valimatka, dm (ks. kuva 3).

5) Vartesarakkeiden vélimatka, dm (ks. kuva 3).

6) Kerr())in, jolla lasketaan kunkin pluspuukloonin vartteiden valinen pienin sallittu valimatka (minimietéi-
Syys).

7) Luku, joka kertoo kuinka monelle etéisyydelle maksimi- ja minimietaisyyden véliin sovellus yrittaa sijoit-
taa vartteen.

8) Kerroin jolla lasketaan pisin sdde (maksimietéisyys), jonka etdisyydelle sovellus yrittéda sijoittaa vart-
teen.

- kohdat 2 - 8 kirjoitetaan joko suoraan Par-tauluun, tai sovelluksen kayttdikkunan ohjausruutuihin Ri-
veja, Sarakkeita, Rivivéli, Sarakevali, Pienimman etéisyyden kerroin, Valietaisyyksia kpl ja Suurimman
etdisyyden kerroin (kuva 5).



9) Viljelyksen vartepaikkojen lukum&ara, jonka sovellus laskee Vartepaikat lokiin toiminnossa, ja se nékyy
kayttdikkunan inforuudussa Istutuspaikkoja, kpl (kuva 5).

10) Yhden vartteen vaatima pinta-ala, m? (rivivéli x sarakevali), jonka sovellus laskee.

11) Viljelyksen kaikkien vartteiden pinta-alat yhteensa eli tehopinta-ala, ha, jonka sovellus laskee (vart-
teen pinta-ala x kokonaisvartemaara).

12) Viljelysalueen kokonaispinta-ala, ha (tehopinta-ala + tiet, ajourat, ojat, yms.). Kayttaja voi kirjata sen
halutessaan. Sovellus ei kdyta sitéd missaan vaiheessa.
13) Ohjaimet toimintoon, jolla voidaan laskea haluttujen alueiden pinta-aloja vartepaikkataulusta Svnnn.

Sovellus ei kéyta Par-taulun solua Al, joten siihen voidaan kirjoittaa vapaasti esim. satunnaistettavan sie-
menviljelyksen nimi.

1.2.2 Kloonit-taulu, muuttujat ja satunnaistettavat pluspuukloonit

Kloonit-taulu sisaltdd lahtotilanteessa vain otsikot. Kayttdja vie tauluun satunnaistettavien
Pluspuukloonien kantapuutunnukset ja vartemaarat (kuva 2). Kloonien vartemaarat voivat erota
toisistaan. Sovellus laskee Kloonit-tauluun satunnaistamistoiminnon tarvitsemien muuttujien
arvot Par-tauluun annettujen kertoimien avulla. N&itd muuttujia ovat Askel, Osuus, Max et ja
Min et (kuva 2, vihredt numerot). Satunnaistamisen edetessé vartteiden lukuma&rat péivittyvat
Sijoitettu-sarakkeeseen (kuva 2). Satunnaistamisen jalkeen sarakkeisiin Toteutuneet etdisyydet
voidaan tulostaa vartteiden vélisten minimietéisyyksien minimit, maksimit ja keskiarvot
klooneittain. Niista piirtyy myds kuvaaja numerotaulukon alapuolelle (kuva 9).

| A B Cc D E F G H [ J K | L
1 25 0 3718 35 10,39 1,000 0,80 Toteutuneet etaisyydet, m
2 Klouni"{Sjjuitenuﬁlndeksi ameita"‘ﬁsl@I Osuus ‘Max,et‘MEt"\ Minimi  Keskiarvo MaksimJ
3 K201 037,716 140 2,7247 742,40 225 21,80~
4 6 Viljelykselle 0 137,716 R A0 ey . Vartteiden pienin
5 B arvottavat 0 40,409 {HETT 91 suurin mahdollinen etaisyys
5 H kloonit 0 ,409 vartemaarat 91 etaisyys toisistaan, m s o
7 0 ,409 91
8 K1158 0 40,409 150 263231 692,91 2632 21,06
9 B sovelluksen arpomat |-409 Sijoittamatta £.91 | Vartepinta-alojen Toteutunut vartteid li
10 'K vartemaarat ,409 olevien vartteid p.91 det tehollisesta pienimman etaisyyden minimi,
1 Krore o—=d, 409 suhteellinen osuus J.91 pinta-alasta, m2 keskiarvo ja maksimi klooneittain
12 K269 0 40,409 T T UTCTT 2,91
13 K263 0 40,409 160 2,63231 692,91 26,32 21,06
14 E2828 0 40,409 150 2,63231 692,91 26,32 21,06
15 E316 0 40,409 150 2,63231 692,91 26,32 21,06
16 K266 0 40,409 150 2,63231 692,91 26,32 21,06
17 E191 0 40,409 150 2,63231 692,91 26,32 21,06
18 K1157 0 40,409 150 2,63231 692,91 26,32 21,06
19 K202 0 40,409 150 2,63231 692,91 26,32 21,06
20 E1204 0 39,871 148 2,65004 702,27 26,50 21,20
21 E1221 0 40,409 150 2,63231 692,91 26,32 21,06
22 E3156 0 40,409 150 2,63231 692,91 26,32 21,06
23 E329 0 37,716 140 2,72470 742,40 27,25 21,80
24 K174 0 40,409 150 2,63231 692,91 26,32 21,06
25 E2821 0 40,409 150 2,63231 692,91 26,32 21,06
26 E2515 0 40,409 150 2,63231 692,91 26,32 21,06
27 K264 0 40,409 150 2,63231 692,91 26,32 21,06
R ["Par | Kloonit /Svw55 Lok /td <[

Kuva 2. Kloonit-taulu. Kayttaja syéttda kuvassa sinisellda nakyvét kantapuutunnukset ja vartemaarat. So-
vellus laskee vihreat luvut toiminnoillaan, joita kayttaja ohjaa antamalla kertoimia Par-tauluun suoraan tai
sovelluksen ohjausikkunan avulla. Sijoitettu-sarakkeeseen péivittyvat satunnaistamisen aikana sijoitetut
vartemaarat, ja Toteutuneet etdisyydet -sarakkeisiin tulostuvat luvut toiminnolla, joka suoritetaan satun-
naistamisen jalkeen.



1.2.3 Svnnn-taulu, vartepaikat

Svnnn-taulussa sovellukselle annetaan vartteiden istutuspaikat perustettavalla siemenviljelyk-
selld. Naiden vartepaikkojen tulee muodostaa suoria riveja ja sarakkeita, ja niiden valimatkojen
tulee olla saanndlliset, jotta ne voidaan sovittaa Svnnn-taulun Excel-soluihin. Yksi Excel-solu
edustaa yhta vartepaikkaa. Vartepaikat merkitdan Svnnn-tauluun ykkosilla (*1°) ja istutuskel-
vottomat paikat nollilla (’0). Taulun nimeksi annetaan perustettavan viljelyksen tunnus (t&ssé
tapauksessa Sv455). Tasmélleen sama nimi on Kirjoitettava Par-taulun soluun D4 (kuva 1).

A E c o E F G H | o) K L M {u] F o
: 1 2 4 5 6 7 8 9 W8 s e s
; 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 ‘
: 1 1 1 1 1 1 1 0 1
; 1 1 1 1 1 1 1 0 1
. 1 1 1 1 1 1 1 0 1
: 1 1 1 1 1 1 1 0 1
: 1 1 1 1 1 1 1 0 1
: 1 1 1 1 1 1 1 0 1
: 1 1 1 1 1 1 1 0 1
ol 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
4|10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
- E 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1
L2l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
W13l 1 1 L":Lr'::::ﬁ:ﬁ""e" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
o | 14 1 1 1 T T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
o | 13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
T 0 0 '::i';::ke"“’“’" 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- EE 1 1 . . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
ol 18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
| 4 » v Par “Kloonit | Sv455 .~ Loki /¥] i PETE| »
& B | (Ciodl o E F G H | J K L M 1] a [ (F]
: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 13 u 15 16 |
,| 1| E191 K1184 E2845 K202 E316 E2515 K434 E2821 K264 E2828 E1223 K018 K1157 K269 0 K263
o | 2| E2853 K266 K174 K1018 K263 1223 E2845 KI5 K202 E3M6 E2615 E3M56 E1221 K264 0 E2828
.| 3| KI11sB E1221 K117 E2821 E191 E2853 E3156 KI184 K269 E1204 E2845 E329 E231  E3E 0 E1223
.| 4 E316 E2828 K434 E1204 K201 K266 KITA KI157 E1221 E191 K263  KI74 E2821 E2853 0 E329
.| 5| K269 E2515 E231 E329 K269 K264 E2828 KIO1B K201 K434 K266  K1158 K202 E1206 0  E3156
.| 6 E1223 K264 E3156 K1184 K1158 K202 E231 E329 E2853 E2821 K157 K184 K201 E191 0 E1221
.| 7| E2845 K263 E2853 E1223 E1221 E316 K263 E2515 E1223 E3156 K264 E2828 E1223 KI018 0 K266
o | 8 E1204 K201 K202 E2845 K1157 K434 E1204 E2845 E316 E231 K018 K269 E2515 K263 0 K1157
0| 9 KITA  E191 K286 K174 K018 E2821 E191  KI158 K174 K202 E1221 E316 E2845 K434 0 K118
4| 10| K1184 E2821 K269 E2828 E2515 E2353 E3156 K266 K1184 E1204 E329 E2853 E3156 K74 0 K269
o | 11| E329 E1221 EM6 K264  E231 K201 K269 0  E2628 K263 E191 E2821 K266 E2M 0 E2853
o | 12| K158 K1157 K434 E1204 E329 E1223 E1221 K264 KI157 E2515 K1158 K201 K157 Ki184 0 0
o | 13| KI018 E1223 E3156 K263 K202  K1184 KI74 KIOIB K434 E2845 E1223 K434 K202 E£2828 0 0
o | 14| E2828 E2515 E2853 E191 K1158 E2845 K263 E329 E2853 E3156 K174 K264 E1204 E1221 0 0
o | 15| K266 E2845 Ki184 E2821 K266 E316 E2515 E23  E2821 K269 K1018 K263 E2515 E191 0 0
o | 16 K202 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o | 17 K201 E231 K174 E1221 K269 E2828 E1204 E191 K202 E3M6  K1184 E329  E2845 KI158 0 0
o | 18| K269 K264 E316 K108 K1157 K434 E3156 E1223 E1221 K266 E2828 E231 E2853 E1223 0 K263
M 4 v W[ Par / Kloonit | Sv455 ./ Loki o/ %a /. : / L w ] Ld

Kuva 3. Svnnn-taulu (Sv455) ennen satunnaistamista (kuvan ylédosa) ja satunnaistamisen jalkeen (kuvan
alaosa). Sovellus on satunnaistanut ykkdsilla merkittyihin paikkoihin viljelykselle valittujen pluspuiden
vartteita.



1.2.4 Loki-taulu, vartepaikkojen sijainti

Vartepaikkojen sijainnit poimitaan Svnnn-taulusta Loki-tauluun toiminnolla Vartepaikat lokiin.
Satunnaistamistoiminnon edetessd sovellus Kirjoittaa Loki-tauluun kuhunkin vartepaikkaan si-
joittamansa vartteen pluspuutunnuksen ja sijoitusyritysten lukumaaraa kuvaavan koodin (sarak-
keeseen Sijoitus). Satunnaistamisen jalkeen toiminnolla Toteutuneet etaisyydet voidaan laskea,
milla etdisyydella on kutakin sijoitettua vartetta lahimpana oleva saman pluspuun varte. Etéi-
syydet tulostuvat Loki-taulun sarakkeeseen Min.Et (kuva 4), josta sovellus tilastoi lopuksi kloo-
nikohtaiset arvot Kloonit-taulun sarakkeisiin Toteutuneet etdisyydet, m (kuva 9).

A B C D | 112 - fe
1 Kloonit = A B c D
2 Osoite Tunnus  Sijoitus Min.Et. 1 Kloonit
3 Sv455_0002_002 2 Osoite Tunnus Sijoitus  Min.Et.
4 Sv455_0002_003 3 |Sv455 0002 002 7E2845 1 1 26.4f075756
5 Sv455,0002, 004 4 |Sv455_0002_003 / E316  1_1 245
6 8v455]aqe§[005 5 Sva55 0002004/ K266 1 1 237118114
7s 6 Sv455_0002_006 K283  1_1 37118114
g o Excel 7 Sv455 0002 06 K264 1 1 77304794
g g fivinumero 8 Svas5 0002 007 K1184 1 1 9.12043956
10 SV455_0002_009 9 Sw4RA NNN2F NNR  F2821 s‘l 1 = ?;: 77304794
10 S Sovelluksen 2" sovelluksella
1; §V455‘0002 010 11 S satunnaistamat ps: lasketut etdisyydet
v455_0002." : i
12|s kloonit 4 l@himp@an
13 Svdd vartepaikoille saman kloonin
14 Sv4s Excel 135 g vartteeseen
15 oyas|Srakenumero WS 5¢
15 Sv455_0002_014 K269  1_1 2926174978
16 Sv455_0002_015 16|Sv455_0002 015 E2828 11 2640075756
17 Sv455_0002_017 17 Sv455_0002_017 E1223 1 1 3219083721
18 | Sv455_0002_018 18 Sv455_0002_018 E191 1.1 22 47220505
19 Sv455_0002_019 19 Sv455_0002_019 E2515 1_1 237118114
20 Sv455_0002_020 20 Sv455_0002_020 K1157 1_1 27.78488798
s ‘»if:{farﬁnﬁlgo;tqj 'sv455 | Loki /%3 A EIn WA par . Koont - ovass | Loki /¥3 A0 woﬁﬂm

Kuva 4. Loki-taulu, johon sovelluksen toiminnolla listataan ennen pluspuuvartteiden satunnaistamista
Svnnn-taulussa olevien ykkosella merkittyjen vartepaikkojen Excel-rivi- ja sarakenumerot satunnaiseen
paikkajarjestykseen (kuvan vasen puoli, jossa vartepaikat on lajiteltu rivi- ja sarakenumeron mukaan).
Satunnaistamistoiminnon edetessa kunkin vartepaikan kohdalle sarakkeeseen Tunnus kirjautuu sijoitetun
vartteen pluspuutunnus (kuvan oikea puoli). Sarakkeeseen Sijoitus sovellus tulostaa kunkin vartepaikan
satunnaistamisen yrityskertoihin liittyvan koodin (ks. liite 2, sivu 2). Kuvassa sarakkeeseen Min.Et on
laskettu sovelluksen toiminnolla etéisyys kullekin vartepaikalle sijoitettua vartetta lAhimpana olevaan
saman pluspuun vartteeseen.



1.3 Sovellustyokirja (SvK-arvonta.xlsm)

Sovellustyokirjaan ohjelmoituja eri tehtdvida suorittavia toimintosarjoja kutsutaan lyhyesti
toiminnoiksi. Perustettavan viljelyksen tiedot, kuten sijoitettavat pluspuukloonit varteméaarineen
seké satunnaistamisen parametrit ja kertoimet annetaan sovellukselle Viljelystyokirjan taulujen
avulla. Toimintoja on helpointa kéyttéa ja parametreja antaa sovelluksen kéayttdikkunan (kuva 5)
avulla, joka avataan Viljelystyokirjan ollessa aktivoituna nappéinyhdistelmalla Ctrl-a, ja
suljetaan kayttoikkunan oikean yldkulman ruksia klikkaamalla.

Kéyttoikkunan vihreista painikkeista k&ynnistetdan sovelluksen toimintoja. Ohjausruutuihin
(kuva 5, siniset numerot) syotetdén sovelluksen tarvitsemien parametrien arvot, jotka valittyvat
Viljelystyokirjan Par-tauluun. Osa ruuduista on inforuutuja (kuva 5, harmaat numerot), joihin ei
voi tallentaa tietoja. Inforuudun Istutuspaikkoja jai tyhjaksi, kpl lukemasta voidaan paatell,
onko ohjausparametreja muutettava ennen satunnaistamisen uusintaa. Tyhjien istutuspaikkojen
lukumaard viljelykselld pyritddn saamaan nollaksi.

Sovellusta kéytettdessé seka Sovellustydkirja ettd Viljelystyokirja on oltava avattuina, ja jal-
kimmainen aktivoituna. Sovelluksen kéyttdjén ei tarvitse tehda Sovellustydkirjalle muuta kuin
avata se. Sovellustyokirjan ainoassa taulussa on sovelluksen kayttévalikon kuva, ja sen vieressa
selitteet valikon painikkeiden toiminnoista.

K23 - 5
SvK-arvonta.xlsm
A | B c D E F G H | J K L M N
T
2 SvK-arvonta
) VILELYSTYOKIRIA_sv455 0.xlsm — [ sz [EMENVILJELYKSEN IS
A B C D E F G H | J K L M a
1 25 0 3718 35 10,39 0,900 0,70 | Toteutuneet etiisyydet | E
2 Klooni  Sijoitettu Indeks Vartteita Askel Osuus Max.et Min.Et Arpa Minimi Keskiarvo Maksimi
3 EME 0 40,409 150 52646 692,91 23,68 18,43
4 K264 0 40,409 150 52646 692,91 23,68 18,43
5 | K201 0 < L
6 |E1223 o SvK-arvonta &J paikat KbkoaaIU]J::l_!,er}
7 E191 0 kiin vartepaikkojen sij
5 |E2515 0 allekkain satunn:
g9 K1018 o
10 |K1184 0 . Lajintelee edella }
11 |E2845 [} Riveial 136 Bt 20 leLoki ‘
12 |E329 0 iveja arakkeita
13 |E1204 1] . i )
14 K434 0 Rivivali| 35 dm Sarakevali| 80 dm G| Laskee ilielyss
15 |[E3156 L tujat ‘ kiyttien Par-taul
16 |E1221 o . taisia vartemias
17 E2821 o | 0.9 Suurimman etaisyyden Vartteita tarjolla, kpl
18 |K1157 o | kerroin ! Siioi '
19 K269 o | L. . INNAISTA | Sicitaaplus
20 | K202 o |l 0.7 PIEI‘II!‘I‘IITIﬂI'I etaisyyden Istutuspaikkoja, kpl STTEET koille siten,
21 K263 [ kerroin ! mietdisyyti
22 | K266 L S = R
53| K158 0 Valietaisyyksia, kpl Is;ql;:;;a:‘kkloja jai o Jos satunnaistami
24 E2828 L0 B tyhj » P IIF; lus ei pysty sijoity
25 K174 o nolla voidaan vig
26 |E23 0 SATUNNAISTA Korosta
;; E2863 g VARTTEET kloonit Laskee vartekart;
B ;:;Ti::t puun vareeseen
. - - uittain Klgonir-
= . Lajittele Vaihto- Poista P el
2 Loki kauppa korostus e Halutujen pluspy
33 it vartekartassa tauy
4 = 1 jelystokirian
4 4 v ] Par | Kloof)| bsta ‘ Poistaa korostus
Valmis | | |EH|E] £ &0% (

Kuva 5. Seka Sovellustydkirja (SvK-arvonta) etta Viljelystyokirja (VILJELYSTYOKIRJA sv455 0) on
avattu, ja jalkimmainen on aktiivisena. Sovelluksen kayttdikkuna on avattu (Ctrl-a). Sovelluksen tarvitse-
mien parametrien arvot kirjoitetaan kayttdikkunan ohjausruutuihin (siniset numerot). Vihreitd painikkeita
klikkaamalla k&ynnistetdan sovelluksen toimintoja. Inforuuduissa (harmaat numerot), joita ei voi editoida,
nékyy tietoja viljelyksesta. Kuvasta ilmenee, ettd satunnaistamista ei ole viela tehty, koska Viljelystyokirjan
sarakkeen Sijoitettu soluissa on nollia ja kayttdikkunan inforuutu Istutuspaikkoja jéi tyhjéksi on tyhja.
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Seuraavassa on kuvailtu sovelluksen kayttdikkunan painikkeilla kdynnistyvat toiminnot.

Vartepaikat  Kokoaa viljelystyokirjan vartepaikkakartasta (Svnnn) ykkosilla merkittyjen
Lokiin vartepaikkojen sijainnit niiden Excel-rivi- ja sarakenumeroina Loki-tauluun
allekkain satunnaiseen jarjestykseen.
Lajittele Loki Lajittelee edelld Loki-tauluun kootut sijaintitiedot rivi-sarake -jarjestykseen.
Laskee viljelystydkirjan Kloonit-tauluun pluspuukohtaisten muuttujien arvot
ml;laust:‘l; % kayttden Par-taulussa annettuja parametreja ja Kloonit-taulun pluspuu-
kohtaisia vartemaaria.
SATUNNAISTA Sijoittaa pluspuiden vartteet satunnaisesti vartepaikkakartan istutuspai-
VARTTEET koille siten, ettd saman pluspuun vartteet eivét sijoitu annettua mini-
mietdisyytta lahemmaksi toisiaan.
VA Th Jos satunnaistamisen paatyttya on jaanyt jéljelle vartepaikkoja joihin sovel-
kaupp; lus ei pysty sijoittamaan mink&an pluspuun vartetta, Vaihtokauppa-toimin-
nolla voidaan vield yrittd4 ndiden paikkojen tayttamista.
Totoltana ot Laskee vartekartasta jokaiselle vartteelle etaisyyden lahimpaén saman plus-
etaisyydet puun vartteeseen, tulostaa etdisyyden Loki-tauluun ja tilastoi tulokset plus-
puittain Kloonit-tauluun. Toimintoa kaytetdan satunnaistamisen jéalkeen.
Korosta Haluttujen pluspuiden vartteet korostetaan Svnnn-tauluun satunnaistetussa
kloonift) vartekartassa taustavéareilla, joita kayttaja antaa haluamilleen pluspuille Vil-
jelystyokirjan Kloonit-taulun Klooni-sarakkeessa.
Poista Poistaa korostusvarit vartekartasta.
korostus

PALAUTA

Poistaa vartepaikoille sijoitettujen vartteiden kantapuutunnukset Svnnn-
taulusta ja korvaa ne ykkosilla. Palauttaa Kloonit-taulun tiedot alkuasetel-
maan. Tamén jalkeen satunnaistaminen voidaan uusia.

Toimintojen tarkempi esittely ja kayttd selostetaan luvuissa Satunnaistaminen (s. 15 ) seké
Satunnaistamisen vaihtoehtojen ja tulosten tarkastelua (s. 18 ).
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2 Sovelluksen kayttdminen
2.1 Tarvittavat tiedot ja tyokirjat

1) Kartta vartepaikoista

2) Vartevalit

3) Luettelo istutettavista pluspuuklooneista

4) Kloonikohtaiset vartemaarat

5) Pienin sallittu kahden saman pluspuun vartteen valinen etdisyys

6) Sovellustyokirja
- siséltaa vain sovelluksen toiminnot
7) Viljelystyokirja
- siséltda perustettavan siemenviljelyksen tiedot (kohdat1-5)

Sovelluksen kéayttd perustuu kahteen tydkirjaan: Sovellustydkirja, johon on ohjelmoitu sovel-
luksen toiminnot, sekd Viljelystyokirja, jossa sovellukselle annetaan perustettavan viljelyksen
tiedot ja satunnaistamisen ohjausparametrit. Siihen myds tulostuu satunnaistamisen aikana vil-
jelyksen vartekartta. Viljelystyokirjan nimi on vapaasti valittavissa. Hyvéksyttavastd satunnais-
tamisesta syntyva vartekartta lahetetddn Eviraan osana viljelyksen virallista perustamisasiakirjaa
(joka sekin on Excel-tyokirja). Kyseista vartekarttaa kaytetdan istutuspaikkakarttana kun perus-
tettavalle viljelykselle istutetaan valittujen pluspuiden vartteita.

2.1.1 Kartta perustettavalla siemenviljelyksella olevista vartepaikoista, niiden
valimatkat, seka vartepaikkarivien ja -sarakkeiden lukumaarat

Siemenviljelyksen perustaja paaluttaa viljelysalueen istutuskelpoiset paikat, vartepaikat, saan-
nollisin vélein suoriin riveihin. Vartepaikat merkitddn karttaan ykkoselld ja istutuskelvottomat
paikat (isot kivet, rauniot, ojat yms.) nollalla. Kartoitus voidaan tehdd maastotietokoneella suo-
raan Excel-tauluun, josta se kopioidaan Viljelystydkirjan tauluun Svnnn. Jos kartoitusmerkit
tehdaén paperille, ne tallennetaan edelld mainittuun tauluun. Kukin vartepaikka ja istutuskelvo-
ton paikka saa taulussa oman solunsa (Kuva 3).

Vartepaikkojen véalimatkat sekd rivi- ja sarakemdard kirjoitetaan sovelluksen kayttdikkunaan
kohtiin Riveja, kpl ja Sarakkeita, kpl sek& Rivivali, dm ja Sarakevéali, dm, joista ne kopioituvat
Viljelystyokirjan Par-tauluun.

2.1.2 Luettelo istutettavista pluspuuklooneista ja niiden vartemaarat
Satunnaistettavat pluspuukloonit valitaan puulajin jalostajan méaérittdmistd ehdokkaista tietyin

edellytyksin. Pluspuukohtaiset vartemdarat ovat vapaasti valittavissa siten, ettd niiden koko-
naismaara on véhintdan yhté suuri kuin perustettavan viljelyksen vartepaikkojen lukuméaéra.
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2.1.3 Suurin ja pienin sallittu saman kloonin vartteiden valinen etéaisyys, seka
valietaisyydet

Itsepolytyksen minimoimiseksi saman pluspuun eri vartteiden etéisyydet toisistaan pyritdan saa-
maan mahdollisimman suuriksi. Pluspuun vartteiden taydellinen laskennallinen tasatiheys saa-
daan jakamalla viljelyksen tehopinta-ala (m?, laskettuna kaikkien vartepaikkojen lukumaarasta)
pluspuun vartteiden lukumé&arélla ja ottamalla osamaarastd nelidjuuri. Tulokseksi saatu metri-
méaaré kuvaa yhden pluspuun vartteiden etdisyytta toisistaan seka varterivien etta -sarakkeiden -
suunnassa, jolla kloonin tdysin tasainen vartetiheys toteutuisi. Lisaksi, koska viljelykselle istu-
tetaan useita pluspuuklooneja, se edellyttdisi, ettd ne ovat ennalta maaratyssa jarjestyksessa.
Kaytannodssa rivi- ja sarakevéli viljelyksell& voivat olla eri pituisia, ja kullekin vartepaikalle on
ehdolla usean pluspuun vartteita. Nain ollen absoluuttiseen tasatiheyteen ei padstd minkdan
pluspuun vartteilla.

Sovellus laskee suurimman etdisyyden ja pienimméan sallitun etdisyyden, joiden suuruisilta
ympyréaloilta se tutkii Svnnn-taulun vartepaikkakartasta, onko sijoitusvuorossa olevan pluspuun
vartteita jo sijoitettu jonnekin kyseisten ympyréalojen sisdpuolelle (kuva 6). Sovellus laskee
sateet kullekin pluspuukloonille kayttajan antamilla kertoimilla, johtaen ne edelld mainitusta
pluspuun vartteiden absoluuttisen tasatiheyden vélimatkasta (taulukko 1).

Maksimietaisyyden Minimietdisyyden

Viljelyksen

tehopinta-ala, m? 10500 kerroin séade,m kerroin sade, m
Satunnaistettavan 1 26,5 1 26,5
kloonin vartemaara, kpl 149 1,1 29,2 0,9 23,9
Yhden vartteen osuus 1,2 31,9 0,8 21,2

. 2

tehopinta-alasta, m 704,7 13 345 0,7 18,6
Kloonin vartteiden 1,4 37,2 0,6 15,9
etaisyys toisistaan, m 26,5 15 398 05 133

Taulukko 1. Vasemmalla on laskettu pinta-alaltaan 10,5 ha:n viljelykselle satunnaistettavan pluspuukloo-
nin vartteiden etaisyys toisistaan laskennallisen tasatiheyden tapauksessa. Oikeanpuoleinen taulukko ha-
vainnollistaa sité, millaisia maksimi- ja minimietaisyyksien séteita erilaisilla kertoimilla saadaan.

Sovelluksen kayttaja voi maaritella myds suurimman ja pienimmaén etaisyyden vélista tutkitta-
vien valietdisyyksien sateet. Ne annetaan sovellukselle lukumaaranad (kayttdikkuna: Vélietai-
syyksid, kpl), johon suurimman ja pienimman sateen erotus jaetaan tasan (kuvat 1, 5 ja 6).
Satunnaistamistoiminnolla tutkitaan vartepaikkakartasta, voiko satunnaistamisvuorossa olevalle
vartepaikalle sovittaa jonkin Kloonit-taulussa olevan pluspuun vartteen niin, ettd maksimietai-
syyden sadetta lahemmaksi ei ole vield sijoitettu saman pluspuun vartetta. Jos sopiva pluspuu
l6ytyy, toiminto korvaa vartepaikan merkkind olevan ykkdsen kyseisen pluspuun tunnuksella.
Jos mink&&n pluspuun vartetta ei voida sovittaa ko. vartepaikalle maksimietdisyyden sateell,
toiminto toistaa edelld mainitun proseduurin kéyttéen sateina valietdisyyksia ja viime vaiheessa
minimietdisyytta. Jos senk&én avulla vartepaikalle ei 16ydy sopivaa vartetta, taulun Svnnn varte-
paikkakarttaan jaa vartepaikan kohdalle 17, ja kyseinen paikka j4& maastossa istuttamatta. Ta-
voitteena kuitenkin on, etta tyhjid vartepaikkoja ei jaa.
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Edelld selostetulla menettelylld saadaan toteutetuksi alussa mainittu tavoite: mahdollisimman
suuret pluspuukohtaiset vartteiden valiset etéisyydet.

Huom! Sovelluksen tekemdan satunnaissijoittelun jalkeen saman pluspuun vartteet eivat voi mis-
séan tapauksessa olla laskettua minimietaisyytté Iahempana toisiaan. Ne voivat kuitenkin olla
laskettua maksimietdisyyttd kauempana tosistaan.

0 o " = T u ] W [ 0 2 = ) a0 an

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

8 E223: K1184 K266 E2821 K269 K201 E3156 K1018 E2853 E1204 K201 E231 E329 K1158

9 K263 E2853 K1158 E3156 E1223 K263 E2821 K174 E2845 E2821 E2828 E3156 E1221 K1157

10| E1204 K202 E2516 E316 K1018 K1184 K266 E231 E316 K269 K202 K434 E1223 K174
11| E3166 E2845 E1221 E329 E1204 E2516 K202 K1157 K1184 E191 K266 E2516 K269 E2821
12 0 K174 K434 E231 E2828 K264 E329 E1223 E1221 K1158 E2853 K1184 E1204 E2845
13 0 K1157 E191 K201 K1157 K1158 K434 E2828 K263 E3156 E329 E316 K264 E191
14 0 E2821 K269 K266 E2853 E2845 K269 E1204 E2515 K1018 K174 K1157 K1158 E2828
15 0 K264 E1223 K263 K174 E191 E2821 K201 K266 E23:1 E2821 E1221 K263 E3156
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0 K1158 K1184 K202 B K ARS8 K2 E2845 K201 K434 K269
18| E2853 K1018 E1204 E2515 g :— 8 ‘.‘\ E1223 K266 K202 K174
19| E328 E231 E3156 K11567 IN 3 E1204 E2515 K1018 K1184
20| E2845 K201 K434 E2821 E191 E231 K1157
21| K263 E1221 E191 K264 E2821 E2828 E2845
22| K269 K174 E316 E2853 E329 E1223 E1221
23| K202 E1223 K1184 K263 K269 E316 E3156
24| K1167 E2828 E2616 E2845 1 1 1
25 1 1 1 1 1 1 1
26 1 1 1 1 1 1 1
27 1 1 1 1 1 1 1
28 1 1 1 1 1 1 1
29 1 1 1 1 1 1 1
30 1 1 1 1 1 1 1
31 1 1 1 1 1 1 1
32 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Kuva 6. Kuvassa vartepaikkojen véli on pystysuunnassa 3,5 metria ja vaakasuunnassa 8 metrié.
Satunnaistamisessa sovellus on edennyt riveittdin vartepaikkakartan vasemmasta ylanurkasta rivilla 24
sarakkeessa 23 olevaan soluun (A). Sateiden rajaamilta alueilta sovellus tutkii, onko niiden sisélla jo
ennestaan sijoitusvuorossa olevan pluspuun vartetta. Sininen séde: Suurin etdisyys, 26,22 m. Vihreéat
sateet: Valietéisyydet, 24,47m ja 22,72 metria. Punainen sade: Pienin mahdollinen etéisyys, 20,97 metria
(pienin sallittu kloonin vartteiden véalinen etéisyys). Sovellus laskee suurimman ja pienimman etdisyyden
kayttdjan antamien kertoimien pohjalta. Valietaisyyksien laskentaan kayttdja on maéaritellyt kertoimen
arvoksi 3, jolla luvulla sovellus jakaa tasan suurimman ja pienimman etdisyyden erotuksen ja laskee
saadusta osamaarasta kahden valietdisyyden sateet.

Satunnaistettavia pluspuuklooneja on 25 kpl: E1204, E1221, E191, E231, E2515, E2821, E2828, E2845,
E3156, E329, K1018, K1157, K1184, K174, K201, K202, K263, K264, K266, K434, E1223, E2853, E316,
K1158 ja K269. Kyseiseen vartepaikkaan (A) mahdollinen varte 18ytyy viidelt pluspuulta: E1223, E2853,
E316, K1158 ja K269. Muiden 20 pluspuun vartteita esiintyy jo minimietaisyytta (20,97 metrid) lahempéna
kyseista vartepaikkaa. Sovellus on satunnaistanut vartepaikkaan pluspuun K269 vartteen. L&ahin saman
pluspuun varte (B) on 26,4 metrin etaisyydella, eli hieman suurimman etdisyyden sédettda kauempana
vartepaikasta.

14



2.2 Satunnaistaminen

Oletukset:

- Siemenviljelyksen tunnus on sv455, vartepaikat on inventoitu maastossa ja ne on Kirjattu
joko paperikarttaan tai maastotallentimella Excel-yhteensopivaan tiedostoon.

- Viljelykselle on valittu pluspuut ja niiden vartejakauma on tiedossa.

1.

2.

Avataan Sovellustyokirja (SvK-arvonta.xlsm)

Avataan tyhja Viljelystyokirja (Arvonta_Svnnn.xlsm) ja pidetdén se aktivoituna
- Svnnn-taulun nimi muutetaan viljelyksen numeron mukaiseksi, Sv455
- Sv455-tauluun viedddn maastossa Kirjatut vartepaikat ja istutuskelvottomat paikat

- Kloonit-tauluun tallennetaan viljelykselle valittujen pluspuukloonien luettelo
sarakkeeseen A, Klooni ja pluspuukohtaiset vartemaarat sarakkeeseen D, Vartteita

- Par-taulun soluun D4 kirjoitetaan Svhnn-taululle annettu nimi, Sv455
- Tallennetaan Viljelystyokirja nimella Arvonta_Sv455.xIsm

Avataan sovelluksen kayttéikkuna, Ctrl-a
- Kirjoitetaan sen ohjausruutuihin rivi- ja sarakeméaarét, seka rivi- ja sarakevéli (dm).

Klikataan painiketta Vartepaikat lokiin, jolloin sovellus
- poimii vartepaikkojen Excel-paikat satunnaiseen jarjestykseen Loki-tauluun
- laskee ja tulostaa vartepaikkojen lukuméaéaran Par-tauluun

Klikataan painiketta Lajittele Loki, jolloin sovellus

- lajittelee vartepaikat rivi-sarake -jarjestykseen (jolloin satunnaistamisessa
kloonikohtaiset vartteiden pienimmat etéisyydet tulevat suuremmiksi kuin kéaytetta-
essé satunnaista jarjestysta, ks. s. 20, taulukko 1)

Kirjoitetaan arvot alla mainittuihin valikkoikkunan ohjausruutuihin, joista ne tallentuvat
Par-tauluun asianomaisiin soluihin

- Suurimman etdisyyden kerroin, Pienimman etdisyyden kerroin, seka
Vélietaisyyksia kpl.

Klikataan painiketta Laske muuttujat, jolloin sovellus

- laskee Par-taulun arvoja ja Kloonit-taulun pluspuukohtaisia vartemaaria kayttaen
muuttujien arvot Kloonit-taulun sarakkeille Indeksi, Askel, Osuus, Max.et ja Min.Et

1) Jos Kloonit-tauluun on annettu yhteensa liikaa vartteita sarakkeeseen D,
Vartteita, nayttéon ponnahtaa huomautusikkuna TARKISTA
VARTEMAARAT! — Liian paljon vartteita. Satunnaistaminen onnistuu
tasta huolimatta.

2) Jos Kloonit-tauluun on annettu yhteensé liian vahan vartteita sarakkeeseen
D, néyttdon ponnahtaa huomautusikkuna (kuva 7). Satunnaistaminen on-
nistuu, mutta vartepaikkoja jaa tyhjéksi vahintdan vartemadran vajauksen
verran.
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8. Klikataan painiketta SATUNNAISTA VARTTEET, jolloin sovellus

- sijoittaa annettujen pluspuukloonien vartteita vartepaikoille satunnaisesti (ks. Liite 2,
sivul) siten, ettd kahta saman kloonin vartetta ei sijoitu annettua minimietisyytta
ldhemmaksi toisiaan

- tulostaa vartepaikkataulun, Sv455, vartepaikkojen ykkosten tilalle niihin sijoitettujen
vartteiden pluspuutunnukset

- tulostaa Kloonit-tauluun pluspuukohtaiset sijoitetut varteméaarat Excel-sarakkeeseen
B, Sijoitettu
¢ satunnaistamisen aikana painike SATUNNAISTA VARTTEET pysyy painet-
tuna ja palautuu yldasentoon, kun satunnaistamistoiminto on paattynyt.

¢ Niihin vartepaikkoihin Sv455-taulussa, joihin sovellus ei pysty sijoittamaan
mink&an pluspuun vartetta, koska niiden vartteita on minimietaisyytté Iahem-
pand, jaa vartepaikan merkiksi ykkonen (’1’).

¢ Jos nditd ns. tyhjid vartepaikkoja jaa vain 1-3 kpl, satunnaistaminen kannattaa
uusia useita kertoja kéyttden samoja parametreja. Vartesijoittelun satunnaisuu-
den vuoksi sijoittelu voi jonakin kertana onnistua siten, etté tauluun Sv455 ei
jaa yhtaan tyhjaa vartepaikkaa.

¢ Jos tyhjié vartepaikkoja jad enemman kuin kolme, kaikkiin vartepaikkoihin ei
yleensd saateta saada sijoitettua vartetta, vaikka satunnaistaminen uusittaisiin
kymmenia kertoja. Talléin satunnaistamista kannattaa kokeilla muutetuilla
ohjausparametreilla.

A B C D E F G H | J K L M a
1 25 0 3698 35 10,39 0,900 0,70 | Toteutuneet etdisyydet ‘ E
2 Klooni  Sijoitettu Indeks Vartteita Askel Osuus Max.et Min.Et Arpa | Minimi Keskiarvae Maksimi
3 E316 0 40,409 150 52646 69291 2369 15,43
4 K264 0 40,409 150 52646 60291 2369 1543
;}' Efg;z SvK-arvonta 2
7 E191
5 E2515
9 K1018
10 |K1184
1; E;EZ‘;E' Riveja| 136 Sarakkeita | 30
13 |[E1204 sl 35 =1 80
12 K434 Rivivali dm Sarakevali dm
15 |[E3156
16 |E1221 :
17 |E2824 0.9 Euurl_rnman etaisyyden Vartteita tarjolla, kpl
18 | KA157 efroin
19 K269 Frer
20 K202 0.7 E;?rr:;?;man etdisyyden Istutuspaikkoja, kpl
21 K263
22 K266 0 Vilietaisyyksia, kpl Istutuspaikkoja jai
23 K1158 tyhjaksi, kpl
24 |E2828
25 K174
26 |E231 Vartepaikat SATUNNAISTA Korosta "
o |peas Lokiin VARTTEET | [ apiasta vARTEMAZRAT: S
29
30 Lajittele Vaihto- __
;; Loki kauppa I:e] Liian vihan vartteitalll
= il
M Laske Toteutuneet
35 muuttujat etiisyydet
= e —— 0K
37
SS L A
4 4 » M| Par | Kloonit /'S5v455 “Loki ./ ¥2 T ] 3

Kuva 7. Vartteiden summa on Kloonit-taulussa pienempi kuin viljelyksella on istutuspaikkoja
(inforuudut Vartteita tarjolla ja Istutuspaikkoja). Siksi huomautusikkuna on ponnahtanut esiin Laske
muuttujat -toiminnon jalkeen.
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Painiketta PALAUTA kaytetédan ennen satunnaistamisen uusimista

- Toiminto poistaa Sv455-taulun vartepaikoille sijoitetut pluspuutunnukset ja merkitsee
vartepaikat ykkosilla.

- Tdmdan jalkeen satunnaistaminen voidaan tehdd uudestaan samoilla tai uusilla
parametrien arvoilla.

- Jos satunnaistaminen tehdaan samoilla arvoilla, palauttamisen jalkeen klikataan suo-
raan SATUNNAISTA VARTTEET -painiketta.

- Jos parametreja muutetaan, muuttamisen jalkeen klikataan ensin Laske muuttujat -
painiketta ja sitten SATUNNAISTA VARTTEET -painiketta.

9. Painikkeen Toteutuneet etdisyydet toimintoa kéytetdan satunnaistamisen jalkeen

- Laskee jokaisen sijoitetun vartteen etéisyyden lahimp&an saman pluspuun vartteeseen
ja tulostaa etéisyyden Loki-tauluun kunkin vartteen kohdalle sarakkeeseen Etéisyys.

- Etsii Loki-taulusta pluspuukohtaisesti edella mainittujen etéisyyksien minimit, maksi-
mit ja laskee etaisyyksien keskiarvot, seké tulostaa ndmé arvot Kloonit-taulun Excel-
sarakkeisiin J, K ja L (Minimi Keskiarvo Maksimi). Samalla tauluun tulostuu naité ar-
voja esittdva kuvaaja.

Edella lueteltujen toimintojen jalkeen Viljelystyokirjassa:
- Sv455-taulun vartepaikkakartta on muuttunut vartekartaksi.

- Kloonit-taulussa nakyvét sijoitetut vartemadrat, seké taulukko toteutuneista vartteiden
minimietdisyyksien minimi- maksimi- ja keskiarvoista pluspuittain. Taulukkoa ha-
vainnollistaa sen alapuolelle tulostunut kuvaaja.

10. Satunnaistamisen jalkeen voidaan kéayttaa painikkeen Korosta kloonit -toimintoa jossa:

- Ensin Kloonit-taulun Klooni-sarakkeessa merkataan korostettavat pluspuukloonit
(yksikin riittad) antamalla niille haluttu taustavari (Excel-solun vari).

- Sitten klikataan Korosta kloonit -painiketta jolloin toiminto korostaa merkattujen plus-
puiden vartteet niille Svnnn-taulussa annetuilla taustavareilla (kuva 8).

- Poista korostus-painikkeella poistetaan edella annetut taustavarit Svnnn-taulusta.

Hyvéksytyn satunnaistamisen jalkeen Viljelystyokirjasta kopioidaan klooniluettelo varte-
maédrineen ja vartekartta manuaalisesti muodostettavaan viralliseen viljelyksen perustamis-
tyokirjaan. Klooniluettelon perusteella vartetuottaja toimittaa viljelykselle vartteet. Varte-
karttaa kdytetddn istutuskarttana viljelysta perustettaessa sekd my6hemmin Eviran toimitta-
massa Viljelyksen virallisessa perustamistarkastuksessa.
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A ] [ D E =
1 25 3712 1] 3718 35 10.33 0
2 Klooni Sijoitettu_ Indeks Vartteita Askel Osuus M
2 |E329 139 0.0019 = — — %
4 K263 150 0 1 2 3 s 5 3 7 8 3 0o
s |E2515 149 0.0018 -
& 149 0.0018 ~ 1 3 K157 KIT4 K134 K434 E1223 E3156 EI K284 K26
7 E3156 149 0.0018 - 2 K269 | E3IB | Knss  Kns? (B E2515 K202 KN84 E2845 KI
8 K434 149 0.0018 . 3| E2515 E2821 kiis [EM221] E11 K263 E2828 KiT4  Ke4 K269 B
S E2821 143 0.0018 . 8 knes k2ee E2sze E:SE K269 K | B3| KIST EN08  E23
: ? g;gf" : ig g . 5| Kzes Kz02 E2845 EI204 K266 E231 E329 KIS KiOlB E2828 | Bl
12 K4157 150 0 . 8| Elzz3 E231 K201 K264 EI223 KIS E2821 K266 K263 | ESIB | K20
12 E191 150 0 . | 7| E328 ksas JEBEEE| €255 kire k202 k2o [ER221 Ew2z E2921 EMS
14 |K1158 150 0 , 8| E1208 Ewm K283 E2821 K434 E2845 E3156 K264 E2515 E329 KIS
15 {K1015 150 0 w 9| kzes  kwrs  kns7 |ES6 | Ezszs |E286S K269 Kilg4 E3I56 K26
L 2;:;34 : :g g o 10| E3s JERRH| wioe | Es29 JERRN| K263 Ew20+ Kedt Ki4  KnS? K2s
18 K202 150 0 - 1| Kn24  KNSe E1223 E3156 K263 KING  KNST El204 K26
19 E2828 150 0 - 12| K201 E2845 K202 EN204 K266 KNS8 E1223 E2828 E2845 K201 E28:
20 K174 150 0 « 13| Ezn Ezs21 Kzes E11 E23  E2515 | ESIE | K266 K202 K263 K43
S18 £1223 150 0 s 1| E2828 E2515 [EBE83] kmes k74 E2821 Kknes |ER221 e [E3E e
22 K201 130 0
> 11269 150 pS « 15| E329 "E3IE K263 K201 K434 K202 EJ29 K284 E2821 KNS8 KIT
24 |E1204 148 0 — 16| K263 0 0 0 i} ] a 0 i} 1} L1}
SN e | ke it Moua e V| ER23 K74 K288 KIS7T ER23 E3ISE K263 E23 | E32
— . 18 E1z0s kuse ki kees | E3I6 E282e Ef204 Kiigd K20
.o 19| E3156 E2845 E2:  EN204 KNSE K266 K269 Ef221 K28
., 20| E131 K2e4 E2821 E323 E2515 EIS1  KIT4 K263 K26
21l k201 E2s2g NESSSS

- 2853 Kie4 K24 DERZ21 E2n [ E3E | E2515 E1204 E28¢
4 4 » M| Par Kloonit Sv455 . Loki ¥ |

Kuva 8. Pluspuukloonien korostaminen taustavéreilld. Ensin annetaan halutuille klooneille taustavarit
Kloonit-taulussa (kuvan vasen puoli). Sitten suoritetaan Korosta Kloonit -toiminto, joloin vartesolujen varit
muuttuvat halutunlaisiksi Svnnn-taulussa.

3 Satunnaistamisvaihtoehtojen ja -tulosten tarkastelua

3.1 Kloonikohtaiset toteutuneet vartteiden maarat ja niiden valiset
etaisyydet

Sovellus tulostaa Kloonit-taulun Sijoitettu-sarakkeeseen satunnaistamisen aikana toteutuneet si-
joitetut vartemé&arét. Satunnaistamisen jdlkeen tehtavélla Toteutuneet Etdisyydet -painikkeen
toiminnolla sovellus laskee toteutuneet pluspuukohtaiset vartteiden valisten minimietéisyyksien
minimi- maksimi- ja keskiarvot ja tulostaa ne Kloonit-taulun Toteutuneet etdisyydet -sarakkei-
siin. Samalla niistd muodostuu kuvaaja (kuva 9). Minimi-sarakkeeseen tulostuvat minimietéi-
syyksien minimiarvot eivdt voi olla Min.Et-sarakkeeseen laskettuja raja-arvoja pienempia.
Maksimi-sarakkeeseen tulostuvat arvot voivat ylittdd Max.et-sarakkeen arvot.

Kun perustettavan siemenviljelyksen pluspuukloonit ja niiden vartemé&arat on madritelty, sa-
tunnaistamisen onnistumiseen voidaan vaikuttaa 1&hinnd kloonikohtaisia vartteiden vélisid mi-
nimietdisyyksia saatelemalld. Paéperiaatteena on, ettd saman kloonin vartteiden valiset etaisyy-
det pyritddn saamaan mahdollisimman suuriksi. Siihen péaéstdan kokeilemalla erilaisia suurim-
man ja etenkin pienimman etéisyyden kertoimia, sekd vilietdisyyksien méaradd. Suurimman
etdisyyden kertoimeksi voidaan aluksi asettaa 1, ja pienimman etdisyyden kertoimena voidaan
kokeilla esimerkiksi arvoa 0.85. Jos tyhjia vartepaikkoja jaa yli kolme, on todennékdista, ettd
kaikkia vartepaikkoja ei saada taytettyd, vaikka satunnaistaminen toistettaisiin lukuisia kertoja
samoilla kertoimien arvoilla. Sen sijaan kannattaa kokeilla satunnaistamista hieman pienem-
malla pienimman etdisyyden kertoimella. Kun sovellus on satunnaistanut kaikille vartepaikoille
haluttujen pluspuukloonien vartteet siten, ettd toteutuneisiin etdisyyksiin, pluspuukohtaisen
vartejakauman tasaisuuteen seka eri pluspuiden vartteiden satunnaiseen sijoittumiseen toisiinsa
néhden ollaan tyytyvéisid, voidaan Svhnn-tauluun luotu perustettavan siemenviljelyksen varte-
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kartta hyvéaksyd. Hyvéksytyn satunnaistamisen Viljelystyokirja tallennetaan, ja sen pluspuu-
luettelosta seké vartekartasta tehdaan virallinen tyokirja, jonka mukaisesti perustettavan sie-
menviljelyksen vartteet istutetaan.

- B c o E F G H [ J K

1 25 aT11 3718 a5 10.40 1.000 0.80 | Toteutunest armu?ﬂgf‘l
2 | Klooni Sijodtatiu Vartteita  Askel OsuLiS Mgt MinEe | mMimiml Keskisreo R Bl
3 (K433 149 PP soz oo 21.26 24.61 29.70
4 | K1167 149 Annettu vartteiden 21.26 29.70
5 |E181 160 suUUrin etdisyys 21.26 31.89
& | K269 149 toisistaan, m 24.83 31.60
7 |Hi188 149 26.18 2926
: :;:;; ::: Annetty vartteiden :::: ;:':g
10 | E36 149 plenin mahdollinen 24.93 29.70
11 E2B18 150 oliisyys toisistaan, m 26.00 29.70
12 |[E231 140 T30 7 7257 i ] 26.40 32.60
13 K1018 160 Tﬁtmlumﬂt Vﬂﬂta‘idﬂ‘ﬂ 21.06 21.26 26.14 32.0:0
14 |[E3166 160 21.08 21.26 24.92 29.70
15 | K202 a5g | VEllsen penimmen 21.08 24.98 24.87 32,50
16 | K266 450 | @tdisyyden minimit, 21.06 21.26 24.88 29.28
17 | E2B45 150 | keskiarvol ja maksimit, m 21.06 21.26 24.85 28.00
18 E2824 150 60 26027 21.08 24,26 24.72 2970
15 K201 140 140 2.735 50 #6.22 31.89
20 |E1204 148 148 26.47 32.25
21 K263 150 150 26.36 31.60
22 E1221 160 150 24.89 31.89
23 | K264 160 160 26.02 29.70
24 |E328 140 140 26.43 32.19
25 |[K1184 150 160 3 24.75 29.26
28 |E2883 150 450 24.80 12.19
27 HATa 150 150 24.91 29.T0
28

29

30

31

32 -1 - —_——— —_— ——— ——— - ——— — -

33

24 ssssssgesstasssssssssessiasgs oz nnnsmarrasnn

ag

35 o - emrapuansglan e s St + £

ar .

I8 = 1 ..

EL R S S

40 -

a1 o 0
47 =

44 F

45 -

:'_ e T B S il ot ol il ol o il a0 b DN o b g e

47

458 —— Minimi Keskiarvo «— Plaksimi

49

zZn

M4 r H|[ Par | Kloonit .~ Sw455 - Lok .~ %J f M

Kuva 9. Kloonit-taulu satunnaistamisen ja Toteutuneet etéisyydet -toiminnon jéalkeen

3.2 Satunnaistamisen testituloksia

Vartteiden satunnaistaminen voidaan tehdd kahdella tavalla: Ne joko (1) satunnaistetaan Svnnn-
taulun vartepaikoille niiden satunnaisessa jarjestyksess, tai (2) jarjestelméllisesti Svnnn-taulun
vasemmasta ylanurkasta vartepaikkariveittdin oikeaan alanurkkaan. Koska sovelluksen
Vartepaikat lokiin -toiminto lukee vartepaikat Loki-tauluun satunnaiseen jarjestykseen, voidaan
menettelyd (1) kayttdd valittdmasti mainitun toiminnon jalkeen. Jalkimmdinen satunnaista-
mismenettely (2) edellyttdd Lajittele loki -toiminnon kaytt6d ennen satunnaistamistoimintoa.
Satunnaistettavien pluspuukloonien vartemaérien summa voi olla suurempi kuin vartepaikkojen
lukumaard. Taulukoissa 1 ja 2, sekd kuvissa 10-12 on esitetty eri tavoin tehtyjen
satunnaistamisten tuloksia. Niissd Loki oli joko lajiteltu tai se oli satunnaisessa jarjestyksessé.
Satunnaistettava kokonaisvartemaard oli joko yhtd suuri kuin vartepaikkojen lukumaard tai
jokaiselle pluspuulle oli annettu ylimaarin vartteita. Taulukoista ja kuvista voidaan paatell, etta
johdannossa mainitut tavoitteet saavutetaan parhaiten kun kloonit satunnaistetaan vartepaikoille
jalkimmaiselld sijoittelumenetelmélld (2). Pluspuukohtaisten vartemadrien summa kannattaa
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asettaa tasan vartepaikkojen lukumadran mukaiseksi, etenkin jos tavoitteena on tésmalleen
halutun mukaiset pluspuukohtaiset vartemaérat. Minimietdisyyden kertoimella on talléin
enemman merkitysta kuin maksimietdisyyden kertoimella (kuva 12).

Taulukko 1. Pluspuukloonien satunnaistaminen viljelykselle eri menetelmilla.

Kloonien satunnaistamisen jalkeen kloonikohtainen:
Minimietaisyyksien Itsepolytyksen riski, %
Lo.!(l Annet'.t'utj . | Minimi | Maksimi | Keskiarvo| Minimi | Maksimi | Keskiarvo
lajiteltu | vartemaara
Ei Tasan 16,38 46,91 20,41 10 15,24 12,02
Ei Yli 17,46 42,52 20,80 10 15,32 11,95
Kylla Tasan 21,26 34,93 24,23 10 13,34 11,46
Kylla Yli 22,47 34,29 24,43 10 13,51 11,45

Viljelyksella on vartepaikkoja 3712 kpl, ja satunnaistettavia pluspuuklooneja on 25 kpl. Satunnaistettavien
vartteiden kokonaisméaaréksi annettiin joko tasan saman verran (148-149 kpl per pluspuu) kuin oli
vartepaikkoja, tai sen yli (153 kpl per pluspuu), 3825 vartetta. Satunnaistaminen suoritettiin vartepaikoille
joko niiden satunnaisessa jarjestyksessa, tai jarjestelmallisesti (taulukossa 1: Loki lajiteltu: Ei, tai Loki
lajiteltu: Kylld). Minimi- ja maksimietéisyyden kertoimet valittiin siten, etta tyhjia vartepaikkoja ei jaényt.
Pluspuukohtainen vartteiden valisen minimietéisyyden keskiarvo tuli suurimmaksi ja itsepdlytyriskin
keskiarvo pienimméksi jarjestelméllisella satunnaistamisella.

Taulukko 2. Pluspuukloonien jarjestelméllinen satunnaistaminen vartepaikoille tasa- ja ylimaaraisilla
vartemaarilla.

Vartteita
Annettu tasan Annettu yli
Klooni Annettu Sijoitettu Annettu Sijoitettu
K434 148 148 153 149
K269 148 148 153 148
K266 148 148 153 148
K264 148 148 153 149
K263 148 148 153 149
K202 149 149 153 149
K201 149 149 153 148
K174 149 149 153 149
K1184 149 149 153 148
K1158 149 149 153 149
K1157 149 149 153 148
K1018 149 149 153 148
E329 149 149 153 148
E316 149 149 153 148
E3156 149 149 153 148
E2853 149 149 153 148
E2845 149 149 153 149
E2828 148 148 153 148
2821 148 148 153 149
E2515 148 148 153 148
E231 148 148 153 148
E191 148 148 153 149
E1223 148 148 153 149
E1221 148 148 153 149
E1204 148 148 153 149

Yhteensa 3712 3712 3825 3712

Taulukossa on kyseessd sama viljelys kuin taulukossa 1 (3712 vartepaikkaa). Kun satunnaistettavien
vartemadrien summa on tasan, sovellus satunnaistaa jokaista pluspuukloonia tédsmaélleen annetun
vartemaaran verran. Kun vartteita on annettu yliméarin lopputuloksena on yhta tasainen pluspuukohtainen
vartejakauma kuin edellisessé tapauksessa (13 kloonia a 148 vartta ja 12 koonia a 149 vartetta), mutta
jakauma kohdistuu pluspuuklooneille satunnaisesti.
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prosenttiluokkiin (kokonaisvartemaara on 3712
niiden satunnaisessa jarjestyksessa (ylemmat
kolme kertaa enemman vartteita, kuin

satunnaistamalla jarjestelmallisesti (alemmat kuvat). Jalkimmaisessd menetelmassa kyseisen luokan
jalkeen on kertynyt enda kymmenkunta vartetta, kun edellisessa menetelméassa niitd on kertynyt viela
useita satoja. Tama johtuu siitd, ettd kun taytetddn vartepaikat niiden satunnaisessa jarjestyksessa,
joudutaan hyvaksymaan huomattavasti pienempia pluspuukohtaisia vartteiden valisia etaisyyksia, kuin
tayttamalla vartepaikat jarjestelmallisesti (Taulukko 1, Loki lajiteltu: Ei, Loki lajiteltu: Kyll&)

IP-riskit laskettiin SvG-harvuri -sovelluksen (Kinnunen, A. & Karvinen, K. 2010) toiminnolla.

21



Metlan tydraportteja 283
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2014/mwp283.htm

) ARVONTA TasanEiSortxdsm = C A

" 2 3 4 5 & 7 &8 & 10 1 12 1314
7| Kees €329 | Kest €315 E2828 E1223 E2845 E2515 K1157 K2es E120s Keeo [JGOR £3156
2[e1223 E1206 k1184 €316 K76 K157 1ot Y <11ee 39 E2mes E3is6 €316 E2515
32853 E191 K264 E2853 KIDIG K1184 E1204 K286 E1221 E231 KI157 K1016 E2821 Kazs
4|KI157 E2e28 E2515 K157 K283 (EZB21 K11S8 K202 Ke3s E2828 E191 E1221 K263 K284
SEE «zs> [E2821 £ zu—kfn'z"%\mu K263 K1018 E2515 E1223 K1184 E2853 E2845
6
2
E
3

B

171819 20 21 22 23 24 25 2
K264 K1156 K1184 E2845 E231 E2628 E31S6 K1156 2828 |EGB2Y) E1223 E3156
E3156 E2853 KI0I8 Ka34 E1221 K266 K264 E2515 E2845 E329 K202
£231 K1018 E1223 E316 K269 K202 EN204 K1157 E316 E191 K265 K174
KIT4 K157 E2515 E1221 K167 K1158 K263 E1223 K174 K1184 E1204 K263
E191 Ei204 K285 K202 KiT4 K24 E316  E1o1 [JREGHJ k11se E2853 ke
E2515 K263 K1184 [EBBBI E329 K1018 E2828 E329 E3156 E1221 K117 |E282
E329 E2626 K434 K264 E191 E1223 E31SE K266 E231 K269 E2515 K202
£1223 2853 3156 E3te ezesa [JRBOHJ| k1184 E1221 1204 Koes E2845 E316
w26 [E2621 JJREOHJ] <1155 K3+ K202 E231 KN E2883 KIT4 E231 E1204
K264 K1016 E1223 E2515 E1221 K174 K269 K263 K202 €328 EJN6 Ked4
K202 E191 K286 E231 K1184 K264 E191 |EZEZ K1158 K1184 E191 E2828
0 KI157 E1221 K263 K118 E2845 K266 K174 E3156 K263 E1221 K174
0 Ki184 E2845 E316 E329 K153 E1204 K264 Ke3s 2628 E1223 [JRGHHY|
0 E329 K158 ka4 E2853 [EBEON KI1ST E329 €316 E231 K266 K202
o [Nl 204 ko9 E1223 E2515 ke Keeo En221 [JREGHY Keo¢ k1018
0 [ 0 LT 0=~y 0 0 0 o

0 K288 PG «17s e1oSprass 2 E1223 E3S6 EX9 K11ST
E316 K157 KIT4NKIOI8 E1221 -gazs K174 E2515 K434 K263 K1184
E2845 K263 K1158 KT19% 4225 _EQESPP K1134 K264 K202 K1184 E1223 szms|
E191  E231  E329 E2821 K1158 E3M56 K26 K266 E316 E2828 E191
K44 E3S5 E316 E23 E329 E1204 K1013 E2845 erz04 [JRERHY w202
K202 [E2E2) £1223 K202 K263 KIO18 K266 E1221 E231 KIT4 K264 K269
KI74 2853 E2845 E1221 E1204 E2845 EN223 E191 K118 K018 E2853 [E2821
K1157 K1158 E2828 K11S7 K174 K264 E2615 E2883 E2828 E329 E1221 E3156
K263 K268 K434 E1223 E316 K1158 E2821 E3156 K263 E28458 K174
Ki1e4 €231 E316 E329 kiies [GGH erzs keso kase ks ENG mma
E2621 E2515 E1223 K264 K285 KIDIS E231 K283 E1223 KI@e=ETBT

E316 K174 K101QPE3156 K269 E329 K1158 E2853 K202 E1204 K1157 K1158
woes kaso el [JREHHY «11s8 ES!MIUIB K269 KI74 K264 E329 K1158 K202 E3156
KI1S8 E1221 K202 i).yﬁ_m e1204 [E2621] e201 [JREY| <1157 2828 €329 E2s1S
E1223 K187 E231 K1018 K264 K117 K1184 E2828 K434 K174 K269 K266 E191
10| €231 E2515 E191 [E2621 E120¢4 ke 316 [N k1157 £1:1 E2s15 £1220 [JREORY 2020
11| E2828 E2845 K1018 K264 K269 E2515 K266 E2845 E3156 E216 E2821 E3156 K434 K263
12| K1018 K174 K434 E329 E2828 E2845 E1221 K1018 K289 E2845 K284 K1184 E1204 E3M6
13| E3156 E329 E2853 K1184 K266 E191 K202 E1223 K286 E12ﬂ4- E1221 E2515 K1184
14| €1221 | E2821 K269 K174 E2853 E2821 E3156 K434 KI184 K11S6 E329 K1018 K11S8 E3NS6
15| £1223 K264 K263 K202 E1221 K164 £2853 E231 K263 KI018 KI1S7T E231 KiT4 E191
16| E2828 o 0 0 o 0 o o 0 o o 0 o o
17{ E1204 E316 E231 K1157 E1204 K269 K1158 E2828 K269 K174 K263 E1223 E1204 K1157
18| K266 E3156 E1223 E316 E2845 E2515 E191 E1221 E1204 E191 E316 K434 E2828 E231
b | 19| E2883 E2615 K1188 K1184 Keds K018 K176 E3186 K266 K202 E2616 Koee RO K118+
o 20[ B191 K74 E1221 E1ot [JREOHN k1164 kaos JREDIN €316 Kea4 KI1ST E201 K268 K202
| 21| koss GG woco kess E2821 £2853 E23  E2821 E1223 KiMa4 E329 E1221 E36 E1223
22| 0  Kad4 E2845 E2515 E329 E2828 K202 K269 ES15 EP3N K174 E2853 E1204 K264
s 23| 0 K263 E2828 E316 E31S6 K266 K434 E2853 E2828 E1221 E316 K263 €191 |E2821
15| 24| E2845 K1184 E3156 €231 K1158 K263 €329 K1167 KI018 Ki1S8 K202 K264 €328 E3156
25| KI1S7 E1221 E191 E1204 K434 E191 K264 E1221 E2845 KHST E2515 K158 K269 KIOg
o 28] 0 Ki7e woss [REGH ooz [E2821 earss Eme a0z eizzs [JREEA e1221 w202 kiise
27| €1223 E2853 K1018 K263 K269 E1204 E2828 E191 K266 |E2API E3156 K1184 E1223 E2515

bkl REMRME

a
z
@
%

2
., | 28| E2828 [E2821| E316 K266 E1223 E1221 K202 K1184 E2853 K1018 E316 Ke34 E191 E3156 K174 E1204 K1018 E2515 E1204 E2828 K434 movﬁznt K434 -\’
5e 28| E2815 K434 K202 E2853 E2828 K1158 E2515 K11S7 E231 E1221 K266 E231 E1204- E316 E1221 K1158 E2845 K174 K1157 E3M1S6 K266 Ef E2853 K115}
s | J0[K11S8 K1157 E1223 E1221 K174 E191 K269 K174 E2828 E1S1 K174 E2828 K1018 K284 €320 K264 E191 E2828 E231 K263 KI184 E2883 K11 fovn 1

K1018 K1157 K265 E3155 K1158 E1S1 E2845 Ki7é E2828 KIOIE K266 K118
K202 [E2821) €329 K1186 E2B21 K434 K264 E231 K269 E2845 K202 K263
KI1S8 K263 K202 E1204 K269 E2615 E1204 E1221 E2615 KIIST E1223 E329 |
€231 E2853 KIT4 E1223 E2853 K202 E1223 [E28B1 K263 E2853 K284 K174
€268 €120¢ [JREOH e2528 E1221 £320 E2ss En Kkeee | Ki7e [JREGHN e231
KI74 E1223 K157 E316 K266 KI74 E316 E3155 K1158 £2628 E1204 |E2821
0 KeM KITS3 KIOI8 Ké34 K263 KIOI8 Ki7é K264 KIOMB E36 E2845
0 K263 E191 Ki18é E2821 Ki157 €231 kzeo KBGO k202 E1223 3156
0 E28S3 K284 E2845 E261S K264 E2828 K202 E1204 K263 K1187 E1221

31| £1204 E2845 E3156 E231 K264 K265 E316 K158 Kess Kze: [JREEAJ k1157 £2m4s ez8s3
| 32| Koes - K283 E2515 E2B45 E3156 K1184 E2845 E1223 E251S ES29 E1221 K202 |E2821
2| e1223 K018 K266 K157 E1221 E2853 K1018 Ks34 2821 E3156 K118 E2515 E320
,s| 34| K263 E2883 mm- E316 E2515 E1223 E1204 E231 Kiiss K269 £2853 Kiies [JREEH
Lo | 29| E31S6 B8 KIMS7 Ked4 K184 E231 K74 K263 320 KTOME E1227 O30 K286 E3156
36| K202 E191 E1223 E2828 E329 K158 K202 E191 (- 191 K2sd“ 288 KI1ST
s 37| E316 K4 K269 K018 [E2821 K263 K264 E36 KusNK2es Er221 [EEH pas  E19n
| 38| E1204 K266 K202 KIISB Ki7é E2628 K269 E31S 2628 K30W milé_KZ6¥ £251S E231
29 E2845 K264 E201 E2615 E191 E1221 E320 Ki184 E1223 E231 K269 K157 K202 K264

cococococococococococoooccoooocoocc000cc00000000 00
m

(@) ARVONTA_TasanOnSortxlsm = & E29  E191
oo ot e ot st e e e s S e elnnl] 3 [0S (GRS
1 2 3 4 s e 7 8 8 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 2 | 23 24 25 2 1184 K264

KI157 €3156 K202 Ki184 K1158 €316 E2885 K101 Esco |RBOWJ| K174 €2853 K66  Kaed 1204 E2515 E2626 |22 E231 Ké34 EM91 E1221 K263 EM223 K269 K1184| hooes 284

£2845 329 [JKEOH 2853 £1204 E3156 E2828 E191 K1153 E316 E1223 KI018 E231 |E2821 K69 K266 K264 K263 K14 E2s1s [JRBOHN €220 | E316 Ked4 E3se E1221 | Meais k202 |

KiT4 [E2B21 E1221 K264 KI157 K269 K202 E2615 Kd34 E1204 K263 E2828 KI1S8 E11 E1223 E2845 E36 E320 KIT4 K266 E2883 K22 E23 misa- 1204 | Ezgs3 k117

K018 E191 E231  Ke34 K263 K286 |E2821 K1184 K11s7 E1221 K269 E2615 E329 K202 K11S7 E2853 E31S6 K1018 KI1S8 E2845 K264 E2828 K174 |E2821 €191 | hass  kess |w

Ke34 K202 E1204 KIIST K269 EMSS KI018 KI1ST K265 r:zsns K263
Kites| 21 E1221 E19) 23, E1221 K263 E1204 €515 E26S3 €329 K202
Ki1s8 €320 E2sye"Ezers kes ESTE QB4 E1223 K269 K1184 K1018 K174
K101 | E2821 GG ez Emal eio™ e 1221 Emise E2ma8 KnST
E1204 K264 k63 a0z 2615 RGN ep31 x11se E1er E1223 E2515
316 K174 K1157 Wiagq 2853 E39 2645, 202 E3I6 EN204 Ked K269
3156 E2845 K1134 K101 RIVE= =eome =RPTS7 Eoaos oss [JREGJ| e [Edeai
0 E1223 E191 E316 E3156 E1204 K269 E2853 K174 K263 E1221 K115
K202 E2828 E1221 K264 K434 KI018 E2515 K266 KI1ST E2853 E191
Ke34 E329  E231 (E282{ E1223 K1184 E1221 E329 E2845 E3MS6 E2628
E2653 E2515 K266 K263 E191  E21 |E2821 E1223 K269 K1018 Ki1ge | |
o o © © o 0o 0 0o © o o

o [KBOHN e120¢ Kkoes weoz kitse REOHN koea ka4 K202 E2515 K74
£231 K11S8 KI1S7 E2845 E2828 E329 E316 E31S6 E1204 E191 K264

E2821 K174 K1018 K1184 E2853 KIT4 KI115T K266 E2828 E231  E36 K1158

o
]
]
o
]
€316 2828 E1204 E28es k1018 [JEEAY e1223 W‘Faiss E191 ERPINGQS ENSE KI7s | 0
K1158 K266 Ki157 E316 2828 Enz2t k1158 ke B o0z e28sy erzody@es k2e3 | o
K202 K263 E2853 EM91 [E2821 K284 E2845 K10V, K269 E231  kns7 [JEGHN ez e2ss o
EMS6 E320 KIT4 Ki184 K202 Kedd E1204 316 TRARB_EIZS KI1S K26 ,Weds K269 | 0
o | 10| keoe [JEGHN c1221 £3156 £1223 E2053 K157 K2ss [E262 TR M 2 ez o
11[E2821 K434 ERS1S K11S8 K269 K63 E2S1S K1184 EM221 K434 K64 EM91 E2853 €329 O
12|E1223 E231 K1018 E1204 K266 E191 E329 E3156 E2845 E1223 E2S1S E1221 K202 KM1S7 O
.« 13| Ki1es E28ss e2s28 e [JRBBH 231 K174 k1158 E2853 €316 Kites E2821 Keds K26 0
o 14| K289 €316 kaee [E2ERM E28es kiove k202 RGN £1s1 E120¢ Ense kass knss K74 0
W« | 15|K1158 K157 K254 K202 K114 E1221 E316  Kas4 k1016 2625 NG wess e1204 kees 0
/K174 0o o 0o o o 0o 0 © 6 © o o o ©
17|E3156 K266 E191 E28S3 K4d¢ E2628 E1223 K269 KI1S7 E231 E329 E2845 EI6 ES15 O
o 18[E120¢ E1221 E1223 E316 E3S6 Ki1se [E2821) K263 K286 K174 K264 KINST KIO18 K118¢ O
w| 19| K202 2515 Ki1de K289 KI1ST EIZQ4_E261S K164 Keda EM221 K202 E28S3 191 E2828 0
| 20| e329 NGB ki0te e2sie e £a2e EIRAT GRSy K11SO 122y EERN Ked E1221 E3ISB 0 KG6S QB4 E36 ENISG EIZ3 EXSIS K2Bd 284S 2850 1221 |EBGRN K1IST |
o 21| K283 K4de E288S - E191 K1018 Kzoz‘s;ﬁs B35 E2515 K269 K263 0 E39  E191 EM221 Ke34 E231 K289 KIOIB K153 K1184 K263 K265 E2845 |
22| o E2ses [E2821 w26e K263 12zt BN E1p¢ E191  K2e6 1204 €231 E1223| 0 | KR02 K263 E2628 E329 |ERE21 E1204 K434 E1223 EA29 K269 E31S6 K434
]
]
o
o
o
o
[
o
o
o
o
]
o
o
o
o
[
o
o
o
o
]
o
o

1
2|
3]
4
5| Ki184 K269 E1223 E251S K174 E329  E231 E2853 (R5G £2845 Kited Kede 1221
6|
7
8|
9

2

| 2| 0 KiisT E28s3 K0z KMe4 E316 K187 Ki74 Salos 2845 Kife4 KIS KITA K24 roee e2s1s [JREHH xose E1e1 E1z21 K202 E21 K174 KI018 E1223 ES2e
ol 24 E316 KiTe E31% Er20¢ 12 |EREIem T Eas Knsr-azaze E2845 E2853 E1204 E2853 K153 Ki1S7 K263 EM6 Eais6 E251s [JREEH ko2 Ete1 E1221 )
. 25 K269 E191 E1221 Kea K1018 K268 K269 E251S K283 KIO1E K264 EMME  ES KNST K184 E2845 E1223 K202 K1184 E2028 E2853 [E2821) E1204 E2B45 E2)1 K264
K434 E231 K174 K269 E2515 K11S8 E3I29 K263 K1157 E2853 E316
€316 E3156 K1018 Koe4 [JRBOHJ] 2845 K266 E1221 K1158 E2B28 K174 ER515
E1221 K11S7 E329 K434 E1204 K1018 K264 E191 K269 E3156 K1184 K157 |
€2626 E191 [E2821 E2855 E1223 [EZ821) Ked4 KIT4 K1018 K266 E329 E2845
K263 K266 K1184 E316 E231 K202 E2515 K1184 E1223 K434 E1221 K018 |
K1158 E2515 E2845 K263 E3156 K1157 Ewdﬂﬂ'w; K202 K263 K269 |
1204 w0z [JEHHY £1221 K1se E32g, Riss | IEREZNEERETEY
K264 E1223 E2828 K174 E191 Em] E2828 E3156 #2845 K117 E2515 E1204
e Kaee Kivte Kaee Kita4yfames £z Kué{zzssa KiT4 E2828
E316 K434 E329 E2821 KZ@ K1018 K263 |[g802 E316 Ki184 E2821 E2853
K1157 E2853 K1158 E1204 K“ W’Eﬂﬂ E329 K269 K1018 E1221
o K174 E2515 E231 E1w-Eg6’ﬂ74 K434 E1204 K266 E2845 K264
K263 E3156 E2845 E1221 K11ST E2515 E231 E1223 K263 K202 E1223 |
Kitg4 K202 E191 K269 Kiisa [E2821 kzs4 E3iss [JRGEH ke« E3t6 |

2

2| o0 —KZ_EA_WL-EHS E2828 K158 Ke34 E191 K266 [EBEBV E1223 E1221 K202 K1018
27| K119# ™K286 E329 ESTE me4gl E2853 E3156 K1184 E1221 E2853 K434 E31S6 E191 | E2821
o | 28| e1kes [IREHH ross (E3all ki7dNg@ees 1204 K202 K11S8 E231 K269 E2S1S KI184 K266
29 2045 Kiote Koso [JRGEHN Kgec E1223 E2e28 E36 KiT4 E1204 K263 E231
30| 2515 Taeg k1157 E3156 K264, 231 [EBERN K157 E2845 E329 K202 KIMSS E1223 K269
31| 2628 E1204 EZEM VMR KTES E1221 E2515 K264 GG e2155 E191 e2e2s ka3 Ka74
32 E1221 Ke3¢ E191 E2628 K202 320 K1018 E2853 K269 E1223 K264 K1157 E2B4S E2853
.| 33| E316 KI74 E231 E1223 K434 KI158 E316 K286 K263 K1018 E2821 E316 E1204 E329
L 34| K269 K2e4 [EZE2N E251S K11S7 E31S6 EM91 K184 Ked4 E1221 koee [JEEEAN <1018 eise
35| K263 E329 K286 E1204 KI74 K263 E1204 K202 K1158 E2515 E2853 K1184 E1221 Ef81
6|iEHl «1157 3156 E2ees K263 E2828 E231 1223 KITA E1204 EZ31 ENZZ3 K2BA EZSTS
.| 37| K202 k1018 E316  Ev221 [ €281 2065 ki157 EDB2Y £2sc8 K263 K269 K202 [ERE2A
.| 38| KI184 Ki158 £2853 E191 K264 E2515 E320 3156 [JKBOMN| €329 Ke3¢ KIT4 K158 E2828
30 E2828 E231 K289 Ki184 KID18 E2853 E1221 K264 K286 EM91 E2845 KI157 E2853 K266
40| E2515 E1223 K434 E329 K202 E316  K1184 K1018 E2853 E316 EZ21 E1204 E3156 E329
41| k17s JEBBBY) £1204 E2828 K268 K115 K434 K263 K269 E1223 K264 K1018 E231 E2845

[}
o [l 225 wiote K263 E3D E2845 EI221 KNISB KIIST EM91 E1204
0 K264 K157 KI74 E2853 K1134 E2828 K269 K174 [E2821 EZ31 E3156
0 [E2B21 K266 K434 E1204 K202 K1018 K266 E2853 E2515 E2828 K269
E2845 K263 E231 E3156 K174 E1204 E2828 E231 E251S K202 E191 E2821 Ke34 []
[]
[)
[]

[} E1221 E316 K153 K264 E3ss Eio1 [JRBONN E316 K1184 K266 E1221
o 44 o ez Gl e2853 ks0 E320 Ki1S57 E2845 E320 KI74 E2828 K260 E1223 EDSIS

[

o

E23 E1223 E20 [E2821 E36 K263 K434 E9 KI0IB K264 KIT4
K1018 E316 K1158 E2821 K263 E2853 K266 E2821 K1157 K434 E2845 E1221 K264 K269 E2515 K1184 E231 E1223 K1157 E1204 K202 Emi- E2853

E191 K174 K1184 K284 K1018 E1223 E3156 E1221 K283 K1158 K288 E1204 K174 E191 E2845 K202 E2828 E2515 E2853 K1158 E3156 E1223 K263 K434
W 4v W] Par Koonkt | Sv455 /Toki /1P% [ % L i ] i

Kuvat 11A ja 11B. Kloonien satunnaistaminen (viljelyksen vartevali 5x8m) tehtiin kahdella eri
menetelmalla siten, ettéd kaikille vartepaikoille saatiin sijoitettua varte. Kuvassa 11A pluspuukloonit on
satunnaistettu vartepaikoille niiden satunnaisessa jarjestyksessd, Kuvassa 11B satunnaistaminen on
alkanut jarjestelmallisesti vartepaikkakartan vasemmasta ylanurkasta riveittain. Satunnaistettavia pluspuita
oli kummassakin menetelmassé 25 kpl, ja niissé vartteita yhteensa saman verran kuin vartepaikkoja (148-
149 kpl per klooni). Satunnaistamisen parametrit valittiin niin, ettd minimietaisyys tuli mahdollisimman
suureksi. Kummassakin kuvassa on korostettu satunnaistettujen pluspuiden E2821 (oranssilla) ja K201
(vihredlld) vartteet. Kuvista nahdaan, ettd kuvan A menetelmdllda jouduttiin kayttdamaan pienempaa
minimietdisyyttd kuin kuvan B menetelmalld, jotta kaikki vartepaikat saatiin taytettyd (vrt. taulukko 1).
Satunnaistettaessa kuvan A menetelmalla kunkin kloonin vartteet jakaantuvat viljelykselle huomattavasti
epatasaisemmin kuin kuvan B menetelmélla. Kuvista ilmenee myds korostettujen pluspuukloonien
satunnainen sijoittuminen toisiinsa nahden.
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kpl Tyhjiksi jadneita vartepaikkoja

90 -
80
70
®
60
50
40 ® .'
® 8.
30
20 ® s 9
® [ ]
0.0.8
10
8
'.
o 838 3 s

0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,84 0,8 0,86 0,87 0,88 0,89 0,90 0,91
Minimietdisyyden kerroin

Maksimietaisyyden kerroin

2,1
2 o o

1,9

1,8 (o]

1,7 (o} o O

1,6 (o] e O O o o O

1,5 le] o o O o O

14 le} g 6 8 O o O

1,3 (o] ] o o o o o

1,2 o O o] o O o O ©O

1,1 o O O o O o O ©O
1 e e @ O O O o O o O

0,9

0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85 0,8 0,87 0,88 0,89 0,90 0,91
Minimietdisyyden kerroin

Kuva 12. Kloonin vartteiden minimi- ja maksimietéisyyksien kertoimien vaikutus tyhjaksi jaavien varte-
paikkojen lukumaaraan.

Kuva 12 esittdd tuloksia useista satunnaistamisista, jossa vaihdeltiin sek& minimi- ettd
maksimietdisyyden kertoimia. Tavoitteena oli, ettd tyhjéksi ei jaisi yhtaan vartepaikkaa. Tavoite
saavutettiin  vihreilld pisteilld kuvattujen minimietaisyyksien kertoimilla (ylempi kuva) seka
vastaavilla maksimisdteen kertoimilla (alempi kuva). Punaisilla pisteilld on merkitty eri
maksimisetaisyyksien kertoimilla tehtyjen satunnaistamisien keskiarvot. Alemman kuvan
pisteet kuvaavat eri satunnaistamiskerroilla kokeiltuja maksimietaisyyden kertoimia.

Kuvista ndhddan, ettd minimietdisyys vaikuttaa satunnaistamisen onnistumiseen maksimi-
etdisyyttd enemman. Esimerkiksi minimietéisyyden kertoimella 0,81 ei saavutettu tavoitetta,
vaikka sen kanssa kokeiltiin kahdeksaa maksimietdisyyden kerrointa valilla 1-1,7 (tyhjaksi
jaaneiden vartepaikkojen méaara vaihteli vélilla 3—7 kpl). Minimietdisyyden kertoimen arvoa
0,84 suuremmilla arvoilla tyhjiksi jaaneiden vartepaikkojen lukumdaran keskiarvo kasvoi
jyrkkenevasti, eika tavoitetta (ei tyhjid vartepaikkoja) saavutettu.
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Tuloksen dokumentointi
« Tallennetaan Viljelystybkirja
 Senvartekartastaja klooniluettelosta
tehdéénviljelyksen perustamistyokirja
- Eviraan
- viljelyksen perustajalle
- vartteidentoimittajalle

Tuloksen tarkastelu
» jdiko tyhjia vartepaikkoja?
¢ ovatko kloonikohtaiset

- vartemaarat ok?
- minimietéisyydet ok?
- vartejakaumat riittdvan tasaiset?

Hyvaksytaan

PALAUTA
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Liite 2, sivu 1. Satunnaistamistoiminto on pysaytetty kesken toimintansa

A C D E F G H I
25 245 3718 35 10.39  0.900 0.70
Klooni 'Sijoitettu/ Indeksi Vartteita Askel Osuus Max.et Min.Et  Arpa
E1221 ~~—"9 3.7924 150 5.26462 692.91 23.69 18.43 0719333
K269 9 3.7924 150 5.26462 69291 23.69 18.43 [0.373356
K263 9 3.7924 150 5.26462 692.91 23.69 18.43 10.345309
E2821 9 3.7924 150 5.26462 692.91 23.69 18.43 |0.219573
K264 9 3.7924 150 5.26462 692.91 23.69 18.43 1 0.187198
9
9

E329 3.5234 140 5.4494 74240 24.52 19.07 @ 0.752259
E231 3.5234 140 5.4494 742.40 2452 19.07 0.670328
K201 9 3.5234 140 5.4494 742.40 2452 19.07 = 0.577345
K1184 10 3.4232 150 5.26462 692.91 23.69 18.43  0.999438
E191 10 3.4232 150 5.26462 692.91 23.69 18.43  0.754955
E2515 10 3.4232 150 5.26462 692.91 23.69 18.43  0.593285
K1157 10 3.4232 150 5.26462 692.91 23.69 18.43 0.510994
K1158 10 3.4232 150 5.26462 692.91 23.69 18.43  0.472558
E2845 10 3.4232 150 5.26462 692.91 23.69 18.43  0.457050
E2828 10 3.4232 150 5.26462 692.91 23.69 18.43  0.340000
K202 10 3.4232 150 5.26462 692.91 23.69 18.43  0.320890
K266 10 3.4232 150 5.26462 692.91 23.69 18.43  0.290424
E3156 10 3.4232 150 5.26462 692.91 23.69 18.43  0.081928
E316 10 3.4232 150 5.26462 692.91 23.69 18.43  0.039476
K174 10 3.4232 150 5.26462 692.91 23.69 18.43 0.025192
K1018 150 5.26462 692.91 23.69 18.43 0.017747
E1204 148 5.30008 702.27 23.85 18.55
E2853 150 5.26462 692.91 23.69 18.43
E1223 150 5.26462 692.91 23.69 18.43
K434 150 5.26462 692.91 23.69 18.43

an 3 =
M 4 » M| Par | Kloonit ,Sv455  Loki ¥J !
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N BRoN S SN e DN S|P NP A WIN -

Satunnaistamistoiminto on kuvassa pysaytetty vaiheeseen, jossa vartepaikoille on sijoitettu yhteensa 245
vartetta (vartepaikkoja on 3718).

Jokaisen satunnaissijoittamisen jalkeen sovellus laskee sijoitetulle pluspuukloonille uuden indeksiluvun
sarakkeeseen Indeksi (luku ilmaisee kloonin suhteellista sijoitettujen vartteiden maaraa kunkin satun-
naistamisen jalkeen).

Taman jalkeen sovellus:
- lajittelee Kloonit-taulun Indeksi-luvun mukaan suurimmasta pienimpaan.
« suhteellisesti vahiten sijoitetut kloonit tulevat ylimmiksi

- arpoo Arpa-sarakkeeseen satunnaisluvut ryhmittéin saman indeksin omaaville klooniryhmille (jotka naky-
vét kuvassa eri taustavareilla).

 tassa vaiheessa tapahtuu satunnaistaminen

- lajittelee Indeksi-luvultaan samanlaisten klooniryhmien kloonit niiden Arpa-lukujen mukaan suurimmasta
pienimpéaén (kuten kuvassa on tehty).

- alkaa testata, mink& pluspuun varte kéy seuraavaan Loki-taulun vartepaikkaan, edeten edella selostetun
indeksoinnin, satunnaistamisen ja lajittelun tuloksena saadun kloonilistan ylimmasté kloonista alimpaan.
Toiminto tutkii, kayk®é pluspuun varte ensin maksimietéisyyden, sitten valietdisyyksien ja lopuksi mini-
mietéisyyden séteelld ko. vartepaikasta. Jos jokin naista kay, toiminto korvaa vartepaikan merkkina olevan
ykkoésen Svnnn-taulussa kyseisen pluspuun tunnuksella. Jos minimietdisyydenk&an sateelld ei kdy min-
kaan pluspuun varte, kyseisen vartepaikan merkiksi jad ykkdnen (vartepaikka jaa istuttamatta).
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Liite 2, sivu2. Satunnaistamistoiminto on pysaytetty kesken toimintansa.

al. el c [ 0 3 [
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K263 E191 K174 E2853 K1158 E3156 E2828 E1221 K1184 K1018 K434 K266 K269 K1157

K264 E2845 K202 E316 E1223 E2515 E2821 E1204 E231 K201 E329 E3156 E2845 E2853 E2821

1 1

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

248 Sv455_0010_015
249 Sv455_0010_017
250 Sv455_0010_018
251 Sv455_0010_019
252 Sv455_0010_020
253 Sv455_0010_021
254 Sv455_0010_022
255 Sv455_0010_023
256 Sv455 0010 024

M4 »r M

Par .~ Kioonit .~ Sv455 | Loki [N

P
1 3
2 ! 0
o J K434 KIST E36 1223 K202 K299 KIT4 K264 K118 EYO1 E2020 K114 E2515 KMDM8 0 E1221 K263 K266 E1204 E23f K201 329 K269 E2626 K101 K286 K202 KHMS7 Ki74 E91
o J|E1221 E2515 K1184 K434 E2845 E2821 EX16 E2853 K263 E156 E1223 K264 K1158 E1204 0  E201 K201 E329 K1158 K1018 K1157 E2845 K266 E1223 E2821 K269 E316 E2515 E2828 K1184
o 4JEMS6 K24 E1204 E221 E191 K2BY KS34 K202 E320 KM74 E2853 K201 E3MS6 EAO1 0 EA223 KHMS7 E2828 K269 K24 K174 K1150 E2053 EB6 Ki184 E1221 E23 K263 KIDI§ K202
o | K26 E2621 K201 E231 E515 EAZ04 K101 E2845 K266 E36 EZB21 EA221 E320 K834 0 E2653KHM84 E2515 E191 K2B) KA34 K02 E3166 KHAST Ki74 K284 E1223 KM158 K269 E1204
. GIE2828 E2845 E329 K266 E2028 K1184 K201 E231 K260 K1157 K202 E2845 E316 K263 0 K174 K434 E2821 EM221 E3156 E2828 E191 E2515 K434 K1158 E2853 E1204 K201 K264 E1223
o T[KI018 E1223 K269 KIDI8 KAT4 K24 KH58 EAS1 E2515 E1204 E23 KA0MG K174 K265 0  E3M6 E3NS6 K202 E2053 K184 E36 EM221 K263 E320 E2845 E2028 E191 EZ821 E329 K11S7
o 9| E23 K263 K202 E3M50 205 KA1S7 E1221 E2821 K1184 K204 K158 K289 EAZ23 KMST 0 E2845 EA204 KAD18 E2045 K266 E1223 E231 K201 EAZ04 K202 EZ515 K434 K296 E2853 E2515
p 3| K174 K434 E316 K1158 E1223 E329 E3156 E2828 K434 K201 E191 K1184IE2853! 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
al ™ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
el M1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
wl i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
wl B 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
=~ ML R 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
M4 W] par Koot | Sv455 Loki %3 A1 [N m
' A B C Yll& olevassa kuvassa on taman liitteen sivun 1 kuvan
1 Kloonit tilanne Viljelystyokirjan vartepaikkataulussa Sv455, ja
2 Osoite Tunnus Sijoitus vasemmalla olevassa kuvassa on sama tilanne Loki-
236/Sv455 0010 003 K434 15 taulussa. Sovellus etenee Loki-taulun vartepaikkalistaa,
237 Sv455_0010_004 E316 1.4 alkaen sen ylimmasta vartepaikasta, satunnaistaessaan
238 Sv455_0010_005 K1158 17 listan vartepaikoille Kloonit-taulun pluspuiden vartteita.
239 Sv455_0010_006 E1223 1_14 Kuten vylakuvasta nahdaan, satunnaistaminen on
240 Sv455_0010_007 E329 LT edennyt Sv455-taulusta katsoen vasemmalta oikealle -
241/Sv455_0010_008 E3156  1_7 ylh&alta alas, koska Loki-taulun vartepaikat on lajiteltu
242|5v455_0010_009 E2828 1_2 Lajittele Loki -toiminnolla tahan jarjestykseen (rivi -
243 SV455_0010_010 K434 1_19 sarake _Jarjestykseen)
244 Sv455_0010_011 K201 2 1
245 SV45§-0010-012 E191 1.2 Vasemman kuvan sarakkeeseen Tunnus sovellus tu-
246 Sv455_0010_013 K1184 1.6 lostaa kuhunkin vartepaikkaan satunnaistamansa vart-
247/Sv455_0010_014 E2853 1_16

teen pluspuutunnuksen ja sarakkeeseen Sijoitus satun-
naistamisprosessin tietoja, esimerkiksi:

K434 1_5 = maksimisateelld ja pluspuulistan viides
(K434 on ollut siind satunnaistamisen vaiheessa viiden-
tend Kloonit-taulussa)

E329 1_1 = maksimisateella ja pluspuulistan ylin

K201 2_1 =seuraavalla sateelld ja pluspuulistan ylin
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Liite 3, sivu 1. Pinta-alan maaritystoiminto.

Toiminnolla voidaan mitata halutun alueen, esimerkiksi koko viljelyksen, pinta-ala Viljelystyokirjan Svnnn-
taulusta. Alue maaritellaan klikkaamalla sen kulmasoluja. Ennen sitd tarkistetaan Par-taulusta se, etta

Rivivali ja Sarakevali ovat oikein.

A

B

Sv455,Seindjoki Marjatanaho

1
2
3
4
5
0
!
(o]
J

10 Rivivali, dm

11

12 Sarakevali, dm
13

14

15

16

17

50

80

18
19
20

21 Matka, m/Lahtopisteen vari
22 Etappi, m/Kulmapisteen vari

23 Laskettu pinta-ala, ha
24 Laskenta ei/piilotettu/naytto

419.21
11.42)
15.2

e

25
M 4 » M| Par ~ Kloonit ,~ Sv455 .~ Loki

she[ Ml

Rivivéli ja Sarakevali annetaan desimetreind.

Matka, m/Lahtdpisteen véri

Solun B21 vari maaraa mitattavan alueen alkupisteen
solun véarin, kun sité klikataan Svnnn-taulussa. B21:n
lukuarvo ilmaisee mitatun (kullakin hetkella kuljetun
matkan) alueen kehan pituuden metreissa.

Etappi/Kulmapisteen vari

Solun B22 vari maaraa mitattavan alueen etappipistei-
den solun vérin. B22:n lukuarvo ilmaisee kahden vii-
meisimman etappipisteen vélisen etdisyyden metreina.

Laskettu pinta-ala, ha

Alkupisteen ja etappipisteiden sisépuolelle jaavan alu-
een pinta-ala hehtaareissa.

Laskenta ei/piilotettu/nayttd

Kayttaja antaa tahan kirjaimen:

e = pinta-alan laskenta ei kaytdssa

p = tulos nékyy vain Par-taulussa

n = tulos nékyy etappipisteiden osoituksen aikana
Svnnn-tauluun ponnahtavassa infoikkunassa (sivu 2.
kuvat A-E), ja myds Par-taulussa
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Liite 3, sivu 2. Pinta-alan maaritystoiminto, kuvat A—E. Kuvissa on vartepaikkakartan Excel-tauluja, joissa
rivivali on 5 m ja sarakevali 8 m. #- merkit kuvaavat mitattavan alueen vartteita. Kuvissa A—D mitataan
vartteiden kattama suorakulmion muotoinen pinta-ala. Kuvassa E mitataan epasaannéllisen muotoisen
alueen pinta-ala.

Matka 80.00  80.00
Pinta-ala 0.0000

Matka 50,00 / 130.00
Pinta-ala 0.2000

Matka 80.00 / 210.00
Pinta-ala 0.4000

Matka / Pinta-ala [X] §

Matka 88.00 / 231.00
Pinta-ala 0.4840

Kuva A. Ensin on klikattu aloituspistetta eli aloitusvart-
teen solua, joka on muuttunut harmaaksi. Seuraavaksi
on Klikattu seuraavaa kulmapistettd, jonka solu on
muuttunut siniseksi (vaakarivin suunnassa kymmenes
solu aloituksesta lukien). Né&kyviin tulevassa infoikku-
nassa on seuraavat tiedot: Matka 80.00 / 80.00 (m), eli
etappimatka / kokonaismatka ja: Pinta-ala 0.0000 (ha).
Pinta-alaa ei ole kertynyt, koska kahden pisteen véliin ei
muodostu pinta-alaa.

Kuva B. Ensimmaisen etappivartteen solu on muuttunut
klikkauksen jalkeen siniseksi (pystysarakkeen suun-
nassa kymmenes solu edellisestd kulmasta). Nékyviin
tulevassa infoikkunassa on samat tiedot kuin edelleé.
Pinta-ala 0.20000 (ha) on puolet vartealueen kokonais-
pinta-alasta (suorakulmaisen kolmion pinta-ala).

Kuvat C. Lopuksi on klikattu viimeisen etappivartteen
solua (vaakarivin suunnassa kymmenes solu edellisestéa
kulmasta). Infoikkunan ilmoittama pinta-ala on kuvassa
nakyvan, siniselld katkoviivalla rajatun alueen pinta-ala
(10 x 8 m) x (10 x 5 m) = 4000 m®. Se ei kuitenkaan ole
vartteiden kattaman alueen ala, koska reunimmaisten
vartteiden viemastd alasta (ruuduista) on mukana vain

puolet.

Kuva D. Téassa on mitattu oikealla tavalla vartteiden
kattama pinta-ala (rajattu tumman sinisella katkovii-
valla). Kulmapisteet on valittava kuvassa nékyvélla ta-
valla, jolloin niiden rajaama alue (vaalean sinisella kat-
koviivalla rajattu) vastaa tdsmélleen vartteiden kattamaa
alaa eli (11 x 8 m) x (11 x 5 m) = 4840 m”.
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Metlan tyGraportteja 283
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2014/mwp283.htm

Liite 3, sivu 3. Pinta-alan m&aritystoiminto, kuva E.

'H_A,_gmn { T PR 7 TR ] [V Y [STY S (v Py Sy f— Ty | PR T - YU U Y T Y T v y—ry— —t
N IR AR AR AL
AR AE I EAE IR AE K

] AR IEAE AR AE AR AEAEAE AL

) AR A AR AR AE A AEAE AR AL

AR AR AR IEAE AR AE A E I AR AE AR AR K
AEAE AR A E AR A E A E A E AR AE AR AR AR AR K

X e [ o [ o [ o [ | % [ % | % | % | % | % | % | % | %% %
i AEAE IR AE AR A E A E I E AR AE A E IR AR AE A
u B | | [ % [ | o | | | % | o | ok | o | % | ok |k | % | %
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Q:qm-*#*********
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: =

Alueella on 247 vartetta, joiden kattama pinta-ala on: 247 x 5m x 8m = 9880 m?. Oikealla tavalla valitut
kulmapisteet nékyvat sinisina soluina. Viimeisen kulmapisteen infoikkunassa on ilmoitettu oikea pinta-ala.
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