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Alkusanat

Finnish Wood Research Oy (FWR) tilasi kesélla 2009 Metséntutkimuslaitokselta puutuotteiden
kierratyksen nykytilaa ja mahdollisuuksia Kkartoittavan esiselvityksen. Hanke kéaynnistyi
syksylla 2009, ja sen vastuututkijana toimi Henrik Hergjarvi. Téh&n loppuraporttiin on koottu
esiselvityshankkeessa keratty tieto seka tehty tuon tiedon pohjalta paatelmid ajankohtaisista
jatkotutkimus- ja kehittdmistarpeista.

Kirjoittajat  kiittavat FWR:n tutkimusvaliokuntaa hyvastd yhteistyosta ja arvokkaista
evastyksistd hankkeen toteutusvaiheessa. Erityiskiitokset hankkeen alkuunpanossa ja
toteutuksessa myoétéavaikuttaneille Markku Lehtoselle Metsateollisuus ry:std seka Kimmo
Jérviselle FWR:sta.

Joensuussa 15.2.2011
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1 Johdanto
1.1 Tausta

Suomessa kaytettiin raakapuuta noin 60 miljoonaa kuutiometrid vuonna 2009. Toimialoista
massa- ja paperiteollisuus, saha- ja rakennuspuusepénteollisuus sekd energiantuotanto ovat
suurimpia puun kayttajia. Puunjalostuksen yhteydessa syntyy aina myos jakeita, joita teollisuus
ei kaytd varsinaisen paatuotteensa valmistukseen. Massa- ja paperiteollisuuden sivutuotteet
(kuorijate) kaytetaan energiantuotantoon. Sahojen ja vaneritehtaiden sivutuotteet kédytetaan joko
energiantuotannossa (kuori ja puru) tai kuiduttavalle teollisuudelle myytédvéna hakkeena.
Metsateollisuustuotteiden eri jatkojalostusprosesseissa syntyy vaihtelevia maéria puujatett,
josta osa jaa ilman valitonta kayttokohdetta. Tallaista puujatetta syntyy tyypillisesti esimerkiksi
talonrakennus- ja korjaus- seka purkutoiminnoista.

Kun puusta, kuten muistakin materiaaleista, valmistettu tuote saavuttaa elinkaarensa paan, sen
sisdltimd materiaali muuttuu jatteeksi. Jatteen madrad pyritddn nyky-yhteiskunnassa
minimoimaan kayttamalld mahdollisimman suuri osa materiaalista uudelleen alkuperéisessa
kayttotarkoituksessaan, valmistamalla siita uusia tuotteita tai havittamalla se polttamalla.

Suomessa syntyy vuosittain erityyppisid jatteitd noin 75 miljoonaa tonnia, josta noin 60
prosenttia’ padtyy kaatopaikoille. Materiaalien kierrdtyksen osuus jatteiden kasittelytapana on
Suomessa koko ajan kasvussa, mutta monissa Euroopan maissa ollaan kierratystehokkuudessa
Suomea edelld. Puujatteen yleisin kayttdbmuoto Suomessa on polttaminen energiaksi.
Polttamista ei kuitenkaan lueta kierratykseksi. Varsinaisen puun Kierratyksen odotetaan
yleistyvén ensisijaisesti normiohjauksen kautta.

Tutkimustietoa puun Kierratyksestd Suomessa on vahdn. Ainoan poikkeuksen tekee
rakennusjatteen kierrétys, jonka yhtend merkittdvana osana on puujate. Tehdyissa selvityksissa
kasitellddn ensisijaisesti jatteen maarid, ymparistovaikutuksia ja poltto-ominaisuuksia.
Padkaupunkiseudun yhteistydvaltuuskunta (YTV) on tehnyt selvityksen paakaupunkiseudun
rakennusjatemaaristd vuonna 2003% Suomessa Tilastokeskus julkaisee vuosittain Jatetilaston,
joka kertoo yhdyskuntajatteiden madrat jatelajeittain  sek& niiden  késittelytavat.
Metsantutkimuslaitos (Metla) tilastoi Metsatilastollisessa vuosikirjassa energiantuotannossa
kaytetyt puuperdiset teollisuuden sivutuotteet ja puujatteet.

Taman esiselvityksen tavoitteena on madrittdd puutuotteiden kierratyksen tdmanhetkinen tila
Suomessa ja Euroopassa sekd kierratystoiminnan laajenemisen mahdollisuudet ja rajoitteet.
Raportissa kartoitetaan myds olemassa olevat kierratysjarjestelmat sekd puutuotteiden
loppukaytto- ja -sijoituskohteet toimialoittain mukaan lukien energiakdyttdé Suomessa,
Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa. Lisdksi on kartoitettu kierréatystd koskevan eurooppalaisen
ja yhdysvaltalaisen lainsaadannén, maardysten, normien ja standardoinnin nykytilaa seké niiden
tulossa olevia muutoksia EU-alueella.

! Jatetilasto 2007, Tilastokeskus

Luettavissa: http://www.stat.fi/til/jate/2007/jate 2007 2009-06-04_fi.pdf

Luettu 27.01.2011

2 Peréla Anna-Leena ja Vainio Terttu (2004): Paakaupunkiseudun rakennustyémailla syntyva
rakennusjéte. VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka.
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1.2 Maaritelmat ja tutkimusaiheen rajaus

Téssa raportissa tarkastellaan puun Kierratystd, joka kasitteena pitéa sisalladn uudelleen kdyton
ja uusiokayton. Tarkasteltava materiaalipohja syntyy lahinnd rakentamisen (TOL2008, F)
sivutuotteista, jatteistd ja rakennustuotteiden varsinaisen kayton jélkeisestd kaytosta. Raportissa
ei kasitelld massa- ja paperiteollisuuden eika puutuoteteollisuuden jalostusprosessien (sahaus,
hoylays, kyllastiminen) tuloksena syntyvia sivutuotteita. Kierratykseksi luetaan toiminta, jossa
puu kéytetadn tavalla tai toisella uudelleen siten, ettd puu sailyy puuna my6s uusia tuotteita
valmistettaessa. Polttamista missadn muodossa ei lueta tassa raportissa kierréatykseksi.

Raportissa on kaytetty prosessi- ja raaka-ainenimikkeita seuraavissa merkityksissa:

o Kierratys: Kaytostd poistetun tuotteen tai materiaalin ohjaaminen takaisin samaan
(uudelleen kaytto) tai uuteen (uusiokayttd) kayttétarkoitukseen.

e Uudelleen kaytto: Kaytosta poistetun tuotteen tai materiaalin kdyttd uudelleen
alkuperdisessa tarkoituksessaan.

o Uusiokayttd: Kéytosta poistetun tuotteen tai materiaalin kdytté uuden tuotteen
raaka-aineena.

e Rakentaminen: Maalla tai vedessé tapahtuva rakennuksen tai muun kiintean
rakennelman uudis- tai Kkorjausrakentaminen, kunnossapito tai ndihin liittyva
asennustyo tai purkaminen.

e Puujate ja jatepuu: Tassa selvityksessa nimekkeitd kdytetddn rinnan toistensa
kanssa. Puujatteelld tai jatepuulla tarkoitetaan kaytOsta poistettua puuta, joka
voidaan kierrattaa tai vaihtoehtoisesti polttaa, jos se ei ole enad kierréatyskelpoista.

e Sivutuote: Tuotteen valmistuksessa syntyy varsinaisen tuotteen liséksi jakeita,
jotka ovat tuotteen valmistuksen kannalta jatettd. Jos jate pystytadan valittomasti
hyddyntaméan jonkin toisen tuotteen valmistuksen tai energiantuotannon raaka-
aineeksi, on kysymyksessé sivutuote.



2 Aineistot ja menetelmat

Taman esiselvityksen tilastollisen aineiston on muodostanut Tilastokeskuksen, Metlan ja
Eurostatin tuottamat tilastot. Liséksi on kéytetty eri selvityksissa ja raporteissa esitettyja tietoja
arviointien pohjana.

Menetelmallisesti tarkein keino on ollut Internetisséa tapahtunut tiedonkeruutyd, jonka tuloksena
I0ydettyjen raporttien sisaltdman tutkimustiedon pohjalta on muodostettu kokonaiskuva. Myds
erilaisten kierratysyritysten, yhteisdjen ja viranomaistoimijoiden kotisivuja on hyddynnetty.
Téarkedn osan hankitun tiedon tdsmentamisessa on muodostanut suomalaisille toimijoille tehty
strukturoitu puhelinhaastattelu sek& muut puhelimitse tai sahkopostitse tehdyt varmennukset ja
tiedustelut.

Erityisesti lainsaantoéd ja standardeja késittelevassa kappaleessa 3 tarkeimpid lahteitd ovat olleet
Suomen Ympéristokeskuksen Internet-sivut ja raportit, Euroopan Unionin Internet-sivusto
"Tiivistelmat EU:n lainsaddannosta” sekd kansalliset sdddokset Finlex’in “Ajantasainen
lainsdddant6” -Internet-sivustolta. Tiedon lahteend ovat olleet myds VTT:n tutkimusraportit.
European Cost E31 konferenssissa 2007 on myds esitetty kooste kierrétettya puuta koskevasta
vanhemmasta eurooppalaisesta lainsaadannosta®. Tietoja on varmistettu ja tdydennetty
haastatteluin. Tassa esiselvityksessa tehdyt tulkinnat sd&ddsten vaikutuksista ovat vain suuntaa-
antavia — lopullinen tulkinta toteutuu tapauskohtaisesti viranomaispaatoksissa, jollaisia ovat
esimerkiksi ymparistdlupa, tuomioistuinten ratkaisut — viime kadessa korkein oikeus ja korkein
hallinto-oikeus. Yleensakin juridisten tekstien tulkinnassa yksittdisen sadnnoksen sisélto
maarittyy kokonaisarvioinnissa muiden saénnésten ja saadosten kanssa.*

Jatteiden maarat ja niiden késittelytavat vaihtelevat alueittain. Mé&éarien vaihteluun vaikuttaa
vakiluku. Jatettd syntyy siellda missd on ihmisid ja aktiivista toimintaa. Kaésittelytavat ovat
puolestaan riippuvaisia kasiteltdvistda madristd. Taman takia tdssd selvityksessd valittiin
vertailtavaksi maan suurin alueellinen véestokeskittyma ja pienehkd maakuntakeskus. Alueiden
puujatteen kasittely on kuvattu kappaleissa 5.3 ja 5.4.

¥ Management Systems for Recovered Wood in Europe - Bojan Srdjevic, Bengt Hillring, Christos Galis,
Olle Olsson. In: Proceedings of the 3rd European COST E31 Conference "Management of Recovered
Wood: Reaching a higher technical, economic and environmental standard in Europe”. Klagenfurt,
Austria on 2-4 May 2007.

*Maatta Tapio, ympéristéoikeuden professori, Joensuun yliopisto. Haastattelu 5.1.2010,
séhkopostikirjeenvaihto 2010.



3 Lainsdadanto ja standardit Suomessa, EU:ssa ja globaalisti

3.1 Maaritelméat

Puuperdisten tuotteiden uudelleenk&ytt6d, uusiokayttod, kierrétysta, polttoa ja loppusijoitusta
kaatopaikalle saadelldan lainsaadannolla. Kierrdtystoimintaa koskevat velvoitteet ja tavoitteet
sisaltyvat useimmiten laajempiin kokonaisuuksiin, joskin varsinkin paperin ja pakkausten
kierratyksesta on omat sdadoksensa.

Laki on eduskunnan antama velvoittava saadds. Asetus on lakia tdsmentdva tai tydentava
s&&dos, joita voivat antaa tasavallan presidentti, valtioneuvosto tai ministerio lain antaman
asetuksenantovaltuutuksen nojalla. Liséksi valtioneuvosto ja ministeriot voivat antaa paatoksia,
joilla on valtuutus ylemmanasteiseen normiin perustuvassa saadoksessa. Paatdsten sisaltdmat
maaraykset ja ohjeet voivat siséltdd myos paastorajoja tai ympariston laatua koskevia normeja.
Saadosten normihierarkiaan kuuluvat lisaksi keskusvirastojen antamat paatokset, maaraykset ja
ohjeet. Myds kunnallisilla viranomaisilla on erdiden lakien mukaan norminantovaltaa mm.
jatelaissa ja ympéristonsuojelulaissa. Periaatteessa saddokset ovat yhta velvoittavia riippumatta
siitd, ovatko ne lakeja, asetuksia tai paatdksia, mutta asetukseen tai muuhun alemmantasoiseen
saadokseen siséltyvaa sdanndsté ei saa soveltaa, jos se on ristiriidassa vastaavan lain kanssa.

Standardi on yhteinen sovittu toimintatapa. Standardit  laaditaan yhteistyona
tyéryhmissé, joihin voi osallistua viranomaisten, teollisuuden, kaupan, kayttéjien, kuluttajien
seké korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten edustajia. Standardit voivat olla voimassa vain
yhdessa maassa, mutta yh& useammin pyritddn eurooppalaisiin ja kansainvélisiin standardeihin,
jotka ovat voimassa maailmanlaajuisesti. Standardit ovat yleensa luonteeltaan suosituksia.

Euroopan Unionin direktiivissa vahvistetaan jasenvaltioille tavoitteet, mutta jasenvaltiot voivat
itse valita keinot, joilla ne saavutetaan. Direktiivien tarkoitus on yhdenmukaistaa lainsaadantoa.
Jasenvaltion lains&atdja mukauttaa kansallista lainsddadant6a direktiivin tavoitteita vastaaviksi,
jolloin lainsdatajalla on liikkumavaraa ottaa huomioon kansalliset erityispiirteet. Direktiivissa
asetetaan maarapaiva, jolloin ne on saatettava osaksi kansallista lainsaadantda. Jos jasenvaltiot
eivét siirrd direktiivid osaksi kansallista lainsd&dantdaan tai jos ne tekevat sen epéataydellisesti
tai myohassd, oikeussubjektit voivat vedota kyseiseen direktiiviin suoraan kansallisissa
tuomioistuimissa. EU:n asetuksia voivat antaa neuvosto ja parlamentti yhdessé tai komissio
yksin. Asetukset on osoitettu kaikille. Niit4 on sovellettava valittomasti kaikissa jasenvaltioissa
samaan tapaan kuin kansallista lainsdddantda ilman, ettd kansalliset viranomaiset antavat
taytantoonpanosaadoksia.

EU:n paatoksia voivat antaa neuvosto yksin tai yhdessd parlamentin tai komission tekeména.
Padtoksen avulla voidaan maaratd jasenvaltion tai unionin kansalainen tekemdan tai olemaan
tekemattd jotain, antaa talle oikeuksia tai méaéarata talle velvollisuuksia. Paatds on yksildity, ja
siind on tadsmennettdvd kohderyhmd, jota paatds yksin sitoo. P&atds on kaikilta osiltaan
velvoittava. Komission tiedonannot ovat padasiassa lainsaddantéehdotuksia. Ne eivét siis ole
sitovia, mutta niistd voi ennakoida kansallisen ja EU-lainsaddannén tulevia kehityssuuntia.

Lainsd&ddannon siséllon osalta on pyritty poimimaan ndkodkulmia, jotka vaikuttavat

ammattimaiseen  puutuotteiden  uudelleenkdyttéon,  valmisteluun  uudelleenkayttoon,
Kierratykseen, polttoon tai kaatopaikkakasittelyyn.
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3.2 Kaikkia kierratystoimintoja koskevat saadokset

Ymparistonsuojelulaki 4.2.2000/86, Ymparistonsuojeluasetus 18.2.2000/169, Laki -eraista
naapuruussuhteista 13.2.1920/26

Ymparistonsuojelulaissa (86/2000) madritelladn yleisesti lain tavoitteet ja toimenpiteet
ympéristdn pilaantumisen ehkaisemiseksi. Ymparistoasetuksessa (169/2000) madritellddn
yksityiskohtaisesti ymparistOlupaa vaativat elinkeinot, lupien hakumenettely ja sanktiot.
Ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan on siis oltava lupa, ympéristdlupa.
Lupaa ei tarvita maa- ja metsataloudessa syntyvan ja siind hyodynnettavan tai kasiteltdvan
luonnonmukaisen vaarattoman kasviperdisen jatteen hyoddyntdmiseen tai kasittelyyn. Lupa
tarvitaan mm. jatteen laitos- tai ammattimaiseen hyddyntdmiseen tai késittelyyn, samoin
toimintaan, joka saattaa aiheuttaa naapuruussuhteista annetussa laissa tarkoitettua kohtuutonta
rasitusta. Pienissa yksikoissd kunta on lupaviranomainen, suuremmissa aluehallintovirasto
(AVI). On kuitenkin huomattava, etta toiminta, johon sovelletaan jatteen polttamisesta annettua
valtioneuvoston asetusta seka toiminta, jossa hyédynnetéan tai kasitelladn muualla kuin siina
syntyneita ongelmajéatteitd edellyttavat aina luvan aluehallintovirastolta (asetus, 6 §8).

Ymparistonsuojelulain (86/2000) uudistus yhdisti aiemman jatelain mukaiset lupavelvollisuudet
yhteen ymparistonsuojelulain alaisuuteen, joten jateluvan kasite poistui kaytostd. Mikali jate
lakkaa olemasta jatettd, ja muuntuu sivutuotteeksi, sen hyddyntamista koskevat
ympéristomadraykset, ymparistdseurannan normit ja lupamenettely voivat keventya
huomattavasti. Kuitenkin jatteen muuntamistoiminta, esimerkiksi ammattimaisena toimintana
tehtdva kyllastetyn puun muuntaminen uudelleenkayttoon, edellyttad ympéristolupaa.

Ymparistonsuojelulaissa on edellytetty, ettd kdytetddn parasta kédytettdvissa olevaa tekniikkaa
(BAT), jota on eri toimialoilla tdsmennetty Ympéristéhallinnon Internet-sivuilla.® BAT-
ohjeistusta on maaritelty mm. jatteiden kasittelylle ja poltolle, energia-alan isoille ja pienille
polttolaitoksille sekd metsd- ja paperiteollisuuteen. Toiminnanharjoittajan on myds oltava
riittavasti selvilld toimintansa ympdristovaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten
vaikutusten vahentamismahdollisuuksista (selvillaolovelvollisuus).

Laki julkisista hankinnoista 2007/348,

EU:n hankintadirektiivi 2004/18/EY,

Euroopan komissio 2005: késikirja ymparistonakokohtien huomioonottamisesta julkisissa
hankinnoissa

Saadosten mukaan julkisille hankinnoille voidaan asettaa ympéristokriteerejd. Oikeuteen
maéadritelld kaytettdva materiaali tai tavaran sisélto liittyy myos oikeus vaatia, etté siséllosta tietty
vahimmadisosuus on mahdollisuuksien mukaan kierrétettyé tai kdytettyd materiaalia.

® BAT — Best Available Technique.
Tarkemmin: http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=332601&lan=FI
Luettu 27.01.2011
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Kéytdnnossa kaikki jatteeksi luettavan aineen ammattimainen kasittely mm. aineen
valmistelemiseksi  uudelleenkayttoon ja  Kierratystuotteiden valmistuksessa —edellyttaa
ymparist6lupaa. Ammattimaisen toimijan on oltava selvilla toimintansa ympéristovaikutuksista,
pyrittdva haitallisten vaikutusten ja jatteen maédran véhentamiseen sekd kaytettdva parasta
tekniikkaa.

3.3 Jatesdadokset, kaatopaikkasaadokset, yleiset jatemaaria ja
kierratysta koskevat tavoitteet

Jatelaki 1072/1993 ja jateasetus 1390/1993, YmparistOministerion asetus yleisimpien j&tteiden
seka ongelmajatteiden luettelosta 1129/2001, laki jatelain muuttamisesta 452/2004

Jatteelld tarkoitetaan ainetta tai esinettd, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytosta
tai on velvollinen poistamaan kaytosta. Jatelainsaddannon keskeinen tavoite on ehkaista jatteen
syntymistd, edistad jatteen hyddyntdmisté ja vahent&d jatehuollosta aiheutuvia haittoja. Jatelain
mukaan jate on ensisijaisesti pyrittdva hyddyntdmaan aineena ja toissijaisesti energiana.
Kaatopaikoille jate voidaan sijoittaa vain, jos sen hyddyntaminen ei ole teknisesti tai
taloudellisesti mahdollista. Tuotannon harjoittajan on huolehdittava siitd, ettd tuotannossa
kaytetadn sdastelidasti raaka-ainetta ja ettd raaka-aineen kayttoéd korvataan jatteelld. Jatelain
mukaan viranomaisen on huolehdittava siitd, ettd sen omassa toiminnassa kéytetdan
Kierratettdvia tai Kierratetysta raaka-aineesta valmistettuja tuotteita.

Jateasetuksen liitteissd madritelladn myos jateluokat seké jatteiden luokittelu ongelmajatteiksi
niiden syntytavan, niiden siséltdmien aineiden ja ominaisuuksien perusteella. Vain jate- ja
ongelmajateluettelossa ongelmajatteeksi merkitty jate voidaan katsoa ongelmajatteeksi.
Ymparistoministerion asetuksessa 1129/2001 on yksityiskohtaisesti maaritelty teollisessa
toiminnassa syntyvét erilaiset sivuainevirrat joko tavanomaisiin jétteisiin tai ongelmajatteisiin.
Jateluokittelua ja erityisesti rajanvetoa jatteen ja sivutuotteen vélilla tarkennetaan vuosien 2006
ja 2008 jatedirektiiveissa ja niiden siirrossa kansalliseen lainsaadantoon.

Jatelaki maarittelee muun muassa vastuut jatteen késittelyn eri vaiheissa seké kustannusvastuut.
Jatteen haltijan, jollainen on esimerkiksi teollisten tuotteiden valmistaja, on huolehdittava
jatteen kuljetuksen sekd hyddyntdmisen tai kasittelyn jarjestamisestd. Asumisessa seké siihen
rinnastettavassa julkisessa hallinto- ja palvelutoiminnassa on kunnalla velvoite jérjestad
jatteenkuljetus, hyddyntdminen ja késittely. Jatteen haltijan kanssa tehtdvalla sopimuksella
kunta voi ottaa jarjestamaénsa jatteenkuljetukseen muunkin jatteen kuljetuksen, hyddyntdmisen
ja Kkasittelyn. Tuottajan vastuulla olevaa puuperdisen jatteen kerdystd, kuljetusta ja
hyodyntdmistd on kasitelty luvussa 3.8. Kunta voi antaa jatehuollon osittain tai kokonaan muun
yhteison tai yksityisen yrittdjan hoidettavaksi. Jatteen saa luovuttaa vain hyvéksytylle jatteen
vastaanottajalle.

Tuotannon harjoittajan ja tuotteen valmistajan tai maahantuojan on oltava riittdvan hyvin
selvilld  tuotannossaan tai  tuotteestaan  syntyvastd jatteestd, sen terveys- ja
ympéristovaikutuksista sekd sen maéarén ja haitallisuuden véhentadmisesté ja jatehuollosta seka
mahdollisuuksista kehittdd tuotantoaan tai tuotettaan siten, ettd jatteen mé&ard ja haitallisuus
vahenee. Jatteen haltijan on oltava riittdvan hyvin selvilld hallinnassaan olevan jatteen maarasté,
lajista, laadusta, alkuperéstd ja jatehuollon kannalta merkityksellisistd ominaisuuksista seké
terveys- ja ymparistovaikutuksista. Ympdristdluvan haltijan ja ongelmajétteen tuottajan sek&
ongelmajétteen ammattimaisen kuljetuksen toteuttajan on pidettdva kirjaa toiminnassaan
syntyneen, keratyn, varastoidun tai valivarastoidun, kuljetetun, hyddynnetyn tai késitellyn seka

12



myydyn tai vélitetyn jatteen maarastd, lajista, laadusta ja alkuperastd, seka toimitettaessa jate
muualle, sen syntypaikasta samoin kuin toimituspaikasta ja -paivamaarasta sekd kuljetus- ja
hyodyntamistavasta tai kasittelytavasta. Jatelaki 51 §.

Kaytannon toimijoiden kannalta merkittdva kohta jateasetuksessa (138) on madraykset
jatetiedostoon tehtdvan ilmoituksen sisallosta. Kaikkien jatteen ammattimaisten kerégjien ja
kuljettajien on tehtdva jateilmoitus, jonka on normaalien yritystietojen lisaksi sisallettéva tiedot
hyodynnettavien tai késiteltavien jatteiden lajista, laadusta, maarasta ja alkuperasta seka tiedot
jatteen kasittely- ja hyddyntdmismenetelmista. Ilmoitus tehdaén alueelliselle elinkeino-,
litkenne- ja ymparistokeskukselle (ELY -keskus).

Valtioneuvoston paatos kaatopaikoista 861/1997

Kaatopaikat luokitellaan ongelmajatteille, tavanomaisille jatteille ja pysyvélle jatteelle
tarkoitetuiksi kaatopaikoiksi. Kaatopaikka, joka on hakenut ja saanut luvan ottaa vastaan
tiettyyn luokkaan kuuluvaa jatettd, voi ottaa sitd vastaan. Sama kaatopaikka voi ottaa vastaan
usean luokan jatteitd. Tuottajalla on muun muassa selvilldolovelvoite oman jatteen luokasta.
Kaatopaikalle ei saa sijoittaa ”sellaista asumisessa syntynytti jatettd taikka ominaisuudeltaan ja
koostumukseltaan siihen rinnastettavaa teollisuus-, palvelu- tai muussa toiminnassa syntynytta
jatettd, jonka biohajoavasta jatteesta suurinta osaa ei ole kerétty talteen erillddn muusta jatteestéa
tai toimitettu muulla tavoin hyodyntdmistd tai muuta késittelya varten”. Mm. puujéte siis on
ensisijaisesti lajiteltava erilleen ja késiteltdva muuten kuin kaatopaikalle sijoittamalla.

Komission tiedonanto: jatteiden syntymisen ehkaisemista ja kierratysta koskeva teemakohtainen
strategia (21.12.2005), EU-jatedirektiivi 2006/12/EY, Komission tiedonanto KOM(2007) 59
tulkitseva tiedonanto jatteista ja sivutuotteista, EU-jatedirektiivi 2008/98/EY, Valtakunnallinen
jatesuunnitelma vuoteen 2016

Kierrdtys maéritellddn uudessa jatedirektiivissd (2008) “hyddyntdmistoimeksi, jossa
jatemateriaalit k&sitellddn uudelleen tuotteiksi, materiaaleiksi tai aineiksi joko alkuperdiseen
tarkoitukseen tai muihin tarkoituksiin. Siihen siséltyy eloperdisen aineksen uudelleenkésittely,
mutta ei energian hyoddyntdminen eikd uudelleenkasittely materiaaleiksi, joita kaytetddn
polttoaineena tai maankayttotoimiin®.

Pitkén aikavélin tavoitteena on tehdd EU:sta kierratysyhteiskunta, jossa pyritddn valttdmaéan
jatettd ja jossa jatettd kaytetddn resurssina. Sisamarkkinat helpottavat jatteiden kierratys- ja
hyddyntamistoimenpiteitd, jos kaytossd on tiukempia ymparistosadnnoksid. Komissio korostaa
kierratyksen lisddmistd ja parantamista. Jos vuoden 2010 tarkastelussa sellaista materiaalien
Kierratystd ei tapahdu, josta seuraisi ymparistohyotyjd, voidaan toteuttaa materiaaleihin
keskittyvié lisdtoimia kéyttden asianmukaisinta toimintapoliittista vélinettd kuten taloudelliset
vélineet, tuottajan vastuu, kaatopaikalle sijoittamisen kieltdminen, jatteiden kerdamisen ja
kierratyksen tavoitteet.

Vuoden 2008 jatedirektiivin neljannessa artiklassa on asetettu viisiportainen hierarkia, jonka
mukaan jatteen synnyn ehkéisy on jatehuollon kannalta ensisijainen ja jatteen kaatopaikalle
vieminen viimeinen toimenpide. Tarkeysjarjestys on:

1. jatteen synnyn ehkaisy,

2. valmistelu uudelleenkéyttdon,

3. kierrétys,

4. muu hyédyntdminen,

5. loppukasittely.
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Strategiassa ehdotetaan, ettd yhteison alueelle vahvistetaan Kierratystoimintoja ja
uusiomateriaaleja  koskevat vahimmaissaannokset. Téata l&dhestymistapaa sovelletaan
ensisijaisesti biojatteeseen. Kierrdtystd koskevat laatuvaatimukset lisddvéat uusiokdyttoon
tarkoitetun materiaalin kysyntaa ja hyvaksyttavyytta. Jatevirrat siirtyvat nain kohti Kierréatysta.

EU:n jatedirektiivissa (2008/98) viidennessa artiklassa sivutuotteen madritelméa selkeytyy, ja
luodaan menettely, jossa tiettyjen hyodyntdmistoimien jalkeen jate lakkaa olemasta j&tetta
(artikla 6) ja on uutta tai uusioraaka-ainetta. Téllaisia End of Waste - kriteerejd on tarkoitus
laatia muun muassa paperille seké rakennus- ja purkujatteelle.

Uusimmassa jatedirektiivissa on oma artikla (11) uudelleenkéytélle ja kierratykselle. Se muun
muassa edellyttdd, ettd jasenvaltioiden on toteutettava tarvittavat toimenpiteet tuotteiden
uudelleenkéyton ja uudelleenkaytettavaksi valmistelun edistamiseksi erityisesti kannustamalla
uudelleenkéyttd- ja korjausverkostojen perustamista ja tukemista sekd taloudellisten
ohjauskeinojen, hankintaperusteiden, madarallisten tavoitteiden tai muiden toimenpiteiden
kayttdd.  Laadukkaan  kierratyksen  edistdmiseksi  jésenvaltioita myds  ohjataan
erilliskerdysjarjestelmien kayttoon ottoon.

Euroopan neuvoston direktiivi 1999/31/EY — ns. kaatopaikkadirektiivi, Suomen kansallinen
strategia biohajoavan jatteen kaatopaikkakasittelyn vahentamisesta (2.12.2004)

Kaatopaikkadirektiivin mukaisesti biohajoavan yhdyskuntajatteen, joka siis voi hajota
aerobisesti tai anaerobisesti, kaatopaikkakasittelyd on Suomessa rajoitettava vuonna 2006
enintddn 1,6 miljoonaan tonniin, vuonna 2009 enintd&n 1,0 miljoonaan tonniin (biohajoavan
jatteen arvioitu kokonaismaéra vastaavana ajankohtana 2.9 miljoonaa tonnia) ja vuonna 2016
enintdan 0,7 miljoonaan tonniin (biohajoavan jatteen arvioitu kokonaismaara 2,8 miljoonaa
tonnia). Vuonna 2016 saa kaatopaikoille siten sijoittaa enda enintddn 25 prosenttia tuolloin
syntyvaksi arvioidusta biohajoavasta yhdyskuntajatteesta.

Jatesadnnokset kannustavat tuotannon harjoittajaa korvaamaan raaka-aineen kayttoa jatteella.
Jatteen haltijan, esimerkiksi teollisten tuotteiden valmistajan, on huolehdittava jatteen
kuljetuksen sekd hyodyntamisen tai kasittelyn jérjestdmisesta sekd kehitettdva tuotantoaan tai
tuotettaan siten, ettd jatteen méaard ja haitallisuus vahenee.

Jatkossa kasvaa paine puujatteen synnyn ehkaisyyn, uudelleenkdyttddn ja kierrdttdmiseen
energiaksi polton sijasta. Selvempi méaarittely sivutuotteen Kkriteereista seka jatteeksi luokittelun
paéattymisestd voi helpottaa tulevaisuudessa kierratysta.

3.4 Rakennus- ja purkujatteitd seka puutuotteiden kierratysta koskevat
sdadokset

Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, Maankaytto- ja rakennusasetus 10.9.1999/895

Lain tavoitteena on jarjestdd alueiden kéayttd ja rakentaminen niin, ettd luodaan edellytykset
hyvéalle elinympdristélle sekd edistetddn ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja
kulttuurisesti kestavaa kehitystd. Rakentamisen ohjauksen tavoitteena on edistda rakentamista,
joka perustuu elinkaariominaisuuksiltaan kestaviin ja taloudellisiin, sosiaalisesti ja ekologisesti
toimiviin sekd kulttuuriarvoja luoviin ja séilyttaviin ratkaisuihin.
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Laki sisaltdéd  madrdyksia  uudelleenkéytostda  ja  kierratyksesta. Esimerkiksi
purkamislupahakemuksessa tulee selvittad purkamistydn jarjestaminen ja edellytykset huolehtia
syntyvan rakennusjatteen  késittelystda sekd kayttdkelpoisten rakennusosien hyvéksi
kayttdmisestd (1398). Rakennuksen tai sen osan purkaminen tulee jarjestdd niin, ettd luodaan
edellytykset kayttokelpoisten rakennusosien hyvéksikayttamiselle ja huolehditaan syntyvén
rakennusjatteen késittelysté (1548).

Asetuksessa annetaan madrayksida muun muassa rakentamisen ja purkamisen ekologisista
nakokulmista lupamenettelyssa (558). Rakennusta suunniteltaessa tulee tarpeen mukaan
selvittdd rakennusmateriaalien ja -tarvikkeiden aiheuttama rakennuksen elinkaaren aikainen
ympaéristorasitus. Erityistd huomiota tulee kiinnittdd rakennusosien ja teknisten jarjestelmien
korjattavuuteen ja vaihdettavuuteen.

Rakentamista sekd rakennuksen tai sen osan purkamista koskevassa lupahakemuksessa tai
ilmoituksessa on esitettdva selvitys rakennusjatteen maaréstd ja laadusta sekd sen lajittelusta,
jollei jatteen maara ole vahdinen. Hakemuksessa tai ilmoituksessa on erikseen ilmoitettava
terveydelle tai ympéristolle vaarallisesta rakennus- tai purkujatteesta ja sen kasittelystéa.

Valtioneuvoston paatds rakennusjatteista 295/1997

Paatoksen tarkoituksena on vahentda rakennusjatteen maaraa ja haitallisuutta seka lisatad sen
hyodyntdmistd. Paatoksessd on madritelty rakennusjate rakennuskohteessa syntyvaksi jatteeksi,
joka ei ole tavanomaista asumisesta syntyvaa jatettd. Jate taas on jételain mukaan “ainetta tai
esinettd, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytosta taikka on velvollinen
poistamaan kaytosta”.

Rakentaminen on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd rakennusjatettd syntyy
mahdollisimman vahan ja, ettd kdyttokelpoiset esineet ja aineet otetaan talteen ja kéytet&én
mahdollisuuksien mukaan uudelleen; rakennusaineita kéytetdan saastelidasti ja niiden kayttoa
korvataan mahdollisuuksien mukaan rakentamiseen soveltuvalla jatteella.

Rakentaminen on suunniteltava ja toteutettava niin, ettd muun muassa kyllastamattomat
puujatteet pidetdan erilladn tai lajitellaan erilleen toisistaan ja muista rakennusjatteista ja -
aineista. "Rakennusjétteen haltijan on huolehdittava siité, ettd rakennusjite hyodynnetdén, jos se
on teknisesti mahdollista eika siita aiheudu kohtuuttomia lisdkustannuksia verrattuna muulla
tavoin jarjestettyyn jatehuoltoon.”

Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2016, EU-jatedirektiivi 2008/98/EY

Suomen jatesuunnitelmassa tavoitteeksi on asetettu, ettd rakentamisen jétteistd hyodynnetéaan 70
prosenttia materiaalina ja energiana vuonna 2016. Puun poltto energiaksi kuuluu siis
tavoitteeseen. EU:n jdtedirektiivin mukaisesti hyodyntdmiseen luetaan toistaiseksi myds
maantéyttotoimet, joissa jatettd kaytetddn korvaamaan muita materiaaleja.

Komission paatds (2009) 9522 ekologisista arviointiperusteista yhteisén ympéaristomerkin
myéntamiseksi puuhuonekaluille®

® EU:n virallinen lehti 5.12.2009, L320/23-32,
Luettavissa: http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:320:0023:0032:FI:PDF
Luettu 28.1.2011
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EPF (European Panel federation) standard for delivery conditions of recycled wood’

Komission  p&atoksen  mukaan  puuhuonekaluille  voidaan  myontad  ekologinen
ymparistomerkki tietyilld edellytyksilla. Huonekalujen raaka-aineen on oltava valtaosin
perdisin metsistd, joilla on EU:n hyvaksymad metsésertifikaatti, tai uusioraaka-aineista.
Uusiopuun, -lastujen tai -kuitujen on téytettdvd véhintddn EPF:n teollisuusstandardin
vaatimukset koskien tiettyjen raskasmetallien ja kemikaalien pitoisuuksia. Merkin hakijan on
annettava vakuutus uusiopuun kaytostd seka esitettdva testitulokset, joilla voidaan todentaa
standardin raja-arvojen noudattaminen. VVastaavanlainen ympéristémerkki on jo olemassa paino-
ja kopiopaperille. Rakennuksille ympdaristomerkin kriteeristd on tyon alla.

Rakentamisen suunnittelussa ja toteutuksessa seka ja rakennusten purkamisessa on noudatettava
sdanndsten maarayksia kaytettyjen rakennusmateriaalien talteenotosta ja uudelleenkéytosts,
rakennusjatteen lajittelusta sekd yleensakin kaytettyjen materiaalien hyédyntamisesta.

EU-jatehierarkian ja jatedirektiivissa asetettujen tavoitteiden mukaisesti rakennusjatteen
hyodyntamisen painopiste tullee puun osalta jatkossa siirtymaan energiakéytostd jatepuun
kierratykseen.

EU:n ekologinen ymparistomerkki voi jatkossa tuottaa kilpailuetua uusioraaka-ainetta
kayttaville huonekalujen valmistajille.

3.5 Jatepuun polttoa koskevat saadokset

Vaikka kaytosta poistetun puun poltto on tassé selvityksessa rajattu kierratyksen ulkopuolelle,
on kuitenkin ké&ytdnnon tosiasia, ettd puujatteen kasittelyssa on erotettavissa seka
kierratyskelpoinen osa ettéd vain polttoon kelpaava jate. Liséksi kierratetty puukin tulee jossain
vaiheessa elinkaarensa paahén ja joutuu polttoon. Naistd syistd johtuen on paikallaan tarkastella
myaos jatepuun polttoa koskevia saadoksia.

Ymparistonsuojelulaki ~ 2000/86,  Ymparistonsuojeluasetus  2000/169, Laki  eraista
naapuruussuhteista 13.2.1920/26

Ympdristonsuojelusdddoksissa  edellytetddn  ympdristblupaa  yli  viiden  megawatin
energialaitoksilta ja yleensa ammattimaista toimintaa harjoittavilta laitoksilta. Kunnan
ympéristoviranomainen myontéa luvan 5-50 megawatin energialaitoksille, ja aluehallintovirasto
yli 50 megawatin laitoksille ja kaikelle jatteen poltolle. Ympadristdluvassa méadritellddn muun
muassa hyvaksyttavat polttoaine ja paastot. Laissa on méadritelty parhaan kéytettavissa olevan
tekniikan  periaate  (BAT), jota on ohjeistettu sekd pienille ettd suurille
energianpolttolaitoksille®®,

" http://www.europanels.org/pdf/Environment WoodRecycling Standardl.pdf
Luettu 19.1.2010

8 SY649 Paras kaytettavissa oleva tekniikka (BAT) 5-50 MW:n polttolaitoksissa Suomessa. Jukka
Jalovaara, Juha Aho, Eljas Hietamaki ja Hille Hyytia, 2003.

% FE458 Finnish Expert Report on Best Available Techniques in Large Combustion Plants 2001.
The Finnish Environment 458, p. 143. URN:ISBN 9521108614. The publication is available also in
printed form (ISBN 952-11-0861-4)
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EU:n jatteenpolttodirektiivi 2000/76/EY, Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta 362/2003

EU:n direktiivin méaardykset toteuttavaa jatteenpolttoasetusta sovelletaan poltto- ja
rinnakkaispolttolaitoksiin, joissa poltetaan kiinted& tai nesteméista jatettd, joka jatelaissa
(1072/1993) madritetadn jatteeksi. Jatteenpolton tekniikalle, péastdille ja niiden seurannalle
asetetaan asetuksessa tiukat vaatimukset. Puun energiapolton kannalta on tdrkeda, ettei
jatteenpolttodirektiivia ~ sovelleta biomassaan eika puhtaaseen puujatteeseen.
Jatteenpolttoasetuksen piiriin  kuuluu puujdte, joka ™voi puunsuoja-ainekasittelyn tai
pinnoituksen seurauksena sisédltdd halogenoituja orgaanisia yhdisteita tai raskasmetalleja seké
vastaava puujate, joka on perdisin rakennus- ja purkujatteestd” (1§ d).

Valtioneuvoston asetus polttoaineteholtaan vahintdédn 50 megawatin polttolaitosten ja
kaasuturbiinien rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastéjen rajoittamisesta 1017/2002

Asetus siséltdd sdannokset biomassan kéytosta vahintdan 50 megawatin polttolaitoksissa, joiden
tarkoitus on tuottaa energiaa. Hyvaksyttavana polttoaineena on myds puujate eréin rajoituksin.
Asetus méaarittelee paastoraja-arvot ja rikinpoistoasteen, paastdjen tarkkailun ja mittaukset seké
viranomaiselle vuosittain toimitettavat tiedot.

Puun poltto energiaksi edellyttdd ymparistdlupaa. Puhtaalla puulla ei ole polttorajoituksia.
Kéytannossa kaiken kemikaaleilla kasitellyn puun poltto edellyttdd péastomittauksia ja
riittdvan suurta, polttotekniikaltaan edistynytta kattilaa. Jatteenpolttoasetus asettaa
kierréatyspolttoaineen ja ongelmajatteen poltolle erityiset vaatimukset.

3.6 Kyllastetty puu, sen uudelleenkaytto ja kierratys

Jateasetus 1390/1993, Valtioneuvoston asetus 1128/2001 jateasetuksen liitteen 4
muuttamisesta, Ymparistdministerion asetus yleisimpien jatteiden sek& ongelmajatteiden
luettelosta 1129/2001

Kyllastetty puu luokitellaan ongelmajatteeksi, jota ovat esimerkiksi kreosoottidljykyllasteilla
sekd arseeni- ja kromipitoisella kyllastysaineella kasitelty puu. Sen sijaan kuparipitoisella,
kromi- ja arseenivapaalla kyllasteelld kyllastetty puu katsotaan pééséantdisesti tavanomaiseksi
jatteeksi. Ongelmajatteen maaré vahenee tulevaisuudessa, kun haitallisilla aineilla kyll&stetty
kestopuu poistuu véhitellen kéytosta.

EU:n jatteenpolttodirektiivi 2000/76/EY, Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta 362/2003

Jatteenpolttodirektiivia ja asetusta jatteen polttamisesta sovelletaan ongelmajétteeksi
luokiteltuun kyllastettyyn puuhun eik sitd saa sijoittaa kaatopaikalle tai polttaa muualla kuin
tarkoitusta varten suunnitellussa polttolaitoksessa. Polttolaitoksen on téytettdvd EY:n
jatteenpolttodirektiiviin perustuvan, jatteen polttamisesta annetun valtioneuvoston asetuksen
vaatimukset. Poikkeuksena kuitenkin on kreosoottioljylld kasitelty puu, johon ei sovelleta
jatteenpolttoasetusta.'®* Poltto edellytta kuitenkin ympéristélupaa.

19 Aho Juha, ylitarkastaja, Pohjois-Karjalan ymparistokeskus. Haastattelu 14.12.2009, luento puujétteen
poltosta valvontapaallikdiden koulutuksessa 31.3.2009, séhkdpostiarvio 20.1.2010.
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Valtioneuvoston asetus 8/2003 kreosootin ja silla kasitellyn puun kaytdén ja markkinoille
luovuttamisen rajoittamisesta; Valtioneuvoston asetus 787/2007 arseeniyhdisteella ja sita
sisaltavalla valmisteella kasitellyn puun, elohopeayhdisteen ja dibutyylitinavetyboraatin sekéa
niita sisaltavien tuotteiden markkinoille luovuttamisen ja kdyton rajoittamisesta

Komission asetus (Ey) N:o 552/2009; Komission asetuksen N:o 552/2009 soveltamisohje
Suomeen 2.7.2009: Arseenilla kasitellyn puutavaran kayttorajoitusten soveltaminen

Kéytossé ollutta kyllastettyd puuta ei pidetd jatteend, jos se sellaisenaan soveltuu uudelleen
kaytettavéksi, ja otetaan valittomasti asetusten mukaiseen kayttéon. CCA- ja CC-kyllasteilla
kasiteltyd puuta saa luovuttaa uudelleen kaytettdvaksi vain ammattimaiseen taikka
teollisuuskayttdon. Se lakkaa myds olemasta jatettd, jos se muuntamistoimilla, esimerkiksi
kayttokelvottomien osien kuten lahon, eristeiden ja kiinnikkeiden poisto, soveltuu
uudelleenkayttddn, ja puu otetaan vélittdmasti uudelleen kayttdon. Muuntamistoimiin
ammattimaisena  hyddyntdmisend  tarvitaan  ympadristolupa.  Sallitut  k&yttokohteet
ammattimaiseen tai teollisuuskayttoon on madritelty asetuksella 787/2007. Sallittuja
kayttokohteita voivat olla muun muassa sillat, venelaiturit tai karja-aitausten pylvaat. Naihin
eivat kuitenkaan kuulu asuinalueilla tai kotitalouksissa kéytettavat rakenteet, eikd yleensakaan
yleisen kulutuksen kayttd. Markkinoille uudelleen kéaytettavaksi luovutettava puu on merkittava
komission asetuksen (EY) N:o 552/2009 mukaisin varoitusmerkinngin.

EU:n jatteenpolttodirektiivi 2000/76/EY, Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta 362/2003

EU:n direktiivin maardykset toteuttavaa jatteenpolttoasetusta sovelletaan poltto- ja
rinnakkaispolttolaitoksiin, joissa poltetaan kiintedd tai nestemdista jatettd, joka jatelaissa
(1072/1993) madritetadn jatteeksi. Jatteenpolton tekniikalle, paéstdille ja niiden seurannalle
asetetaan asetuksessa tiukat vaatimukset.

Kyllastetylle puulle luotu menettely ongelmajatteen kerddmiseksi ja polttamiseksi perustuu
vapaaehtoiseen tuottajavastuuseen. Kromi-arseeni-kreosoottikyllasteilla  kasitellyn  puun
uudelleenkéyttd ja kierratys on rajattu tiukasti ammattikdyttoon. Uusille kuparikyllasteilla
kasitellyille tuotteille ei ole vastaavia rajoituksia. Ammatillinen, ymparistélupaan perustuva
kyllastetyn puutavaran kierratystoiminta voi tarjota rajatusti mahdollisuuksia yrityksille.

3.7 Kaytdsta poistetun puun luokittelu ja hyvien kaytantdjen kuvaus
Alakangas ym. (2008)* raportissa laaditaan puujatteen neliportainen laatuluokitussuositus seka

energiantuottajien ettd jatepuuta tuottavan teollisuuden kuin myds jatepuuta prosessoivien
yritysten tarpeisiin. Eurooppalaiseen EN 14961 standardiin perustuva puujétteen luokituksessa

11 pohjois-Suomen ymparistdlupavirasto, ympéristélupapaatos 56/05/2 (Kainuun hdyryvoimalaitos)

12 Alakangas Eija ja Wiik Camilla (2007): Kaytosta poistetun puun luokittelu ja hyvien kéytantojen
kuvaus. VTT. Tutkimusraportti VTT-R-04989-08. s. 54.

Luettavissa:
http://www.energia.fi/content/root%20content/energiateollisuus/fi/kaukolampo/kirjasto/tutkimusraportit/I
iitteet/puuj%C3%Ad4teraportti r04989 08 final_suojattu.pdf?SectionUri=%2Ffi%2Fkaukolampo%2FKirj
asto%2Ftutkimusraportit

Luettu: 28.1.2011
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luokat A ja B ovat biopolttoaineita'®. Kaytosta poistettu puu, pois lukien purkupuu kuuluu
yleensd biopolttoaineisiin. Tallaista puuta ovat esimerkiksi kuormalavat, uudisrakennuksien
puutéhde ja huonekalut.

Luokan C puu siséltdd raskasmetalleja ja orgaanisia halogenoituja yhdisteitd, mutta ei puun
kyllastysaineita. Luokka C on kierratyspolttoainetta'. Purkupuu kuuluu tahan luokkaan, ellei
toisin todeta. Purkupuu on kéytettyd puuta, jota syntyy rakennuksia tai maa- ja
vesirakennustydmaiden rakenteita purettaessa'. Luokka D on ongelmajétettd, johon kuuluvaa
puuta on késitelty puun kyllastysaineilla. Sitd ei saa sijoittaa muuta kuin ongelmajéatteelle luvan
saneelle kaatopaikalle tai polttaa muualla kuin tarkoitusta varten suunnitellussa
polttolaitoksessa.

Tutkimusraportti ohjeistaa tarkemmin mitd asetuksen 362/2003 ongelmallista puujatetta
koskeva kohta (1§ d) tarkoittaa polton rajoitusten kannalta. Luokan A puhtaalle puujatteelle ei
ole polttorajoituksia. Kasitellyn puujatteen, luokka B, kayttd edellyttdd paédsaantdisesti
lupamenettelya ja péaéastomittauksia (Aho 2009). Luokan B puuta suositellaan kéytettavéksi
seospolttoaineena ensisijaisesti kattilalaitoksissa, joiden teho on vahintddn 20 megawattia.
Edellytyksend on, ettd polttotekniikan taso ja varustetaso on hyva ja palamisen hyvyytta
voidaan tarkkailla. Luokkiin C ja D kuuluvan polttolaitoksen on taytettdva
jatteenpolttoasetuksen 362/2003 vaatimukset, jotka luokan D osalta ovat erityisen vaativat.
Poikkeuksena kuitenkin on kreosoottioljylla késitelty kyllastetty puu, joka ei ole
jatteenpolttoasetuksen piirissa, vaikka onkin ongelmajatetta.*®

VTT:n raportin® mukainen luokittelu on energiapolton ohella kayttdkelpoinen myds
jatepuuta kierrattaville ja uusiotuotteiksi jalostaville yrityksille.

3.8 Paperin ja pakkausten kierratysta koskevat sdadokset

Jatelaki1993/1072, Laki jatelain muuttamisesta 452/2004

Jatelaissa (18 8) annetaan myds méaardykset tuottajavastuusta tiettyjen tuoteryhmien osalta.
Tuottajavastuulla tarkoitetaan tuottajan velvollisuutta huolehtia markkinoille luovuttamiensa
tuotteiden ja niistd syntyvén jatteen uudelleenkdyton, hyddyntdmisen ja muun jatehuollon
jarjestdmisestd sekd tasta aiheutuvista kustannuksista. Puupohjaisten raaka-aineiden osalta
téllaisia tuottajia ovat:

- painopaperin ja muiden paperituotteiden valmistukseen Kkaytettdvan paperin
ammattimaiset valmistajat ja maahantuojat,
- ammattimaiset tuotteen pakkaajat tai pakatun tuotteen maahantuojat.

3 CEN/TS 14961:2005fi, Kiinteét biopolttoaineet — Polttoaineiden vaatimukset ja luokat (solid biofuels —
Fuel Spesification and classes), 40s.

14 CEN/TS 15234. 2006fi, Kierratyspolttoaineet, vaatimukset ja luokat. CEN (European Committee for
standardisation)

1> CEN/TS 14588:2003, Kiinteat biopolttoaineet — terminologia, maaritelmat ja kuvaukset (solid biofuels
— terminology, definitions and descriptions), 34 s.

1° Aho Juha, ylitarkastaja, Pohjois-Karjalan ympéristokeskus. Haastattelu 14.12.2009, luento puujatteen
poltosta valvontapaallikdiden koulutuksessa 31.3.2009.
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Jatelaki siséltdd myos madraykset oikeuskelpoisesta tuottajayhteisostd. Mikéli tuottaja on
liittynyt tuottajayhteiston tai tehnyt sen kanssa sopimuksen, tuottajavastuu siirtyy tuottajalta
tuottajayhteistlle. Pirkanmaan ELY-keskus valvoo valtakunnallisena viranomaisena tuottajia,
tuottajayhteisoja ja tuottajavastuuta koskevien sdédnndsten noudattamista

Pakkauksia ja pakkausjatteiden hyodyntamistd ja siihen liittyvad kustannusvastuuta,
seurantatietoja ja jateneuvontaa koskevia velvoitteita ei sovelleta pakkaajaan ja maahantuojaan,
jonka toiminnan liikevaihto on edellisend vuonna ollut véhemman kuin miljoona euroa.

Valtioneuvoston paatos kerayspaperin talteenotosta ja hyodyntamisesté 883/1998,
Valtioneuvoston asetus  kerdyspaperin  talteenotosta ja hyddyntdmisestda annetun
valtioneuvoston paattksen muuttamisesta 584/2004

Saadokset sisdltavat maaraykset kerdyspaperin talteenotosta ja hyddyntamisestd. Lain mukaan
paperin valmistajien ja maahantuojien on huolehdittava kerdyspaperin talteenotosta ja
hyodyntdmisestd. Lisdksi tuottajavastuuseen kuuluu paperin talteenottoon liittyvd neuvonta,
opastus ja tiedottaminen.

Tuottajan on huolehdittava siitd, ettd kerdyspaperista otetaan talteen ja hyddynnetdan vuodesta
2005 lahtien véhintaan 75 prosenttia Suomessa myytavien ja kulutettavien tassd paatoksessa
tarkoitettujen paperituotteiden maarastd. Talteen otettu kerdyspaperi hyddynnetéén ensisijaisesti
aineena. Nin ollen sita ei yleensé haluta jalostaa poltettavaksi®’.

Valtioneuvoston asetus pakkauksista ja pakkausjatteistéd 962/1977,

Valtioneuvoston asetukset pakkauksista ja pakkausjatteista annetun valtioneuvoston paatoksen
muuttamisesta 1025/2000 ja 987/2004,

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2004/12/EY, annettu 11 paivand helmikuuta
2004, pakkauksista ja pakkausjatteestd annetun direktiivin 94/62/EY muuttamisesta

Lainsaadannon tarkoituksena on mm. lisatd pakkausten uudelleenkéyttod seké syntyvan jatteen
hyodyntdmistd. Pakkausten tuottajat velvoitetaan jarjestdméan kierratys. Uudet sdddokset
tarkentavat tavoitteita EU-direktiivien mukaisiksi.

Direktiiveilld méaéritelladn pakkausjatteen kierratyksen kokonaistavoite, joka vuonna 2004
nostettiin 25 prosentista 55 prosenttiin. Vuonna 2008 pakkausten paperista ja kartongista
kierratykseen olisi saatava 60 prosenttia ja puupakkauksista 15 prosenttia niiden painosta.
Puupakkausten osalta metséteollisuus kokee kierratystavoitteen haastavana.®

SFS-EN 13429'°
SFS-EN 13430

Standardi SFS-EN 13429 maérittelee vaatimukset uudelleenkaytettavéksi luokitelluille
pakkauksille ja esittdd arviointimenettelyt, joilla osoitetaan niiden ja niihin liittyvien
jarjestelmien vaatimustenmukaisuus. Standardi SFS-EN 13430 maéérittelee vaatimukset
pakkaukselle, joka luokitellaan kierrétettdvaksi materiaalina antaen samalla mahdollisuuden

1" Blomfelt Henrik, Metséteollisuus ry. Puhelinhaastattelu 14.12.2009.

18 \ruoristo Tiina, kierratysasiantuntija. Metsateollisuus ry. Puhelinhaastattelu 28.12.2009.

% Suomen Standardisoimisliitto, SFS-standardien luettelo. 2009
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sekd pakkaus- ettd hyddyntdmistekniikoiden jatkuvaan kehittdmiseen, ja esittdd menettelytavat
néiden vaatimustenmukaisuuden arvioimista varten.

Paperin ja pakkausten uudelleenkéyttdd ja kierratysta saadelldan tuottajavastuusaadoksilla.
Kierratyksesséa on hyvin onnistuttu vastaamaan lainsdddannon kierratystavoitteisiin, tavoitteiden
saavuttamisen kannalta haasteellisimpia ovat puupakkausten kierrétystavoitteet.

3.9 Lainsaadantoa ja standardeja Euroopassa, USA:ssa ja Japanissa

Eri maiden jatelainsdddantod on selvitetty kahdessa uudehkossa Ympéristoministerion
raportissa:

Katsaus eraiden EU-maiden jatelainsaadantéon (23/2008). Kohdemaina ovat Ruotsi, Tanska,
Saksa, Itavalta, Ranska, Belgian Flanderi sekd Englanti.

Jatteen synnyn ehkdisyn uudet ohjauskeinot (24/2008). Kohdemaina ovat Alankomaat,
Australia, Belgian Flanderi, Iso-Britannia, Itavalta, Japani, Saksa ja Uusi Seelanti.

Seuraavaan on poimittu erdité kiinnostavia ndkokulmia lahinn& jatepuuhun liittyvista eri maiden
séédoksista osin edellda mainituista raporteista ja osin muista lahteista.

Altholzverordnung 1.3.2003 Saksassa®

Jatepuuasetus on kansallisesti sitova standardi jatepuun hallintaan. Siind madritellaan kaytosta
poistetun puun hyddyntdminen raaka-aineena ja energiana sekd havittdminen jatteend. Puu
luokitellaan neljdén varsinaiseen jitepuuluokkaan eli niin sanottuun Altholz”-luokkaan.
Liséksi ongelmajatteeksi luokitellulle puulle on oma luokkansa, PCB-Altholz. Asetus sisaltda
my0s raja-arvot materiaalina kierratettavélle puulle. Vastaavia luokituksia on myos Itavallassa
ja Alankomaissa.

20 Alakangas Eija ja Wiik Camilla (2007): Kaytosta poistetun puun luokittelu ja hyvien kéytantojen
kuvaus. VTT. Tutkimusraportti VTT-R-04989-08. s. 54.

Luettavissa:
http://www.energia.fi/content/root%20content/energiateollisuus/fi/kaukolampo/kirjasto/tutkimusraportit/I
iitteet/puuj%C3%A4teraportti r04989 08 final suojattu.pdf?SectionUri=%2Ffi%2Fkaukolampo%2FKkirj
asto%2Ftutkimusraportit

Luettu: 28.1.2011
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Biomassa-asetus Saksassa 21.6.2001%

Asetus madrittelee kaytdstd poistetun puun biomassaksi pois lukien puun, joka sisdltdé
enemman kuin 0,005 painoprosenttia polykloorattuja bifenyyliyhdisteitda (PCB) tai
polykloorattuja terfenyyliyhdisteitd (PCT) tai enemman kuin 0,0001 painoprosenttia elohopeaa.

European panel federation — The use of recycled wood for wood-based panels?

Standardilla maéaritetdan rajat sallituille epépuhtauksille kierratyspuussa, jota hyddynnet&én
levytuotteiden raaka-aineena

Belgian flaamin erityisten j&tteiden jatehuollon Vlarea-asetukset

Lattianpééallysteiden tuottajien on laadittava suunnitelma tallaisen jatteen keradmiseksi ja
kasittelyn jérjestamiseksi. Asetuksessa ei ole eritelty lattianpaallystemateriaaleja (artikla
5.5.22.). Kotitalousjatteiden ja teollisuusjatteiden osalta on mééritelty joukko jatteitd, jotka on
lajiteltava erikseen ja pidettava erilladn muista jatteistd. Puuperdisten jatteiden osalta nditd ovat
paperi- ja kartonkijatteet seké& puujatteet (artikla 5.2.1.1. § 1 ja 2 sek& artikla 5.2.2.1 § 1 ja 2).
Kyllastetyn puun tuottajilla on jatesuunnitteluvelvollisuus, joka koskee tallaisen puujatteen
kerdyksen ja energian talteen ottavan kasittelyn jarjestamista (artikla 5.5.21.).

Japanin lainsaadantda rakennuspuun Kierratyksesta

Rakennusmateriaalien osalta Construction Materials Waste Recycling Law laadittiin edistamé&an
rakennusmateriaalien kierratystd ja hyddyntamistd. Laki rakennusmateriaalien kierratyksesta,
joka yhtend materiaalina on puu, sisaltdd madraykset lajittelusta, uusiokdytdstd ja lain
rikkomisen seuraamuksista. Laki koskee

vahintdan 80 nelidmetrin rakennusten purkua,

uusrakennustuotantoa, jossa lattiapinta-ala on véahintdan 500 neliémetrié
korjausrakentamista, jonka budjetti on vahintdan miljoona dollaria seké
véhintd&n 50000 dollarin infrastruktuurihankkeita.

USA:n liittovaltiotason lainsaadantoa

USA:n liittovaltiotasolla ”Solid waste disposal act” Kkisittelee kotitalousjatteen seké
yhdyskuntien ja teollisuuden jatteiden kasittelyyn liittyvié ohjeita ja vaatimuksia. The Resource
Conservation and Recovery Act (RCRA) luo kehykset kiintedn ongelmajétteen ja vaarattoman
kiintedn jatteen Kasittelylle. Solid waste disposal actin kohta 6002 (31.12.2002) antaa
madrdykset Kierrétettyjen tai uusiotuotteiden kohtelusta julkisissa hankinnoissa. S&anndksen

2! Alakangas Eija ja Wiik Camilla (2007): Kaytosta poistetun puun luokittelu ja hyvien kdytantojen
kuvaus. VTT. Tutkimusraportti VTT-R-04989-08. s. 54.

Luettavissa:
http://www.energia.fi/content/root%20content/energiateollisuus/fi/kaukolampo/kirjasto/tutkimusraportit/|
iitteet/puuj%C3%A4teraportti 104989 08 final suojattu.pdf?SectionUri=%2Ffi%2Fkaukolampo%2FKirj
asto%2Ftutkimusraportit

Luettu: 28.1.2011

22 EPF (European Panel Federation) industry standard. The use of recycled wood for wood-based panels.
2008. Luettavissa: http://www.europanles.eu/pdf/Environment WoodRecycling_Standard2.pdf
Luettu: 14.1.2010
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mukaan julkisiin hankintoihin on sisallytettdvd mahdollisimman paljon Kkierratystuotteita.
RCRA:n muita kuin ongelmajatteitda koskevan osan kohdassa 247 annetaan tarkat ohjeet,
millaisia uusiotuotteita tarkoitetaan. Naihin kuuluu runsaasti puu- ja paperituotteita. S&ados
koskee yli 10000 dollarin hankintoja. Vaikka sdddos lienee muodollisesti sitova, sen
tosiasiallista kaytannén merkitysta ja toimivuutta on vaikea padtella pelkéstdan lakitekstin
perusteella®®. USA:ssa kuitenkin on EPAn (Environmental Protection Agency) yllapitama The
Comprehensive Procurement Guideline program (CPG)*, joka paivittdd saannollisesti
séadosten piiriin kuuluvia tuotteita ja yllapitaa rekisterié tuotteiden valmistajista.

Poimintoja USA:n osavaltioiden lainsaadannosta®:

- puisto- ja puutarhajatteen loppusijoitus kaatopaikalle on kielletty useimmissa USA:n
itdrannikon osavaltioissa

- useissa osavaltioissa on saddoksid tuotteen sisaltdman kierratysraaka-aineen
minimiosuudesta; tdméa koskee lahinna paperia, mutta myds joitain muovituotteita

- useissa osavaltioissa on sdadoksid ja kannusteista, joilla edistetddn kierréatystuotteiden
valmistusta verovahennyksin, lainoin, avustuksin ja omaisuusveron poistamisella joko
osittain tai kokonaan

- useissa osavaltioissa on maardyksid kierrdtystuotteiden suosimisesta julkisissa
hankinnoissa

VTT:n laatiman puujatteen laatuluokituksen ottaminen kéayttoéon sitovaksi kaytdnndn kriteerit
maédrittelevéksi standardiksi antaisi myds Suomessa Saksan jatepuuasetusta vastaavat selvét
lahtdkohdat puujatteen uudelleenkaytolle, kierratykselle ja energiaksi poltolle.

Kierrdtetyn raaka-aineen suosimisen sisallyttdminen julkisia hankintoja koskeviin mé&arayksiin
edistdisi Suomessakin uudelleen kaytettdvdan puuhun perustuvaa yritystoimintaa. Jatelain (48)
mukaan viranomaisen on huolehdittava siité, ettd sen omassa toiminnassa kdytetdan Kierratettavia
tai kierratetysté raaka-aineesta valmistettuja tuotteita.

EU:n jatedirektiivin mukaisia kierrdtystavoitteita voitaisiin edistdd myds USA:ssa kéaytossa
olevilla kannustavilla tai pakottavilla sd&ddoksilla.
3.10 Tulevaa ja valmisteilla olevaa lainsdadant6a Suomessa ja EU:ssa

Jatelainsaadannon kokonaisuudistus Suomessa
EU:n jatedirektiivi 2008/98/EY

Tydryhmén toimikausi péaattyy 30.4.2010 ja uudet sdanndkset astunevat voimaan vuoden 2011
alussa. Tavoitteena on ajanmukaistaa jatealan lainsdddanté vastaamaan nykyisia jate- ja
ympéristopolitiikan painotuksia ja EU-lainsdddanndn vaatimuksia. Todenndkdisté on, etta:

23 Maatta Tapio, ymparistooikeuden professori, Joensuun yliopisto. Haastattelu 29.12.2009,
séhkopostikirjeenvaihto 5.1.2010.

24 http://www.epa.gov/osw/conserve/tools/cpg/index.htm
Luettu 28.1.2011

% Handbook of Solid Waste Management. George Tchobanoglous, Frank Kreith 2002. McGraw-Hill
Professional Books. 950 p.
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- jatelain tuottajavastuusdannoksié uudistetaan siten, ettd yleinen tuottajavastuuta koskeva
séantely seka alakohtainen saantely saavat laissa kumpikin oman lukunsa, joihin tullee
huomattavasti tismennyksia ja laajennuksia nykyisestda, muun muassa:

o paperin tuottajavastuu laajennee myds painettujen paperituotteiden ammattimaisiin
maahantuojiin — uusia tuotealoja ei kuitenkaan ole tulossa tuotevastuun piiriin,

o tuottajien tehdessa sopimuksia jatehuollon toimijoiden kanssa on asetettava
etusijalle toimijat, jotka ovat ottaneet kayttoon sertifioituja
ymparisthallintajéarjestelmia.

- kierratystavoitteet nousevat®®, mika voi johtaa my®6s jatemaarien pienentamistavoitteisiin
yksittdisissa ymparistoluvissa; erityisesti pakkausten kierréatystavoitteiden nousevat,
- sivutuotteen ja jatteen rajanveto tarkentuu direktiivin 2008/98/EY mukaisesti:

o jatteen maaritelman tulkintaa selvennetdan ja annetaan sdadokset sivutuotteista seka
jatteeksi luokittelun p&attymisestd (End of Waste criteria, EOW).

o ensi vaiheessa paperille sekd jatkossa myds rakennus- ja purkujatteelle ollaan
laatimassa EoW-kriteerit.

o sivutuotteeksi madrittely sekd jatteeksi maédrittelyn paattyminen voi helpottaa
lupakaytant6d, kuljetuksia ja hyodyntamistd; tiukentuneet ennakkopaétokset
kuitenkin ennakoivat sit, etta jatteeksi maarittely tullee olemaan paalinja.?’

- jatehierarkian noudattamista saadetddn lain yleiseksi velvollisuudeksi, jota tulisi noudattaa
norminannossa ja joka konkretisoituisi muun muassa ympaéristolupaharkinnassa,

- annetaan lisamaarayksia materiaalitehokkuuteen — painotetaan jatteen synnyn ehkaisya niita
koskevin suunnitelmin ja lupavaatimuksin,

- yhdyskuntajatehuollon jérjestdmisvastuu tdsmentyy — véhintd&n elinkeinotoiminnan
Kierratettavat yhdyskuntajatteet jadvat jatteen haltijan vastuulle.

Paperijatteen EoW-kriteereja tydstdmaan on asetettu EU:n Joint Research Centerin (JRC)
tyéryhma syksylla 2009. Rakennus- ja purkujatteen EoW-kriteerien madrittely on vuorossa
vasta mychemmin, todennakdisesti vuoden 2010 jalkeen.?® Suomessa ei laadittane omia
kriteereitd vaan paatokset tullevat voimaan EY -asetuksina.

Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta

Valtioneuvoston asetuksella tdsmennettdisiin  jatteen polttamisesta annettua asetuksen
soveltamisalaa tapauksissa, joissa jatettd kaasutetaan ja syntynyt kaasu poltetaan. Asetuksella
séédettaisiin tarkemmista menettelyista ja edellytyksistd, joiden nojalla voidaan todeta, milloin
puujatteen polttamiseen ei ole tarpeen soveltaa jatteenpolttoasetusta. Asetuksella séédettaisiin
my0s  parhaan  kayttokelpoisen  tekniikan  soveltamisesta  j&tteenpolttolaitoksen
ympéristOlupapaatoksissa.

26 \/uoristo Tiina, kierratysasiantuntija. Metsateollisuus ry. Puhelinhaastattelu 28.12.2009.

2T Maatta Tapio, ympéristdoikeuden professori, Joensuun yliopisto. Haastattelu 29.12.2009,
séhkopostiarvio 5.1.2010.

%8 Hakkinen Eevaleena, ylitarkastaja Suomen ympaéristokeskus. Sdhkopostikirjeenvaihto 28.12.20009.
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Trendit julkisten hankintojen painotuksista; Valtioneuvoston periaatepaatds Kkestéavien
valintojen edistamiseksi julkisissa hankinnoissa 8.4.2009

Vihredt painotukset julkisten hankintojen ohjaamisesta ovat nousemassa entistd enemman esiin
EU-tasolla.®®%® Saannokset sallivat entistd enemmén ympéristdarvoja ja sosiaalisia arvoja
painottavat hankintakriteerit. Naiden k&ytt64 tuetaan kansallisilla ja EU-tavoitteilla.
Kansallisessa periaatepaatoksessa (2009) valtioneuvosto edellyttad, ettd omissa hankinnoissaan
valtion keskushallinto vuonna 2010 ottaa vahintddn 70 prosentisssa ymparistondkokulman
huomioon ja vuonna 2015 kaikissa hankinnoissaan. Vastaavasti suositellaan, etta kuntien ja
valtion paikallishallinnon hankinnoissa vastaavat luvut ovat 25 prosenttia (2010) ja 50
prosenttia (2015). Erityisid mainintoja tavoitteesta sisallyttdd tavarahankintoihin tietty
vahimmaisosuus kierratettyé tai kdytettyd materiaalia ei kuitenkaan esiteté.

Jatelainsdaddanndn kokonaisuudistus tasmentdd ja lisdd tuottajavastuuta, uusia tuotealoja ei
kuitenkaan tule lain piiriin. Jatehierarkian mukainen térkeysjarjestys alkaa entistd enemman
vaikuttaa séannoksissa, tavoitteissa sekd lupakdytdnndissa — painotus on jatteen synnyn
ehkaisyssd ja kierratyksessa.

2 Maatta Tapio, ympéristdoikeuden professori, Joensuun yliopisto. Haastattelu 29.12.2009,
séhkopostikirjeenvaihto 5.1.2010.

%0 http://ec.europa.eu/environment/gpp/legal framework en.htm
Luettu 28.1.2011
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4 Kotimaiset kierratysjarjestelmat ja puujatteen
hyddyntaminen

4.1 Kierratysjarjestelméat

Eri materiaalien kierrétysjarjestelmat ovat Suomessa hyvin samankaltaisia. Keskeisend tekijana
toimivat kerdayksen ja kierratyksen kannattavuus ja uusiokdytén mahdollisuudet. Arvokkailla
raaka-aineilla on toimivimmat Kkierratysjarjestelméat, ja vastaavasti materiaaleilla, joiden
keradminen ja Kkierratys eivat ole taloudellisesti kannattavasti jérjestettavissa, kattavaa
Kierratysjarjestelmaa ei ole.

Karkeasti jaotellen kerdys jakaantuu Kkotitalouksilta, yrityksilta ja yhteisoilta keréttyyn
jatteeseen. Kotitalouksia varten on kuntiin perustettu yleisokerdyspisteitd, joihin kotitaloudet
voivat viedd pienid maaria kierratettavia jatteitaan. Yleisokerdyspisteissd on tyypillisesti omat
kerdysastiat paperille, pakkauskartongille, metallille, paristoille ja lasille. Kotitalouksien
suuremmat kierrétyskelpoiset jate-erat voidaan vieda joko kunnallisille jateasemille tai jatteiden
kasittelyyn erikoistuneiden yritysten vastaanottopisteisiin. Tuottajavastuun perusteella kaupat
ottavat vastaan myymidan kaytosta poistettuja tuotteita, kuten esimerkiksi renkaita, paristoja ja
elektronisia laitteita. Taloyhtidilla on omat asukkaiden kéayttoon tarkoitetut kerdyspisteet, joista
sopimuksen tehnyt jatehuoltoyritys toimittaa Kierratyskelpoisen ja erikseen lajitellun jatteen
edelleen kierratettavaksi.

Yhteis6t ja yritykset, jotka tuottavat merkittavia maaria jotakin tiettya jatettd, lajittelevat jatteet
omiin Kkerdyspisteisiinsd. Naistd pisteistd kierratyskelpoinen jate kuljetetaan edelleen
kasiteltavaksi. Maksaja riippuu jatteen jalleenkayttoarvosta. Esimerkiksi metalliromusta
metallijatteen kierratettavéaksi toimittavat romuliikkeet maksavat romumetallin hinnan jatteen
tuottajalle. Tuottajavastuun piiriin kuuluvat jatteiden tuottajat maksavat tuottajayhteisonsa
kautta yhteisvastuullisesti kerdyksestd ja kierratyksestd syntyneet kulut. Oman tuotantonsa
lisaksi myds yksityiset kansalaiset voivat tuoda tuottajavastuun piiriin kuuluvia jatteitaan
yhteison kerdyspisteisiin. Esimerkiksi Suomen Rengaskierrdtys Oy rahoittaa toimintaansa
uusien renkaiden myynnin yhteydessa keratylla kierratysmaksulla.

Kattavimmin Kierrdtys on jarjestetty tuottajavastuun piiriin kuuluvien jatteiden osalta.
Tuottajavastuu tarkoittaa tuotteiden valmistajien ja maahantuojien velvollisuutta jarjestaa
tuotteidensa jatehuolto kustannuksellaan, kun tuotteet poistetaan kiytdsta.*" Tuottajavastuun
alaisia tuotteiden valmistajia ja maahantuojia ovat:

- henkildautojen, pakettiautojen ja niihin rinnastettavien muiden ajoneuvojen,

- moottorikéyttdisten tai muiden ajoneuvojen ja laitteiden renkaiden,

- sahko- ja elektroniikkalaitteiden,

- paristojen ja akkujen,

- sanomalehtien, aikakauslehtien, toimistopaperin ja muiden ndihin rinnastettavien
paperituotteiden ja

- pakkauksien valmistajat ja maahantuojat. Huom. Muista aloista poiketen pakkausten
tuottajavastuussa ovat pakkaajat ja pakattujen tuotteiden maahantuoja.

31 Tarkemmin Suomen ympéristokeskuksen Internet-sivuilla:
http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=340205&lan=FI
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Metallien Kierratys on maassamme oleellinen osa metallinjalostusteollisuutta. Metallijatettd
syntyy teollisuudesta, kaupasta ja yksityisiltd Kkuluttajilta. Teollisuuden parissa metallin
Kierratyksella on pitkat perinteet. Metalliromu on kerétty erilleen ja myyty, usein valittdjan
kautta, uudelleen jalostettavaksi. Suomen liittyminen Euroopan unioniin toi mukanaan myos
metallin kierrdtykseen uusia toimintatapoja, kuten tuottajavastuuseen perustuvan pakkausten
kierratyksen. Nykyaan pantilliset tolkit kierratetaan lahes kaikki®, metallipakkauksista noin 70
prosenttia®. Kotitalouksien pienempi metallijate kierratetaan yleisokeraysjarjestelman kautta.
Keskeisina toimijoina metallin kerdyksessa ja kierratyksessé toimivat yritykset, joilla on kattava
metallijatteen vastaanottopisteverkosto, lajittelu ja murskaamot, ja jotka toimittavat keradmansé
metalliromun edelleen jatkokasiteltavaksi.

Muovien  keraystd  ei kovinkaan monella  paikkakunnalla ~ ole  jarjestetty
hyotykayttdmahdollisuuksien puutteen takia. Lisaksi syntypaikkalajiteltu muovi on usein
likaista ja se sisdltdd muita jatejakeita.® Teollisuuden muovijétteitd kierrattdd Suomen
Uusiomuovi Oy.

Kéytetty betoni voidaan murskata ja kayttdd uudelleen uuden betonin raaka-aineena.
Hienoimmista jakeista puhdistettu murska toimii talléin uuden betonin runkoaineena. Taman
kaltainen kierrdatys on kuitenkin véhdistd. Padasiassa betonijate meneekin routimattomiin
tayttdihin, kuten teiden ja katujen rakennusmateriaaliksi.®® Varsinaisia keraysjarjestelmia
betonijatteen kierrattdmiseksi ei ole.

Suurimpia kierratyskelpoista jatettd jatkojalostusta ja -kéyttéa varten esikasittelevid yrityksia
ovat Kuusakoski Oy, Stena Recycling Oy ja Lassila&Tikanoja Oy.

Kierratysjdrjestelmistd toimivimpia ovat tuottajavastuusdédosten méarittelemien tuotteiden
sekd metallin kierratys, joka on olennaisesti laajempaa kuin tuottajavastuu edellyttaa.
Toimivuuden keskeisid tekijoitda ovat kerdyksen ja Kkierrdtyksen kannattavuus seka
uusiokdyton  mahdollisuudet. ~ Arvokkaimmilla  raaka-aineilla  on  toimivimmat
kierratysjarjestelmat. Kehittdmishaasteita on eniten rakennusjatteen ja muovin kierratyksessa.

2 Y mpéristoyritysten liitto ry. Hyotykéytto ja lopputuotteet.
Luettavissa: http://www.ymparistoyritykset.fi/tietoa-Kierratyksesta
Luettu: 14.1.2010

%% pakkausalan ympéristérekisteri PYR Oy.

Luettavissa: http://www.pyr.fi
Luettu: 4.11.2009

3% Y mparistoyritysten liitto ry. Hyotykaytto ja lopputuotteet.
Luettavissa: http://www.ymparistoyritykset.fi/tietoa-Kierratyksesta
Luettu: 14.1.2010

3 Y mpéristdyritysten liitto ry. Hydtykaytto ja lopputuotteet.
Luettavissa: http://www.ymparistoyritykset.fi/tietoa-kierratyksesta
Luettu: 14.1.2010
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4.2 Puujatteen hyddyntaminen

Energiantuotannossa kierratyspuun merkitys on véhédinen. Vuonna 2008 Kkierratyspuuta
kaytettiin energiantuotantoon 735 000 kuutiometrid. Kierratyspuun kéaytté on kuitenkin ollut
viimeisen kymmenen vuoden aikana nousussa. Sen osuus energiantuotannon kayttamasta
puuraaka-aineesta on vaihdellut 1,4 prosentista vuonna 2000 vuoden 2008 5,1 prosenttiin. Jos
asiaa tarkastellaan jatteen kasittelyn kautta, on kokonaiskuva tdysin pdinvastainen. Uusimman
Jatetilaston mukaan vuonna 2007 syntyneestd noin 12,8 miljoonasta jatepuutonnista kaksi
kolmannesta kasiteltiin polttamalla. Ainesk&yttdon menneen kolmanneksen voidaan olettaa
paaosin olevan ensivaiheen jalostuksen sivutuotteita, kuten purua ja vastaavia sivujakeita.

Vaneri on valmistusteknisiltd ominaisuuksiltaan raaka-aineen suhteen varsin vaativa tuote.
Raaka-aineeksi soveltuu ainoastaan tuore raakapuu. Valmistusprosessissa syntyy jonkin verran
sivujakeita, kuten purilaita, leikkuutéhteitd ja koepaloja. Yleisimmin sivujakeet menevat talla
hetkelld energian raaka-aineeksi. Koivupurilaat ovat erinomaista selluhakkeen raaka-ainetta ja
osa havupurilaista paatyy kuljetuslavojen valmistusmateriaaliksi. Varsinaisesti vanerin
Kierratykseen tarkoitettuja jarjestelmia ei tiettdvasti ole olemassa missaan pdin maailmaa. Tama
johtunee suurelta osin vanerin valituoteluonteesta; se on tuote, jota kdytetddn muiden tuotteiden
valmistukseen. Nain ollen kierratyskin rakentuu lopputuotteiden kierrétysjarjestelmien kautta.
Tallaisia tuotteita ovat esimerkiksi puupakkaukset ja huonekalut, joiden Kierratysjarjestelmia
Suomessa jo onkin kaytodssa.

Lastulevyn Kierratykseen patee sama kuin vaneriinkin. Se on vdlituote, joka Kiertda
lopputuotteiden, kuten rakennusten ja huonekalujen  Kierrétysjarjestelmien  kautta.
Valmistusteknisesti lastulevyteollisuuden valmiudet kayttaa kierratyspuuta ovat varsin hyvat.
Suomessa ei kuitenkaan ole Kierratyspuuta kayttavaa lastulevyteollisuutta. Merkittdvimpana
syynd tahén pidetddn haastattelujen perusteella riittdvan suurien Kkierrdtyspuumaarien
kerdamisen kalleutta harvaan asutussa maassa. Eteld-Suomessa puujatemadrat vaikuttaisivat
olevan riittdvan suuria lastulevytehtaan raaka-ainepohjaksi. Kokeiluja kierratyspuun kaytdsta
lastulevyn raaka-aineena on tehty. Ongelmaksi muodostui puun siséltdma metalli. Tarvittavan
puhdistuslaitoksen vaatima arviolta neljastd viiteen miljoonan euron investointi nayttdisikin
olevan toinen merkittdva este kierratyspuun kaytolle. Lisdksi puun energiakaytté pitad
haastateltujen mukaan myos kierratyspuun hintaa korkealla tasolla. Né&in ollen vallitsevana
nayttaisi olevan ajattelumalli, jonka mukaan annetaan Kkierratyspuu sovinnolla energiakdyttoon
ja kilpaillaan ensivaiheen jalostuksen sivutuotteista, jotka ovat puhdasta puuta. Kansainvélisesti
vertailtuna tilanne ndyttaisi olevan sama kaikkialla Pohjois-Euroopassa. Virossa, Latviassa ja
Ruotsissa lastulevy valmistetaan kokonaan puhtaasta puusta. Espanjassa ja Italiassa tuotannon
raaka-aineena kaytetdan pelkkaa kierratyspuuta.

Kuitulevy kiertdd muun puujitteen mukana ja padtyy nykyisellddn péaasiassa haketukseen ja
sitd kautta energiakdyttoon. Kuitulevyn valmistuksessa puun puhtaus on suurin haaste. Puu ei
saa sisaltdd metallia tai muovia. Koska kuiva puu kuiduttuu huonosti, on myo6s kierrétyspuun
kaytossa vedelld suuri merkitys. Jos kierratettdvd puu siséltdd kasittelyaineita, kuten liimaa,
lakkaa, maalia tai muita ndiden kaltaisia aineita, muodostuu kaytetyn veden puhdistaminen
lisdhaasteeksi ja kustannukseksi. Liséksi huonosti kuiduttuvaa puuta kéytettdessd joudutaan
kayttdméan enemmadn kemikaaleja ja puristusaika pitenee. Ta&ma johtaa suurempiin
yksikkokustannuksiin. Lisaksi kierrdtyspuusta valmistettava kuitulevy on ominaisuuksiltaan
huonompaa. Euroopan Kkuitulevytehtailla kéytetddn kierratyspuuta jonkin verran levyn
sisdosissa, johon kayttoéon se voisi periaatteessa soveltua myos suomalaisessa tuotannossa. Talla
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hetkelld suomalaisessa kuitulevyn valmistuksessa kierratyspuuta ei kuitenkaan edelld
mainituista kustannuksia nostavista syisté kayteta.

Huonekaluteollisuudessa on suuria eroja kierratyksen tasossa. Osalla isoja valmistajia on
hyvinkin kehittyneita jarjestelmid etenkin toimistokalusteiden kierrattamiseksi. Suuri osa
huonekaluista menee kuitenkin suoraan kaatopaikoille saavutettuaan kéyttikansa paan. Yleisin
malli on valmistaja-kierrattajakumppanuus. Tassa mallissa toimistokalusteiden valmistaja ottaa
Kierratysmaksua vastaan vanhat kalusteet Kierratettavaksi toimittaessaan uudet kalusteet
asiakkaalle. Vanhat kalusteet toimitetaan yhteistydkumppanina toimivalle kierréatysyritykselle
kasiteltavaksi. Kierratysyritys puolestaan kunnostaa ja myy kayttokelpoiset kalusteet eteenpdin
uudelleen kaytettavaksi. Kayttoon kelpaamattomat kalusteet hyddynnetddn joko esimerkiksi
pakkausmateriaalina tai toimittamalla metalliosat metallikierratykseen ja puuosat
energiakayttoon. Parhaimmillaan puolet kalusteista pystytddn myyméan uudelleen
kaytettavaksi, neljannes hyddyntdméddn muussa kéytossd ja neljannes joutuu raaka-
ainekierratykseen. Kaatopaikalle paatyy alle prosentti kokonaisméaréstd, I&hinnd muoviosia.
Raaka-ainekierratykseen padtyvastd materiaalista noin kaksi kolmannesta on puuta tai
puuperdisia levyja ja yksi kolmannes erilaisia metalleja. Muilla kuin puhtaasti kaupallisilla
perusteilla toimivat kierrdtyskeskukset harrastavat hyvin samankaltaista toimintaa. Teollisen
huonekaluvalmistuksen valmiudet kayttaa kierratyspuuta raaka-aineenaan ovat minimaaliset.
Haastatellut huonekalualan toimijat pitivat kuitenkin yksilollisten design-huonekalujen
valmistusta varsin soveliaana kéyttokohteena laadukkaalle kierrétyspuulle.

Puupakkausten kierrdtystd Suomessa koordinoi tuottajavastuullisena  organisaationa
Puupakkausten Kierratys PPK Qy. Jérjestelmdan kuuluvat yritykset ottavat vastaan, ostavat,
korjaavat ja Kierrattavat kuljetuslavoja ja muita puupakkauksia. Talla hetkelld korjausta ja
Kierratystd harjoittavia yrityksia kuuluu jarjestelmaan 35 kappaletta, joista 25 toimii lisaksi
vastaanottopisteverkoston osana. Vastaanottopisteitd verkostossa on yhteensd 76 kappaletta.
Padosa kiertoon tulevista lavoista korjataan ja ne palautuvat alkuperdiseen
kayttotarkoitukseensa. Korjauskelvottomat lavat haketetaan ja myydddn energiatuotantoon.
Yhteistyokokeilut lastulevyteollisuuden kanssa ovat kaatuneet puun sisaltdmiin metallijagamiin.

Kyllastetyn puun kierrattdaminen polttoa lukuun ottamatta koetaan ongelmalliseksi. Kiertoon
tulevan kyllastetyn sahatavaran dimensiot ovat varsin pienid, joka jo lahtokohtaisesti rajoittaa
niiden kayttod. Liséksi ne nykyisell&dan sisaltavat siind madrin paljon haitallisia kyllastysaineita,
ettd lain mukaan ainoastaan rajattu teollinen k&yttd on mahdollista. Naistd syistd johtuen
kaytanndssa kaikki kestopuu péaatyy poltettavaksi. Kyllastettyjen pylvaiden uudelleen kayttoon
laki sen sijaan antaa mahdollisuuden. Tuottajayhteistné kyll&stettyd puuta kasittelevd Demolite
Oy ei kierratd pylvaita uudelleen kéytettdvaksi, mutta verkkoyhtiot kierrattavat.

Rakentamisen puujatteet péatyvat yleisen jatehuollon piiriin. Puujate pyritadan lajittelemaan
erilleen jo syntypaikalla, josta se viedd&n puujatteen vastaanottopisteisiin. Osa puusta péaatyy
lajittelemattoman rakennusjatteen joukkoon. Lajittelemattoman rakennusjatteen késittely
vaihtelee valtakunnan sisalla suuresti. Suuremmilla paikkakunnilla toimii jatteen teollinen
lajittelu, jolloin kaatopaikalle ei k&ytdnndssa péddy puuta ollenkaan. Osalla paikkakunnista
jatteet lajitellaan varastokentalla koneellisesti, jonka jalkeen arvioidaan kaatopaikalle paatyvén
puuta noin prosentti lajittelemattoman rakennusjatteen kokonaismaaréstd. Haastatteluissa
esitettyjen arvioiden mukaan paikkakunnilla, joilla ei ole kaytossd mink&anlaista
rakennusjatteen lajittelua, kaatopaikalle paatyvan puun maard on keskimaarin kymmenen
prosenttia lajittelemattoman rakennusjétteen kokonaismaarastd. Paikkakuntakohtaiset arviot
vaihtelevat muutamasta prosentista jopa 20 prosenttiin. llman perusteellisempaa selvitysta

29



sekalaisen rakennusjatteen mukana kaatopaikoille paatyvan puun maérista valtakunnan tasolla
voidaan esittdd vain hyvin karkeita arvioita. Voidaan kuitenkin olettaa, ettei maéara ole
huomattava. Ensisijaisen tarke&a olisi saada jatehuoltojarjestelmié kehitettya siten, ettd kaikilla
kaatopaikoilla lajittelematon rakennusjate lajiteltaisiin, ja néin saataisiin nykyisellaan
kaatopaikalle meneva puu hyotykayttoon, vaikkapa poltettavaksi.

Rakentamisen mahdollisuuksia kayttaa kierratyspuuta raaka-aineenaan rajoittaa toisaalta
lainsaadantd ja toisaalta hinta. Kantavissa rakenteissa voidaan kayttaa vain lujuusluokiteltua
puuta. Kierratyspuulla téllaista luokitusta ei ole, ja sen hankkiminen tulisi kohtuuttoman
kalliiksi. Liséksi kayttokelpoisen puumateriaalin talteen otto vaatii paljon késity6td, joka tekee
kierratyspuun kalliiksi. Rakennusyrityksilld sindnsa on valmiudet kayttdd Kkierratyspuuta
lattioihin ja sisdverhouksiin sekd toisarvoisiin kohteisiin, joissa ei vaadita lujuusluokituksia.
Tallaisina kohteina mainittiin  esimerkiksi ravintoloiden ja yksilllisesti suunniteltujen
rakennusten sisustukset. Avaimet asiassa ovat kuitenkin kuluttajilla ja arkkitehdeilla. Tarjontaa
ei ole, jos ei ole kysyntdd. Eteld-Suomen suurissa kaupungeissa toimii kaupallisia yrityksi,
jotka Kierrattdvat rakennusmateriaaleja. Pienemmissd kaupungeissa toimintaa pyorittavat
lahinna ei kaupalliselta pohjalta toimivat yritykset.

Valtaosa metsateollisuuden ja metsatalouden ulkopuolelle jaavasta jatepuusta poltetaan.
Jatepuun osuus energiantuotannon kayttdméastd puuraaka-aineesta on vaihdellut vuoden
2000 1,4 prosentista vuoden 2008 5,1 prosenttiin (735 000 m®), mihin ei kuulu teollisuuden
jatepuu. Erillista jatevanerin kierratysta ei ole kdytdssd. Myos lastulevy on vilituote, joka
kiertdad lopputuotteiden, kuten rakennusten ja huonekalujen kierratysjarjestelmien kautta.
Kuitulevy kiertdd muun puujatteen mukana ja paatyy nykyisellaan padasiassa haketukseen ja
sitd kautta energiakayttéon. Kalusteista enimmilladn puolet pystytddn myyméaan uudelleen
kaytettavéksi, neljannes hyddyntdmaan muussa kéytdssd ja neljannes joutuu raaka-
ainekierratykseen, jolloin kaatopaikalle pdadtyy alle prosentti kokonaismaarasta.
Puupakkauksista pyritddn tuottajavastuun kautta kierrattamaan 15 prosenttia niiden
painosta. Kyllastetystd puusta kaytdnnodssa kaikki paétyy poltettavaksi. Rakentamisen
lajittelemattomista puujatteistd pdaatyy kaatopaikalle paikkakunnasta riippuen 1-20
prosenttia.
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5 Kierratysraaka-ainepotentiaali

5.1 Raaka-aineen lahteet

Kun puu on kertaalleen valmistettu tuotteeksi ja kaytetty kayttotarkoituksensa loppuun, siité
syntyy jatettd, ellei sille ole uutta kayttdtarkoitusta. Suurin osa materiaalista syntyy talon- ja
maanrakennustoiminnan tuloksena. Osa materiaalista kierratetddn uudelleen kaytettavéksi tai
uusiokdyton raaka-aineeksi. Merkittdvd osa kuitenkin viedd&n kaatopaikoille, joissa se
haketuksen jalkeen kéytetddn joko energiantuotannon raaka-aineena tai kompostoinnin
tukimateriaalina.

5.2 Valtakunnan taso

Tilastokeskuksen julkaiseman Jatetilaston® mukaan Suomessa tuotettiin vuonna 2007 erilaisia
jatteitd 74 miljoonaa tonnia (Taulukko 1). Puujatteen hyddyntaminen on ollut varsin tehokasta,
silla syntynyt 12,5 miljoonaa tonnia puujatetta hyodynnettiin l1ahes kokonaan joko aineskaytdssa
tai polttamalla se energiaksi. Aineskdytdén osuus oli noin kolmannes ja energiakdyton kaksi
kolmannesta. Pysyvasti kaatopaikoille pédatyi vain noin 25000 tonnia eli 0,2 prosenttia
jatepuusta. Kasitellystad puujatteestd ongelmajatteeksi luokiteltavaa oli noin 39 tuhatta tonnia.

Toimialoittain tarkasteltuna merkittdvimpia puujatteen lahteitd olivat maa- ja metsatalous (1,6
miljoonaa tonnia vuodessa), sahatavaran ja puutuotteiden valmistus (7,3 miljoonaa tonnia
vuodessa) sekd massan, paperin ja paperituotteiden valmistus (3,2 miljoonaa tonnia vuodessa).
Néiden toimialojen tuottama jate on kuitenkin rajattu sivutuoteluonteensa takia tdman
tarkastelun ulkopuolelle. Tarkastelun piiriin kuuluvista toimialoista omassa luokassaan on
rakentaminen, jonka toiminnan tuloksena syntyi puujatettd 651 000 tonnia vuonna 2007.
Palvelut ja kotitaloudet kerryttivat puujatemaarad vajaalla 50 000 tonnilla. Koneiden ja
laitteiden, elektroniikka ja s&hkotuotteiden sekd kulkuneuvojen valmistuksen osuus oli noin 40
000 tonnia.

Toimialoittain jaoteltu ja lajiteltuna tilastoitu puujatteen méard antaa yhden Kkuvan
jatepuupotentiaalista maassamme. Kuitenkin kaikilta toimialoilta syntyy sekajatettd, jonka
mukana kaatopaikoille paatyy vaihtelevassa madrin myds puuta. Tdman selvityksen yhteydessé
pyrittiin  tilastotiedon ja aiempien tutkimusten tuloksia yhdistelemédlld muodostamaan
kokonaisvaltainen arvio yhteiskuntamme koko puujiteméaarésta. Arvion ulkopuolelle on jatetty
metsétalouden, puun sahauksen, hoylayksen ja kyllastyksen sekd massa- ja paperiteollisuuden
sivutuotteena syntyva puujate, joka ei kuulu selvityksen piiriin. Selvityksen perusteella voidaan
arvioida Suomen puujatteen kokonaisméardn olevan noin 847-865 tuhatta tonnia vuodessa.
Madré vastaa vajaata kahta miljoonaa kiintokuutiota. Kuva 1 havainnollistaa selvityksen piiriin
kuuluvien toimialojen puujatekertyméa.

% Tilastokeskus (2009), Jatetilasto.
Luettavissa: http://tilastokeskus.fi/til/jate/2008/jate 2008 2009-12-16 fi.pdf
Luettu: 31.1.2011
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Taulukko 1. Jatteiden madréat (1000 tonnia) jatelajeittain vuonna 2007. Lahde: Jatetilasto 2007.

Jatelaji Késittelytapa

Kasittely  Aineskayttd  Energiakayttd Muu Kaatopaikka

yhteensa poltto
Kemialliset jatteet 994 77,9 7,1 76,4 832,6
- josta ongelmajatetta 354,9 62,2 6,3 75,8 210,5
Metallijétteet 1306 1304 0 0 2
Lasijatteet 126,1 119,2 0 y 6,9
Paperi ja pahvijatteet 799,3 736 37,6 0,1 25,5
Muovi ja kumijatteet 63,7 58,8 2,9 0 2
Puujatteet* 12457,8 4145 8280 8,3 24,5
- josta ongelmajéatetta 39,2 0 30,9 8,3 0
Romuajoneuvot 30,3 30,2 0 0 0,1
- josta ongelmajatetta 22,5 22,4 0 0 0,1
Sahko- ja 49,4 39,3 0 0,3 9,8
elektroniikkaromu
- josta ongelmajatetta 22,7 22,4 0 0,2 0
Eldin- ja kasvijatteet 458 397,4 9,3 0,1 51,2
Kotitalous ja muut 1841,7 87,2 76 74 1604,5
sekalaiset jatteet
- josta ongelmajéatetta 20,9 0 0 1,8 19,1
Lietteet 643,6 111,6 243,4 21,3 267,3
- josta ongelmajatetta 83,2 0,6 0 19,3 63,3
Mineraalijatteet 53712 13421 7,6 194 40264
- josta ongelmajéatetta 1327,6 230,2 0,2 19,3 1077,9
Muut jatteet 14,7 0 0 0,3 14,4
- josta ongelmajéatetta 1,1 0 0 0,3 0,8
Yhteensa 72496,6 20527,6 8663,9 200,2 43105
- josta ongelmajatetta 1871,9 337,8 37,4 125 1371,7

* Juvut sisdltdvat myOds maa- ja metsatalouden sekd kalastuksen, sahatavaran ja puutuotteiden
valmistuksen sek& massan, paperin ja paperituotteiden valmistuksen puujétteet.

Suomen kaltaisessa pinta-alaltaan laajassa ja harvaan asutussa maassa suuret etédisyydet nostavat
kuljetuskustannukset helposti tasolle, jolla liiketoiminta ei ole kannattavaa. Puujdtteen
kierratyksen ja uusiokdyton kannalta onkin merkittdvad, missd raaka-ainepotentiaali syntyy.
Koska rakentaminen seka palvelut ja kotitaloudet muodostavat lahes 90 prosenttia arvioidusta
kokonaispuujatekertymastd, on perusteltua arvioida alueellista kertyméaa vaestomaéarien pohjalta.
Menetelm&@ ei anna tarkkaa kuvaa, mutta kuitenkin karkean arvion. Tadman perusteella
logistisesti tehokkaimmin hyotykayttéon saatava puujate syntyy kuvassa 2 esitetylla alueella,
jonka muodostavat Uudenmaan, Varsinais-Suomen, Pirkanmaan ja Kanta-Hameen maakunnat.
Alueella syntyy vuosittain arviolta 400 tuhatta tonnia puujatetta.
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Kuva 1. Puujatteen kokonaismaéara (tuhatta tonnia) Suomessa vuonna 2007

Kuva 2. Uudenmaan, Varsinais-Suomen, Pirkanmaan ja Kanta-Hadmeen maakuntien
muodostamassa véestokeskittymassa syntyy lahes 50 prosenttia Suomen puujatteesta.
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Valtaosa tilastojen puujatteestd siséltdd myds maa- ja metsatalouden sekd kalastuksen,
sahatavaran ja puutuotteiden valmistuksen sekd massan, paperin ja paperituotteiden
valmistuksen puujétteet, jotka muodostavat noin 93 prosenttia tilastoidusta puujétteesta.
Taman selvityksen piiriin kuuluva puujate on vajaa 7 prosenttia puujatteen kokonaisméaarasta.
Vuosittain rakentamisessa, palveluissa, kotitalouksissa ja muissa palveluissa syntyy noin 850
000 tonnia eli noin 2 miljoonaa kiintokuutiometria puujétettd, josta noin 650 000 tonnia
rakentamisessa. Kaikesta puujatteestd pysyvasti kaatopaikalle paatyy noin 25 000 tonnia.
Ongelmajatteeksi luettavaa késiteltyd puuta syntyy vuodessa noin 39 000 tonnia. Logistisesti
tehokkaimmin hyotykayttoon saatava puujate syntyy Uudenmaan, Varsinais-Suomen,
Pirkanmaan ja Kanta-Hameen maakuntien alueella, jossa syntyy vuosittain arviolta 400 000
tonnia puujatetta.

5.3 Helsingin seutu/YTV

YTV:n alueella kaatopaikalle ei ldhtokohtaisesti oteta puujatettd vastaan ollenkaan. Vuonna
2008 Amméssuon kaatopaikka otti tarveharkintaisesti vastaan puujatetta noin 700 tonnia, jonka
se haketti kompostin tukimateriaaliksi. Puujétettd otetaan vastaan myds YTV:n jateasemilla,
mutta se toimitetaan Kkilpailutuksen perusteella valitulle jatkokésittelijalle. Hinnoittelulla
pyritdédn ohjaamaan lajittelu tapahtuvaksi jatteen syntypaikalla. Varsinaisen jatepuun
vastaanoton ja kasittelyn hoitavat yksityiset késittelylaitokset kuten Kuusakoski ja L&T
Biowatti.

YTV:n alueella rakennusliikkeet pyrkivét kierrattdméan kayttdmansa puumateriaalin silloin kun
se on mahdollista. Ta4ma onnistuu lahinnd betonivalujen muottien osalta. Uudisrakentamisessa
syntyva puujate on padasiassa puhdasta puuta, joka toimitetaan puujatteen vastaanottopisteisiin.
Korjausrakentamisessa puhtaan ja késitellyn puun osuudet vaihtelevat voimakkaasti kohteesta
riippuen. Haastatellut ~ rakennusyritysten  ympaéristoasioista  vastaavat  arvioivat
korjausrakentamisen puujatteestd keskimadrin 70 prosentin olevan puhdasta puuta ja loput
kasiteltyd. Kasitelty puu on padosin maalattua, lakattua tai liimaa sekd muita vastaavia
pintakdsittelyaineita sisdltdvdd. Varsinaisen Kkyllastetyn puun mé&ard on vahéinen.
Padkaupunkiseudun rakentamisessa nousi selkeasti esille lajittelun vaikeudet. Kuinka hyvin
syntynyt puujate lajitellaan tydmaalla, riippuu kaytettavissa olevasta vapaasta tilasta ja urakan
aikataulusta. Kaikki jate kuitenkin toimitetaan sita vastaan ottaville yrityksille.

Puujatteen kasittelylaitoksille ongelmallisinta on puun sisaltdmd metalli sekd purku- ja
saneerauskohteista tuleva kasitelty puu. Puhdas puu pystytddn hakettamaan ja myyméaan
vapaasti energiakayttoon. Kasitelty puu vaatii murskauksen ja sen jéalkeisen lajittelun. Lajittelun
keskeisind kriteereind ovat palakoko ja puun sisaltdmien haitallisten aineiden pitoisuudet. Nama
tekijat maarittavat, missd mikékin puu voidaan polttaa energiaksi. Haitallisia aineita siséltava
hake asettaa polttolaitosten savukaasujen puhdistukselle omat erityisvaatimuksensa. Osassa
kasiteltyd puuta pitoisuudet ovat niin korkeita, ettd se luetaan jatteeksi ja voidaan polttaa
ainoastaan laitoksissa, joilla on jatteenpolttolupa.

Puun uusiokayttédén on péaékaupunkiseudulla haastatteluissa syntyneen kuvan perusteella
olemassa mielenkiintoa. Tdhdn mennessa toiminta on kuitenkin jadnyt lyhytaikaisiksi
kokeiluiksi. Jotkin suuret vastaanottopisteet sen sijaan Kierrattavat hyvalaatuista puhdasta
rakennuspuuta. Alueella on myods puun Kierratysliiketoimintaa harjoittavia yrityksid. Naiden
merkitys on kuitenkin puujatteen kokonaisméaraédn suhteutettuna marginaalinen.
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YTV:n alueella varsinaisen jatepuun vastaanoton ja Kkasittelyn hoitavat yksityiset
kasittelylaitokset kuten Kuusakoski ja L&T Biowatti. Puujatteen vastaanottopisteisiin
toimitetaan kaikki tarpeeton, mahdollisuuksien mukaan lajiteltu puujéte, joka koostuu
uudisrakentamisessa ja korjausrakentamisessa syntyvasta puujatteestd. Uudisrakentamisen
puujate on pédasiassa puhdasta puuta; korjausrakentamisen puujatteestd keskimaarin 70
prosentin on puhdasta puuta ja loput késiteltyd. YTV:n alueella rakennusliikkeet pyrkivét itse
kierrattamaan kayttdmansa puumateriaalin lahinnd betonivalujen muottien osalta. Muutamat
vastaanottopisteet ja yritykset harjoittavat puun myyntid uudelleenkdyttoon. Padasiallisesti
jatepuu poltetaan energiaksi.

5.4 Maakuntakeskus — Joensuun seutu

Joensuun alueella syntyvéstd puujatteen kokonaisméarastd ei ole olemassa tilastotietoa.
Kontiosuon kaatopaikka otti vuonna 2008 vastaan késittelemétontd puuta, rakennus- ja
purkujatettda, 472 tonnia. Kasiteltyd puuta mukaan lukien erilaiset puuperdiset levyt
kaatopaikalle tuotiin 2154 tonnia. Yhteismaard ilman ongelmajétteeksi luokiteltavaa puuta oli
siten 2626 tonnia. Pientuojien punnitsematta kaatopaikalle tuoman puujatteen méaéraksi on
arvioitu noin 25 prosenttia edelld mainitusta kokonaismaardstd eli noin 650 tonnia.
Ongelmajéatteeksi luokiteltava puu toimitettiin Demolite Oy:lle. Muu puumateriaali haketettiin
tai murskattiin ja joko kéytettiin kompostoinnissa tai poltettiin energiaksi.

Yrityshaastattelujen perusteella voidaan arvioida, ettd ldheskddn kaikki puu ei péady
kaatopaikalle. Arviota tukee myds edelld esitetty kasitteleméattomén ja kasitellyn puun vélinen
suhde. Léhtokohtaisesti kaikkien haastateltujen yritysten perusperiaatteena oli synnyttaa
mahdollisimman vahan jatettd. Osalla tdm& pyrkimys perustui ymparistdsertifikaatista
johdettuihin toimintamalleihin, osalla taas puhtaaseen kustannusten minimointiin. L&hinna
betonivalujen muottimateriaalia pyritdan kierrattdimaan samassa kaytdssa mahdollisimman
monta kertaa — kadytannossé 5 kertaa on maksimi. Syntyva polttokelpoinen puujéte, jonka mééara
vaihtelee yrityksittdin ja kohteittain 10-80 prosenttiin kokonaisma&rastd, paésaantoisesti
lahjoitetaan tydntekijoille tai naapuruston asukkaille polttopuuksi. Loppu toimitetaan
yrityksestd riippuen joko kaatopaikalle tai puujétettd vastaan ottaville yrityksille. Téllaisia
yrityksid ovat muun muassa Kuusakoski Oy ja Lassila & Tikanoja. Nama puolestaan hakettavat
vastaanottamansa puun energiahakkeeksi.

Toisaalta lajittelemattoman rakennusjatteen mukana paatyy merkittdva osa puuta ja puulevyja
kaatopaikalle. Yrityskohtaiset erot ovat erittdin suuria, puun maard vaihtelee parista prosentista
jopa 50 prosenttiin. Jatteen vastaanoton arvion mukaan keskiméérin 20 prosenttia
vastaanotetusta sekalaisesta rakennusjatteestd on puuta tai puulevyja. Vuotuisen
lajittelemattoman rakennusjatteen mééran vaihdellessa vuosittain 8000 ja 10000 tonnin valill,
muodostuu kaatopaikalle paatyvan tilastoimattoman puujatteen maéraksi arviolta 1600-2000
tonnia.

Varsinaisia puun kierratykseen erikoistuneita toimijoita on haastateltujen tietdiman mukaan
alueella kaksi: Joensuun aktiivisten ty6ta hakevien pyorittdma kierratyskeskus ja Romesa Oy.
N&ma pyrkivét kierrattdmaan rakennusten purkamisesta syntyneet puuperdiset osat ja materiaalit
uudelleen kéaytettaviksi. Kierratyksen merkityksestd kokonaisuudelle ei ole olemassa
maaréallisesti yhteismitallisia arvioita. Varsinaiseen puun uusiokéyttoon keskittynytta toimintaa
alueella ei ole.
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Joensuun alueella kaatopaikalle pa&tyy vuodessa noin 3300 tonnia puujétettd. Polttokelpoista
puujatettd lahjoitetaan tyontekijoille ja rakennettavan alueen asukkaille. Mé&ard vaihtelee
tapaus- ja yrityskohtaisesti 10 ja 80 prosentin valilld kokonaisméarastd. Osa yrityksista
toimittaa puujatteen sen kasittelyyn erikoistuneille yrityksille, jotka hakettavat puun
energiahakkeeksi. My0s kaatopaikalle otetaan lajiteltua puujatettd, joka haketetaan
energiahakkeeksi. Taman lisaksi lajittelematon rakennusjate sisaltdd arviolta 2000 tonnia
puuta, joka paatyy kaatopaikalle. Maé&rat vaihtelevat kuormittain 2 ja 50 prosentin valilla ja
my0s yritysten valilla on eroja. Rakennusosien ja -puun kierrdtysta uudelleen kaytettavaksi
harjoitetaan kahdessa yrityksessa.

5.5 Puupakkaukset

Rakentamisen liséksi toinen merkittdva puujatteen ldhde on puupakkaukset. Puupakkausten
Kierratys PPK Oy toimii voimassa olevan jatelain ja valtioneuvoston péaatdsten seka asetusten
tarkoittamana tuottajayhteisond, joka vastaa puupakkausten Kierratyksestd ja hyotykaytosta
Suomessa. Tuottajayhteisd tekee ty6td niiden yritysten puolesta, jotka pakkaavat tuotteensa
puupakkauksiin tai tuovat puupakkauksiin pakattuja tuotteita maahan ja joilla on lakisaateiset
velvoitteet huolehtia puupakkausten hyotykéytostd ja jotka ovat rekisterdityneet
tuottajayhteiséon.

Suomessa markkinoille tulee uusia puupakkauksia vuosittain 210 000-215 000 tonnia. Vuonna
2008 tastd virrasta PPK:n kautta kiersi noin 43 000 tonnia eli noin 20 prosenttia
kokonaismadrastad. Suurin osa eli 30 000 tonnia (noin 70 prosenttia kierrdtetystd) korjattiin
uudelleen kaytettavaksi, kompostin tukiaineeksi haketettiin 11 000 tonnia (noin 26 prosenttia) ja
maisemarakentamiseen kéytettiin 1000 tonnia (noin 2 prosenttia). Pakkausten uusiokayttoa
lastulevyteollisuuden raaka-aineena kokeiltiin 100 tonnin puumaéralla. Ongelmaksi muodostui
kuitenkin kaytetyn raaka-aineen naulaisuus ja sitd kautta metallin poisto. Yleisempéna
ongelmana puupakkausten kierratyksessa tuntuu olevan kilpailu kierratettavista pakkauksista
energiateollisuuden kanssa. Talla hetkelld joudutaan ostamaan energiateollisuuden raaka-
ainevirrasta — johon pakkaukset myds luontevasti sopivat — puupakkauksia, jotta saataisiin
riittdvasti pakkauksia kiertoon.

5.6 Kestopuu

Kestopuu eli kyllastetty puu ei ole absoluuttiselta maaréaltddn kovin merkittdva osa puujatetta.
Sen sisdltdmat ympéristolle haitalliset kyll&stysaineet asettavat kuitenkin omat tarkat
vaatimuksensa kierratykselle ja talteen otolle. Kestopuun Kkierratyksestd ja hyotykdytosta
Suomessa Vvastaa tuottajayhteisond Demolite Oy. Yritys rahoittaa toimintansa uuden tavaran
myynnin yhteydesséd perittavalla kierrdtysmaksulla sekd yrityksiltd ja yhteisoiltd perittavilla
jatteenkasittelymaksuilla. Demolite késittelee myos kaytostd poistetut kyllastetyt pylvaat.
Tilastokeskuksen mukaan Suomessa syntyi ongelmajatteeksi luokiteltavaa puujétettd vuonna
2007 noin 39 000 tonnia. Tastad maarasta noin 31 000 tonnia poltettiin energiaksi ja 8 000 tonnia
poltettiin ongelmajatteena.
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6 Puun Kierratys ja uusiokaytt6é Euroopassa, USA:ssa ja
Japanissa

6.1 Eurooppa

Eurooppalaisittain puujétteen kasittely vaihtelee erittdin paljon maittain. Yhtenaista luokittelua
puujatteesta ei ole olemassa. EU:n direktiivit ovat kuitenkin viimeisen kymmenen vuoden
aikana vieneet tilannetta yhtendisempéddn suuntaan. Vield kymmenen vuotta sitten monissa
maissa merkittdva osa kaytosta poistetusta puusta ohjautui sellaisenaan kaatopaikoille, mutta
kaatopaikkasijoitettava madra pienenee koko ajan. Tatd selvitysta tehtdessd Suomen osalta
pystyttiin méérittelemaan syntynyt jatepuun kokonaismaadra hyvinkin tarkkaan ja jattdmaan
ensivaiheen jalostuksen sivutuotteet tarkastelun ulkopuolelle. Eurostatin tilastoista ei ollut
tdmankaltaista puhdistettua tietoa saatavissa, joten Euroopan puujateméaaria kuvaava taulukko 2
ei ole Suomen lukujen kanssa vertailukelpoinen. Selvitystyon resursseilla maakohtainen
tarkastelu ei ollut mahdollista. Steierer’” mainitsee 12 Euroopan valtiossa® kierratyspuuta
poltettavan energiaksi vuosittain yhteensa reilut 13 miljoonaa kuutiometrid, joka vastaa 6,8
prosenttia koko energiantuotantoon kdytetyn puun maarasta.

Euroopan Ympdristdviraston alainen ” The European Topic Centre on Sustainable Consumption
and Production” (ETC/SCP) on laskenut, ettd 25 prosenttia syntyneista jétteistd on rakentamisen
ja purkamisen jatteitd. Kuva 3 esittdd EU:n alueen rakentamisen ja purkamisen jdtteiden
koostumuksen.

%7 Steierer, F. 2007. Wood Energy in Europe and North America: A new estimate of volumes and flows.
World sustainable energy days 2007.

Luettavissa: http://timber.unece.org/fileadmin/DAM/other/Steierer.pdf

Luettu 31.01.2011

% |tavalta, Tsekki, Suomi, Ranska, Saksa, Liettua, Alankomaat, Norja, Slovenia, Sveitsi, Ruotsi ja UK.
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Taulukko 2.  Puu- ja metallijate seka jatteen kokonaismaard (1000 tonnia) Euroopassa
vuonna 2006. L&hde: Eurostat.

1000 tonnia Kaikkiaan Puu Metalli
EU (27 maata) 2953087 89334 97573
Ruotsi 115583 22302 2005
Suomi 72205 13338 1118
Ranska 445865 9888 13500
Saksa 363786 8835 7690
Iso-Britannia 346144 7607 31564
Itavalta 54287 6300 1804
Puola 266741 2808 3942
Italia 155025 2469 7838
Espanja 160947 1909 3272
Belgia 59352 1797 5603
Viro 18933 1791 767
Alankomaat 93808 1779 2009
Romania 331863 1466 2012
Portugali 38714 1232 6153
Slovenia 6036 1154 327
Norja 9051 1128 358
Tanska 14703 864 643
Slovakia 14502 768 725
Kreikka 51325 745 1059
Tsekin tasavalta 24746 638 2296
Unkari 22287 482 1592
Irlanti 30005 401 315
Latvia 1859 240 54
Liettua 7665 220 658
Bulgaria 242489 161 372
Luxemburg 9586 85 190
Kypros 1771 54 42
Malta 2861 1 24
Turkki 46092 0 2
Kroatia : : :
Islanti

Metallit; 5 %—\ Puu; 11 %
Sekalaiset ja muut; 5 %\

Lasi, muowi, eristeet; 5 %

Betoni, tiilet, laatat yms.;
78 %

Kuva 3. Eri materiaalien suhteellinen osuus rakentamisen ja purkamisen jatteistd EU:ssa.
Kuvan lahde: ETC/SCP, http://scp.eionet.europa.eu/themes/waste/#4, luettu 31.1.2011.
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Merl ym. (2007)* kokosivat eri tilastoista yhteen kdytosta poistetun puun maaria eri Euroopan
maissa (taulukko 3). Merl’n®® mukaan luvut on koottu jossain maarin vaihtelevin perustein,

mutta kyseessa on kuitenkin ensimmainen yritys luoda Euroopan laajuinen Kkattava kuva
puujatteen maadristd. Taulukko sisaltdd seuraaviin Euroopan jateluettelon (European Waste

Catalogue EWC) paaluokkiin kuuluvan puujitteen maardn padosin®* vuonna 2004*:

pakkausjate, rakentamisen ja purkamisen jatteet, jatteenkasittelytoiminnan jatteet, kiinted

yhdyskuntajate. Taulukko ei sisélla seuraavia puujatteitd tai sivutuotteita: metsatalouden jéatteet,

puutuoteteollisuuden sivutuotteet, massan ja paperinjalostuksen sivutuotteet. Eri luokkien
tarkempi kuvaus on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 3.

Jatepuun kayttd Euroopan maissa vuonna 2004, 1000 tonnia (Merl ym. 2007).
Luettavissa:http://www.ctibtchn.be/coste31/meeting/presentations klagenfurt/12merl_humar ri

beiro okstad steierer Amounts%200f%20Recovered%20Wo00d%20in%20COST%20E31%20

Countries%20and%20Europe.pdf

Luettu 26.11.2009.

Maa Uudelleen Kierrdtys  Energia  Kaatopaikka  Kompostointi Muu, Yhteensa
kaytto tuntematon
Itavalta 39 310 3255 15,5 77,5 7,8 775
Belgia 260 191,2 13,7 13,7 68,3 136,6 683
Bulgaria 1,6 40,8 57,2 8,2 - 55,5 163,3
Kroatia 51 15,2 70,7 51 2 3 101
Suomi - 360,6 383,2 7,5 - - 751,3
Ranska - 5041 994 1065 - - 7100
Saksa - 906,2 41197 11,9 47,7 876,4 5962
Kreikka - - - - - 450 450
Unkari 1,6 3,2 6,4 16 3,2 1,6 32
Irlanti 38,6 318,1 4.8 38,5 9,6 72,3 481,9
Italia 112,8 922,1 559,4 17,7 - - 1612
Alankomaat - 755,5 459 - - 34,9 12495
Norja = 12,3 172,2 4.9 17,2 41,8 2485
Puola 34,1 9,3 6,2 3,1 - 257,3 310
Portugali - 28,3 2,4 4,7 - 200,6 236
Serbia 18,1 90,5 4344 543 - 724 1810
Slovenia 54 2,7 72 24,7 2,7 - 107,5
Espanja - 960 60 108 60 12 1200
Ruotsi 19,6 19,6 705,6 19,6 19,6 - 784
Iso-Britannia - 885,7 1550,1 12179 609 1273,3 5536
Yhteensa 535,1 10872 9996,4 3125,1 916,8 41471 29593

% Merl, A., Humar, M., Okstad, T., Picardo, V., Ribeiro, A. ja Steierer, F., (2007): Amounts of
Recovered Wood in COST E31 Countries and Europe, Suullinen esitys COST E31 paatdskonferenssissa
Klagenfurtissa 2.-4.5.2007

0 sahkopostikirjeenvaihto Pirhonen/Merl 16.—23.12.2009

* Merl’n mukaan ei ole tiyttd varmuutta keruuvuodesta kaikkien maiden osalta.

*2 Taulukon laadinnassa on kaytetty EWC:n saksalaista versiota, joka ei ole taysin identtinen
eurooppalaisen version kanssa.
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Vertailtaessa puun kierrdtystd materiaalina muihin rakentamisessa kaytettyihin materiaaleihin
puun kierratys ei nayttaisi olevan kovin korkealla tasolla. Taulukko 4 kuvaa joidenkin
rakentamisessa kaytettyjen materiaalien kierratyksen tilaa Euroopassa (EU27) vuonna 2004.

Taulukko 4. Rakentamisessa kaytettyjen materiaalien maarat seka Kierratys ja
hyotykayttomaarat 2004 EU27:ssd. Léhde: Study on the selection of waste streams for end of
waste assessments, Final Report, JRC Scientific and Technical Reports, 2009, s. 373.
Luettavissa:
http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/waste/documents/SelectionofwastestreamsforEoW-
FinalReportl3 02 2009.pdf

Luettu 12.1.2010

Materiaali Arvioitu maara
Kaikkiaan Kierratetty Energian tuotannossa Kierrétys-%
(Milj. t) materiaalina kaytetty [PJ (Milj. t)]
(Milj. t)
Lasi 21,6 9,6 - 44,44
Muovi 26,2 3,6 128 (4,7) 13,74
Puu 70,5 21,3 324 (24,0) 30,21
Rauta- ja terdsromu 102,6 76,9 - 74,95
Alumiiniromu 4,6 3 - 65,22
Rakentamisen ja 433 272 - 62,82
purkamisen jatteet
yhteensd

Jatteiden kerdysjarjestelmét maittain eivat periaatteessa poikkea toisistaan Euroopan maiden
valilla. Erityisesti vanhoissa EU-maissa ja lantisessd Euroopassa tdma pitaa paikkansa. Jatteet
pyritadn lajittelemaan syntypaikoillaan, josta ne toimitetaan jatkokasiteltaviksi. Yhdyskuntajéte
lajitellaan  esimerkiksi  Saksassa erittdin tarkkaan jo kotitalouksissa ja kerdtadan
jatehuoltoyritysten toimesta jatkokasittelyyn. Varsinaisia yhteisokerdyspisteitd Suomen tapaan
ei ole merkittavasti kaytossd. Enemman Suomen kaltainen jarjestelmé on kéytossd Espanjassa,
jossa kotitalousjate toisaalta pyritadn lajittelemaan jo kotitalouksissa, mutta toisaalta on
kaytossa kierratyskelpoista jatettd varten yhteisokerayspisteita.

Euroopassa toimii jatteenkasittely-yrityksid, joiden toiminta ulottuu useiden maiden alueelle.
Yritysten esitteiden antaman kuvan mukaan teollisuuden — ja erityisesti rakennusteollisuuden —
jatteiden keruu tapahtuu kaikkialla samalla periaatteella. Jatettd tuottava yritys tekee
jatehuoltoyrityksen kanssa sopimuksen jatteiden noudosta ja jatkokésittelyyn toimittamisesta.
Jatehuoltoyritys toimittaa kerdyskontin tai -kontit syntypaikalle ja lajittelee noudetun jatteen
joko kierrétettavaksi tai kaatopaikalle sijoitettavaksi. Useimmilla jatehuoltoyrityksilld on omat
lajittelu- ja kasittelylaitoksensa, joissa kierratyskelpoinen rakentamisen jate erotellaan talteen.

Pohjoismaissa on jatkuvaa tarvetta lammitysenergialle ja néin ollen kaytannossé kaikki talteen
otettu puujate poltetaan tavalla tai toisella energiaksi. Eteldisen Euroopan maissa
energiantuotanto ei tall4 hetkelld merkittdvasti kilpaile puuraaka-aineesta levyteollisuuden
kanssa, ja kaytosta poistettu puu menee padasiassa lastulevyn raaka-aineeksi. Pohjoismaiden ja
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Etela-Euroopan véliin jadvalla alueella kaytannoét vaihtelevat. Puujdte on toisaalta tdrked
energiantuotannon raaka-aine ja toisaalta kaypad materiaalia lastulevyn tekoon. Eri puolilla
Eurooppaa on useita lastulevytehtaita, jotka kayttdvat tuotannossaan Kierratyspuuta.
Neitseelliselld  puuraaka-aineella on ndidenkin tehtaiden tuotannossa tdrked osa.
Markkinoinnissaan selkeésti kierrattajaksi profiloitunut levytuottaja on Kkuitenkin vain
italialainen Mauro Saviola Group, joka valmistaa my6s muita puupohjaisia levyjé
Kierratyspuusta.

Saksa on tdmdn selvityksen mukaan ainoa maa Euroopassa, jossa kertaalleen kaytettyd
lastulevya kierratetaan uudelleen kaytettavaksi.”* Nolte GmbH & co (Germersheim, Saksa)
kayttdd 55 000 tonnia kaytosta poistettua lastulevyd hajottamalla sen paineen, lammon ja
nesteen avulla takaisin puruksi. Na&in talteen otetun materiaalin yhtid hyddyntaa
komposiittituotannossaan.

Yleisin puujdtteen Kkasittelytapa Euroopassa on poltto hakkeena tai murskattuna. Seuraavaksi
tulee kéyttd lastulevyn raaka-aineena. Muita lahdekirjallisuudessa mainittuja kayttétapoja ovat
poltto pelletditynd, kaatopaikkasijoitus, kompostointi, kéaytté eldinten kuivikkeena tai
maisemoinnin kateaineena seka vienti hakkeena muissa maissa kéytettavaksi.

Italia ja Espanja ovat maita, joissa jatepuu voittopuolisesti paatyy lastulevyn raaka-aineeksi.
Italiasta myds I0ytyy tehtaita, joiden tuotanto perustuu pelkk&én kierratyspuuhun. Osaltaan
jatepuun loppukayttoa selittdnevat jo edelld mainitut vaestdtiheys ja lammitystarve, mutta myods
rakennuskulttuurilla on oma vaikutuksensa. Etelda-Euroopan maissa puurakentamisella ei ole
niin voimakkaita perinteitd kuin Pohjois-Euroopassa. Taman vuoksi syntyvad puujatteenkin
voidaan olettaa olevan rakennusten purkujatettd puhtaampaa puuta, kuten esimerkiksi
pakkausjatetta.

Useissa Euroopan maissa on toimiva puupakkausten kierrdtys, samoin kyllastettyd puuta
keratdan kierratykseen. Kyllastetyn puun osalta Suomi on ainoa maa, jossa on keskitetty
kierratysjarjestelmé. Samoin kaikissa maissa, joista tietoa on ollut saatavilla, on jonkin asteista
rakennusten osien Kierratyskauppaa. Tyypillisia kierratettdvia osia ovat ovet, ikkunat ja naiden
karmit sekda esimerkiksi keittiokalusteet. Alalla toimii yksityisia yrityksid, mutta myos
sosiaalisia yrityksid. Esimerkiksi yksi Iso-Britannian suurimmista toimistokalusteiden
kierratyskauppiaista on sosiaalinen yritys. Sosiaalisia yrityksid puun kierréttajiné tarkastellaan
tarkemmin luvussa 8.4. Lisdksi Euroopassa toimii jonkin verran sahoja, jotka sahaavat
rakennuksista purettua suuridimensioista puuta lattialankuiksi ja sisédverhouslaudoiksi seka
design-huonekalujen raaka-aineeksi.

Selvé poikkeus Euroopassa on Alankomaat. Alankomaissa toimii yrityksid, jotka kerdavat,
lajittelevat ja hakettavat tai murskaavat puujatettd. Valmistamansa hakkeen ja murskan ne
vievat joko Saksaan tai Belgiaan lastulevyn raaka-aineeksi tai Tanskaan ja Ruotsiin
poltettavaksi. Toiminnan mahdollistaviksi syiksi on arveltu alueen suurta véestétiheytta ja

* Kiies, U. 2007. (ed.). Wood Production, Wood Technology, and Biotechnological Impacts.
Universitatsverlag, Gottingen.

Luettavissa:
http://books.google.fi/books?id=znTkrwimjWAC&pqg=PT524&Ilpg=PT524&da=germersheim+wood+dis
integration&source=bl&ots=erd_SotPJL&sig=skd20m_1w808KI1Y8IAtKJSyiBo&hl=fi&ei=-

UYFS OZDoKPsAaljgS7Cg&sa=X&oi=book result&ct=result&resnum=1&ved=0CAqQ6AEWAA#vV=
onepage&q=germersheim%20wood%20disintegration&f=false

Luettu 31.1.2011
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asemaa maailman laivarahtiliikenteen solmukohtana. Rahdin késittely tuottaa suuria maéaria
suhteellisen puhdasta pakkauspuujatettd. Asuntojen korjausrakentamisesta ja purkamisesta
syntyy myos kayttokelpoista puujétettd. Lisaksi yrityksill& on erittdin tiukat laatukriteerit, jotka
syntypaikkalajittelun on taytettdvd, jotta puujite otetaan kasiteltavaksi. Nama tekijat
yhdistettynd kehittyneisiin puhdistusmenetelmiin mahdollistavat toiminnan taloudellisen
kannattavuuden.

Suomen puujitteen maard tdman selvityksen kriteereilld on noin 2,5 prosenttia koko
Euroopan puujétteestd. Euroopan puujateméara vastaisi noin 80 miljoonaa kiintokuutiometrié
puuta. Pohjoismaissa on jatkuvaa tarvetta lammitysenergialle ja néin ollen kaytannossa kaikki
talteen otettu puujite poltetaan tavalla tai toisella energiaksi. Eteldisen Euroopan maissa
energiantuotanto ei merkittavassd madrin kilpaile puuraaka-aineesta levyteollisuuden kanssa,
ja kéytosta poistettu puu meneekin péaasiassa lastulevyn raaka-aineeksi. Eri puolilla
Eurooppaa on my6s joukko puutuotteiden uusiokdyttod ja Kierrdtystd harjoittavia
organisaatioita, joista osan toiminta painottaa sosiaalisia ja ymparistopaamaaria. Niiden
merkitys puujatteen kokonaiskayttéén on kuitenkin marginaalinen.

6.2 USA ja Japani

USA:ssa syntyi vuonna 2002 lahes 63 miljoonaa tonnia puujatetta.** Puujétteen padasialliset
lahteet olivat Euroopan tapaan yhdyskuntajate sekd rakentamisen ja purkamisen jatteet.
Yhdyskuntajate sisalsi puuta yhteensd 26,8 miljoonaa tonnia, josta 9,7 miljoonaa tonnia
Kierratettiin tai kompostoitiin, 4,2 miljoonaa tonnia poltettiin ja 13 miljoonaa tonnia sijoitettiin
kaatopaikoille. Rakennustoiminta tuotti puujatetta arviolta 10,5 miljoonaa tonnia ja purkaminen
25,2 miljoonaa tonnia.

USA:ssa toimii lukuisia Kierratyspuuta kauppaavia yrityksia. Naiden kauppa kuitenkin keskittyy
paéasiassa puun myyntiin polttopuuksi ja maisemoinnin kateaineeksi. Haketettua ja murskattua
puuta kéytetddn myds kompostin tukiaineena, imeytysaineena ja eldinten kuivikkeena. Jonkin
verran yritykset kierrattdvat myos rakennusten osia. Maassa on myos yrityksid, jotka jalostavat
talteen otettua sahatavaraa lattialankuiksi, sisdverhouspaneeleiksi ja design-huonekalujen
valmistuksen raaka-aineeksi. Naiden merkitys puujatteen kierratyksen kokonaisuuden kannalta
on kuitenkin vahéinen. Puupakkaukset kierrdtetddn uudelleen k&ytt6on tai poltto- ja
maisemointihakkeeksi. Puupakkausten kierratys onkin parhaiten toimiva puun kierratyksen osa-
alue USA:ssa. Falk ym. (2004) toteavat lastulevy- ja MDF-levytuotannon pystyvén
periaatteessa hyodyntdméaan kierratyspuuta, mutta vaativan puhtaampaa raaka-ainetta, kuin mité
yhdyskunta-, rakentamis- ja purkamisjatteestd on saatavissa. Kuitenkin kuitu- ja
lastulevyteollisuus jossain méaarin kayttavat Kierratyspuuta raaka-aineenaan. Levyteollisuuden
lisaksi jatepuun poltto on merkittévin kasittelymuoto. Steierer™ mainitsee USA:ssa poltettavan

* Falk, R.H. & McKeever, D.B. 2004. Recovering wood for reuse and recycling. A United States
perspective. In: Gallis, C. (ed.). Management of recovered wood. Recycling, bioenergy and other options.
Thessaloniki, 22-24 April 2004.

Luettavissa: http://www.fpl.fs.fed.us/documnts/pdf2004/fpl_2004_falk001.pdf

Luettu 31.1.2011

*® Steierer, F. 2007. Wood Energy in Europe and North America: A new estimate of volumes and flows.
World sustainable energy days 2007.

Luettavissa: http://timber.unece.org/fileadmin/DAM/other/Steierer.pdf

Luettu 31.1.2011

42


http://www.fpl.fs.fed.us/documnts/pdf2004/fpl_2004_falk001.pdf
http://timber.unece.org/fileadmin/DAM/other/Steierer.pdf

vuosittain vajaat nelja miljoonaa kuutiota kierratyspuuta. Tama on noin kaksi prosenttia puulla
tuotetun energian kokonaisméaarastd. CCA-kyllastetyn puun todetaan muodostavan vakavan
jateongelman.

Koko Kanadan kattavaa rakennus- ja purkujate- tai puujatetilastoa ei tahén selvitykseen ollut
saatavilla. Puun tai tarkemmin rakentamisjatteen kierrdtys vaikuttaa Kanadassa olevan vasta
kehittymadssa. Kierratyksen maarat vaihtelevat voimakkaasti osavaltioittain. Albertan osavaltion
Too Good to Waste-strategia pyrkii vahentdmdan rakentamisen jatteen maaréa ja lisadmaan
kierratystd.”® Global alliance for incinerator alternatives (GAIA) -jérjestd  kertoo
internetsivuillaan®’ Albertan olevan ensimmdinen Kanadan osavaltio, jossa aloitetaan
rakennusjatteen kierratys. Saotome*® toteaa Ontarion alueen rakennusjatteen kierratysté
tutkiessaan kierratykseen paatyvan vain 12 prosenttia syntyneestd rakennusmateriaalista. Syyksi
hdn  madrittelee  puutteellisen  kerdysjarjestelmén, alhaiset  kaatopaikkamaksut ja
Kierratysmateriaalien markkinoiden puutteen. Esimerkiksi kierrdtyspuun kysyntd mainitaan
hyvin véhaiseksi. Kuitenkin kierratysyritysten Internet-sivustojen perusteella ilmenee, etta
Kanadassa puuta kierratetadn vahadisessa maarin kokonaisina rakennuksen osina, kuten ovina ja
ikkunoina. Lisdksi jotkin yritykset kauppaavat ja sahaavat suuridimensioista kaytdsta poistettua
puutavaraa uudelleen kaytettdvaksi. Myds haketus- ja murskausyrityksid toimii. Ne myyvat
haketta ja murskaa maisemointiin, kompostin tukiaineeksi, eldinten kuivikkeeksi ja polttoon.
Polton maarasta ei kuitenkaan ole ollut luotettavia arvioita saatavilla. Kanadasta myods viedaan
jatettd, mukaan lukien puujate, USA:n puolelle poltettavaksi.

Futakin® mukaan rakennusjate muodostaa 20 prosenttia Japanin teollisuuden jatteistd ja 40
prosenttia kaatopaikoille péatyvasta jatteestd. 90 prosenttia laittomista kaatopaikoista on
rakennusjatettd. Rakennusjatteen kierratys laahaa kaukana muiden toimialojen jaljessd, mutta
siihen on viime vuosina alettu kiinnittdmaan entistd enemmén huomiota. Kishimoto & al.*
toteaa Japanissa syntyvén vuosittain kahdeksan miljoonaa tonnia puujétettd. Osa siitd syntyy
sahaustoiminnasta, mutta padosin sen saavat aikaan rakentamis- ja purkamistoiminnot. Puolet
jatteestd haketetaan ja kdytetddn joko massateollisuuden raaka-aineena tai lastulevyn
valmistuksessa sekd vaihtoehtoisena energialdhteend. Toinen puoli poltetaan ilman energian

6 Albertan osavaltion viralliset Internet-sivut. http://www3.gov.ab.ca/env/Waste/
Luettu 14.12.2009

47 http://www.no-burn.org/article.php?id=545
Luettu 31.1.2011

*® Saotome, T. 2007. Development of Construction and Demolition Waste Recycling in Ontario, School
of Engineering Practice SEP 704. Luettavissa:

http://msep.mcmaster.ca/epp/publications/Development of C&D recycling_in_Ontario.pdf

Luettu 31.1.2011

* Futaki, M. 2000. The State of Deconstruction in Japan. In: Kibert, C.J. & Chini, A.R. (eds.). Overview
of Deconstruction in Selected Countries, CIB Report, Publication 252, University of Florida.
Luettavissa:
http://www.cce.ufl.edu/Overview%200f%20Deconstruction%20in%20Selected%20Countries.pdf
Luettu 31.1.2011

% Kishimoto, S., Akizuki, K., Hirowaka, T. 2005. Repetitive Swing Method for Charcoal and Wood Gas
Producing. IUFRO World Conference 2005.

Luettavissa: http://www.metla.fi/iufro/iufro95abs/d5pap107.html

Luettu 31.1.2011
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talteenottoa. Tomita>* kertoo Japanissa rakennusten purkamisen yhteydessé syntyneen ja talteen
otetun puujatteen kierratysasteen olleen vuonna 2002 60 prosenttia. Maan jatteenkerdys- ja
kasittelyjarjestelma on padpiirteissaan samanlainen kuin Suomessa.

USA:ssa pédasialliset puujatteen kasittelytavat ovat samansuuntaisia eurooppalaisten kanssa.
Erot osavaltioiden vélilla ovat suuria. Puun kierrattdminen uudelleen kayttoon on hyvin
organisoitua, vaikkakin sen merkitys kokonaisuuden hallinnan kannalta on marginaalinen.
Kanadassa puujatteen Kierrdtys vaikuttaisi olevan vasta kéynnistymdssd. Osavaltiot ovat
kehityksessddn hyvin eri vaiheessa. Japanissa on viime vuosina herétty kiinnittdmaan
huomiota pahenevaan rakennusjateongelmaan. Puolet puujatteestd poltetaan ilman energian
talteen ottoa tai muuta hyddyntdmista.

Puun kierratyksen ja uusiokéyton kannalta kolme keskeisintd tekijad ovat vaestOmaara,
vaestotiheys ja lammityksen tarve. Alueilla, joilla suuri vaestomaara ja suuri vaestontiheys
yhdistyvét, saadaan kerattya jatkojalostuksen kannalta kustannustehokkaasti riittavid maaria
puujatettd talteen. Vastaavasti jatepuusta valmistettuja tuotteita eivat rasita pitkat
kuljetusmatkat, koska uusiotuotteen markkinat ovat lahella. Eri maiden kierratyksen tilaa
tarkasteltaessa on selkeésti havaittavissa, ettd maissa, joissa lampdenergialle on kysyntaa,
jatepuu ohjautuu padasiassa poltettavaksi hakkeena I[ampo6- tai CHP-laitoksissa.

*! Tomita, B. 2007. Management of Recovered Wood in Japan. Suullinen esitys COST E31
konferenssissa, Klagenfurt, 2007.

Luettavissa: http://www.ctib-tchn.be/coste31/meeting/presentations_klagenfurt/03Tomita.pdf
Luettu 31.1.2011

44


http://www.ctib-tchn.be/coste31/meeting/presentations_klagenfurt/03Tomita.pdf

7 Kierratys ja ymparisto
7.1 Puun kierratyksen ymparistoprofiili

Puutuotteiden ympéristovaikutuksissa keskeinen tekijd on hiilen sitoutuminen ilmakehé&sté
puutuotteisiin. Metsé sellaisenaan muodostaa néin hiilivaraston, jolla on vaikutus ilmakehan
hiilidioksidimaariin. Metsa ei vapaasti kasvavana optimoi hiilivaraston kokoa, vaan suurin
sitoutuminen saavutetaan ainakin boreaalisella vyohykkeelld aktiivisella metsanhoidolla. Tama
mahdollistaa myds hiilinielun kasvattamisen puutuotteisiin.  Puutuotteet muodostavat
alkuperdiseen metsadn verrannollisen hiilivaraston, jonka kriittinen tekij& on materiaalin
kiertoaika.

Puun elinkaari voidaan katkaista missa tahansa kayttovaiheessa polttamalla. Fossiilisia
energialdhteitd korvaavana se on jo sellaisenaan ilmastonmuutosta hillitseva teko, mutta suurin
yhteiskunnallinen hyoty puun kaytdsta saavutetaan kierrattdmalld puu puutuotteiden kautta
energiakdyttoon (niin sanottu cascade use). Tassd kertaantuvat kestdvdn metsanhoidon,
materiaalisubstituution, hiilivaraston ja energiasubstituution tuomat hyodyt. Kattavia selvityksia
tdméan puun kierron vaikutuksista, mukaan lukien erilaiset materiaalisubstituutiot on
kansainvalisestikin katsoen véhan. Laajin Euroopassa tehty analyysi on tehty Sveitsissa™.
Samaa mallikehikkoa on sovellettu myds Ruotsin aineistoon. Malli voitaisiin soveltaa my0ds
Suomeen.

Luvussa 4 Kkésitellyt kierrdtyspuun kéyttdmahdollisuudet olemassa olevilla rakenteilla ja
tekniikoilla ovat suppeat. Teknisesti realistisimpina nousevat esiin Kierratyspuun kayttd
lastulevyjen valmistuksessa ja purkupuun uusiokdyttd ei kantavissa rakennusosissa ja
sisustuksessa. Purkupuun kéayttdmahdollisuuksia simuloivista tutkimuksista ei ole tietoa, mutta
Suomen ymparistokeskus (SYKE) on tarkastellut Kkierrdatyspuun kayttda lastulevyjen
valmistuksessa  raportissaan  “Jatteiden  kierrdtyksen ja  polton  késittelyketjujen
ympéristokuormitus ja kustannukset”®® (Myllymaa ym. 2008a,b). Lastulevyjen ohella SYKE
tarkastelee mahdollisuutta lisata kierratyskartonkipohjaisten kartonkihylsyjen tuotantoa.

Myllymaan ym. (2008a) raportin mukaan lisdantyvélla puujtteen kaytolla lastulevytuotannossa
ei sééstetd neitseellistd puuraaka-ainetta, sill4 raaka-aine on jo nykyiselldan sivutuotetta. Koska
ei ole merkkeja siitd, ettd lastulevyjen tuotantom&&rdd rajoittaisi raaka-aineen saatavuus,
uusiokayttoraaka-aine ei todenndkoisesti liséisi lastulevyn tuotantoa. Tamén vuoksi
ympéristOvaikutukset painottuvat joko nykyisen raaka-aineen tai uusiokdyttdraaka-aineen
vaihtoehtoisiin kayttémuotoihin, 1ahinnd energiakayttoon.

52 Taverna, R., Hofer, P., Werner, F., Kaufmann, E. & Thuring, E. 2007. The CO,Effects of the Swiss
Forestry and Timber Industry. Federal office for the environment FOEN, 0739, Bern. 102 p.

> Myllymaa, T., Moliis, K., Tohka, A., Isoaho, S., Zevenhoven, M., Rantanen, P., Ollikainen, M. &
Dahlbo, H. 2008a. Jatteiden kierratyksen ja polton ympaéristovaikutukset ja kustannukset — jatehuollon
vaihtoehtojen tarkastelu alueellisesta ndkékulmasta. Suomen Y mparistd 39, Ymparistokeskus . 192 s.

Myllymaa, T., Moliis, K., Tohka, A., Rantanen, P., Ollikainen, M. & Dahlbo, H. 2008b. Jatteiden
kierratyksen ja polton ymparistévaikutukset ja kustannukset — Inventaariraportti. Suomen Y mparisto 28,
Ympéristokeskus. 82 s.
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Varsinaiset kierratyksestd syntyvédt kasvihuonekaasupaastét ovat olemattomat verrattuna
valtettaviin padstodihin energiatuotannossa. Jos lastulevytuotannosta vapautuva raaka-aine
korvaa turpeen polttoa, kierratyspuutonni vahent&a fossiilisia kasvihuonekaasupééstéja yli 1,2
ekvivalenttia CO,-tonnia. Tamé on kuitenkin ylaraja, vahennys on 0,5-0,9 ekvivalenttia CO,-
tonnia, jos korvattavana on joku muu fossiilinen polttoaine. Vuonna 2007 lastulevyteollisuus
kaytti yhteensd hieman yli 0,4 miljoonaa tonnia purua ja tuontihaketta. Kasvihuonekaasujen
vahennyspotentiaali uusiomateriaaleja kayttamalla olisi nailla luvuilla 0,2-0,5 miljoonaa ekv
CO,-tonnia edellyttden, ettd korvattu tuontihake poltetaan Suomessa. Talld on vain
marginaalinen merkitys valtakunnallisesti, silld vuosittaiset fossiiliset kasvihuonekaasupéastot
ovat luokkaa 70-80 miljoonaa ekv CO,-tonnia. Puun arvoketjulle tdma voisi merkitd muutaman
miljoonan vuosittaista lisatuloa, jos padstdoikeuksien kauppa ulotettaisiin puun energiakayttoon.

SYKE:n raportti luettelee myds muita vaihtoehtoja jatepuunkéytélle, mutta ei kvantifioi niiden
kayton ymparistovaikutuksia:

Edelld kuvatulle hyvitystavalle 16ytyy teoriassa myds muita vaihtoehtoja:

- Lastulevyn sijaan jatepuun hyotykayttokohteena voisi olla Kierratyspuun kayttd puolisellun
valmistuksessa: pahvin fluting-kerroksen raaka-aineeksi soveltuvat laadultaan hyvin
erilaiset materiaalit, ja kdytdssa on jo nykyisin myos kierrdtyspuuraaka-ainetta (Jouttijérvi
2007).

- Jatepuun voitaisiin olettaa korvaavan esim. neitseellistd puuta eli lautaa, josta korvaavat
tuotteet mahdollisesti valmistettaisiin, jos lastulevya ei olisi kdytettavissa.

- Jatepuun voitaisiin olettaa korvaavan muita kuin puumateriaaleja: lastulevyn yleisimpina
Kilpailijoina pidettyjd materiaaleja rakennuslevytuotteissa ovat kipsilevy, tiili ja betoni,
huonekalujen valmistuksessa puolestaan metalli ja muovi (Jaakko PGyry Consulting 2005).
Myllymaa ym. 2008b, sivu 38

SYKE:n raportin mukaan kierratyskuitujen kayton lisaédmisella kartonkihylsyteollisuudessa on
vain hyvin pienia ymparistohyotyja, silla kdytettdvia neitseellistd materiaalia ei voida korvata
vaikuttamatta lopputuotteen laatuun. Hylsykartongin raaka-aineena kaytettavaa kuitujatettd
tuodaan talld hetkelld Suomeen Saksasta, siksi kotimaisen kuitujatteen lisdantyvéan
hylsykartonkikéaytdn oletettiin raportissa vahentavan tata tuontia. Ympariston kannalta globaali
nettohyoty kotimaisesta kierratysraaka-aineesta olisi kuljetusmatkojen lyheneminen.

SYKE:n selvitys perustuu olemassa olevien tekniikoiden ja tuotteiden laajennuksiin, olemassa
olevan kierrétysjarjestelmd tuomia hyotyjé ei lasketa. Esimerkiksi, jos kierratyshylsykartonkia
ei olisi markkinoilla, vaihtoehtoisena materiaalina saatettaisiin kdyttd4 esim. muovia. Samoin
lastulevyn osalta voitaisiin tarkastella tilannetta, jossa kierratetty sahausjate menettéé
hintakilpailukykynsa levytuotannossa esimerkiksi energiakdyton vuoksi.

Kotimaisen lastulevytuotannon hiipuminen liséisi lastulevyn tuontia, mutta toisaalta avaisi
mahdollisuuksia muille levytuotteille ja umpipuurakenteille. Lopputulemaa tdménlaisesta
substituutiosta on vaikea arvioida tarkasti, silld materiaalien korvattavuus riippuu paitsi
kayttokohteesta, my6s korvaavien tuotteiden hinnoista. Jos korvaavana tekijana olisi
sertifioidusta materiaalista tehty tuontilastulevy, ilmastovaikutus olisi kokonaisuutena
positiivinen, silla kasvaneiden kuljetuksen paéstdjen maara verrattuna véltettaviin fossiilisiin
paéstoihin energiatuotannossa on suhteellisen pieni. Laskennallinen hiilen sitoutuminen
puutuotteisiin, niin sanottu hiilinielu, tosin védhenisi jonkin verran, silla ilmastoneuvotteluissa
kasiteltavat raportointimallit eivat kaksoislaskemisen valttdmiseksi ota huomioon puutuotteiden
tuontia, vain viennin, ja senkin vain rajatusti.
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Suurin yhteiskunnallinen hyoty puun kaytosta saavutetaan kierréttdméalld puu puutuotteiden
kautta energiakdyttoon. Kierratyspuun kayttomahdollisuudet olemassa olevilla rakenteilla ja
tekniikoilla ovat suppeat. Teknisesti realistisimpia ovat kierratyspuun kayttd lastulevyjen
valmistuksessa ja purkupuun uusiokaytto ei-kantavissa rakennusosissa ja sisustuksessa.

Lisadantyvalla puujatteen kaytolla lastulevytuotannossa ympaéristévaikutukset painottuvat joko
nykyisen raaka-aineen tai uusiokdyttoraaka-aineen vaihtoehtoisiin kéyttdmuotoihin, lahinn&
energiakdyttoon. Kierrdtyksestd syntyvat kasvihuonekaasupdéstét ovat olemattomat
verrattuna valtettaviin paéstoihin energiatuotannossa. Jos lastulevytuotannosta vapautuva
raaka-aine korvaa fossiilisten polttoaineiden polttoa, véhennyspotentiaali uusiomateriaaleja
kayttamallad olisi 0,2-0,5 miljoonaa ekv CO,-tonnia, mik& korvaisi vain 0,5 prosenttia
vuosittaisista fossiilisista kasvihuonekaasupaastoistd. Puun arvoketjulle tdma voisi merkita
muutaman miljoonan vuosittaista lisatuloa, jos péastdoikeuksien kauppa ulotettaisiin puun
energiakayttoon.

Kotimaisen lastulevytuotannon korvaaminen tuontilastulevylld avaisi mahdollisuuksia muille
levytuotteille ja massiivipuurakenteille. Talloin ilmastovaikutus olisi kokonaisuutena
positiivinen, silla kasvaneiden kuljetuksen péaéstdjen maara verrattuna véltettaviin fossiilisiin
paastoihin energiatuotannossa on suhteellisen pieni.

7.2 Vertailu kilpaileviin materiaaleihin

Tutkimustuloksia, joissa selvitettdisiin muiden materiaalien korvattavuutta erityisesti
kierratyspuulla, ei ole tiedossa. Rakennuskaytdssa kierrdtyspuu ei kuitenkaan sindnsa poikkea
neitseellisestd materiaalista, silld kierrdtettdvad materiaali ei voi lujuusominaisuuksiltaan ja
tyostettavyydeltdan olla neitseellistd heikompaa. Kun tarkastellaan kokonaisia rakennuksia
koko niiden elinkaaren ajalta, 20 erilliseen tutkimukseen perustuvan arvion® perusteella yhta
rakentamiseen kaytettyd kuivaa puutonnia kohden saavutetaan noin 3,7 fossiilisen CO, ekv-
tonnin vahennys korvattavissa materiaaleissa.

Kierratyspuun kannalta rakennustasoinen tarkastelu on liian karkea. Werner ja Richter® ovat
koonneet yhteen vertailukelpoisia tuloksia erilaisista rakennusosista ja muista puun kayton
muodoista. Tarkastelun kohteena rakennusosista ovat ikkunat, eristeet, lattiapinnoitteet,
seindrakenteet ja ovet. Naiden lisdksi tarkastellaan erikseen ratapdlkkyja, sdhkétolppia ja
erilaisia ulkorakenteista. He arvioivat materiaaleja kaiken kaikkiaan 11 eri eko-indikaattorilla,
tulokset ovat samansuuntaisia kuin koko rakennukselle lasketut.

54 Sathre, R. & O'Connor, J. 2008. A Synthesis of Research on Wood Products & Greenhouse Impacts.
FPInnovations Forintek, TR-19, 74.

% Werner, F. & Richter, K. 2007. Wooden building products in comparative LCA. A literature review.
The International Journal of Life Cycle Assessment, 12, 470-479.
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Viljakainen® on tarkastellut puun korvaamista erilaisissa rakennusosissa perustuen tuotteista
laadittuihin ymparistoselosteisiin. Naissd laskelmissa puun ilmakehéstd sitoma hiilidioksidi
kaantaa puutuotteiden hiilitaseen negatiiviseksi. Mineraali ja metalliperdiset ratkaisut puolestaan
vapauttavat voimakkaasti hiilidioksidia ilmakehaan. Taulukossa 5 on koottu yhteen keskeisié
tuloksia hiilidioksidipaasttjen ja -sitomisen osalta.

Taulukko 5.  Rakennusosien hiilidioksiditaseita. Valmistuksen paastét véhennettyna
materiaalin itsensd sitomalla hiilidioksidilla, ekvivalenttia CO® kg/m® Lahde: Viljakainen
(2009).

Betoni Harkko Tiili Teras Puu
Ulkoseinat 90 65/58 96 70 -13
Valiseinat 38 18 32 20 -9
Julkisivut 42 28 10 -19

Tarkasteltaessa kokonaisia rakennuksia koko niiden elinkaaren ajalta yht& rakentamiseen

kaytettya kuivaa puutonnia kohden saavutetaan noin 3,7 fossiilisen CO, ekv-tonnin vahennys
korvattavissa materiaaleissa. Kun tarkasteluun on otettu erilaiset rakennusosat ja muut puun
kdyton muodot, tulokset ovat samansuuntaisia kuin koko rakennukselle lasketut.
Tarkasteltaessa puun korvaamista erilaisissa rakennusosissa puun ilmakehdstd sitoma
hiilidioksidi k&antdd puutuotteiden hiilitaseen negatiiviseksi. Mineraali ja metalliperaiset
ratkaisut puolestaan vapauttavat voimakkaasti hiilidioksidia ilmakehaan. Hiilidioksiditase
(valmistuksen pééstot vahennettynd materiaalin itsensé sitomalla hiilidioksidilla, ekvivalenttia
CO? kg/m?) on ulkoseinissa puulla -13, muilla materiaaleilla pienimmillaan +60, valiseinissa
puulla -9 ja harkoilla alimmillaan +18, ja julkisivuissa puulla -19, terdkselld alimmillaan +10.

%6 Viljakainen, M. 2009. Rakennustuotteiden valmistuksen ja rakentamisen aiheuttamista
ympéristorasitteista — riittdvatkoé uudet energiatehokkuusvaatimukset. Muistio 10.3.2009. 35 s.
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8 Parhaat kdytannot

8.1 Alankomaat — tehokas lajittelu

Alankomaiden jatelaki sanoo yksiselitteisesti: ”...kéyttokelpoisen rakennusjétteen sijoittaminen
kaatopaikalle on kielletty”®’. Tama lieneekin johtanut Kierrdtetyn rakennusjitteen méaaran
kolminkertaistumiseen viimeisen viidentoista vuoden aikana®. Alankomaissa kierratettiinkin
vuonna 2002 huikeat 90 prosenttia rakennusjatteesta.

Alankomaiden puujatteen viennin mahdollistavat alueen suuri vaestontiheys, toiminta maailman
laivarahtiliikenteen solmukohtana ja voimakas purku- ja korjausrakentaminen. N&ma eivét
kuitenkaan yksin riitd selittdimdidn maan kasitellyn puujatteen vientid. Taustalta 16ytyykin
lainsdadannoén pakottamana erittain tarkka jatteiden lajittelu ja lajiteltujen jakeiden myynti
uusiokayttoon. Puu sindnsé on yksi pieni osa rakennus- ja purkujatteen kasittelysta syntyvaa ja
hyodynnettavad uusiomateriaalia.

Maassa toimii useita rakennus- ja purkujdtteen kasittelyyn erikoistuneita yrityksid. Vuonna
2003 lajitteluun erikoistuneita yrityksia oli 90 ja murskaamoja 150. Seuraavassa kuvataan yhden
yrityksen, Eerland Recycling Services, lajitteluprosessi. Samankaltainen monivaiheinen
jarjestelméd on kaytdssd useilla muillakin alan toimijoilla. Heti rakennuksen purkamisen
yhteydessa jate lajitellaan kolmeen jakeeseen: lajiteltava, murskattava ja kaatopaikalle meneva.
Lajiteltavasta jatteestakin pieni osa paatyy kaatopaikalle, vaikka lopullisena tavoitteena on
mahdollisimman suuri uusiokéyttoaste. Varsinainen lajittelu tapahtuu kuvan 4 mukaisesti. Myos
murskaukseen menevasta osasta purkujatettd erotellaan puu. Murskausprosessi on esitetty
kuvassa 5.

*’van Dijk, K., Boedianto, P., te Dorsthorst, B. & Kowalczyk, A. 2000. State of the art Deconstruction in
the Netherlands. Teoksessa: Kibert, C.J. & Chini, A.R. (eds.). Overview of Deconstruction in Selected
Countries, CIB Report, Publication 252, University of Florida.

Luettavissa:
http://www.cce.ufl.edu/Overview%200f%20Deconstruction%20in%20Selected%20Countries.pdf
Luettu 31.1.2011

%8 Broerer, P. 2003. The Recycling of Demolition and Construction Waste, ISCOWA, Eerland Recycling
Services, PowerPoint-esitys.

Luettavissa: http://www.iscowa.org/members/reccon03.pdf

Luettu 31.1.2011
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Kuvissa 4 ja 5 kuvatuista prosesseista syntyy monenlaisia jakeita, jotka kaikki pyritddn
hyodyntamaan. Jatteenkasittely-yritysten tuottaman materiaalin paaasiallisia
uusiokayttokohteita ovat asfaltti- ja betonimurska uuden asfaltin ja betonin raaka-aineena,
sementilla sidottua asfalttia ja muuta murskaa teiden pohjarakenteisiin, hiekkaa ja muita
toissijaisia jakeita teiden pohjarakenteisiin. Puujate nayttéisi olevan yrityksille vain sivutuote,
jonka viennin on mahdollistanut kotimarkkinoiden puute. Jatedirektiivin ja uusiutuvien
energialahteiden kayttotavoitteen on arvioitu kuitenkin tulevaisuudessa johtavan siihen, etta
Alankomaissa viennin merkitys vahenee ja entistd suurempi osa jatepuusta kéaytetddn omilla
markkinoilla®.

Alankomaiden jatelaki kieltdd kayttokelpoisen rakennusjatteen sijoittaminen kaatopaikalle,
minkd seurauksena rakennusjatteesta kierratetddn 90 prosenttia (v. 2002). Rakennusjatettd
kasittelevat yritykset toteuttavat lainsaddannén pakottamana jatteiden kerdystd, erittdin
tarkkaa lajittelua ja késittelyd. Jatepuu on pieni osa rakennus- ja purkujatteen késittelysta
syntyvéa ja hyodynnettdvda uusiomateriaalia. P&&osin yritykset hakettavat tai murskaavat
puujatteen. Valmistamansa hakkeen ja murskan ne vievat toistaiseksi joko Saksaan tai
Belgiaan lastulevyn raaka-aineeksi tai Tanskaan ja Ruotsiin poltettavaksi.

8.2 USA - puu kiertda puuna

Pohjois-Amerikassa purkamis- ja korjausrakentamisen puujatteiden kierratys uusio- ja
uudelleenk&yttodn on viime vuosikymmenind kehittynyt voimakkaasti, vaikkakin sen
absoluuttinen merkitys puujatteen kasittelyssd on vield marginaalinen. Maanosan vanhassa
rakennuskannassa on perinteisesti kaytetty suuridimensioisesta puutavarasta valmistettua
runkorakennetta. Jos runkorakenteissa kdytetyn puun laatu on riittdvdn hyva, purkamisen
jalkeen sitd pystytddn jalostamaan taloudellisesti kannattavasti uudelleen kéytettavaksi tai
uusiksi tuotteiksi. Lattialankut ovat yleinen seuraava kayttokohde tdmén tapaiselle uudelleen
sahatulle runkopuulle. Paneelit, puusepénteollisuuden tuotteet ja ulkoverhouslaudat ovat
esimerkkejd muista kayttokohteista.

Toiminnan kehittyminen on viimeisen kolmenkymmenen vuoden aikana vaikuttanut myos
purkupuun hintaan. 1980-luvun alussa yritykset saivat rakennusten purkutyémailta puujatteen
ilmaiseksi, mutta maksavat siitd nykyddn kaypdd hintaa. Paiasiallisena raaka-aineldhteend
toimivat purettavat vanhat tehdas-, varasto- ja muut suuret teollisessa kaytdssa palvelleet
rakennukset. Yritykset purkavat rakennukset kasityonad ja varastoivat kéyttokelpoisen osan
edelleen jalostettavaksi. Asiakkaan l0ydettyd sopivan puumateriaalin, se sahataan kulloisenkin
tarpeen mukaan. Suurin osa uusiotuotteista myydaan korkealuokkaisten asuntojen rakentajille.
Asiakaskunta koostuu tyypillisesti ihmisistd, jotka hakevat asuntoonsa ymparistoystavéllisié ja
korkealaatuisia ratkaisuja. Pohjois-Amerikan markkinoilla on olemassa maksukykyinen ja -
haluinen asiakasryhmd, joka haluaa |0yt asuntonsa sisaverhoiluun tai vaikkapa kalusteisiin
esimerkiksi 100 vuotta sitten kaadettua 2000 vuotta vanhaa punapuuta. He ovat myds valmiita
maksamaan korkeamman hinnan haluamastaan. T&ta markkinarakoa kierratysyritykset tayttavét.

> Study on the selection of waste streams for End of Waste assessment, Final report, JRC Scientific and
Technical Reports, 2009. 373 p.

Luettavissa: http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/waste/documents/SelectionofwastestreamsforEoW-
FinalReport13 02 2009.pdf

Luettu 31.1.2011

51


http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/waste/documents/SelectionofwastestreamsforEoW-FinalReport13_02_2009.pdf
http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/waste/documents/SelectionofwastestreamsforEoW-FinalReport13_02_2009.pdf

Yritysten kierrattdman puun kokonaisméaaristd ei ole luotettavia arvioita. Falkin® mukaan
jatepuun kaytt6a dominoi energiaksi polttaminen ja maisemointihakkeena kayttd. Han kuitenkin
paattelee EPA:n®" arvioiden perusteella pelkastdin omakotitalojen purkamisesta syntyvén
vuosittain 1,8 miljoonaa kuutiometria kierratyskelpoista puuta, l1ahinna runkorakenteita. Tama
vastaa noin kolmea prosenttia USA:n vuosittaisesta havupuiden hakkuukertymasta. Talteen
otettava ma&rd vaihtelee voimakkaasti paikallisen kysynndn ja tarjonnan seka kaytettdvén
purkumenetelmédn mukaan, mutta Falkin mukaan 50 tai jopa 90 prosentin saanto eivat ole
tavattomia.

Puutavaran kierratys kytkeytyy kiintedsti USA:n hallituksen koordinoimaan Green Building
ohjelmaan. U.S. Green Building Council (USGBC) on voittoa tavoittelematon jarjestd, johon
kuuluu rakennusteollisuuden eri sektorien johtavia toimijoita. Tavoitteena on tuottaa
rakennuksia, jotka on rakennettu kestdvan kehityksen periaatteiden mukaan, mutta silti
taloudellisesti tuottavasti sekd jotka ovat terveellisia paikkoja eldd ja tydskennella.
Yhdistykseen kuuluu 11000 jésenorganisaatiota ja 75 alueellista alaosastoa. USGBC koordinoi
LEED-luokitusjarjestelmad. LEED on jarjestelmd, jossa méaaritelladn parhaat kdytannét Green
Building-periaatteiden mukaiseen rakentamiseen — yhtena osana materiaalivalinnat. Kierratetyn
puun kayttd rakentamisessa auttaa osaltaan rakentajaa saavuttamaan ndmé kriteerit. LEED:n
lisdksi Forest Stewardship Council (FSC) myontéa Kierratettavalle puulle omien standardiensa
mukaisia alkuperasertifikaatteja. Alkuperasertifioidun kierratetyn puun kayttd on vayla lisata
rakennuksen ”Green Building -astetta” LEED-sertifioidussa rakentamisessa. Rakennusyrittajélle
LEED-luokituksen  mukainen rakentaminen tuo tehokkuutta rakentamiseen, silla
lahtokohtaisesti luokitus pyrkii sadstdmadn luonnonvarojen kayttod. Lisaksi yritys pystyy
kayttdmaan luokitusta myyntiargumenttina, silld yha suurempi osa sijoittajista haluaa sijoittaa
sertifioituihin ja ymparistoystavallisiin kohteisiin. Useissa USA:n osavaltioissa tai kaupungeissa
luokituksen mukainen rakentaminen on jo rakennusluvan saannin edellytys. Jopa kokonaisia
asuinalueita kaavoitetaan LEED-luokituksen periaatteiden mukaan. Vahimmilld&n luokituksen
mukainen rakentaminen tietdd rakentajalle nopeampaa rakennusluvan viranomaiskésittelya tai
enemman rakennusoikeutta.

Raaka-aineen sertifioinnin ja ekologisen rakentamisen parhaiden kaytantdjen maérittelemisen
lisdksi Kierratysyritykset kayttdvat myods muita keinoja kierrdtyspuun kayton lisdamiseksi. Ne
pyrkivét lisdédmadn tietoa kierratyspuun kaytostd koulutuksen ja neuvonnan kautta. Internetissa
toimii rakennusmateriaalien ja Kierratyspuun kierratysportaaleja. Lisdksi rakennustarvikkeiden
kierratyksestd on kirjoitettu opas yritysten ja yksityisten ihmisten kayttdon.®” Teos on
purkutytopas, joka neuvoo yksityiskohtaisesti miten rakennus on purettava, jotta
mahdollisimman suuri osa materiaaleista olisi hyddynnettavissd uudelleen — olipa kyseessa
sitten yksittainen seind tai kokonainen rakennus.

% Falk, R.F. & McKeever, D.B. 2004. Recovering wood for reuse and recycling — A United Sates
perspective. In: Gallis, C. (ed.). Management of recovered wood for recycling, bioenergy and other
options. Thessaloniki, 22-24 April 2004

Luettavissa: http://www.fpl.fs.fed.us/documnts/pdf2004/fpl_2004_falk001.pdf

Luettu 1.2.2011

%1 United States Environmental Protection Agency

%2 Falk, B. & Guy, B. 2007. Unbuilding: Salvaging the Architectural Treasures of Unwanted Houses. 256
p.

52


http://www.fpl.fs.fed.us/documnts/pdf2004/fpl_2004_falk001.pdf

Esimerkkeja puun kierratysta tukevista toimista

The Building Materials Reuse Association on voittoa tavoittelematon koulutusorganisaatio,
jonka tehtavdnd on helpottaa rakennusmateriaalien uudelleen kéyttéon saamista seka
uudelleenkéayttoa.

www.bmra.org

Habitat for Humanity ReStoresit ovat vahittaismyyntipisteitd, joissa myydaan kaytettyja tai
rakentamisesta yli jadneitd rakennusmateriaaleja. Verkostoa yllapitd4 kansainvalisesti toimiva
Habitat for Humanity -jarjestd, jonka tavoitteena on luoda asuntoja véhévaraisille eri puolilla
maailmaa. Noin 30 prosenttia ReStoresien myynnistd on puuta tai puuperdisida materiaaleja.
Myynnistd saamillaan tuloilla jarjestd rahoittaa varsinaista toimintaansa. Myytavan materiaalin
toimipisteet saavat lahjoituksina rakennustarvikeliikkeilta, rakennusliikkeiltd, rakennusten
purkuun erikoistuneilta yrityksilta ja yksityisilta. Jarjestolla on toimipisteitd 48 USA:n ja 11
Kanadan osavaltiossa.

www.habitat.org/env/restores.aspx

Falk & Guy® ovat koonneet listan yrityksista, joiden toiminta liittyy puurunkoisten rakennusten
purkamiseen, purettuihin ja uudelleenkaytettaviin rakennusmateriaaleihin. Lista sisaltaa
osavaltioittain  yksityiskohtaiset yhteystiedot Kierratyspuuta kayttavistd, myyvistd ja/tai
jalostavista yrityksista.

Pohjois-Amerikassa suuridimensioista puutavaraa jalostetaan uudelleen kaytettavaksi tai
uusiksi tuotteiksi, mm. lattialankuiksi, paneeleiksi, puusepénteollisuuden tuotteiksi ja
ulkoverhouslaudoiksi. Yritykset purkavat vanhat rakennukset késityénd ja varastoivat
kayttokelpoisen osan edelleen jalostettavaksi. Asiakkaan 16ydettya sopivan puumateriaalin, se
sahataan tarpeen mukaisesti. Pohjois-Amerikan markkinoilla on olemassa maksukykyinen ja -
haluinen asiakasryhmd, joka haluaa saada asuntoonsa esimerkiksi 100 vuotta sitten kaadettua
2000 vuotta vanhaa punapuuta. Puutavaran Kierratys kytkeytyy kiintedsti Green Building -
ohjelmaan. Sovelletussa LEED-luokitusjarjestelmassé kierratetyn puun kayttd rakentamisessa
auttaa osaltaan rakentajaa saavuttamaan Green Building-kriteerit. Kierratysyritykset kayttavat
my06s muita keinoja kierrdtyspuun kayton lisddmiseksi. Ne pyrkivat lisddmééan tietoa
kierratyspuun kaytostad koulutuksen ja neuvonnan kautta. Internetissa toimii muun muassa
rakennusmateriaalien ja kierratyspuun kierratysportaaleja ja kéytossd on yksityiskohtainen
uusiokayttdon tahtadva purkutydopas.

8.3 Saksa - tietokoneavusteinen purkamisen optimointi

Rakennusten purkujitteen maarén on arvioitu Saksassa olevan vuosittain noin 45 miljoonaa
tonnia, josta 25 prosenttia on betonia ja noin 50 prosenttia tiilid ja kived. Jatteen kierratyksen
edistdmiseksi on toteutettu useita hankkeita. Tyon tuloksena on kehitetty muun muassa
rakennusten auditointimenetelma, jossa arvioidaan purettavan rakennuksen hyédynnettdvissé
olevia materiaalien arvoa suhteessa materiaaleja rikkomattomaan purkamiseen. T&mén
prosessin helpottamiseksi on kehitetty tietokonemalleja, jotka ottavat huomioon seka tekniset

83 Luettavissa: http://www.fpl.fs.fed.us/documnts/fplgtr/fpl_gtr150.pdf
Luettu: 1.2.2011
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ettd taloudelliset ndkokohdat. Seuraavassa kuvataan auditoinnin ja tietokonemallin avulla
toteutettava rakennuksen purkamisen optimointi kuten Kibert™ on sen esittanyt.

Purkamisen etukateissuunnittelun ja talteen otettavien materiaalien laadun optimoinnin
keskeisin tekija on huolellisen purkamisen etukateissuunnitelman teko, josta kéytetddn myos
nimitystd rakennuksen auditointi. Vaikkei purkamisen kohdalla koskaan pystyta kaikkea eteen
tulevaa ennustamaan tai tietdmédén taysin varmasti, auditoinnilla voidaan kuitenkin poistaa
paljon ty6hon liittyvad epdvarmuutta. Toimitus perustuu tarkkaan rakennuksen kuvaukseen ja
materiaalien  maéritykseen.  L&htOkohtana  ovat  rakennuksen  asiapaperit  kuten
rakennussuunnitelmat, -kuvaukset ja muut historiatiedot, joiden sisaltdma yksityiskohtainen
tieto kootaan yhteen analysoitavaksi. Koska purettavat rakennukset ovat yleensa vanhoja,
tarkkaa tietoa ei ole saatavissa. Auditoinnin aikana yritetddn kerdat4 mahdollisimman paljon
tietoa, joka voi vaikuttaa rakennuksesta saataviin materiaaleihin. Taméa tieto analysoidaan.
Auditointi antaa my0s tietoa rakennuksen sisaltamistd myrkyllisisté aineista ja kasittelyaineista.

Keratty tieto kootaan listaksi, joka sisaltdd rakennuksen materiaalit ja niiden sijainnit seké
tiedon mahdollisista haitallisista aineista. Kootun tiedon pohjalta valitaan purkamismenetelma
tai niiden yhdistelmd. Purkukokonaisuus muodostuu rakennuksen siséltdmistd materiaaleista ja
tarvittavista resursseista. Koska suunnittelun tavoitteena on toteuttaa purkaminen
mahdollisimman pienillda kustannuksilla ja saada materiaalit talteen mahdollisimman
hyvékuntoisina jotta ne olisivat edelleen hyoddynnettivissd, voi purkamistoimenpiteiden
kokonaisuuden maarittdminen olla hyvin monimutkaista.

Tietokoneavusteisessa suunnittelussa kéydaan tila kerrallaan Idpi auditointivaiheessa
tietokantaan keratyt rakennuksen sisaltdmat materiaalit sekéd niiden méaéarat. Ohjelmassa voidaan
vaihdella kaytdssa olevia purkamismenetelmid. Kun tarkoituksenmukaisin ratkaisu on 18ydetty,
voidaan suunnitelmaa tarkastella kokonaisuus tai tytvaihe Kkerrallaan. Ohjelma ndyttaa
kokonaisuuden fyysiset mitat, materiaalit, ’seuraavan osoitteen” (uudelleen kayttd, uusiokaytto,
jate), tarvittavan ajan seké kaytettavan tydmenetelman ja -kalut materiaaleittain.

Viimeisen silauksen suunnittelulle antaa tarkka purkujarjestys. Purkujarjestykselld vaikutetaan
eri tekniikoiden yhteensopivuuteen, turvallisuuteen ja valittdmiin ympdristovaikutuksiin.
Tyypillinen asuintalon purkamisen prosessi on esitetty kuvassa 6.

% Kibert, C.J. & Chini, A.R. 2000. (eds.). Overview of Deconstruction in Selected Countries
CIB Report ISBN 0-9643886-3-4 Publication 252, University of Florida.
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Kuva 6. Asuinrakennuksen purkujérjestyksen suunnitelma (Kibert®).

Tarvittavien  purkamistoimenpiteiden ja  toteutusjarjestyksen — maédrittdmisen  jalkeen
suunnitelman seuraava tavoite on madrittdd toteuttamiskelpoisin tai optimaalisin aikataulu
tyolle. Jos resurssit (koneet, tyontekijat, kéaytettavissa oleva tila purkutyémaalla, budjetti) ovat
rajalliset, tdmé vaihe voi olla hyvinkin haasteellinen ilman suunnittelua. Tapaustutkimukset
osoittavat, ettd rakennusten osien suora uudelleen kayttd voi olla lupaava vaihtoehto, jos
etukateissuunnittelu on tehty huolella.

Saksassa kehitetyssa purettavien rakennusten auditoinnissa (purkamisen etukateissuunnitelma)
arvioidaan  rakennuksen  hyodynnettdvissa olevien materiaalien arvoa  suhteessa
purkamiskustannuksiin. Yksityiskohtainen tieto kootaan yhteen analysoitavaksi. Apuvalineeksi
kehitetyt tietokonemallit ottavat huomioon seka tekniset ettd taloudelliset nékokohdat
purkamisen optimoimiseksi. Keratty tieto kootaan listaksi, joka sisaltdd rakennuksen materiaalit
ja niiden sijainnit seka tiedon mahdollisista haitallisista aineista. Kootun tiedon pohjalta
maadritetdan purkamismenetelma tai niiden yhdistelma, tarkka purkujérjestys ja -aikataulu.
Tapaustutkimukset osoittavat, ettd rakennusten osien suora uudelleen kayttd voi olla lupaava
vaihtoehto, jos etukéteissuunnittelu on tehty huolella.

% Kibert, C.J. & Chini, A.R. 2000. (eds.). Overview of Deconstruction in Selected Countries
CIB Report ISBN 0-9643886-3-4 Publication 252, University of Florida.
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8.4 Iso-Britannia — sosiaaliset yritykset puun kierrattajina

8.4.1 Ison-Britannian jatepuuta kierrattavien yhteiskunnallisten yritysten
tyypillinen toimintamalli

Sosiaaliset yritykset ovat Isossa-Britanniassa huomattavan suuri sektori, joka on osittain
syntynyt korvaamaan vahentyneita julkisia hyvinvointipalveluja. Yhteensé sosiaalisia yrityksia
arvioidaan olevan noin 62000 ja niiden tuoman lisan kansantuotteeseen arvioidaan olevan 24
miljardia puntaa®. Ne voivat olla varsin monimuotoisia ja kokoisia alkaen kylayhteisén
omistamista kylakaupoista suuriin julkisia palveluja tarjoaviin hyvantekevaisyysjarjestéihin ja
yhden hengen sosiaaliyrittdjasta kansallisen tason liiketoimintaan. Yksi esimerkki
yritystyypeistd on “social firm”, jonka erityistavoite liiketoiminnassaan on luoda vaikeasti
tyollistyville tyopaikkoja. Kaikille sosiaalisille yrityksille on yhteistd, ettd ne kdyvat kauppaa
tavaroilla ja palvelulla, mutta niiden tarkoituksena on myos edistda yhteiskunnallista hyvéa.
Vuonna 2003 luotiin erityisesti sosiaalisia yrityksia varten uusi yhtiomuoto, Community Interest
Company (CIC)®. CIC on voittoa tavoittelematon liikeyritys, mutta sen tulee olla
yhteiskunnalle hyddyllinen. CIC:n varallisuuden ja voiton jakoa CIC:n ulkopuolelle rajoitetaan.
Yhtiobmuodolla pyritddn mm. helpottamaan yritysten luototuksen saantia pankeilta ja muilta
rahoittajilta.

Sosiaaliset yritykset saavat Isossa-Britanniassa rahoituksensa normaaleilta liiketoiminnan
rahoituksen markkinoilta, mutta liséksi niitd varten on luotu erityisia tukimuotoja. Community
development finance association’iin (CDFA)® kuuluu joukko taloudellisia tukipalveluja
tuottavia organisaatioita (CDFI), joiden p&amaariin kuuluu sosiaalisen ja taloudellisen hyvén
luominen. Ne rahoittivat vuonna 2009 muiden ohella 392 sosiaalista yritystd noin 72,5
miljoonalla punnalla. Myds valtion alueellisilla kehittdmistahoilla on omaa, sosiaalisille
yrityksille suunnattua tukirahaa ja tukimuotoja.

Jatepuun kierratys on Iso-Britanniassakin uudehko ja wvarsin pieni liiketoiminta-alue
sosiaalisessa  yritystoiminnassa.  Sille  on  kuitenkin luotu pilottiyrityksen  ty6hon
perustuva systemaattinen toimintatapa, jonka hyvia kaytant6ja pyritddn monistamaan
kaytettavaksi laajemmassa verkostossa. Mallin keskeiset piirteet ovat seuraavat®™:

e Organisaatioiden tarkoitus on véhentaa jatetta ja sadstaa resursseja keradmalla sellainen
jatepuu kaupallisesta jatevirrasta (yrityksiltd), joka muuten menisi kaatopaikalle.

e Toiminta vaatii vdhdn p&iomaa, vain perustason tekniikkaa ja se kayttd& runsaasti
tydvoimaa.

% UK Cabinet Office, the Office of the Third Sector (OTS)
Luettavissa: http://www.cabinetoffice.gov.uk/third _sector/social enterprise.aspx
Luettu 19.1.2010

®7 http://www.cicregulator.gov.uk/
Luettu 1.2.2011

88 http://www.cdfa.org.uk/
Luettu 1.2.2011

% National Community Wood Recycling Project;
http://www.communitywoodrecycling.org.uk/index.htm
Luettu 1.2.2011
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e Toimintaa rahoitetaan kolmella tavalla:
- veloittamalla puujétteen kerddmisestd, mik& on yrityksille edullisempi tapa paasta
eroon puujatteestd kuin muut vaihtoehtoiset jateratkaisut,
- myymalla kayttokelpoinen materiaali takaisin kuluttajille ja yrityksille seka
- valmistamalla uusioraaka-aineesta jalostettuja tuotteita myyntiin

e Toiminta on taloudellisesti kustannuksensa kattavaa, mutta se ei tavoittele voittoa.
Mahdollinen ylijadma kéytetdan liiketoiminnan kehittdmiseen.

e Toiminta kayttad vapaaehtoistydvoimaa vahentdmaan kaynnistamiskustannuksia ja
kehittdmisen kustannuksia. Monet vapaaehtoiset ovat syrjdytyneiksi leimautuneita.
Heilld on yleensd henkilokohtaisia ongelmia, joiden takia tyon Idytdminen tai
palkkaty6hon palaaminen on normaalia vaikeampaa.

e Yritys palkitsee vapaaehtoistensa uskollisuuden ja sitoutumisen takaamalla, ettéd
projektin kasvaessa kaikki syntyvat palkkatyOpaikat menevét noille vapaaehtoisille.
Yleensda yritys myds investoi vapaaehtoistensa koulutukseen, jotta heidan
mahdollisuutensa siirtyd palkkatyéhdn muissa organisaatioissa paranevat.

Yritykset, joilta puujate ostetaan, ovat tyypillisesti pienehkdja rakennus- tai purkuyrityksid,
jotka kokoavat jatepuunsa kuormalavoille. Asiakkaat, joille tuotteet myydadn, ovat yleensé
yksityisia henkiloitd. Rakennusyrityksille myynti on vahdisempad, koska kate jaa niille
myynnissd pienemmaksi. Osa tuotteista myyd&an omien tilojen ulkopuolella esimerkiksi
puutarhamyymaloissa. Itse tehty tuotteiden valmistus on taloudellisesti tuottoisaa, mutta se
parantaa myds tietoisuutta Kierratetyn raaka-aineen suomista mahdollisuuksista.

Puujatteen kerddmisessa hyvaksytaén kaikki materiaali, kunhan se vain on puuta tai puuperaista.
Kokemus on osoittanut, ettd varsinkin rakennusyritykset ovat paljon véhemman kiinnostuneita
yhteisty0std, mikali he joutuvat lajittelemaan puujatteen. Pééasiallisia jatetyyppeja ovat
seuraavat:

- rakennusten purku- ja rakennusjéate,

- puupakkaukset ja kuormalavat, varsinkin rikkoutuneet,

- puutuotteiden valmistajien puujate,

- kotitalouksien puujate, jonka maard on pieni koska kotitaloudet eivat yleensa halua

maksaa puun kerdyksesta.

Toimintamalliin  kuuluu myds puujétteen luokittelu neljadn ryhmé&an ominaisuuksien ja
hyddynnettavyyden mukaan™:

- Luokka 1, johon kuuluu noin 10 prosenttia purkujatteesta: erityisesti tee-se-itse-
ostajille, myydaan sellaisenaan omissa myyntitiloissa,

- Luokka 2, johon kuuluu noin 15 prosenttia purkujatteestd: hyvaa puuta, mutta liian
lyhyttd ja pientd suoramyyntiin, sopii erityisesti raaka-aineeksi uusille tuotteille
kuten pdydat, tuolit ja pienesineet,

- Luokka 3, johon kuuluu noin 60 prosenttia purkujatteesta: on haasteellisin puun
kierrattdjille: pienid paloja, rikkoutunutta puuta. Se hyddynnetddn sakeittain
myytavénd kotitalouksien polttopuuna ja sytykkeind, hakkeena puutarha- tai
kompostikayttodn puutarhamyymal6iden kautta tai biopolttoaineeksi. Jatkojalostus-

7 National Community Wood Recycling Project;
http://www.communitywoodrecycling.org.uk/la bsmod.htm
Luettu 19.1.2010
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ja myyntikanavan organisointi télle luokalle on oltava kunnossa ennen kerdilyn
jarjestamista,

- Luokka 4, johon kuuluu noin 15 prosenttia purkujatteestd: ongelmallista jatetta,
sisdltdd vanhaa maalia, vaarallisia kyllasteitd ja muita kemikaaleja ja on
palautettava kaatopaikalle tai muuhun ongelmajatteen kasittelyyn.

Brighton & Hove Wood Recycling Project " on yritys, jonka tyé on toimintamallin pohjana.
Se on saanut kansallisen tunnustuksen vuoden 2002 sosiaalisena yrityksend. Vuonna 2002 sen
liikevaihto oli noin 100 000 puntaa ja tydssé on kuusi henkild&. Yritys on kehittanyt myds oman
tuotemerkin kierrétetyille puutuotteilleen. Tuotteisiin kuuluu myds polttopuu, joka myydéaan
pientalojen lammitykseen. Raaka-aineena ovat tyypillisesti rikkoutuneet kuormalavat ja
vastaava rikkoutunut, mutta puhdas puu.

Furniture Re-use Network’® on verkosto, joka koostuu noin 400 huonekaluja ja kodinkoneita
kierrattavasta yhteisosta eri puolilla Iso-Britanniaa. Niiden perusluonne on hyvantekevéisyys —
kaatopaikalle muuten joutuvat tuotteet tarkastetaan, kunnostetaan ja annetaan ilmaiseksi tai
edullisesti niitd tarvitseville kuten vahavaraisille tai ensiasuntoon muuttaville. Organisaatiot
toimivat yhteistytssé sosiaali- ja ympéristoviranomaisten kanssa. Verkostoon kuuluvat yhteisot:

- tyollistavat yli 3000 henkil6a,

- osallistavat yli 10 000 vapaaehtoista,

- auttavat vuodessa yli 700 000 vahavaraista taloutta,

- kayttavat uudelleen 2,5 miljoonaa esinettd, joista sahkolaitteita on yli 300 000 ja

tietokoneita yli 200 000 ja
- estdvat noin 90 000 tonnia jatetta paatymasta kaatopaikalle.

8.4.2 Sosiaalinen yritystoiminta Suomessa ja Iso-Britannian mallin soveltaminen

Laki sosiaalisista yrityksistd (2003/1351) ohjaa sosiaalisten yritysten toimintaa. Tyo- ja
elinkeinoministerion yllapitdma&n sosiaalisten yritysten rekisteriin oli 17.12.2009 merkitty
yhteensd 212 yritystd. Naistd kierrdtykseen liittyvalla toimialalla on 13 kappaletta ja
puutuotteisiin liittyvélla toimialalla seitsemdn kappaletta. Sosiaalinen yritys on merkitty
kaupparekisteriin ja se tuottaa liiketaloudellisin periaattein hyddykkeitd. Sosiaalisen yrityksen
kriteereja on, ettd yrityksen tyontekijoistd vahintddn 30 prosenttia on vajaakuntoisia tai
pitk&aikaistyottomid ja vajaakuntoisia. Yrityksen tulee maksaa Kkaikille tyontekijoilleen
vahintddn tydehtosopimuksen mukaista palkkaa. Yrityksen on tdytettdva tietyt
tybaikavelvoitteet siten, ettd tyodllistettyjen osuutta laskettaessa tyGajan on oltava yli 75
prosenttia alan enimmadistytajasta, vajaakuntoisilla vahintddn 50 prosenttia. Julkisten tukien
osuuden on jaatavé alle puoleen sosiaalisen yrityksen liikevaihdosta.

Sosiaaliset yritykset ovat samassa asemassa muiden yritysten kanssa yksityisen ja julkisen
rahoituksen suhteen. Palkkatukea ja tyollisyyspoliittista avustusta niille voidaan kuitenkin
myo6ntéé poikkeavin ehdoin. Palkkatuen kesto on véhintddn kaksi vuotta ja méaéra 50 prosenttia
palkkauskustannuksista,  kuitenkin enintddn 1 300 euroa kuukaudessa.  Lisaksi
tyollisyyspoliittista avustusta voidaan myontad sosiaalisen yrityksen perustamiseen ja sen

™ http://www.woodrecycling.org.uk/index.html
Luettu 19.1.2010

2 http://www.frn.org.uk/
Luettu 1.2.2011
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toiminnan vakiinnuttamiseen enintddn 75 prosenttia kustannuksista ja enintddan viideksi
vuodeksi. Sosiaalisella yrityksellda ei ole muista yrityksista poikkeavia velvoitteita
henkil6kuntansa suhteen, joskin perehdyttdminen ja tyén ohjaus saattaa vaatia erityispanostusta.
Varsinaisten sosiaalisten yritysten lisdksi maassa on huomattavasti suurempi méaéara sosiaalisen
yrityksen tapaan toimivia organisaatioita, jotka eivéat ole halunneet tai voineet rekisterditya
sosiaalisiksi yrityksiksi. Nama ovat esimerkiksi tyopajoja ja tyOkeskuksia, joiden keskeinen
tehtdva on tukea muun muassa vammaisten, vajaakuntoisten, paihderiippuvaisten, nuorten ja
pitkaaikaistyottomien tyéhon ja eldmédan kuntouttamista. Myds niilla on ty6toimintaa, joka
tuottaa hyodykkeita liiketaloudellisin periaattein. Tuotteiden ja palvelujen myynti tuottaa usein
merkittavan osan budjetista.

Puutuotteiden uudelleenkéyttdon ja kierratykseen liittyy kierrdtettdvan puutavaran siirtdmisté,
lajittelua, esikésittelya ja vastaavia tehtdvid, joiden toteuttaminen ilman yhteiskunnan tukea ei
ole liiketaloudellisesti kannattavaa. Samalla nuo tehtavat kuitenkin ovat yleensd niin
yksinkertaisia, etteivit ne vaadi erityiskoulutusta ja soveltuvat hyvin tydelamaan palaavien
tydkyvyn kehittamiseen. Taman vuoksi sosiaalisen yrityksen toiminta puutuotteiden
Kierratyksessa on seké yhteiskunnan ja yrityksen etu.

Kuvitteellinen sosiaalinen yritys PUUX toimii seuraavasti:

- Hankkii kéytettyd puutavaraa ja purkupuuta yhteistyond esimerkiksi rakennus- ja
purkuyritysten kanssa lahjoituksena tai yrityksen maksamalla kierratyskorvauksella.

- Kunnostaa epakuntoiset tuotteet uudelleenmyytavaan kuntoon (mm. naulojen poisto,
metalli- ja muoviosien poisto, vikojen poisto) tai hakettaa poltettavat tuotteet.

- Lajittelee puutavaran yhdenmukaisiin tuoteryhmiin tilaajatarpeiden mukaisesti.

- Markkinoi ja myy tuotteet yksityisille kuluttajille, rakentajille, uusiotuotteiden
jalostajille ja energian polttolaitoksille.

PUUX kehitt&a toimintaansa mm. seuraavaan suuntaan:

- Tuoteryhmat ja niiden sisdinen  luokittelu on  méaéritetty  kirjallisina
tuoteryhmékuvauksina, jotka on yhdessa sovittu muiden vastaavien kaytettya
puutavaraa myyvien yritysten kanssa (standardiluonnokset).

- Kunkin tuoteryhmaén sisélla laatuluokitusta ohjaavat kirjalliset laatukuvaukset.

- Kaikki tuoteryhmat ja laatuluokat ovat esilla kuvin varustettuna yrityksen Internet-
sivustolla; arvokkaimpien tuoteryhmien tuotteet ovat esilla myds muiden yritysten
kanssa yhteiselld Internet-sivustolla, josta asiakas l0ytda lahimmat tarvitsemansa
tuotteet (vrt. autovaraosien nettikauppa).

- Myyntia voi tukea tuotteiden kuljetus asiakkaille.

PUUXin henkil6sté muodostuu osin vakinaisesta tyonjohdosta, osin palkkatukea saavista
vajaakuntoisista ja pitkdaikaisty6ttomisté seké osin vapaaehtoisista.

Sekéd Suomessa ettd ulkomailla on kierratystoimintaa, joka on osin liiketoiminnallista mutta
usein hyvantekevéisyyspainotteista. Se tyo6llistdd mm. erityisryhmid ja vapaaehtoisia.
Kierrétys vaatii runsaasti tyévoimaa, jonka palkkaaminen ilman yhteiskunnan tukea ei usein
ole liiketaloudellisesti kannattavaa. Sektori tarjoaakin erityisryhmien tyéllistamiseen ja tydssa
kuntoutukseen mahdollisuuksia, joiden hyddyntdminen sosiaalisen yritystoiminnan
tukijarjestelmien avulla on yhteiskunnan, yritysten ja kierratyssektorin etu. Sosiaalisissa
yrityksissa erityisesti Iso-Britanniassa on kaytdnnossa testattuja malleja kaytdsta poistetun
puun hankintaan, lajitteluun, jalostukseen ja myyntiin. Iso-Britanniassa kehitetty Brighton &
Hove Wood Recycling Project’n liiketoimintamalli voisi sovellettuna toimia myos Suomessa.
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9 Johtopaatdkset

Taman esiselvityksen tavoitteena on ollut kdytdsta poistetun puun kierrdtyksen taman hetkisen
tilan selvittdminen Suomessa ja Euroopassa. Tyodssa tarkasteltiin  myds kierratyksen
yleistymiseen tdhtddvan normiohjauksen nykytilaa ja siihen odotettavissa olevia muutoksia.

Varsinaisia kdytosta poistetun puun kierratysjarjestelmid on olemassa vain kuormalavoille ja
muille puupakkauksille. Osa huonekaluteollisuuden yrityksista pyrkii kierrdattdmaan kaytosta
poistettuja toimistokalusteita, jotka sisdltavat myds puuta. Kyllastetylla puulla on olemassa
tuottajavastuulakiin perustuva keruu- ja talteenottojarjestelma, mutta kierratys on véhaista. On
ilmeista, ettd teknis-taloudellisesti kannattavin kayttdtapa jatepuulle on talla hetkella
polttaminen energiaksi. Tilanne on samankaltainen useissa Pohjois-Euroopan maissa, joissa on
pitkd lammityskausi. Niin Euroopassa, Pohjois-Amerikassa kuin Japanissakin on selva
pyrkimys puujatteen maaran véhentdmiseen sekd syntyvan jatteen hydtykayttdon. Uusien
hyotykayttdmuotojen 1dytamiseksi tehdaédn tyota laajalla rintamalla eika tdménhetkinen tilanne
ole todenndkdisesti pysyva ainakaan Euroopassa. Euroopan Unionin tavoite uusiutuvien
luonnonvarojen kayton lisadmiseksi energiantuotannossa luo kaikenlaiselle puulle, mukaan
lukien puujate, lisakysyntdd. Samalla EU:n jatehierarkiassa polttaminen luetaan alhaisemman
tason  Kierratykseksi. Jatehierarkian tavoitteena on siirtdd alimman hierarkiatason
(kaatopaikkajate) jatemadria seuraavalle tasolle (polttaminen energiaksi) ja edelleen ylemmalle
tasolle (uusiokayttd tai uudelleenkayttd). Suomen ja EU:n olemassa oleva lainsaddantd on
kierrattdmiseen ohjaavaa, ei sitd rajoittavaa. Lisaksi on olemassa ja kehitteilld jarjestelmig,
jotka pyrkivat luomaan markkinakysyntdd uusiomateriaaleja sisaltaville tuotteille. Tallainen
jarjestelmé on esimerkiksi huonekalujen ymparistomerkki. Tulevaisuudessa on odotettavissa,
ettd lainsdadantd kiristyy eikd jatepuun polttoa enda lasketa hyvaksyttavaksi kierratykseksi.
Kéytosta poistetulle puulle on télldin oltava valmiina muita kéyttokohteita. Liséksi puun ja
puutuotteiden markkinointiargumenttina uusien todellisten kierratysmenetelmien l6ytamisella ja
kayttoon otolla on tarke& merkityksensa.

Erilaiset palonsuojausmenetelmédt ja -kemikaalit tulevat yleistymdan rakentamiseen
kaytettdvdssd puutavarassa. Puun syttymistd tai palamista vaikeuttavilla kemiallisilla
kasittelyill4 voi olla sivuvaikutuksia, jotka alentavat mm. puutuotteiden pitk&aikaiskestavyytta
(séarasitukselle alttiit rakenteet), lujuutta (kantavat rakenteet), tyostettdvyyttd (terveydelle
haitallinen tyGstopoly tai -puru) tai Kierrdtettdvyyttd. Esimerkiksi k&ytostd poistetun
palosuojatun puutavaran havittdminen polttamalla vaikeutuu tai muodostuu jopa mahdottomaksi
pienpoltossa. Tyostdmista ja tydstojatteen havittdmista puolestaan voidaan rajoittaa tai ohjeistaa
esimerkiksi vastaavasti kuin painekyllastetyn puun kohdalla tehd&in nykyisin. Tallgin
palosuojakasitellyn puujatteen kierratys tai havittdminen avaa mahdollisuuksia uudentyyppiselle
litketoiminnalle.

Kierratystoiminnan liike- ja kansantaloudellista merkitystd ei juuri ole tarkasteltu
kirjallisuudessa. Ottaen huomioon jatepuun kaytolle olemassa olevat liiketoimintakonseptit,
lienee télla hetkelld Suomessa kannattavinta polttaa puujéte energiaksi. Etela-Euroopassa yleisin
jatepuun kéyttokohde on lastu- tai kuitulevyn valmistus. Keski-Euroopassa jatepuuta ohjautuu
sekd polttoon ettd levyteollisuuteen. Muun muassa lainsdadannollisista syistd jatepuun eri
kayttdmuotojen suhteellinen Kilpailukyky ja kirjo voi kuitenkin muuttua EU-alueella
olennaisesti. My06s sosiaalisilla yrityksilld ja yhteisoilld on suuri merkitys kierrétystoiminnassa.
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Ne mahdollistavat puujatteen kerdys- ja lajittelutoimintojen korkeiden kustannusten siirtamisen
osittain yrityksilta yhteiskunnalle..

Merkittavimpia Eurooppalaisia hankkeita jatepuuvirtojen hallinnan ja hyotykayton
kehittdmiseksi ovat olleet COST E9 ja E31. Muut selvitystydn aikana lapi kéydyt tutkimukset ja
selvitykset ovat olleet enimmékseen alueellisia tai paikallisia konsulttiraportteja,
jatevirtatilastoja ja hyodyntdmisehdotuksia, joissa puu ja puutuotteet on késitelty muun
jatevirran osana.

Vaikka monet eri tekijat puoltavat uusien jatepuun kierratysmenetelmien kehittamistd ja
kayttdon ottoa, on eri vaihtoehtojen jatkotutkimus tarkedd niiden kokonaisvaikutusten
selvittdmiseksi. Kierrdtys on lahtokohtaisesti ympéristod sdéstavad, mutta esimerkiksi Euroopan
komission Joint Research Center on jatetutkimuksensa™ loppuraportissa todennut
tapaustutkimusten osoittavan, ettd paljon energiaa sisdltdvien sekalaisten jatteiden kuten
puupakkausten kohdalla suoralla polttamisella saatetaan saavuttaa enemmén ympéristohyotya
kuin kierratyksella.

Tassd esiselvityksessd nousi esille joitakin jatkotutkimusta kaipaavia tulevaisuuden
mahdollisuuksia, jotka on kuvattu seuraavissa kappaleissa. Suomessa syntyy jatepuuta
vuosittain noin 850 000 tonnia, josta 670 000 tonnia on perdisin rakentamisesta ja rakennusten
purkamisesta. Kierrattdminen tulisikin aloittaa jo rakennuksen suunnitteluvaiheessa.
Suunnittelussa olisi pyrittava kayttamaan ratkaisuja, jotka olisivat purettavissa komponentteja
vaurioittamatta. Avoimen rakentamiskoodin luominen rakennusalalle olisi erittdin tarkedd. Kun
rakennus suunniteltaisiin avoimen rakentamiskoodin pohjalta kierratettvéksi, olisivat sen osat
elinkaaren lopussa kierrattavissd uudelleen kéayttéon rakennuksen valmistajasta riippumatta.
Rakennusten kierratettavyytta ja kierratyksen suunnittelua voitaisiin parantaa myds Itavallassa
ehdotetun rakennuspassin’ kaytton otolla. Passi ensinnakin palvelee rakennustoimintaa, koska
sen tulee siséltaa tiedot kaytetyistd rakennusmateriaaleista seka tiedot teknisista laitteista (esim.
lammitys, putket, sahkot). Toisaalta passin tulee sisaltad tarpeellisia tietoja, jotta rakennusta
voitaisiin kayttad siten, ettd syntyvan jatteen madra sen elinaikana minimoituu. Rakennuksen
suunnittelijoiden, rakennustarkastajien ja -insinddrien on laadittava rakennuspassi ja se on
esitettdvd  rakennuksen  omistajalle.  Rakennuspassi  toimii  myds  rakennuksen
ymparistoystavallisyyden arvioimisen perustana.

Rakennusalan, ja erityisesti puusta rakentajien, olisi syytd varautua Kkiristyvien
ympéristdvaatimusten mukanaan tuomiin haasteisiin. Erdéné keinona tdhén saattaisi olla hanke,
jossa selvitettéisiin Yhdysvalloista perdisin olevan LEED-jérjestelman tapaisen, vapaaehtoisen
ja ympdristoystavéllisen Kierrdtystd suosivan rakentamisstandardin luomisen ja toiminnan
edellytyksid Suomessa. Téhén suuntaan ollaan eteneméassa vahvasti mm. Norjassa.

Kéytosta poistettu puu voisi toimia myds pienten ja keskisuurten sahojen kausivaihteluiden
tasaajana. Sahat voisivat liittd4 toimintaansa kaytdstd poistetun puun vastaanoton. Kausi- tai

" Study on the selection of waste streams for end of waste assessments, Final Report, JRC Scientific and
Technical Reports, 2009, s. 373

Luettavissa: http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/waste/documents/SelectionofwastestreamsforEoW-
FinalReport13 02 2009.pdf

Luettu 1.2.2011

™ http://www.ymparistoministerio.fi/download.asp?contentid=91244&lan=fi
Luettu 1.2.2011
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suhdannevaihtelun aiheuttaman hiljaisen kauden aikana voitaisiin yrityksen resursseja kayttaa
kayttokelpoisen materiaalin erotteluun jatepuumassasta. Puu, jota ei enda voida uudelleen
kayttdd, olisi mahdollista hakettaa energiahakkeeksi. Kayttokelpoisen Kierrdtyspuun ja/tai
hakkeen myynnilla sahat voisivat tasoittaa sahatavaran kysynnan vaihteluita. Erityisesti talla
olisi merkitysté, jos sahalla olisi omaa lammdn tai séhkon ja lammdén tuotantoa.

Rakentamisesta ja rakennusten purkamisesta syntyvdn puujatteen nykyistd korkeamman
uudelleenkéayttbasteen aikaansaamiseksi tulisi selvittdd mahdollisuuksia perustaa Internetiin
rakennusmateriaalien Kierratysportaali. Alkuvaiheessaan sivusto voisi sisaltdd mahdollisimman
laajasti puun ja muiden kaytdstd poistettujen rakennusmateriaalien Kierratystoimintaa
harjoittavat yritykset, yhteisét ja neuvontapalvelujen tuottajat. Lopullisena tavoitteena olisi
sivusto, jolta voi hakea tarvitsemaansa materiaalia maan eri alueilta.

Kéytosta poistetusta puusta valtaosa syntyy maassamme karkeasti ottaen kolmiossa Helsinki-
Tampere-Turku. Jos polttoa ei lasketa mukaan, on jatepuun kéaytélle yleisin vaihtoehto lastu- tai
kuitulevyn valmistus. Helsinki-Tampere-Turku -kolmion sisdlla syntyvdn jatepuuvirran
hyodyntamismahdollisuus levytuotannossa olisi mahdollista selvittdd kannattavuuslaskelmin.

Tulevaisuuden vaihtoehtoon myds jo nyt Saksassa toimiva lastulevyn uusiokdyttd, jossa
kaytetty lastulevy hajotetaan erikoisprosessissa takaisin puukuiduiksi ja ndin saadusta
materiaalista valmistetaan komposiitteja. Erilaiset puun modifiointimenetelmat ovat yleistyneet
2000-luvulla. Modifioituja puutuotteita kdytetddn niin rakentamisessa kuin sisustamisessakin.
Modifioidulle puulle on ominaista, ettd sen lahon- ja sadnkesto on kasittelematdnta puuta
parempi. N&in ollen rakennusten remontointi- tai purkuvaiheessa saadaan vastaisuudessa
oletettavasti kerattya erilaisia modifioituja, verraten hyvakuntoisia puutuotteita, joiden
Kierrattdminen olisi jarkevaa.

Kiistimaton tosiasia on, ettd kautta Euroopan etsitddn kuumeisesti uusiutuvia luonnonvaroja
fossiilisten polttoaineiden korvaamiseksi energiantuotannossa. Japanissa on vuodesta 2004
toiminut pilottilaitos”, joka tuottaa metanolia jatepuusta. Suomessa on jo rakenteilla
liikennekayttoon tarkoitetun etanolin jakeluverkosto. Tulevaisuuden vaihtoehtona saattaisi olla
mahdollisuus valmistaa kaytosta poistetusta puusta liikennepolttoaineita vaikkapa yhdessa
muun puubiomassan kuten hakkuutahteiden kanssa.

™ http://www.japanfs.org/en/pages/025673.html
Luettu 1.2.2011
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Jatkotutkimustarpeet:

Rakennusten kierratettavyyden huomioon ottaminen suunnitteluvaiheessa.

Avoimen rakentamiskoodin luomat mahdollisuudet aidolle kierrétettavyydelle.
Rakennuspassi purettavan rakennuksen materiaalien ja purkumenetelmien tietolahteené.
Vapaaehtoisen ja ymparistoystavallisen kierratystd suosivan rakentamisstandardin,
luomisen ja toiminnan edellytykset Suomessa.

Sahojen mahdollisuudet toimia kaytdsta poistetun puun vastaanottajana ja
hyotykayttoon jalostajana.

Kierratysportaali yksityisten ja yritysten kayttoon.

Kierratyspuuta raaka-aineenaan kayttavan levytehtaan toimintaedellytykset.
Komposiittien valmistus jatepuusta tai puuperdisista levyista.

Liikennepolttoaineiden valmistus.

Modifioitujen ja palonsuojauskemikaaleilla ké&siteltyjen puutuotteiden yleistymisen
aiheuttamat muutokset puun kierrétettdvyydessé.
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10 LITTEET

LITE 1

Taulukon 3 jateluokkien sisallon erittely

Pakkausjate 1501 03
1501 08

Rakentamisen 1702 01
ja purkamisen jatteet 170204
17 09 01

17 09 03

17 09 04

Jatteenkasittelytoi- 191206

minnan jatteet 1912 07

Kiinted yhdyskunta- 20 01 37
jéte 2001 38

200301
20 03 07

metsétalouden jatteet 02 01 07
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puupakkaukset

haitallisia aineita sisaltavat ja tai
haitallisilla aineilla kyllastetysta
puusta valmistetut pakkaukset

puu
(lasi, muovi ja) puu, jotka siséltavéat
vaarallisia aineita tai ovat niiden
saastuttamia

rakentamisessa ja purkamisessa
syntyvat jatteet, jotka sisaltavat
elohopeaa

muut rakentamisessa ja purkamisessa
syntyvat jatteet (sekalaiset jatteet
mukaan luettuna), jotka sisaltavat
vaarallisia aineita

muut kuin nimikkeissa 17 09 01, 17
09 02 ja 17 09 03 mainitut
rakentamisessa ja purkamisessa
syntyvat sekalaiset jatteet

puu, joka siséltaa vaarallisia aineita
muu kuin nimikkeessa 19 12 06
mainittu puu

puu, joka siséltad vaarallisia aineita
muu kuin nimikkeessa 20 01 37
mainittu puu

sekalaiset yhdyskuntajatteet
suurikokoiset esineet

metsatalouden jatteet



Puutuoteteollisuuden sivutuotteet

030101 kuori- ja korkkijatteet
030102 sahanpuru
030103 lastut, palaset, kayttokelvoton

sahapuu, lastulevy ja vaneri

Massan ja paperinjalostuksen sivutuotteet
030301 kuori- ja puujatteet
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