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ja Timo Pukkala VAX/VMS-tietokoneelle (Nikkanen & Pukkala 1987).
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syottdd haluttu maérd harvennettavan viljelyksen pluspuukloonien, ja yksittdisten vartteiden ominai-
suustietoja. Téssi tyoraportissa esitellddn kyseisen sovelluksen toimintaperiaatteet ja kdyttomenetelmit.
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1 Johdanto

Metsipuiden siemenviljelysten harvennussuunnitelmat laaditaan Metlassa (Metsdntutkimuslai-
tos) tietokonesovelluksen avulla. Téssd kdyttoohjeessa esitelldin siemenviljelysten geneettisten
harvennussuunnitelmien laadintaan Metlassa tehdyn harvennussovelluksen toiminta. Sovellus
on kehitetty Excel-tyokirjaan, ja siind hyodynnetddn VisualBasic-sovellusympiristdd.

Siemenviljelyksen harvennuksessa poistetaan geneettisesti ja muulla tavoin heikoimpia vartteita
ja lisdtddn ndin jéljelle jddvien vartteiden kasvutilaa. Harvennus perustuu pédasiassa viljelyksen
klooneista saatuihin ominaisuustietoihin ja vartteiden kuntotietoihin. Muita huomioon otettavia
tekijoitd ovat vartteen kasvutila ja itsepolytysriskin todennédkdisyys. Koska kloonien ominai-
suustiedoissa on enimmaikseen kyse pluspuiden periytyvistd ominaisuuksista, menettelyéd kutsu-
taan siemenviljelysten geneettiseksi harventamiseksi.

Siemenviljelyksen geneettiselld harvennuksella vaikutetaan moniin viljelyksen ominaisuuksiin:
= nostetaan viljelykseltd saatavaa jalostushyotyéd
= parannetaan viljelyksen elinvoimaisuutta
= turvataan runsas ja jatkuva siementuotanto
= parannetaan viljelyksen toimivuutta (muun muassa alkuperialueen muutos, itsepo-
Iytysriskin pienentdminen )
= parannetaan tydskentelyolosuhteita

Ensimmiisen geneettisten harvennussuunnitelmien laadinnassa kdytetyn tietokonesovelluksen
kehittivit Metsidntutkimuslaitoksessa Teijo Nikkanen ja Timo Pukkala VAX/VMS-tietokoneelle
(Nikkanen & Pukkala 1987). Sovelluksella laadittiin siemenviljelysten ensimméisen harvennus-
kerran suunnitelmia vuoden 2001 loppuun saakka. Kyseinen tietokoneohjelma ei kuitenkaan
sopinut hyvin vanhojen siemenviljelysten toisen harvennuskerran suunnitteluun, silld siini ei
ollut vartetiheyteen perustuvaa kasvutilan lisdysmenetelmii. Se ei mydskédédn olisi aina sopinut
uudempien siemenviljelysten harventamiseen, koska niissd on yleensi erilainen tilajirjestys (eli
vartteiden viliset etdisyydet) kuin vanhoissa siemenviljelyksissd, joiden tilajdrjestykseen VAX-
sovelluksen toiminta perustui. Kun lisdksi VAX-tietokoneen huoltosopimus oli padttyméissi,
padtettiin kehittdd uusi harvennussovellus siemenviljelysten geneettisten harvennussuunnitel-
mien laadintaan (Kinnunen 2003).

Tarkeimmait vaatimukset uudelle sovellukselle olivat, ettd se 1) toimii PC-tietokoneissa, 2) silld
voidaan tehdd geneettisid harvennussuunnitelmia tilajdrjestykseltidén ja kooltaan eri tyyppisille
viljelyksille ja ettd 3) silld pdistddn harvennuksen jdlkeen haluttuun viljelyksen vartetiheyteen.
Harvennussovellus péitettiin kehittdd Excel taulukkolaskentaohjelmaan (Microsoft Office Excel
97 — 2003) siind olevan VisualBasic ohjelmointikielelen avulla Pukkalan ja Nikkasen VAX-
sovelluksen periaatteiden pohjalta. Sovelluksen lihdekoodin kirjoitti ATK-suunnittelija Kaarlo
Karvinen Metsédntutkimuslaitokselta. Ari Kinnunen toimi sovelluksen testaajana, korjaus- muu-
tos- ja kehittdmisehdotusten esittdjénid sekid sovelluksen dokumentoijana. Sovellus toimii sellai-
senaan my0os Excel 2007 -versiossa.

Tassd kiyttboppaassa uudesta siemenviljelysten harvennussovelluksesta kiytetddn nimitysté
SvG-harvuri tai sovellus.



2 Geneettisen harvennussuunnitelman laadinta
2.1 Geneettisen harvennuksen suunnittelun paaperiaatteet

Geneettistd harvennusta suunniteltaessa miiritellddn aluksi tavoitteet, joihin siemenviljelyksen
harvennuksella pyritddn. Tdmén jilkeen SvG-harvurilla simuloidaan useita harvennustapoja
tavoitteiden saavuttamiseen. Néistd valitaan lopuksi sopivin, tavoitteet parhaiten tiyttdva vaih-
toehto. Valitun harvennusvaihtoehdon toteuttamiseksi siitd tehdédidn siemenviljelyksen omistajal-
le tulostuskelpoinen kooste, harvennussuunnitelma, Excel-tyokirjana. Siind on harvennuksen
yhteenvetotiedot, kloonitiedot ja vartekartta, jossa poistettavat vartteet erottuvat selvésti. Omis-
taja kéyttdd tdtd vartekarttaa maastokarttana siemenviljelykselld poistettavia vartteita merkitti-
essd, ja Bvira kidyttad sitd tarkastaessaan harvennuksen toteutuksen.

Geneettisessd harvennuksessa viljelyksen vartteita vertaillaan toisiinsa. Yksittdisen vartteen
poistuminen tai jiiminen harvennuksessa riippuu kasvutilasta ja vartteen edustaman kloonin
jalostuksellisesta arvosta. Lisétekijoitd ovat vartteen fyysinen koko ja kunto. Kloonin jalostuk-
sellinen arvo koostuu monesta osatekijistd, joita ovat kloonin siemenjélkeldisten ominaisuudet,
kuten kasvunopeus, ulkoinen laatu, ja ilmastonkestivyys, sekd kloonin kukintarunsaus ja tuho-
alttius. SvG-harvurilla voidaan painottaa geneettisid ja fysiologisia osatekijoitd halutun mukai-
sesti. Tekijoiden lukumiirédé ei ole rajoitettu. Sovelluksen toiminnoilla lasketaan osatekijoistd
kiyttdjan asettamilla tekijoittdisilla painotuksilla kullekin viljelyksen vartteelle vertailuindeksi,
joka ilmaisee vartteen kokonaisarvon.

SvG-harvurin harvennustoiminto vertailee satunnaisessa jirjetyksessd mainittuja vartteiden
vertailuindeksilukuja keskendiin ja wvalikoi vertailuindeksiltdin huonoimpia vartteita pois-
tettavaksi. Samalla se kontrolloi viljelyksen vartetiheyttd ja vartteiden tilajérjestystd siten, ettéd
harvennuksella péddstdin haluttuun vartetiheyteen, ja sité, ettd vartetiheys on mahdollisimman
tasainen koko viljelyksen alueella.

2.2 SvG-harvurin kayton periaatteet

Kayttdja siitidd ja ohjaa sovelluksen toimintaa lukuisten parametrien avulla. Timéd mahdollistaa
harvennussuunnitelmien tekemisen rakenteeltaan ja kloonitiedoiltaan erilaisille viljelyksille.
Toisaalta yhdelle ja samalle viljelykselle voidaan laatia monenlaisia harvennussuunnitelmia.

Harvennussuunnitelman tekemiseen SvG-harvurilla tarvitaan kaksi Excel-tyokirjaa. Toinen
niistd on Harvennussovellus -tyokirja, jossa on pelkistddn sovelluksen toimintojen ldhdekoodi.
Tistéd tyokirjasta kdytetddn jdljempénd termid sovellustyokirja. Toinen on Harvennustydkirja,
jossa halutun siemenviljelyksen harvennusvaihtoehtoja simuloidaan.

Sovellustyokirjaan ei tehdd mitdin muutoksia, se vain avataan. Harvennustyokirjaan viedddn
ensin harvennettavan siemenviljelyksen kartta-, varte- seki kloonitiedot, ja se tallennetaan esi-
merkiksi nimelld Svxxx harvennustyokirja (xxx = viljelyksen numero). Nimi on vapaasti valitta-
vissa, silld SvG-harvuri ei kiytd sitd toiminnoissaan. Harvennustyokirjassa annetaan harvennus-
ta ohjaavat parametritiedot sovelluksen kdyttdvalikon avulla. Harvennuksen lopputulos ndhddin
harvennustyokirjan vartekartasta, kloonikohtaisesta vartejakaumasta harvennusta ennen ja sen
jilkeen, seki yhteenvetotiedoista, joissa ndkyvit muun muassa harvennuksen aiheuttamat vilje-
Iyksen laskennalliset geneettiset muutokset.



Siemenvyiljelyksen harvennus
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Kuva 1. Kayttdvalikko avautuu Ctrl-H -nappainyhdistelmalla. Kuvassa on avattu kayttdvalikon Varte-
ja kloonidata -sivu.

Harvennustyokirjassa on 10 pakollista lehted (sheet), joiden jérjestys on vapaa mutta niiden
nimié ei saa muuttaa. Liséksi siind on kaksi apulehted, ja kayttdjd voi luoda uusia apulehtii tar-
peen mukaan. SvG-harvurin nelisivuinen kiyttovalikko (kuva 1) avautuu ndppdinyhdistelmalla
Ctrl-H kun seki sovellus- ettd harvennustyokirja ovat avattuina ja harvennustyokirjan ollessa
aktivoituna. Kéyttovalikon avulla sovellukselle annetaan ohjausparametrien arvoja ja kdytetdian
sen toimintoja. Kéyttdjin on ennen harvennusajoa itse tuotava vartekartta, tallennettava varte-
tiedot ja koottava kloonitiedot harvennustyokirjan tietyille lehdille.

SvG-harvurin kdyttamiseen tarvitaan seuraavat tiedot siemenviljelyksesti:
= vartekartta
= pinta-ala (ha)
= vartteiden etdisyydet toisistaan (dm)
= vartetiheys harvennuksen jélkeen
= klooni- ja vartetiedot
= suojeltavat kloonit ja vartteet

Harvennuksen suunnittelussa tiytyy lisdksi mdadritelld kloonitietojen painotus sekd selvittda
kloonien lampdsummatiedot harvennuksen jéilkeisen kloonien vilisen limpdsummaeron lasken-
taa varten. Harvennuksen jilkeisen viljelykseltd saatavan siemenen kiyttoalue voidaan tarkistaa
erilliselld kiyttoalueen laskenta- ja tulostussovelluksella (K.Karvinen: SVKA.XLS).



3 Harvennussuunnitelman laadinnan vaiheet

Harvennuksen simulointivaihtoehtojen, eli vaihtoehtoisten harvennustapojen ajaminen SvG-
harvurilla voidaan aloittaa sen jidlkeen kun on maédritelty harvennuksen tavoitteet, selvitetty ja
koottu tarvittavat tiedot sekd maddritelty kloonitietojen painotukset. Sovelluksen kiytto aloite-
taan avaamalla ensin Harvennussovellus-tyokirja ja sitten Harvennustyokirja-tyokirja tavalli-
seen tapaan Excel-ohjelmaan. Harvennustyokirjan ollessa aktivoitu painetaan ndppdinyhdistel-
méa Ctrl-H. Tama avaa sovelluksen kiyttovalikon (kuva 1). Harvennustyokirja voidaan nimetd
vapaasti, silld nimei ei kiytetd sovelluksen toiminnoissa. Hyvédni kdytintond voitaneen pitdd
siemenviljelys 124 A-osan harvennustyokirjan mukaista nimedmistd: Svi24A Harvennus.xlsm.
Harvennussuunnitelman laadinnassa SvG-harvuria kéyttden on 14 vaihetta, jotka voidaan jakaa
viiteen pddjaksoon.

I Tietojen hakeminen ja kokoaminen harvennustyokirjaan (tehdédin itse)

1) Vartekartta haetaan Kartta-lehdelle Eviran MEVI -tietojérjestelmésti.

syydet editoidaan Data-lehdelle.

3) Varteinventoinnista saadut vartetiedot tallennetaan Svxxxvartall-lehdelle, ja muut
harvennuksessa huomioon otettavat vartetiedot haetaan tietokannoista ja tiedostoista
hav-lehdelle (oikeellisuusvartteet, suojeltavat vartteet).

4) Kloonitiedot kootaan kloonitietokannoista ja —tiedostoista KLOONIDATA-lehdelle.

II Tietojen muuntaminen ja laskenta harvennustoiminnolle sopiviksi lukuarvoiksi
ja niiden kohdentaminen vartteille (tehdiin sovelluksella)

5) Vartetiedot muunnetaan vartteiden kuntoindekseiksi, jotka viedddn Varjo-lehdelle.

6) Kloonitiedot kopioidaan KLOONIDATA-lehdelti KlooniTun-lehdelle jossa
niistéd lasketaan painotetut klooni-indeksit.

7) Kuntoindeksit ja klooni-indeksit yhdistetdin vartekohtaisiksi indekseiksi, eli vertai-
luindekseiksi.

8) Vertailuindeksit viediin Kartta-lehdelle vartteiden kloonitunnusten kohdille.

IIT Varsinainen harvennusajo eli harvennustoiminto (tehdédédn sovelluksella)
9) Parametrit asetetaan harvennustoiminnolle.

10) Harvennusajo suoritetaan.
IV Harvennuksen tarkastelu (tehdédén sovelluksella ja itse)

11) Yhteenveto toiminto suoritetaan (sovelluksella).
12) Vertaillaan tuloksia tavoitteisiin (itse).

13) Jos tavoitteita ei ole saavutettu eiki tulosta hyviksytty, muutetaan kloonitietojen pai-
notuksia ja/tai parametrien arvoja ja toistetaan pidjaksot II- IV (kohdasta 6 ldhtien),
tai III - IV.



V Hyviksytyn harvennusajon mukaisen harvennussuunnitelman tulostaminen (tehdiin itse)

14) Luodaan harvennustyokirjan tiedoista ja tuloksista viljelyksen harvennussuunnitelma
erilliseen Excel —tyokirjaan, jonka nimeksi voidaan antaa esimerkiksi Sv xxx har-
vennussuunnitelma. Se ldhetetdén ensin Eviraan hyviksyttiviksi jonka jéilkeen hy-
viksytty suunnitelma ldhetetdédn harvennettavan siemenviljelyksen omistajalle. Omis-

taja voi tulostaa harvennussuunnitelmasta otteita tarpeen mukaan, kuten vartekartan
poistettavien vartteiden leimaamiseen maastossa. Svxxxharvennussuunnitelma —
tySkirjaan luodaan omille lehdilleen ainakin:

- Yhteenveto harvennuksen perusteista, ehdoista ja tuloksista.

vennusta ja sen jilkeen sekd muut huomioon otettavat tiedot.

- Vartekartta, jossa nikyy poistettavat vartteet selvisti (kdytetddn leimauskarttana).

- Vartekartta, jossa on vain jiljelle jddvit vartteet.
- Muita lehtid tarpeen mukaan.

Harvennussuunnitelma -tyokirjan malli on liitteessi 2.

Seuraavassa kidydiin ldpi harvennuksen suunnittelun eteneminen vaihe vaiheelta. Piijaksoja I-
II kutsutaan harvennussuunnittelun valmisteluksi, pidjaksoja III-IV harvennusajoksi ja pié-
jaksoa V harvennussuunnitelman tulostamiseksi.

3.1 Harvennusajon valmistelu

Valmistelevilla toimenpiteilld on tidrked merkitys harvennussuunnitelman laadinnan onnistumi-
selle. Kun Puhdas harvennustyokirja on avattu on syytd varmistaa, ettid se on todella puhdas eli
ettd siind ei ole esimerkiksi aikaisemmista harvennuksista jdénytté tietoa. Puhdistuksen voi teh-
dd SvG-harvurin toiminnolla, joka kdynnistyy klikkaamalla kdyt- .
tovalikon Varte- ja kloonidata -sivan PUHDISTA TYOKIRJA __ PUHDISTA TYOKIRJA
painiketta. Téll6in sovellus poistaa kaikki mahdolliset vanhat tiedot kaikilta harvennustyokirjan
lehdiltd. Toiminnon piityttyd Kartta-lehti jad aktiiviseksi, kdyttovalikko jdd ndkyviin ja sen
infoikkunaan tulee teksti Puhdas harvennustyokirja”. Kéyttdvalikon ikkunat Rivejd, Rivivdli,
Sarakkeita sekd Sarakevdli ovat tyhjid, ja Pinta-ala ikkunassa nédkyy arvo 0,00.

Harvennustyokirjaan syotettdvien klooniominaisuus- ja vartetietojen on oltava oikeellisia, silld
harvennusajo perustuu niihin. Pinta-alaksi on annettava harvennettavan alueen pinta-ala, silld
haluttu harvennuksen jilkeinen vartetiheys perustuu siihen. Etenkin jos harvennussuunnitelma
tehdddn moniosaisella viljelykselld vain tietyille osille, sovellukselle on muistettava antaa har-
vennettavien osien pinta-ala eikd koko viljelyksen pinta-ala. Pinta-ala voidaan mitata internetis-
sd olevan Ammattilaisen karttapaikan (Maanmittauslaitos) ilmakuvista, joissa siemenviljelykset,
ja niiden osa-alueet, ndkyvit hyvin. Myos vartteiden keskindisen etdisyystiedon oikeellisuus
(rivi ja sarakevili) on syyti tarkistaa, silld sovellus kdyttdd sitd itsepdlytystarkastelussa ja pai-
kallistiheyden maéérittelyssa.



3.1.1 Vartekartan hakeminen harvennustyokirjan Kartta- ja Svxxxvartall-lehdille,
tarvittavien tietojen editoiminen Data-lehdelle ja harvennustyokirjan
tallentaminen.

Siemenviljelysten siséltotietokantoja ylldpitdd Elintarviketurvallisuusvirasto (Evira), jonka
MEVI -tietojdrjestelmistd haetaan harvennettavan siemenviljelyksen vartekartta klooniluette-
loineen. MEVI on internetin kautta kéytettdvad sdhkoinen asiointipalvelu, josta voidaan hakea
omalle tietokoneelle siemenviljelysten vartekartat ja klooniluettelot Excel-tydkirjoina (kuva 2 ja
4 A). Tillaisessa sv-tyokirjassa oleva vartekartta kopioidaan Excelin kopiointitoiminnolla har-
vennustyokirjan tyhjille Kartta-lehdelle (kuva 3) ja Svxxxvartall-lehdelle. Kartta-lehti voidaan
kopioida esim. Kartta ennen-lehdeksi, jossa vartekartta sdilyy muuttumattomana. Klooniluettelo
seen C, Vartteita Ennen (kuva 4). Harvennustyokirjan Data-lehdelle on editoitava tiedot kohtiin
Sv:n numero, Pinta-ala (harvennettavan alueen), Rivien lkm, Sarakkeiden lkm, Rivivili dm,
Sarakevili dm, Kloonien lkm, Vartteiden lkm, Karttaosan lisdmerkit ja VarTall-lehti (kuva 5).
Kartta- ja Svxxxvartall-lehdilld voidaan Excel-taulukon rivi- ja sarakeleveydet sditidi sellaisiksi,
ettd kloonitunnusten suhteelliset etdisyydet vastaavat vartteiden etdisyyksid maastossa.

ﬁn Hw9- B+ Sv251.xls [Compatibility Mode] - Microsoft Excel - B3 X
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Kuva 2. Eviran MEVI:sta otettu siemenviljelys sv 251 A -osan vartekartta.
Huom! Oikeassa reunassa olevissa viljelyksen tiedoissa Pinta-ala tarkoittaa koko viljelyksen pinta-alaa
(osat A+B+C).
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Kuva 3 A ja B. Tyhjaén harvennustydkirjaan (A) on kopioitu sv 251 A —osan vartekartta (B) MEVI:st4
otetusta sv:n tyOkirjasta (Excelin copy — paste toiminnolla).
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Kuva 4 A, B ja C. MEVI:sta otetusta sv 251:n tyokirjasta (A) on kopioitu harvennustydkirjan KlooniTun-
lehdelle ( B) sv251 A osan klooniluetelo (C, Excel sarake B). Kuvassa 4 C on Excel-sarakkeessa D laskenta-
kaava, joka laskee Kartta-lehdelta kunkin kloonin vartemaaran.
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Kuva 5 A ja B. MEVI:sté otetusta sv 251:n tydkirjan vartekarttaosasta A (kuva 5 A) on kopioitu, tai edi-
toitu arvot harvennustyékirjan Data-lehdelle (kuva B) kohtiin Sv:n numero, Rivien lkm, Sarakkeiden Ikm,
Rivivéli dm, Sarakevéli dm. Kohtaan Pinta-ala ha editoidaan A-osan mitattu pinta-ala (se ei ole kuvassa

5 A nakyva 19,5 ha). Vihredpohjaisiin kenttiin saadaan arvot tai tekstit sovelluksen toiminnoilla.



Edelli esiteltyjen toimenpiteiden jilkeen harvennustyokirjassa pitdd olla:
- Kartta-lehdelld viljelyksen vartekartta
- KlooniTun-lehdelli viljelyksen klooniluettelo
- Data-lehdelld-viljelyksen pinta-ala ja vartekartan rivi- ja sarakeméaéari
- Varjo-lehdelld Kartta-lehden rivi- ja sarakenumerointi
- Svxxxvartall-lehdelld samanlainen kartta kuin Kartta-lehdelld.

Téamén jidlkeen avataan kayttovalikko (Ctrl-H) ja klikataan Aseta ja tallenna -painiketta. Se
kdynnistdd toiminnon, joka muuttaa Svxxxvartall-lehden nimen x-kirjainten paikalle viljelyksen
tunnuksen, ja esiin tulee Windows tallennusikkuna johon editoidaan viljelyksen nimi ja klika-
taan tallennuspainiketta, Save (kuva 6).

Nyt on tehty jakson Tietojen hakeminen ja kokoaminen harvennustydkirjaan osat:
1) Vartekartta haetaan Kartta-lehdelle Eviran MEVI -tietojérjestelmésta.

2) Viljelyksen numero, pinta-ala, rivien ja sarakkeiden lukumiira seki niiden etéisyy-
det editoidaan Data-lehdelle.

Siemenviljelyksen harvennus

Warte- ja oonidata | Klooniominaisuudet | Harvennus | Tulokset

PUHDISTA TYOKIRJA |

Sv 251 A harvennus

Aseta ja Rivejal 153 Rivivali | 35 m
i tallenna Sarakkeita| 45 Sarakevdli | 70 m
Itsepilytysriskin
Save As @
Savein: | ) Y251 v @ -0 X @3-
L_".'E Iy Recent Mame Size  Type Date Modified
Loctnent i Puhdas harvennustyikiva, xsm 3433KE  Microsoft Office Exc,,.  20,1.2010 1513
(&} Deskiop Esves1.xs 311KE  Microsoft OFfice Exc,..  20,1,2010 842
e
Documents
.
Computer
‘::J Ty Metwork,
Places
File name: |"Sv 251 harvennustyokirja, xlsm" b |
Save as bype: |.°.|| Files (*,%) Z |
(= [om ]

Kuva 6. Kayttdvalikon Aseta ja tallenna -painike tuo esiin tiedoston tallennusikkunan, johon editoidaan har-
vennettavan viljelyksen nimi.
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Kartta-lehti

Kartta-lehdelld olevan vartekartan tulee olla kuvan 3 B mukainen. Vartekartan rivien numeroin-
ti on ensimmadisessd Excel-sarakkeessa (sarake A) ja vartekartan sarakkeiden numerointi on
ylimmissd Excel-rivissid. Siemenviljelyksen ensimmiinen varterivi tulee téstd syystd riville 2 ja
ensimméinen vartesarake sarakkeeseen B. Kullakin vartteella on kiytossdin kaksi allekkaista
solua, joista ylempi on varattu kloonitunnukselle ja alempi indeksiluvulle tai muulle indikaatto-
rille. Tdstd luonnollisesti seuraa, ettid vartekartan rivinumero on aina puolet vastaavasta Excelin
rivinumerosta.

Erikoistapaus: kaksi- tai useampiosainen viljelys

Jos harvennettava viljelys koostuu kahdesta tai useammasta osasta (A, B, C,...), ja siitd halutaan
harventaa vain tietyt osat, tai kaikki osat, samanaikaisesti, niin ndméi osat haetaan yhdelle har-
vennustyokirjan Kartta-lehdelle. Timé edellyttéd, ettd vartteiden rivi- ja sarakevilit ovat jokai-
sessa haettavassa siemenviljelyksen osassa samat. Viljelyksen harvennettavien osa-alueiden
vartekartat kopioidaan Eviran MEVI:std haetusta siemenviljelyksen karttatyokirjasta Kartta-
lehdelle Excelin kopiointitoiminnoilla. Osa-alueiden vartekartat pyritddn asemoimaan Kartta-
lehdelle siten kuin osa-alueet sijaitsevat maastossa. Jos nidin ei voida tehdé (osa-alueiden rivi-
suunnat eivit ole yhtenevid), vaan osien viliin on jitettdvd yliméérdisid tyhjia soluja, siitd voi
tavan siemenviljelysalueen vartetiheys tulee kuitenkin tavoitteen mukaiseksi. Osa-alueiden si-
jainti ja rivisuunnat nékyvét Karttapaikan ilmakuvissa.

3.1.2 Varteinventoinnin tietojen tallentaminen maastokartasta
harvennustyokirjaan

Harvennettevan siemenviljelyksen vartteiden lukumaéri ja ilmiasuun perustuva kunto inventoi-
daan maastossa varte vartteelta ennen harvennussuunnitelman tekoa. Inventoinnin suorittaa
viljelyksen omistaja. Inventointihavainnot merkitidn sovittuja tunnuksia kdyttden Eviran MEVI
-tietojérjestelmistd haetun harvennettavan viljelyksen vartekartan paperitulosteeseen. Tistd
inventointikartasta ne tallennetaan Excel vartekarttatyokirjaan toimistotyond. Paperikarttaan
maastossa tehtdvit merkinnit ja niiden tallennus tyokirjaan selitetdén liitteessd 1.

Mikaili inventointikartan tallennus tehddidn Metlassa, inventointimerkinnét voidaan tallentaa
suoraan harvennustyokirjan Svxxxvartall-lehdelle vietyyn vartekarttaan kloonitunnusten alapuo-
lella oleviin tyhjiin soluihin.

3.1.3 Viljelyksen vartetietojen Kisittely harvennustyokirjassa

Harvennustyokirjan Svxxxvartall-lehdelle tallennetut varteinventoinnin merkinndt muutetaan
numeroarvoiksi, vartteiden kuntoindekseiksi, jotka kopioidaan Varjo-lehdelle vastaavien vart-
teiden kohdalle (koska sovellus hakee vartteen kuntoindeksin sieltd vertailuindeksien lasken-
nassa). Tdmai tapahtuu sovelluksen toiminnoilla joita kiytetddn kidyttovalikon Varte- ja klooni-
data —sivulla olevilla painikkeilla Lue vartetieto ja Siirrd vartetieto (kuva 1).
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Svxxxvartall-lehdelle tallennettujen varteinventointitietojen kisittely SvG-harvurissa on kaksi-
vaiheinen:

1. Vartetiedon lukutoiminto (Lue vartetieto -painike), jolla sovellus kokoaa inventointimer-
kinnit Svxxxvartall-lehdeltd taulukkomuotoon hav-lehdelle.

2. Vartetiedon siirtotoiminto (Siirrd vartetieto -painike), jolla sovellus muuntaa ensin vartteiden
inventointimerkinnét annettuja kertoimia kdyttden lukuarvoiksi eli kuntoindekseiksi, jonka jal-
keen sovellus kopioi ne Varjo-lehdelle vastaavien vartepaikkojen kohdille.

Vartetiedot kootaan aluksi taulukkomuotoon sen vuoksi, ettid siinéd niitd voidaan tarkastella koo-
tusti, ja ettd siitd sovellus laskee vartteiden kuntoindeksit. Mahdolliset tallennus- ym. virheet
tulevat hav-lehden Huom -sarakkeessa esiin huomautuksella Tuntematon merkki”. Virheet
korjataan Svxxxvartall-lehdelle, jonka jédlkeen vartetiedon lukutoiminto (1.) suoritetaan uudel-
leen. Jos virheitd ei endi esiinny, tehddin vartetiedon_siirtotoiminto. Se voidaan toistaa, jos hav-
lehdelld olevia merkintdjen kertoimia tiytyy muuttaa.

Varjo-lehti on siis apulehti (vartekartan varjo), josta sovellus hakee vartekohtaiset kuntoindeksit
laskiessaan kullekin vartteelle vertailuindeksin Kartta-lehdelle.

Vihje: Halutun vartteen mahdollista kuntoindeksid Varjo-lehdelld péadstdédn tarkastelemaan Kart-
ta-lehdeltd tuplaklikkaamalla sielld halutun kloonitunnuksen pdilld, jolloin ndyttd6n vaih-
tuu Varjo-lehden vastaava vartepaikka. Takaisin Kartta-lehdelle péistdadn tuplaklikkaa-
malla Varjo-lehdelld (ks. kohta 6.2).

3.1.3.1 Vartetietojen lukutoiminto Svnnnvartall-lehdelta hav-lehdelle.

SvG-harvurille annetaan varteinventoinnissa kidytetyt merkit harvennustyokirjan hav-lehden
Merkki -sarakkeessa. Keltaisella alueella olevat merkit ovat sovittuja perusmerkkeji (kuva 7 B).
Niiden alapuolella ilmoitetaan muut Svxxxvartall-lehdelld olevat inventointi-
merkit. Kun tdmé on tehty, klikataan kdyttévalikon Lue vartetieto -painiketta
jolloin sovellus suorittaa seuraavat toimenpiteet:

Lue
vartetieto

1) hav-lehti tyhjenee ja Merkki -sarakkeessa ilmoitetut inventoinnin merkit tulevat varte-
havaintojen sarakeotsikoiksi.

o Merkki -sarakkeen kuusi ensimmdistd merkkid (1, 2, 3, 4, O ja X) ovat kiinteitd, eli
niiden paikkaa ei saa muuttaa. Niiden alapuolelle kirjoitetaan muut inventoinnissa
kiytetyt merkit halutussa jirjestyksessd. Merkkien tulee olla alakkaisissa soluissa
(vilissd ei saa olla tyhjid soluja, kuva 7 B).

2) Svxxxvartall-lehdelld oleva inventointikartta kdydiin ldpi jarjestelmillisesti ja siind ole-
vat vartekohtaiset inventointimerkinnit haetaan hav-lehdelle. Siihen listautuu jokaisen
merkinnidn saaneen vartteen kloonitunnus, sijaintitieto sekid vartteen saamat in-
ventointimerkit, kloonitunnusten lisdykset ja muutokset, sekd vapaamuotoiset tekstit
(kuva 7 A). Kloonitunnusten muutokset ja lisdykset pdivittyvéit jo tdssd vaiheessa Kart-
ta-lehden vartekarttaan.
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Huom 1.

Huom 2.

Huom 3

Merkinnédssi isot kirjaimet O (kehityskelvoton), X (kuollut) , T ( pienikokoinen), L
(lenko, mutkainen) ja P (perusrunko) tarkoittavat edelld suluissa mainittuja havaintoja,
eikd niille pidd antaa muita merkityksid. Numerot 1, 2, 3 ja 4 on varattu jonkin omi-
naisuuden luokitteluun (esim. tuho tai kukinta)

Muut tarvittavat inventointimerkit voidaan valita vapaasti je ne editoidaan hav-
lehdelle sarakkeeseen “Merkki” sen mukaisesti mitd merkkejd varteinventoinnissa on
kiytetty. Tdméd on tehtdvd ennen kuin Lue vartetieto -painiketta klikataan. Vapaasti
valittavien inventointimerkkien miirallé ei ole rajoitusta, mutta niiden on oltava kir-
jaimia (muita kuin O, X, T, L tai P). Inventointimerkkejd vastaavat kertoimet edi-
toidaan sarakkeeseen Kerroin. Ne voidaan antaa joko ennen vartetietojen poimintaa tai
sen jilkeen. Jos Svxxxvartall-lehdelld on muita merkkejd (esim "a", tai " " (blanco) ),
kuin mitd hav-lehden Merkki -sarakkeessa on ilmoitettu, sovellus tulostaa hav-lehden
Huom sarakkeelle tekstin ”Tuntematon merkki” (esim. Tuntematon merkki-d, tai Tun-
tematon merkki- )

Sovellus erottelee isot ja pienet kirjaimet (esim. A vrt. a), eli niilld on eri merkitys.
Tallennettaessa tiettyd havaintotyyppid Svxxxvartall-lehdelle on kdytettivi aina samaa
kirjainkokoa (esim. pieni varte on aina T, ei t).

Jos Svxxxvartall-lehdelle halutaan kirjoittaa jonkin vartteen kohdalle vapaamuotoista
tekstid, sen alkuun on kirjoitettava pilkku (esim. ,myyrdtuho). Silloin sovellus tulostaa
hav-lehden Huom -sarakkeeseen ko. tekstin (myyrdtuho).

Svnnnvartall-lehdelld olevat kloonitunnusten lisdykset tai muutokset listautuvat hav-
lehdelle ja sen lisdksi Kartta-lehti pdivittyy niiden mukaisesti. Liséksi, jos viljelyksen
inventoinnissa on havaittu klooneja, joita ei ollut kartassa aikaisemmin, ne ja niiden
vartemidridt tulostuvat KlooniTun-lehdelle viimeisiksi (Kloonitunnus ja Vartteita jl-
keen -sarakkeisiin).

Vartteella voi olla yksi tai useampi inventointimerkintd Svinnvartall-lehdelld (esim.
T2,=E234). Vartetietojen lukutoiminto osaa erottaa ne omiksi merkityksikseen (T, 2 ja
E234). Perdkkiisten merkintdjen on oltava ilman vilejd! (liite 1)

Vartetietoja voidaan kirjoittaa myds suoraan hav-lehdelle sen jédlkeen, kun vartetieto-
jen poiminta on tehty Lue vartetieto toiminnolla. Tilldin vartteen tunnus ja sijainti kir-
joitetaan hav-lehden sarakkeille Klooni, Rivi sekd Sarake ensimmdiselle vapaalle ri-
ville. Tyhjii rivejd ei saa jattdd viliin. Vartetta koskeva tieto merkataan asianomaiseen
tietosarakkeeseen numerolla 1 (Tuhoaste sarakkeeseen tuholuokka 1-4). Jos hav-
lehdelld ei vield ole tarvittavaa tietosaraketta se lisétddn vilittomaisti sielld jo olevien

kuntotietosarakeiden perdin (kuva 7 B) Excelin Insert Columns toiminnolla. Myds
”Merkki” ja ”Kerroin” sarakkeisiin tehddin tarvittavat lisdykset. Niitd seuraavaan tyh-
jidn sarakkeeseen voidaan kirjoittaa muistiin merkkien selitykset. Edelld selostetulla
tavalla sovellukselle voidaan antaa vartetietoja tallentamatta niitd ensin Svannvartall-
lehdelle. Niitd vartetietoja ovat muun muassa suojeltavat vartteet, joita ovat esimer-
kiksi oikeaksi todetut vartteet, koevartteet ja suojeltavien kloonien vartteet. Nami
kaikki ovat ehdottomasti jétettivid vartteita (Kerroin = 2), seki virhevartteiksi todetut,
jotka ovat ehdottomasti poistettavia vartteita (Kerroin = 0) (kuva 7 B).

. Vartteelle ei saa editoida arvoa hav-lehden Kunto -sarakkeeseen, silld seuraava toi-

minto, vartetiedon siirto, laskee sithen lukuarvon Merkki - Kerroin -taulukon arvoilla.

Kuva 7 havainnollistaa edelld selostettua toimintoa.
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Kuva 7 A, B ja C. Varteinventointitietojen poiminta Svxxxvartall-lehdeltéd hav-lehdelle (Lue vartetieto -painike).

A: Svxxxvartall-lehdelle tallennettuja varteinventoinnin havaintoja ja niiden selitykset.

B: Merkinnat ovat listautuneet hav-lehdelle Lue vartetieto -toiminnon aikana. Toiminnon kokoamien vartetietojen alapuolel-
le on lisatty manuaalisesti vartteiden tietoja. Niiden kloonitunnukset ja sijainti on editoitu vihrealla korostettuihin soluihin
riveille 20-23, merkkisarakkeet (sarakeotsikot "V” ja "A”) on lisatty, ja merkit sekd vastaavat kertoimet on editoitu sarak-
keisiin "Merkki” ja "Kerroin”. Niiden jalkeiseen tyhjdan sarakkeeseen on kirjoitettu muistiin merkkien selitykset.

C: Muutetut ja lisatyt kloonitunnukset ovat paivittyneet Kartta-lehdelle Lue vartetieto -toiminnon aikana.
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3.1.3.2 Vartteiden kuntoindeksien laskenta ja kohdentaminen Varjo-lehdelle, seka
Kartta-lehden paivitys.

Tissd toiminnossa vartekohtaiset kuntokertoimet, eli kuntoindeksit, lasketaan ja ne kopioidaan
Varjo-lehdelle kunkin vartteen sijaintia vastaavalle kohdalle (koska sovellus hakee sieltd kun-
toindeksit Kartta-lehdelle tulostuvien vertailuindeksien laskennassa). Kartta-lehti piivittyy jos
Svxxxvartall-lehdelld on sv:n maastoinventoinnissa havaittuja poistuneita vartteita (merkinté
X). Myo6s KlooniTun-lehden Vartteita Ennen ja Vartteita Jilkeen -sarakkeiden
arvot péivittyvit. Tdmi toimintojen ketju kiynnistyy kéyttovalikon Siirrd varte-
tieto -painikkeella jolloin tapahtuu seuraavaa:

Siirra
vartetieto

1. Sovellus laskee kullekin hav-lehdelli olevalle vartteelle sen ilmiasua kuvaavan lukuar-
von, kuntoindeksin, Kunto -sarakkeeseen. Se on vartteen saamia kuntomerkintoji vas-
taavien kertoimien tulo.

Kuntomerkintdjen kertoimet annetaan hav-lehdelld sarakkeessa Kerroin. Koska kyse
on vartteen huonoudesta, niin kerroin on vilillda 0 <n < 1, joista 0 on heikoin arvo
jolloin kuntoindeksin arvoksi tulee 0 (nolla kertaa luku on nolla) miki aiheuttaa vart-
teen poistumisen, jos jddvien vartteiden sallittu minimi-indeksi >0. Kertoimen arvo 1
on neutraali, eiki siten aiheuta muutoksia vartteen saamaan lopulliseen vertailuin-
deksiin (yksi kertaa luku on luku).

Poikkeus 1:
Merkinnén X (kuollut varte) kertoimeksi on varattu —1 (miinus yksi). Sovellus pois-

taa sen perusteella Karrta-lehdeltd kyseisen vartteen.

Poikkeus 2:

tetta (esim. varteoksakeruita varten oikeaksi todetut vartteet).

2. Sovellus kopioi vartteiden saamat kuntoindeksit Varjo-lehdelle vastaavien vartteiden
kohdille.

3. Sovellus poistaa Kartta-lehdelti viljelykseltd poistuneet (X) vartteet

4. Sovellus péivittdd KlooniTun-lehdellda D -sarakkeen (Vartteita ennen)

Kuva 8 havainnollistaa edelld selostettuja toimintoja.

Kun Lue vartetieto ja Siirrd vartetieto —toiminnot on suoritettu, viljelykseltd inventoitujen varte-
tietojen kdsittely on tehty ja voidaan siirtyéd kloonitietojen késittelyyn.
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Kuva 8 A, B ja C. Siirrd vartetieto -painikkeeseen liittyvat sovelluksen toiminnot:
A: Laskee hav-lehden Kunto-sarakkeeseen kullekin vartteelle kuntoindeksin.

B: Kopioi kuntoindeksin Varjo-lehdelle (Huom! oikeiksi todettujen vartteiden kohdilla on arvo 2 ja vaariksi todettujen
vartteiden kohdilla arvo 0).

C: Paivittda Kartta-lehdelle vartetunnuksien poistot, eli poistuneet vartteet. Samalla paivitettyy myds KlooniTun-
lehden klooniluettelo.
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3.1.3.3 Itsepolytysriskin tarkistaminen

Siirrd vartetieto -toiminnon jidlkeen harvennustyokirjan Kartta-lehden vartekartta on viljelyk-
selld tehdyn varteinventoinnin mukainen, joten vartteiden itsepolytysriski (ip-riski) kannattaa
tarkistaa tdssd vaiheessa. Se tapahtuu SvG-harvurin toiminnolla, joka kdynniste-

tdin klikkaamalla kiyttovalikon Varte- ja kloonidata -sivulla olevaa Tarkista ~_ Tarkista

, .. f1qaes . . itsepilytys
itsepolytys -painiketta. Tilloin sovellus laskee jokaiselle Kartta-lehden vartteelle
ip-riskiprosentin. Painikkeen yldpuolella olevissa syottdikkunoissa on parametrit Raja-arvo %
ja Sdde m (kuva 1), joita laskennassa kdytetddn. Raja-arvo % on arvo, jota suuremman itsepoly-
tysriskin omaavat vartteet listautuvat harvenustyokirjan Loki-lehdelle Excel -sarakkeeseen P.
Toinen arvo, Sdde m, tarkoittaa sddettd, jonka suuruiselta ympyrdalalta kunkin tarkasteltavan
vartteen kloonia edustavat vartteet otetaan mukaan itsepolytyslaskentaan. Syottokkunoissa val-
miina olevat lukemat (20 ja 30) ovat samat jotka olivat kdytdssd vanhassa VAX harvennusso-

velluksessa. Niitd kédytetddn edelleen, ja ne pohjautuvat Kosken (1980) julkaisuun, jossa selvite-
tddn myos itsepdlytyksen laskentaa. Kdyttdjd voi muuttaa néitéd arvoja tarvittaessa.

Jos Loki-lehdelle listautuu vartteita (itsepolytysriski yli 20 %:n), niin hav-lehdelle voidaan mer-
kitd (sivulla 17 olevassa Huom 2:ssa ja kuvassa 7 esitetyn menetelmin mukaisesti) poistettavak-
si kyseisten kloonien vartteita, siten, ettd ip-riski menee alle 20 %:n. Merkinnin jilkeen pitdd
suorittaa uudelleen vartetietojen siirto -toiminto (Siirrd vartetieto -painikkeella).

3.1.4 Harvennetavan viljelyksen kloonien ominaisuustietojen kisittely
harvennustyokirjassa

Kloonien ominaisuustiedot ovat térkein tekijd siemenviljelyksen geneettisessid harventamisessa.
Klooneista voi olla kiytettivissd tietoa esimerkiksi kukinnasta, tuhoalttiudesta sekid ilmaston-
kestdvyydestd. Kloonien jdlkeldisistd voi olla kasvu-, eldvyys- ja laatutietoa. Kloonien ominai-
suustiedot on yleensd saatavilla valmiiksi laskettuina yhteismitallisina arvoina, menestystasolu-
kuina. Jos jostakin ominaisuudesta on vain absoluutiset arvot, sovellus laskee niistd menestys-
tasoluvut (ks. s. 26).

Koska kloonitietoja on erilaisissa tietokannoissa ja laskentataulukoissa, niiden hakemiseen ja
harvennustyokirjaan viemiseen ei ole koodattua toimintoa SvG-harvurissa, vaan ne kootaan ja
viedddn viljelyksen harvennustyokirjaan itse niistd eri ldhteistd. Yleensd ne saadaan koottua
tietokantasovelluksen (esim. Paradox) ja Excelin toimintoja kdyttden. Kloonien perustiedot saa-
daan Metlan kantapuurekisterista tietokantahauilla.

3.1.4.1 Kloonien ominaisuustietojen kokoaminen KLOONIDATA-lehdelle

Kloonien ominaisuustiedot kootaan ensin harvennustyokirjan KLOONIDATA-lehdelle, vaikka
SvG-harvurin toiminnot lukevat tietoja KlooniTun-lehdelti. Ndin menetelldsin siksi, ettd
KLOONIDATA-lehdeltd saadaan selked paperituloste ominaisuustietojen tarkastelua varten.
Ensin varmistetaan, etti KLOONIDATA-lehden tietuerivit ovat tyhjét. Sarakeotsikot tietuerivien
yld- ja alapuolella, sekd alapuolella olevat laskentakaavat jitetddn paikoilleen. Sen jéilkeen var-
mistetaan, ettd harvennettavan viljelyksen klooniluettelo mahtuu yléd- ja alaotsikoiden viliin.
Tietuerivejd voidaan lisétd yli tarpeen, silld ylimdirdiset on helppo poistaa Excelin rivinpoisto
toiminnolla (jolloin alapuolen kaavojen laskenta-alue muuttuu automaattisesti). Harvennettavan
lehdeltd sarakkeista B ja D (kuva 10) KLOONIDATA-lehden sarakkeisiin B ja E (kuva 9).
Kloonien jdrjestys on vapaa KLOONIDATA-lehdelld. Kloonitunnuksen kirjainosan ja numero-
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osan vilissd ei saa olla tyhjdd (blancoja). Jalostusvyohyke ja Pluspuun ldmposumma -
sarakkeisiin haetaan tiedot Metlan kantapuurekisteristd tietokantahaulla.

Kloonien ominaisuustiedot haetaan itse KLOONIDATA-lehdelle tietokannoista, toisista Excel
tyokirjoista, tai niitd voidaan kirjoittaa sinne suoraan. Kunkin ominaisuuden absoluuttiset arvot,
tai menestystasoluvut, tai molemmat, kootaan omiin sarakkeisiinsa alkaen Excel sarakkeesta F
(kuva 9). Tyhjin tyokirjan sarakeotsikot muutetaan harvennettavan viljelyksen kloonitietojen
mukaisiksi. Sarakkeiden lukumaiirié ei ole rajoitettu, mutta niiden vilissé ei saa olla tyhjid sa-
rakkeita. Sarakkeilla on kaksi otsikkorivid (Excel rivit 2 ja 3), joista ylempién kirjoitetaan kloo-
niominaisuuden nimi ja alempaan avainsana ABS jos sarakkeessa on absoluuttisia arvoja (kpl,
dm), tai avainsana MT jos sarakkeessa on menestystasolukuja (huom! ABS ja MT isoilla kirjai-
milla, kuva 9). Ndma avainsanat ohjaavat sovelluksen menestystaso- ja indeksilaskentaa.

Kun kloonien ominaisuustiedot on koottu KLOONIDATA-lehdelle, se voidaan tulostaa pape-
rille. Tulostetta kiytetddn tarkasteltaessa ominaisuustietojen jakaumia ja miériteltdessd ominai-
suuksien painotuksia klooni-indeksin laskentaan.

B3 Microsoft Excel - Copy of harv_nnn_2.xls

File Edit Wew Insert Format Tools Data  Window  Help el PRSI
DEEHSE SRV t2@R |- Q-3 MP™ -B. ) o AT ESE|>A-
F3 - A ABS
A B [} [u] ES E G H | J K (L [l W} [u] F -
1 |SVOOOKLOONIDATA KLOONIEN OMINAISUUDET JALKELAISTEN OMINAISUUDET i
2 | Emi Hede Pily Emi Hede Pily Pituus | Pituussumma Laatu
sit Klooni JAlostus-| Puspuun Varteita|  pol  apg|  apg MT Mt mr Mt MT Mt
wydhyke Limposumma kpl
28 | 35 K911 2 1166 1 5815 37885 145.9 E57.0 755 b 258 3449 657
29 | 36 K912 2 1166 47 E70.0 25400 §5.3 0.0 28.0 4.0 E7.3 557 2456
an | &7 K35 2 1166 47 2080 28350 1349 16.0 B5.0 7o 772 578 536
a1 | es KAT 2 1166 57 750 48330 1586 143 §1.0 67.5 61.3 59.0 727
9z | gaKAE 2 1166 43 TEF.O 34590 1550 g3.0 760 870 5581 63.2 43.0
32 | a0 K919 2 1166 a1 255.0 1115.0 40.7 57.0 33.0 320 772 E7.7 251
a4 a1 Ka21 2 1166 92 2577 28185 130.3 43.3 47.0 24.0 a3 436 604
95 | 9z K922 2 1166 70 455.0 30965 1283 575 7.0 §5.5 4.2 531 40.4
a6 | g3HA24 2 1169 33 4320 49420 1522 490 100.0 85.0 343 414 304
a7 | a4 HE25 2 1175 36 5980 24250 883 E1.0 570 550 BE.7 75.3 26.4
a8 | 95 HA26 2 1137 19 700 26600 594 740 61.0 56.0 36.3 46.1 41.3
99 | 95 H942 2 1152 1 4935 1627 479 63.5 267 293 801 0.5 96 .4
100 | a7 K945 2 1152 1 34.0 274 1748
i a3 K947 2 1152 1 20420 293.0 216 100.0 35.0 3o 214 9.9 B3.7
10z | 93 K955 2 1112 a4 299.0 25020 771 61.0 28.0 0.0 392 436 7T e
03 | 100 K171 4 1018 10 4290 150 0.6 420 130 130 530 561 723
04 | 101 K17ES 4 1107 9 561.0 530 21 46.0 19.5 2.5 5.7 46.1 314
105 | 102 K1784 4 1107 3 61.9 516 233
106 | 103 K1785 4 1107 4 495.5 1855 5.5 305 220 240 65 .4 250 E3.7
107 | 104 K1786 4 1107 5] 7250 103.0 35 6.0 15.0 14.0 37 422 321
02 | 105 K1787 4 1107 9 386.0 §18.0 321 37.0 250 250 4.5 622 427
09 | 10g KA7ES 4 1107 13 330 5689.0 1341 3o 230 220 B7 6 466 881
1o | 107 K784 4 1022 2 490 475 632
|08 K1780 4 1022 4 54.0 §2.1 96.2
12
13 KLOOHIEN CMINAISUUDET JALKELAISTEN OMINAISUUDET
114 Absoluutiset Menestystasot Menestystasot
st Klooni Jalostus- Puspuun Vartteita Emi- Hede- Siite- Emi- Hede- Sitte- Pituus- Pituus-| Ulkoinen
115 wydhyke lmpdsumma kpl| kukinta| kukinta poly| kukinta| kukinta poly kaswu summa laatu
115 min 1015 1 720 15.0 06 6.0 13.0 13.0 285 254 -136
17 max 1175 92 20420 2437 5 253.0 100.0 100.0 1500 g74 §2.7 106.6
12 avg 1103 28 4348 18113 701 S0 499 5.7 54.4 545 578
13
120 | Klooneja kpl 105 tietoa %klooneista-> 94 .4 94 .4 94 4 94 .4 94 .4 94 .4 99.1 991 954
121 | Vartteita kpl 3013 tietoa %wvartteista-> 99.6 995 996 99.6 99.6 99.6 99.9 999 998
122
123 A
M 4 v M\KLOONIDATA / Sheetl £ hav / SvODOwartall £ Vario / Kartta £ KlooniTun £ Yhteerweto /Par £ Laki £ Indeksi £ SvSis £ Klooni ;|4 || W[
Ready

Kuva 9. Harvennustyodkirjan KLOONIDATA-lehti.
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Seuraavaksi kloonien ominaisuustiedot kopioidaan SvG-harvurin toiminnolla KLOONIDATA-
lehdeltd KlooniTun-lehdelle, josta harvuri lukee arvot menestystasojen ja painotettujen indeksi-
lukujen laskennassa. Toiminto kdynnistetdén kdyttovalikon Varte- ja kloonidata -sivulla oleval-
la Siirrd kloonitieto -painikkeella (kuva 1).

3.1.4.2 Kloonien ominaisuustietojen kopiointi KlooniTun-lehdelle.

Kun hiirelld klikataan kdyttovalikon Varte- ja kloonidata -sivulla olevaa Siirrd
kloonitieto -painiketta, sovellus tyhjentdd ensin KlooniTun-lehden mahdolliset
vanhat tiedot ja sen jilkeen se kopioi kloonien ominaisuustiedot KLOONIDATA-
lehdeltd KlooniTun-lehdelle vastaavien kloonitunnusten riveille sarakkeesta i alkaen (kuvat 10
ja 11). Jos KLOONIDATA-lehdelld on eri klooneja, kuin KlooniTun-lehdelld, ne kopioituvat
ominaisuustietoineen KlooniTun-lehdelle vilittomaésti sielld jo olevien kloonirivien alapuolelle.

Siirra
kloonitieto

Kun ominaisuuksien kopiointitoiminto on suoritettu, harvennustyokirjan KlooniTun-lehti seki
kiyttovalikon Klooniominaisuudet -sivu jaavit nikyviin. Klooniominaisuudet -sivulla olevien
syotto- ja valintaikkunoiden sekd painikkeiden (kuva 12) avulla ohjataan seuraavaa SvG-
harvurin toimintoa, joka on painotetun klooni-indeksin laskenta halutuista klooniominaisuuksis-
ta.
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Microsoft Excel - Copy of harv_nnn_2.xls

File  Edit Wiew Insert Format  Tools Data  Window  Help
DeEdasy ERY $BR-C - %= -2 i e -0, {anli
&2 A Saasta
B © 8] E F G H J K L hd I o] F G R -
Klooni Vartteita
2 kpl tun. Ennen Jilkeen %
3 Lukuméérd [ 111 112 108 a 1] o 1] 1] 1] 1] .00 .00 0.00
4 g 000 0.0 000 ool 000 000 000 000 0.0 000 T
3 keskiarvo | 2694 2695 1000 DAL RDAADL [ #DRDD #DIVOL RDRDL #DIVIOL DIV #DIIOL #DIIDL R0 #DIVi0! #DIVi0!
5] KeskihiSum 3017 3015 #DIN 00 FOOL DD #DAD #DAOL FDIAL FDINDL EDIN D #DIN 00 #DIN 00
i tdinirmi a0 10 1000 000 .00 .00 0.00 .00 000 000 000 000 .00 .00 0.00
g Maksimi 920 920 1000] 0.00 .00 000 .00 000 000 000 40000 10000 100.00 103.00 104.00
q K3 63 63 100
10 K11 a1 a1 100
11 K12 a8 a8 100
12 K26 [ [ 100
13 K28 33 33 100
14 K3 29 29 100
15 K32 49 49 100
16 K34 11 11 100
17 K3g 7 7 100
18 K38 42 42 100
19 K40 49 49 100
20 K44 | iy 100
| K45 4 4 100
22 K&l BS 65 100
23 ka9 7a 7a 100
24 K205 g3 g3 100
23 w207 2 2 100
26 K214 bt bt 100
i) K213 17 17 100
28 K216 g9 g9 100
29 K224 53 a3 100
30 K226 [ [ 100
il K297 4 4 100
32 K363 2 2 100
a3 [Pyl 3 3 400 et
M 4 v W\ KLOOMNIDATA £ Sheetl {hav / SvOOOvartall / Varin / Kartta % KlooniTun { Yhteerwveto /Par / Loki £ Indeksi £ SvSis £ Klooni ; |« | [
Ready

Kuva 10. KlooniTun-lehti ennen kloonitietojen kopiointia KLOONIDATA-lehdelta
Siirrd kloonitieto -toiminnolla.

Microsoft Excel - Copy of harv_nnn_2.xls

File Edit Wew Insert Format  Tools Data  Window  Help
DEEaY SRAY s ¢ @z sl @@ -0, o A7 E]
T A Saasta
B C o) E F G H J K L 1l i) o} P e} R -
Klooni Vartteita Klooni-indeksi | Kloonin Emi Hede Pidly Emi  Hede Poly Pituus Pituussumma Laatu
2 Ennen Jilkeen % tulo ka__|lisikerroin _ABS ABS ABS MT MT MT MT MT MT
3 Lukum; 111 112 108 .00 .00 1] 102 102 102 102 102 102 107.00 107.00 103.00
4 % .00 9189 9189 9189 91589 91589 915859 9640 95.40 9278 —
3 Keskiarvo | 26.94 2695 1000 #DMOL #DIVAD #DIN 00 49477 181126 7007 5095 4992 5174 5443 5452 5783
5 Keskih/Sum| 3017 3018 #DMAN 28135 121622 4847 2041 2082 2434 1383 1171 2409
i tdinirmi a0 10 1000 000 .00 .00 7200 1500 060 600 1300 1300 2550 2540 -13.60
g Maksimi 920 920 100.0( 0.00 0.00 0.00 204200 5437.50 253.00 100.00 100.00 100.00 100.00 103.00 104.00
9 K3 ] ] 100 3775 344535 1253 380 BOO  TES GGG 295 0.5
10 K11 a1 a1 100 9375 2320 Y26 | 570 0 580 S00 254 328 736
11 K12 a8 a8 100 2210 13060 644 215 400 @ 500 450 424 252
12 K26 [ 51 100 4340 8950 @ 351 420 280 300 246 651 211
13 K28 33 33 100 2650 | HMT0OF 1254 283 870 890 474 432 743
14 K31 29 29 100 46053 | BV10 | 243 | 637 327 327 65.3 69.5 796
15 K32 49 49 100 SE9.0 12273 | 457 | BBTY | M7 M7 | 434 574 SEE
16 K34 11 11 100 5767 10247 0 398 8.0 0 380 400 475 1.5 726
17 K35 7 7 100 5120 27470 (1077 | 510 | 630 | 640 | G36 554 993
18 K39 42 42 100 3343 9540 406 | 380 357 353 395 556 4.3
19 K40 49 49 100 7130 118950 436 740 350 340 425 G4.1 237
20 K44 | iy 100 BO0S 11513 8.7 0 7.0 387 430 o4.4 1.2 354
| K45 4 4 100 3575 12690 596 | 503 0 457 450 0.5 524 924
22 K51 ) ] 100 37835 10340 446 503 0 350 403 752 148 737
23 K59 78 78 100 3440 125327 475 433 0 380 390 554 250 691
24 K205 g3 g3 100 5723 22323 | 748 | B12 | B14 | B2E | B45 583 935
23 w207 2 2 100 EBS7.S | 8790 | 357 485 380 375 47.2 Ll 49.4
26 K214 59 59 100 4545 18580 | 450 | 383 | 410 | 429 | 945 56.0 61.9
27 K215 17 17 100 480  B430 192 467 240 230 426 47.2 340
28 K216 g9 g9 100 3801 3654 B1.2 M8 442 456 74 73T 557
29 K224 53 a3 100 5365 19760 0 8§35 | 460 430 465 343 270 354
30 K226 [ [ 100 2570 15130  B4.3 | 305 450 4635 538 231 936
3 K297 4 4 100 2765 30790 1278 350 955 1095 | 6 0.2 625
32 K369 2 2 100 350 0 7390 0 352 Y30 470 510 358 473 321
38 K372 3 3 100 12050 9810 | 440  B20 | 420 | 460 | 390 587 459
34 K352 1 1 100 3990 | 36740 1543 | 690 1000 1500 | 398 455 A
M 4 v Wy KLOONIDATA f Sheetl {hav / SvOOOvartall / Vario / Kartta % KlooniTun ¢ vhteerveto /Par £ Loki / Indeksi £ Svsis / Klooni ; |« | o[
Ready

Kuva 11. KlooniTun-lehti Siirrd kloonitieto -toiminnon jalkeen.
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3.1.4.3 Painotetun klooni-indeksin laskenta halutuista klooniominaisuuksista ja
klooni-indeksien kohdistaminen vartteille.

Siemenviljelyksen geneettisessd harvennuksessa tarkastellaan vartetiheyttd ja vartteiden ym-
périlld olevaan tilaa. Vartteita poistetaan niiden paremmuuden perusteella, huonoimmasta pais-
td, niin paljon, ettd tiheys ja tila saadaan sellaisiksi kuin on asetettu harvennuksen jilkeiseksi
tavoitheydeksi. SvG-harvuri laskee tiheyden ja péittelee tilan kun sille on annettu vartteiden
lukuméird, sijainti ja etdisyydet toisiinsa, seké viljelyksen pinta-ala. Ne saadaan vartekartasta ja
tietokannoista. Sen sijaan harvennettavan viljelyksen vartteiden paremmuustietoa ei ole valmii-
na missiin, vaan se on muodostettava yhdistamaéllad vartteen klooni-, kunto- ja muut tiedot siten,
ettd jokaiselle harvennettavan viljelyksen vartteelle saadaan yhteismitallinen lukuarvo jota SvG-
harvuri kdyttdd vartteiden vertailussa. Tami lukuarvoa kutsutaan termilld vartteen vertailuin-
deksi.

Erilaisilla mittayksikoilld mitatuista kloonien ominaisuustiedoista on yleensd saatavilla val-
miiksi lasketut yhteismitalliset arvot, menestystasoluvut. Jos KlooniTun-lehdelld on jollakin
ominaisuudella vain absoluuttiset arvot, sovellus laskee niille menestystasoluvut ja tulostaa ne
KlooniTun-lehdelle.

Klooniominaisuuksien painotuksessa muunnetaan harvennettavan viljelyksen haluttujen omi-
naisuuksien KlooniTun-lehdelle kopioidut menestystasoluvut (0 < MT < 100) halutulla tavalla
lineaarisesti painottaen ominaisuuskohtaisiksi indeksiluvuiksi vélille 0 < IND < 2, jossa 0 on
pienin painotus, 1 on painottamaton, ja 2 on suurin painotus. Sivuilla 28-29 on tarkka selvitys
painotusmenetelmista.

Kloonien ominaisuuksien painotuksella sdddellddn kunkin ominaisuuden merkitystd (vaikutus-
ta) klooni-indeksissi, joka on kullekin viljelyksen kloonille laskettu yksittdisten ominaisuuksien
indeksilukujen tulo. Harvennuksessa poistettavien vartteiden valinta perustuu suurimmaksi
osaksi klooni-indeksiin, koska yleensé vain alle neljdsosa vartteista saa kuntoindeksiluvun var-
teinventoinnin, vartteen oikeellisuuden tai vartteen suojelun takia. Klooni-indeksien laskennan
jilkeen viedddn Kartta-lehdelle jokaiselle vartteelle sen klooni-indeksin ja kuntoindeksin tulo,
vartailuindeksi (kuva 17 b).

Edelld mainitut toiminnot suoritetaan SvG-harvuriin ohjelmoiduilla toiminnoilla joita ohjataan
kiyttovalikon Klooniominaisuudet -sivulla olevien ikkunoiden ja painikkeiden avulla (kuva 12).
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3.1.4.4 Painotettavien klooniominaisuuksien valinta

Ensin poimitaan SvG-harvurin toiminnolla KlooniTun-lehdeltd klooniominaisuuksien nimet.
Tama tapahtuu klikkaamalla kédyttovalikon Klooniominaisuudet -sivulla ole-
vaa Ominaisuudet -painikketta, jolloin sovellus néyttdd ominaisuuksien ni-
met sivun koonti-ikkunassa (kuva 12).

Ominaisuudet

o Sovellus kokoaa niiden ominaisuuksien nimet, joiden alapuoleisessa solussa KlooniTun-
lehdelld on avainsana MT.

o Jos KlooniTun-lehdelld ominaisuuden nimen alapuolella on avainsana ABS, mutta ni-
melld ei ole MT saraketta, niin sovellus laskee ensin ominaisuuden absoluuttisista ar-
voista menestystasoluvut KlooniTun-lehdelle omaan MT sarakkeeseensa, jonka jélkeen
ominaisuuden nimi tulee nakyviin Klooniominaisuudet —valikkosivun koonti-ikkunassa.

o Jos KlooniTun-lehdelld on ominaisuuden nimelld sekd ABS ettd MT sarakkeet, niin so-
velus ei laske uutta MT saraketta (nimen on oltava tismélleen samanlainen ja samalla
kirjainkoolla sekd ABS ettd MT sarakkeessa).

o Painotettavien ominaisuuksien valinta tehdédin Klooniominaisuudet -valikkosivulla.
Kun sielld jdtetdiin jokin ominaisuus painottamatta, tilld ominaisuudella ei ole lainkaan
merkitystd klooni-indeksin laskennassa. Ominaisuuden menestystason muutos (ennen
harvennusta ja sen jilkeen) tulee kuitenkin nikyviin harvennuksen yhteenvedossa.

Siemenviljelyksen harvennus _ Siemenviljelyksen harvennus

‘arte- ja Moonidata  Klooniominaisuudet | Harvennus | Tulokset ‘arte- ja Moonidata  Klooniominaisuudet | Harvennus | Tulokset

painotus ja indeksilaskenta painotus ja indeksilaskenta

Klooneja, kpl: 74 Klooneja, kpl:

[ [ [ T [ [ [ T

Ominaisuus | % | Pieni Suuri [ AMI | YMI _ a Ominaisuus | % | Pieni Suuri [ AMI | YMI _ a
H Emi H
Hede
Pituus
Pituussumm
Laatu

|| ||
Keskipisteen Keskipisteen
v v
v kautta v kautta

Ominaisuudet Laske Indeksit Indeksit vartteille Ominaisuudet Laske Indeksit Indeksit vartteille

Ennen Ominaisuudet -painikkeen klikkaamista Ominaisuudet -painikkeen klikkaamisen jalkeen

Kuva 12. Kayttévalikon Klooniominaisuudet -sivu. Vasen kuva ennen Ominaisuudet —painikkeen klikkaamista ja oi-
kea kuva klikkaamisen jalkeen

26



3.1.4.5 Painotusten asettaminen

Jokaisen koonti-ikkunassa nidkyvin klooniominaisuuden menestystasoluvut voidaan muuntaa
painotetuiksi indeksiluvuiksi. Ensin klikataan ominaisuuden nimed, jolloin se tulee nikyviin
editointiruutuun (kuva 13 A). Ominaisuudelle annetaan kaksi lukuparia, jotka kertovat sovelluk-
selle miten menestystasoluku (0 < MT <100) muutetaan indeksiluvuksi (0 < IND < 2). MTala -
ruutuun syotetddn ala -menestystaso (0 <MTala < 50) ja INDala -ruutuun sitd vastaava indeksi-
luku (0 < INDala < 1). Vastaavasti MTyld -ruutuun yld -menestystaso (50 < MTyld < 100) ja
INDyld -ruutuun vastaava indeksiluku (1 < INDyld < ?2). Sitd mukaa kun halutuille ominaisuuk-
sille on annettu halutut painotukset, ne tulevat nikyviin koonti-ikkunassa (kuva 13)

Jos editointiruudut jétetddn tyhjiksi jonkin ominaisuuden kohdalla, sovellus tulkitsee sen siten,
ettd ominaisuuden indeksiluvuksi tulee yksi (1) kaikilla MT-arvoilla. Tdll6in sovellus tulostaa
koonti-ikkunaan kyseiselle ominaisuudelle arvot: MTala= 0, MTyld= 100 ja INDala= 1, INDy-
ld= 1. Tamai tapahtuu seuraavassa vaiheeessa, jossa suoritetaan klooni-indeksien laskenta. Néin
menetellen ominaisuus ei vaikuta lainkaan kloonien saamaan ominaisuuksien indeksiarvojen
tuloon, klooni-indeksiin. Indeksin laskentakaavat ja esimerkkejd on esitetty kuvassa 14 a ja 14
b, seki kuvassa 15.

Siemenviljelyksen harvennus

Warte- ja kloonidata  Klooniemingisuudet | Harvernus | Tulokset

painotus ja indeksilaskenta Kiooneja, kpl: 20

Hede| 20 | 80 | o [ 2 |
[ % | mTala | MTvid | IWDala | INDyld o

Pituus
Pituussumma 1.0
Laatu

painotus ja indeksilaskenta Klooneja, kpk 20

Ominaisuus | % | mTala | MTyii | Dala | MDviE o
Emi 00,0 0 100 [ 2 i

Hede 100.0 20 30 L] 2
Poly 100
Pituus 1000 20 80 U] 2

Pituussumma 1000
Laatu 95.0

Ominaisuudet

Siemenviljelyksen harvennus

Yarte- ja Moonidata  Klooniominaisuudet

painotus ja indeksilaskenta

Harvennus | Tulokset

Klooneja, kpl: 20

Ominaisuus [ % | mTala | MTyli | Dala | WDviE o
Emi 1000 o 100 0 2

Hede 100.0 20 80 0

Pily 1000 © 100 1 1

Pituus 1000 20 30 L] 2
Pituussumma 1000 @ 100 1 1

Laatu 95.0 0 0 2

=l

Keskipisteen
v
v kautta

Ominaisuudet Laske indeksit Indeksit vartteille

Kuva 13. A: Hedekukinta on valittu painotettavaksi. B: Ominaisuuksille on annettu painotukset.
C: N&kyma indeksilaskenta -toiminnon jalkeen (Laske indeksit -painike). Muuttujat Pdly ja Pituussumma ovat
saaneet INDala- ja INDyl4 -kenttien arvoksi ykkdsen.
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3.1.4.6 Kaksi menetelmiai joilla klooniominaisuuksittaiset menestystasoluvut
muunnetaan painotetuiksi indeksiluvuiksi

Muunnoslaskennassa on kaksi menetelmié. Jos kéyttovalikon Klooniominaisuudet -sivulla ole-
va Keskipisteen kautta -ruutu (ks. kuva 12) kuitataan, kloonien ominaisuuksien indeksit laske-
taan siten, ettd menestystason arvolla 50 indeksin saa arvon 1. Téll6in indeksin kuvaaja kulkee
pisteen MT; indeksi = 50; 1 kautta. Jos ruutua ei kuitata, kuvaaja kulkee MTala:n ja MTyld:n
vilissd suoraan (kuvat 14 a ja b, sekd kuva 15).

Keskipisteen (50;1) kautta: Suoraan:

0 <MT <MTala: Indeksi = INDala 0 <MT <MTala: Indeksi = INDala

(50 = MT) x (1 — INDy1,)

MTala<MT <50: Indeksi= 1-—
50 - MTya

MT - MT. INDyj5 — IND,
(MT-50)x ONDyi=1) | Indeksi = INDus + * o) X (INDyti = INDar)

50 <MT <Mtyti: Indeksi= 1+ 5—
yld Ty 50 MTyz — MTa

MTyi <MT <100: Indeksi = INDyla MTyii <MT <100: Indeksi = INDyla

Kuva 14 a. Laskentakaavat menestystasoluvun muuntamiseen indeksiluvuksi valilla 0< MT < 100,

Indeksi Indeksi
-
1.8 |
1.6 |
14 |
1.2
.
0.8 |
0.6 |
04 |
0.2 |
0 o T T T T T ' T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Pisteen 50;1 kautta - ------ Suoraan MT
(kuvaajat paallekkain) Pisteen 50;1 kautta - ------ Suoraan
Indeksi Indeksi
2 ]
1.8 |
};6‘ 1 MT,, =100
127 Ind,; = 1.0
1 -
. L 0.8 _
06 IMT,, =20 0.6 | ML =0
0.4 0.4 IND =1,0
0.2 ’INDlaz 0,6 02 1 ala
T d\ T T T T T
0 0 ' ' ' ' ' ' !
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Pisteen 50;1 kautta -~ ----- Suoraan Pisteen 50;1 kauttI:IT ------- Suoraan

(kuvaajat paallekkain)

Kuva 14 b. Esimerkkeja indeksiluvun kuvaajasta kahdella laskentatavalla
valilla MTaja - MTyis : keskipisteen (50;1) kautta ja suoraan.
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Klooniominaisuuden painotusvaihtoehtoja.

MT Indeksi Pisteen 50/1
Ala Yla Ala Y& kautta
Painotus 1 0 100 0 2 X
Painotus 2 20 80 0 2 X
Painotus 3 15 85 0.2 1.8 X
Painotus 4 0 80 1 1.5 X
Painotus 5 0 100 1 1.5

Indeksi

1.9
1.8
1.7
1.6
1.5 G i
1.4
1.3

1:2
11 et e ERMONISS

-~

'1 *----—'- - W O O

09 Painotus 4

0.8
0.7 P
0.6 ,

05 ) — Painotus 2
0.4
0.3
0.2
0.1

-
Vo

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Menestystaso (MT)

Kuva 15. Klooniominaisuuden painotusvaihtoehtoja (taulukko) ja niitd vastaavat kuvaajat.
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K Microsoft Excel - Ce

3.1.4.7 Klooni-indeksien laskenta annetuilla painotuksilla

Ennen indeksilaskentaa halutuille klooneille voidaan antaa yliméérdinen kerroin KlooniTun-
lehden Kloonin lisdkerroin -sarakkeessa (Excel -sarake H, kuva 16). Kerrointa voidaan kiytt4a
esimerkiksi silloin, kun siemenviljelyksestd halutaan poistaa jokin klooni kokonaan. Siind tapa-
uksessa sille annetaan kertoimeksi 0.

Laske indeksit -toiminnollaan SvG-harvuri laskee klooneille ominaisuuksit-
tain indeksiluvut annettuja painotuksia kédyttden. Ominaisuuksien indeksilu-
vut tulostuvat klooneittain tyokirjan KlooniTun-lehdelle menestystasolukujen oikealle puolelle.

Laske indeksit |

Samalla sovellus laskee kullekin kloonille ominaisuuksien indeksilukujen ja Kloonin lisdkerroin
-sarakkeessa mahdollisesti olevan luvun tulon, klooni-indeksin. Se tulostuu KlooniTun-lehdelle
sarakkeeseen Klooni-indeksi tulo (Excel -sarake F, kuva 16). Sarakkeeseen G tulostuu oheistie-
tona ominaisuuksien indeksien keskiarvo.

Klooni-indeksi tulo = (Ominaisuus1yp) X (Ominaisuus2ynp ) X (Ominaisuus3yp ) X ... X (Kloo-
nin lisdkerroin)

Jos kloonille ei ole saatavilla menestystasoa jollekin ominaisuudelle, klooni saa kyseisen omi-
naisuuden indeksin arvoksi 1. Tésté seuraa, ettd jos kloonilla ei ole menestystasotietoa mistdin
ominaisuudesta, kloonin klooni-indeksi tulo:n arvoksi tulee 1 (ellei kloonille ole annettu arvoa
Kloonin lisdkerroin sarakkeeseen).

Klooni-indeksin laskentakaavasta seuraa, ettd jos kloonin jonkin ominaisuuden indeksiluvuksi
tulee nolla, niin myds klooni-indeksi tulo:n arvoksi tulee nolla.

Fle Edt view
LEEaY
AL v & A
N\ £ N\
A B C D E F G H | i K L M N 0 P Q R ) I 1} Y W X Y I &

Js'a'asta' Klooni Vartteita Klooni-indeksi | Kloonin  Emi  Hede Pily Emi Hede Poly Pituus Pituussumma Laatu Emi Hede Pidly Pituus Pituussumma Laatu

2 kpl tun.  |Ennen Jilkeen % | tulo ka lisikerroin ABS ABS ABS MT MT MT MT MT Mr ind. _ind. _ind. _ind. ind. ind.

3 Lukumaara| 108 108 108 | 10900 109.00 1 102 102 o2 102 102 102 10700 107.00 10300 109 103 108 109 109 109

4 % 083 9444 9444 D444 5444 9444 D444 9807 9907 9537 10093 10083 10093 10093 10083 10093

5 Keskiarvo | 2764 2764 1000| 129 105 0.00 49477 181128 7007 5085 4982 5174 5443 5452 5783 102 100 083 100 ) 123
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Kuva 16. KlooniTun-lehti indeksien laskennan jalkeen.
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3.1.4.8 Klooni-indeksien ja vartteiden kuntoindeksien yhdistiminen vartteen
vertailuindeksiksi

Indeksit vartteille -painiketta klikattaesa sovellus kiy ldpi jokaisen Kartta-
lehdelld olevan vartteen ja tarkistaa, onko sen kohdalla Varjo-lehdellda kun-
toindeksilukua ja samalla:

Indeksit vartteille

o Sovellus tulostaa vartteen kuntoindeksin ja vartteen klooni-indeksin tulon, eli vertailuin-
deksin Kartta-lehdelle vartteen kloonitunnuksen alapuolelle.

o Jos vartteella ei ole kuntoindeksilukua, sovellus tulostaa kloonitunnuksen alapuolelle ver-
tailuindeksiksi klooni-indeksin.

SvG-harvurin suoritettua yllimainitut toiminnot, kdyttdvalikon Harvennus -sivu aktivoituu. Sen
avulla sovellukselle annetaan harvennuksen ohjausparametrit ja kédynnistetdsin harven-

nustoiminnot.

Kun harvennussuunnitelman valmisteluvaiheet I-II on tehty, KlooniTun-lehdelld on jokaisen
kloonin kohdalla klooni-indeksiluku, ja Kartta-lehdelld vastaavasti jokaisen vartteen kohdalla

vertailuindeksiluku (kuva 17).
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Kuva 17. Kartta-lehti ennen vertailuindeksoinnin suorittamista (a) ja sen jéalkeen (b)
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Suojeltavat kloonit

Suojeltavilla klooneilla tarkoitetaan tdssd niitd klooneja, joiden vartteita ei ole jiljelld muualla
kuin harvennettavassa siemenviljelyksessd. Tillaisista klooneista jitetddn viljelykselle harven-
nuksen jdlkeen vihintddn viisi vartetta. Jatettdvit vartteet voidaan médrdtd tyokirjan hav-

jolloin ndmaé varteet ovat ehdottomasti paikoilleen jaavid harvennusajossa. Sovellus tutkii Séids-
td kpl -sarakkeen harvennusajon alkuvaiheessa. Suojeltavien vartteiden merkitseminen hav-
lehdelle selitetdin sivulla 17 (Huom 2).

3.2 Harvennusajo

SvG-harvurin harvennusosan toiminnot suorittavat poistettavien vartteiden valinnan ja poiston
Kar-lehdeltd. Toimintoja ohjataan ja seurataan kdyttovalikon Harvennus-lehdelld olevien syot-
to- kuittaus- ja tietoruutujen seki kayttoliittymin painikkeiden avulla (kuva 19). Ennen harven-
nusajon aloittamista sitd edeltdvien toimenpiteiden (Jaksot I ja II) on oltava huolellisesti tehtyi-
ni.

Harvennusajossa viljelyksen vartetiheys harvennetaan haluttuun arvoon (kpl/ha) ja jokaisen
vartteen ympdrille jarjestetdin halutun laajuinen vartteista vapaa tila. Sovellus optimoi poistet-
tavien vartteiden valinnan kolmen tekijin perusteella: vartetila, vartetiheys ja vartteen hyvyys,
joista viimeksi mainittu sisdltdd sekid geneettisen ettd fysiologisen hyvyyden. Koska sovellus
poistaa aina ominaisuuksiltaan huonoimpien kloonien vartteita, paranee viljelyksen klooniomi-
naisuuksien keskiarvo harvennuksen seurauksena.

jaavien vartteiden vertailuindeksin minimiarvoa ja poistettavien vartteiden lukuméadridd. Sie-
menviljelyksen geneettisessd laadussa tapahtuva muutos saadaan nédkyviin harvennusajon jil-
keen suoritettavalla viljelyksen ominaisuuksien yhteenveto -toiminnolla. Se tulostaa harvennuk-
sen seurauksena muuttuvat klooniominaisuuksien keskiarvot harvennustyokirjan Yhteenveto-
lehdelld olevaan taulukkoon Kloonitekijoiden keskiarvot ennen ja jdlkeen harvennusta (kuva
22).

Geneettisen laadun tarkkaa numeerista arvoa ei voida syottdd SvG-harvurille tavoitteeksi. Laa-
dun paranemiselle voidaan kuitenkin asettaa tavoitetaso, johon pyritidin kokeilemalla harven-
nusajoja erilaisilla klooniominaisuuksien painotuksilla, erilaisilla jddvien vartteiden vertailuin-
deksin minimiarvoilla ja erilaisilla tilajarjestelyilld. Néistd viimeksi mainitulla on vihiten vaiku-
tusta. Kokeiluajojen tuloksia voidaan vertailla tarkastelemalla harvennusajojen jilkeisid Yhteen-
veto-lehtien taulukoita. Sen vuoksi kunkin harvennusajokerran jéilkeen suoritettavasta yhteenve-
totoiminnosta saatava Yhteenveto-lehti kannattaa kopioida Excel toiminnolla (copy - paste values)
talteen harvennustyokirjan tyhjille lehdille.

Koska sovellus tarkastelee viljelyksen vartetilannetta harvennusajossa satunnaisessa vartejirjes-
tyksessd, samoilla ohjausarvoilla toistetut harvennusajot voivat tuottaa hieman erilaisen loppu-
tuloksen.
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3.2.1 Vartteiden poistomenetelmiit harvennusajossa
Harvennusajossa vartteita poistetaan kolmella eri perusteella seuraavassa jirjestyksessa:

1. Pelkistdin vartteen vertailuindeksin perusteella
= Poistetaan vartteet, joiden vertailuindeksin arvo on pienempi kuin annettu mini-
mi.

2. Vartteen vapaiden sivujen, eli tilavaatimuksen, ja vertailuindeksin perusteella
= Tutkitaan tilajéarjestelyd halutun ehdon mukaisesti satunnaisesti jokaisen vartteen
osalta, ja poistetaan tarvittaessa vertailuindeksiltddn huonoimmat vartteet siten,
ettd haluttu tilajérjestely toteutuu.

3. Vartteen ympdirilld olevan paikallisen vartetiheyden ja vertailuindeksin perusteella
= Tutkitaan satunnaisesti jokaisen vartteen kohdalla paikallista vartetiheytti an-
netun siteiselld ympyrialalla. Jos paikallistiheys on suurempi kuin viljelyksen ta-
voitetiheyden perusteella laskettu paikallistiheys, ympyrialalta poistetaan vertai-
lundeksiltddn huonoin varte.

ohjataan ja seurataan kiyttovalikon Harvennus -sivun syotto- ja kuittausruuduilla, kdyttoliitty-
min painikkeilla sekd infoikkunoilla (kuva 19). Liitteessd 3 on esitetty harvennusajon toiminta-
kaavio.

Jakso I, pakolliset poistot (poistoperusteet 1 ja 2):

1) Aluksi poistetaan ne vartteet, joiden vertailuindeksi on pienempi kuin annettu mini-
miarvo.

2) Tutkitaan jiljelle jadneiden vartteiden vartetilaa (onko vartteen viereisissd vartepai-
koissa vartteita vai ei) satunnaisessa jérjestyksessid jokaisen vartteen kohdalla. Tar-
kastelu tehdddn kiyttdjdn valinnan mukaisesti joko sarakkeen, tai rivin ja sarakkeen
suunnassa. Jos vartteen ympirilld ei ole ehdon mukaista maardd tyhjid vartepaikkoja,
poistetaan vertailuindeksiltdin huonoimpia vartteita ehdon toteutumiseen tarvittava

Jaksossa I sovellus ei tarkkaile viljelyksen vartetiheyttd, vaan poistaa vartteita niin paljon, ettd
annetut kriteerit, jadvien vartteiden minimi-indeksi ja tilajédrjestelyn vihimmadisvaatimus, toteu-
tuvat. Jos vartetiheys on jakson I suorittamisen jidlkeen liian alhainen, harvennusajo uusitaan
kidyttaen pienempédd minimi-indeksii tai/ja erilaista tilajirjestelyvaatimusta.

Jakso II, tiheystarkastelu (poistoperuste 3):

Jos jaksossa I ei péistd tarpeeksi ldhelle haluttua viljelyksen vartetiheyttd, vartteita poistetaan
jaksossa Il lisdd niin paljon, ettd haluttu tiheys saavutetaan. Sovellus tutkii satunnaisessa jirjes-
tyksessd jokaisen vartteen kohdalla paikallista vartetiheyttd sellaisen ympyrédalan (Ag) sisilld,
jonka keskipisteend on kyseinen varte ja jonka sidde (R, kuva 18) on kdyttdvalikon Harvennus -
sivun Sdde R -syottoruutuun (kuva 19) annettu arvo (metrid). Jos vartetiheys ympyréalalla on
viljelyksen tavoitetiheydestd laskettua vartetiheyttd suurempi, ympyrédalan sisiltd poistetaan
yksi varte. Poistettavan vartteen valinnassa on neljd menetelméd: (M1) pelkkdin vertailuindek-
siin, (M2) vartetiheydelld painotettuun vertailuindeksiin, (M3) vartetilalla (vapaiden sivujen
médrilld) painotettuun vertailuindeksiin, ja (M2+M3) kumpaankin edelliseen perustuva mene-
telma.
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Pelkk&an vetailuindeksiin (M1), tai vartetilalla Paikallisella vartetineydella painotettuun vertailuin-
painotettuun vertailuindeksiin (M3) perustuvassa deksiin perustuvassa poistomenetelmassa (M2)
poistomenetelmassa tarkastellaan ympyraalalla kaytetdan apuna ympyraalaa A .

ARr olevia vartteita.

Kuva 18. Harvennussovelluksen jakson |l poistomenetelmét. = varte

Jos ympyrialalla A oleva vartetiheys on tavoitetiheyden mukaista tiheyttd suurempi, niin pois-
tomenetelmissa:

M1 (kuva 18, vasen):

- Ympyridalan Ay vartteista poistetaan vertailuindeksiltdin huonoin.

M2 (kuva 18, oikea):

- Lasketaan kunkin ympyrédalan Ay sisdlld olevan vartteen 1dhiympériston vartetiheys ym-
pyrdalalla A,.

- Kunkin vartteen vertailuindeksilukua painotetaan kdinteisesti sen paikallistiheydelld (mi-
td suurempi tiheys, siti enemmaén vertailuindeksi pienenee), jolloin kullekin ympyrdalan
Ay sisilld olevalle vartteelle saadaan sen ldhiympéristdssi olevalla vartetiheydelld paino-
tettu vertailuindeksiluku.

- Poistetaan ympyrdalan Ay sisiltd pienimmén vertailuindeksiluvun saanut varte.

M3: (kuva 18, vasen)
- Lasketaan kunkin ympyridalan Ag sisilld olevan vartteen vartetila eli vapaiden sivujen lu-

sd).

- Kunkin vartteen vertailuindeksilukua painotetaan tdlld lukumiirdlld, jolloin jokaiselle
ympyrdalan Agr sisdlli olevalle vartteelle saadaan vartetilalla painotettu vertailuin-
deksiluku.

- Poistetaan ympyrdalan Ay sisiltd pienimmén vertailuindeksiluvun saanut varte.

M2+M3

- Kunkin vartteen vertailuindeksilukua painotetaan sekd paikallisella vartetiheydelld, ettéd
vartetilalla, jolloin jokaiselle ympyrdalan Ay sisilld olevalle vartteelle saadaan varteti-
heydelli ja vartetilalla painotettu vertailuindeksiluku.

- Poistetaan ympyrdalan Ay sisiltd pienimmén vertailuindeksiluvun saanut varte.
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M2 ja M3 aktivoidaan syottdmailld kdyttdvalikon Sivujen paino tai Tiheyden paino -syottdikku-
noihin arvot >0. Mikili kédyttovalikon Harvennus -sivulla oleva Indeksi -ohjausruutu on kuitat-
tu, pelkastdéin M1 on kdytossé (kuva 19, kuittausruutu 11).

Jos harvennettava viljelys on tiheydeltdin melko tasainen, eli siind ei ole huomattavia aukkoja
ja tiheikkdjd, niin M1 on riittdvdn hyvi poistomenetelma jaksolla II. Hyvin epitasaisella vilje-
lykselld voidaan menetelmilld M2 tai M3 kohdistaa vartteiden poistoa tihentymiin. Tdmé voi
kuitenkin tuottaa hieman pienemmén viljelyksen geneettisen tason nousun kuin menetelméd M1,
jossa vartepoistot perustuvat pelkkiin painottamattomiin vertailuindeksien arvoihin. Jaksossa II
kiytettavin sdteen R optimiarvot nikyvit alla olevassa taulukossa. Optimisiteisten ympyrialo-
jen sisdltimit vartetiheydet vastaavat mahdollisimman tarkasti alkuperiisii, tdystiheiden vilje-
lysten vartetiheyksid, jolloin jakson II tiheystarkasteluissa saadaan mahdollisimman totuuden-
mukaisia paikallistiheyksia.

5x5 400 10.3 15.2 21.2 390 400 404 9.0
3,5x7 408 11.5 15.0 20.0 409 410 406 9.0
5x8 250 11.8 156.1 20.5 251 237 250 9.5

Taulukko 1. Jakson Il séteiden R ja r optimiarvot.

Viljelyksen vartetiheys piivittyy jaksossa II jokaisen vartepoiston jidlkeen, jolloin seuraavassa
tarkastelupisteessd vertailutiheytend kiytetddn sen hetkisté viljelyksen vartetiheytti. Jos tavoite-
tiheys saavutetaan, sovelluksen suoritus piittyy. Toisin sanoen viljelyksen vartetiheydessi ei
mennd tavoitetiheyden alle. Jos jaksolla II ei pédéstd ensimmadiselld ajokerralla tavoitetiheyteen,
jaksoa II toistetaan kunnes tavoitetiheys saavutetaan. Minimi —vertailuindeksin arvoa voidaan
kasvattaa halutulla lisdykselld toistoajojen vélissd Askel -syottdikkunaan annetun arvon verran
(kuva 19, syottéruutu 10). Tilldin sovellus poistaa jakson II toistoajon alussa kaikki uutta mi-
nimivertailuindeksii huonommat vartteet.

Kayttdjd voi valita, suoritetaanko harvennusajon kummatkin jaksot I ja II pysidhtymaittd kunnes
tavoitetiheys saavutetaan, vai pysdhtyyko suoritus jaksojen vélissd, ja jakson II toistoajojen va-
lissd. Jos halutaan pysihtelevi suoritus, timi valitaan kédyttovalikon Harvennus -sivulla kuit-
taamalla Kierros -kuittausruutu (kuva 19, kuittausruutu 12). Jos Harvennus -sivun Askel -ruu-
tuun on annettu lukuarvo niin Minimi -vertailuindeksi kasvaa tdmén arvon verran joka kierrok-
sella.

Molempien jaksojen aikana sovellus tarkkailee jatkuvasti kloonikohtaisia varteméirid. Jos jon-
kin kloonin vartemaérd alittaa Minimi vartemddrd —syottdikkunan vartemdirdn (kuva 19, syot-
toikkuna 5), loputkin timén kloonin vartteet poistetaan vilittomasti.
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3.2.2 Harvennusajon ohjaus

Harvennusajon toimintoja ohjataan SvG-harvurin kdyttovalikon Harvennus -sivulla olevien
syottoikkunoiden, kuittausruutujen ja kayttopainikkeiden avulla. Infoikkunoista voidaan seurata
harvennuksen etenemisti. Ikkunat ja ruudut on linkitetty harvennustyokirjan Par-lehdelle, josta
sovellus lukee ohjaustietoja harvennustoimintojen aikana.

Syottoikkunoihin kirjoitettavilla numeroarvoilla sovellukselle annetaan poistoehdotusten tavoi-
te- ja ddriarvoja. Kuittausruuduilla aktivoidaan menetelmid. Infoikkunoissa sovellus néyttia tie-
toja harvennuksen kulusta. Painikkeilla kidynnistetdén toimintoja.

Siemenviljelyksen harvennus

Yarte- ja kloonidata | Klooniominaisuudet  Harvennus

i taala ’_g . vierros ’— ?arttmt:;;:::(ssﬁttu: I

Rivivali | 35 dm Indeksi|] 0 Pakollnen| |

sarakevali m dm Poistettu ’— kepl ¥Yartetila ’l:’_. - Infoikkunat
Vartteiden ' Tiheys | 25°7 kplfha Indeksi
palautus u KDmstaF‘ala—utall Kaytylapil | %  Vartemaars

(=

— e e — e — —

II Tavoitetiheys | 0.00: pp)/ha @ Side p | 0001 o
v

l.' Minimi vertai- e ooo1 ek Sydttdikkunat ja
luindeksi @ Sade r m r@j 1 kuittausruudut
H Vapaat sivut 0 kpl Sivujen paino 0 l
Kaikki sivut r@ Tiheyden paino | ° | - Harvennus-
Minimi M.toiminnon
vartemaara i .- .
kaynnistys

Errusl

Kuva 19. Kayttévalikon Harvennus -sivu.

Syottdikkunat. Haluttu arvo editoidaan ikkunaan:

1. Tavoitetiheys: Tiheys, johon pyritddn (vartetta/ha). Yleensd 90-150 vartetta/ha, riippuen
viljelyksen idstd ja aikaisemmista harvennuksista.

asettamisessa voidaan kéyttdd apuna harvennustyokirjan KlooniTun-lehdelld olevan Kloo-
ni-indeksi tulo -sarakkeen arvojakaumaa. KlooniTun-lehden data voidaan ensin jérjestdd
niin, ettd Klooni-indeksi tulo -sarakkeen arvot ovat nousevassa jérjestyksessid. Sen jilkeen
vartemaidrdd voidaan summata kumulatiivisesti johonkin tyhjdidn sarakkeeseen Vartteita
ennen -sarakkeesta alkaen sen alusta (riviltd 9) eli klooni-indeksin huonoimmasta piést.
Kun tiedetdédn paljonko vartteita on poistettava tavoitetiheyden saavuttamiseksi, voidaan
kumulatiivisen vartesumman sarakkeesta katsoa missd kohtaa siind oleva arvo on vaaditun
poistomiirdn suuruinen. Jos kyseinen klooni-indeksin arvo sydtetdén Minimi vertailuin-
deksin arvoksi, kaikki tarvittavat poistot tapahtuvat pelkistddn jaksossa I ja viljelyksen
lopputiheys laskee yleensi tavoitetiheyden alapuolelle (tdlloin ei jad endd poistettavaa jak-
son II tiheystarkastelulle). Yleensd asetettua tavoitetiheyttd ei kuitenkaan aliteta. Sen vuok-
si Minimi vertailuindeksin arvoksi syotetiddn mainittua pienempi arvo, esimerkiksi se Kloo-
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ni-indeksi tulo -sarakkeen arvo, jonka kohdalla kumulatiivisen vartesumma -sarakkeen ar-
vo on noin puolet vaaditusta poistettavien vartteiden méadrdstd. Jos tavoitetiheys alittuu
edelleen, kéytetdin poistettujen vartteiden palauttamistoimintoa, pienennetiddn Minimi ver-
tailuindeksid ja ajetaan harvennustoiminto uudelleen.

la voidaan harvennustoiminnossa vaikuttaa harvennuksen geneettiseen voimakkuuteen, ta-
voitetiheyden sallimassa rajassa.

HUOM! Minimi vertailuindeksi pitda olla >0 (esim. 0.001), jos on pakollisesti poistuviksi
haluttuja (lisdkerroin = 0) klooneja, jotta kaikki niiden vartteet poistuvat varmasti.

3. Vapaat sivut: Tarkoittaa jokaiselle jadville vartteella vaatimukseksi annettavaa tyhjien
vartepaikkojen lukumédrdd joko sarakkeen tai rivin ja sarakkeen suunnassa riippuen
siitd, onko Kaikki sivut ruutu (10) kuitattu.

4. Kaikki sivut kuittausruutu: Jos kuitattu, vartteen viereisid vartepaikkoja tarkastellaan ri-
vin ja sarakkeen suunnassa (vartekartan vaaka- ja pystysuunnassa). Muussa tapaukses-
sa tarkastellaan vain sarakkeen suunnassa (vartekartan pystysuunnassa).

vartteet poistetaan jos se alitetaan.
6. Sdde R: Harvennusajon jakson II vartetarkastelun sdde (kuva 18, R).
Sdide r : Harvennusajon jakson II vartetarkastelun apusédde (kuva 18, r).

8. Sivujen paino: Jos halutaan kiyttdd poistomenetelmid M3 (sivu 34), annetaan arvo 1 ja
kuittausruutua Indeksi (11) ei kuitata.

9. Tiheyden paino: Jos halutaan kiyttidd poistomenetelmid M2 (sivu 34), annetaan arvo 1
ja kuittausruutua Indeksi (11) ei kuitata.

10. Askel : Jakson II harvennuskierrosten vililld tapahtuva minimivertailuindeksin arvon
lisdys (=0).

Kuittausruudut. Toiminto aktivoidaan hiirelld klikkaamalla:

11. Indeksi: Kuitattuna kdytdssd on jaksolla II vain poistomenetelmd M1. Kuittaamatto-
mana kéytdssd on poistomenetelmd M2 tai M3 tai M2+M3 (sivu 34), riippuen kohdista
8.ja9.

12. Kierros: Kuitattuna sovelluksen suoritus pysidhtyy jakson I jidlkeen. Tilloin voidaan
vield sadatdd jaksossa II vaikuttavia muuttujia ennen sen kiynnistymistd. Kuittaa-
mattomana sovellus alkaa suorittaa vilittomasti jaksoa II jakson I jdlkeen ja suorittaa
sen niin monta kertaa, ettd tavoitetiheys saavutetaan.

Kéynnistyspainikkeet. Toiminto kidynnistetdin hiirelld klikkaamalla:

13. Harvenna: Harvennustoiminto kidynnistyy ja sovellus suorittaa jaksot I ja II. Jos Kier-
ros -valintaruutu on kuitattu (ks. edelld kohta 12) sovellus suorittaa ensin jakson I ja
pysdhtyy. Kun Harvenna -painiketta klikataan uudestaan, sovellus suorittaa jakson II.

14. Palauta: Kartta-lehdeltd poistetut vartteet ja niiden indeksiluvut palautuvat alkuperii-
sille paikoilleen. Kuittaamalla Korosta -valintaikkuna poistettavat vartteet tulevat li-
havoituina ja taustavériltddan Par-lehden solun i 25 mukaisina (kuva 20). Téllaisen
Kartta-lehden tulostetta voidaan kiyttdaa esimerkiksi leimauskarttana viljelyksella.

Infoikkunat. Nayttdvit muuttujien arvoja. Tirkein on Tiheys -ikkuna.
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Kuva 20. Palautettavien vartteiden taustavari Kartta-lehdelld méaréytyy solun i 25 varin mukaisesti

3.3 Harvennuksen tulokset

SvG-harvurin yhteenveto -toiminto kdynnistetdin kdyttovalikon Tulokset sivulla olevalla Yh-
teenveto -painikkeella (kuva 21). Toiminto tulostaa harvennustyokirjan Yhteenveto-lehdelle
kuvassa 21 nikyvit tiedot eli viljelyksen tilanteen ennen ja jilkeen harvennuksen. Yhteenveto-
lehden solujen tiedot ovat joko ndkymié harvennustyokirjan Par-, ja KlooniTun-lehdilti tai yh-
teenvetotoiminnon laskemia arvoja. Esimerkiksi Yhteenveto-lehden taulukkoon “Kloonitekijoi-
den keskiarvot ennen ja jidlkeen harvennusta” toiminto laskee numeroarvot KlooniTun-lehden
tiedoista. Kuvassa 21 on kunkin tiedon kohdalla viittaus tiedon alkuperdin.

Yhteenveto-lehden tiedoista ndhdddn harvennuksen aiheuttamat viljelyksen tekniset muutokset
(esim. klooni-, ja vartemiird, tiheys) ja geneettisten ominaisuuksien muutokset. Yhteenveto
toiminto laskee klooniominaisuuksille viljelyksen vartteilla painotetut keskiarvot taulukkoon
”Kloonitekijoiden keskiarvot ennen ja jilkeen harvennusta”. Tiedot kloonien menestymisesti
eri ominaisuuksissa toiminto hakee KlooniTun-lehdeltd. Jos sielli on ominaisuuden absoluutti-
set arvot (avainsana ABS), toiminto laskee taulukkoon ko. ominaisuudelle myos absoluuttisen
arvon muutoksen (kuva 22).
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Siemenviljelyksen harvennus

Warte- ja Koonidata | Klooniominaisuudet | Harvennus  Tuloksst

Yhteenveto

Korosta

Kuva 21. Kayttévalkon Tulokset -sivu

3.3.1 Yhteenvedon Kkiytto

SvG-harvurilla simuloidaan yleenséd useita harvennusajoja erilaisilla arvoilla, joista toteutetta-
vaksi valitaan harvennuksen tavoitteet parhaiten tdyttivd vaihtoehto. Jotta koeharvennuksista
saatuja tuloksia voitaisiin vertailla keskeniin, kustakin 1dhelld tavoitetta olevasta vaihtoehdosta
pitdd taltioida vihintddn Yhteenveto-lehti. Kunkin harvennusvaihtoehdon koko tydkirjan tallen-
taminen omaksi tiedostokseen on kuitenkin suotavampaa. Silloin toteutettavaksi valittavan vaih-
toehdon kaikki tyokirjan lehdet ovat kdytettdvissé juuri sellaisina kuin ne olivat harvennusajon
jilkeen. Tami on tarpeen siksi, ettd harvennustoiminnossa vartteita tarkastellaan satunnaisessa
jarjestyksessi, ja tasmilleen samanlaista tulosta ei saada toistamalla harvennusajo samoilla kri-
teereilld. Toki harvennuksessa tapahtuvat kloonitekijoiden muutokset pysyvit kdytdnnollisesti
katsoen samoina toistetuilla harvennusajoilla.

Kun vaihtoehdoista on valittu toteuttamiskelpoinen harvennussuunnitelma, Yhteenveto-lehden
tietoja kéytetddn valitun harvennussuunnitelman esittimisessd siemenviljelyksen omistajalle
(esimerkKki liitteessd 2).
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Kuva 22. Harvennusty6kirjan Yhteenveto-lehti yhteenveto -toiminnon suorittamisen jalkeen. Laatikoissa nakyy
viittaukset tietojen alkuperiin. Taulukkoon "Kloonitekijdiden keskiarvot ennen ja jalkeen harvennusta” toiminto on
laskenut kloonien vartemaérilla painotetut menestystasolukujen keskiarvot. Jos KlooniTun-sivulla on ominai-
suuksien absoluuttisia arvoja, toiminto laskee taulukkoon myds niiden vartepainotettujen keskiarvojen muutokset
(esim. Emi ABS = emié/varte keskimaarin).
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4 Hyvaksytyn harvennussuunnitelman tulostaminen

Kun harvennusajoista on valittu tavoitteet parhaiten tdyttiva vaihtoehto, siitd koostetaan manu-
aalisesti viljelyksen omistajalle harvennussuunnitelma Excel tyokirjana, jossa on omilla lehdil-
l4édn sanallinen ja numeraalinen selvitys harvennuksen perusteista ja tuloksista (Liite 2, sivut 1
ja 2), klooniluettelo ominaisuustietoineen ja varteméiirineen (Liite 2, sivu 3), sekd vartekartta
(Liite 2, sivu 4), jossa poistettavat vartteet ovat helposti havaittavissa. Lisdksi voidaan tehdi
omille lehdilleen esimerkiksi vartekartta, jossa nikyvit vain jddvit vartteet (Liite 2, sivu 5) ja
indeksikartat, joissa nidkyvit vartekarttojen tulostuksen sivujako ja viljelyksen sijainti (Liite 2,
sivu 6).

Harvennussuunnitelmassa selvitetddn harvennettavan siemenviljelyksen perustietoja, muun
muassa kéytettdvissda olevien kloonitietojen kattavuus ja niiden painotus klooni-indeksin las-
kennassa sekd vartteiden poistamisen tavoitteet ja ehdot. Harvennuksen tulokset, muun muassa
vartteiden poistoméérit poistoperusteittain, [Ampdsummamuutokset ja viljelyksen klooniomi-
naisuuksien muutokset.

Klooniluettelossa esitetddn klooneittaiset ominaisuustiedot ja harvennuksessa tapahtuvat klooni-
ja vartemiirien muutokset. Siind esitetddn myos pakolliset sdistot ja pakolliset poistot perustei-
neen.

Vartekartassa on poistettavat vartteet korostettu siten, ettd ne erottuvat yksiselitteisen selkedsti
jaavistd vartteista (Liite 2, sivu 4). Vartteiden indeksiluvut voivat olla néakyvissd. Téstd varte-
kartasta tulostettua paperikarttaa kédytetdfin leimattaessa maastossa poistettavia vartteita. Sitd
kiytetdin maastokarttana myds harvennuksen jélkeisessd viljelyksen viranomaistarkastuksessa
(Evira). Poistettavat vartteet palautetaan ensin sovellustyokirjan Kar-lehdelle siten, ettd niiden
solun viri on esimerkiksi vaaleanharmaa (mustavalkotulostuksessa). Tdmid tehdddn harven-
nusajon jilkeen siten, ettd ensin annetaan palautettavien vartteiden taustaviri Par-lehdelld so-
lussa i 25. Sen jdlkeen kuitataan kédyttovalikon Harvennus -sivun Korosta -kuittausruutu (kuva
19), jonka jilkeen sovelluksen palautustoiminto kdynnistetdin Palauta -painikkeella. Toimin-
non suorituksen jédlkeen poistettavat vartteet erottuvat kartalta hyvin ja paperitulostetta voidaan
kayttdd viljelyksen leimauksessa ja tarkastuksessa.
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5 Menetelmia ja toimenpiteita

5.1 Tyokirja ikkunan minimointi nopeuttaa harvennusajoa

Harvennusajon suorituksen aikana Kartta-lehti on aktiivisena ja piivittyy jatkuvasti. Normaa-
listi Harvennustyokirja on nikyvissd Excelissd, ja Kartta-lehden péivittdminen vie osansa tieto-
koneen nédyton prosessointikapasiteetista. Harvennusajon suoritus nopeutuu huomattavasti kun
Harvennustyokirja -ikkuna minimoidaan, jolloin tietokoneen ei tarvitse prosessoida Kartta-leh-
den piivittymisti ndytdssid (kuva 23).
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Kuva 23. Harvennustydkirja -ikkunan minimointi. Alimmaisessa kuvassa tyokirjaikkuna on maksimoituna.

Klikkaamalla ikkunan minimointia (nuolen kohdalla ylh&alld) harvennus tydkirja minimoituu Excelin vasem-
paan alareunaan, mutta on kuitenkin aktivoituna. Sovelluksen kayttdvalikko voidaan aktivoida (Ctrl-H) na-

kyviin ja suorittaa sovelluksen harvennusajoja "ndkymattdmassa” harvennustyodkirjassa.

5.2 Kaksoisklikkaus Kar- tai Varjo-lehdilla

Jos halutaan tarkastella, onko jollakin Kartta-lehden vartteella kuntoindeksid Varjo-lehdelld,
Kartta-lehdelld kaksoisklikataan hiirelld halutun vartteen kohdalla. Télléin Varjo-lehti aktivoi-
tuu ja kohdistin nikyy sielld vastaavan vartteen kohdalla. Toiminto on voimassa myos toiseen
suuntaan,Varjo-lehdeltd Kartta-lehdelle.
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5.3 Kaksoisklikkaus Loki-lehdella

Jos halutaan tarkastella jonkin Loki-lehdelld olevan poistetun vartteen paikkaa Kar-lehdelld,
Loki-lehdelld “Poistetaan”, “Klooni” -sarakkeella (Excel sarake F) kaksoisklikataan halutun
vartteen kohdalla. Télloin kohdistin siirtyy Kar-lehdelle vastaavan vartepaikan kohdalle. Sielld
kaksoisklikkaus vie kohdistimen Varjo-lehdelle, kuten edellisessd kappaleessa on selostettu (ei
siis takaisin Loki-lehdelle).

5.4 Koevartteiden arvonta

Harvennussovellus -tydkirjan makrolla ArvoKoepuut voidaan viljelyksen halutuista klooneista
arpoa tarvittava méird koepuita.

1.
2.

Haetaan Kartta-lehdelle sen viljelyksen vartekartta, josta koevartteet arvotaan.

Viediddn Klooni-lehdelle ”Klooni” -sarakkeeseen niiden kloonien tunnukset joista halutaan
arpoa ja “Vartteita”-sarakkeeseen arvottavat vartemaérét.

- voidaan viedd myo6s koko kloonilista ja merkata arvottavat vartemiirit haluttujen
kloonien kohdille (kuva 24)

Suoritetaan makro ArvoKoepuut (macro —kuvakkeesta aukeavasta ikkunasta), joka arpoo
halutuille klooneille koevartteet.

Loki-lehti jda aktiiviseksi ja sen Arvottu -otsikon alla oleviin sarakkeisiin (Paikka, Klooni,
Teksti) on tulostunut arvottujen koevartteiden luettelo kloonijérjestyksessd. Paikka -otsikon
alla on koevartteiden rivi- ja sarakenumerot (esim. 5/ 9)

Klooni -sivun C—sarakkeeseen on tulostunut arvottujen vartteiden lukumiird (Arvortu, kpl),
joka voi poiketa halutusta, jos vartteita ei ole riittdvisti. Jos viljelykselld ei ole arvottavaksi
annettua kloonia, C-sarakkeen solu jda tyhjiksi.

Arvotut koepuut saadaan nédkyviin Kartta-lehdelle kdyttimilld sovelluksen palautus -toimintoa

(ks. s.37).
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Kuva 24. Koevartteiden arvonta.
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Liitteet

Liite 1, sivu 1. Varteinventoinnin merkinnat viljelyksell& ja niiden tallennus Excel -tydkirjaan

MERKINNAT
MAASTO- TALLEN-
1
VAKIOHAVAINNOT KARTTAAN NUKSEEN HUOM!
Kuolleet on ehdottomasti merkattava oikeaan
Vartetta ei enadé ole (kuollut) X X kohtaan, koska se vaikuttaa viereisten, elavien
vartteiden poistamiseen.
Kehityskelvoton varte 0 o Esim. jonkin tuhon vakavasti vaivaama. Lahtee
harvennuksessa ehdottomasti.
Ympardivia vartteita selvasti pienempi, mutta muuten
Pieni varte T T hyvakuntoinen. Voi jaada harvennuksessa, jos on
klooniltaan huippuhyva.
Lenko varte L L VO'I jaada tjarvennuksessa, jos on klooniltaan
huippuhyva.
Perusrunko P P Lahtee harvennuksessa ehdottomasti.
Lenko ja pieni varte LT LT 'I'_:_:ll_lennuk_s“essa ei kayteta blancoa eikd muuta
valimerkkia
Vartteen kloonilapussa eri tunnus Kloonilapun tunnus P123: rnc.arkgtaan n.waastc?kart—
kuin kartassa P123 ,=P123 taan. Tallennuksessa pitéa laittaa pilkku ja
vhtéldisyysmerkki eteen: .=P123
Vartteen kloonilappu puuttuu P9999 P9999 Vartteelle z?nnetaan naennaistunnus. Silla varustetut
vartteet poistetaan.
Vartteen kloonilapussa eri tunnus Kloonitunnus tallennetaan aina viimeiseksi, kun
. : - T,P123 T,=P123 o o
kuin kartassa, ja varte on pieni ’ vartteella on muitakin havaintoja
MUUT HAVAINNOT
Jos huomataan jokin muu toistuva havainto, kuin
Neulastuho N N edellamainitut vakiohavainnot,
sille voidaan antaa jokin uusi kirjainmerkinté.
Myyratuho M M "

N1 tai N2 tai

Merkintédan on lisétty tuhoastetta osoittava luku

i , N1
Neulastuho, luokiteltu N3 tai N4 (Esim. 1: 10-25%, 2: 25-50%, 3: 50-75%, 4: 75-90%.)
Luokiteltu neulastuho ja pieni varte N2 T N2T 'I'_gl.lennuk.s“e ssa ei kayteta blancoa eika muuta
valimerkkia
Jos havainto ei lukeudu vakiohavaintoihin, eika ole
Vartteen tyviosassa halkeama halkeama ,halkeama usein toistuva, se voidaan kirjoittaa ja tallentaa

sanallisesti. Huom. Tallennuksessa oltava pilkku
ennen tekstia

Vartekarttaan selkedt merkinnat (lyijykynélla)

kloonitunnuksen alle siten, etta ei jaa

epaselvaksi mitéa vartetta merkinta tarkoittaa.

Ks. Esimerkit -sivu



Liite 1, sivu 2. Varteinventoinnin merkinnat viljelyksella ja niiden tallennus Excel —ty&kirjaan, esimerkit

MAASTO- EXCEL
KARTTA TALLENNUS
E1510 E1510
X _ X = ei vartetta, kuollut
E330 E330
0 . 0 = kehityskelvoton
E221 E221
77 T =selvasti ympérdivia pienempi
K359 K359
L | | L = lenko, mutkainen
E1021 E1021
P _ _ P = perusrunko
Ve rte | | ,~E9999 | = varte jota ei ole kartassa ja jossa ei ole kloonilappua
Er2s _ . ,=E125 | = varte jota ei ole kartassa ja jossa on kloonilappu E125
E2106 E2105
_ €2 | ,=E214 | = kartassa on E2105, mutta vartteessa on kloonilappu E214
E456B E456B
fjﬁ'(/f T,=E214 = kartassa E456B, vartteessa kloonilappu E214. Varte on pieni.
E270 E270
He Lk . ~ ,halki | =vartteessa huomattava halkeama
E133 E133
/2 - N2 = noin 20 % vartteen neulasista tuhoutunut
E1510 E1510
PMyO . N4O =

75-90% vartteen neulasista tuhoutunut, ja varte kehityskelvoton
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Liite 2, sivu 1. Valmiin harvennussuunnitelman esittdminen tydkirjana. Yhteenveto-lehden alkuosa.

B c D E F G H

METLA Vantaa, 22.9.2009
9 METSANTUTEIMUSLAITOS
2 HARVENNUSSUUNNITELMA
3
4 Sv 251 Sysmdé Lentdma (Pinus sylvestris), osat AjaB
i} Yiljelyksen pinta-ala, osatA+B 12 ha
7 Yartevali 35T m
g Yiljielyspaikan lampdsumma 1282 d.d.
9
10 KAYTETTAVISSA OLEVAN KLOONITIEDON PAINOTUS JA KATTAVUUS, SEKA KLOONI-INDEKSI
11
12 Ominaisuus ja sen lMenestystaso Vastaava indeksi Tiedon kattavuus, %
13 mittauspaikka Ala-MT Yla-MT Pieni Suuri klooneista vartteista
14 Hedekukinta sv251 v. 19949 0 100 1 14 959 991
15 Pikkukawt sv251v. 1999 0 100 1 1 9549 991
16 Kawt sv2s1 v 12948 20 g0 0 2 9549 891
17 Hedekukinta, Kloonin vieinen 0 100 1 1 08.8 aa.g
18 Emikukinta, kloonin vleinen 0 100 1 1 938 993
19 Kapysato, kloanin yleinen 0 100 1 1 988 9938
20 H_keskiarvo 0 100 0 1 828 838
21 H_kaorjattu_Pukkala 0 100 0 2 429 426
22 PS_korjattu_Pukkala i 100 1 1 38.2 342
23 LAATU_painotettu 0 100 1 1 118 9.0
25
26 Klooneille laskettiin niiden kdpytuctokseen ja jalkeldiskokeissa menestymiseen perustuva kloonikehtainen painotettu
27 lineaarinen indeksiluku, klooni-indeksi. Painotus on vllaolevassa taulukossa, ja indeksiluku ndkyy Kloonilistassa.
28
29 VARTETIEDOT JA KUNTOINDEKSI
30 Varteinventoinnin havainnot

% Vastaava
31 Vartehavainto kpl vartteista kuntoindeksi
32 Kehityskelvoton 1 0.04 0
33 Pieni 45 1.68 0.5
34 Lenka g 034 0.25
35 Ferusrunko 23 0.86 0
fald)
37
38 Vartteiden oikeellisuustarkistus tehty 59 vartteelle 9 kloonissa.
Vastaava

39 Havainto kpl kuntoindeksi
40 Oikeaksi todettu 50 =100 (pakollisia jattaja)
41 Waaraksi todettu 2 0 {pakallisia poistoja)
42 VARTEINDEKSI
43 Harvennusta varten jokaiselle vartteelle laskettiin sen klooni-indeksin ja saamiensa kuntoindeksien tulo,
44 varteindeksi.
45
46
47 WVARTTEEMN POISTAMISEEN VAIKUTTAVAT EHDOT
48 Poistettavien vartteiden valinta tehtiin Excel -harvennussovelluksella, joka vertailee edelldamainitiuja varteindekseja
49 seuraavien ehtojen toteuttamisessa:
5 - tavoitetineys 120 vartetta'ha
5 - indeksi, jolla varte voi jAada, oltava vahintaan 0.4
52 - jadvalla vartteella oltava vahintdan 2 vapaata sivua 3,5 m:n suunnassa
53 - 51 oikeaksi todettua suojeltavaa varetta @ kKloonista jatetdan pakollisina s33stdina (ks. kloonilista)
a4 - suojeltavia harvinaisia Klooneja aon 10 kpl, joihin jaatava vahintaan 5 vartettalklooni (ks. klaanilista)
b5 - pakollisia Kloonipoistoja ei ole
56 - jos kloonin vartem3ara putoaa alle viiden, poistetaan loputkin ko. kloonin varteet
BT
W 4+ M| Sy 251 yhteenveto Kloonilista Sv 251 Harvennuskarida Sv251 A Harvennuskartta Sv251 B Sv251 A m
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Liite 2, sivu 2. Valmiin harvennussuunnitelman esittdminen tydkirjana. Yhteenveto-lehden loppuosa.

5a
59 HARWVENMUKSEN TULOKSET
Bl
61 Vartteita on 2685 kpl
0L
63 Vartteita poistuu, syy:
G4 - Indeksi sallittua minimi-indeksia (0.4) pienempi 299 kpl
65 -tilajarjestely, kaksi sivu vapaaksi 3,5 m:n suunnassi G643 kpl
66 - liian pieni vartemaara (alle 5 vartettaklooni) 276 kpl
7 Varteita poistetaan yhieensa 1518 kpl
G4 WVarteita j33 1167 kpl
71 Vanha vartetiheys 224 kpliha
72 UJusivartetineys 97 kpliha
73
74
75 Klooneja on 170 kpl
TG Klooneja jaa 9z kpl
[
78 Klooneja poistuu 459 %
79
20 Jaavien kloonien vartermaarien maksimiosuus on 36 %
g
g2 Vartteilla painotettu viljelyksen lahtdisyyslampdsumma
83 - ennen harvennusta 991 d.d.
B84 - harvennuksen jalkeen 1000 d.d.
fita]
a6 Lahtdisyyslampdsummien vaihteluvali
a7 - ennen harvennusta 200 (880 -1080) d.d.
a8 - harvennuksen jalkeen 200 (880 -1080) d.d.
a4
a0 Kayttdalue muuttunee hieman harvennuksen jalkeen (ks. valilehti "Kayttdalue Sv 2517)
91
9z Vartemaarilla painotettu klooniominaisuuden menestystaso
a3 ennen harvennusta ja sen jalkeen: MT MT MT MT
94 Ennen Jalkeen  Muutos Muutos %
a5 Hedekukinta sv251 v. 1999 523 56.9 4.6 8.8
a6 Pikkukawyt sv251v 1999 494 60.0 10.6 2158
a7 Kavt sv251 v, 1899 494 60.1 107 21.6
a8 Hedekukinta, kloonin yleinen 54.5 577 32 58
99 Emikukinta, kloanin yleinen 508 BBT 2.0 157
100 Kapysato, kloonin vleinen 50.3 086 g4 16.6
101 H_keskiarvo 581 64.1 6.0 10.3
102 H_karjattu_Fukkala 482 BE.Y 8.5 17.6
103 F3_korjattu_Fukkala 492 501 0.8 1.7
104 LAATL painotettu 57.8 557 -21 =36
105
106
107 HUOM!
108 1. Suojeltavat kloonit, eli kloonit joiden vartteita ei ole muualla
109 - joidenkin tallaisten Kloonien vartteita jaa riittdvasti (vahintd3an 5/ klooni) ilman pakollista sdastamista (ks. Kloonilista)
110 - jadaminen on kuitenkin syyta varmistaa hakkuussa etenkin klooneilla joita j33 vain 5 - 7 varettaklooni
112 2. Sunjeltavat oikeaksi todetut vartteet
113 - luettela ko. vartteista on Kloonilista -lehdelld
114 - naista vartteista voidaan kerdta vaneoksia ja niigsa voidaan risteyttdd ilman cikeellisuuden uudelleen tarkistamista
115 - senvuoksi niiden jaaminen an syyta varmistaa huolellisesti
116
117
118
4 4 » M| Sy 251 yhteenveto Kloonilista Sv 251 Harvennuskartta Sv251 A Harvennuskartta Sv251 B Sw251 A m
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Liite 2, sivu 5. Valmiin harvennussuunnitelman esittdminen ty6kirjana. Lehti, jossa on vartekartta

jaavistad vartteista.
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Metlan ty6raportteja 172
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2010/mwp172.htm

Liite 2, sivu 6.

Valmiin harvennussuunnitelman esittdminen tyokirjana. Indeksikartat-lehti.
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Liite 3. Toimintakaavio SvG-harvurin harvennusajo-osasta
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