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1. JOHDANTO

Nikyvimpid Porissa sijaitsevien Vuorikemian titaanioksiditeh-
taiden tehtaiden haittoja kalastukselle on ollut kalojen kuolemi-
nen Jja hajoaminen pyydyksiin heikosti laimentuneen j&teveden
vaikutuksesta. Kalojen ulkondén mukaisesti paikalliset kalastajat
puhuvat "“keitetyistd kaloista". T&llaisen kalan esiintyminen
pPyydyksessd on merkkind siitd, ettd paikalla on ollut heikosti
laimentunutta ja hapanta Vuorikemian tehtaiden jitevettd. Koska
jéteveden esiintyminen tietyll& paikalla on riippuvainen veden
virtauksista, saattaa nopeasti chimenevi tilanne jdidi huomaamat-
ta tavanomaisin vesianalyysein. Vidkevan jiteveden esiintymisalu-
eiden kartoittamiseksi tarjoaa ndinollen kalastus pitk3aikaisem~

man ja monessa suhteessa tehokkaamman havainnointitavan.

Tamdn tydn tarkoituksena on selvittdid kalastajien havaintoja

pyyvdyksissd kuolleista ja hajonneista kaloista 1980 -luvulla.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Aineisto kerdttiin postitiedustelulla kevattalvella 1985.
Kaikille tutkimusalueen ammattikalastajille 1l&hetettiin tie-
dustelulomake (liite 1). Tiedustelulomakkeita l&hetettiin Poriin
42 kpl, Merikarvialle 56 kpl, Luvialle 22 kpl ja Eurajoelle 10
kpl., Lisaksi koko alueen rekisterdityjen kalastusalusten
omistajille lihetettiin 19 lomaketta. Postitettujen tiedustelu-

lomakkeiden md&r& oli siten yhteensd 149 kpl. Tiedustelulomak-
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keessa pyydettiin my&és ilmoittamaan pikaisesti uusista kalakuo-
lemahavainnoista, jotta RKTL:n Reposaaren kenttiasemalle

voitaisiin noutaa naytteitd kuolinsyyn toteamista varten.

3. TULOKSET

Vastauksia saatiin 26 kpl. Lomakkeista palauttivat porilaiset 7
kpl, merikarvialaiset 12 kpl, luvialaiset 5 kpl ja eurajokelaiset
2 kpl. Lomakkeen palauttaneista 11 kalastajaa (42 %) ei ollut
havainnut poikkeuksellisia kalakuolemia kalastusalueillaan. N&is-
td kalastaiista 5 asuu Merikarvialla, 4 Luvialla ja 2 Eurajoel-
la. Kalakucliemia havainneista 15:st&d (58 %) kalastajasta 10
katsoi kalakuolemien lis&&ntyneen 1980 -luvulla, 1 katsoi niiden
pysyneen ennallaan, 1 vdhentyneen ja 3 ei osannut arvioida
muutosta tapahtuneeseen. Seuraavassa on esitetty kalakuolemia

havainneiden kuvauksia tapahtuman laadusta:

1. Outoorin-Kaijakarin alue (etdisyys jatevesien purkupaikasta
0 - 6 km): Syksylld 1984 verkoissa oli "keittyneita™ siikoja ja
turskia 10 - 30 m syvyydessd. Verkot olivat olleet pyynnissd vain

noin 2 tuntia. Vesi cli vaalean harmaata.

2. Reposaaren ja Kaijakarin vdlinen alue (noin 7 km): 26.2.
1984 pohjalla (19 m) olleissa verkoissa oli pilaantuneita Jja
harmaita siikoja (3 kg), kuhia (20,5 kg) Jja kuoreita (23
kg). Verkot olivat olleet pyynnissd yhden vuorokauden. Vesi

tuoksui voimakkaasti "rikilt& ja ammoniakilta". Viime wvuosilta
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muitakin havaintoja "kypsyneist&" kaloista verkoissa Outoorin

vesilld, virtaussuunnan ollessa iddstd tai kaakosta.

3. Reposaaren ja Mintyluodon allonmurtajan védlinen alue (noin 5
km): Siikapesissid pilaantui kes#lld 1984 yén aikana 8 kiloa
siikoja. Kalat olivat vaaleita ja pehmeitd. Hapaan alaosassa oli
ruostetta. Reposaaren ympéristdssé ovat "ajoksentapaiset™

sybpymit kaloissa tavallisia.

4. Talloora (Ahlaisten saaristo) (noin 12 km): Mateita kuollut
useita kertoja verkkoihin 5 - 10 m syvyisessd vedess&. Siika-
pesien alacsa virjédytyy tiilenpunaiseksi ja verkkoja téaytyy

puhdistaa kahdestl p&ivéssa.

5. Luvian saaristo, Isomaa (noin 25 km): Pohjoistuulilla ja
~virtauksilla siikoja ja taimenia tavattu pyydyksisséd kuolleina
heini-elokuussa. Pyydykset koettu joka pdivé. Vesiharmaansekais-

ta. Verkot taytynyt puhdistaa pesuaineilla.

6. Pooskerin luoteispuoli, Merikarvia (28 km): 25.7.1984 3ja
3.8.1984 silakkarysissi kuolleita kaloja poikkeuksellisen
paljon. Vallitseva tuuli oli etel&dst&. Alueella oli myds "Vuori-

kemian happolautta".

7. Pooskeri, Merikarvia (28 km): Lohirys&ssad olleesta 200 kg
lohisaaliista puolet kuolleina, osa pilaantunut. Pyydys oli ollut
kokematta 8 tuntia. Vallitseva tuuli ja virtaus oli tapahtumahet-

kellid etelakaakosta.
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8. Karvian Ourat, Merikarvia (30 km): Siikaverkoista saadut kalat
kuolevat saanndnmukaisesti 12 tunnissa sumpussa kun tuuli kiy
eteldstd. Ajoittain vesl on punaista tai keltaista. Kiduksiin

tarttuu joskus runsaasti ruskeaa ainetta.

8. Olkankari, Ourat (30 km) : Rysdin ja siikaverkkoon kuolee lohia
ja taimenia alle 12 tunnissa. Osa kaloista on pilaantuneita, kun

eteléstd kdy kova tuuli. Etelituulien vallitessa vesi on sakeaa.

10. Karvianourat (30 km): 25.6.1984 silakkarysidssi oli heik-
kokuntoisia silakoita, osa oli kuolleena. Pyydys oli ollut

kokematta yhden vuorokauden. Tuuli ja virtaus olivat eteldsti.

11, Karvianourat (30 km): 6 - 10 metrin syvyyteen lasketuissa
siikaverkoissa on ajoittain jopa 90 % saaliista kuolleena eteli-

ja kaakkoisvirtauksilla. Vesi on harmaata tai ruskeata.

12. Karvianourat (30 km): Talvella saattaa eteld- ja kaakkois-
tuulen ja -virtauvksen vallitessa puolet turskista, mateista ja
taimenista kuolla verkkoon 1 - 3 vuorokaudessa. Tdl1ldin vesi on

normaalia tummempaa.

13. Ourien pohjoispuoli (35 km): 8.7.1984 noin 700 - 800 kg
turskasaaliista 70 % kuolleena. Kalojen kiduksissa oli tun-

nistamatonta sakkaa. Tuuli eteldsti.
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Vuoden 1985 aikana kalastajat tiedottivat RKTL:ksen Reposaaren
kenttéasemalle yhdestd pyydyksissd tapahtuneesta kalakuolemas-
ta. Kyseessi oli Anttooran - Tallooran vesilld pyydykseen kuollut
turska, jossa oli havaittavissa rautasakkaa kiduksissa ja ihon

rinnalla.

4. TULOSTEN TARKASTELU

Palautetuissa lomakkeissa mainitut kuvaukset vastaavat Vuori-
kemian jitevesien tunnettuja vaikutuksia aincastaan muutamassa
tapauksessa. N#it# ovat ennenkaikkea kuvaukset nro 1 ja 2 seka
mahdollisesti 3. Veden viri viittaa heikosti laimentuneeseen
jdteveteen tapauksissa nro 5 ja 11. J&alkimmaiset havainnot on
kuitenkin tehty varsin et3#&lli jitevesien purkupaikasta. On hyvin
epitodennikdisti, ettd Jjatevettd esiintyisi laimentumattomana,
s0. vihresna ferrosulfaattina n#in kaukana. Laimentuessaan
ferrosulfaatti hapettuu ferrihydroksidiksi Jja v&ri muuttuu

voimakkaan ruosteenruskeaksi tai punertavaksi.

Muut ilmoitetut tapaukset viitannevat Kokemdenjoen veden tai
poikkeuksellisen l&mpimin meriveden vaikutuksiin. Vuorikemian
jatevesien v#litdn myrkkyvaikutus Johtuu pédasiassa kuitenkin
alhaisesta pH:sta (esim. Wilson Jja White 1974, H&kkild 1978).
Hikkildn (1978) Vuorikemian Jjitevesilaimennoksella tekemissa
kokeissa kalat kuolivat parissa minuutissa pH 3:ssa 3Jja jJjo

puolessa minuutissa pH 2:ssa. Vakevissd Jjdtevedessd ollut kala

1978) . Rautasulfaatin akuutti myrkkyvaikutus ilmenee vasta hyvin
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suurissa pitoisuuksissa Jja silloinkin hitaammin kuin pH:n
vaikutukset. Kuitenkin Vuorikemian jitevesi on rautasulfaattia
paljon myrkyllisempdd kaloille. Syyni ovat useat muut jateveden

sisdltdmdt haitalliset aineet (Bagge ja Ilus 1976).

Tiedustelu osoittaa, ettd kiistatta Vuorikemian j&tevesien
aiheuttamat kalakuolemat pyydyksissi rajoittuivat melko lihelli
jédtevesien purkupaikkaa. Ainocat tapaukset, joissa kuvaus hyvin
vastaa Vuorikemian Jj&tevesien vaikutusta, olivat Outoorin ja
Kaijakarin-Reposaaren vidliseltd alueelta. Mydskddn aikaisemmilta
vuosilta ei ole tiedossa vastaavanlaisia jiteveden aiheuttamia
kalakuolemia laajemmalta alueelta (Lehtonen 1976, Hernejirvi ja
Mankki 1982). Vuonna 1974 suoritetuissa koekalastuksissa
(Lehtonen 1976) havaittiin tosin heikosti laimentuneen jiteveden
tappama kala pohjanlédheisessd vesikerroksessa, 12,5 km etdisyy-
delld purkuputken suusta l&nteen (21°13'02" E; 61°33756" N.
Kyseinen kala (kiiski) oli vastaavalla tavalla vaurioitunut kuin

lahelld pukuputken suuta sumputetut kirjolohet.
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