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1 JOHDANTO

Korkein hallinto-oikeus antoi 18.2.1987 ratkaisunsa maa- ja
metsdtalousministeritn ym. vireille panemaan hakemusasiaan, joka
koski mm. Kymijoen alacsan voimalaitosten ja patojen kalatievel-
voitteiden muuttamista istutusvelvoitteiksi. Pdatdksen mukaan on
lupaehtojen edellyttémét kalan kulkutiet sdilytettdvd tai mah-
dollisesti rakennettava uudelleen. Liitteessd 1 on esitetty

patoajien voimassa olevat kalataloudelliset velvoitteet.

KHO:n pédHtYksen jédlkeen aloitettiin viranomaisten ja luvanhalti-
joiden kesken neuvottelut kalatievelvoitteiden toimeenpanosta.
Neuvotteluissa todettiin kalaportaiden rakentamiseen liittyvien
ratkaisujen vaativan kalataloudellisia lisdselvityksid mm. joen
vaelluskalojen poikastuotantomahdollisuuksista. Selvityksistd
laadittiin chjelma vuosille 1987 ja 1988. Ensimmdisess& vaihees-
sa sovittiin toteutettavaksi wvuoden 1987 ohjelma ija saatujen
kokemusten perusteella pd&tetdvdksi vuoden 1988 aikana tehtdvis-
td selvityksistid,

Vuosien 1987-1988 selvitysohjelman toteuttamisesta on p&dosin
vastannut Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL). Kymijo-
en koskialueiden inventoinnin ja osan séhktkoekalastuksista teki
Kymen kalastuspiiri. Nahkiaistoukkaselvitykset on tehnyt Kymen
vesi- Jja ympiristopiiri. Lohen jokipoikasten koeistutukset
rahoitettiin valtion varoilla ja istutukset toteutettiin RKTL:n
Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen ja Kymen kalastuspiirin

toimesta.



2 TAUSTAA

2.1 Kymijoki ja kalatalous

Kymijoki on valuma-alueeltaan ja virtaamaltaan Suomenéneljannek—
si suurin joki. Valuma-alueen pinta-ala on 37 107 km (n. 11 %
Suomen pinta-alasta). Valuma-alueen jJérvisyys on suhteellisen
suuri (19,7 %), mikd tasoittaa tehokkaasti virtaamien vaihtelu-
ja. Vield vapaana virtaavat, koskiensuojelulailla suojellut
kosket sijaitsevat Anjalan alapuolisella jokiosuudella. Joen
pituus Anjalan Koskenaluksesta mereen on lyhintd (Korkeakosken)
haaraa pitkin n. 42 km ja korkeusero 22 m. Vesi virtaa joen
keskivirtaamalla Anjalasta mereen noin puolessatoista vuorokau-
dessa, joten jokea voidaan luonnehtia vuolaaksi virraksi. Per-
noon haarautumispaikassa veden virtaama on keskimddrin 282 m /s.
Havaittuja &&riarvoja ovat ylivirtaama 816 m /s (v. 1899) ja
alivirtaama 65 m /s (v. 1942). Ennen merta joki haarautuu Per-
noon yldpuolella kahteen péddhaaraan, Jjoista itdinen laskee
mereen Kotkan kaupungin kohdalla ja l&ntinen haara Pyhtddn ja
Ruotsinpyhtddn rajalla.

Kymijoki on ollut aikoinaan Suomenlahden alueen merkittéavin
vaelluskalajoki. Vuotuinen jokisaaliis ennen merkittdvien hait-
tojen syntymistd vaihteli suuresti. Seppovaaran (1988) tekeman
arvion perusteella vuosisadan 1830-1930 keskimddrdinen vuotuinen
jokisaalis oli noin 15.2 tonnia lohta, 1.8 tonnia taimenta, 8.1
tonnia siikaa, 1.7 tonnia ankeriasta ja 1.6 tonnia nahkiaista.
Suurimmat saaliit ajoittuvat ensimmidisen maailmansodan jdlkei-
seen aikaan, jolloin elintarvikepula ja kalastusta rajoittavien
mairdysten lieventdminen sai aikaan todellisen kalastuskamppan-

jan.



Joen rakentaminen ja jitevesienjohtaminen tuhosivat Kymijoen
alkuperiiset vaelluskalakannat. Kuitenkin ainakin taimen ja
siika ovat v3ihHdisessd middrin lisddntyneet Langinkoskenhaaran
alimman nousuesteen, Koivukosken voimalaitoksen alapuolisissa
vapaissa koskissa. KevHdlld 1979 tehdyssd8 siianpoikasten koe-
pyynnissi saatiin Langinkoskesta alas wvaeltavia siianpoikasia.
Myds - taimenen luonnonpoikasia on saatu koepyynneistd samoista
koskista (ks. 2.3). Lis#d#ntyvdt kannat ovat todenndkdisesti
istutuksista per8isin. Kalastettavat vaelluskalakannat ovat
nykyisin ldhinn& vain jokisuuhun tehtédvien istutusten varassa.

Kymijoessa v&1illd Anjalankoski - meri kalastus on nykyisin
kotitarve- ja virkistyskalastusta. Alueen kalasto on yksipuolis-
tunut ja ké@sittdd lidhinnd jitevesikuormitusta sietdvid kevatku-
tuisia lajeja, joista tdrkeimm#t saalislajit ovat olleet hauki,
ahven, lahna ja s#rki. Kalastus seisovilla pyydyksilld on vaike-
aa pyydysten likaantumisen takia. Kaloissa todetut maku- ja
hajuhaitat sekd jddmHdainepitoisuudet ovat vdhentdneet saaliin
kdyttSkelpoisuutta ravinnoksi ja aiheuttaneet terveydellisen

riskin.

Kymijoessa on kaksi ajoittain toimivaa kalaporrasta. Toinen
sijaitsee Langinkoskenhaarassa Koivukosken sddnndstelypadossa ja
toinen Pyht##nhaarassa Rukan padossa. Xoivukosken kalaporras
toimii vain mik#dli sdinndstelypadon kautta juoksutetaan vettd.

Pyht&&n haaran luonnonmukainen keskivirtaama on ollut 42 m3/s.
KHO:n vuoden 1972 pH¥#tSksen mukaan voidaan Pyhtddn haaran vir-
taamaa siirt#é Ahvenkosken_haaraan. Pyhtddn haaran keskivirtaama
oli vuosina 1973-1985 17 m /s. Ediskosken voimalaitoksen turbii-
nin rikkouduttua wvuonna 1985 Pyhtd&in haaran virtaamaa siirret-
tiin edelleen Ahvenkosken haaraan. Pienentyneestd virtaamasta
johtuen Pyht#ddn haaraan tulevien jétevesién laimenemistehokkuus
on vidhentynyt oleellisesti, ja voidaankin sanoca Kymijoen olevan



vedenlaadullisesti huonoimmillaan Pyhtd#n haarassa. Pyhtaén
haaraan on istutettu Nevanjoen lohta vuosina 1979-1986 5 000-
38 000 kpl/v. Istutusten vaikutuksesta Pyhtddn haaraan nousee
lohia. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen koekalastajien
arvion mukaan Rukan kalaportaasta nousi parhaimmillaan 20 lohta
vuorokaudessa, mutta suurimman osan kaloista veivdt salakalasta-
jat. Emolohia portaasta pyydettiin 58 kpl. Pyht#&n haaran vir-
taaman pienentyminen vuonna 1985 arvoon 5,3 m /s aiheutti lohen
nousun voimakkaan vdhenemisen Pyhtddn haaraan. Vuonna 1985
kalaportaaseen ei noussut yht#dn lohta.

Kymijoen edustan merialueella j&tevesien kalataloudelliset
haitat ja vahingot ovat vastaavia kuin jokialueella, joskin
merialueella kalasto on huomattavasti monipuclisempi Jja jateve-
sien haittavaikutuksista kdrsivit myd%s ammattikalastajat. Kymi-
joen suualueiden kalataloudellinen merkitys ja kalastuspaine
ovat jatkuvasti kasvaneet viime vuosien vaelluskalaistutusten
lisdintymisen myStd. Kymijoella ja sen vdlittomd&lld vaikutusalu-
eella kalastaa nyky#ddn tuhansia kalastajia.

(Muut lihteet: IKONEN 1986, KLEEMOLA 1979, KOKKO 1987 ja Vesi-
hallitus 1984).



2.2 Veden laatu

Kalojen ja kalatalouden kannalta merkityksellisid veden laatuun
vaikuttavia tekijéitd ovat veden happipitoisuus, pH, ravinteet,
veden mahdollisesti sis&ltd#mit myrkyt Jja kiintoaines, joiden
lyhytaikaisetkin muutokset huonoon suuntaan voivat olla kalakan-
noille kohtalokkaita. KXalojen k#éyttdkelpoisuutta vdhentdvat
lis#ksi niiss¥d esiintyvdt haju- ja makuhaitat, raskasmetallijda-
mdt (ldhinnd elohopea) ja muut ympéristdmyrkyt sekd kalataudit.

Kymijoen veden laatu on huomattavasti parantunut 1970-luvulta
ldhtien. Joen yleistilan paranemista kuvaavat happipitoisuuden
nousu sekd fosfori- ja kiintoainepitoisuuksissa tapahtunut selva
lasku. Sen sijaan orgaanisten aineiden pitoisuudet ovat selvdsti
jdtevesien vaikutuksesta kohonneet.

Nykyisin joen happitilanne on alimmillaan normaalitilanteessa
kesdlld suuruusluokkaa 6-7 mg O /1. Joen alhaisimmat happipitoi-
suudet on 1970-luvulla mitattu Susikoskessa, jolloin happipitoi-
suus laski kesdlld alle 2 mg 02/1. Nykyisin heikon happitilan-
teen kalataloudelle aiheuttamat haitat rajoittuvat Xymijoen
keski- ja eteldosalla pid#asiassa alivirtaamakausiin. Kalaston
kannalta vahingollisia ovat lis&ksi kuormitushuippujen aiheutta-
mat tilapdiset happipitoisuuden alenemiset. Yleisesti ottaen
alle 4 mg 0 /1 on kaloille riittémitdn. Vaatimustaso riippuu
lajista ja siihen vaikuttavat myds muut ympdristdtekijat kuten
esimerkiksi l&mpdtila.

Veden pH-vaihtelut ovat normaalisti pienid, pH vaihtelee keski-
middrin pH-lukujen 6 ja 7 vHlilld. Kalakannoille haitallisia pH:n
muutoksia on kuitenkin havaittu satunnaispddstdjen seurauksena,

jolloin pH on noussut jopa yli 9.



Fosforipitoisuuden vuosikeskiarvo on t#lld vuosikymmenell& ollut
suuruusluokkaa 20-25 ug P/l, kun se 1970-luvun alkupuolella oli
kaksinkertainen. Rehevyystasoltaan KXymijokea voidaan kuitenkin
edelieen pit## rehevind. RehevBityminen ilmenee joessa mm.
pyydysten limoittumisena Jja kasvillisuuden lisdantymisend.
Kymijoen kaltaisessa lyhytviipymiisessd joessa rehevSityminen ei
sen sijaan aiheuta happihaittoja. Ravinteiden vaikutusta rehe-
vBitymiseen on lis#nnyt myds se, ettd teollisuuden prosessitek-
niikoiden ja jlteveden puhdistusmenetelmien kehittymisen my&td
ovat leville myrkyllisten aineiden pitoisuudet jdtevesissa
laskeneet.

Kiintoainepitoisuuksissa on my8s tapahtunut selvéd laskua.
Kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli vuonna 1982 Kymi joessa
n. 2 mg/l, kun se 1970-luvun alussa oli yleensd 6-9 mg/l. Kiin-
toaine aiheuttaa kuitenkin edelleen haittoja kalojen luonnolli-
selle lisddntymiselle tukehduttamalla mddin Jja poikaset ja
1is¥4m#114 biologista hapenkulutusta sekd kalastukselle mm.
pyydyksid likaamalla.

Orgaanisten aineiden pitoisuudet ovat selvdsti jdtevesien vaiku-
tuksesta kohonneita. Korkeat orgaanisten aineiden pitoisuudet
ovat ongelma erityisesti Kotkan vedenhankinnan kannalta. Kotkan
juomavedessd on erittdin voimakkaita makuhaittoja. Lisdksi
metsiteollisuudesta perdisin olevissa orgaanisissa aineissa on
mukana myrkyllisi# yhdisteitd, joiden mé&rdstd jJa laadusta
Kymijoen vedessd ei ole riittdvidsti tietoa. Myrkylliset aineet
ovat Kymijoella riskind my&s kalataloudelle. Esimerkiksi kloori-
fenolit, jotka ovat kaloille myrkyllisid ja aiheuttavat haju- ja
makuhaittoja, muodostavat toistaiseksi mifdrittelemdttdmdn ris-

kin.

Sekd Kymijoessa ettd sen suun merialueella esiintyy kaloissa
edelleen jéteveden aiheuttamia haju- ja makuhaittoja. MyOs



kalasairauksien (loiset, haavaumat jne.) esiintyminen on heiken-
tédnyt kalojen kéyttdarvoa.

Petokalojen (hauki, made, kuha Jja ahven) elohopeapitoisuudet
ovat laskeneet 1970-luvun alun arvoista jokialueella kolmannek-
seen ollen nykyisin keskim#irin 0,5-1,0 mg Hg/kg. Tdllaisia
kalaa (ldhinnd haukea) ei pitdisi kdyttéa ravinnoksi enempaa
kuin 0,5 kg viikossa. Vaelluskaloissa (lohi, taimen ja siika),
joiden sydnnSsalueet ovat merelld, haitallisia elohopeapitoi-
suuksia ei ole todettu. Jokialueelle ja jérvilaajentumiin on
varastoituneena huomattavia méiri# jétevesikuormituksesta perdi-
sin olevia kuituja, jotka tulvavuosina lihtevét liikkeelle tai
osittain sekoittuvat ja saattavat aiheuttaa niihin sitoutuneen
elohopean tulon uudelleen kiertoon.

Iti-Suomen vesioikeus antoi 25.1.1989 pddtdksensd Kymijokea ja
sen edustan vesialuetta kuormittavien teollisuuslaitosten Ja
yhdyskuntien uusiksi pi##stdérajoiksi. Uudet lupaehdot pienentdvit
happea kuluttavaa kuormitusta asteittain noin neljédsosaan ja
klooriyhdisteiden m##dr#i noin puoleen nykyisestd tasosta. Paran-
tuvan puhdistustehon my3t# tulee Kymijoen vedenlaadun suotuisa
kehitys edelleen jatkumaan.

(Lihteet: KOKKO 1987 ja Vesihallitus 1984).



3 SELVITYSOHJELMA

3.1 Poikastuotantoalueiden inventointi

Vuoden 1987 kesdkuussa inventointiin Anjalankosken alapuolisten
Kymijoen itihaaran kosket. Li#nsihaaran (Pyhtddnhaara ja Ahven-
kosken haara) jokiosuuden inventointia ei katsottu tarpeellisek-
si, koska peruskarttatarkastelun jélkeen voitiin todeta, etta
td114 alueella varsinaisia koskia ei ole enda jdljelld. Tosin
esim. Nevassa, josta Kymijoella kéytetty lohikanta on perdisin,
ei lohen lisddntymisalueilla varsinaisia koskia ole lainkaan
vaan lohet kutevat syvissd vuolaissa virranosissa (KAZAROV,
suullinen tiedonanto). Tavoitteena oli selvittdd koskialueiden
kokonaispinta-alat ja myds tarkemmin eritelld laadullisesti
erityyppisten koskijaksojen sijainnit ja pinta-alat.

Runsaista sateista johtuen Kymijoen vesimddrd lisddntyl tasai-
sesti koko kesdn ja syksyn ajan. Kymijoen itdisen haaran (Koivu-
koski + Korkeakoski) virtaama oli kesdkuun alussa 102,5 m /s ja
kuun lopulla 195,2 m /s. Aikajakson 1971-1980 pitkdaikainen
kesdkuun keskivirtaama on 132 m3/s. Vastaavasti veden korkeudet
Pernoonkosken alapuolella olivat kesdkuun alussa N +13,61 ja
lopussa N 0 +13,99, kun pitkdaikainen (1971-1980) kesdkuun
keskiarvo on N +13,77. Virtaama- ja vedenkorkeusolosuhteiden
puolesta kesdkuun alku- ja keskivaihe vastasivat melko hyvin
pitkdaikaisia keskiarvoja, kun taas kuun lopulla keskiarvot
ylittyivat.

Koski-inventointi aloitettiin jokisuulta ylospdin edeten. Alao-
san koskien (jokisuu-Koivukoski) kartoituksen aikana olosuhteet

vastasivat hyvin keskimddrdistd tilannetta. Pernoonkoskia ja



Ahvionkoskea kartoitettaessa vesipinta oli noin 10 cm ja Kul-
tainkoskea kartoitettaessa noin 15 cm keskivedenkorkeutta ylem-

pdnd.

Kosket kartoitti maastossa pHHasiassa kaksi henkildd. Kohteet
tutkittiin X#vellen joen rantaa pitkin tai mahdollisuuksien
mukaan kahlaten. Jokiuoman leveyden takia liikuttiin joen molem-
milla rannoilla. Tydn sujuvuuden takia ei joen molempia rantoja
kartoitettu yleensi samana p#ivand. Joen keskelld olevien saar-
ten (Kultainkoski, VH#rd#nkoski) vdlisille koskille kuljettiin
soutu~- tai moottoriveneelld.

Koskien erityyppiset osa-alueet merkittiin peruskartan suuren-
nokselle, jonka mittakaava oli 1:4000. Osa-alueiden pinta-alat
laskettiin myShemmin planimetrilla kartoilta.

Luokittelun perusteena k#ytettiin BERGELINin ja KARLSTROMin
(1985) esitté&m#¥ jakoa, jossa huomioitavia tekijditd ovat pohjan
laatu, virtaustyyppi (= virtausnopeus), syvyysolosuhteet, ranta-
kasvillisuuden laatu ja pohjakasvillisuuden m#édrd. Luokitusjako
on esitetty liitteessd 2. Ty¥n k#ytdnndn suorituksessa helpoim-
min m#driteltdvissd olivat virtausnopeus ja syvyysolosuhteet.
Pohjanlaadun luokittelu ei juurikaan endd onnistunut, jJos veden
syvyys ylitti metrin. My8s pohjakasvillisuuden m##r3#n arviointi
oli mahdollista vain matalilla pohjilla. Rantakasvillisuuden
luonteella ei Kymijoen olosuhteissa ole kovinkaan suurta merki-
tystd jokiuoman leveydestd Jjohtuen.

Kymijoen koskipinta-alat on esitetty taulukossa 1. Yhteensa
koskipinta-alaa Anjalankosken alapuolisella Jokiosuudella on
noin 49 ha. Virtausnopeuden perusteella jaoteltuna eri koski-
tyyppejd on siten, ettd# kuohuvaa koskea on 20 ha, koskea 19 ha
ja nivaa 10 ha. Alimman voimalaitoksen (Koivukoski) alapuolisten
koskien pinta-ala on noin 14 ha ja yldpuolisten noin 35 ha.



Laaja-alaisimmat yhtendiset koskialueet ovat Pernoonkosket ja
Kultainkoski. Kolmas huomattava koski on Ahvionkoski. Alapuoli-
sista koskista laaja-alaisimmat ovat Siikakoski ja Langinkoski.

Pernoonkosket muodostavat Kymijoen monipuolisimman ja laajimman
koskijakson pinta-alan ollessa 16 ha. Itse koskialue muodostuu
useista erillisistd koskista (Pykinkoski, Ruhankoski, Myllykoski
ja VHddrddnkoski), joiden v#liss& on lyhyitd suvanto- tai niva-
jaksoja. Koskialueella on useita saaria. Niiden vdliin j&advat
uomat tarjoavat monipuolisen elinympdristdn eri-ikdisille lohi-
kalojen poikasille. Putouskorkeutta Pernoonkoskissa on noin 5 m.
Kultainkoski on 1lihes yhtd laaja (14 ha) kuin Pernoonkosket,
mutta jossain miirin yksipuolisempi ja vi&hemmd&n vuolas putous-
korkeuden ollessa noin 1,5 m. Kolmas huomattava koski Koivukos-
ken yldpuclella on Ahvionkoski {5 ha). Putouskorkeutta silld on
noin 1,5 m, joka keskittyy melko lyhyelle matkalle. Ahvionkoski
onkin ehkd wvuolain Kymijoen koskista. Alapuolisista koskista
laaja-alaisimmat ovat Siikakoski, Kokonkoski ja Langinkoski,
yhteiseltd putouskorkeudeltaan noin B m. Koskijaksojen sijainnit
ilmenevédt kartassa (liite 3), jossa on myds eritelty virtausno-
peuden suhteen erilaiset osa-alueet.

Taulukossa 2 on esitetty pohjanlaadun suhteen erityyppisten
alueiden kokonaispinta-alat. Tulockset ovat ldhinnéd suuntaa-anta-
via, koska havaitojen teko syvéssd vedessd ja toisaalta voimak-
kaasti virtaavissa uoman kohdissa oli hyvin vaikeaa. Useimmiten
pohjalla oli kaikenkokosia partikkeleita, jonka vuoksi luokitte-
lu joksikin tietyksi tyypiksi oli joissakin paikoissa tulkinnan-

varaista.

Yli puolet (23 ha) koskipinta-alasta on yli metrin syvyista.
0,5-1 m:n syvyistd koskialuetta on noin 16 ha ja tdtd matalampaa

noin 3 ha.
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Kymijoen koskien rantakasvillisuutta hallitsevat lehtipuut. Ne
muodostavat koskia reunustavan kasvillisuuden 38 koskihehtaarin
osalta. Jossain midrin esiintyy mySs havupuita (4 ha:n osalta)
avomaaston puuttuessa ldhes tdysin.

Taulukko 1. Kymijoen koskipinta-alat virtausnopeuden perusteella

Juokiteltuna.
PINTA-ALAT (ha)
KOSKI NIVA KOSKI KUQHUVA YHT.
KOSKI

K nkartanonkoski - 0.52 0.2g 0.72

inttulankoski - - 0.4 0.42
Kokonkoski - 0.50 0.74 1.24
Siikakoski 0.36 2.89 1.34 4.59
Koivukoski 0.61 0.39 1.78 2.78
Hovinkoski - - 0.64 0.64
Yhteensd Koivu-
kosken alapuolella 0.97 6.19 6.93 14.09
Pernconkosket 4.45 4.41 7.34 16.20
Ahvionkoski 0.54 2.38 2.02 4.94
Kultainkoski 3.71 5.69 4.15 13.55
Yhteensa Koivu-
kosken ylapuolella 8.70 12.48 13.51 34.69
Yhteensd_ Anjalan-
kosken alapuolella 9.67 18.67 20.44 48.78

Niva; virtausnopeus > 0.20 m/s épyﬁrteileva vesig .
Koski: virtausnopeus 0.20 - 0.75"m/s (mukana kuohuja) ]
Kuohuva koski: virtausnopeus > 0.75 m/s (runsaasti kuochuja)

Taulukko 2. Pohjanlaadultaan erityyppisten koskialueiden
kokonaispinta-alat Kymijoessa

POHJAN LAATU RAEKOKO (cm) PINTA-ALA (ha)

Hiekka ja sitd hienommat ainekset < 0.2
Sora . 0.
Pienet kivet

Isot kivet - glenet lohkareet
Isot lohkaree

Kallio

<
<

OONN
111
W)
o0

1
> 3

=
MNONHFH L




12

Koski-inventoinnin yhtend tavoitteena oli selvittd& lohikalojen
pienpoikasille sopivien alueiden m##r&., Ni#itd tietoja voidaan
hyddyntd3d jokialueiden istutuksia suunniteltaessa. Pienpoikasil-
le éopiviksi katsotuille alueille asetettiin seuraavat edelly-
tykset: virtausnopeus 0,2 - 0,75 m/s ja syvyys < 1 m. Pohjan
laaduksi kelpuutettiin muut paitsi kalliopohjat. Tédllaisia
alueita Kymijoessa on yhteensi 4,7 ha, Jjotka jakautuvat eri
koskijaksojen osalle seuraavasti:

Langinkoski ) 0,3 ha
Kyminkartanonkoski 0,5 ha
Siikakoski 1,3 ha
Koivukoski 0,4 ha
Pernoonkosket 0,6 ha
Kultainkoski 0,9 ha

Alueiden sijainti on esitetty kartassa (liite 4).

3.2 Istutukset

3.2.1 Joki~ ja jokisuuistutukset vuosina 1980-1988

Taulukossa 3 on esitetty Kymijoelle vuosina 1980-1988 suoritetut
lohi-~istutukset.
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Taulukko 3. Kymijoen lohi-istutukset vuosina 1980-1988.

VUOSI IKERYHMA ISTUTUSPAIKKA YHTEENSA
Ahvenkosken- Pyhtédn- Langinkosken-
haara haara haara
1980 2=V, 30212 6188 - 36400
1981 2-v. 110675 5825 - 116500
1982 2=v. 01974 28170 97656 187800
1983 2-v. 123760 28560 85680 238000
1984 2-v. 162052 27940 89408 279400
1985 l-v. 1500 - - 1500
2-v. 131427 31979 112559 275965
1986 l=v. 24687 - 9635 34322
2=v, 121476 46154 100231 267861
1987 0-v. - = 27500 27500
0+=-v. - - 15600 15600
l-kes. - - 1500 1500
1=v. 15188 - 9230 24418
1+=v. - 46000 46000
2-v, 149095 31385 75706 256186
1988 0-v. - - 175900 175900
1-v. 16951 - 18005 34956
2-v. 71487 15200 143008 229695
1 020 484 221 401 813 713 2 055 598

3.2.2 Koeistutukset vuosina 1987 ja 1988

Taulukossa 4 on esitetty vuosina 1987 ja 1988 Kymijoelle tehdyt
lohen ja taimenen polkasistutukset.
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Taulukko 4. Kymijoen vuosien 1987-1988 lohi-istutukset

ISTUTUSPAIKKA IKARYHMA KESK&KOKO LUKE%%KRK
Jokipoikasistutukset
Lohi
Ahvionkoski Q=-v. 16680
Hovinkoski 0-v. 20000
Koivukoski Q-v. 19000
Rultainkosket 0-v. 6360
Langinkoski 0-v. 64000
Pernoonkosket,
Pykinkoski. Q-v. 20360
Rautatiekoski D-v. 20000
Siikakoski Q0-v. 37000
Kultainkosket O0+-v. 9600
Pernoonkosket,
vddraankoski 0+-v. 6000
Kyminkartanon-
koski l-kes. 500
Langinkoski l-kes. 1000
Pernoonkosket,
Pykinkoski 1-v. - 6000
Rukankoski l-v. 3230
Sittarannin-
koski l=-v. 5281
Vddraankoski lev. 5965
Siikakoski 1-v. 6759
Pernoonkosket,
vadradnkoski 14-v. - 30000
Pykinkoski l+-v. 16000
Taimen
Ahvionkoski 0-v. 2300
Kultainkoski Q-v. 2300
Vaelluspoikasistutukset
Lohi
Langinkoski 2=V, 62.4 104 522
Pernoonkosket 2-V. 95.7 1 886
Anijalankoski 2-v. 95.7 2 070
Rukan sulku 2=v. 56.2 31 385
Ahvenkoski l-v. 31.9 32 139

2-v, 123.7 213 112
Taimen
Langinkoski 2-v. 750
Koivukoski 2-v. 3 750
Yht. 766 666
Yhteensd: Lohi: 0-v. 3 400

O0+-v 5 600

l-kes. 1 500

l-v. 9 374

1+=v. 6 000

2-v. 8 681

Taimen: 0-v. 4 600
2-v. 7 500
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3.3 Matikokeet

Huhtikuussa 1988 istutettiin Huumanhaarassa sijaitsevaan Kymin-
kartanonkoskeen 4,5 1 (n. 24 000 kpl) lohen silmdpisteasteella
olevaa mitid. Istutuksen tuloksena koskeen syntyi lohenpoikaspo-
pulaatio, jonka tiheys oli noin 14 poikasta aarilla. Henkiinjad-
minen mitimunasta 0+ ik#iseksi poikaseksi oli t#dlld alueella
noin 5 %, mikd on samaa suuruusluokkaa kuin on kdytetty luonnon-
popolaatiolla (Anon. 1980).

3.4 Istutuspoikasten menestyminen koskialueilla

3.4.1 Populaatiotiheydet

Ennen jokialueille tehtyjd pienpoikasistutuksia tehtiin Siika-
koskessa ja Pernoonkoskessa sdhkdkoekalastuksia mahdollisen
meritaimenen 3ja lohen luonnonlisifntymisen selvittdmiseksi.
Kosket sijaitsevat Langinkoskenhaaran alimman nousuesteen Koivu-
kosken padon alapuolella. Aikaisemmat tulokset on koottu tauluk-
koon 5.
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Taulukko 5. Ennen pienpoikasistutuksia Siikakoskessa ja Per-
noonkoskessa tehdyt sdhkGkoekalastukset. Vuoden
1986 ° poikastiheydet (yks/a) arvioitiin kahden
vhdistetyn koealan (yhteensd 3.28 a) aineistojen
perusteella kdyttdmdlld JUNGEn ja LIBOSVARSKYn
(1965) esittdmdd menetelmdd.
ATRA/ KOE- FKALAS- LAJI SAALTS KOKONAIS- KESKI- KESKI- SAALIS TIHEYS
PATKRA ALOJA TUKSIA PATNO PAINO PITUUS yks/a yks/a
kpl kpl kpl g g mm
25.9, 1l 2 Lohi 0+ 1 15 15.0 112.0 0.6 -
1985/ Taimen 1+ 1 85 85.0 210.0 0.6 -
SITKA- Ahven 2 100 50.0 - 1.2 -
KOSKI Kivennuol. 18 207 11.5 - 10.9 -
Made 1 45 45.0 - 0.6 -
Sirki 6 200 33.3 - 3.6 -
14, ja 2 3 Lohi 0+ 1 - - 50.0 0.3 0.3
16.7. Taimen 0+ 27 - - 65.6 8.2 10.5
1986/ Taimen _1+ 2 250 125.0 211.0 0.6 -
STIKA- Kivennuol. 52 725 13.9 - 15.8 25.6
KOSKI Made 1 - - 290.0 0.3 -
Salakka 3 - - 132.7 0.9 0.9
Seipi 3 - - 176.7 0.9 0.9
Sirki 10 - - 129.8 3.0 l0.1
15.7. 1 1 Kivennuol. 37 239 6.5 - 16.8 -
1986/ Made 2 290 145.0 238.5 0.9 -
PERNQON- Sarki 10 - - 152.3 4.5 -

KOSKI
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Kevd#lld 1987 istutettiin eri-ik#isid lohen jokipoikasia Ahvion-
koskeen, Kultainkoskeen sekd Pernoonkoskien Pykinkoskeen, Ruhan-
koskeen ja VH&riinkoskeen yhteensd n. 100 000 kpl. Ruskuaispus-
sipoikaset ja sybmé#nopetetut poikaset kuljetettiin happipak-
kauksissa istutuspaikalle. Istutettaessa poikaset pyrittiin
levittelemdin istutusalueelle mahdollisimman tasaisesti. Itse
levitys tehtiin rannalta. Isommat poikaset vapautettiin suoraan
kalankul jetusautosta istutuskoskeen tai leviteltiin saaveista.
Ruskuaispussipoikasten istutustiheys Ahvionkoskessa oli noin
2000 vyks./a. Sybmidinopetettujen poikasten istutustiheys oli
ViHAradnkoskessa noin 400 yks./a ja Kultainkosken kahdella koea-
lueella 140 ja 110 yks./a. Vanhempien poikasten istutustiheyksia
on vaikea arvioida, koska ne saattavat levittdytyd nopeasti

lajallekin alueelle.

Kevddlla 1988 jistutettiin vastaavasti yhteens& n. 200 000 kpl
eri ik#isid lohen jokipoikasia. Vuoden 1987 istutuspaikkojen
lis#ksi istutuksia tehtiin EKoivukoskeen, Huumanhaaran Hovinkos-
keen ja Rautatienkoskeen, Pernoonkoskien Rukankoskeen ja Sitta-
ranninkoskeen sekd Langinkoskeen.

MyShemmin kesdllid istutuspaikat kalastettiin sdhkdkalastuslait-
teella. Istutuspaikkojen 1lisdksi ‘sihkdkalastettiin muitakin
koskipaikkoja mahdollisten luonnonpoikasten ldytémiseksi mm.
Langinkoskessa, Kyminkartanonkoskessa ja Siikakoskessa. Kaikista
muista koekalastetuista istutuspaikoista paitsi Ahvionkoskesta
({1988) l18ydettiin istutuksista perdisin olevia poikasia. Koekos-
kissa tietyt koealat kalastettiin kertaalleen. Lohen ja taimenen
poikaset mitattiin ja punnittiin yksilSllisesti, muilta lajeilta
laskettiin ainoastaan vyksildm#&rd ja punnittiin kokonaispaino.
Kalojen yksildtiheydet (yks/a) arvioitiin seuraavien kalastetta-
vuuksien (saalisosuus kertakalastusta kohden) perusteella: lohi
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(0+) 35 %, lohi (>1+) 74 %, ahven 56 %, kivennuoliainen 28 %,
salakka 77 %, seipi 77 % ja s#irki 68 %. Lohen O+-ik#disten poi-
kasten kalastettavuutena on k#ytetty taimenelle vuoden 1986
aineiston perusteella laskettua arvoa. My&s kivennuoliaisilla
kdytettiin 1986 aineiston perusteella laskettua kalastettavuut-
ta. Muilla lajeilla k#ytettiin Vantaanjoella (IKONEN ym. 1987)
laskettuja keskimddrdisi# kalastettavuuksia. Seipill# kdytettiin
salakan arvoa.

Vuosien 1987 ja 1988 istutukssa aikaansaadut lohenpoikastiheydet
vaihtelivat 3-95 poikasta/aari, ollen @ keskimddrin 19
poikasta/aari. Suurin poikastiheys oli aikaansaatu Langinkoskeen
(I1/1988). Luontaisen lisd&ntymisen tuloksena syntyneiden taime-
nen ja 1lohen poikaspopulaatioiden yksildtiheydet vaihtelivat
yleensd 1-3 poikasta/aari. Poikkeuksen teki Siikakoski, josta
vuonna 1988 18ydettiin vyksilbtiheydeltd&n 17 poikasta/aari
oleva, pé#asiassa lohen poikasista koostuva luonnonpopulaatio.
Tulokset on koottu taulukoihin 6 ja 7.

Poikasten poistumista (%) istutusalueelta istutushetkestd koeka-
lastushetkeen seurattiin vuonna 1987 sy®middnopetetuilla poika-
silla. Kultainkosken koealoilla poistumat olivat 97 % ja 73 % ja
vVidraiankosken koealoilla 92 % ja 97 %. Keravanjoella vastaavan-
laisissa kokeissa lohenpoikasten poistumat koealoilta olivat 50-
60 % (IKONEN ym. 1987). Poistuminen istutusalueelta ei vdltta-
mittd tarkoita sitd, ettd poikaset olisivat tuhoutuneet, vaan
osa niistd on saattanut ajelehtia virran mukana jollekin alem-
malle alueelle. Toisaalta ajelehtivan poikasen mahdollisuus
joutua predaation kohteeksi on huomattavasti suurempi kuin

paikoilleen pohjan tuntumaan asettuneen poikasen.
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Taulukko 6. Vuoden 1987 sidhkSkoekalastukset.

AIKA LAJI SAALIS ROKONAIS- KESKI- KESKI- KALAS- SAALIS TIEEYS
PATKRKA - PATNO PAINO PITUUS TETTA- yks/a yks/a
ALA a kpl g g mm VU?
11.8. Taimen 0+ 1 5 5.0 75.0 - 0.1 -
LANGIN- Ahven 1 16 16.0 - - 0.1 -
KOSKI Kivennuol. 3 32 10.7 - - 0.4 -
7.0 SeiEi 14 290 20.7 - - 2.0 -
SHrki 8 40 5.0 - - 1.1 -
Tur 1 188 188.0 - - 0.1 -
Nahkiainen 1 - - - - - -
12.8 Ahven 6 122 20.3 - 56 1.7 3.1
KYMINKAR Kivennuol. 37 282 7.6 - 28 10.6 37.8
EA%TANONK. SErki 10 260 26.0 68 2.9 4.2
11.8. Lohi 1+ 36 813 22.6 131.1 74 12.0 16.2
PYKIN- Kivennuol. 22 188 8.5 - 28 7.3 26.2
KOSKI Seigi 1 70 70.0 - 77 0.3 0.4
3.0 SHrki 6 250 41.7 - 68 2.0 2.9
20.8., Lohi 0+ 39 74 1.9 55.3 35 11.1 31.8
VAARAAN- Kivennuol. 49 408 8.3 - 14.0 50.0
§0§KI I SHrki 4 276 69.0 - 68 1.1 1.7
VAARAAN- Lohi 0O+ 10 25 2.5 59.6 35 4.8 13.6
gogxx IT Kivennuol. 18 136 7.6 - 28 6 30.6
18.8. Lohi 0+ 5 14 2.8 64.2 85 1.7 4.8
KULTAIN- Ahven 7 484 69.1 - 56 2.3 4.3
KOSKI I Hauki 2 300 150.0 - - 0.7 -
3.0 Kivennuol. 30 380 12.7 - 28 10.0 35.7
Made 1 50 50.0 - - 0.3 -
Sirki 8 438 54.8 - 68 2.7
KULTAIN- Lohi 0+ 21 57 2.7 64.5 35 10.5 30.0
KOSKI I1 Kivennuol. 29 244 8.4 - 28 14.5 51.8
2.0 Sirki 1 82 82.0 - 68 0.5 0.7
18.8. Lohi 0O+ 3 16 5.3 78.3 35 1.2 3.4
AHVION- Ahven 22 682 31.0 - 56 8.8 15.7
KOSKI Kivennuol. 16 22 1.4 - 28 6.4 22,
2.5 Made 2 284 142.0 - - 0.8 -
Sirki 80 2000 25.0 - 68 32.0 47.1




Taulukko 7. Vuoden 1988 s&ihkdkoekalastukset.
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3.4.2 Lajisuhteet

Sihktkalastuksissa saatuihin yksilStiheyksiin perustuvat laji-
suhteet eri koekoskissa on esitetty kuvassa 1. Lajisuhdekuva
kertoo vain s#hk&kalastukseen soveltuvan koealan lajistosta,
joka ei ainakaan suurimmissa koskissa ole valttdmittd sama kuin
koko kosken lajisto. Kertaistutuksellakin O-vuotiaat lohenpoika-
set ovat ottaneet tukevan jalansijan useimpien koealojen lajis-
toissa.

3.4.3 Kasvu

Ruvassa 2 on esitetty lohen jokipoikasten kasvukdyrd Kymijoessa
ruskuaispussipoikasten istutushetkesti toisen kasvukauden lopul-
le. Talvikaudeksi kasvun on oletettu pys#htyvén kokonaan kuten
esim. Keravanjoella (IKONEN ym. 1987) tapahtuu. Huonoin kasvu
oli tiheimmissi populaatioissa, mutta niissdkin se oli hyvé,
joten vaelluspoikaseksi valmistuminen kestd Kymijoella vain

kaksi wvuotta.

3.4.4 Poikasten talvehtiminen

Syksylld 1987 polttomerkittiin Langinkoskeen 1000 kpl ja Kymin-
kartanonkoskeen 500 kpl lohen yksikesHdisid jokipoikasia. Kesdllad
1988 l8ydettiin molemmista koskista pienet médrdt nditd merkit-
tyjd yksilditd. MyOs Vddriddnkoskesta ja Kultainkoskesta loytyi
kevadn 1987 pienpoikasistutuksista perdisin olevia talvehtineita
lohenpoikasia. Kaikki talvehtineet poikaset olivat normaalisti
kehittyneitd ja hyvdkuntoisia. Se, ettéd talvehtineita poikasia
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16ytyi melko vdhdn saattaa johtua siitd, ettd varttuneempina ne
ovat siirtyneet syvempiin ja vuolaampiin virranosiin , joista
niitd on mahdotonta tavoittaa s#ihkdkalastuslaitteella. Toisaalta
yvhden talven perusteella ei voida tehdd kovin pitkdlle vietyja
johtop&adt&ksii.

3.5 Luontainen lisddntyminen

Lohen ja taimenen luonnonpoikasia 1dytyi vuosina 1987 ja 1988
Langinkoskenhaarassa sekd Koivukosken alapuolisesta Siikakoskes-
ta ettd8 sen yl#puolisesta Vddrddnkoskesta. Siikakoskessa luon-
nonpoikastiheydet olivat noin 17 poikasta/aari ja vadrdadankoskes-
sa noin 3 poikasta/aari. Taimenen luonnonpoikasia 18ytyi lisdksi
Huumanhaaran Hovinkoskesta ja Kyminkartanonkoskesta sekd Langin-
koskesta.

Koivukosken voimalaitospadon alapuolisilla alueilla on 14 ha
koskia, jotka soveltuvat siian kutualueiksi. Vuoden 1979 siijian-
poikaspyynneisséd saatiin alasvaeltaneita poikasia kiinni. Vuonna
1988 sama koe toistettiin, jolloin 1l&hinn# nahkiaisten poikasten
pyyntiin suunniteltu pyydys oli noin kuukauden joessa. V&&ardn
tyyppisestid pyydyksestd johtuen siianpoikasia ei saatu, mutta
eri ikdisid nahkiaisia saatiin 101 kpl.
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VUOSI 1887
Vaaraankoski 1 Vairainkoskl H
% n =84 =
Kuttainkoski | Kuftainkoski Il Ahvionkoski
o % % -
VUOSI 1988
Langinkoski { Langinkoski Il Hovinkoski
. n=4gas % n=2=5
Kyminkartanonkoski { Sihikakoski Vaaraankoskil ja lf
% o %n =
Kultainkoski | Kultainkoskl 11 Ahvionkoski

o %n N
MUUT (zlirid, selpl, lurpae, ahven, Wik, LOHE, TAMEN
hauld, made, ankeiss, nahiialnen)

Kuva 1. Yksildtiheyksiin perustuvat lajisuhteet sdhkdkoe-
kalastuksissa Kymijoella vuosina 1987 ja 1988. n =
kokonaiskalatiheys (kpl/aari).
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Kuva 2. Lohen istutuspoikasten kasvu Kymijoessa istutus-
hetkestd toisen kasvukauden lopulle.
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3.6 Merkinnidt

Vuosina 1987-1988 Kymijokeen istutettiin 13 600 yksildllisella
Carlinin- merkilld merkittyd lohta ja 1 900 meritaimenta. Lan-
ginkoskenhaaraan istutettiin v. 1988 kolme noin 1000 kalan
merkintderdd joen eri osiin lohen vaellusalueiden sekd jokeen
nousun selvittémiseksi. Meritaimenella vastaava merkint&koe
tehtiin kahdella noin 1000 kalan erdlld. Lohen Jjokipoikasia
merkittiin lis&ksi 25 000 kpl kuonomerkilld. T&m&n merkinnin
avulla on tarkoitus tutkia jokipoikasten selviytymistd Kymi joes-
'sa sekd niiden tuottamaa saaliista (kg/1000 poikasta) verrattuna
intensiivisesti kasvatettujen, Carlinin- merkilld merkattujen
lohenpoikasten tuottamaan saaliiseen. Taulukossa 8 on esitetty
Kyrijoelle v. 1987-1988 tehdyt merkinndt.

Taulukko 8. Kxﬂ%ﬂoella vuosina 1987-1988 tehd Carlin-merkinndt.
L Laukaan keskuskalanviljelylaitos.

PAIKKA IKA LUKUMAARA KASVATTAJA
LOHI
Ahvenkoski
20.5.1%87 2-v. 997 Hankakoski O
20.5. 2~v, 1000 Nilakkalohi
20.5. 2-v. 500 LKKVL
20.5. l=v. 500 LEKVL
20.5. 2-v. 574 LKKVL
20.5. 2-v. 576 LKKVL
21.5. 2-v. 982 Siikataimen Oy
16.5. 1l-v. 964 LKKVL
16.5. 2-v. 572 Hankakoskl Oy
16.5. 2-v. 990 Hankakoski
20.5. l=v, 1000 Loviisan smolitti Qy
27.6. l-v. 478 Loviisan smoltti Oy
Langinkoski .
12.? 1988 2-v 995 Hankakoski Oy
Koivukoski )
12.5, 2-v, 998 Hankakoski Oy
Anjalankoskl .
1275. 2-v, 997 Hankakoski Oy
Meritaimen
Langinkoski

.5?1988 . 2=v. 999 Saimaan lohi Oy
Roivukoski ] i
6.5. 2-v, 998 Saimaan lohi Oy
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3.7 Saaliskirjanpito

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksella ja Kymen kalastus-
piirilld on kirjanpitokalastusta Langinkosken alueella. Saalis-
ndytteitd on saatu myds ammattikalastajilta, jotka kalastavat
mm. Langinkosken alueella. Taulukossa 9 on esitetty Langinkosken
saalisndytteet vuosilta 1984-1988.

Taulukko 9. Langinkosken saalisndiytteet vuosilta 1984-1987.

VUOSI LOHI TAIMEN SIIKA
kpl kg kpl kg kpl kg
1984 242 667 42 171 89 108
1985 256 1050 20 82 69 76
1986 174 822 6 26 163 176
1987 185 992 12 25 1754 1925
1988 61 395 56 101 288 348
yht. 918 4027 136 405 2363 2633
keskiar. 184 805 27 81 473 527

Langinkosken alueen kirjanpitokalastajien lohisaaliit ovat
olleet vuosina 1984-~1988 varsin tasaiset, noin 200 kalaa vuodes-
sa. Kilomdiriinen saalis on vaihdellut n. 400-1000 kg/v. Vuoden
1988 lohisaalis jdi wvuosien 1984-1987 keskiarvon alapuolelle.
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Taimensaalis on vaihdellut 6-60 kalaan, vuonna 1988 taimenndyt-
teit¥ saatiin kolminkertaisesti aikaisempien vuosien keskiarvoon
néhden.

Langinkosken suualueelta pyydettyjen, ndytteeksi kerdttyjen
siikojen Ilukumi#rd on vaihdellut vuosina 1984-1988 70-1750.
Suurin siikasaalis saatiin wvuonna 1987. Tdll8in samalla pyynti-
ponnistuksella saatiin kymmenkertainen middrd siikoja edelliseen
vuoteen verrattuna. Kymijoen vuoden 1987 kesdn ja syksyn virtaa-
mat olivat keskimiirdistd suuremmat. Aikaisemmissa Kymijoen
kalastusta- ja kalakantoja k#isittelevissd selvityksissd (mm.
ARTIMO 1954) on virtaaman vaihteluiden todettu vaikuttavan
jokeen nousseiden vaelluskalojen mi#ériin ja syntyneiden vuosi-
luokkien voimakkuuksiin. Kalastajien havaintojen mukaan voimakas
virtaama hidasti vuosina 1987-1988 siikojen jokeen nousua ja ne
olivat t#118in pitk&in pyynnin kohteena. Virtaaman ollessa
heikompi kalat nousevat nopeasti Langinkoskesta yldspdin.

3.8 Arviot ‘jokeen nousevista vaelluskalakannoista

Kymijokeen nousevien lohikalojen mddr#d voidaan arvioida sekd
merkintitulosten ettd istutus- 3ja saalistilastojen avulla.
Langinkoskelle ei ole istutettu yhtd&n lohen merkintderdsd ennen
vuotta 1988, mutta Ahvenkoskelle on vuosina 1980-1984 istutettu
32 noin 1000 kalan merkint#eridd, joista on saatu 3447 merkkipa-
lautusta. FKaikista merkkipalautuksista oli Ahvenkoskenlahden
alueelta saatu 1,2 %. Jos kyseinen merkkipalautusprosentti
oletetaan olevan sama Langinkosken kaloilla, aikaansaisivat
Langinkosken istutukset 780-1300 jokeen pyrkivdé# lohta vuodessa.
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Jos Kymijokeen pyrkivien lohien keskipainoksi arvioidaan 3 kg,
olisi jokeen pyrkivien lohien aikaansaama saalis n. 4 tn.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksella on saalisndytteiden
ker&ddjii Ahvenkoskenlahden alueella. T&hdn toimintaan osallistu-
vien kalastajien aktiivisuus palauttaa kalamerkkejd voidaan
olettaa suuremmaksi kuin muiden kalastajien aktiivisuus. Td1l6in
jokisuusaaliin osuus kokonaissaaliista korostuu. Ahvenkosken- ja
Langinkoskeen alueet saattavat myds poiketa toisistaan kalastuk-
sen ja kalojen ki#yttdytymisen osalta siind midrin, ettd tulokset
eivdt ole suoraan vertailukelpoisia. Tarkempi k#sitys meri-,
jokisuu ja jokisaaliiden jakautumisesta saadaan, kun Langinkos-
kelle merkittyind istutetuista lchista ja taimenista aletaan
saada merkkipalautuksia. Toisaalta useista tekijéistd johtuen
merkintdtulosten perusteella arvioidut saalismddrat ovat ainoas-
taan minimiarvioita. Harhaisuuteen vaikuttavat mm. merkkien
palauttamatta j&ttiminen ja niiden irtoaminen sekd erot merkit-
tyjen ja merkitsemitttmien kalojen kasvussa ja kuolevuudessa.

Istutusten aikaansaamaa kokonaissaaliista voidaan arvioida my0s
istutuslisdys/saalislisdys-suhteella (ESKELINEN 1984). N&in
arvioituna 1000 lohi-istukasta kohti saatiin 700-800 kg saalis-
ta. Eskelinen (1984) arvio Ahvenkosken saalis- ja merkintdtieto~
jen perusteella istutusten mahdollistamaa laskennallista joki-
pyyntid. Vuoden 1979 istutus- ja saalistietojen perusteella
Ahvenkoskenlahden saalisosuudeksi saatiin 261 kg/1000 istukasta.
Timin saalisarvion ja 80 000 vaelluspoikasistutusmiaran avulla
Eskelinen arvio Langinkoskenhaaran 3ja sen edustan merialueen
laskennalliseksi saalisosuudeksi 21 000 kg vuodessa. Vuosien
1982-1988 istutusmdirien perusteella ko. saalisarvio on noin
25 000 kg/v. Langinkosken edustan merialueelle perustettava
kalavdyli tulee helpottamaan lohien kutuvaellusta jokeen.

Jokeen nousseiden lohien ja taimenten mddristd ei ole tarkkaa
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késitystd kehittyméttdmén jokikalastuksen vuoksi, mutta Keivu-
kosken padolla tapahtunut jatkuva pyynti Ja kalastuspiirin
saamat tiedot runsaista lohi- ja taimensaaliista aina Anjalan-
koskelta saakka viittaavat siihen, ettd jokeen on noussut vahin-
t48n satoja taimenia ja lohia. Vuonna 1988 oli tarkoitus koeka-
lastuksin selvittd3i nousukalojen mé#r#d sekd Langinkoskella ettd
Koivukosken padon alla. Voimakkaan virtaaman johdosta seisovien
pyydysten k#yttd muualla kuin Langinkosken suualueella oli
mahdotonta. Témén wvuoksi Langinkosken alueelle nousseiden tai-
menten ja lohien mH#r#3# pyrittiin arvioimaan heittokalastusvdli-
nein. Kalastuskertoja RKTL:ss# tydskentelevilld koekalastajilla
oli keséd-joulukuussa 16 ja saaliiksi saatiin 21 taimenta ja 3
kirjolohta. Kesd-marraskuussa pyyntivélineend oli ldhes yksino-
maan perhokalastusvdlineet, joulukuussa kdytettiin myds heitto-
kalastusvdlineitd. Saaliiksi saatujen taimenten keskipaino oli
n. 2 kg. Valtacsa kaloista oli kirkkaita. Koekalastus oli catch
and release-tyyppistd, eli kaikki vahingoittumattomat kalat
laskettiin takaisin. Takaisin laskettuja taimenia oli 10 ja
kirjolohia 3 kpl. Yht##n lohta ei saatu saaliiksi. Koekalasta-
jien suhteellisen véhdistenkin kalastuskertojen perusteella
taimenia tavattiin Langinkoskessa l&hes jokaisen koekalastuksen
yhteydessd. Edellytykset Kymijoen kehittdmiseksi urheilukalas-
tusta palvelevaksi joeksi ovat néinollen hyviat.

Kotkan ja Pyht##n Jjokisuualueelle istutettujen 1l-kesdisten
siikojen lukumidirit ovat kasvaneet 1980-luvun jédlkipucliskolla,
joten jokeen pyrkivien siikojen mi&r#d tulee kasvamaan edelleen.
Langinkosken koepyynnissd siikandytteitd on kerdtty tarpeen
mukaan 100-300 kpl lukuunottamatta vuotta 1987. Tutkimusajanjak-
son aikana kyseisen keskimdiriisen ndytemddrdn Kkerdaminen on
onnistunut helposti. Onkin ilmeist3, ettd Kymijokeen on tdlldin
pyrkinyt tuhansia siikoja.
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3.9 Nahkiaiskannan selvitys

Kymijoen nahkiaissaalis oli parhaimmillaan (v. 1905) noin
230 000 kpl vuodessa (Anon. 1906). Joen keskimddrdiseksi nahki-
aissaaliiksi ennen patoamista ja 1likaantumista on arvioitu
80 000-90 000 kpl vuodessa (TIITINEN 1982). Kymijoen nahkiais-
kanta on sdilynyt, joskin huomattavasti heikentyneend. Eniten on
kantaan ilmeisesti vaikuttanut patoamisesta johtuva lisd&ntymis-
ja toukkatuotantoalueiden supistuminen. Viime vuosina on nahki-
aisen pyyntid harjoitettu l&hinnd kotitarvemitassa Ahvenkosken
padon alapuclella, Rukan sululla, Langinkoskessa ja Korkeakosken
padon alapuolella.

Kymen kalastuspiiri selvitti v. 1984 nahkiaistoukkien esiinty-
mistd Kymijoen patojen alapuolella. Kymen vesi- ja ympdristopii-
ri uusi ndytteenoton samoilta alueilta v. 1987 (taulukko 10 ja
kuva 3). Molemmat selvitykset antavat nahkiaisen toukkatuotanto-
alueista samansuuntaisen kuvan. Tdrkein toukkatuotantoalue on
Langinkoskenhaara, mutta myds Korkeakosken padon alapuolella ja
Huumanhaarassa tavataan toukkia. Pyhtddnhaarassa ei toukkatuo-
tantoca ndytd olevan. Kaikilla alueilla toukkatiheydet ovat
kuitenkin suhteellisen alhaisia.

Nousevan nahkiaiskannan suuruutta selvitettiin koepyynnilld
Langinkosken alueella syys-lokakuussa 1987. Saalis kahdella
merralla oli 24.9.-31.10. vilisend aikana 11 186 nahkiaista
(kuva 4). Vastaava koepyynti uusittiin vuonna 1988, jolloin
saaliiksi saatiin n. 11 000 nahkiaista. Koepyynnin tulokset
osoittavat Langinkoskenhaaran kudulle nousseen nahkiaiskannan

voimakkaaksi.
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Taulukko 10. Kymijoen nahkiaistoukkatiheydet (yks./m?)
4.-6.7.1984.

PISTE ETAISYYS TIHEYS
MERESTA (yks./m")
(Jm)

Langinkoskenhaara La
La
La
La
La

- [ ] L]

Sy ow

Koivukoskenhaara Koi 4
Koi 3
Koi 1

Huumanhaara Hu
Hu
Hu
Hu
Hu
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Hu
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Korkeakoskenhaara Ko
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I
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Pyht&&n haara Ei toukkia (5 pistettd)
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Pyhtadén hecara 9.8.1957 {taisel haarat 13-15.8.1987

Stockfors Korlkeakoski

Pyhtadn kk

Kuva 3. Ndytteenottopaikat ja nahkiaistoukkatiheydet (yks./mz)
Kymijoen alimpien patojen alapuolisilla jokiosuuksilla
9.-15.8.1987. Niytteenottopaikat, joissa ei kaivuusyvyy-
delld (< 1,2 m) ollut toukille sopivaa kaivautumisalustaa
on merkitty x:114 (TORRONEN ym. 1987).
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4 JOHTOPAATOKSET

Vuosien 1987-1988 selvityksissd todettiin Kymijoen vedenlaadun
riittdvdn kaikenik#isille istutuspoikasille ja jopa maddille,
ainakin silloin kun joen virtaama on normaalia suurempi. MyOs
poikasten talvehtiminen onnistuu Kymijoessa. Langinkosken haaran
vapaissa koskissa on vaelluskaloille soveliasta poikastuotantoa-
luetta vdhintdin 50 ha. THmdn suuruinen alue pystyisi karkean
arvion mukaan tuottamaan ainakin 100 000 lohen vaelluspoikasta.
Talldinen vaelluspoikastuotanto vaatisi wvuosittain n. 2 milj.
pienpoikasen istuttamisen. Koskien lis#ksi poikastuotantoaluetta
saattaisivat olla myds syvit ja vuolaat virran osat kuten Neva-
joessa. Tdlldin potentiaalisen poikastuotantoalueen pinta-ala
edelleen kasvaisi. Langinkosken haaran koskissa tapahtuu myds
lohen ja taimenen luonnonlisi#ntymistd sekd Koivukosken yla-
ettd alapuolella.

Mikdli nousukalat pd#sevdt l&pi Koivukoskesta ne nousevat aina
Anjalankoskelle saakka. Tehtyjen selvitysten perusteella A.
Ahlstrém Oy rakentaa kalaportaan Koivukosken voimalaitoksen
yhteyteen. Kalaportaan valmistuttua lohien, taimenten ja siiko-
jen mnousu padon yldpuolisille lisddntymisalueille varmistuu.
Koivukosken kalaportaan valmistuttua tulisi kaikki portaaseen
nousseet lohet, taimenet ja siiat merkitd yksildllisesti. Kala-
portaan kiinniottolaitteen avulla voitaisiin tutkia kuonomerkit-
tyjen lohen jokipoikasten menestymistd Jja Kymijoen eri osiin
merkittyind istutettujen lohien ja taimenten nousukdyttédytymista
sekd jokeen nousevien vaelluskalojen mddrid. Kymijoen virtaama
on vuosina 1987-1988 ollut keskimddrdistd suurempi. Jotta "nor-
maalin® virtaaman vaikutus luonnonlisdlintymiseen, poikasiin ja
kalojen nousuun selvidisi, tulee tutkimusta Jatkaa vadhintdan
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kolme vuotta.

Suomenlahden lohenkalastus perustuu nykyisin ldhes tdysin istu-
tuksiin, eikd luonnonliséintymiselld jatkossakaan tule olemaan
suurta merkitystd poikastuotannossa. Kotkan edustan merialueen
sekd koko Suomenlahden kalastuspaine on niin suuri, ettd jokeen
kudulle nousevien kalojen kohtuullisen m#drdn turvaamiseksi
vaelluskalojen istutukset ovat edelleenkin vdlttdm&ttomid.
Pienpoikasistutuksin voitaisiin k#yttd& Kymijoen poikastuotanto-
kapasiteettia hyvdksi ja tulevaisuudessa korvata osa vaelluspoi-
kasistutuksista t#lldiselld tuotannolla. Jokisuulta pyydetyista
emoista otettu miti olisi haudonnan ja poikaset ehkd vain syS-
miinopettamisen ajan viljelylaitoksissa. Témdn jélkeen poikaset
olisivat t#ysin luonnonvalinnan kohteena ja vastaisivat vaellus-
poikasiksi kasvettuaan sek# laadultaan ettd kdyttdytymiseltddn
luonnonpoikasia.

Langinkosken edustan merialueelle suunnitellun kalavdyldn toteu-
tuminen edesauttaa vaelluskalojen jokeen nousua, ja tdstd syysta
olisikin suotavaa, ettd hanke toteutuisi mahdollisimman pian.
Langinkoskelta hankittujen Xkalastuskokemusten perusteella voi-
daan todeta, ettd Langinkoski tyydyttdd varmasti vaativammankin
kalastajan toiveet ja tarpeet. Kyseisestd alueesta on mahdolli-
suus luoda erinomainen virkistyskalastusalue, jonka vetonauloina
sijaintinsa lis#ksi olisivat l&hes ympdrivuotiset kalastusmah-
dollisuudet sekd upea ympdristd. Kymijoen viehdtystd kalastusa-
lueena on omiaan vield liséddmddn se seikka, ettd osa Koivukosken
ja Anjalankosken v#lisistd koskista on luontonsa puolesta l&hes
eridmaan kaltaisia. Yhteistydlld Kymijoesta on mahdollisuus luoda
ainutlaatuinen kalastus- ja virkistysalue, joka kestdisi vertai-
lun my8s ulkomaisten kalastuspaikkojen kanssa.
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jelun yleissuunnitelma. Vesihallituksen monistesarja 244.

126 s.

SUULLISET TIEDONANNOT

Kazakov, Rostislav., GosNIORH.
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KYMIJOEN ALAOSAN VOIMALAITOSTEN JA PATOJEN VOIMASSA OLEVAT KALATALOUDELLISEY VELVOITTEET

Volmalan tal padon nleml Lupepliitikeen Ajankohta  PREt3keen alsfitd Ja kalateldsn nykytilanne

s omlatals antajs

An]slenkosken voime- Uudenmaen 1&8nln  13.4,1922 £) "Vesllaltokson amistafa on velvollinen omalia kustannukesliaen rakentemasn
lalton, vanha masherrs padon yhteyteen Kalastushallituksan hyvEkaymBn ankerlaskourun fa sen ylldplti-
Oy Tampella Ab (nro £95) miln ekl korvaukeetta sallimaan rakentaa mulden kalofen nousun helpotta-

Anjslankosken volma-
laltos, tusi
Oy Tampells Ab

Korkeakosken volmalaltos
A Ahlatr8m Osakayhtil

Kolvukosken vaimalsitos
A Ahlatrim Osakeyhtit

Strimforsin pato
A Ahlstrim Osakayht|8

Ahvenkoskan volmalaitos
Dy Abborfors Ab

{-SVEQ
(nro 122/Va 11/87)

Vetlst3tolmlkunta

Viipurin lilnin-
haliltus
(nro D. 3623/4915)

L-SVEQ
(oo 42/1994/3)

Vllpurin [BEnin
mashorrs
{nro 8922)

-

misoksl kalarspun, jota varten varattakoon tila padon ntlsen nutidapilarin
kohdalle™.

volmalsitoksella el cle snkerlaskourua,

30.11.1987 "16) Luven ssajan on sucritettava vizosittaln vucdeste 1980 alkeen, sanottu vuosl

10.5.1540

26.6.1943

17.9.1984

1.12.1930

mukaan luklen, mas- jo motsltslousministeriOlie kalakamnan skilyttimlseen
klytattviksl maksuke! 7 000 mk. Maksu on kilytettBvi volmalaltoksen alapuoli-
soon, mas- Ja matsitelovaministeriBn vahinkoeluasksl katsomaan veslst3nasasn
tapahtyvssta kalojen latuttamisssta alhautuvlin kustennukalin, Maksut en suorl-
tottava jo kuluneolits ajults kohta timin piitSkesn saatus lainvolman Ja muults
Ajulta slne kunkin vuoden osalte tammlicvusse®

10)"J0s tulavalsuudessa katsotaan tarpeelllaeksl rakenteas patoon kalaparras,

4)

on vesilaltoksen omlstajen sallittave sen korvauksetta asentsa patoon vesl-
laitoksen vesemmalle puolelle™

"Hakija on velvallinen omalle kustannuksellaan rakent 1 Kolvukoskean
rakennatun pedon linelpEiihEn s valmaleitoksen 1Enticeen alipimuuelin plirus-
tuksissa lihammin merkittyyn paikkean maataloushaliituksen kalatalousasaston
hyvEksymien ptirvstusten mukaeiest kalaportast, syventirnian pohjea kalepor-
talden slususn kohdalla Ja Kolvukosken vanhaan uomaan kelaportean jatkoks!
alspuoliseen veteen saekia panemaean kuntaon kalatien mestaloushallituksen
kelstalousosaston hyvEksymiillE tavalle sekl pitimiEln lain mEErddmink alkana
svolnna molemmat kalaportaat silleln, kun Kolviskoskesss sfjaltsava pato on
oslttain sukl, mutta sae sulkcea volmataltoksen Juona clavan kslaportaen silloln
kun pato on tlysin euljettu”.

SiEnndstelypadan yhteydessd olava kafaporrss on kunnossa ja kiytBesd, mutta
volma-wseman yhteydessl oleve porras on lshonnut kiytt8kelvottomakal Ja -

puratty,

Vesloliceuden piltOksesad al ole kalataloudsliisle lupashtoja, oikl nykylseasd
pedossa ole kalatietd.

Padan vanhassa Uudonmaan 1EEnin vt. kuvernBirin 19.£.1869 antamassa plitBicsassi
nro 33/40 oll ceuraava maininta "... att tijlse det flskens upp- och nedatigenda
| vattendragat genom tjenllg Sppning befrimias ...".

6)

"Volmslsltoksen omlstajan on rakennettave Ja kunnossapldettivil mastaloushalll.
tukeen hyviksymin suunnitalman Ja pilrustukslen mukalset kalaportaat tal muut
lalttest kalojen vapsata notsva Ju lasky varten voimeleitolaen yli- ja slapuc-
{alle oleviin vesiln sokd varattava titl verten rlitthvE vasimEdrk |Elden LEhddsth
Joululann 1 phlvidn,

Jos mybhammin haveltasn, attl katan kulun holpottamlsekal kalaportaesaa
taliks 18hsisyydoask on tehtivE muutokala, on voimalaitoksen omlsta)a velvol-
linen ne suorittamaen mastsloushallituksen chjeiden mukalsestl.

Voimalaltoksen smistajan on osaltesn otettava osas nifhin Kymtjoen lohi- Ja
slikakannan yllipitEmistE tarkolttaviin tolmenpltelslin, jolhin hinat mahdolli-
lsasti vestalsuudesss voldaen lains8Edinndlil velvoittas.”

Kalaporras-hlsallalte rakennettiln vuonna 1933, Kun lchen nousu Ahvenkosken
alle myShemmin loppul, alkel Oy Abbaorfors Ab mestaloushallitukesn kirjasssi
nre 4/813-65 21.8.1955 esltetyn suosituksen mukesn viljalemZin Ju latuttamaan
sllenpolkasla. Maataloushallitukaen mukasn Oy Abborfars Aban tull vuosittain
hankkls Ju haudottes B0 L sllan mutlE ja lstuttes polkaset volmalsltokson
valkutusplirisal olevaan Kymljokean. Yhtil on my8hemmln [uopunut midin
haudottamissats ju slirtynyt latuttamasn kalanpolkasla, Yhtlin ja MMM:n
kansss on sovittu 13.9.1977, ettd vuosittaln latutstaan seursavat polkasmBhrit:
2-kesklsl8 meritalmenia 1 750 kpl Ja 1-kesBlslE vaellueslikoja 20 000 kpl.
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Ajsnkohta

" PEutBkesn alaXitd Ja kalstelden nykytilanne

Edlskosken {Stockiersin
voimale!

1-SVEOQ
(nro AS/Ym/I8)
Oy Stackfors Ab KHO

Leosarinkosken volmalsitos Vilpurin 133nin
DOy Stockfors Ab masherre

{nro 106850)
HO

Vlipurin tEinln
mashacra

{nra 23720

Strakan pato
Oy Stockfors Ab

Paaskoskan pato
A Ahlstr&m Osekeyhtl5 ja
Oy Stockfors Ab

Hicvivuoltesn pato

I-SVECQ
Suamen valtlo (nro 18/¥m 1/84)
KHO

542974
13.2.1973,

23.12.1927

27.6.1929

30.4.1923

14.3.1984
18.2.1987

Muwrtettu Vilpurin {3nln masherran 13.3.1901 entamas pEltBath siten, attd kale-
kannan sucjasmisatal annattufen milcliysten slfeste noudatettava sstureavas:

*Oy Stockfors Abmn on vuosittain lstutettavs merilohie (18 = 2G cm) 5 000 kpt,
meritalments (28 = 21 cm) 1 300 kpl Ja oificaje (yil 10 cm) 6 200 kpl tal nSlden
polkermilrien lusllolatakin rahallista arvos vasteavast! mae- Ja metsktalousminis-
torldn lajlitasn, kooltean fa mUSFEItEEN hyvEikeymil mults kelojs meren Je Kymijog:
nilhin oslin, eihin Editkosken rakentamison kalskantss vahingolttave valkutua
ulottuu, maee- Ja metsitalousminlateriln ohjelden mukaleest! ja sen velvonnen
alalsana, Sanottufa ohjelta on Aktlebolagat Stockforsin pyydettivE mae- Ja metal-
tatousministorlditl kunkin vuodan tammikuuses, vuonna 1974 tolmitettavien letu-
tusten osalta kultenkin huhtikuun 1974 loppuun mennesal.®

« Volmalaitclaen yhteyteen rakennsttiin kalsporras 1930-luvulle. Kalaporres
kuftenkin reppeutyl ja se purettiin fopullleest] 1950-luvulla.

"Aktlebalaget Stockfore velvolitetaan koskessa clevan padon omlstajans rakenta-
masn slink olavean vesilaitokseensa perustamisohdoisan malnitun mastaloushalli-
tukeen kalatalouwsasaston yksitylakohtalsten pllrustustan mukalsen kaleportean
olkeanpucielseen koskihaarean, Josse on kolmekymmentEicakal metrll pltkl nevla-
pato, aling [Sytyviin tolseen tal kolmanteen aukitoon vasemmalta rannalts kataot-
tuna yhden vuoden kuluessa alitk lukien kuln tEmE pE3tSs on saenut lainvolman Ja
sen kunnossapitimiin, uhalls, attE hakijat ovat muuten olkeutatut pedonomistajon
kustannuksalla sen rakantamean®.

- KiyttSkelvattomaksl lahanmut kalaporeas on talven 1974 = 75 tulvien atkans
hiivinnyt jalfattSmiln, olkl eitd ole uvuslttu.

Uuden volmalaltoksen rakentamisaste on annettu veslolkeuden pEXtSs 24.9.1979,
KHOin piltds 10.9.1980 Ja veaiyllolicoudsn piitde 17111981,

Kalatalovsvelvoltteen osalts KHO viittesl MMM:n hakemulsaan nykcylsen kalsparra
velvolttaen muuttamlsaks] Istutusvelvolttesisl, Joten nykylnen keleporrasvalvolte
JB1 KHO:n nyt elf 18.2.1987 tokemB1ld pEitSkealil volmasn.

3) *Hakljan tulae ensl tilassa rakentas Strakanforsin patoon tehokiaat kafaporras-
lalttuet, jolden yksitylskohtalsista plirustukelets ja asattelusta on hankiitava
Kalastushelllttrksan lausunto Jo hyviksyminen, kamnassapltil oe edelleen, varat:
alitE varten tarpeellinan vesimIfcE rekd tohdl nllden suhteen ne muutoksat,
Jotks mahdollisest! vastaisuudesss haveitean tarpesnvaatimikal®,

Edalleankin kiytSssl olave kalsporras on rakennettu lupapiitBkean mukalsest!
]a 58 on kilyttikunnasse.

Padon rakentemlsta koskevas lupepliStdstl ol ole annettu koskean, Joten kalatietid
koskevat velvolttest puuttuvat,

Veulstdtolmlkunnan 17.8.1937 ja KHO:n 7,2.1937 pllt8aten fupaahdot alvit eiskl-
tinagt kalastoon NittyviE mEKrEylkslf. Veslolkaudan paitOkealll llakttlin lupaan

sauraava shtoi

"Padon omlstejan on (stutettava vuasittaln, enslmmilsan kerran vuoden 1985
osalts, Suomenlahteen tal Kymljokeen maa- |a metsitalovsministeriBa hyviksymlit
palieolhin vihintllin 14 cm:n mittalsla lohanpolicasia 10 792 ipl, vEhintdin 18 cmx
mittalsle maritalmenen polkasia 1 079 kpl, 1-keslislE vaellrsslien polkasle 5 657 ¥
ankerlalta 1719 kpl Ja nahiklalsle 1 690 kpl. Istutettavisn kalanpolkesten laja]a Ja
itk voldesn muuttes minlsteriBn hyvEkaymSIlE tavalls nfln, ettd holtotolmen-
pltatden rahallinen arvo tulee ssmaksl kuin Jstutetiaesia edelll malaltut polkasat.
MiIlrityt letutuicset on suoritettava ens!mmélsen kerran san vuaden aikans, Jens
tEmE pElitSa saa Ialnvalmen, tal sith seursavean vuoden alkans.

Peadon amlsta]sn on sucritettava maa- Ja metaitalousminteteritn hyvlkeymilld
tavalia kalataloudellista Jatkataridallua ja tutkimukele. Jatkotarkiallun tulokset
on tolmitettava minlsterlSllis san hyvdsymind alkolna ja tavalle. MIkELl kalatalou-
teen llictyvian salvitysten tekemlsaatl tal tolmit leosta o] pElstd ykaimlallsyy-
taen padon omlstajen tsl minlsterln keaken, nlin ssla voldaan ssattas erlicscen

vesloikauden ratkalstaveaksl.”
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Virtaavien vesien luokitusjako BERGELININ ja KARLSTROMIN (1985) esit-
tdmin jaon pohjalta

I Pohjanlaatu Raekoko (9}

Bl : Hiekka ja siti hienommat ainekset < 0,2 cm

B2 : Sora 0,2 - 2 cm

B3 : Pienet kivet 2 - 10 cm

B4 : Isot kivet - pienet lohkareet 10 - 30 cm

B5 : Isot lohkareet > 30 cm

IT Virtaustyyppi Virtausnopeus

51 : Jarvimdinen suvanto 0 m/s

82 : Virtasuvanto < 0,2 m/s

83 : Niva > 0,2 m/s (pydrteilevi vesi)
S4 : Koski 0,2 - 0,75 m/s (mukana kuohuja}
S5 : Kuohuva koski > 0,75 m/s (kovasti kuohuja)
ITI Syvyysolosuhteet

Pieni vesistd Iso vesistd Syvyys

Dl : Matala Erittdin matala 0 - 20 cm
D2 : Kohtuullisen matala Matala 20 - 50 cm
D3 : sSyvid Kohtuullisen syvi 50 - 100 cm
D4 : Erittdin syvi Syvi > 100 cm

IV Rantakasvillisuus

01 : Havupuusto
02 : Lehtipuusto/pensaita
03 : Ei korkeaa kasvillisuutta (peltoa, suota ym.}

V_Pohjakasvillisguus Peittidvyysprosentti
V1l : Ei lainkaan -~ hyvin vidhian < 10 %
V2 : Kohtuullisesti 10 - 50 %

V3 : Runsaasti > 50 %
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