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1. Inledning

Jord- och skogsbruksministeriet gav &r 1984 Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutet i uppdrag att i havsomridet
utanfor Jakobstad gdra utredningar £8r ett dndamdlsenligt
ordnande av fisket och fiskevarden. Ursprungligen ingick
havsdring, sik, lake, gidda och sikl6ja i programmet. Senare

dndrades utredningsprogrammet si att gidda och sikldja
ersattes med abborre och strémming. Bakgrunden till valet av
fiskarter kan sammanfattas pd fdljande sitt:

Strémmingen har inte varit féremdl f£&r ndgot omfattande fiske
i omridet utanfdr Jakobstad. Ryssjefiske bedrivs egentligen
inte alls. Under 1980-talet har tr3lfisket pd strdmming
utvecklats och intresse riktats mot strommingsfiskets
forutsédttningar.

HavsOringen har utgjort ett av de viktigaste objekten i
dléggandeutsittningarna. Férvintningarna pad utplanteringarna
har varit stora, men resultaten har ansetts daliga. Bland
annat har missténkts att oldmpliga bestind har anvints i
utplanteringarna. Onskemdl har framkastats om mer ingdende
analyser av utplanteringarna. Fisket pa dring har inte heller
analyserats.

Siken dr omradets viktigaste fiskeobjekt. Sikfisket har en
mycket stor sysselsdttande betydelse och siken utgdr omradets
kvantitativt viktigaste utplanteringsobjekt. Dessutom har
bestinden av den i skdrgirden lekande 'storsiken' starkt

férsvagats, vilket har kopplats samman med de stora
miljoéforandringarna i omradet. Onskemdl om Atgirder f&r
besténdens restaurering och vard har riktats till vilt- och
fiskeriforskningsinstitutet.

Laken utgdr omrddets viktigaste fiskeobjekt vintertid.

Bestandsfluktuationerna har varit stora. Sambandet mellan
s6tvattensbassiingernas vattenkvalitet och bestands-
fluktuationerna har varit oklart. Bl.a. har man inte med
sdkerhet kannt till om laken i nimnvird grad vandrar mellan



havet och bassdngerna. Eftersom laken har stor betydelse i
vinterfisket har &nskemdl framstdllts om att bestands-
fluktuationerna borde minskas genom utplanteringar.

Abborren har stor betydelse speciellt f6r fritidsfisket.

Dessutom kan abborren anvidndas i monitoringen av kustvatten,

eftersom det finns jimférbara material fraén ett flertal
stdllen langs kusten.

Féreliggande uppsats ger inte det slutliga svaret pa hur
fiskevarden i omradet utanfdr Jakobstad borde ordnas. I
utredningen presenteras grundmaterial och atgardsforslag for
dem som ordnar fiskerierna och fiskevarden, fdr att
diskuteras, vidareutvecklas och i mén av mdjlighet
férverkligas med ett livskraftigt och mangsidigt fiske

som mal.

2. Undersdkningsomradet

Unders8kningsomradet omfattar havsomridet utanfdr Larsmo och
Jakobstad. Omraddet ingar i VFFI:s statistiska ruta nr 19
(figur 1) och i det Internationella havsforskningsradets
uppskattningsomrdde 31E, som omfattar den finska sidan av
Bottenviken (rutorna mellan 2 och 20). Inom undersoknings-
omradet ligger Larsmosjdns och Ojasjdns sbtvattensbassinger.
Den forstnidmnda avstidngdes fran havet 1962 och den senare
1969. Bassingerna star i forbindelse med havet genom
regleringsdammar. Esse &, Purmo a, Kronoby & och Kovjoki
mynnar ut i havet via Larsmosjon. Norr om Karleby utmynnar
Perho & och sydviast om Jakobstad Lappo &.

Vattenkvaliteten i havsomradet paverkas av kemisk industri,
cellulosa-, pappers- och metallindustri, samhadlls-
avloppsvattnen samt vattnen fran &lvarna (speciellt Lappo a)
och sdtvattensbassingerna. De sistndmnda &r rika pa humus,
jdrn och nidringsédmnen. I omradet finns dessutom sura
alunajordar vilka gor tillrinningsvattnen sura (Aaltonen
1989). Alvvattnets inverkan pa vattenkvaliteten syns i hela
den inre skidrgdrden, men belastningen varierar beroende av ar
(vattenmingden) och arstid. vattenkvaliteten i
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Figur 1. Undersdkningsomrddet och Vilt- och fiskeri-
forskningsinstitutets statistiska rutor i norra delen av
Bottniska viken.



s6tvattensbassangerna och i havet utanfdr har ofta varit
mycket ddlig. Forsurningen var som vdrst aAren 1969 och 1970,
da fiskbestdnden i bassingerna fdrstdrdes nidstan helt
(Sormunen et al. 1977, Niemi 1980).

Trots stor ndringsbelastning Ar primarproduktionen i

skirgarden lag. Orsaken har ansetts vara toxiska avloppsvatten

samt brist pa oorganisk fosfor i relation till kvive (t.ex.
Pitkinen et al. 1987). Wia

Bottenfaunan &r knapp i narheten av belastningskidllorna.

Biomassorna, individantalet och artantalet &r storst i
skdirgarden. Nir det gdller bottenfaunan har det inte skett
markanta foridndringar under de senaste aren men jamfdrt med
1970-talet har bottenfaunans tillstdnd fdrbidttrats (Aaltonen &
Vertanen 1985, Aaltonen 1989).

3. Material och metoder
3.1. Fiske- och fangststatistik

Uppgifter om yrkesfisket och fangsterna sammanstilldes ur
Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets arliga statistik.
Statistiken grundar sig pa uppgifter som de enskilda fiskarena
har gett i sina fiskejournaler (Fisket i havet). Fangst-
statistiken avviker fran motsvarande uppgifter i tidigare
undersokningar (t.ex. Lehtonen 1981, Lehtonen et al. 1986,
Lehtonen & Bdhling 1988) p.g.a. att metoden fOr behandling av
fangstuppgifter har foridndrats och fangsterna har beridknats pa
nytt med den nya metoden ocksa for de tidigare dren (Hildén et
al. 1988). Féngstuppgifter sammanstilldes ocksd utgdende fran
Osterbottens Fiskarfdrbunds statistik.

Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets statistik angaende
fritids- och husbehovsfiske har gjorts utgiende fran
postfdrfragan ar 1986 och 1988. Ar 1988 var undersdkningen
riksomfattande, vilket medfdrde att resultat giallande sma
omraden mdjligen inte dr representativa. &r 1986 fanns det i
ruta nr 19 25 fiskande matlag som besvarade forfragningen. Det



betyder att det fanns c. 2400 fiskande matlag och dver 5000
fiskande personer inom rutan i friga.

Den statistiska rutan 19, som omfattar undersdkningsomridet,
omfattar ocksd st&rsta delen av havsomridet utanfdr Nykarleby.
Uppgifterna angdende fisket anges i denna rapport f£or hela
rutan. Utanfor Nykarleby bedrivs kroknidtsfiske, som inte idkas
utanfdér Jakobstad.

3.2. Utsadttningsstatistik

Uppgifter om utsdttningarna under 1980-talet sammanstilldes
utgaende fran Osterbottens Fiskarfdérbunds och Vasa
figskeridistrikts statistik.

3.3. Fiskmarkningar

HavsoOringar mdrktes med Carlin mirken bdde i havet och i Perho
a enligt tabell 1. Fbr att jimfdra olika stammars lamplighet
£0r utsdttning mdrktes dringar som hidrrdrde fran Stord- och
Lestijoki-stammarna. Som referensmaterial behandlades
mdrkningar utfdrda i Bottenhavet utanfdr Nirpes och Kaskd
(Sstora-stam). Aterfingster som hade registrerats fdre &r 1991
ingar i resultaten.

Sikmidrkningar utférda av VFFI i Kvarkenomradet har behandlats
av Lehtonen (1981) och Lehtonen et al. (1986). Eftersom alla
aterrapporteringar av havssikmirkningarna fran 1984 inte
ingick i den senare publikationen, behandlades de pa nytt.
Dessa markningar gjordes i oktober 1984 i Nykarleby (151 st.)
och Larsmo (259 st.) med Carlin midrken. De mirkta fiskarna
fingades med nit, som vittjades kontinuerligt. Mirknings-
platserna framgidr av figurerna 15 och 16.

Lakar marktes i Larsmosjdn under lektiden 1985 med Carlin
mérken (236 st.). Avsikten var att klarligga om de lakar som
leker i Larsmosjdn hidrstammar fri&n samma population som de i
havsomrddet lekande lakarna. Resultaten fran lakmdrkningarna
utfdrda i havsomridet har publicerats av Hudd och Lehtonen
(1987).



Tabell 1. Havsbringsmirkningarna utférda i Bottenviken
och norra delen av Bottenhavet 1980-1988 (Carlin m3rken),
gruppering enligt mdrkningsplatserna.

Plats Datum Stam Alder Medel- Antal
_ storlek (st.)
Ar Min.Dag (mm)
Bottenviken (dlvarna)
Perho a 1983 6 23 Lesti & 2 ar 197 195
Perho & 1984 6 14 ©Lesti & 2 ar 990
Perho & 1985 6 4 Lesti & 2 ar 213 1000
Perho & 1987 6 16 Lesti & 3 ar 256 1000
Bottenviken (havet)
Karleby 1982 8 31 Stord 2 somr. 209 596
Karleby 1983 5 27 Stora 2 ar 198 600
Karleby 1984 6 14 Stora 2 ar 214 597
Karleby 1985 6 20 Stora 2 ar 195 498
Karleby 1988 5 19 Lesti & 3 ar 222 298
Jakobstad 1980 5 27 Stora 2 ar 201 992
Jakobstad 1987 6 5 Stora 2 ar 200 499
Jakobstad 1988 5 19 Stora 3 ar 254 499
Jakobstad 1987 6 5 Lesti a 2 ar 209 500
Jakobstad 1988 5 19 Lesti & 3 ar 220 499
Korsholm 1988 7 13 Stora 3 somr. 156 1000
Bottenhavet (havet)
Kasko 1980 5 26 Stora 2 ar 201 993
Kaskd 1981 9 9 Stora 4 somr. 996
Nirpes 1988 6 1 stord 2 ar 246 497




3.4. Fangstprov och provfisken

Fangstprov samlades frédn och med 1984. Dessutom behandlas
sddana material som har ingdtt i andra undersokningsprogram i
VFFI och delvis ocksa publicerats (t.ex. Lehtonen et al. 1986,
Lehtonen & BShling 1988). Proven hidrstammar fran bide
yrkesfiskarnas fangster och egna provfisken.

Prov pa strdmming, havsdring, sik, lake och abborre finns
tillgédngliga fran &ren 1977-88 enligt tabell 2. Fangst-
platserna samt fingsttiden och -metoderna &#r i min av
mojlighet j@mférbara fran ar till &ar.

FAngstprov pi strémming togs fran ryssja och trdl utanfdr
Jakobstad.

Havsoringsprov togs enbart ur sikf#llfangst i Orarna (Larsmo).
Av mellanrapporten 1985 (Hudd et al. 1985) framgick det att
tillvaxten hos havstringen utanfdr Jakobstad dr mycket
varierande. For att kunna urskilja om det finns tillvixt-
grupper befullméktigades ar 1985 en fiskare att ta tillvara
hela fangsten, ocksd alla undermiliga.

Sikproven innehdller bide rena lekprov och blandprov som
bestdr av vandringssik och havssik. Proven togs fran olika

fangstredskap och under olika Arstider nirmast i omridet
mellan Midsskdr och Eugmo. Ytterligare ingdr referensmaterial
fran Mickelsorarna i Maxmo.

Lakproven harstammar fran Larsmosjdn och Kackursfjdrden och
togs for det mesta under lektiden (februari, mars) men ocksi
héstprov ingar.

Provfisket pd abborre bedrevs nirmast under lektiden bi3de i
inre och yttre skirgird (Kackursfjarden, Uttergrytsfjdrden).
Katsor som anvéandes var av den typ som anviénts i Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutets utredningar p2 ett flertal
stdllen liéngs kusten (t.ex. Bdhling 1988, Hudd et al. 1389).
Katsorna &r 80 cm hdga, c. 1,2 m vida, har en ingdng och &r
hjdartformade. Gallret &r 1" ridvgaller med kvadratiska maskor.



Tabell 2. Fangstprov frin Jakobstad och Larsmo samt frin
MickelsOrarna i Maxmo (jimfdrelseomridet).

Art / Fiskeredskap, Ar Manad Individ-
maskvidd - antal,
st.
Jakobstad,
Larsmo
Stromming
ryssija 1985-87 5-8 550
tral 1985-88 5-9 1350
HavsoOring
sikfdlla 35 mm 1985-88 5-10 406
Havssik (lek)
ndt 33-38 mm 1978, 1982-88 10 515
'Storsik' (lek)
ndt 60-80 mm 1982, 1984-85,-87 10,11 96
fdlla 1987 10 15
Sik (bland)
ndt 33-45 mm 1978, 1982-88 1-11 2546
flytndt 45-50 mm¢® 1981-88 8-9 1360
stromm.ryssja 13 mm 1985 6 343
sikryssja 32-40 mm 1977,1980,1984-88 6-9 1524
tral 1977,1980,1984-88 6 136
Lake
ryssja 28-32 mm 1984-88 2,3,9 9Mm
sikndt 33-43 mm 1984-86 10 62
nat 50-55 mm 1984, 1988 3,10 67
Abborre
katsa 25 mm ¢2 1985-88¢= 4-9 797
ryssja 28-32 mm 1986 4-6 534
nat 33 mm 1987-88 9-12 137
Mickelsorarna
Havssik (lek)
ndat 33-38 mm 1981,1984-88 10 416

1) Flytndtsproven hdrstammar frin havsomridet utanfdr
Nykarleby (Vexala), utom &ren 1985-88 d& det ingar
ocksd prov fran Jakobstad och Larsmo.

2) VFFI, standardkatsa

3) 1988 ars material har inte aldersbestimts.



Provfiskarna mattes (totalldngd), vadgdes och kdnsbestidmdes.
Konsmognad avgjordes enligt Nikolski (Lagler 1978). Hos sik
rdknades antalet galridfstidnder pa den fdrsta gilbogen.
Fiskarnas alder bestidmdes utgdende fran fjdll (havsdring, sik,
abborre), otoliter (stromming, lake) och qgegculum {abborre).
Fran havsdringsfjdllen bestimdes ocksa fiskarﬂ;s ursprung; i
naturen fddda fiskar atskiljdes fran odlade pa basen av
fjallstrukturen (Antere & Ikonen 1983).

3.5. Fisket pa moderfisk

Fisket efter moderfisk av den i skdrgarden lekande 'storsiken'’

(Lehtonen et al. 1986, Hudd & Wistbacka 1990) bedrevs pa
sddana stidllen som lokala fiskare ansdg vara viktiga
lekplatser (tabell 3). Fisket forlades till olika stdllen
under undersokningsperioden. I samband med fiske efter
moderfisk kartlades 'storsikens' lekplatser. Avsikten var att
fa4 en uppfattning om fSrekomsten av lekande fiskar, inte
kvantitativa uppgifter.

Tabell 3. Fisket pa moderfisk av 'storsik'. De understreckade

anger varifran rom tagits.

Plats 1985 1986 1987 1988 1989

Paskarin
Gaddgrundet
Grisselorstr. x
Tolvmangrundet
Hallorstrommen
Sonamostrdmmen
Bredhdllan

L
LR E
1% E RS

3.6. Berdkning av andelen havssik och vandringssik i
fangsterna

Andelen av havssik och vandringssik i fangsterna beridknades
enligt distributionen i gélrdfsantalet. Distributionen antogs
vara normal. Frekvenshistogrammerna uppdelades fdrst med
datamaskin i normalt distribuerade komponenter med ett
modifierat Normsep-program. Inledningsvis beriknar programmet

medelvarden, varianser och individantal inom varje grupp genom

"V
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att anvidnda den maximala sannolikhetsestimaten till varije
stympad normaldistribution. Antalet distributioner och derasg
positioner maste vara kidnda. Dessa initiala estimater anvinds
vid berdkningar av slutliga estimater med den maximala
sannolikhetsmetoden.

Normsep-programmet &r ursprungligen avsett f8r att separera
aldersgrupper fran lingdfrekvenser. Programmet &r utarbetat av
Hasselblad (1966) och Tomlinson (1972). Normsep-programmet
valdes eftersom det krdver vidldigt liten modifiering jiEmfort
med andra tankbara program.

3.7. Tillvaxt

For att fA ett matematiskt uttryck £8r tillvixten tillampades
von Bertalanffys tillvaxtekvation (t.ex. Dickie 1968, Gulland
1983) pd strommingens lingdtillvdxt. L, ir fiskens
asymptotiska ldangd och K tillvaxtkoefficient.

3.8. Berdkning av relativa Arsklasstorlekar

Fangstprovens alderssammansidttningar utnyttjades for att
berdkna relativa indexvarden f6r Arsklasstorlekar. Vid
berakningen anvindes en metod som utvecklats av Svirdson
(1961) och Kempe (1962). F6r att gora Arsklasserna jimfdrbara
berdknades fdrst procentuella andelar av olika aldersgrupper
adrsvis. Sedan vigdes procenttalen mot £3r hela materialet
gdllande fdrdelning. Medelantalet av de darigenom erhallna
procentvérdena berdknades skilt f£6r varje arsklass, vilket ger
arsklassernas relativa storlekar i f£5rhdllande till de andra.
De relativa storlekarna anges bara om vardet kunde beriknas
utgdende fran minst tvd procenttal. De yngsta och &ldsta
arsklasserna (varierar beroende av arten) utesléts vid
berdkningen pd grund av sitt ringa antal.

Med denna metod kan man karakterisera endast
korttidsvariationer i arsklasstyrkan, eftersom fordndringar i
bestandets storlek inte utnyttjas. Eftersom metoden binder
arsklasserna till varandra, beror vidrden pa arsklassernas
storlek av vilka arsklasser som ingar i berdkningen.
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3.9. Berdkning av dddlighet

Dodlighet beridknades enligt formeln Z=F+M, didr Z &r den
momentana totaldddligheten, F den momentana fiskedddligheten
och M &r den momentana naturliga dddligheten (Ricker 1975).
T.ex. den momentana dodligheten 0,1 motsvarar en procentuell
doédlighet av 9,5 %, 0,2 motsvarar 18,1 % och 0,5 39,4 %

arligen.

Den momentana totaldddligheten ber#knades utgaende fran
procentuella dldersfdrdelningar enligt Ricker (1975) eftersom
materialet inte uppfyller forutsattningarna f6r VPA-analys. DA
antog man att fangsten per fangstanstringning var konstant,
dvs. att bestandets storlek var ofdrindrad. Metoden ger endast
ett ungefidrligt vdrde pa dddligheten.

3.10. Berdkning av fangst per rekryt (Y/R)

For att studera hur den nuvarande fiskedddligheten forhdller
sig till tillvaxt och dddlighet i bestdndet anvidndes Rickers
(1975) fangst per rekryt-modell (Y/R). Fingst per rekryt-
kurvorna berdknades utgaende fran 1000 rekryter, f£&r olika
rekryteringsaldrar och olika virden pa naturlig dddlighet.

3.11. Populationsanalys (VPA)

Populationsanalysen ger en bild av bestindet i form av
arsklassernas storlek och fiskedodlighetens utveckling
(Gulland 1983). VPA-analys fér stromming gjordes med hijdlp av
program ST-VPA (ICES). Fiskedddligheten fdr det sista &ret
bestimdes utgdende frin enhetsfingsterna i ryssja och tril.
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4, Resultat och diskussion

4.1. Fiske och fangster

Den yrkesmdssiga totalfangsten i den statistiska rutan 19
uppgick ar 1988 till ca 630 ton (tabell 4). Enligt fangstens
vikt var den viktigaste arten strdmmingen och enligt dess
varde siken. I fritids- och husbehovsfisket var totalfangsten
ar 1986 ca 140 ton och de viktigaste arterna enligt vikt sik
och abborre (tabell 4).

Tabell 4. Fiskfangsten (ton) i havsomradet utanfdr Jakobstad,
VFFI:s statistiska ruta nr 19, &r 1988 (yrkesfiske) och
1986 (fritids- och husbehovsfiske). Inom parentes anges

dvs.

fangsterna i hela den finska sidan av Bottenviken, rutorna
mellan nr 2 och 20.

Fritids- och

Fiskart Yrkesfiske husbehovsfisgke

Abborre 4,0 (24,8) 42,0 (243,8)
Braxen 0,3 (1,7) 2,1 (13,6)
Gadda 6,4 (16,7) 26,3 (110,5)
Havsoring 3,6 (18, 4) 0,2 (42,7)
Lake 11,3 (25,9) 7,2 (30,4)
Lax 10,0 (67,9) 0,0 (17,2)
Mort 1,1 (3,0) 10,8 (121,4)
Nors 2,2 (4,6) 0,5 (9,2)
Sik 177,9 (502,2) 44,0 (401,2)
Sikléja 0,2 (69,0) 5,3 (68,8)
Stromming 414,9 (846,7) 4,3 (174,0)
Tot. 631,9 (1580,9) 142,7 (1232,8)

Strommingsfisket utanfdr Jakobstad (tabell 4, figur 2)
inskrédnkte sig i medlet av 1970-talet nistan enbart till
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ryssjefiske. De arliga fingsterna utgjorde ndgra hundra ton.

Tralfisket, ndrmast med bottentrdl, blev allt vanligare fran

ar 1979. Under de senaste aren har den pelagiska trdlen varit
det viktigaste fangstredskapet (ca 60 % av totalfangsten).

Havsdringsfangsten har Skat under 1980-talet (figur 2). I hela
den finska sidan av Bottenviken har den yrkesmidssiga fangsten
under senare hidlften av 1980-talet varierat mellan 9 och 20
ton / ar. Fritids- och husbehovsfiskarnas fangst, som fdr det
mesta tas med ndt, ar betydligt storre (tabell 4). Andelen av
den statistiska rutan 19 har varit 3-4 ton arligen (tabell 4,
figur 2).

Sikfangsten utanfdr Jakobstad har varit p& nivadn 150-200 ton /
dr under hela 1980-talet (figur 2). Ryssjefdngstens andel har
Okat kraftigt fran 1970-talet (Lehtonen et al. 1986). Fangsten
i augusti bildar 6ver en fjdrdedel av arets avkastning (figur
3) och den f&s med ryssjor och glesa nit.

Lakfangsten har minskat enligt enligt VFFI:s statistik men
okat enligt statistiken &ver den salufdrda fangsten (figur 2).
Orsaken till skillnaden &r oklar. De viktigaste madnaderna for
lakfisket dr december-februari. Storsta delen (80 %) av
yrkesfiskarnas fangst fiskas med ryssjor medan fritids- och
husbehovsfiskarnas féngst fas med nit.

Abborrfangsten har varierat mycket under 1980-talet.
Yrkesfiskarnas fangst var som stdrst 3r 1985 (figur 2).
Huvuddelen av fangsten fis i maj med ryssja. Fritids- och
husbehovsfiskarnas fangst dr tiofaldig jémférd med den
yrkesmissiga fangsten. Ca 50 % fiskas med nit.
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Figur 2. Yrkesfiskarnas fangster 1980-88 i den statistiska
rutan 19 enligt enligt VFFI:s statistik ( ) och i omradet
mellan Nykarleby och Karleby enligt Osterbottens
Fiskarforbunds statistik (- - -).
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Figur 3. Sikfangsten aren 1980-87 ménadsvis i medeltal i
VFFI:s statistiska ruta 19.

4.2. Utsattningar
4.2.1. Utsattningarna av sik och 6ring

Inom undersokningsomradet sker de flesta utplanteringarna av
fisk som aldggandeutplanteringar. De stdrsta utplanteringarna
hirrdr fran Stadsforsens alidgganden i Nykarleby, Oy Wilhelm
Schauman Ab:s Aligganden i Jakobstad, Larsmo och ja sjdarnas
dldgganden, Oy Outokumpu Ab och Oy Kemira Ab:s aldgganden i
Karleby och Perhonijoki Oy:s alidgganden i Perho &. Dessutom
sker endel mindre &alidggandeutplanteringar i Esse &.

I undersdkningsomrddet har under 1980-talet planterats frimst
vandringssik och havsoring. Sikplanteringarna uppgick i
slutet av 1980-talet till ca 1 miljon ensomriga sikyngel (i
tabell 5 uppges bara fullvirdiga yngel). Oringutsiattningarna
har som mest varit Gver 100 000 st./ar (tabell 5). Aren 1987-
1989 planterades ocksd lax i Perho & enligt fdljande: 83 000,
32 000 resp. 130 000 st.

Under 1980-talet har utplanteringarnas varde stigit fran ca
50 000 mk till 6ver 1 milj. mk per &r. I bdrjan av 1980-
talet var vdrdet for dldgganden och &vriga utsdttningar
ungefdr lika stora. I slutet av 1980 talet svarade
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aldggandena £8r &ver 90 % av utsdttningarnas virde
(tabell 6).

4.2.2. Utsdttningarna av i skirgdrden lekande 'storsik'

Fisket pa moderfisk av den i Larsmo skdrgard lekande
'storsiken' gav befruktad rom alla &r (tabell 3).
Utplanteringarna var f&ljande:

ar antal, st.

1985 10 000

1986 18 000 varav 7 000 av ddlig kvalitet
1987 12 000

Yngel togs ocksa till Laukaa centralfiskodlingsanstalt f&r
uppfddningsférstk (Rissanen & Koskela 1989 a,b,c). Fr.o.m.
1988 tillvaratas rom ocksd av den i Oja skirgard f&rekommande
'storsiken’' (Osterbottens Fiskarf&rbunds arsberidttelser).

4.3. Fiskbestdndens struktur och tillstand
4.3.1. Stromming
4.3.1.1. Strommingsbestandets tdthet

Fingsten per ryssja ger en antydan om strommingsbestandets
tédthet. Efter ar 1976 har fangsten per ryssja i genomsnitt
varierat mellan 3,3 och 7,3 ton utan nigon klar riktning.

Strommingsbestandets tiédthet utanfdr Jakobstad Hr mindre &n
utanfér de flesta andra kustavsnitten (Parmanne & Sjicblom

1988).

4.3.1.2. Fingstens sammansittning

Under aren 1985-88 dominerades ryssje- och trilfingsterna
utanfor Jakobstad av tva- och treariga individer (figur 4).
Pid vdren fick man stora mingder gamla strommingar medan de
yngre arsklassernas andel var stor i slutet av sommaren och
pd hdsten (figur 5). Med ryssja och bottentril fick man i
genomsnitt &ldre individer #n med pelagisk tral (figur 6).
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Tabell 5. Antalet (st.) utplanterade 8ringar och
vandringssikar i undersékningsomrddet 1980-1989. De med

* markta &r aldggandeutplanteringar. Uppgifterna f&r 1989 #nnu
ofullstiandiga. Kdllor: Vasa fiskeridistrikt och

Osterbottens Fiskarfdrbund.

Ar Havsdring Insjééring Sik
(Larsmosjon)
1980 & Bd44 1 114 3 636
* 9 273
1981 8 423 10 362
* 5§ 355 * 74 505
1982 9 313 1 910 15 667
* 11 008 * 108 364
1983 8 957 12 726
* 44 237 * 1 300 * 409 409
1984 1 083 7 500
* 61 765 * 1 041 074
1985 4 562 400 3 571
* 119 012 * 1 000 * 1 627 258
1986 3 439 11 750 4 000
* 106 596 * 2 000 * 817 152
1987 5 304 5 496
* 76 514 * 3 621 * 738 359
1988 2 B49 4 900
* 53 130 * 2 670 * 981 472
1989

* 95 160 * 2 102 * 976 778
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Tabell 6. Vardet (mk) f&r utplanteringarna av sik och Sring i
understkningsomradet 1980-1988 (Centralfdrbundets for
Fiskerihushdllning prisrekommendationer). De med * mirkta &r
aliggandeutplanteringar. Kidllor: Vasa fiskeridistrikt och
Osterbottens Fiskarfdrbund.

Ar Havsoring InsjGoring Sik Totalt
1980 20 106 501 2 000 22 607
* 25 152 25 152
1981 32 250 5 700 37 950
* 22 640 * 40 975 63 615
1982 42 505 639 7 250 50 394
* 48 424 * 48 650 97 074
1983 45 321 7 000 52 321
* 214 409 * 650 * 225 174 440 233
1984 5 253 3 000 8 253
* 345 614 * 471 330 816 944
1985 21 174 200 2 500 23 874
* 707 520 * 588 * 1 192 394 1 900 502
1986 26 548 5 499 2 000 34 047
* 695 176 * 1 141 * 523 792 1 220 109
1987 32 994 3 672 36 666
* 492 619 * 2 418 * 523 888 1 018 925
1988 16 746 2 988 19 734
* 332 442 * 1 628 * 769 829 1 103 899

Totalt 6 972 299
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4.3.1.3. Tillvaxt

Strommingens tillvaxttakt utanfdr Jakobstad motsvarar
tillvidxten i ndrliggande omraden (L, = 21,1 cm och K = 0,76,
Parmanne 1988).

4,3.1.4. pddlighet

Utgaende fran materialet £6r &ren 1985-88 Ar totaldddlig-
heten (Z) f£6r Arsklasserna 3-8 utanfdr Jakobstad 0,20. Detta
dr mindre &n den ber#dknade totaldddligheten f£&r hela den
finska sidan av Bottenviken (Z = 0,27, Report

of the ... 1989).

4.3.1.5. strommingsbestandets tillstand

Resultaten angiende strémmingsbestindets tillstdnd giller
hela den finska sidan av Bottenviken, dar fangsterna i slutet
av 1970-talet okade och sedan dess har varierat mellan 6 000
och 9 000 ton (figur 7).

Det har inte skett nagra visentliga fordndringar i
strommingens medelstorlek i ryssje- och bottentrdlfdngsterna
(figur 7).

Fiskedddligheten har minskat pd 1980-talet (figur 7).

Det forekommer stora variationer, utan nidgra klara trender, i
forokningsresultat (figur 7). Stora Arsklasser har fotts
aren 1975, 1979 och 1982. Skillnaderna mellan arsklassernas
styrka i Bottenviken &r stdrre #n i Ostersjon i Svrigt.
Orsaken till detta torde vara att strdmmingen i Bottenviken
lever pa nordgrinsen av sitt utbredningsomrdde. I kallt
vatten med l3g salinitet Ar en lyckad fortplantning frimst
beroende av de &rliga miljoforhallandena. Man har inte
pAvisat att arsklassens styrka fér strommingen i Bottenviken
eller Ostersjdn i Svrigt skulle bero av lekbestandets storlek
enligt bestandets nuvarande niva.

Strdmmingens lekbestind i Bottenviken har Skat pa 1980-talet
(figur 7).
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Fiskedddligheten (Fge) fOr strommingen i Bottenviken dr liégre
dn fangstkurvans hdjdpunkt (F...) och dven ligre &#n den
biologiska referenspunkten Fqo., (figur 8). Genom att Oka
fisket skulle man erhalla stdrre fangster.

4.3.2. Havsoring

4.3.2.1. Resultat av mdarkningarna

Aterfangster

Aterfangstsprocenten i midrkningar utfdrda i Bottenviken och i
Perho & varierade mellan 1,3 och 13,2 (tabell 7). Stdrsta
delen (85 %) av aterfynden gjordes under det fdrsta eller
andra havsaret sd att 66 % oringarna var undermaliga (<40
cm). I Bottenhavet varierade aterfangstsprocenten mellan 13,7
och 18,3. Hidlften av Aterfynden gjordes under det fdrsta
eller andra havsaret och de undermaligas andel var 33 %.

Enligt aterfangstsprocenten verkar det som om Lestijoki-
stammen skulle ge i genomsnitt s@mre resultat an Stora-
stammen (tabell 7). Detta kan bero t.ex. pd skillnader i
bestdndens genetiska egenskaper. Utsidttningarna &r dock inte
fullstdndigt jdmforbara, ndr det gidller odlingsfoérhallanden,
transport, sdttfiskarnas storlek och kondition. NAr det
gdller Stora-stammen Skar aterfAngstprocenten med Skning av
utsdttningsstorleken (jfr. Kolari 1988, Eriksson 1989).
Allmdnt kan konstateras att den genomsnittliga
dterfangstsprocenten inte har Skat under 1980-talet.

Vandringar

De i havet utsatta Oringarna fangades i havet. Tre av de i
Perho & utsatta dringarna fangades i &n efter tva havsar.
Havsoringarna vistas for det mesta i kustnidra vatten, vilket
har visats ocksa i tidigare undersdkningar (Lehtonen &
Sundman 1979, Toivonen & Ikonen 1980).

Ca 4 % av de fiskar som hade miarkts i Bottenviken eller Perho
a fangades i Bottenhavet sdderom Vasa, bdde vid Finlands och
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Figur 8. Fangst per rekryt-kurvan for strommingen

Bottenviken.
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Mdrkesaterfynden (st. ) fran havsoringsmarkningarna

arsvis, gruppering enligt mdrkningsplatserna.

Marknings-— Aterfynden Arsvis (st.) Tot. Aterf.
ar stam alder antal markn. 2. 3. 4., 5. 35 %
{st.) aret
Bottenviken, Perho A
1983 Lesti & 2 ar 195 9 - - - - - 9 4,6
1984 Lesti & 2 ar 990 7 2 2 2 - 13 1,3
1985 Lesti & 2 ar 1000 B 25 - 1 - 1 35 3,5
1987 Lesti & 3 ar 1000 21 20 6 1 - - 48 4,8
Bottenviken, Karleby (havet)
1982 Stora 2 somr. 596 2 9 4 = 1 - 16 2,7
1983 Stord 2 ar 600 18 11 - - - - 29 4,8
1984 Stora 2 ar 597 31 27 3 1 1 = 63 10,6
1985 Storad 2 ar 498 12 15 3 - - - 30 6,0
1988 Lesti & 3 Ar 298 8 3 - - - - 11 3,7

Bottenviken,

1980 Stora
1987 Stora
1988 Stora

1987 Lesti
1988 Lesti

Mo e

Bottenviken,
1988 Stora
Bottenhavet,
1980 Stora

1881 Stora
1988 Stora

Jakobstad (havet)

2 ar 992
2 ar 499
3 ar 499
2 ar 500
3 ar 499

Korsholm (havet)

3 somr. 1000

22 43 13 3 1 4

11 12 - 1 -
42 23 1 - _ =
8 2 - 1 - =
4 111 - -
16 24 26 - - -

KaskO, Narpes (havet)

2 ar 993
4 somr. 996
2 ar 497

22 64 31 9 3
6 47 77 28 3
15 49 27 - -

= w7

86 8,7
24 4,8
66 13,2
11 2,2
16 3,2
66 6,6

136 13,7

162 16,3

91 18,3
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Sveriges kust (figur 9). Markningarna utanfor Kasko och
Nirpes vid Bottenhavet gav en femtedel av aterfynden i
Kvarken eller Bottenviken, men endast 3 % norr om Karleby.
Detta betyder att vandring mellan Bottenviken och Bottenhavet
inte f&rekommer i nagon stdrre utstrickning, om #n den grunda
och vida skidrgdrden i Kvarkenomradet paverkar 8ringarnas
vandringar. Tidigare har Toivonen och Tuhkunen (1975),
Toivonen och Ikonen (1980) och Ikonen och Auvinen (1982)
konstaterat att migrationerna riktar sig mot norr vid
Bottniska vikens finska kust och i Bottenviken dels till
Sveriges kust.

sattfiskar fangades som undermdaliga (< 40 cm) mest i nirheten
av utsdttningsplatserna, dvs. rutorna 15, 19 och 20 i
Bottenviken och 32 i Bottenhavet (figur 9).

Figur 10 ger en ungefidrlig uppfattning om vandringsbeteendet
hos de olika stammarna, om dn Lestijoki-stammens andel av
aterfynden frédn mirkningarna i havsomradet var liten. Det
verkar som om Lestijoki-stammen skulle vandra mer #n Storia-
stammen. Hos Lestijoki-stammen gjordes en femtedel av
aterfynden fran ruta 15 norrut och 11 % fran Bottenhavet
s6derom Vasa medan de motsvarande siffrorna hos Stora-stammen
var 12 och 4 %.

Utsadttningarna i Perho a med Lestijoki-stammen tyder pad att
vandringarna skulle vara kortare vid dlvutsidttningar (nidstan
90 % av aterfynden gjordes mellan Vasa och Karleby) #n vid
havsutsidttningar. Ca 10 % av aterfynden erhdlls norrom ruta
15.

Tillvaxt

Tillvdxten beriknades utgdende frén varutsidttningar med
2-ariga smolt. Medelstorlekarna under tillvixtperioderna
(dldrar 0,5, 1,5 osv.) dr inte lika jdmfSrbara som de
motsvarande vidrdena i grupperna 1-3 eftersom distribution av
aterfynden mellan manaderna varierade. & andra sidan vixer
havsoringen &nnu pd hdsten, om den dr pa fddovandring.
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Bland de Oringar som utsattes i Bottenviken var
langdtillvaxten sémre &n bland dem som utsattes i Bottenhavet
utanfdr Ndrpes (figur 11, &terfingster som hade registrerats
fére 4r 1990 ingdr i resultaten). Aterfynden fordelades inte
enligt aterfyndsplatsen, dvs. aterfynden fran Bottenhavet
ingar i Bottenvikens resultat. Tillvdxten bland bade de i
Bottenviken och Bottenhavet utsatta fiskarna dr bidttre &n den
som Ikonen och Auvinen (1982) och Kolari och Ikonen (1989)
har framstdllt f6r motsvarande havsomraden. Troligen beror
skillnaden till stor del pa att hela tillvidxtperioden ingar i
de vdrden som dessa givit.

Eftersom det fanns sd fi Aterfynd fradn utsdttningarna utfdrda
i havet med Lestijoki-stammen gdller figur 11 mdrkningarna
utférda i Perho &. Det fOrekom ingen skillnad mellan Stora-
och Lestijoki-stammen ndr det gdller tillvaxt (figur 11
gdller utsdttningarna utfdrda i Perho 4). Spridningen i
tillvdxten &r stor oberoende av stam och utsittningsplats.
Detta gdller ocksd utsattningarna i Bottenhavet utanfdr Kaskd
och Narpes. T.ex. enligt mirkningarna utférda i Bottenviken
varierar de utsatta Oringarnas (utsatts pd vidren som 2-4riga,
léngd ca 21 cm) lédngd efter tva tillvidxtsdsonger i havet
mellan 25 och 52 cm. En del av de stdorsta individerna hade
fangats i sydligare havsomraden, men variationsgranserna
skulle vara likadana ocksa om endast aterfynden fran
Bottenviken hade behandlats.

4.3.2.2. Fingstens sammansittning

Populationsprov togs fran sikfidllfingsten. Provet 1985
omfattar en fiskares fingst under hela &ret si att ocksi
undermaliga ingdr. Proven 1986-88 togs fran kommersiell
fangst (3 40 cm). Proven fran olika &r gjordes jimfdrbara
genom att alla under 40 cm langa fiskar avligsnades fran 1985
ars material. Aldersgruppen A.+ betyder det fdrsta havsaret,
A.1+ det andra osv.

Enligt fjdllundersSkningen (Antere & Ikonen 1983) hade den
storsta delen av filldringarna sitt ursprung i utsidttningar.
I 1985 ars material fanns tre oringar (1,8 %) vars ursprung
var oklart, en i naturen £64d (0,6 %) och dessutom tva som
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sannolikt var foédda i naturen (1,2 %). I material fran 1986-
88 ingick tre (2,5 %) sannolikt i naturen fddda Sringar och
en (0,8 %) vars ursprung var oklart. Enligt fjdllstrukturen
hade de i naturen fodda eller sannolikt i naturen fédda
oringarna 3-5 dlvar.

Jarvi (1940) konstaterade att havsoringen leker i Bottenviken
oftast forst efter tre havsar och kan leka flera ganger i
sitt liv. Dagens stora fisketryck medfdr dock att stérsta
delen av 6ringarna fiskas fore lekvandringen. Detta framgir
ocksa av att ingen av provfiskarna hade lekt tidigare. De
yngsta aldersgruppernas andel har Skat ocksd i t.ex.
Tornedlvs havsdringsfangst (Pruuki et al. 1984). ®ver hilften
av de till Lappfjdrdsa-Stora (Bottenhavet) stigande
lekdringarna tillhdrde Aldersgruppen A.2+ (Bdhling et al.
1984). Aldersstrukturen var liknande ocksa i Lestijoki
(Uusimaki 1989).

Aldersgruppen A.+ (férsta havsaret) rekryterade till
sikfdllfangsten (1985) i augusti-september (tabell 8) si att
i september bestod Gver 80% av individantalet av dessa
huvudsakligen undermaliga fiskar (figur 12).

Den kommersiella sikfdllfdngsten bestod av Sringar mellan 40
och 82 cm (0,4-8,7 kg) sa att dren 1985-88 Over hilften av
fiskarna var under 48 cm och 1,2 kg (figur 13). De mest
framtriddande adldersgrupperna var A.1+ och A.2+ s& de
sistndmndas andel minskade mot sensommaren och hdsten (tabell
9).

4.3.2,3. Tillvdxt utgdende fran fangstprov

Tabell 10 ger en uppfattning av 6ringens tillvidxt i
genomsnitt eftersom de undermdliga ingdr i fangsten. Storsta
delen av Oringarna var undermdliga i slutet av det f&érsta
havsaret. I slutet av det andra havsaret var de undermaligas
andel dnnu 20 % (figur 12). Fran och med andra hdsten ir
ocksa medelstorlekarna i tabell 11 representativa nar det
gédller tillvidxt eftersom praktiskt taget alla fiskar redan Ar
liangre &@n 40 cm. Medelstorlekarna Gverensstimmer vil med de
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Tabell 8. Havsdringens aldersfdrdelning (%) manadsvis i
sikfdllprov 1985 i Larsmo (undermdliga ingdr). Aldern A.+
betyder det fdrsta havsaret, A.1+ det andra osv.

1
2

innehaller en Oring med okidnt ursprung,
innehdller en vild och tva sannolikt vilda Sringar.

Manad Alder, havsar

Totalt

A.+ A.1+ A.2+ A.3+ A.4+ st.

6 2,0 89,8 8,2 - - 49

7 - 65,5 20,7 10,3 3,5 29

8 35,7 57,1 7,1 - - 28

9 86,22 10,9 1,7 0,6 0,6 174

10 100,0 - - - - 2
Totalt, st. 163 98 15 4 2 282

Tabell 9. Havsdringens aldersftrdelning (%) arsvis och
manadsvis hos prov ur kommersiell sikfdllfangst i Larsmo Aaren
1985-88. Aldern enligt havsaren. 1 = innehdller en sannolikt
vild 6ring, 2 = innehdller en dring med okdnt ursprung.

Ar/ Alder, havsar

Manad Totalt
A.+ A.1+ A.2+ A.3+ A.4d+ st.

1985 6 - 76,5 23,5 - - 17
8 - 81,8 18,2 - - 11

9 9,1" 68,22 13,62 4,6 4,6 22

10 100,0 - - - - 1
Totalt, st. 3 47 15 4 2 71
1986 6 - - 50,0 50,0 - 2
7 - 72,7 27,3 - - 11

8 - 73'3 13'3 6'7 6'7 15

9 10,32 82,1 7.7 - - 39
Totalt, st. 4 51 9 2 1 67
1987 6 - 11,8 64,7 23,5 - 17
7 - 46,2 30,8" 23,1 - 13
Totalt, st. - 8 15 7 - 30
1988 5 - - 33,3 66,7 - 3
6 16,7 16,7 - 66,7 - (4]

7 - 30,0 30,0 40,0 - 10

8 - 100,0 - - - 1

? - - 66,7 33,3 - 3
Totalt, st. 1 5 6 11 - 23
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Tabell 10. Havsdringens medellingd (cm), medelvikt (g) och
standardavvikelser (s) i olika &ldrar i september-oktober
utgaende fran sikfdllprov 1985, innehdller

undermaliga.
Langd Vikt

Alder cm s n g s n
(havsédr)

A.+ 34 2,5 150 390 96 150
A.1+ 43 4,5 19 963 415 19
A.2+ 50 9,2 3 1400 1082 3
A,3+ 68 - 1 3800 - 1
A 4+ 65 - 1 3300 - 1

Tabell 11. Havséringens medellingd (cm), medelvikt (g) och
standardavvikelser (s) i olika &ldrar hos kommersiell
sikfdllfangst aren 1985-88.

Langd Vikt
Alder Manad cm s n g 5 n
{havsar)
A+ 6 41 - 1 700 - 1
9 42 3,6 6 783 271 6
10 51 - 1 1400 - 1
A.1+ 6 41 1,4 16 644 96 16
7 41 1,3 26 711 85 27
8 44 3,1 21 848 286 21
9 46 4,0 46 1070 369 47
A.2+ 5 50 - 1 1100 - 1
6 53 4,0 16 1506 373 16
7 52 6,1 16 1563 806 16
8 59 4,2 4 2500 876 4
9 56 9,6 6 2317 1270 6
A.3+ 5 73 2,8 2 5250 1061 2
6 66 6,2 9 3467 1622 9
7 68 5,6 10 4440 1669 10
8 63 - 1 3400 - 1
9 68 - 1 3800 - 1
A4+ 7 68 - 1 4800 -
8 78 - 1 6300 - 1
9 65 - 1 3300 - 1
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virden som har beridiknats utgdende fran mirkningsresultat
(figur 11).

Enligt fangstprov dr spridningen i tillvédxten stor, vilket
kunde ses ocksd i mirkingsresultaten (figur 11). Skilda
tillvaxtgrupper forekom i detta material dock inte (jfr.

Hudd 1985). Mdjliga foérklaringar till den mdrkbara storleks-
variationen kunde vara t.ex. att de i naturen f&dda fiskarna
inte vdxer pd samma sitt som sdttfisk. I fangstproven ingick
de vildfddda fiskarna i de 35 % som hade vuxit snabbast enligt
lingden. Pilotundersdkningarna i Lappfjdrdsa (Bdhling et al.
1984) gav ocksd antydningar om att i naturen fodda oringar
skulle vidxa snabbare dn de utsatta. Visserligen ar de i
naturen foédda 6ringarna vanligen #ldre &n sadttfiskarna vid
borjan av havsperioden (kap. 4.3.2.2.). I alla fall tycks
andelen av de vildfddda fiskarna vara sa liten att de inte kan
férorsaka variationen. Tidigare konstaterades ocksa att de
olika sidttfiskstammarna (Stora, Lestijoki) sannolikt inte
uppvisar vasentliga skillnader i tillvaxten. Man kan anta att
variationen férorsakas bade av olika vandringsménster vilka
betyder olika ndrings- fdrhallanden och tillvidxt samt av
varierande kvalitet av sdttfisk, dvs. fiskarnas alder, storlek

och kondition.
4.3.2.4. Dodlighet

Utgaende fran aldersgruppernas A.1+, A.2+ och A.3+ andelar i
aldersfordelningarna i den kommersiella fi&llfingsten 1985 och
1986 (tabell 9) fick den momentana totaldddligheten (Z) varden
mellan 1,6 och 1,9. Aldersférdelningen dr dock till stor del
beroende av utsidttningar och vandringar, vilket betyder att
estimaten inte ar tillforlitliga. I alla fall kan dédligheten
antas vara hog.

Den momentana naturliga dédligheten hos havsdring efter aldern
A.+ kan antas vara liten under havsperioden. Hakaste (1987)
har berdknat att den naturliga dddligheten hos Finska vikens
lax under havsperioden fran och med aldern A.+ #r ndra 0,001,
vilket betyder att totaldcddligheten fororsakas ndstan enbart
av fisket. Under lekvandringen &r den naturliga dddligheten
ddremot stor. Eftersom havsdringen kan leka flera ganger
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(Jdrvi 1940), antas att leken inte vasentligt Skar den
naturliga ddédligheten i 5ldersgrupperna mellan A.+ och A.3+.
Det momentana viardet antogs vara mellan 0,1 och 0,01.

4.3.2.5. Fangst per rekryt

Vid berakning av fangst per rekryt gavs den momentana
naturliga dédligheten vidrdena 0, 01, 0,05 och 0,1. DSdligheten
(bdde M och F) antogs vara konstant frin och med aldern A.+
(medelléngden 34 cm) och tillvidxten konstant genom &ret.

For dldersgrupperna A.+ och A.1+ anvandes medelstorlekar i
fillprov i september-oktober 1985 (tabell 10, fangsten
innehdller undermiliga) och £5r #ldre aldersgrupper
medelstorlekar i proven fré&n augusti-september 1985-88 (tabell
11). Fangst per rekryt-kurvorna berdknades for rekryterings-
aldrarna A.+ - A.3+ som motsvarar lingderna 34, 43, 57 och 66
cm. Vid berdkningen antas att fadngstbarheten inte f&rindras
under uppskattningsperioden.

Om den momentana naturliga doédligheten &r 0,1 eller lagre,
skulle fangsten kunna Skas betydligt genom att h&ja
rekryteringsdldern (figur 14). Om den naturliga dddligheten ir
0,05, skulle en hdjning av rekryteringsstorleken fran 40 cm
till 50 cm néstan fdrdubbla fangsterna. H6jning av
rekryteringsaldern skulle‘sﬁrskilt paverka fangstens varde,
eftersom fiskaren fAr ett bittre pris for stdérre fiskar. Genom
att minska fiskedtdligheten skulle man ocksi £3 storre
fidngster per rekryt.

Det nuvarande minimimdttet 40 cm uppnis oftast under den andra
tillvédxtperioden i havet (figur 12). I praktiken fiskas dock
en stor del av 6ringarna redan som undermdliga i samband med
fisket av andra fiskarter.

4.3.3. Ssik

4.3.3.1. Sikformerna

Enligt Svardson (1979) fSrekommer det tvad sikarter i
Ostersjon. Deras systematiska status dr dock omtvistad. T.ex.
Himberg (1970) uppfattar dem som underarter. T fradga om
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M=0,01

(cm) vid rekrytering till fisket. F
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Figur 14 . Fingst per rekryt-kurvor (kg/1000 R) f£&r havsdring
niar M = 0,01, 0,05 och 0,1. Fingsterna har beriknats
utgaende fran 1000 A.+ -rekryter (R). Siffrorna pa den hdgra
sidan anger aldern (havsdr) och den motsvarande nedellingden
fiskedodligheten.



38

fiskevard kan de tva formerna dock behandlas som om de skulle
vara skilda arter. Havssik (Coregonus lavaretus widegreni

Malmgren) leker i havet och dr mera stationdr #n #dlvlekande
vandringssik (Coregonus lavaretus lavaretus).

I Kvarkenomradet fdrekommer ytterligare en sikform, vars
taxonomiska status ar oklar. Den har kallats bl.a.
snabbvédxande havssik, i skidrgarden lekande 'storsik' och
mynningssik. Enligt tillvidxten pdminner den om vandringssik
men enligt gdlrafsantalet mera om havssik (Segerstrdle 1947,
Lehtonen et al. 1986, Hudd & Wistbacka 19590 ). Denna sikform
betraktas &nda inte som en egen form nAr man separerar sikarna
i olika former.

Havssiken i Jakobstadsomradet &r smivixt jEmfdrd med
vandringssiken. Den forskningsmassigt viktigaste morfologiska
skillnaden gidller gdlrdfsantalet. Havssiken har i medeltal 26-
27 galrdfstinder och vandringssiken ca 29-30 (tabell 12).
Gdlrafsantalet hos den i skdrgdrden lekande 'storsiken' i
Jakobstadsomradet ir i medeltal 28,1 (tabell 12). Enligt
Wiklund och Himberg (1983) &r det motsvarande virdet 26,7.
UtanfSr Korsholm och Maxmo har sikformen 27,4-28,0
galrafstander (Lehtonen et al. 1986).

4.3.3.2. sikarnas spridningsomraden och vandringar

Resultat av sikmarkningar utférda utanfdr Jakobstad och
Larsmo har publicerats av Lehtonen (1981) och Lehtonen et al.
(1986). Slutliga resultat av havssikmirkningarna 3r 1984 har
framstdllts i figurerna 15-16 och tabellerna 13-14.

Havssiken verkar ha stOrre utbredningsomraden utanfdr Larsmo
och Nykarleby &n t.ex. vid Mickelsdrarna i Maxmo. Av de i
Larsmo mirkta sikarna fangades 69-89 % inom 20 km frén
mdrkningsplatsen. I mdrkningen utanfdr Nykarleby var den
motsvarande proportionen 65 % och vid Mickelsdrarna 84 % (se
Lehtonen 1981, Lehtonen et al. 1986). Skillnaderna i
vandringsbeteendet reflekterar méjligen bestandens tidthet s
att tdtare bestdnd (i relation till fddoomrdden) har lingre
vandringar (se Hudd et al. 1984, Bohling & Lehtonen 1984}.
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Tabell 12. Distribution av gdlrafstandernas antal (st.) hos
havssiken i Larsmo och Mickelsdrarna, hos den i Larsmo
skdrgdrd lekande 'storsiken' och hos vadringssiken (Ikonen &
Alapassi, opubl. material).

Havssik Vandringssik
Larsmo Mick. 'stor- Torne-Kemi- Simo- Ijo Ule
Orarna sik' alv dlv joki &alv 4&lv
Antalet
grt
19 - - - - 1 - - -
20 - - - - 3 2 - -
21 2 - - - 4 - - -
22 6 8 - - 1 5 1 -
23 14 8 1 4 9 2 3 2
24 47 32 3 - 29 11 5 5
25 62 61 3 3 42 20 19 15
26 84 64 7 9 125 47 33 39
27 73 78 18 16 200 B4 44 73
28 60 70 14 19 270 94 76 73
29 28 44 12 38 275 141 90 92
30 13 24 7 37 242 83 67 59
31 8 19 4 39 157 97 68 33
32 2 7 2 31 120 53 n 26
33 1 2 1 13 47 20 1 6
34 - - 2 8 23 12 7 3
35 - 1 - 2 4 2 2 -
36 1 - - 1 3 - - -
37 - - - - 1 - -
38 - - - - 1 - -
42 - - - - - 1 -
43 - - - 1 - - - -
n 401 418 74 221 1557 673 458 426
X 26,4 27,0 28,1 30,0 28,9 29,0 29,0 28,6
s 2,0 2,2 2,2 2,5 2,3 2,3 2,3 2,0
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Jamford med vandringssiken dr havssiken relativt stationir.
Vandringssikens regelbundna vandringar stricker sig fran
Bottenvikens inre delar ner till Alands skargard (Dahr 1947,
Lindroth 1957, Wikgren 1962, Hurme 1970, Lehtonen 1981,
Lehtonen et al. 1986). Den i skidrgdrden lekande 'storsikens'

vandringsbeteende ar annu okint.

Tabell 13. Markesaterfynden fran havssikmidrkningarna i Larsmo
och Nykarleby 1984.

Mirknings- Mirkta Aterfynden arsvis (st.) Aterf.

plats st. Markn. 2. 3. 4. Tot. %
aret

Larsmo 259 25 28 6 1 60 23,2

Nykarleby 151 3 15 5 1 24 15,9

Tot. 410 28 43 11 2 84 20,5

Tabell 14. Avstandet mellan havssikens mérkningsplatser och
aterfyndsplatser (km), procentuell foérdelning. I tabellen
ingdr sddana adterfynd som man kunnat lokalisera.

Mirknings- Avstandet fran mirkningsplatsen (km) Antal
plats 0-5 5-10 10-20 20-50 50-100 >100 st.
Larsmo 49,1 28,1 12,3 3,5 5,3 1,7 57
Nykarleby 25,0 15,0 25,0 25,0 5,0 5,0 20

4.3.3.3. Andelen havssik och vandringssik i fangsterna

Skillnaden i gédlrédfsantalet mellan sikformerna #r si liten
att antalet inte kan anvdndas f8r sortering av sikformer fran
en enskild fisk. De olika sikformernas andel i fangsterna kan
uppskattas utgdende fran distributionen av gélréfstdndernas
antal i fangstprov (tabellerna 15-17). Tabell 18 ger inte
nédvandigtvis en tillforlitlig bild av proportionen i arets



42

Tabell 15. Distribution av gilrafstédndernas antal (st.)
hos sikprov ur olika redskap aren 1977-88 (bade
vandringssik och havssik ingar). Manaderna inom parentes.

Ndt  Flytnat Strommings- Ryssja Tral

ryssja

(1-11) (8-9) (6) (6-9) (6)
Antalet
grt
20 - - 3 - -
21 11 1 3 - 1
22 38 - 7 1 1
23 73 1 11 15 3
24 166 6 32 20 6
25 258 14 31 62 4
26 363 30 41 123 15
27 340 58 54 186 11
28 254 83 N 207 19
29 242 78 32 216 18
30 219 77 27 231 11
31 141 44 9 167 19
32 108 28 4 120 10
33 73 14 1 61 7
34 30 - - 18 3
35 13 1 - 17 4
36 6 1 - 1 2
37 1 - - - -
38 - - - 2 -
39 1 - - - -
Totalt
st. 2337 436 286 1447 134
X 27,6 28,8 26,7 29,0 29,0
s 2,8 2,1 2,5 2,4 3,1
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Tabell 16. Distribution av gilrifstindernas antal (st.)
mdnadsvis hos nitprov (bidde vandringssik och havssik
ingdr)} aren 1978-1988.

Manad
Antalet
grt 1 2 3 4 9 10 11
21 - - 1 - 1 g -
22 - - 3 2 33 -
23 1 2 1 - 2 63 4
24 1 3 16 - 2 139 5
25 2 4 22 1 4 220 5
26 9 15 29 1 [ 289 14
27 3 14 37 2 14 243 27
28 8 15 a3 2 4 168 24
29 14 23 39 7 4 118 37
30 16 25 35 8 1 87 47
31 16 23 19 7 2 36 38
32 15 12 3t 3 1 15 31
33 3 14 19 7 3 10 17
34 2 3 4 5 - 6 10
35 4 2 1 1 - - 5
36 1 - - = - 2 3
37 - 1 - = - -
39 - - - - - -
Totalt,
st. 95 156 290 44 46 1438 268
x 29,9 29,4 28,6 30,8 27,0 26,6 29,8

Tabell 17. Distribution av gﬁlr@fstﬁndernas antal
(st.) midnadsvis hos ryssjeprov aren 1977-88.

Manad

Antalet 5 6 7 8 9

grt
22 - 1 - - -
23 1 1 1 10 2
24 - 4 5 7 4
25 1 6 11 39 5
26 3 12 16 74 18
27 3 27 18 113 25
28 4 20 29 131 23
29 3 24 27 124 38
30 5 37 30 134 25
N 3 20 22 11t 11
32 3 25 24 60 8
33 2 7 14 37 1
34 1 5 2 8 2
35 - 5 4 8 -
36 = - - 1 -
38 1 1 - -

Totalt,

st. 29 195 204 857 162

X 29,1 29,4 29,3 28,9 28,4

] 2,6 2,6 2,6 2,3 2,1
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totalfangster eftersom proven inte har tagits i samma takt
med fisket.

Tabell 18. Proportionerna (%) av havs- och vandringssik i
fangstprov fran havsomradet utanfdr Jakobstad. X = itererat
medelgalrafsantal, s = standardavvikelse, p = sannolikhet
ocn n = provets storlek.

Havssik Vandringssik

Redskap % x s % X s p n
Nt 61 26,1 1,9 39 30,0 2,2 0,17 2337
Nat utanfor

lektid 37 26,9 2,1 63 30,6 2,1 0,33 899
Flytnat 20 26,5 1,6 80 29,5 1,8 0,09 436
Sikryssija 39 27,4 1,9 61 30,0 2,1 0,06 1447
Strommings-

ryssja 73 26,0 2,2 27 28,8 1,6 0,105 286
Tral 40 26,9 2,5 60 30,3 2,6 0,217 134

Havs- och vandringssikens andel av fangsten varierar mycket
under olika arstider samt mellan olika fiskeredskap och
fadngstplatser (tabellerna 16 och 17). Skillnaderna i
fangstens komposition mellan mdnaderna beror pd fiskarnas
olika vistelseomraden under olika arstider. Eftersom sikarna
skiljer sig ndr det gdller tillvidxt, fadngas havssikar
férhallandevis mera med tdta dn med glesa nit.

Pa sommaren betar vandringssiken i grundare vatten &n
havssiken (Valtonen 1970). Under lekvandring i juli-augusti
simmar vandringssiken nidra ytan och den fiskas da med glesa
flyt- och drivniat.

Medelgdlrdfsantalet i prov som samlats fran flytndtfangsten
ar 28,8, som dr mindre &n vandringssikens medelgidlrifsantal
(29,5) (Lehtonen et al. 1986). Det kan betyda, att bland
vandringssikar fiskas &ven stora havssikar, som m&jligen ar
skdrgarden lekande 'storsikar’.
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Sikfangsten bestdr i september-oktober huvudsakligen av
havssik och under andra arstider av vandringssik.
Vandringssiken utgdr majoriteten av den totala sikfangsten i
Kvarkenomradet (Lehtonen et al. 1986, Lehtonen & B3hling
1988), vilket gidller dven Jakobstadsomradet.

4.3.3.4. Fangstens sammansidttning

Havssikens lekprov omfattar fiskar som fingades under
lektiden i lekomraden, och som hade rinnande rom eller mjdlke
eller som just hade lekt. Lekprov fran Mickelsdrarna i Maxmo
anvands som referensmaterial.

Enligt Aldersfdrdelningarna (tabell 19) ingick 2-9-ariga
fiskar i lekprov av havssik i Larsmo men ca 80 % av
individantalet bestod av aAldersgrupperna 4-6. I provet fran
MickelsSrarna (tabell 20) ingick aldersgrupperna 3-14 och 58-
91 % av individantalet bestod av aldersgrupperna 4-6.
Aldersgrupperna 4-6 var de mest framtridande ocksid hos den i
skiirgarden lekande 'storsiken' (tabell 21).

Tabell 19. Aldersfdrdelningarna (%) hos havssikens lekprov i Larsmo.

Alder, ar

A 2 3 4 5 o 7 8 9 Totalt

st.
1978 - 5,9 35,3 47,1 11,8 - - - 17
1982 0,9 25,6 21,4 39,3 9,4 3,4 - - 117
1983 - 9.1 69,7 18,2 3,0 - - - 33
1984 - 1,7 7.6 62,2 13,5 9,2 5,0 0,8 119
1986 0,8 3,0 32,1 17.2 30,6 14,2 2,2 - 134
1987 - 12,1 9,1 48,5 21,2 6,1 - 3,0 33
1988 - - 54,3 20,0 25,7 - - - 3B

Tabell 20. Aldersfiérdelningarna (%) hos havssik i Mickelsdrarna
utgaende fran lekprov 1981-88.

Ager, ar
A 3 4 5 6 7 8 ) 10 n 14 To=alt
. st.
1981 1,1 67,7 3,2 3,7 3,2 3,2 4,2 2,7 0,5 0,5 1809
1984 3,5 35 60,9 264 4,6 1,2 - - = = 87
1986 - 50,9 14,6 78 21,8 55 - - - - 55
1987 - 19,4 61,3 3,2 6,5 6,5 - 3,2 - - K1
1988 4,6 18,2 9,1 &3,6 4,6 - - - - - 2
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Ndtfangsterna utanfdr lekplatser bestod av 2—10-5riga sikar,
men huvuddelen av fangsterna bestod av d1ldersgrupperna 3-6
(tabell 22). I flytndtsfangsten dominerade dldersgruppen 5
oberoende av aret, och nistan hela fangsten bestod av
aldersgrupperna 4-6. Strommingsryssjeprovet i juni 1985 bestod
till storsta delen (61%) av 1-ariga fiskar. I sikryssjeprov
ingick 2-11-ariga fiskar men huvuddelen av fingsten bestod av
dldersgrupperna 4-6. Tralfingsten i juni bestod av 2-7-ariga
fiskar men ndstan 70 % av individantalet tillh&rde
dldersgrupperna 3 och 4. De motsvarande langdfdrdelningarna
framgar av figur 17.

4.3.3.5. Arsklassvariationer hos havssik

Rldersfordelningarna hos havssikens lekpopulationer (tabell
19) i Larsmo visar stora arsklassvariationer. De mest
framtrédande arsklasserna har varit 1979 (under tva Ar Sver
60% av fangstens individantal), 1982 och 1984. T Mickelsdrarna
har arsklasserna 1979 och 1982 varit de starkaste, enligt
provet ar 1981 ocksd arsklassen 1977, men provet frin &r 1988
tyder inte pa att arsklassen 1984 skulle vara exceptionellt
stor jamford med de andra (tabell 20). Bade i Larsmo och
Mickelsdrarna har &rsklasserna 1980 och 1983 varit sarskilt
diliga.

Aldersférdelningarna uttryckta som relativa indexvirden (figur
18) for arsklasserna 1976-1984 (Mickelsdrarna 1978-1984) visar
att skillnaderna mellan &rsklassernas relativa storlekar inte

dr sa starka i Larsmo som i Mickels®rarna. Arsklassen 1982 &r

relativt starkare i Mickelsdrarna &n i Larsmo.

Proven pa den i skirgarden lekande 'storsiken' &#r f&r sma for
att man skall kunna dra sidkra slutsatser om arsklassernas
storlek. Tabell 21 ger dock antydningar om att &rsklasserna
1977 och 1979 skulle ha varit relativt starka.

4.3.3.6. Tillvaxt
Pa grund av nidtens selektivitet ger medelstorlekarna i tabell

23 inte en riktig uppfattning av tillvixten hos havssik.
Eftersom 5-8ringarna var den mest fdrekommande dldersgruppen i
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Tabell 21. Aldersférdelningarna (%) hos den i skirgirden lekande
'storsiken’ utgdende fran lekprov Aren 1982-87.

Fkkifﬁq# Alder, ar
3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 =t
NE st.
[ 70 186 535 11,6 4,7 4,7 - - - - 43
194 - - %3 125 125 6,3 6,3 - - 6,3 16
19 100 %0 10,0 5,0 50 10,0 - 50 - - 2D
87 - 125 5,0 188 6,3 6,3 - - 6,3 - 16
Falla
1997 200 53 133 - - 6,7 - 67 - - 15

Tabell 22, Aldersstrukturerna (%) hos sikprov
(blandpopulationer) fangstredskapsvis dren 1977-88. Manaderna
inom parentes.

Fidemiay A, &
A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M Tkt
st
NE (1-11)
198 - - 181 B6 £9 95 - - - - - 21
o - 08 58 20 ®5 97 32 - - - - 124
198 - - M4 86 171 29 - - - - - K3
™ - - 157 N4 530 93 68 32 04 04 - .21
19 - 04 102 211 %4 31 26 02 - - = 59
19 - 62 45 29 2718 39 1,0 23 05 - - B
1% - - 28 %6 27 N9 44 10 05 - - K :1}
18 - - 13 37 54 179 42 15 - - - &7
Flytret (89)
1981 - - - 29 %2 B8 - - 42 - - &
o - - - 93 B7 86 34 - - - - .21
19 - - 05 105 B2 274 25 10 - - - p.4
™ - - - 124 85 BO 52 1,0 - - - 97
19 - - 08 33 4,8 %67 30 04 - - - y. 53]
1% - - - 37 317 DO 24 24 - - - 1™
197 - - 09 B0 ®1 83 19 19 - = - 108
19 - - 08 8 %6 135 1,5 - 08 - - 1B
Shtimirgsryssia (6)
1% &6 137 %63 82 1,2 - - - = = s 3B
Ryssia (69)
w7 - 20 100 20 B0 K0 40 - - o= - 1)
19| - - 128 86 B3 7,7 - - - = 2,6 K¢}
1| - - 20 182 3,3 41,4 40 30 - = - P
1986 - - 51 ©5 1 124 1,2 07 - - = 78
1| - - 04 20 41,6 X3 41 23 04 - = %7
191 - - 06 28 488 149 42 18 - - - 18
198 - - 06 21 4 136 25 1,9 - - - e
Tl (6)
1% - 74 33 B8 88 15 22 - - - - 1%
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Figur 17 . Langdfoérdelningar (%) hos havssikens lekprov och
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havssikens nétfangst, kan medelvidrdena i figur 19 antas
beskriva tillvédxten hos den ifragavarande aldersgruppen.
Medelstorlekarna uppvisade inte nagon klar tendens vilket
betyder att det inte har skett védsentliga forandringar i
tillvdaxten. Utanf6r Larsmo har tillvidxten hos de starkaste
arsklasserna varit simst, vilket kan antas aterspegla
ndringskonkurrens, dvs. glesare bestind skulle betyda bittre
tillvdxt. Trots starkare arsklassvariationer har tillvixten
varierat mindre i Mickelsdrarnas population.

Vandringssikens tillvaxt varierar beroende av vilken dlv det
gdller. vid 7 ars alder varierar totallingden hos Bottenvikens
vandringssikar mellan 50 och 60 cm (Lehtonen 1981}.

Den i Larsmo skdrgdrd lekande 'storsiken' #r vid 7 ars alder i
genomsnitt 46 cm lang (tabell 24). Wiklund och Himberg (1983)
patrédffade individer som vigde Sver 3 kg. Tillvixten Ar alltsa
betydligt bidttre dn den vanliga havssikens men inte sa snabb
som vandringssikens.

Skillnaden i tillvidxten mellan den vanliga havssiken och den
snabbvixande formen behtver inte vara genetiskt betingad.
M6jliga orsaker &r att denna siktyp lever i nidringsrikare
vatten eller vandrar soderut till rikare fédoomraden sasom
vandringssiken. Det Ar ocksd mdjligt att den snabbvixande
havssikens fodoval skiljer sig fran den vanliga havssikens.
Tillaggsundersdkningar rdrande denna sikform beh®dvs med det
snaraste.

4.3.3.7. Fangst per rekryt

Eftersom det troligen inte har skett mirkbara fdrdndringar i
sikarnas tillvdxt eller dddlighet under de senaste Aren
hidnvisas till undersdkningar av Lehtonen (1981) och Lehtonen
et al. (1986) ndr det gialler inverkan av rekryteringsalder och
dédlighet pd fangst per rekryt. Y/R-analyserna visade att det
vore dndamdlsenligt att hdja minimimdttet £6r sik, vilket
skulle 6ka vandringssikfangsten och framfdr allt fangstens
virde. Efter hdjningen av rekryteringsdldern skulle fingsten
sjunka fOr en tid, men fingstens viarde skulle aterfd sitt
virde efter tva ar.
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Tabell 23. Medelldngd (mm), medelvikt (g) och standardav-
vikelser (s) aldersgruppsvis hos havssikens lekprov
dren 1978-88.

Ldngd vikt

Alder mm s n g s n
(ar)

2 278 4 2 173 39 2
3 292 22 44 224 56 44
4 302 24 128 242 77 126
5 302 25 180 230 61 180
6 310 20 89 252 60 89
7 320 28 38 272 85 37
8 325 24 9 295 80 9
9 340 0 2 310 85 2

Tabell 24. Medelldngd (mm), medelvikt (g) och standard-
avvikelser (s) aldersgruppsvis hos den i skidrgarden
lekande 'storsiken' utgdende fran lekprov

aren 1982-87.

Lingd Vikt
Alder mm s n g s n
(&r)
3 363 25 5 353 101 3
4 409 33 17 613 220 11
5 417 33 42 675 260 41
6 426 43 15 708 250 10
7 455 38 6 952 368 5
8 450 37 6 913 353 4
9 440 - 1 850 - 1
10 635 - 1 2850 - 1
12 650 - 1 2850 - 1
13 630 - 1 3000 - 1
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Figur 18. Arsklassernas 1976-1984 relativa storlekar hos
havssik i Larsmo och Jakobstad samt i Mickelsdrarna.
Berdkningen har gjorts utgdende fran adldersgrupperna 3-7 i
lekprov (tabellerna 19-20).
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Figur 19 . Havssikens medellingd (mm) efter sex
tillvaxtsdsonger (&ldern 5+) hos Larsmos och Mickels®rarnas

populationer utgaende fran lekprov 3ren 1978-88.
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4.3.4. Lake
4.3.4.1. Lakens spridningsomraden och vandringar

Resultaten fran lakmidrkningar utfSrda i havsomrddet utanfdr
Larsmo har publicerats av Hudd och Lehtonen (1987). En lake
som hade markts i skdrgarden Aterfangades fran Larsmo
sotvattensbassdng. Storsta delen av aterfynden gjordes inom
15-20 km fran mirkningsplatsen. Vandringarna riktar sig
oftast mot norr langs Finlands vdstra kust (Hudd & Lehtonen
1987) och mot sdder langs Sveriges kust (Hedin 1983, Milller
1984). Trots vandringar forekommer det langs kusten frén Maxmo
till Larsmo flera lakbestand vilkas spridningsomraden och i
synnerhet lekomrdden &r tdmligen Atskilda (Hudd & Lehtonen
1987).

En del av de lakar som mdrktes i Larsmosjon under lektiden
aterfangades i havsomrddet utanfdr bassingen (tabell 25).

Detta visar att lakarna dtminstone tidvis rdr sig pad bada

sidor av dammarna.

Tabell 25. Aterfangst (%) av lakar miarkta i Larsmosjon
4.2.1985 (236 st.).

Aterfangsttid Aterfangstplats Totalt
Larsmosjon Havet  Okédnd plats st. %

Januari-april 52,2 17,4 30,4 23 9,8
Maj-december 75,0 25,0 - 12 5.1
Totalt 60,0 20,0 20,0 35 14,8

4.3.4.2. Fangstens sammansittning

Prov pd lakfangstens sammansittning samlades bide i Larsmosjdn
och i skdrgarden. Utgdende fran mirkningsresultat (tabell 25)
antas att materialet hdrstammar frdn en och samma population.
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Aren 1985-88 bestod ryssjeproven av 22-73 cm linga lakar (vikt
mellan 100 och 3200 g) sa att cirka hdlften av fiskarna var
mindre an 42 cm och 600 g. I bifangsten av siknitsfisket var
de flesta lakarna omkring 40 cm och 400 g men spridningen var
inte lika stor som i ryssjefingsten. Det pa lake inriktade
fisket med glesa (50-55 mm maskvidd) nidt visade att det i
yttre skidrgirden finns stdrre lakar; cirka hilften av fiskarna
var ldngre #@n 52 cm och vigde &éver 1 kg (figur 20).

Enligt aldersfdrdelningarna (tabell 26) bestod
ryssjefangsterna av 2-11-3riga fiskar men huvuddelen av
individantalet tillhdrde aldersgrupperna 4-7. I biféngsten av
sikndtsfisket var de mest framtridande aldersgrupperna 3-6 och
i fangsten med glesa nit 5-7,

Ryssjefangsten bestod till stdrsta delen av lekmogna eller
lekta fiskar. Fyra procent av hanarna var inte lekmogna. Den
motsvarande siffran for honorna var 20 %. Inte lekmogna fiskar
ingick i ndstan alla aldersgrupper men deras andel Skade mot
de storsta landgrupperna: lingdgruppen 30-39 cm 12%, 40-49 cm
13%, 50-59 cm 16 % och 60-69 cm 25 §. Fiskarna fangade med
glesa ndt var med undantag av enstaka individer inte lekmogna
(k6nsmognadsgraden 2). Ocksd Wiklunds och Bylunds (1990)
undersokningar utanfér Torned och Simo har visat, att en stor
del av de lakar som pd basen av storleken borde vara fertila
inte dr lekmogna. Motsvarande fenomen konstaterades i
Jakobstads skdrgard redan pa 1940-talet (Segerstrdle 1945).
Tillsvidare har man inte kunnat pavisa orsaken till fenomenet.
P4 dessa lakar inriktat fiske har varit vanligt i
Jakobstadsomradet.

4.3.4.3. Arsklassvariationer

Lakproven visar stora variationer i arsklasstyrkan., Enligt
ryssjeproven svarade drsklasserna 1981-1983 f&r en stor del av
fdngstens individantal &ren 1985-8B. Proven fran 1984 tyder pa
att ocksa arsklassen 1978 var relativt stark. Arsklasserna
1979 och 1980 var sdrskilt svaga.

De relativa aArsklasstorlekarna (figur 21) har beriknats genom
att anvdnda aldersgrupperna 3-8 i ryssjeprov &ren 1985-88.
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Figur 20 . Lakens langd- och viktfdrdelningar (%)
fiskeredskapsvis. Ryssja innehdller Aren 1985-88, siknit
1984-86 och nat (50-55 mm) 1984 och 1988. Langdgruppen 31
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Aret 1984 har uteslutits eftersom provet var sorterat. Figuren
samt aldersférdelningen ar 1988 (tabell 26) tyder pa att
skillnaderna mellan arsklasserna skulle ha jimnats ut i borjan
av 1980-talet, vilket mdjligen beror p& vattenkvaliteten i
Larsmosjén och Lappo &.

Arsklassvariationerna i Larsmo har inte varit sd starka som i
mynningen av Kyro dlv. Vid Sdvaradns (Sverige) mynning (se Hudd
et al. 1984) och utanfdr Bjorneborg har &dldersfdrdelningarna

daremot varit jédmnare.

Arsklassen 1978 var relativt stark ocksd vid Kyro dlvs
mynning, dar vattnets pH dr den viktigaste faktorn som
paverkar lakens fordkning (Hudd et al. 1983, 1984). Utanfdr
Bjorneborg har fangsten pa 1980-talet dominerats av
drsklasserna 1979 och 1982 medan drsklassen 1980 var
exceptionellt svag.

4.3.4.4. Tillvaxt

Medellidngden i olika Aldrar skiljde sig inte mellan lakhanar
och -honor. Darfor behandlades kénen tillsammans. Eftersom
ryssjeprovet 1984 var sorterat, avldgsnades det vid beridkning
av medelstorlekar i olika aldrar.

Enligt ryssjeproven ndr laken 500 g:s vikt i genomsnitt under
sitt femte levnadsar (tabell 27). vid sex Ars Alder #r lakarna
49 cm langa och viger cirka 1 kg. Hos de lakar som fangades
med 50-55 mm:s ndt i den yttre skidrgarden var medelstorleken i
6 ars alder 55,5 cm och 1290 g, vilket tyder pd att dessa
fiskars tillvdxt var snabbare #n ryssjefiskarnas. Nitens
selektivitet innebdr #ndad att i detta material #r det nirmast
ryssjeprov som utvisar lakens tillvidxt i omradet.

Provserien dr for kort £O6r att man skall kunna dra slutsatser
om forandringar i tillvidxten. Figur 22 ger antydningar om att
medelstorlekarna skulle ha minskat i dldersgrupperna

5-7. Detta kan vara en pafdljd av utjamningen i arsklassernas
styrka.
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Tabell 26. Aldersstrukturerna (%) hos lakprov fangstredskapsvis
(ryssjeprovet 1984 sorterat) aren 1984-88. Manaderna inom
parentes.

Fangstredsieap/ Ader, ar
A
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Talt
Ryssia (2-3) st.
1984 (9) - - - 36 25,0 643 - - - - 28
1985 - 9,4 441 12,9 7,8 25,0 - 0,3 0,4 - 256
1986 - 81 33,9 I},6 5,1 6,2 8,9 1,1 - 0,3 372
1987 - 48 50,0 25,6 13,7 2,4 1,2 2,4 - 168
1988 1,4 1,7 2,1 37,2 14,5 12,4 0,7 - ~ - 145
Sikré: (10)
194 - 83 83 125 6,7 42 - . - . 24
195 - 71 29 - - 4 - - - - B
19 - 20,0 50,0 200 - - - - - -
Net 50-55mm (3,10}
1% (10) - - 5’3 5’3 m,s - = - - -
1988 (3) - - 2 %7 &8 W5 21 - - -

Tabell 27. Lakens medelldngd (mm)}, medelvikt (g) och

standardavvikelser (s) i ryssjeprov 1985-88 och ndtprov (50-55
mm) 1984-88.

Ryssja NEE
Téngd vikt Tingd vikt:

Ader mmn s n g 8 n m s n g S n
(ar)

2 X 2 2 203 18 2 - - - - - =
3 3k 45 W 26 148 P - - = - - =
4 1 48 357 44 201 34 5| - 1 1B - 1
5 437 4 26 639 336 266 504 43 9 90 203 9
6 493 76 8B %996 499 &8 555 58 38 1294 384 37
7 59 P 109 1354 629 109 50 2 18 972 205 18
8 567 36 1501 716 36 510 - 1 000 - 1
9 544 9 9 1450 663 9 - = = - - -
10 | - 1 200 - 1 - - - - - -
1 6’8 - 1 28 - 1 - - - - =
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Figur 21. Arsklassernas 1978-1984 relativa storlekar hos lake.
Berdkningen har gjorts utgdende frin &ldersgrupperna 3-8 i
lekprov (tabell 26).
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Figur 22. Lakens medelldngd (mm) aldersgruppsvis i
ryssjeprov aren 1985-88 (n > 7).
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Lakens genomsnittliga tillvdxt i undersdkningsomradet, bade
nar det gidller langd och vikt, dr litet snabbare &n i Kyro
dlvs mynning enligt undersokningen aren 1979-82 (Hudd et al.
1984); vid fem ars alder &dr skillnaden ca. 4 cm. TillvAxten Ar
samre an t.ex. vid Tvarminne i Finska viken (Lehtonen 1973).
Redan Gottberg (1910} faststdllde att lakens tillvaxt ar
snabbare vid sydkusten an i Bottenviken.

4.3.4.5. D6dlighet

Utgdende fran procentuella aldersfdrdelningar 1986-88 (tabell
26) och aldersgrupperna 5-7 fick den momentana totaldddlig-
heten (Z) vidrden mellan 0,6 och 1,0. Starka arsklass-
variationer innebidr att det forstnidmnda troligen Ar en
underskattning och det senare en Gverskattning. Medeltalet 0,8
anvdnds som en grov estimat. FOr bestandet i Kyro dlvs mynning
beriknades vardet 0,7 (Hudd et al. 1984).

Uppgifterna om lakens naturliga dédlighet #r fi. DArfér
anvdnds védrden enligt Hudd et al. (1984), dvs. man antar att
det momentana vardet (M) ligger under 0,3 eftersom fisket &Ar
intensivt.

4.3.4.6. Fangst per rekryt

FOr att f4 en uppfattning av fisket i relation till lakens
tillvdxt och dédlighet gjordes Y/R-analys. Fangst per rekryt-
kurvor berdknades utgdende fran 1000 2-3riga lakar for de
naturliga dodligheterna 0,1, 0,2 och 0,3 (se Hudd et al.
1984). Tillvaxten antogs vara som hos ryssjeprov i tabell 27.
Dédligheten antogs vara konstant oberoende av Alder (&dver 2
ar) och tillvidxten konstant oberoende av arstid.

Rekryteringsdldern i lakfisket med ryssja (28-32 mm) #r 4 Ar
men i praktiken sdljs inte lakar mindre &n 500 g (ca 40 cm).
Enligt figur 23 skulle en 6kning av rekryteringsildern hdja
fingsten per rekryt bara med nagra procent om den momentana
naturliga dodligheten dr s3 liten som 0,1. Ifall den ir stdrre
an 0,2, maximeras fingsten med den nuvarande rekryterings-
aldern. Detta betyder att lakfisket #r #ndamilsenligt ordnat.
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Figur 23. Fangst per rekryt-kurvor (kg/1000 R) f£&r lake

ndr M = 0,1, 0,2 och 0,3. Fangsterna har berdknats utgaende
fradn 1000 2-ariga lakar. Siffrorna P4 den hdgra sidan anger
dldern (3r) och den motsvarande medelldngden (cm) vid
rekrytering till fisket. F = fiskedodligheten. Strecket
anger den nuvarande fiskedodligheten.
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Stora variationer i lakfangsten under 1980-talet (figur 2)
beror sannolikt pa de stora arsklassvariationerna i slutet av
1970-talet. Om Arsklasserna 1981-1985 igen &r starkare och
variationerna har minskat, sasom man kunde tdnka sig pa basen
av fangstproven, skulle de o6ka fangsterna och minska
variationen i fangsterna. Eftersom laken blir fangstbar vid
relativt hdég alder mirks fdrokningsresultaten i fangsterna
forst efter ett antal ar.

4.3.5. Abborre
4.3.5.1. Abborrens spridningsomriden och vandringar

Utgdende fran mirkningsresultat (Johnson 1978, Hudd et al.
1984, Bohling & Lehtonen 1984, Hudd et al. 1989) har
konstaterats att det langs Bottniska vikens kust finns flera
abborrbestdnd, vilkas spridningsomraden delvis gar in i
varandra. Abborren ar relativt hemortstrogen. T.ex. abborrar
som har mdrkts i sk3rgarden utanfdr Kyro dlv har inte under
lektid fangats annorstddes. Vandringarnas langd varierar och
den har antagits reflektera populationernas tiédthet,
ndringstillstand, skidrgardens egenskaper och temperatur-
férhallanden (Hudd et al. 1984, Bohling & Lehtonen 1984).

4.3.5.2. Fangstens sammansidttning

Abborrprov fiskades med katsa i den inre och yttre skidrgarden
och dessutom togs prov ur ryssjefangsten i den inre skir-
garden. Eftersom katsefangsternas storleks- och alders-
fordelningar samt tillvaxt inte vidsentligt skiljde sig mellan
den inre och yttre skidrgarden, antogs att materialet
hirstammar fran en population.

Enligt langdférdelningar i katseproven (tabellerna 28-30)
bestod fangsten pa hdsten i genomsnitt av storre fiskar &n
under lektiden. Under lektiden bestod katsefdngsten av fiskar
mellan 12 cm och 26 cm och ryssjefangsten av fiskar mellan 10
cm och 30 cm. I ryssjefangsten var spridningen i genomsnitt
mindre och medelstorleken storre.



Tabell 28. Abborrens langdfdrdelning (%) dldersgruppsvis hos katsaprov

i maj-juni 1985-87.

Langd Alder, ar Totalt
(mm) 3 4 5 6 7 8 11 st.
120-139 - - 0,4 - - - 1

140-159 33,3 11,5 4,6 2,8 - - - 36

160-179 33,3 55,8 46,5 31,2 43,8 25,0 100,0 265

180-199 16,7 27,6 37,4 45,9 25,0 75,0 = 208

200-219 16,7 4,5 8,7 17,4 25,0 - - 56

220-239 - 0,4 1,8 2,8 6,3 - - 10

240-259 - - 0,7 - - - 2

Totalt, st. 6 156 286 109 16 4 1 578

Tabell 29. Abborrens lidngdfdrdelning (%) &ldersgruppsvis
hos katsaprov i augusti-september 1985-87.

Langd Alder, ar
{mm) Totalt,
3 4 5 6 st.
140-159 - 1,6 - - 1
160-179 50,0 21,3 4,6 - 18
180-199 50,0 47,5 45,5 27,3 46
200-219 - 27,9 18,2 36,4 25
220-239 - 1,6 22,7 27,3 9
240-259 - - 9,1 - 2
260-279 - - - 9,1 1
Totalt, st. 8 61 22 11 102

Tabell 30. Abborrens langdférdelning (%)
i april-juni 1986.

dldersgruppsvis hos ryssjeprov

Lingd Alder, ar
{(mm) Totalt,
3 4 5 6 7 8 9 st.
100-119 - - 0,3 0,6 - - - 2
140-159 - - 0,3 - - - - 1
160-179 - 22,7 6,6 4,2 - - 32
180-199 20,0 40,9 36,1 31,0 36,0 25,0 - 182
200-219 60,0 13,6 38,7 48,2 28,0 50,0 100,0 215
220-239 20,0 22,7 17,17 11,9 32,0 25,0 - 89
240-259 - - 0,3 3,6 - - - 7
260-279 - - - 0,6 - - - 1
280-299 - - - - 4,0 - - 1
Totalt, st. 5 22 305 168 25 4 1 530
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Aldersfordelningen skiljde sig mellan lektiden och hdsten sa
att pa hdsten bestod fiangsten i genomsnitt av yngre &lders-
grupper (tabell 31). P2 varen bestod katsefdngsten av
aldersgrupperna 3-11 och ryssjefdngsten 3-9. De mest fram-
trddande aldersgrupperna var for katsa 4-6 och f&r ryssja 5-
6. Den vasentligaste skillnaden mellan katsa och ryssja var
att de under 5-arigas andel i ryssjefdngsten var liten.

4.3.5.3. Arsklassvariationer

Under aren 1985-1987 bestod huvuddelen av fangsten enligt
individantalet av Arsklass 1981 (tabell 31). Samma sak visar
ocksa de relativa indexvirden (figur 24) som har berdknats
utgdende fran Aldersgrupperna 4-7 i vArens katsefingster 1985-
87. Arsklassvariationen i Larsmo skdrgdrd skiljer sig fran det
allmanna monstret som kunde ses hos flera abborrpopulationer i
Ostersjon (Bohling et al. 1991); dvs. att Arsklassen 1980 var
klart starkare &n 1979 och 1981. Olikheten kan bero pa
miljdfdrandringar i forokningsomriadena.
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Figur 24. Arsklassernas 1979-1982 relativa storlekar hos

abborre. Beridkningen har gjorts utgdende frdn aldersgrupperna
4-7 i lekprov (tabell 31).
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4.3.5.4. Tillvaxt

Tabellerna 28-30 och 32 6ver storleksférdelningar och
medelstorlekar i olika aldrar tyder pa att ryssjan (28-32 mm)
i forhdllande till tillvidxten ir mera selektiv #n katsan.
Katseproven ger darfor en battre bild av tillvaxten.

Fiskarna i hostproven (tabell 32) uppvisar i genomsnitt bittre
tillvéxt &n fiskar i varproven, vilket tyder pad att de skulle
hdrstamma fran en annan (del)population.

Abborrarna i Larsmo skdrgard vaxer 4-5 ar nistan pad samma sitt
som t.ex. i Skdrgardshavet och i Kyro #élvs mynningsomride
(Lehtonen et al. 1983, Hudd et al. 1984, BShling 1988) men
ddrefter tycks tillviaxten sa gott som avstanna. Den korta
provserien ger inte méjligheter att uppskatta om det har skett
forandringar i tillvédxten.

Den daliga tillvdxten t.ex. utanfdr Helsingfors har antagits
bero av stora férSkningsomrdden i relation till niringsomriden
(BShling 1988), men utanfdr Larsmo kan det pa mdnga stidllen
vara fraga om brist pd niring. HSstproven och enstaka
individer som har vuxit exceptionellt snabbt tyder pd att det
ocksa finns (del)populationer som har bidttre tillvixt.
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Tabell 31. Aldersstrukturerna (%) hos abborre i katsa- och

ryssjefangsterna enligt proven fran aren 1985-87. Manaderna inom
parentes.

Fiskereddap/ Aider, ar
kB 3 4 5 6 7 8 9 10 1 it
Rab=a (56) st,
1985 1,0 42,3 38,6 15,4 2,1 0,3 - - 0,3 293
1986 0,9 12,0 70,5 13,4 2,8 0,5 - - - N7
1987 1,5 8,8 2,4 51,5 59 2,9 - - - &8
Katsa (89)
1985 8,3 66,7 21,4 3,6 - - - - 84
1987 5,6 27,8 2,2 4.4 - - - - - 18
Ryssia (4-6)
1986 0,9 4,2 57,6 31,7 4,7 0,8 0,2 - - 530

Tabell 32. Abborrens medelldngd (mm), medelvikt (g) och
standardavvikelser (s) i olika aldersgrupper hos katsaprov i
maj~-juni 1985-87 och hos ryssjeprov i april-juni 1986.

K8n 1 = hane, kdén 2 = hona. Manaderna inom parentes.

Katsa (5-6) Ryssia (4-6) Katsa (8-9)
Langd Vikt: Lad Vikt Ia Vikt
Rder¥n mm s n g S n ™m s n g S n ™ s n m s

(&

3 1 i57 3 2 3 1 2 - = = - - - 17 5 3 55 7
2 8 2 4 67 20 4 212 10 5 9 31 5 B4 1 5 &4 19
4 1 173 12 8 5 13 & M 26 5 & A 5 18 15 17 66 21
2 1T 16 &5 B 23 6 1% 20 17 9 37 17 192 13 4 S 0
5 1 175 13 133 5% 14 133 193 11 14 8 24 14 22 16 3 B 7
2 18 17 150 68 24 120 23 17 21 108 32 291 26 2 18 98 41
6 1 182 13 & 61 16 60 211 13 13 m 26 13 21 13 2 100 19
2 192 17 47 B 28 47 25 19 155 106 37 155 217 24 8 124 o4
7 1 1 13 1 &4 15 1 217 4 2 120 14 2 - - - - -
2 19 R 5 8 82 5 210 25 2 1me n 22 - - = - -

8 1 18| 12 4 e 12 4 0 1 2 100 7 2 - - - -
2 - - - - - - WA 2 WB 2 - - - - -
9 1 - - - - - - 26 - 1 1 - 1 - - - - -
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5. Sammanfattning
5.1. Metoderna

Avsikten med undersdkningen var att i havsomradet utanfdr
Jakobstad gora undersckningar f6r ordnandet av fisket och
fiskevarden. Undersdkningen gillde ndrmast strdmming, havs-
6ring, sik, lake och abborre. Fiskbestandens biologiska
egenskaper och tillstand uppskattades utgdende fran fangst-
uppgifter, fiskmirkningar, féngstprov och provfisken. Dirtill
sammanstdlldes utplanteringsstatistik £6r de undersdkta
arterna. Fangst per rekryt-analys anvandes fo6r att studera hur
fiskedddligheten férhdller sig till tillvdxt och dddlighet i
fiskbestanden. Metoden beskriver inte snabba fdrindringar,
utan bestandets utveckling pa ldng sikt (t.ex. Gulland 1983).
VPA-analys (Gulland 1983) anvidndes vid analyseringen av
strommingsfisket.

5.2. Fiskbestandens tillsténd
5.2.1. Stromming

Fiskets inverkan pad strdmmingsbestandet #r liten i Bottenviken
och utanfor Jakobstad mindre &n i S6vriga Bottenviken. Det
finns fiskebiologiska forutsidttningar att 6ka fisket utanfdr
Jakobstad, men fiskets ekonomiska lénsamhet begrinsar
Okningen. De unga strdmmingarnas andel ir vanligen stdrst
under hosten, ndra kusten och nidra ytan i fangster med
pelagisk tral. I Bottenviken blir strommingen kénsmogen vid
14-15 cm 1ldngd och en alder av 2-3 Ar (Parmanne 1988).

5.2.2. Havsdring

Havsbringsfisket &r nidstan helt beroende av utsidttningar
eftersom de vilda stammarna Ar sd gott som utrotade (Toivonen
& Ikonen 1980, Hildén et al. 1982). De vildfddda Sringarnas
andel av provens individantal var arligen 0-2,6 %. Under &ren
1980-88 utsattes havsdring i omradet mellan Nykarleby och
Karleby med 3,1 milj. mk., under den senare hilften av 1980-
talet med 330 000-710 000 mk arligen. Havsdringen har ansetts
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vara en lokalt sett battre sdttfisk #n laxen, eftersom den
omedelbara nyttan av laxutplanteringarna till stor del har
riktat sig till sydligare havsomraden. Nyttan for fisket i
Jakobstadsomradet har &ndd inte varit stor: de &rliga
yrkesmdssiga fangsterna fran ruta 19 har under de senaste &ren
varierat mellan 3,2 och 4,4 ton enligt VFFI:s statistik
(fritids- och husbehovsfisket 0,2 ton), vilket enligt det
medelpris som yrkesfiskarna i omradet fick i mars-december
1990 (14,50 mk/kg, Jari Setdld, VFFI pers. medd.) utgdr

46 400-63 800 mk. (Nir det gdller havsdring kan de rutmissiga
fangstestimaten inte anses som helt tillforlitliga. De kan
dnda ge en uppfattning om storleksklassen.) Enligt
markningsresultat har havsdringsutsittningarna i Bottenviken
givit i genomsnitt 60 kg per 1000 2-ariga smolt medan det
motsvarande vardet i Bottenhavet dr 120 kg, i Skirgidrdshavet
250 kg och i Finska viken 175 kg (Kolari & Ikonen 1989).

I Jakobstadsomradet har utsatts havsdringar som harrdr frian
Stora- och Lestijoki-stammarna. Dartill har utsatts insjooring
i Larsmosjon. Det &r m8jligt att stammarna skiljer sig
genetiskt (t.ex. Marttinen & Koljonen 1989), vilket kan
avspeglas ocksd i utsidttningresultatet. Markningsresultat gav
en antydan om att stammarna har olika vandringsmdnster. Det
jamférbara materialet var dock alltfdér litet f£8r att man
skulle kunna dra sidkra slutsatser. Aterfangstsprocenten hade
inte Skat under 1980-talet, och den var i genomsnitt liagre i
markningar utférda med Lestijoki-stammen.

Bade mdrkningar och fingstprov visade stor spridning i
o6ringarnas tillvdxt. Midrkningarna gav en antydan om att
stammarna inte skiljer sig vidsentligt niir det gidller tillvixt.
Bland de i Bottenviken mirkta Sringarna var tillvixten i
genomsnitt sdmre dn bland dem som mirkts i Bottenhavet. Svag
tillvdxt och det att Sringarna i Bottenviken f&r det mesta
fiskas under det forsta och andra havsaret som undermiliga
torde vara de viktigaste orsakerna till diliga
utsdttningsresultat.

Fangst per rekryt-analysen visade att oringsfangsten kunde
okas betydligt genom en h&3jd rekryteringsstorlek och/eller
minskad fiskeintensitet. Detta skulle framfdr allt h&ja
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fdngstens vdrde. Eftersom oringen dr en viktig sportfiskeart,
kan man inte betrakta endast fingstens vikt eller fingstens
vidrde enligt kilopris. I sddra Bottenviken dr dock fritids-
och husbehovsfisket av Sring f6r tillfdllet av ringa
betydelse.

5.2.3. Ssik

Havssiken védxer i undersékningsomridet tdmligen langsamt; vid
5 ars alder dr lingden ca 30 cm och vikten 230 g. Darefter ar
tillvéxten mycket langsam. Det har inte skett vidsentliga
féradndringar i tillvixten. Vandringssikarna frdn Bottenvikens
dlvar dr vid 7 ars dlder redan 50-60 cm langa (Lehtonen 1981,
Lehtonen et al. 1986). Tillvdxten hos den i skirgdrden lekande
'storsiken’' dr snabbare en havssikens men inte si snabb som
vandringssikens. Andelen av vandringssik och havssik i
fangsterna beror pd fiskeredskap, ar, arstid och fangstplats.

Sikfdngsterna har Skat kraftigt sedan 1970-talet. De stora
utsdttningarna torde ha andel i fangstens uppgdng. Under &ren
1980-88 har for sikutsdttningar i omridet mellan Nykarleby och
Karleby anvants ndra 800 000 mk. Den drliga yrkesmiissiga
fangsten i ruta 19 (ca 80 $ av totalfangsten) har enligt
VFFI:s statistik under de senaste &ren varierat mellan 158 och
204 ton, vilket utgbr 1,8-2,4 milj. mk enligt det medelpris
som yrkesfiskarna erhi311lit 1988.

Det nuvarade fisketrycket och havssikens tillvixt ger inte
anledning att oka fisket. Didremot vore det dndamalsenligt att
h6ja rekryteringsildern (det minsta knutavstdndet i nit) for
de bada sikformerna. Genom att hdja minimimattet £&r havs-
lekande sik skulle man samtidigt skydda sma vandringssikar.
Hos vandringssiken skulle h&jningen av minimimdttet &ka
fangsten och i synnerhet fingstens virde (Lehtonen et al.
1986, Lehtonen & Bohling 1988). H&jningen av rekryterings-
aldern innebdr mindre fangster genast efter héjningen.

5.2.4. Lake

Lakféngsterna har varierat kraftigt i Larsmo skdrgard.
Foljderna av daliga fordkningsresultat syns i fingsterna férst
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flera ar senare eftersom laken uppndr féngststorlek vid 5 &ars
adlder.

Likheten mellan Larsmo och Kyro &lvs mynning i
dldersfdrdelningarna kan betyda att &rsklassvariationerna i
dessa omraden regleras Atminstone delvis av samma faktorer,
dvs. vattnets surhet. Bestandet i Larsmo leker bdde i den inre
skdrgdrden och i Larsmosjtn, vilket betyder att fordknings-
resultatet &r berocende av vattenkvaliteten i dessa omriden.
Tidigare var Larsmosjon och dlvarna som utmynnar dari viktiga
forokningsomraden f6r laken. Enligt Sormunen et al. (1977)
foérorsakade forsurningen och invallningen av Larsmosj®dn att
lakens forokningsméjligheter i dlvarna forsidmrades. Eftersom
leken lyckas i Kvarkenomradet endast i mycket utsdtade vatten
{Hudd et al. 1983), finns det inte vida potentiella lekomriden
kvar i Larsmo skdrgard.

Fangst per rekryt-analysen visade att lakfisket ar
édndamalsenligt ordnat i forhdllande till tillvidxt och
dodlighet. Genom att Oka fiskeintensiten kan man inte oka
fangsterna. Aldersfdrdelningarna gav antydningar om att
variationerna i Arsklassernas storlek skulle ha minskat i
bérjan av 1980-talet. Om utjdmningen #r verklig och
drsklassernas storlek dr Atminstone genomsnittlig, kommer det
troligen att innebdra stabilare fangster under de nirmaste
aren.

5.2.5. Abborre

Utanfor Jakobstad vaxer abborren under de 4-5 férsta aren
ndstan pa samma sitt som i Skdrgirdshavet och i Kyro dlvs
mynningsomrade., Direfter tycks tillvixten sd gott som
avstanna, vilket tyder pa brist pd fdda. Det nordliga liget i
sig dr inte ett hinder £6r snabb tillvidxt; t.ex. abborrarna
vid ValsOrarna i Kvarkens skdrgard har mycket snabb tillvixt
P.g.a. liten konkurrens pa foda (BShling 1988).

Abborrproven visade pa stora skillnader i &rsklassernas
styrka. Variationerna skiljer sig fran det mbnster som har
konstaterats pad flera omrdden lings Ustersjéns kuster (BShling
et al. 1991). Detta tyder pa att nagon annan omgivningsfaktor
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dn temperaturen reglerar Arsklassvariationerna. Troligen
gdller det invallningar och vattendragsarbeten som f&rorsakar
forsurning. T.ex. Larsmosjon har tidigare varit ett viktigt
lek- och speciellt f&doomrade f£&r abborre (Sormunen et al.
1977). Numera &dr bassingens betydelse f£5r abborre troligen
storre dn genast efter invallningen men inte lika stor som

dessforinnan.
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6. Rekocmmendationer
6.1. Ordnandet av fisket

Det finns fiskebiologiska forutsdttningar att oka
strommingsfisket utanfor Jakobstad, men fiskets ekonomiska
l6nsamhet begrdnsar okningen. Om fisket oSkar betydligt,
borde man inrikta det sa, att en sa stor andel av fangsten
som mojligt utgdrs av kénsmogen fisk.

Havs®dringsfangsten och speciellt fangstens varde kunde
okas betydligt genom att hdoja rekryteringsstorleken. Denna
atgdrd skulle minska fangstens storlek under det fdrsta
aret. HOjningen kan dndd inte forverkligas utan att
begrinsa fisket pa andra fiskarter. Hogre fangststorlek
for havsdring skulle sannolikt innebdra battre fangster i
nirheten av utsittningsomradet pad grund av att Sringen
atervander till sin utsidttningsplats, som den betraktar
som lekplats.

Sikfangsten kunde Okas betydligt genom att hdja minimi-
mattet f6r bdde havssik och vandringssik. Sikens
minimimatt borde Skas till atminstone 40 cm, f6rutom under
lektiden pa havssikens lekplatser. Okningen av minimi-
mattet skulle S8ka framfor allt vandringssikfangsten och
fangstens viirde. Fordelen med ett hdgre minimimadtt £o6r
havssik vore att skyddet av unga vandringssikar och i
skargarden lekande 'storsikar', s.k. mynningssikar,

skulle Oka.

Lakfisket d&r andamalsenligt ordnat i férhdllande till
tillvdxten och dodligheten. Det finns inte fiskebiologiska
forutsattningar att oka fisket.

Abborre kan fiskas effektivt eftersom bristen pa niring
innebdr att tillvidxten nastan avstannar efter de fyra-fem

férsta aren.

Om vidsentliga fordndringar av fisket (t.ex. minimimadtt)
forverkligas, mdste f&ljderna noggrant f&ljas upp.
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6.2. Andra atgidrder

1) FOr att forbdttra resultaten av havsoringsutsidttningarna i
Bottenviken borde framfér allt forskningen och
forsSksverksamheten utdkas. Bl.a. f&ljande aspekter ir
viktiga:

- Hur rekryteras de undermiliga Sringarna till fingster med
olika fiskemetoder?

- Hur kunde man undvika att fiska undermiliga oringar? Kan man
t.ex. genom fiskeritekniska l6sningar forhindra att
undermalig dring fastnar i redskapen utan att redskapens
ovriga egenskaper f&rsimras?

- Ar skillnaderna i Aterfingstresultat och vandringsbeteendet
mellan sattfiskstammarna och mellan Hlvutsédttningar kontra
havsutsdttningar faktiska? Hur inverkar utsadttningsplatsen
och -tidpunkten samt sidttfiskarnas &lder, storlek och
kondition (kvalitet) pa utsdttningsresultatet? Fler
jamférande studier borde utfdras. Limpliga utplanterings-
dlvar i undersdkningsomradet dr Perho &, Esse & och
Kronoby a.

- Pagdende forskning angdende éringens smoltifiering och
naturliga utvandringsbeteende bdr utprovas i naturliga
férhallanden.

- Statistiken Over havsdringsfisket bdr gdras
tillférlitligare.

2) Angaende sik kan fdljande 3tgirder nimnas:

- Kontinuerlig uppfdljning av utsédttningsresultaten maste
anordnas.

- Forskningen om den i skdrgirden lekande 'storsiken' miste
utdkas. Ytterligare uppgifter behdvs sirskilt betréaffande
sikformens vandringar, naturliga f6rdkningsomraden och
lémplighet £6r utsdttningar (stammarna miste hillas rena).
Lyckade utsidttningar skulle medféra bl.a. en forlidngning
av fiskesdsongen f8r stor sik under hdstm3naderna.

- Varden av sikbestanden kan ocksi ske genom att skydda
£6rdknings- och betesomrdden, vilket giller ocksa
'storsiken’'. Olika vardAtgiirders inverkan pd sikbestanden
har diskuterats av Lehtonen et al. (1986).
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3) Utplanteringar av t.ex. g0s, lake samt dlvutsdttningar av
lax och havsdoring skulle mo6jligen ge bra utdelning
lokalt/regionalt sett. Det behdvs utvidgade provutsdttningar
och noggrann uppfoljning av resultaten.

- GOsbestandet fran Kyro dlvs mynning vore kanske lédmplig
utanfdr Jakobstad med tanke pa dess anpassning till
liknande ekologiska forhallanden.

- Lakbestanden kunde fdrstidrkas genom utsidttningar eftersom
fangsternas instabilitet har férorsakats av daliga
forokningsresultat. Annars passar omradet fdr laken och
tillvaxten dr relativt snabb.

- Aterfangsterna pa lax utsatt i Perho a har varit goda under
uppvandringen i dlven. Atervidndande i dlven utplanterade
laxar och havstringar kunde méjligen ge lokalt sett goda
resultat och samtidigt skapa nya fiskemojligheter.

4) Biologin av storvuxna abborrar och lakar som traffas i
yttre skirgarden maste undersokas.

5) Fritids- och husbehovsfisket i Jakobstadsomradet maste
utredas.

6) Larsmosjons fiskvidgar bor forverkligas och skdtas sia att de
kommersiellt viktiga fiskarterna kan vandra till sina
fortplantningsomraden. Vattenkvaliteten pa
reproduktionsomradena bdr hillas god.
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7. Tiivistelmd

Tyossd tutkittiin Pietarsaaren edustan merialueen kalakantoja
kalastuksen ja kalakantojen hoidon tarkoituksenmukaista
jdrjestédmistd silmélldpitden. Tutkimuksen kohteena olivat
silakka, meritaimen, siika, made ja ahven, joiden osalta mm.
koottiin kalastus- ja istutustilastot, otettiin saalis-
naytteitd ja tehtiin merkintitutkimuksia.

7.1. Kalakantojen tila

Silakkakantaan kalastuksella ei ole suurta vaikutusta Pietar-
saaren edustalla, kuten ei mydskadn muualla Peridmeren
alueella. Kalastusta voitaisiin lisdtd, mik#li se olisi
taloudellisesti kannattavaa.

Meritaimensaaliit ovat l#Zhes kokonaan istutusten varassa.
Istutukset eividt ole kuitenkaan tuottaneet toivottua tulosta.
Merkintatulokset viittaavat siihen, ettd Perimerelle istutet-
tujen kantojen (Isojoen ettd Lestijoen kannat) vdlilli on
eroja vaelluskdyttdytymisessd ja istutustuloksessa, mutta
tdysin vertailukelpoisten aineistojen puute vaikeuttaa
pddtelmien tekoa. Suurimpana syynd istutusten kannattamatto-
muuteen voidaan kuitenkin pitdd taimenten hidasta kasvua ja
erityisesti sitd, ettd suuri osa istukkaista pyydetiin pois jo
alamittaisena muihin lajeihin kohdistuvan pyynnin
sivusaaliina.

Pietarsaaren edustan siikasaalis koostuu hidaskasvuisesta
merikutuisesta karisiiasta ja nopeakasvuisesta jokikutuisesta
vaellussiiasta. Lisaksi alueella tavataan nopeakasvuista
meressd kutevaa siikaa, 'suistosiikaa’ (systemaattinen asema
epdselvd), jonka biologiaa ei kuitenkaan tunneta riittivisti.
Siikasaaliit ovat kasvaneet voimakkaasti sitten 1970-luvun
luultavasti ainakin osittain istutusten ansiosta. Saaliita ja
erityisesti saaliin arvoa voitaisiin edelleen huomattavasti
lisdtd nostamalla pienintid pyyntikokoa. Siikamuotojen
erilainen kasvu aiheuttaa kuitenkin sen, etti pyyntikoon
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nostaminen on kdytdnntssd vaikeaa ilman, ettd karisiikakannat
jddvat osittain hyddyntamatti

Madesaaliit ovat vaihdelleet voimakkaasti. Saaliiden vaihtelu
aiheutuu lisaantymisen epaonnistumisesta, mihin saaliiden
ikdrakenteen perusteella on todenndkdisesti syynd veden
liiallinen happamuus. Happamoituminen ja makeavesialtaiden
patoaminen ovat myos vdhentdneet mateelle sopivien
kutualueiden madraa.

Ahvensaaliit ovat samoin vaihdelleet voimakkaasti. Saaliiden
ikdrakenteen perusteella ndyttdd siltd, ettd jokin muu tekiji
kuin lampodtila sdidtelee vuosiluokkien runsauden vaihtelua.
Todennakoisesti kyseessd ovat patoamiset ja vesien
happamoituminen. Ahvenen kasvu 4-5 ensimmdisen vuoden jadlkeen
on hidasta, mikd puolestaan viittaa ravinnon puutteeseen.

7.2, Suositukset
7.2.1. Kalastuksen jadrjestely

Silakan kalastusta voidaan lisatd, mikdli se on
taloudellisesti kannattavaa. Jos kalastusta lisdtdidn, se
pitdisi kohdistaa siten, ettd mahdollisimman suuri osa
saaliista on sukukypsdda kalaa.

Meritaimensaalista ja saaliin arvoa voitaisiin nostaa
huomattavasti pyyntikokoa nostamalla. Pyyntikoon nostaminen ei
kuitenkaan onnistu puuttumatta muiden lajien kalastukseen.
Pyyntikoon nostaminen lisdisi todenndkdisesti istutusalueen
ldhist6ltd saatavia saaliita, koska taimen palaa
istutuspaikalleen kutuajan ldhestyessa.

Siikasaaliita ja saaliin arvoa voitaisiin lisdt3d nostamalla
pienin pyyntikoko esim. 40 cm:iin muulloin paitsi kutuaikana
karisiian kutupaikoilla. Pyyntikoon nostamisella suojeltaisiin
samalla nuoria vaellussiikoja ja 'suistosiikoja’.
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Madesaaliisiin ei voida vaikuttaa kalastuksen sditelytoimin.
Ahventa voidaan pyytdd tehokkaasti, koska ravinnon puute
aiheuttaa kasvun hidastumisen.

Mahdolliset sadtelytoimet (esim. alamitat) on toteutettava
siten, ettd samalla jirjestetddn asianmukainen seuranta.

7.2.2. Muut toimet

1) Meritaimenistutusten tuloksellisuuden lisAimiseksi on
tutkimus- ja koetoimintaa lisdttdvd. Mm. seuraavat asiat ovat

keskeisia:

- Miten alamittaiset taimenet rekrytoituvat eri pyydyksiin?
- Miten alamittaisten taimenten pyyntid voitaisiin valtt#i?
Voidaanko asiaan vaikuttaa pyyntiteknisillad ratkaisuilla
huonontamatta kuitenkaan pyydyksen muita ominaisuuksia?

- Ovatko kantojen ja toisaalta meri- ja joki-istutusten
vdlilld istutustuloksessa ja vaelluskidyttdytymisessi
havaitut erot todellisia? Miten istutuspaikka, istutusaika
sekd istukkaiden ikd, koko ja kunto (laatu) vaikuttavat
istutustulokseen? Vertailevaa tutkimusta on lisattdva
erojen varmistamiseksi ja toteamiseksi. Sopivia
istutusjokia alueella ovat Perhonjoki, Ahtidvidnjoki ja
Kruunupyynjoki.

- Kaynnissd oleva taimenen smolttiutumista ja luonnollista
vaelluskdyttidytymistd koskeva tutkimus on laajennettava
myos luonnonoloihin.,

- Saalistilaston luotettavuutta on parannettava.

2) Siikaan kohdistuvista muista kuin kalastuksen jiErjestelyyn
liittyvist@ toimista ovat keskeisid mm. seuraavat:

- Istutusten tuloksellisuuden seurannan jidrjestiminen.

- 'Suistosiikaan' kohdistuvaa tutkimuksen lis#idminen. Tietoa
tarvitaan mm. vaelluksista, kutualueiden mdadrdstid ja
sijainnista sekd siikamuodon soveltuvuudesta istutuksiin
(kannat on pidettdvé puhtaina). Onnistuneilla istutuksilla
voitaisiin mm. pidentad ison siian syyspyyntikautta.
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- Lisaantymis- ja syonnésalueiden suojelu, mikd koskee myOs
'suistosiikaa. Erilaisten siikakantoihin kohdistuvien

hoitotoimenpiteiden vaikutuksia ovat arvioineet Lehtonen
ym. {(1986).

3) Esim. kuha-ja madeistutukset sekd lohen ja meritaimenen
joki-istutukset saattaisivat olla paikallisesti kannattavia.

Istutuskokeita pitdisi lisdta ja istutustulosten seuranta
jarjestaa.

- Kyrénjoen suiston kuha on todenndkoisesti sopiva
Pietarsaaren edustalle, koska alueet ovat ekologialtaan
samantyyppisié.

- Madekantojen vahvistaminen istutuksin on mielekidsta, koska
saaliiden vaihtelun syynid on ollut lisdidntymisen
epdonnistuminen, alue on muuten mateelle sovelias ja kasvu
on suhteellisen nopeaa.

- Kudulle palaavat lohen ja taimenen joki-istutukkaat
saattaisivat antaa paikallisesti hyviia saaliita ja luoda
samalla uudenlaisia kalastusmahdollisuuksia (Perhonjoen
lohi-istutukset ovat tuottaneet hyvia tuloksia).

4) Ulkosaaristossa tavattavien isokokoisten ahventen ja
mateiden biologiaa on tutkittava.

5) Pietarsaaren edustan virkistys- ja kotitarvekalastuksesta
on tehtdvad selvitys.

6) Luodonjarven kalatiet on tehtdvd sellaisiksi, etti
taloudellisesti tdrkedt kalalajit padseviét lisddntymis-
alueilleen. Lisddntymisalueiden veden laadusta on
huolehdittava.
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