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Inarijarvi-symposium
Alkusanat

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen Inarin tutkimusasema sek# Inarin ja Sarmijiéirven
kalanviljelylaitokset jirjestiviit kaksip#ivéiisen Inarijirven sifinndstelydi, velvoitehoitoa ja
kalataloutta kisitteleviin symposiumin Ivalossa 27.-28. 11. 1990 Inarin kunnan virasto-
talossa. Symposiumin tarkoituksena oli tehdd tunnetuksi Inarijirved sekii suurelle ylei-
stlle ettd asiantuntijoille ja se toteutettiin osana Inarijiéirven velvoitetarkkailua.

Tilaisuuteen kokoontui yleisdd noin 100 henkildd: alan asiantuntijoita ja kalastajia. Sym-
posiumissa pidettiin 18 esitelm#s ja liskiksi joukko valmisteltuja puheenvuoroja. Sympo-
siumin ohjelma on oheisena. Esitelmien jilkeen oli varattn aikaa keskusteluille, joita
kiiytiinkin vilkkaasti. Symposium oli koonnut paikkakunnalle marraskuun kaamoksen
keskelle arviolta 70-80 alan ihmist muualta Suomesta ja listksi kymmenitttin paikka-
kuntalaisia.

Paivien aikana oli tilaisuus vaihtaa mielipiteiti eplivirallisissakin puitteissa, Ensimmdisen
péiviin jilkeisenii iltana oli varattu tilaisuus teorian lisiksi myds kiytinndssi maistella
Inarijirven korkealaatuisia kala-antimia. Tarjolla oli Inarijlirven taimenta, rantua, harmaa-
nieriéifi, siikaa ja muikkua.

Inarijéirvi-symposiumia valmisteli ty$ryhm#, johon kuuluivat Ahti Mutenia, Erno Salonen
ja Markku Ahonen. Inarijéirvi-symposimin esitelmiit piiitettiin koota Riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitoksen Kalatutkimuksia—Fiskundersdkningar -julkaisusarjean. REsitelmien
kokoamisen ja toimitustybn hoiti Emo Salonen RKTL:n Inarin tutkimusasemalta.
Lausumme parhaat kiitoksemme kaikille symposiumin esitelmditsijoille ja timi#in jul-
kaisun laadintaan osallistuncille sekdi tilaisuuden osanottajille ja sen jrjestelytytssi
mukanz olleille.

Ivalossa 31. 5. 1991 Ahti Mutenia Erno Salonen
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tutkija Ahti Mutenia
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Jarvitaimen- ja jarvilohi-istutusten tuloksellisuus,
tutkija Erno Salonen
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Markku Ahonen

Troolista vapautetun taimenen toipuminen, erikois-
tutkija Antti Soivio
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Inarijérven kalan ker#ily- ja kuljetuskokeilu,
Lapin kalastuspiirin p##11ikké 0l11li Tuunainen

Inarijdrven ammattikalastuksen kannattavuus,
tutkijat Antti Salminen ja Ahti Mutenia
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tutkija Anssi Ahvonen
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INARIJARVI-SYMPOSIUMIN AVAUS
"SAANNOSTELYA 50 VUOTTA, HOITOA 15 VUOTTA"

PERKKA TUUNAINEN

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,
PL 202, 00151 HELSINKI

Inarijdrvi on maailmanlaajuisesti merkittdvd jdrvi siind suh-
teessa, ettd se on ainoa ndinkin pohjoinen suuri jérvi, jolla
harjoitetaan monipuolista kalataloudellista toimintaa.

Jérved alettiin si#nndstelld voimatalouden tarpeisiin vuonna
1941. Marraskuun 27 pn& 1975 korkein hallinto-oikeus antoi péa-
toksen sddnndstelyn aiheuttamien haittojen ja vahinkojen kor-
vaamisesta sekd kalanhoitotoimenpiteistd. Samassa piittksessi
jdrven sdinndstelijd eli Suomen valtio velvoitettiin myds kor-
vVaamaan Inarij&rven sivuvesistdjen kalastukselle mahdollisesti
aiheutunut vahinko, joka piti selvittdi vuoden 1979 loppuun
mennessd. PAdtdksessd miiriteltiin hoitotoimenpiteet, joiden
toteuttaminen aloitettiin viivytteleméttd silloisen vesihal-
lituksen ja RKTL:n yhteistyénd ja maa~ ja metsitalousminis-
teridn hyviksymien suunnitelmien mukaisesti. Samalla miirat-
tiin my3s hoidon tulosten seurantavelvoite,.joté RKTL:n kalan-
tutkimusosaston toimesta on sittemmin vuosittain toteutettu.
Hoidon tuloksista kuullaan ti#ss3 tilaisuudessa useita esityk-
sid.

Oman lisd@panoksensa hoitotoimenpiteille on antanut vuonna 1983
Suomen ja Neuvostoliiton v#lillid solmittu sopimus Neuvos-
toliiton osallistumisesta Inarijérven kalakantojen hoitoon.
Sopimuksen perusteella Inarin kunnan k&yttdon on ohjautunut
huomattavasti varoja mainittuun tarkoitukseen kéytettédviksi.
Neuvostoliitto on téten omalta osaltaan osallistumassa siin-
ndstelyn aiheuttamien kalataloudellisten haittojen ja vahinko-
jen vihentimiseen. Neuvostoliiton osallistuminen perustuu
Suomen ja Neuvostoliiton vidliseen valtiosopimukseen.

Norja on toinen hyédyn saaja Inarijérven sddnndstelysté.
Suomen ja Norjan vidlilld ei ole vastaavaa valtiosopimusta kuin



Suomen ja Neuvostoliiton v#lilld. Norjan, Suomen, Ruotsin ja
Tanskan védlisessd, vuonna 1974 solmitussa ympiristdnsuojeluso-
pimuksessa kuitenkin todetaan, ettd sopimusvaltiot ovat vas-
tuussa mySs toisen valtion alueella aiheutetuista ympdristé-
haitoista. Neuvottelut Norjan osallistumisesta kalataloudellis-
ten vahinkojen vihentimiseen ovat kdynnissd, mutta Suomen kan-
nalta katsoen, ne ovat edistyneet varsin hitaasti. Me tietenk-
in odotamme, ettd jokainen valtio vastaa tekemist#in sopimuk-
sista.

Suoritetut kalataloudelliset hoitotoimenpiteet ovat tuntuvasti
elvyttdneet kalastusta Inarijédrvelld. Lohensukuisten petokalo-
jen saaliit ovat jo nyt sddnndstelyd edeltsneelld tasolla. Oman
vield merkittdvammén lis#nsd kalastuksen elpymiseen on tuonut
muikun kotiutuminen Inarijirveen. Sen sanotaan olevan peridisin
1950-1luvulla Inarin kalanviljelylaitoksesta karanneista poika-
sista ja 1960-luvulla Ivalon Alajdrveen suoritetuista istutuk-
sista. Vahvistuvat muikkukannat ovat tarjonneet hyvit kehit-
tymisedellytykset ammattikalastukselle, mutta ne ovat varmas-
tikin myds osaltaan olleet mystdvaikuttamassa taimen-, nierii-
harmaanierid- ja jdrvilohi-istutusten tuloksiin ja tdtd kautta
merkittdvén virkistyskalastuksen kehittymiseen Inarijérvelld.

Inarijdrvi muodostaa varsin ainutlaatuisen pohjoisen vesieko-
systeemin, jota hySdynnetdén tehokkaasti sekd voimataloudel-
lisessa ett#d kalataloudellisessa mielessd. Kalataloudellisessa
mieless3 sit# myds hoidetaan tehokkaasti ja hoito néyttdd aina-
kin témdn pdivén tietojen valossa hyvin tulokselliselta. Oman
mielenkiintoisen lis&nsd Inarijdrven kalatalouteen tuovat jo
toteutuneet ja vield toteutumistaan odottavat kansainvidlisiin
sopimuksiin perustuvat kalanhoitoasiat.



INARIJARVEN SAANNOSTELYSTA
ERKKI JARVINEN

Vesi- ja ymp&ristéhallitus, Urho Kekkosenkatu 4-6 E,
00100 HELSINKI

1. S4snnéstelyn historiaa

Vuoden 1942 tammikuussa pyysi kauppa- ja teollisuusministe-
rid kulkulaitosten ja yleisten tdiden ministerits ryhty-
m&an kiireellisiin toimenpiteisiin Petsamon Nikkeli Oy:n
toiminnalle t&rkeidn Inarijirven sddnndstelyn aikaansaami-
seksi valtion toimesta. Valtioneuvosto katsoikin tarpeelli-
seksi mddratd 30.7.1942 piivatyllsa kirjeells, ettd Inarin
sddnnbstelyhanke on kiireellisens jatettivi vesistdtoimikun~
nan kdsiteltdvidksi. Koska valtion ja Petsamon Nikkeli Oy:n
vdlisessd sopimuksessa sddnndstelyluvan hakeminen oli jétet-
ty yhtidn tehtdvdksi, jétti Petsamon Nikkeli Oy elokuun 29
paivénd 1942 vesistdtoimikunnalle anomuksen, jossa se pyysi
Suomen valtiolle oikeutta Inarin sddnndstelyyn. Samalla
yhtid pyysi v#éliaikaista oikeutta ryhtyd heti hankkeen to-
teuttamiseen.

Vesistdtoimikunta mydnsi 18.7.1944 Suomen valtiolle vdliai-
kaisen luvan Inarijirven si#nnbstelemiseen erikseen mainit-
tuja ohjeita noudattaen. P##t8ksen mukaan yvldraja oli
119,50 m (NN+) ja alaraja 117,30 m ja vettd oli piidsaintdi-
sesti pyrittévé juoksuttamaan 152 m?/s.

Niskakosken pato oli kuitenkin valmistunut jo kevddlld 1942
ja padottamiseen oli ryhdytty jo 1941. Téma ilman vesioike~
uslain edellyttéméi lupaa aloitettu sdéinntstely ei kuiten-
kaan ollut valtioneuvoston eikid tie- ja vesirakennushalli-
tuksenkaan tiedossa s#iiinndstelykysymystd tuolloin késitelté-
essi.



Niskakosken pato sekd myds J8niskosken voimalaitos tuhoutui-
vat syksylld 1944 sotatoimien yhteydess#, joten Inarij&rven
sddnndstely keskeytyl ja vedenpinta aleni jopa luonnonmukai-
sen korkeustason alapuolelle, koska pato- ja voimalaitost®di-
den yhteydessd olli j&rven luusuaa syvennetty.

Vaikka Inarin s&88nndstely em. syysti Johtuen p#dttyikin,
samoin kuin Petsamon Nikkeli Oy:n toimintakin, esitti
kauppa- ja teollisuusministeri® kirjelmdsssdsn 3.7.1945,
ettd Inarin sd8nnYstelyhanke olisi tutkittava loppuun asti
silt8 wvaralta, ettd sen toteuttaminen tulisi uudelleen
kysymykseen. Myds tie- ja vesirakennushallitus esitti
asiasta kuultuna, ettd laaja katselmustoimitus saatettaisiin
loppuun ja Suomen valtiolle hankittaisiin alkuperiisen
suunnitelman ja hakemuksen mukainen lupa Inarin s##nn8stele-

miseksi.

Kun Suomen valtion ja SNTL:n kesken sittemmin sovittiin
Paatsjoen J&éniskosken vesivoiman vuokraamisesta SNTL:n
Vérillisenmetallurgiankansankomissariaatinnikkeliyhtymél-
le, "Petschengan Nikkelille", ja mainittuun vuokraamiseen
liitettiin erikseen teht#vidsts sopimuksesta my8ds Inarin
sddnndstelykysymys, miirisi valtioneuvosto KTM:n esittelys-
td, ettd Inarijdrven sH8nndstelyhankkeen toteuttamisesta
vesistStoimikunnassa viereilli oleva lupa-asia on saatettava
loppuun 30.7.1942 tehdyn p#&tdksen mukaisesti. TVH:n tuli
toimia luvan hakijana ja sddnndstelylupa tuli siirtds valit-
tomdsti luvan saamisen jilkeen Suomen valtiolta SNTL:n
Petschengan Nikkelin toteutettavaksi vesistdtoimikunnan
padtbksen ja niiden sopimusten mukaisesti kuin asiasta
oli Suomen valtion ja SNTL:n kesken erityisesti tehty tai
tultaisiin tekemddn. TVH pyysikin 1.6.1946 paivétylld kir-
jelm&ll&sn vesistdtoimikunnalta valtiolle lupaa Inarin
sddnndstelemiseksi.

Kes8kuun 7. pdivdn#d 1946 vesistdtoimikunta mytnsi Inari-
jdrven s#inndstelyluvan Ja 24.4.1947 tehtiin Suomen Jja
SNTL:n hallitusten kesken sopimus Inarin sddnndstelemisesti
Niskakosken padon avulla. Merkittdvin muutos vuonna 1944



mydnnettyyn vdliaikaiseen lupaan nidhden oli se, ett4 alaraja
oli alennettu korkeuteen 117,14 m. Siinnéstely alkoi keviil-

13 1948.

Vuoden 1946 lupaehdoissa edellytettiin mm., ettd vettd on
mahdollisuuksien mukaan jatkuvasti juoksutettava tasaisesti
152 m® /s. Koska kyseisen lupaehdon noudattaminen oli kdytan-
nossé vaikeaa ja sitd pidettiin epdedullisena rantamaille
ja voimalaitoksille, anoi TVH 5.9.1953 pdivatylls kirjelmsl-
l&an lupaehtojen muuttamista ndilt# osin. Vesist&toimikunnan
pdétdkselld lupaehtoja muutettiinkin 10.12,1953.

Kun SNTL oli ilmoittanut rakentavansa vesivoimalaitoksen
noin 6 kilometrid Niskakoskesta alavirtaan sijaitsevaan
Kaitakoskeen ja purkavansa sen valmistuttua Niskakosken
padon, haki TVH jdlleen lupamuutosta 31.5.1957 paivatylla
kirjelm#lléén. Vesistdtoimikunta antoi asiasta mybnteisen
padtbksen 27.1.1958. PH#tds tuli kuitenkin voimaan vasta
29.4.1959 tehtiessi sopimus Suomen, Norjan ja SNTL:n halli-
tusten kesken Inarijidrven sidinndstelemisestid Kaitakosken

voimalaitoksen ja padon avulla.

Yhteenvetona Inarin siinnéstelyn historiasta voidaan todeta,
ettd lupaan perustuva s8inndstely aloitettiin varsinaisesti
kevddlld 1948. Nykyisin voimassa olevien lupaehtojen mukai-
sesti sddnndstelyd on hoidettu vasta vuodesta 1959 lihtien.
Oleellisimmat erot nykyisten lupaehtojen ja wvuosina 1946
ja 1953 annettujen lupaehtojen v#lilla ovat seuraavat:

- Vuosina 1948 - 1953 oli pyritt#vd juoksuttamaan mahdolli-
suuksien mukaan jatkuvasti 152 m’ /s ja toukokuun 1. p#i-
vddn mennessd oli Inarin vedenpinta laskettava ainakin
korkeuteen 118,30 m.

- Vuosina 1954- 1958 oli mahdollisuuksien mukaan juoksutet-
tava 120 - 180 m’ /s ja toukokuun 1. p#iv#in menness# oli
vedenpinta laskettava ainakin korkeuteen 118,30 m.



- Vuoden 1959 toukokuun alusta alkaen on ollut pyrittivs
mahdollisuuksien mukaan juoksuttamaan 120 - 240 m? /s ja
vedenpinta on laskettava toukokuun 1. p8ivdin mennessi
korkeuteen 118,00 m.

2. Sddnndstelyn vaikutus Inarin vedenkorkeuteen

Koska s##nndstelyn lupaehtoja on muutettu vuosina 1953 ja
1959, on sdanndstelyn vaikutusta Inarin vedenkorkeuteen
tarkasteltu t#ssa vyhteydess3 vuosien 1950 - 1953, 1954-
1958 ja 1959 - 1989 osalta erikseen. Kaksi ensimmiists
sddnndstelyvuotta, eli vuodet 1948 ja 1949, on jatetty
tarkastelun ulkopuolelle, koska kyseisille vuosille ma-
ritetyt luonnonmukaiset vedenkorkeudet eivat ilmeisesti
todellisuudessa vastaa luonnonmukaisia korkeuksia. T&mE
johtuu ennen sddnntstelyn aloittamista vallinneesta poik-
keuksellisesta tilanteesta, jolloin vedenkorkeus oli aiem-
min mainituista syist4 luonnonmukaista alempana. Palautus-
laskelminnﬁaritetytluonnonmukaisetvedenkorkeudetkuvaavat
vuodesta 1950 lihtien tilannetta, miki Inarij&rvesssd olisi
vallinnut ilman sddnndstelyd. Taulukossa 1 on esitetty
Inarijédrven sddnndsteltyjen ja luonnonmukaisten ylimpien
ja alimpien vedenkorkeuksien viliset erot eri vuosijak-
soilla.

Taulukko 1. Sadnndsteltyjen (s} ja luonnonmukaisten (.)
Ylimpien (MHW) Jja alimpien.(MNW)'vedenkorkeuksi-
en viliset erot (cm) Inarijdrvesss eri vuosijak-
soilla.

—-—..—-—-..—_——-————.—_-—._———-—————————_———_———

s L -] L
(cM) (C™)
1950-53 58 47
1954-58 57 19

1959-89 52 18



Vuosien 1950 - 1953 aikana oli ylin s##nndstelty vedenkor-
keus keskimddrin 119,34 m vastaavan luonnonmukaisen korkeu-
den ollessa 118,76 m. Alimmillaan s##nn&stelty vedenkorkeus
o0li keskim#srin 118,07 m vastaavan luonnonmukaisen arvon
ollessa 117,60 m. S&inndstelyn johdosta vedenpinta j&i
siten Kevidisin keskimddrin 47 cm luonnonmukaista korkeam-
malle. Ylimm&t vedenkorkeudet olivat vastaavasti keskimii-
rin noin 58 cm luonnonmukaisia ylemp#nd. Vedenkorkeuden
vaihteluvdli (maksimista minimiin) oli sddnndstelyn johdosta
lis8dntynyt keskim##drin vain noin 10 cm.

Vuosien 1954 - 1958 aikana oli Inarin ylin sdédnndstelty
vedenkorkeus keskim#drin 119,27 m vastaavan luonnonmukaisen
korkeuden ollessa 118,70 m. Kyseisen# ajanjaksona s#&nn®s-
tely nosti n#in ollen ylimpii vedenkorkeuksia keskim#3rin
57 cm luonnonmukaiseen tilanteeseen verrattuna. Sen sijaan
alimmat vedenkorkeudet olivat keskim#irin vain 19 cm luon-
nonmukaisia ylemp&nd. Vedenkorkeuden vaihteluvdli oli
saddanndsteltynd keskimidirin 1,55 - 1,60 metrid eli noin 40
cm luonnonmukaista suurempi.

Vuosien 1959 - 1989 aikana oli Inarin ylin s88nnéstelty
korkeus keskimé#rin 119,21 m vastaavan luonnonmukaisen
korkeuden ollessa 118,69 m. Sddnndstelty alin vedenkorkeus
on puolestaan ollut keskimd#rin 117,73 m vastaavan luonnon-
mukaisen korkeuden ollessa keskiméérin 117,55 m. S8dinndstely
on siten nostanut Inarijédrven ylimpis vedenkorkeuksia keski-
madrin 52 cm ja alimpia vedenkorkeuksia keskim##rin 18 cm.
Vaihteluvédli on sdénndstelyn johdosta kasvanut siten keski-
madrin noin 30 - 35 cm luonnonmukaiseen verrattuna, mutta
se on kuitenkin noin 90 cm s##nndstelyluvan mukaista vaih-
teluvdlid pienempi.

Taulukossa 2 on esitetty Inarijédrven vedenkorkeuden teo-
reettinen eli luvanmukainen s##nndstelyvili sek# vedenkor-
keuden vaihteluvidlit s##nndsteltyn8 ja luonnonmukaisena



eri vuosijaksoilla. Nykyisess# sddnndstelykidytdnndsss
vedenkorkeuden vaihteluvidli on j&&nyt noin 85 cm luvanmu-
kaista (236 cm) pienemm&ksi. Ilman sddnndstelysd vaihteluvali
olisi tarkasteluna ajanjaksona ollut puolestaan 30 - 35 cm
sddnndstelynmukaista pienempi.

Taulukko 2. Inarijirven vedenkorkeuden vaihteluvidli
eri vuosijaksoilla.

——q-.————-—————.—————_————.——-——..._—_——_—_——_—-——-——-——q—————_——.—

Jakso Teor. sidinnds- MHW - MNW (cm)
telyvédli (cm) Sddnndst. Luonnonmuk.
1950-53 236 127 116
1954-58 236 154 116
1959-89 236 148 114

—-—._——_-.————4.._———_———-—————_—-——-—_——_-_—_—-._—_—-_—-_-—_—-__

Vaikka Inarin sdannbstelyluvan mukainen alaraja onkin kor-
keudella 117,14 m, on kdytdnndsss alin vedenkorkeus ollut
keskimdsrin lsdhes 60 cm alarajan yldpuolella (kuva 1). vain
kahtena vuotena on vedenpinta ollut l14hella alarajaa vuosien
1959 - 1989 aikana. Sen sijaan ylarajan (119,50 m) ldhells
on vedenpinta ollut vuosien 1959 - 1981 aikana keskimd8rin
joka kolmas vuosi ja poikkeuksellisen sateisella 1980-luvul -
la l8hes joka vuosi. vain joka 8. vuosi tai sita harvemmin
on Inarin vedenpinta ylimmill&sn jadényt keskimdiriisen ylim-
man luonnonmukaisen vedenkorkeuden (118,69 m} alapuolelle.

Suurin vuodenaikainen vedenkorkeusvaihtelu on s##nndstel-
tynd ollut 215 cm (v. 1961). vastaavasti suurin luonnonmu-
kainen vaihteluvdli on tarkasteltuna ajanjaksona ollut 175
cm (v. 1981).
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Inarij#érven s#dénndstely on Jonkin verran lis8nnyt veden-
korkeuden vaihteluvdlis, mutta toisaalta se on tasoittanut
kesdaikaisia vedenkorkeusvaihteluita, kuten kuvasta 2 voi-
daan havaita.
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Kuva 2. Inarijérven yli-, keski- ja alivedenkorkeudet
1959-1989.
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INARIN ALUEEN VELVOITEKALANVILJELY

PETRI HEINIMAA

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos,
Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos,
658 Ohtaoja, 91999 QULU

1. Perusteet

Inarijdrven sdinndstelyn aiheuttamien vahinkojen vuoksi on
Rorkein hallinto-oikeus pi#t8ksessdin vuodelta 1975 mé&ridnnyt
Suomen valtion edustajana vesi- ja ympédristshallituksen istut-
tamaan maa- ja metsdtalousministeri®n hyviksymin suunnitelman
mukaisesti "vuosittain kustannuksellaan Inarijérveen yhteensi
véhintddn 100 000 vaelluskokoista taimenen- tai jdrvilohen-
poikasta, 250 000 l-kesdistd nierisin- tai harmaanieridnpoikasta
taikka rahalliselta arvoltaan vastaava milird 3-vuotiaita tahi
muiden paikallisiin olosuhteisiin soveltuvien nieri#dlajien poik-
asia sekd 1 000 000 l-kesidistd siianpoikasta". Kuvassa 1 on esi-
tetfy Paatsjoen vesistBalue ja Inarijdrven sidinndstelyn perus-
teella mddrdtyt kalanistutusvelvoitteet eri vesistbalueilla.

Inarjijérven sddnndstelyn sivuvesist&jen kalakannoille aiheut-
tamien vahinkojen vuoksi on Korkein hallinto-oikeus pddtdkses-
sddn vuodelta 1984 mi3ridnnyt vesi- ja ymparistdhallituksen
istuttamaan Inarijérven sivuvesist®ihin vuosittain maa- ja
metsdtalousministeridn hyviksym#llé tavalla yhteensd 15 000 kpl
kolmevuotiaita 18-20 cm:n pituisia jdrvitaimenen poikasia ja

108 000 kpl l-kes#isi¥ jokisiian poikasia. *Taimenistukkaina on
mahdollisuuksien mukaan k#ytettdvd istutusten kohteina olevien
vesistdjen omia taimenkantoja. Istutustoimenpiteitd voidaan
istukkaiden lajin, koon ja i#n suhteen muuttaa vesi- ja ympiris-
téhallituksen ja maa- ja metsitalousministeridn kesken##n sopim-
alla tavalla, mik&li tarkkailusta saadut tulokset antavat siihen
aihetta, kuitenkin niin, ettei toimenpiteiden rahallinen arvo
g8iitd muutu."

Padtdsten perusteella vesi- ja ympiristShallitus (silloinen
vesihallitus) oli velvollinen rakentamaan tarvittavat kalanvil-
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jelylaitokset ja luonnonravintolammikot seki maksamaan vil-
jelystd aiheutuvat kustannukset.

e 50 km

(/

Siuttajoki
JT 150

D

Inarijarvi
JT/JL 100 000
NN/HN 250 000

R

Juutuangoen va.
v}

JT 55 W SARMISXRYEN XALAN-
PS 24 000 ( _ A VILJELYLAITOS
‘~ IVALO
N

Ivalojoen va.
JT 9 200
PS 84 000

Kuva 1. Paatsjoen vesistdalue ja Inarijirven sidinndstelystéd
aiheutuvat kalanistutusvelvoitteet eri osavesist&alueilla:"J? =
jédrvitaimen, JL = jHArvilohi, NN = nieri#, HN = harmaanierii ja
PS = pohjasiika.
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2. Velvoiteviljelyn historiaa

Inarin alueen kalanviljelyn kehittymistd k#sittelee Pentti
Pasanen esitelméssdin Inarin ja Sarmijérven laitosten toiminta
téssd samassa julkaisussa. Inarijérven velvoitteisiin valmis-
tauduttiin 1970-luvun alussa opettelemalla laitosviljelyd, teke-~
mdlld merkintdtutkimuksia, perustamalla emokalaparvia ja suun-~
nittelemalla uusia viljelytiloja. Vuosina 1974-75 rakennettiin
Inarin kalanviljelylaitokseen maalammikoita yhteensd 28 kpl,
joissa voitiin kasvattaa istukaspoikasia.

Vuosina 1974-81 rakennettiin Inarin alueelle luonnonravintolam-
mikoita yhteensi 17 kpl, pinta-alaltaan 344 ha. Siian
luonnonravintolammikkoviljely alkoi vuonna 1977. Luonnonravin-
toviljelyd oli jo kokeiltu taimenella vuodesta 1955 alkaen, nie-
ridlld vuodesta 1960 alkaen ja harmaanieri#lld vuodesta 1975
alkaen.

Vuosina 1979-80 rakennettiin poikashalli ja tukitilarakennus
Inarin kalanviljelylaitokseen. Vuosina 1980-82 rakennettiin Sar-
mijérven kalanviljelylaitos, joka alunperin suunniteltiin emoka-
lanviljelyd varten, mutta on myShemmin tuottanut suurimman osan
velvoitteisiin istutetuista petokalanpoikasista. Suunnitelmien
mukaisesti saneerataan Inarin kalanviljelylaitoksen hautomo,
asuinrakennus, huoltorakennus ja maalammikkoalue vuosina 1988--
94.

3. Kalanviljely

Vesi- ja ympHrist&hallitus osoittaa wvuosittain velvoitteen vil-
jelyd ja istutuksia varten md&rirahan. Lisdksi Lapin vesi- ja
ymparistdpiiri hoitaa laitosten korjaushuollon rakentamisen
ohella. Kalanhoitovelvoitteen viljelyn ja istutukset hoitaa
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen Inarin ja Sarmijdrven
kalanviljelylaitokset sekd Pohjois-Suomen keskuskalanviljely-
laitos.

Velvoitehoitoa varten on olemassa Inarin ja Sarmij&rven kalan-
viljelylaitoksissa Juutuanjoen, Ivalojoen ja Siuttajoen jHérvi-
taimenen, Inarin nierisn, Lake Superior:n harmaanieriin ja
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Ivalojoen pohjasiian emokalakannat. Pielisjoen jédrvilohesta kas-
vatetaan emokalaparvea Inarin kalanviljelylaitoksessa. Emokala-
parvet tuottivat vuonna 1990 jdrvitaimenen mdti¥ 489 litraa,
nierisn mdtid 84 litraa, harmaanieri#n m#tii 81 litraa ja poh-
jasiian m&tid 121 litraa. Velvoitehoidossa pyritddn Inarin alu-
een omavaraisuuteen niin midintuotannossa kuin istutuspoikas-
tenkin osalta. Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa on
varalla emokalaparvet Pielisjoen jdrvilohesta, Inarin nieridsti

ja Lake Superior:n harmaanieri&sti.

Luonnosta tehdddn emokalapyyntejd ja mddinhankintoja emokalapar-
vien uudistamiseksi ja pohjasiian osalta lisdksi luonnonravinto-
lammikkoviljely& varten. Vuonna 1990 tehtiin esimerkiksi pyynnit
Ivalojoella (jdrvitaimen ja pohjasiika), Siuttajoella (jérvitai-
men) ja Inarijdrvelld (nierid). Emokalaparvet pyritdin perus-
tamaan perinndllisyystieteelliset vaatimukset emoparven koosta
huomioon ottaen.

Inarijdrven kalanhoitovelvoitteen jHilkeenjdineisyydet poistuivat
vuonna 1987 ja sen jalkeen eri lajien velvoitteisiin on pyritty
istuttamaan vuosittain velvoitteen midrdt poikasia. Inarijdrven
sivuvesistdjen osalta Ivalojoen vesistBalueen, Siuttajoen, Sur-
nujoen ja Kyyneljoen jirvitaimenvelvoitteissa on vield pienta
jédlkeenjdéneisyyttd, jotka poistuvat vuoteen 1994 mennessi
Ivalojoen ja Siuttajoen jidrvitaimenemoparvien alettua tuottaa
riittédvédsti matia.

Velvoitteenhoidossa siirryttiin vuonna 1988 kolmivuotiseen suun-
nittelujaksoon, milld pyrit#sn viljelyn suunnitelmallisuuden pa-
rantamiseen ja istutusten joustavaan toteuttamiseen. Vuodesta
1994 alkaen on tarkoitus pidentdd suunnittelujakso viiteen vuo-
teen.

4. Istutukset

Inarijdrven velvoitteen toteutuminen vuosina 1976-1990 on esite-~
tty kuvassa 2.
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Inarijdrven kalanhoitovelvoite on seuraava:

Jdrvitaimen ja jirvilohi, vaelluskokoinen 100 000 kpl
Nierid ja harmaanierid, l-kesdinen 250 000 kpl
Siika, l-kesHinen 1 000 000 kpl

Jérvitaimen ja jdrvilohivelvoitetta hoidettiin pddosin jarvi-
lohella vuoteen 1979 asti, jonka j&lkeen jérvitaimenistutukset
runsastuivat. Vuonna 1985 istutettiin toistaiseksi viimeiset
jarvilohet velvoitteeseen ja siitd l&htien istutukset on tehty
vain jérvitaimenilla. Juutuanjoen j&rvitaimenen emokalaparvien
midti- ja poikastuotanto alkoi tdyttésd velvoitteen tarpeet Sar-
mijérven kalanviljelylaitoksen valmistumisen jdlkeen. Velvoit-
teen jdlkeenjddneisyys saatiin poistettua vuonna 1987. Velvoit-
teessa on tdh#én asti kiytetty vain Juutuanjoen jérvitaimen-
kantaa, mutta jatkossa on mahdollista kiyttdd myds Ivalojoen ja
Siuttajoen jadrvitaimenia, niiden emokalaparvien madintuotannon
ollessa riittHvi.

Nierid ja harmaanieriivelvoitteeseen istutettiin 1980-luvun puo-
livéliin asti ldhinnd harmaanieri®it¥. Vuosina 1986-1988 pidet-
tiin harmaanierisin istutuksissa taukoa, osaltaan mahdollisen
luontaisen lisddntymisen selvittimiseksi. Nieri#n emokalanvil-
jelyn alettua tuottaa riitt#visti miti# ovat 1980-luvun lopulla
istutukset painottuneet nieriille. Vuonna 1987 ei istutettu nie-
ridvelvoitteeseen lainkaan kalaa istutusmiiirien suurien ylitys-
ten vuoksi. Vuodesta 1993 alkaen on tarkoitus alkaa istuttaa
nieriditd ja harmaanieriBitd velvoitteeseen vuorovuosittain.

Siikavelvoitteen toteuttaminen alkoi vuonna 1976 valtion luon-
nonravintolammikoissa tuotetuilla poikasilla. Velvoite toteutui
tdysiméirdisend ensimmfiisen kerran vuonna 1979 ja velvoitteen
jdlkeenjééneisyys saatiin poistettua nopeasti, jo vuonna 1981.
Siitd ldhtien velvoite on toteutunut suunnitelmien mukaisesti.
Istutusten alkukautena pohjasiian m#ti oli perdisin luon-
nonmddinhankinnasta Ivalojoesta, mutta vucdesta 1980 alkaen on
midtid tuotettu my8s emokalanviljelylld. Planktonsiikaa on is-
tutettu pohjasiian ohella, mutta vuonna 1990 planktonsiikais-
tutukset lopetettiin istutustulosten huonouden vuoksi.
Inarijirven sivuvesist&jen velvoitteiden toteutuminen vuosina
1985-1990 on esitetty kuvassa 3.
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Inarjijdrven sivuvesistdjen velvoite on seuraava:
Jirvitaimen, 3-vuotias, 18-20 cm

Juutuanjoen vesistdalue

Juutuanjoki 230 kpl
Solojérvi 430 kpl
Kettujoki 160 kpl
Lemmenjoki 1 200 kpl
Vaskojoki 300 kpl
Paadarjédrvi 2 200 kpl
Menesjirvi 1 000 kpl

D e e S D D S S Ry S e S S Y S S D S i e e v — — -

Yhteensa 5 520 kpl
9

Ivalojoen vesisttalue Yhteensi 200 kpl
Siuttajoki 150 kpl
Surnujoki 80 kpl
Kyyneljoki 50 kpl

Yhteensd 280 kpl

Yhteenséd 15 000 kpl

Siika, l-kesdinen

Juutuanjoen vesistdalue

Juutuanijoki 200 kpl
Solojdrvi 900 kpl
Kettujoki 9 600 kpl
Paadarjoki 4 500 kpl
Menesjérvi 1 700 kpl
Lemmenjoki 3 700 kpl
Vaskojoki 3 400 kpl

Ivalojoen vesistSalue Yhteensd 84 000 kpl

Yhteensd 108 000 kpl

Inarijdrven sivuvesistdjen kalanhoitovelvoitteet alkoivat toteu-
tua Juutuanjoen vesistdalueen jarvitaimeneh osalta heti vel-
voitevoitepditbsten jilkeen. Ivalojoen vesistBalueen Jérvitaime-
nvelvoite alkoi toteutua vuonna 1987, mutta aikaisempi jdlkeen-
jddneisyys saadaan poistettua vasta vuonna 1993, médin riitta-
midttémyyden ja suurien poikasvaiheen tappioiden vuoksi.
Siuttajoen jérvitaimenvelvoite alkaa toteutua vuonna 1994 emoka-
laparvien alettua tuottaa mitii. Siuttajoen kantaa suojellaan
muiden kantojen istutuksilta. Surnu-ja Kyyneljoen jdrvitaimen-
velvoitteet on hoidettu Juutuanjoen jérvitaimenella kyseisiin
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vuonoihin maa- ja metsdtalousministerién hyvdksymien suunnitel-
mien mukaisesti, mutta jatkossa istutuksissa tullaan siirtym#én
Siuttajoen jérvitaimenkannan kdyttdén.

Sivuvesistdjen siikavelvoite on toteutunut sekd Juutuanjoen etté
Ivalojoen vesistfalueiden osalta tidysimdirdisend heti velvoit-
teen alusta alkaen. Velvoitteen istutuksissa kdytetddn Ivalojoen
pohjasiikaa.

5. Tulevaisuus

Inarijérven kalanhoitovelvoitteen oikeusp#édtdkset mahdollistavat
varsin joustavan istukaslajien kdytén velvoiteistutuksissa.
Jédrvitaimenen vaihtoehtona voidaan istuttaa jarvilohta ja
nierisn vaihtoehtona harmaanieri&d. Siikavelvoitteessa on
pohjasiian ohella istutettu planktonsiikaa.

Tarkkailututkimuksilla tulisikin saada tietoa siitid, miten vel-
voiteistutukset voitaisiin tehdd tehokkaimmin ja tuloksekkaim-
min, huomioiden kalalaji ja ~kanta, kalan koko, istutuspaikka ja
-aika, kalastus ynnd muut istutuksen tuloksellisuuteen vaikut-
tavat tekijit. Tarkkailun tulosten perusteella voidaan sitten
muuttaa viljely- ja istutuskdyt&@ntdd olemassa olevien pddtdsten
puitteissa ja jopa, tarpeen niin vaatiessa, pyrkii muuttamaan
velvoitepddtbksii.

Suomessa ollaan t&l1138 hetkelld suurentamassa istutuspoikasen
kokoa pddosin Carlin-merkintdihin perustuen. Petokalojen osalta
tavoitteena on istuttaa niin suuria poikasia, ettd ne kdyttdisi-
vat ravinnokseen kaloja ja kasvaisivat ndin ollen saaliskokoon
nopeasti. Toisaalta koon suurentamisella pyritddn pienentamddn
poikasten istutusten jdlkeistd tihedsilmidisten verkkojen aiheu-
ttamaa kalastuskuolevuutta. Saaliiksi saadut istukkaat olisivat
myds heti istutusten jHlkeen aikaisempaa kdyttdkelpoisempia
ravinnoksi suuremman kokonsa ansiosta.

Inarin velvoiteistutuksissa ollaan t¥114 hetkelld siirtymidssd
nierid- ja harmaanieridistutuksissa suuriin, 300-400 grammaa
painaviin istukkaisiin. Vastaavasti td114 hetkelld kdydddn mySs
keskustelua jérvitaimenen istukkaiden koon suurentamisesta.
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Jérvilohi-istutuksista on saatu hyvid takaisinsaantituloksia,
kun kalat on istutettu riitt#vén kookkaina.

Suurikokoisten istukkaiden ongelmana on, erityisesti koiraiden
osalta, varhainen sukukypsyys, joka aiheutuu poikasten tal-
viaikaisesta ruokinnasta ja valaistusolosuhteista. Ongelmaan
Pyritéén vaikuttamaan viljelyrutiinia muuttamalla uusimpien
fysiologisten tietojen perusteella.

Istukkaiden koon suurentuessa tulee istutettava kappalemidrd
Pienenemédn. Toisaalta istutettava kalamassa kuitenkin kasvaa,
mikd aiheuttaa kasvatuskapasiteetin lis#tarvetta. Témid taas
tulee huomioida laitoksia peruskorjattaessa.

Jatkossa velvoiteviljelyssi PYritddn velvoitepdidt8sten toteut-
tamisen ohella parantamaan velvoitteen osalta viljely- ja is-
tutusponnistuksilla aikaansaatavaa tulosta eli kalansaalista.
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INARIN JA SARMIJARVEN KALANVILJELYLATTOSTEN TOIMINTA

PENTTI PASANEN

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos,
Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos,
93400 Taivalkoski

INARIN ALUEEN KALANVILJELYN KEHITYS

Valtion kalanviljely kdynnistettiin Inarissa vidhentimi#dn Ina-
rijdrven s#d&nndstelystd kalakannoille aiheutuvia wvahinkoija,
Inarin ja Utsjoen vesien kalakantojen hoitoa varten sekid kolt-
ta-alueiden kalastusmahdollisuuksien parantamiseksi. Maata-
loushallituksen kalatalousosasto suunnitteli ja Lapin maanvil-
jelysinsintéripiiri rakensi Inarin kalanviljelylaitoksen vuo-
sina 1949-1951. Laitokseen rakennettiin hoitajan asunto ja sen
kellariin hautomo taimenen, siian ja nieridn midin hautomista
varten. Vesi laitokseen saatiin Juutuanjoesta, jonka rannalla
laitos sijaitsee.

Viljelymenetelméind oli kalastaa syksylld Jjarvitaimenen emoka-
loja Juutuanjoesta, siian emokaloja Ivalojoesta ja nieriidn
emoja Inarijdrvestd. Hedelmditetty méiti haudottiin pikkupoika-
siksi talven aikana ja istutettiin poikastuotantoalueille ke-
vddlld. Tuolloin vield runsaat kalakannat mahdollistivat emo-
kalapyynnin.

Kalakantojen hupeneminen ja Ivalojoen siian emokalapyynnin
vastustus pakottivat kuitenkin muuttamaan viljelymenetelmis.
Emokalapyynnistd luovuttiin Jja viljelyn tarvitsema miti alet-
tiin tuottaa emokalanviljelylld. Juutuan jadrvitaimenen emoka-
loja kasvatettiin Porlan kalanviljelylaitoksessa Lohjalla ja
sittemmin Muonion kalanviljelylaitoksessa. Nieriin emokalan-
viljely aloitettiin Pisan kalanviljelylaitoksessa Rovaniemen
maalaiskunnassa. Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen
valmistuttua siirrettiin emokalanviljely huomattavalta osin
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Taivalkoskelle. Siian méddinhankintapyynnin loputtua ostettiin
siikaemoja kalastajilta tai pyydettiin emokalajidrvisti.

Mddin niukkuudesta johtuen aloitettiin viljelykokeet poikasten
kasvattamiseksi vaelluskokoisiksi. Tarkoitusta varten Inarin
kalanviljelylaitoksen hautomoa laajennettiin hallitilalla
vuonna 1966. Taimenen ja nieriin poikasviljelysta saatujen hy-
vien kokemusten perusteella Inarin laitokseen rakennettiin
vuosina 1974-75 maalammikkoalue taimenen toisen ja kolmannen
vuoden viljelyd sek# emokalanviljelyi varten.

Korkeimman hallinto~oikeuden vuonna 1975 antama pddtdés Inari-
Jérven s#édnnéstelystd lisidsi Inarin alueen viljelykapasiteetin
tarvetta merkittdvisti. Pastsksen perusteella vesihallitus oli
velvollinen rakentamaan tarvittavat kalanviljelylaitokset ija
luonnonravintolammikot sekid maksamaan viljelystd dja istutuk-
sista aiheutuvat kustannukset. Velvoitteen edellyttémid lisi-
kapasiteettia varten vesihallitus rakensi vuosina (1980-82)
Sarmijdrven kalanviljelylaitoksen. Inarin kalanviljelylaitok-
selle rakennettiin uusi poikashalli ja tukitilarakennus vuosi-
na 1979-80. Inarin kalanviljelylaitoksen tuotanto on nykyisin
noin 150 000 3-vuotiasta ja Sarmijdrven kalanviljelylaitoksen
vastaavasti noin 300 000 2- ja 3-vuotiasta taimenen, nieriin,
harmaanieriin ja j&rﬁilohen poikasta.

Siian mddin vdhiisyyden wvuoksi kdynnistettiin luonnonravinto-
lammikoiden suunnittelu vuonna 1971 ja ensimmiiset lammikot
saatiin koek#yttddn wvuonna 1975. Nykyisin RKTL:114 on kéytds-
sddn 16 luonnonravintolammikkoa, joiden vyhteispinta-ala on 331
ha. Kalkituksella ja liev#ll3 lannoituksella lammikoiden poi-
kastuotto on noussut 10:std 40:een kg/ha/v ja tuotannon miiri
on tasolla 1,5 milj. kpl kes&nvanhoja siikoja seki jonkinver-
ran myds muita lajeja.

HALLINTO JA HENKILGSTO

Inarin kalanviljelylaitos toimi maataloushallituksen kalata-
lousosaston alaisuudessa vuoteen 1971 saakka, jolloin valtion
kalanviljely siirrettiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaj-~
toksen tehtéviksi. Ssarmijédrven kalanviljelylaitos on vesi- ja
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ymparistshallituksen hallinnassa, mutta Riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitoksen hoidossa.

Vakinaista henkildkuntaa Inarin kalanviljelylaitoksella on 10
kpl Jja Sarmijdrven kalanviljelylaitoksessa 7 kpl. Laitosten
pi3llikkénd on Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen joh-
taja. Yksikdiden hallinto, maksuliikenne ja kirjanpito hoide-
taan Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa.

VALTION KALANVILJELYN TEHTAVAT INARIN ALUEELLA

Kalanviljelylaitosten toiminnan laajuuden mddrittelevét asetus
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksesta vuodelta 1988 sekd
KHO:n Inarijirven s#ddnndstelystd jdrven kalakannoille ajheut-
tamien haittojen kompensoimisesta vuonna 1975 ja sivuvesisté-
jen kalakannoille aiheuttamien haittojen kompensoinnista vuon-
na 1984 antamat p#&tokset.

Asetus RKTL:std midrittelee valtion kalanviljelyn tehtdviksi
mms

1) viljeltdvien lajien korkealaatuisen md@din ja poi-
kasten tuotannon,

2) arvokalajien ja -kantojen sdilyttdminen ja lis&i-
minen viljelytoimenpitein ja

3) tuottaa ja istuttaa kaloja tutkimusta ja valtion
velvoitteita varten sekd muihin maa- ja metsitalous-
ministeri®¥n hyvdksymiin tarkoituksiin.

Velvoitepéitdkset antavat laitoksille selkedt mddr&lliset tuo-
tantotavoitteet. Muun kuin velvoitekalanviljelyn tarpeet ovat
Yli-Lapin alueella miiritti#neet mm. seuraavat selvitykset:

1) Inarin kunnan vesien kalakantojen kidyttd- ja hoi-
tosuunnitelma (SARJAMO ym. 1989), Jjossa esitetddn
suositukset istutuksista eri vesistdalueilla lukuu-
nottamatta Inarijdrved.
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2) Utsjoen tunturivesien kiyttd- ja hoitosuunnitelma
(NIEMELA ja VILHUNEN 1987).

Tulevaisuudessa viljelytarpeita tulee ohjaamaan Inarijdrven
kalakantojen kdyttd- ja hoitosuunnitelma, 3jonka teko kdynnis-
tettiin vuonna 1990.

Kdyténndssd niin siian kuin lohensukuisten petokalojenkin vil-
jelymateriaalin tarvetta ovat viime vuosina lis&nneet Inarissa
mm:

1) Kalastusasetuksen mukaisen neuvottelukunnan toi-
minta

2) Maa- ja mets&dtalousministeridn kalastuskorttivaro-
jen k&yttd Inarin alueen istutuksiin. Maa- ja metsi-
talousministeri®é on sopinut Kala-Sarre Oy:n kanssa
300 000 l1l-kesdisen siian tuottamisesta vuosittain
1989-1991.

3) Metsdhallituksen hoitoalueen kalavesien hoito on
tehostunut. Erityishoidettujen virkistyskalastusve-
sien hoitoon k&ytetd&n 100 000 mk vuonna 1990. Metsi-
hallitus k&yttdf lisdksi alueelta saamiaan kalastus-
lupatulocja ja tyémddrirahoja kalavesien hoitoon.

4) Kolttalain perusteella maatilahallitus k&yttii
maatilatalouden kehittdmisrahaston varoja koltta-
alueen kalavesien hoitoon. Varoja on kdytetty kalais-
tutuksiin 85 000 mk v. 1988, 90 000 mk v. 1989 ja 75
000 mk v. 1990. Maatilahallituksen kustannuksella is-
tutettiin koltta-alueelle vuonna 1990 Kala-Sarre Oy:n
kasvattamana 150 000 l-kes3isti siikaa ja 50 000
1-kesHistd harjusta sekd Riista- ja kalatalouden tut-
kimuslaitoksen kasvattamana 10 000-20 000 2-3-vuo-
tiasta taimenta.

5) Inarijdrven sddnndstelystd Xompensaationa Neuvos-
toliitosta saatu ilmainen s#hkd on osoitettu Inarin
kunnan k&yttdén. sSdhkén myynnistd saatuja varoja on
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kdytetty kalaistutuksiin 400 000 mk v. 1988 Jja 800
000 mk v. 1989 ja 1990. Vuonna 1991 istutuksiin kidy-
tettévd rahamddrd alenee 200 000 mk:aan.

Inarin ja Sarmijdrven kalanviljelylaitokset ovat tuottaneet
viljelyn tarvitseman mddin, kasvattaneet Inarin kunnan ja maa-
tilahallituksen poikaset 2-3-vuotiaiksi sek#d kasvattaneet maa-
tilahallituksen ja osin Inarin kunnan poikaset verkkokasseissa
3- tai 4-kesdisiksi istukkaiksi.

Inarin ja Sarmij&@rven kalanviljelylaitokset osallistuvat monin
tavoin alueella tehtdvddn kalanviljely- ja istutustutkimuk-
seen. Kalanhoitovelvoitteen tarkkailututkimukseen 1liittyvit
kalojen Carlin- ja kuonomerkinnédt tehdddn kalanviljelylaitok-
silla, pddosin kalanviljelylaitosten henkil®kunnalla. Tarkkai-
lututkimuksen tarvitsemat nidytteet Xerdt#dsn yhteistydssd Ina-
rin ja Sarmijidrven kalanviljelylaitosten ja Inarin tutkimusa-
seman kesken. Inarijdrvelld tehtyjd jérvitaimenen, jdrvilohen,
nieridn ja harmaanieridn istutusten tuloksellisuutta selvittid-
vid tutkimuksia on ollut kéynnistédmissd mm. edesmennyt Poh-
jois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen johtaja Osmo Simola.
Lisdksi laitoksilla tehddi#n jatkuvasti Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen kalantutkimusosaston alaisuudessa projekti-
luonteoisia selvityksid. Yhteistyttd tehddin Riista- ja kalata-
louden tutkimus Jaitoksen Tenojoen ja Inarin tutkimusasemien
sekd Helsingin yliopiston kanssa.

TULEVAISUUS

Valtion kalanviljelyn pddtehtdvdnd Inarissa tulee jatkossakin
olemaan valtion kalanhoitovelvoitteiden toteuttaminen. Mi#din
ja pikkupoikasten tuottaminen alueen kalanviljelyd varten on
viljelyn toinen keskeinen tehtévi.

Laitoksilla on nykyisin emokalanviljelyssid Juutuan-, Ivalo-,
Siutta- ja Kiellajoen taimenet, Inarin nieris, Superior-jirven
harmaanierid (tuotu Pchjois-Amerikasta), Ivalojoen pohjasiika,
Koitajoen planktonsiika (viljely lopetetaan) sekd Juutuanjoen
harjus. Jdrvikutuinen harjus on suunniteltu otettavaksi emocka-~
lanviljelyyn lahitulevaisuudessa. Kaikkia alueen kalakantoja
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ei ole tarkoituksenmukaista ottaa viljelyyn, vaan niiden sHi-
lyminen tulisi ensisijaisesti varmistaa kalastusjdrjestelyin.
Tehtdvdt kalaistutukset eiviit saa uhata alueen alkuperdisten
kalakantojen sdilymisti.

Teno- ja N&dtdmdjokien lohikantoja uhkaavat Norjan rannikon
verkkoallaskasvattamoilta karkaavat viljelyperdiset, vierasta
kantaa olevat lohet, Norjan jokien lohikantoja tuhonnut Gyro-
dactylus salaris -loinen sekd Lapin vesien Yleinen happamoitu-
minen. Kannat voidaan tarvittaessa ottaa talteen esimerkiksi
Inarin tai sarmij&rven kalanviljelylaitokseen. Teno- fa NHEHEtH-
m&jokien kantojen s#ilyttimisen edellyttiimistd toimenpiteisti
tulee sopia norjalaisten viranomaisten kanssa.

Suomen Jddmereen laskevien vesistdjen kalastoa on pyritty suo-
jaamaan kalataudeilta ja -loisilta antamalla elivin kalan
siirtokielto alueelle muualta Suomesta. Inarin alueen viljely-
materiaalin tuotannossa pyritdin jatkossa omavaraisuuteen,
jolloin viljelymateriaalin tuontia alueelle ei tarvita.

Luonnonmédinhankinta rajoittunee jatkossa piiasiassa emokala-
parvien uusimiseen luonnosta. Syyn# luonnonmidinhankinnan vi-
hentémiseen on sen kalleus sekd pyynnin paikkakunnalla kohtaa-
ma vastutus. Emokalanviljelyn ja poikastuotannon varmistaminen
pelkdstddn Inarissa on mahdollista, koska alueella on kaksi
valtion kalanviljelylaitosta.

Eldinlddkintdviranomaiset ovat rajoittaneet kalasiirtoja
muualta Suomesta sekd Lutto- ja Paatsjoen vesistdalueilta Te-
no- ja N&itimdjoen vesistBalueille, minkid vuoksi Utsjoen
alueen kalaistutukset ovat olleet keskeytyksissi vuodesta 1987
ldhtien. Tilanteeseen on odotettavissa korjausta aikaisintaa
vuonna 1992, jolloin Inarin kalanviljelyslaitokseen rakennet-
tavaksi suunniteltu eristyshautomo mahdollisesti valmistuu.
Teno- Jja N&#tdmdjoen vesistdalueen nykytiedon mukaan varsin
véhdiset istukastuotantotarpeet eivit edellytd viljelykapasi-
teetin rakentamista alueelle.

Asetus RKTL:sta rajaa valtion kalanviljelyn poikastuotannon
valtion velvoitteisiin, tutkimukseen ja muihin maa- ja- metsi-
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talousministerién hyvdksymiin tarkoituksiin. Inarissa istutuk-
sia tekevdt riista~ ja kalatalouden tutkimuslaitos, metsdhal-
litus, maatilahallitus, maa- Jja metsdtalousministerid seki
Inarin kunta. Tytnjakoa valtion eri viranomaisten kesken on
asetettu selkiyttdmddn Yléd-Lapin kalakantojen hoitotydryhmi.
Eldvdn kalan siirtokielto JHdimereen laskeviin vesistdihin,
alueen yksityisen viljelykapasiteetin puute sekd valtion lai-
tosten tehokas k&yttd puoltavat 2- ja 3-vuotiaiden kalojen
kasvatusta Inarissa valtion laitoksilla myds muiden virano-
maisten tarpeisiin.

Valtion kalanviljelyn edellytykset Inarissa tulevat paranemaan
Inarin kalanviljelylaitoksen vanhentuneiden viljelytilojen sa-
neerauksen mydtd. Sarmijdrven kalanviljelylaitos toimii t#113
hetkelld suhteellisen uusissa viljelytiloissa, mutta laitoksen
ulkoallasalue Jjouduttaneen ennenpitkdd nykyaikaistamaan. Ka-
lustotilanne paranee ratkaisevasti kun Inarin kalanviljelylai-
toksen uusi kalankuljetus- ja tutkimusvene saadaan ki#yttddn
kesdllsd 1991.

Inarin alueen kalanviljelyn hallinto on viljelyn suunnittelu
ja rakentamisvaiheen aikana ollut tarkoituksenmukaista hoitaa
Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksesta kdsin. Tulevai-
suudessa on jdrkevdd siirtdd hallinnon painopistettd Inariin
jo pelkdstddn hallintoyksikén fyysisen etdisyyden takia. Li-
sdksi tehtdvien laajuus ja kahden kalanviljelylaitoksen toi-
minnan koordinointi sekd yhteistoiminta Yl#-Lapin alueen poik-
keuksellisen monien kalatalousintressiryhmien kanssa edellyt-
t84 hallinnollisen kapasiteetin lisddmistd Inarissa.
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INARIN LUONNONRAVINTOLAMMIKOIDEN HOITO JA VESISTO-
VAIKUTUKSET

VESA NIEMITALO

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos,
Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos,
658 Ohtaoja, 91999 OULU

1. Johdanto

Inarin ja Sarmijérven kalanviljelylaitosten hoidossa oli
vuonna 1989 yhteensd 13 luonnonravintolammikkoa. Lammi-
koissa kasvatetaan pddasiassa siianpoikasia Inarijdrven
sddnndstelyn kalanhoitovelvoitteeseen, mikd on siian osal-
ta miljoona kes&nvanhaa siikaa vuosittain. Yhteenlaskettu
lammikkopinta-ala on vaihdellut vuosina 1976-1989 vdlilla
130-333 ha. Luonnonravintolammikoissa on viljelty pohja-
ja planktonsiian lisiksi vihiisessi midrin taimenta ja
nieridd. Téssi esitelmissd tarkastellaan vain siianvilje-
lyyn kdytettyjen lammikoiden hoitotoimenpiteiden vaikutus-
ta lammikoiden kalatuottoon sek# lammikoiden tyhjennysten
vaikutuksia alapuolisiin vesist8ihin.

2. Lammikoiden kdsittelyiden ja tuoton vaihtelu

Luonnonravintolammikoiden kalatuottoa voidaan lis#t¥ 1&-
hinnd lammikoiden perustuotantoa lisHim&lla ja manipuloi-
malla lammikoiden veden laatua kalanpoikasten kasvatukseen
soveltuvaksi sekd optimoimalla istutustiheys kullekin lam-
mikolle ja kasvatettavalle lajille sopivaksi. Er#dilld
luonnonravintolammikoilla kokeillun lisdruokinnan merki-
tyksestd siianpoikasten kasvuun sekd ruckinnan taloudelli-
suudesta ei ole saatavilla tarkkoja tutkimustuloksia.

Lammikoiden perustuotannon miir#in vaikuttavat mm. valo,

13mpd ja ravinteet. Kalanviljelijd voi kuitenkin kHéyt#n-

nésséd kohottaa lammikoiden perustuotantoa vain veden ra-
vinnepitoisuutta lisd&m#114.
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2.1. Lannoitus

Luonnonravintolammikoiden veden ravinnepitoisuutta ja pe-
rustuotannon mé&irdid voidaan lisitd lannoituksen avulla.
Perustuotannon kasvu lisdd puolestaan lammikoiden el&dinp-
lankton- ja pohjaeldintuotantoa (esim. Lewkowicz 1971, Wa-
de & Stirling 1990), ja t#td kautta kalatuottoa (esim.
Ahonen 1987). Tavallisimmin vesiekosysteemin perustuotan-
toa rajoittaa fosfori (esim. Schindler 1977, Boyd 1979),
joskin my8s typpi voi olla rajoittavana tekij&nd Inarin
alueella (Kallio ym. 1981).

Inarin lammikoita on lannoitettu kaupallisilla epdorgaani-
silla lannoitteilla vuodesta 1977 lihtien. Lannoite on
livotettu veteen lammikoiden pohjaan ankkuroiduilta kellu-
vilta verkkopchjaisilta lannoituslautocilta kes&-heindkuun
aikana. Kdytetyt keskimdiriiset lannoitemiddrit ovat olleet
vuosien 1976-1989 vdlisend aikana 0-4,3%9 kg P/ha ja 0-10,0
kg N/ha; lammikoiden lannoitus on ollut intensiivisintd
1980-1uvun alussa (kuva la).

Ahosen (1987) mukaan Inarin alueen siikalammikoiden opti-
maalisena fosforipitoisuutena voidaan pit&i 50-75 ug/l.
Tdmd fosforitaso on saavutettu keskimdirin 60 kg normaali
Y-lannosta/ha (=4,2 kg P/ha) lannoituksella, mihin on
pddsty vain vuosina 1981-1982 (kuva la).

Inarin lammikoilla k#dytetyn lannoitteen N:P -suhde on
vaihdellut 1,2:1-2,3:1. Lannoitteen optimaalisena typpi-
fosforisuhteena pidet#an 10:1 (esim. Flett 1980), joten
kdytetty lannoite on ollut liian fosforipitoista. Liialli-
sen fosforilannoituksen on havaittu aiheuttaneen kasvip-
lanktonlajiston muuttumisen sini-vihervaltaiseksi (de-
Noyelles & O’'Brien 1978) ja t#118in osittain eldinplankto-
nin ravinnoksi sopimattomaksi (Porter 1973).

2.2. Kalkitus

Lammikoiden tdyttyminen kevddlld valuma-alueen sulamisve-
sistd (1. sadevedestd) edellyttdd veden laadun parantamis-
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Kuva 1. Inarin ja Sarmijirven kalanviljelylaitosten hoita-
mien luonnonravintolammikoiden keskimiirHiset lannoitus-
ja kalkitusmiSirst (A) sekd lammikoiden kalatuotot (B) vuo-
sina 1976-1989. Vuosien 1987 Ja 1989 kalkitustiedot puut-
tuvat.
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ta ennen kalanpoikasten istutusta. KdytdnnSssd tidmid ra-
joittuu kalkituksella tapahtuvaan veden pH:n kohottamiseen
kalankasvatukseen sopivalle tasolle. Kalkitusta pidet#én
myds vdlttdmdttdm&nd lammikoiden lannoituksesta saatavan
hySdyn maksimoimiselle, mik#li veden puskurikyky& kuvaava
alkaliniteetti on alhainen (alle 0,10 mmol/l; ks. Boyd
1979).

Kalkki levitet#d#n lammikoiden pohjalle yleensd kevittal-
vella; erdilld lammikoilla on kokeiltu kalkin liuottamista
lammikkoon laskevan tulouoman veteen lammikoiden tdytty-
misvaiheessa. Kdytetyt lammikkokohtaiset kalkkim#irit ovat
vaihdelleet Inarin alueella 0-4 000 kg/ha (Ahonen 1987),
jolloin keskimddrdiset kalkkimddrit ovat olleet 0-860
kg/ha/vuosi (kuva la).

Lammikoiden kalkitukseen k#ytet#din dolomiittikalkkia
(CaMg(C03)2). Kalkituksen teho riippuu kalkin liukenemi-
sesta, mihin puolestaan vaikuttavat mm. kalkin raekoko ja
neutraloitavan veden pH (ks. Heikkinen & Alasaarela 1988)
sekd mm. levitystavasta johtuva sedimentoituminen lammikon
pohjalietteeseen. Ahtelan (1988) mukaan Suomussalmella
luonnonravintolammikoihin lisdtystd kalkista liukeni kal-
kitusta seuraavan kasvukauden aikana 17-38 %, joten piiosa
lammikoihin lis&tystd kalkista j&#3 pohjasedimenttiin rau-
taan ja humukseen sitoutuneina vaikealiukoisina yhdistei-
nd.

Kalatuoton kannalta sopivana veden pH-arvona pidet&d&n
6,5-9,0 (esim. Boyd 1979); maksimiarvoksi Boyd esittd# pH-
arvoa 10,0. Alimmat mitatut pH-arvot ovat olleet Inarin
kalkitsemattomilla luonnonravintolammikoilla 5,0; kalkit-
tujen lammikoiden veden pH ei laskenut alle 7,0:n (Ahonen
1987).

Luononravintolammikoiden veden pH kohoaa lannoituksesta
aiheutuvan perustuotannon lis#intymisen seurauksena usein
selvidsti emdksiseksi: Inarissa pH-arvot olivat Ahosen
(1987) mukaan kalkitsemattomissa lammikoissa maksimissaan
9,5 Jja kalkituissakin lammikoissa 9,0. Vastaava pH:n ko-
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hoaminen y1i 10,0:n vuosittaisista kalkituksista huolimat-
ta on havaittu my8s Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylai-

toksen hoidossa olevilla lammikoilla; veden emiksisyydesti
johtuvia suoranaisia kalakuolemia ei siikalammikoilla ole

kuitenkaan todettu (ks. Ahtela 1988, Vehanen ja Niemitalo

1990).

Korkeat pH-arvot vaikuttavat kalojen kasvuun paitsi vai-
keuttamalla kidusten kaasujenvaihto- seki ionis&&telymeka-
nismeja (ks. Mamcarz & Worniallo 1986), ennen kaikkea vi-
lillisesti kalojen ravintokohteiden mé#ris vdhentimilli.
Mm. vesikirppujen sietokyvyn ylirajana pidet#an pH-arvoa
10,5-11,0 (O’Brien & deNoyelles 1972). Ahtelan (1988) mu-
kaan pH:n kohoaminen noin 1l0:een ei kuitenkaan vaikuttanut
Suomussalmella sijaitsevien lammikoiden dyridisplanktonti-
heyksiin.

2.3. Lammikoiden tuotto

Inarin alueen siikalammikoiden keskimilir3iset tuotot ovat
vaihdelleet vuosina 1976-1989 vililli 2000-7050 kpl/ha ja
9,8-38,0 kg/ha (kuva lb). Parhaat tuotot on saatu vuosina
1983 ja 1986, jolloin lammikoiden keskimdirdiset tuottop-
rosentit olivat 64,8 ja 52,9 %. Kalatuoton kasvu lammikko-
viljelyn alkuvuosien aikana selittyy paitsi lammikoiden
kdsittelyiden (lannoitus, kalkitus) tehostumisesta, myds
kdytettyjen istutustiheyksien kohottamisesta nykyiselle
tasolle (noin 12000-14000 kpl/hay.

Lammikoiden lannoitusten ja kalatuoton yhteys ei kuiten-
kaan ole yksiselitteinen: parhaat tuotot ja korkeimmat
lannoitusmiirdt eivit ajoitu samolle vuosille (kuvat la ja
b). Lammikoiden keskim#8r3inen kalatuotto oli vuonna 1986
Samaa suuruusluokkaa kuin vuonna 1983, vaikka lannoitus-
méddrit olivat pudonneet nel jinnekseen-kymmenenteen osaan
maksimaalisesta.

Siikalammikoiden tuottoon voidaan periaatteessa vaikuttaa
istutustiheyttd muuttamalla. Salojé&rven (1982) ja Ahosen
(1984) mukaan lammikon tuotto kasvaa istutustiheyden nous-
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tessa tiettyyn rajaan saakka ja kalojen koko pienenee,
mutta tuotto alkaa vdhetd istutustiheyden ylittdessd opti-
min. Inarin lammikoilla istutustiheyden ja tuoton vdlilli
ei kuitenkaan ollut riippuvuutta eiki istutustiheyden ha-
vaittu vaikuttavan kesdnvanhojen siianpoikasten kokoon
(Ahonen 1987), mihin saattavat olla syynd lammikoiden poh-
joisesta sijainnista johtuvat sidolot.

3. K&ytettyjen menetelmien tarkastelua

Luonnonravintolammikoiden lannoitusta ja kalkitusta voi-
daan pit&& vuosittain toistuvana ja lammikoiden tuotannon
kohottamisen kannalta tarpeellisena rutiinitoimenpiteeni.

Kalkituksen merkitys valuma-alueelta lammikkoon tulevan
veden pH:n neutraloimisessa lienee kiistaton eikd kéytet-
tyjen kalkitusaineiden suhteen liene tarvetta muutoksiin.
Kalkkimddrid voitaisiin kuitenkin todennik&isesti vdhen-
tdd, mikdli kalkin raekokoa pienennettdisiin ja kalkitus-
tarve laskettaisiin lammikoiden vesitilavuuden perusteella
eikd pinta-alan mukaan (ks. Vehanen ja Niemitalo 1990).
Kdytettdvien kalkkim#irien pienentéminen ei todenndkbises-
ti heikentdisi lammikoiden veden laatua, koska s&&nndlli-
sesti kalkittujen lammikoiden pohjaliejussa on yleensi
riittdvd mddrd kalkkia sedimentin neutraloimiseen.

Toisaalta huomattavan suurillakaan kalkkimddrilld ei ole
pystytty estamdén yhteytté@mistoiminna seurauksena tapahtu-
vaa veden pH:n kohoamista selvdsti emdksiseksi (esim. Aho-
nen 1987, Ahtela 1988, Vehanen ja Niemitalo 1990). Pokor-
nyn (1990) mukaan ylikalkituksilla voi olla jopa veden
laatua huonontava vaikutus, eiki# kalkitus ole tarpeellis-
ta, mikdli lammikon veden alkaliniteetti on korkea. THmi3
puoltaa lammikoiden kalkitustarpeen uudelleenarviointia
pelkdstéin kasvukauden alun pH:n kohottamisen kannalta
tarkasteltuna.

Lammikoiden lanncituksilla ei ole pohjasedimenttindyttei-
den perusteella useita vuosia kestdvdd pitkdaikaisvaiku-
tusta, vaikka vuoden 1983 korkeaa kalatuottoa voidaankin
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osittain selittdi edellisten vuosien korkeilla lannoitus-
mi&rilli. Inarin lammikoiden pohjasedimentin kokonaisfos-
foripitoisuudet olivat selvisti Pienempid kuin Pohjois-
Suomen keskuskalanviljelylaitoksen hoidossa olleilla lam-
mikoilla Taivalkoskella (kuva 2, ks. myds Ahtela 1988).

SEDIMENTIN KOKONAISFOSFORIPITOISUUS

paft
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_|
(]
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1000 +

800 +
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—{—

200 +

TOMMINK. JAAKOPPIJ. TUOLPUJ. PSKKVL

Kuva 2. Inarin kalanviljelylaitoksen Tommink&mpanlammen,
Jaakoppijérven ja Tuolpujédrvien luonnonravintolammikoiden
pohjasedimentin kokonaisfosforipitoisuudet (ug/1l). Kuvaan
on lisdtty vertailukohteeksi keskimddrdiset tulokset nel-
Jdltd Pohjois~Suomen keskuskalanviljelylaitoksen luonnon-
ravintolammikolta. Pystyviiva kuvaa vaihteluvdlid.

Havainto on mielenkiintoinen, silld Ahtelan tutkimusten
mukaan luonnonravintolammikoihin lisdtty fosfori sedimen-
toituu ldhes kokonaisuudessaan lammikoiden pohjalle. Mik&d-
1li pohjasedimentin analyysituloksia voidaan pit#3 luotet-
tavina, on fosforin tyhjennyksenaikaisen huuhtoutuminen ja
kasvukaudenaikainen liukeneminen lammikon veteen suhteel-
lisen tehokasta.

Inarin lammikoiden kalatuottoja voidaan pitd# hyvini (kuva
1b) mikdli tuloksia verrataan sijainniltaan huomattavasti
eteldisempiin Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen
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Taivalkoskella sijaitseviin lammikoihin (keskim#drin
20,0-32,7 kg/ha; ks. Vehanen ja Niemitalo 1990). Lammikoi-
den aktiivisen hoidon (1. kalkitusten ja lannoitusten)
merkitystd kalatuoton kohottajana ei voitane kiistdd (ks.
Ahonen 1987). Lammikoiden hoitotoimenpiteilld tai vesiana-
lyysitulosten perusteella ei kuitenkaan voida selittdi
kaikkea tuotannon vaihtelua, eiki eri osatekijdiden merki-
tystd voida tutkia luotettavin koejdrjestelyin viljelykdy-
tOssd olevilla lammikkoyksik$illd. THstd syystd lammikoi-
den kalatuoton lisid#miseen tdhtidvien hoito-ohjeiden tuot-
taminen nykyisilld tutkimusmenetelmilli on erittdin vai-
keaa.

4. Lammikoiden tyhjennysten vaikutuksista alapuolisissa
vesistOissid

Luonnoravintolammikoiden tyhjennysten vaikutuksista ala-
puolisiin vesist&ihin on erittdin vdhin tietoa, vaikka it-
se lammikoiden tuotantobiologiaa on tutkittu jo 1970-lu-
vulta saakka. Lammikoiden kalkitusten ja lannoitusten
muuttuminen rutiininomaiseksi toimenpiteeksi aiheuttaa
kuitenkin alapuolisiin vesistdihin kohdistuvan ravinne-
kuormituksen lis3dintymisen suhteessa lannoittamattomiin
lammikoihin.

Luonnonravintolammikoiden tyhjennysten vaikutuksia alapuo-
listen jédrvien veden laatuun seurattiin Inarin kalanvilje-
lylaitoksen hoidossa olevilla Tommink&mpénlammella (pinta-
ala 8,8) ja Jaakoppijdrvelld (pinta-ala 21,4 ha) vuosina
1987 ja 1988. Tutkimuslammikoita lannoitettiin vuonna 1988
ja kalkittiin molempina tutkimusvuosina dolomiittikalkil-
la. Lannoitusmiirit olivat Tomminkimpinlammella 0,3 ja
Jaakoppijdrvelld 1,3 kg P/ha. Vastaavat kalkitusmdirit
olivat 500 ja 700 sekd 420 ja 500 kg/ha. Lammikoiden tyh-
jennysveden laatua sek# tyhjennysten vaikutuksia alapuoli-
sissa jArvissd seurattiin 1-2 wvuorokauden vilein otetuin
vesindyttein.

Tutkimuslammikoiden tyhjennysvesien tdrkeimpien vedenlaa-
tuparametrien (sd@hktnjohtavuus, alkaliniteetti, fosforipi-
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toisuus) mittaustulokset olivat selvdsti korkeampia kuin
alapuolisissa jérvissi. Tommink#mp&nlammen alapuolisen
Kortamojédrven veden sihk&énjohtavuuden tuloksissa oli toi-
sena tutkimusvuonna ja alkaliniteetissa molempina vuosina
havaittavissa liev## kohoamista tyhjennyskanavan purkupai-
kan l&dheisen havaintopaikan vesianalyysituloksissa. Kauem-
pana purkupaikasta olevien havaintopaikkojen veden laatu
el tulosten perusteella eronnut toisistaan. Jaakoppijdrven
alapuolisen Ruohojirven eri nidytepisteiden veden laadussa
ei havaittu muutoksia lammikon tyhjennyksen aikana. Koko-
naisfosforipitoisuudet olivat molemmissa jérvissa erittdin
alhaiset (keskimddrin 5-7 pg/l), eikd pitoisuuksissa ha-
vaittu muutoksia lammikoiden tyhjennysten aikana (kuvat 3
ja 4).

Lammikoiden tyhjennysveden fosfori oli ndytteenoton perus-
tella ldhes kokonaisuudessaan kiintoaineeseen sitoutunee-

na. Vastaava tulos on havaittu Pohjois-Suomen keskuskalan-
viljelylaitoksen hallinnassa olevilla lammikoilla Suomus-

salmella (Ahtela 1988). Suodatetusta vesiniytteestd midri-
tetyt kokonaisfosforipitoisuudet olivat molemmissa lammji-

koissa pienid (1-7 pg/l).

Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat Tommink&mp&nlammes-
sa vdlilla 4-83 pg/l ja Jaakoppijérvessi valill3d 6-357
pg/l (kuvat 3 ja 4). Lammikoiden lannoitus kes#lld 1988 ei
ndy selvdsti tyhjennyksen aiheuttamassa ravinnekuormituk-
Sessa. Tulos on pédinvastainen kuin Ahtelan (1988) ja So-
lismaan (1990) tutkimuksissa ja saattaa osittain johtua
suhteellisen pienistd lannoitusmdlristi.

Vesianalyysitulosten korkeimmat fosfori- ja kiintoainepi-
toisuudet ajoittuivat tyhjennyksen viimeisille vuorokau-
gille (kuvat 5 ja 6). Tomminké&mpinlammen tyhjennyskanava
8ySpyi maksimivirtaaman aikana huomattavasti, miki3 aiheut-
ti Kortamojirveen kohdistuvan kiintoainekuormituksen ko-
hoamisen noin viisinkertaiseksi lammikosta poistuvaan
kiintoainekuormitukseen verrattuna. Tomminké&dmpdnlammesta
tyhjennysveden mukana ajautuneen fosforin kokonaismi#rs
oli vesianalyysitulosten perusteella 0,31-0,36 kg/ha ja
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80 + - 62.8
50 4 W MUNKKI
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40 +
4 100/PINTA
30 + < 100/POHJA
4 300/PINTA
20 + o
.\./.— 2% 300/POHJA
10 ;t E :: 9 x Vi

04 b ¢ ¢ } 3 ;
9.9. 119, 138. 159. 179. 189. 199, 209. 2t1.9.

L 'l
L] Ll

Kuva 3. Fosforipitoisuuden vaihtelu Tommink&mp&inlammen
lammikon tyhjennysvedessi sekd lammikon alapuolisessa Kor-
tamojarvessd eri etdisyyksilld (100 m ja 300 m) tyhjennys-
kanavan purkupaikalta sek#d vertailundytepisteessi (V1)
vuosina 1987 ja 1988.
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1987
ug/l
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A
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A V2
1988 kanava 357.2
ug/! munkd  208.2
0 x mnké 142.9
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40 + 4 100/PINTA
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s Il 5 . X vt
@Fo X | Xve
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Kuva 4. Fosforipitoisuuden vaihtelu Jaakoppijdrven lammi-
kon tyhjennysvedessi sekd lammikon alapuolisessa Ruohojir-
vessd vuosina 1987 ja 1988. Symbolit kuten kuvassa 3.
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1987
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4 100 m
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&* V1

18.9. 209. 229. 249, 269. 209. 1.40. 4.10. 7.10.

1988

100 +
90 o

B MUNKKI
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4 100 m
< 300m
+* V1

'
w 1

9.8. 11.8. 13.9. 15.9. 17.8. 18.9. 19.9. 20.9,

Kuva 5. Kiintoainepitoisuuden vaihtelu Tomminkd&mpé&nlammen
lammikon tyhjennysvedessi sekd lammikon alapuclisessa Kor-
tamojdrvessd vuosina 1987 ja 1988. Symbolit kuten kuvassa
3.
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Kuva 6. Kiintoaine
mikon tyhjennysve
jédrvessd vuosina
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1987

munikd 133

18.9. 20.8. 229. 249. 2689. 299. 309. 1.10. 4.10. 7.10.

1988

kansva 911.1
munkid 736.1

munkid 532.3

e : A

n M
1] L}

119. 138. 159. 179. 189. 199. 209. 21.9.

8 MUNKKI
O KANAVA
4 100m
O300m
* Vi

A ve

B MUNKKI
I KANAVA
4 100 m
<©300m
+* V1
Ave

pitoisuuden vaihtelu Jaakoppijirven lam-
desséd sekd lammikon alapuolisessa Rucho-
1987 ja 1988. Symbolit kuten kuvassa 3.
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kiintoaineen 77,3-105,7 kg/ha. Jaakoppijdrvestd poistui
tyhjennysveden mukana fosforia 0,06-0,14 kg/ha ja kiin-
toainetta 33-111 kg/ha.

Kiintoaineen ja kiintoaineeseen sitoutuneen fosforin sedi-
mentoituminen oli tulosten perusteella erittdin nopeaa,
joten lammikoiden tyhjennysten vaikutukset ndkyividt ala-
puclisissa jdrvissd lihinnd tyhjennyskanavan purkupaikan
liettymisend: mm. fosfori- tai kiintoainepitoisuuksien ei
havaittu eroavan noin 50 metrin pddssd purkupaikalta si-
jaitsevan havaintopaikan vesianalyysituloksissa suhteessa
muihin havaintopaikkoihin.

Tyhjennysveden mukana ajautuvan kiintoaineen médrdd voi-
daan tulosten perusteella pitd3d lammikoiden lannoitusta
tdrkeampdnd fosforikuormitukseen vaikuttavana tekijanéd.
Tomminkdmpédnlammesta poistui vuonna 1988 tyhjennysveden
mukana enemm&n fosforia kuin lammikkoon lisdttiin lannoit-
teena. Jaakoppijdrvestd tyhjennysveden mukana poistuneen
fosforin kokonaismdidrd oli noin 10 % lammikkoon lisdtystad
fosforista, mikd on samaa suurusluokkaa kuin Ahtelan
(1988) tutkimuksissa. Mik#li kalojen keskimddrdisend fos-
foripitoisuutena kdytetdn 0,4 % kalan tuorepainosta (esim.
Mdkinen 1990), kalojen mukana lammikoista poistuneen fos-
forin kokonaismddrd oli Tommink&mpdnlammella 7,6-30,1 % ja
Jaakoppijarvelld 65,2-84,6 % tyhjennysveden mukana poistu-
neesta fosforista.

Lammikoiden tyhjennyskuormitusten seurantaa ajatellen on
kiintoaine- ja fosforikuormituksen suhteellinen jakautumi-
nen tyhjennyksen eri vaiheisiin mielenkiintoinen. Fosfori-
kuormituksen kumulatiivinen lis#d&ntyminen on lammikoiden
munkkien vesindytteiden perusteella suhteellisen lineaa-
rista, kun kumulatiivinen kiintoainekuormitus lisddntyy
ldhinnd eksponentiaalisesti (kuva 7). Tulosten perusteella
kiintoainekuormituksen kokonaismddrédd voidaan arvioida
lammikon tyhjennyksen loppuvaiheeseen ajoittuvalla nayt-
teenotolla, kun fosforikuormituksen luotettava arviociminen
vaatii koko tyhjennyksenaikaisen nédytteenoton.
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SUHTEELLINEN KIINTOAINEXUORMITUS
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Kuva 7. Tomminkdmp&nlammen (TOM) ja Jaakoppijdrven (JAA)
luonnonravintolammikoiden tyhjennyksisti aiheutuvan fosfo-
rin ja kiintoaineen kokonaiskuormituksen ajallinen jakau-
tuminen tyhjennysten eri vaiheisiin. Ndytteenottovuosi on
esitetty lammikon nimen yhteydessi.
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5. Lammikoiden kuormituksen pienentéminen

Luonnonravintolammikon tyhjennyksen alapucliseen jédrveen
kohdistaman kuormituksen vilittém#t vaikutukset riippuvat
paljolti lammikon suhteellisesta osuudesta alapuolisen
jarven koko valuma-alueen pinta-alasta sekd valuma-alueen
maaperdsté. Lammikoiden tyhjennys ajoittuu yleensd syk-
syyn, jolloin vesistdihin kohdistuu huomattava osa luon-
nollisesta hajakuormituksesta, mikd vaikeuttaa lammikoiden
tyhjentdmisestd aiheutuvan kuormituksen seurantaa: mm.
Suomussalmella sijaitsevien lannoitettujenkin lammikoiden
kuormitus peittyy Ahtelan (1988) mukaan luonnonhuuhtoutu-
maan, eikd alapuclisissa jirvissid voitu havaita selvid
muutoksia ravinnepitoisuuksissa lammikoiden tyhjennysten
aikana.

Lammikoiden tyhjennyksistd aiheutuva kuormitus oli piia-
siassa kiintoainekuormitusta ja tyhjennysveden mukana
ajautuvan fosfori lihes kokonaan kiintoaineeseen sitoutu-
neena. Tdlléin lammikoiden ravinnekuormitusta voitaisiin
todenndkdisesti pienentdi huomattavasti tyhjennyskanaviin
rakennettavilla laskeutusaltailla. Laskeutusaltaiden toi-
mivuudesta ei ole luonnonravintolammikoilla tarkkoja tut-
kimistietoja, eik# esim. turvetuotantoalueilta saatuja tu-
loksia voida soveltaa suoraan luonnonravintovoiljelyyn.

Turvetuotantoalueilla havaittu ajoittainen fosforikuormi-
tuksen kasvu laskeutusaltaiden vedessd (ks. Koskinen 1983)
ei todenndkdisesti ole ongelmana lammikkoviljelyssd, koska
altaita kdytettdisiin vain tyhjennysaikana. Tyhjennysveden
happipitoisuus pysyy tulosten perusteella korkeana, joten
fosforin liukeneminen kiintoaineesta lammikon tyhjennysai-
kana olisi todenndk&isesti vih#istd. Laskeutusaltaat tuli-
si kuitenkin tyhjentdd joka syksy, jotta viltettdisiin
kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutuminen kevitvalunnan
aikana. Kiintoainekuormitusta voitaisiin todennik&isesti
pienentdd myds lammikoiden tyhjennystekniikkaa kehitt&m#l-
18, tosin kdyténndn mahdollisuudet lienevdt tdltd osin
suhteellisen vdhdiset.
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INARIJARVEN KALASTUKSEN JA KATANSAALIIN KEHITTYMINEN

AHTI MUTENIA

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Inarin tutkimusasema,
PL 104, 99801 IVALO

1. Johdanto

Inarijdrven kalastuksella on pitk# historia ja silld@ on ollut
suuri merkitys asutuksen synnylle nykyisen Inarin kunnan alu-
eelle. Inarin saamelaiset (Inarin lapinkyld) ovat asuttaneet
Inarin rantoja pitk#idn ja ensimmiiset kirjalliset merkinnit
ovat 1500-luvulta ja suomalainen asutus saapui jadrven rannoille
1700-luvulla. Ennen sotia Inarijérven kalastus oli yksi tlrkei-
mmistd luontaiselinkeinon osista. Inarijidrved alettiin kdyttds
voimatalouden vesivarastona 1940-luvun lopulla, josta seurasi,
ettéd kalakannat ja kalastus taantuivat voimakkaasti 1950~ ja
1960-1luvuilla. Sdénnbstelyn kompensaatiotoimenpiteet ja is-
tutukset alkoivat 1970-luvun lopulla. Velvoiteistutusten ja
muikun kotiutumisen seurauksena ammatti- ja virkistyskalastus
voimistuivat nopeasti 1980-luvun lopulla ja Inarijdrvestd tuli
uudelleen yksi maamme sisivesien tdrkeimmistd kalastusalueista.

2. Kalastus ennen sddnndstelyd ja sen muuttuminen

Ammatti~ ja sivuammattikalastajien mX#rd oli noin 100 1930-
Ja 1940-luvuilla., Ralastus tapahtui nuottaamalla, joita oli
kaytbssd 40, pitkdsiimapyyntind (380 kpl a 100 koukkua) ja ver-
koilla ja pesdverkoilla, joiden silmiharvuus oli 45-50 mm. Am-
mattikalastajat toimittivat suuria erid suolakalaa paikkakun-
nan kauppoihin, jotka vdlittivdt sen eteldin pdin. Kaupan tiet-
ojen mukaan kalan myynti oli yli 100 tn/vuosi ja Inarijdrven
kokonaissaaliiksi arvioitiin 250 tn/vuosi ennen sdénnbstelyd
(Toivonen 1966).

Inarijédrven kokonaissaalis alkoi laskea 1950-60 luvuilla, vaik-
ka ammattikalastajien miira pysyi aluksi samalla tasolla. Nuot-
taus vdheni ja pitkdsiimapyynti loppui 1960-luvulla. Kalastuk-
sessa kdytettdvien verkkojen silmikoko pieneni 38-40 mm:iin ja
verkkojen midri lisddntyi kotitarvekalastuksen lisdéntyessd.
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Samanaikaisesti alkoi ulkopaikkakuntalaisten urheilukalastus
Inari-jérvelld. Inarijérven kalansaalis oli vv. 1950-1955 kes-
kimddrin 185 tn/vuosi, josta se laski vv. 1960-1964 112 tn:iin
vuodessa ja edelleen 1966-1970 78 tn:iin/vuosi (Toivonen
1972).

3. Kalastuksen ja saaliin kehitys 1970- ja 1980-luvuilla
3.1. Kalastajat

Ammattimaisten kalastajien lukumd&rd on vaihdellut 32-76 vuo-
sina 1977-1986 (Mutenia & Ahonen 1990). Useimmille kalastajille
kalastus on ollut sivuammatti. 1980-luvun alun aallonpohjan
jédlkeen ammattikalastajien m#dird on viime vuosina lis#&ntynyt.
Vuonna 1989 pddammattikalastajia oli 54 ja sivuammattikalas-
tajia 53. Lisdksi satunnaisia kalanmyyjid oli 30. Pddammattika-
lastajat olivat muikun trooli-, isorysd- ja talvinuottakalas-
tajia. Paikallisten kotitarvekalastajien m#@drd on vaihdellut
300-400 talouteen vuosina 1977-1986. Vuonna 1987 Inarijérven
kalastus muuttui luvanvaraiseksi. Maksuttomia lupia otettiin
vuosiksi 1987-1989 yhteensd 1 700. Ndistd kalastusta var-
sinaisesti harjoitti n. 1000 Inarin kunnan taloutta vuonna 1988
(Mutenia & Salojdrvi 1990). Vuosiksi 1990-1992 maksuttomia
lupia on hankkinut toistaiseksi 1 300 ruokakuntaa.

Matkailijakalastajien nopea kasvu alkoi 1980-luvun lopulla.
Vuosina 1977-1983 Inarijirvelle ostettiin 1 700-1 800 lupaa/
vuosi ja vuonna 1987 3 900 lupaa (Mutenia & Ahonen 1990).
Lupamddrdn kasvu on toistaiseksi pysdhtynyt, vuonna 1988
virkistyskalastuslupia lunastettiin yli 3 300 ja 1989 yli 4 000
kpl (kuva 1.). Inarijdrvestd on tullut suosituimpia virkistys-
kalastuspaikkoja Lapissa.

3.2. Kalastusmenetelmdt ja pyydykset

Paikallinen vdestd kalasti verkoilla, joiden mddrd kasvoi

8 300:sta 9 600:aan vuosina 1977-1984 . Verkoilla kalastettiin
piddasiassa siikaa; uutena verkkokalastusmenetelmdnd alkoi 1980-
luvulla taimenen pintaverkkokalastus. Harvojen > 65 mm pinta-
verkkojen mddrd kasvoi yli 1 000:een vuoteen 1984 tultaessa.
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Samanaikaisesti nuottien mi##rd kasvoi 10:std 253een, mutta per-
inteisten siikapesien mi#rad laski 40 % (Mutenia & Ahonen 1990).
Vuonna 1989 laskettiin Inarijirvelld olleen kdytdssd lédhes

14 000 verkkoa. Vuosina 1986-1987 ovat tulleet muikun ja siian
ammattikalastukseen uudet suurempia investointeja vaativat men-
etelmdt: trooli- ja isorysdkalastus seki talvinuottaus, joiden
middrd on esitetty taulukossa 1. Vuoteen 1989 mennessd troolika-
lastukseen oli investoitu yhteens# 5,7 milj.mk (Mutenia & Salo-
nen 1990).

Taulukko 1. Muikun ja siian ammattikalastuksessa k&ytettyjen
PYydyksien md&rdn kehitys Inarijdrvelld vuosina
1986-1989 (Mutenia & Salonen),

Vuosi 1986 1987 1988 1989
Trooliparit B 3 11 16
Isorysidt - 15 41 82
Talvinuotat 2 2 6 7

kalastajien lukumatird
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Kuva 1. Virkistyskalastuslupamifrin kehitys Inarijlrvelld
vuosina 1975-1989.

3.3. Saaliit

Inarijdrven kokonaissaalis oli keskimdirin tasolla 100 tn/
vuosi 1960-luvulta vuoteen 1986 asti. Saaliin rakenne kuitenkin
muuttui 1980-luvulla, kun lohensukuisten petokalojen saaliit
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moninkertaistuivat. Vuonna 1986 niiden osuus saaliista oli yli
40 % (kuva 2.). Samana vuonna alkci Inarijidrvessd uuden lajin,
muikun ammattimainen kalastus ja saaliit kasvoivat nopeasti
vuosittain. Vuonna 1987 muikusta tuli tdrkein saaliskala ja
Inarjjédrven kokonaissaalis ylitti s#idnndstelyd edeltdneen saal-
istason (Mutenia & Salojdrvi 1990). Vuonna 1989 muikun saalis
nousi 302 tn:iin ja jarven kokonaissaalis 560 tn:iin. Ammat-
tikalastajat pyydystividt saalista 76 %, paikalliset kotitarve-
ja virkistyskalastajat 18 % ja ulkokuntalaiset virkistyskalas-
tajat 5 % (liite 1).

saalis tonnia
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Kuva 2. Inarijdrven kokonaiskalansaaliin kehitys lajeittain
vuosina 1935-1989.

Ulkokuntalaisten virkistyskalastajien saalis vaihteli vuosina
1977-1983 7,2-9,8 tn/vuosi. Virkistyskalastajien saaliin kasvu
alkoi velvoiteistutusten my$t# vuodesta 1984 alkaen. Taimenen
ja nierididen saaliit kasvoivat poikkeuksellisen voimakkaasti
vuo-sina 1984-1987 kalastajaméirdn lisdintyessd. Vuonna 1989
virkistyskalastajien kokonaissaalis oli jo ldhes 25 tonnia
(kuva 3.).
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Kuva 3. Ulkokuntalaisten virkistyskalastajien saaliit
lajeittain Inarijdrvestd vuosina 1975-1989.

3.4. Uusi kalastustekniikka ja saaliit

Inarijdrven ammattikalastus on muuttunut merkittévésti viimei-
sen parin kolmen vuoden aikana. Nykyaikaisen ammattikalastuksen
syntyminen perustuu pd#asiassa muikkuun, joka pari vuosikym-
mentd sitten siirrettiin alueelle (Mutenia & Salonen 1390).
Uusi kalastustekniikka on mahdollistanut muikku- ja pikkusiika-
kantojen tehokkaan kalastuksen.

Kalastustekniikan kehittdminen alkoi muikun talvinuottaus-koke-
ilulla vuonna 1985. Vuonna 1986 talvinuottasaalis oli keski-
mddrin 160 kg/apaja ja kokonaissaalis koenuotalla noin 5 000 kg
(Mutenia & Ahonen 1990). Vuonna 1989 rumpuvetoisella talvi-
nuotalla keskimid8rdinen saalis/apaja oli 54 kg (Jokikokko ym.
1989). Nyky#dn jdrvelld toimii 7 nuottakuntaa, joiden saalis
arvioitiin olevan 30-35 tonnia vuonna 1989.
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Siian (ja muikun) avovesipyynnin kehittdmiseksi aloitettiin
kokeilut suurilla avoperdrysilld vuonna 1986. Rysidpyynti yleis-
tyi nopeasti; vuonna 1987 rysid oli pyynnissi 21 ja vuonna 1989
82. Samanaikaisesti rysdsaaliit ovat moninkertaistuneet ja
siian ammattimainen kalastus on muuttunut verkko- ja siikapesa-
Pyynnistd isorysdpyynniksi. Siian osuus rysisaaliista on ollut
n. 65 %. Vuonna 1988 isorys&pyynnin yksikk®saalis oli 21 kg ja
vuonna 1989 19 kg pyyntivuorokautta kohti. Vuonna 1989 isorysi-
saalis oli yhteensd 108,7 tn, josta oli siikaa 72,4 ja muikkua
25,8 tn (kuva 4.).

saalis tonnia
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Kuva 4. Isorys#ikalastuksen saalis lajeittain Inarijérvelld
vuosina 1987-89.

Pyyntikokoinen muikku liikkuu kesdlli Inarijdrven suurilla ula-
ppa-alueilla, joista sitd oli vaikea kalastaa verkoilla, rysil-
1ld tai nuotilla. Pyynnin kehittémiseksi alueelle tuotiin kevHi-
11& 1987 kevytrakenteinen trooli ammattikalastajien kokeil-
tavaksi. Koetroolin keskimddrdinen yksikk&saalis (kg/vetotunti)
oli 79 kg muikkua (Ahonen & Aikio 1987).

Loppukesdstd alueella kalasti jo 3 troolikuntaa, joiden yhteis-
saalis oli l&hes yli 40 tonnia. Vuonna 1988 Inarijdrvelld kala-
sti 11 trooliparia seuraavana vuonna 1989 16 trooliparia,
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jolle tasolle troolilupien mi&rd on jaddytetty. Troolikalas-
tuksesta on tullut saaliin m&&rin perusteella Inarijdrven t8rk-
ein ammattikalastusmenetelmi. Yli puolet (225 tn) ammatti-
kalastuksen saaliista kalastettiin troolilla vuonna 1989 (kuva
5.). Troolikalastuksen yksikk®saalis on ollut n. 50 kg vetotun-
tia kohti.

saalis tonnla
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Kuva 5. Tgoolikalastuksen saalis Inarijdrvelld vuosina 1987-
1989.

4. Kalan markkinointi ja kalastuksen taloudellinen merkitys

Inarijédrven ammattikalastuksen saaliista vietiin suurin osa
suolattuna pitd@jin ulkopuolelle 1960-luvulle saakka. Kun ravin-
totottumusten mybtd suolakalan kysyntd muualle maahan loppui,
jai Inarin kalan markkinointialueeksi vain Inarin alue, jonka
elintarvikeliikkeissd kalaa myytiin n. 15 tn/ vuosi, osan ol-
lessa muualta tuotua 1980-luvun alussa (Partanen 1987). Kotita-
rvekalastuksella oli t#rkein merkitys Inarijdrven kalavarojen
kdytbssd vield 1980-luvun alkupuolelle saakka. Vuonna 1979 yli
65 % jdrven saaliista kiytettiin paikalliseen omaan kulutukseen
Ja 34 % saaliista myytiin (Mutenia 1985a).

Koska kalan paikalliset markkinat olivat hyvin rajalliset, alo-
itettiin syksyll# 1985 kalan kerdily- ja kuljetustukikokeilu
vene- Ja maantiekuljetuksena. Toimintaa tuki aluksi Lapin laa-
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ninhallitus ja myShemmin maa- ja metsdtalousministerid
(Tuunainen 1990). Jdrjestetyn kerdilyn ansiosta kalastuksen
kasvu on ollut mahdollista. Kaupallisen kalansaaliin nopea kas-
vu on esitetty kuvassa 6. Inarijédrven saaliit on voitu markkin-
oida koko maahan, kun samanaikaisesti aloitettiin kalan jditté-
minen vdlittdmésti vedestd noston jédlkeen. Inarijdrvelld toimi
vuonna 1989 neljéd kalasatamaa ja jddhileasemaa. Vuonna 1989
Inarijarven kaupallisen muikkusaaliin arvo oli n. 2,5 milj. mk
kalastajalle maksetun kilohinnan mukaan laskien (Mutenia &
Salonen 1990).

so Saalis (kg)
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Kuva 6. Inarijédrven kaupallinen saalis lajeittain vuosina
1979, 1983, 1984, 1985-1986 ja 1988.

Inarijédrvestd on kehittynyt 1980-luvulla metsdhallinnon térkein
virkistyskalastusalue Lapissa. Jdrven virkistyskalastuksella on
huomattava merkitys alueen matkailuelinkeinolle. Erilaisiin
ostoksiin, majoitukseen ja ruokailuun kalastajat k&yttivdt run-
saasti rahaa ldhinnd palvelujen hyvdn saatavuuden ja pitké&n
paikkakunnalla olon vuoksi (Mutenia 1985b).

Vuonna 1989 suoritetun kyselyn mukaan 89 % Inarijdrven virkis-
tyskalastajista tulee Lapin l&&nin ulkopuolelta. Tdrkeimpid
kalastajien ldhtolé&&nejd ovat Uudenmaan, Hémeen ja Oulun 1l&&-
nit, joista tulee ldhes puolet kalastajista. Kolme neljénnesta
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kalastajista piti Inarijirven kalastusmahdollisuutta ehdot-
tomana tai t&rke#nd kuntaan tulon kannalta ja 78 % vastanneista
kalasti pelkdistidn Inarijdrven virkistyskalastusalueella. Tyy-
pillistd Inarijédrven virkistyskalastukselle on kalastusluvan
pitk# kestoaika; keskimd#rin 5,4 vrk ja runsas kalastuksen toi-
Stuvuus. Kolmannes kalastajista oli Inarilla kalassa 2-10 ker-
taa ja perdti 17 % yli 10. kertaa. Ensikertalaisia kalas-
tajista oli 35 %.

5. Kalatalouden tulevaisuuden ndkymét

Inarijdrven ammattikalastus on viime vuosina voimakkaasti muut-
tunut. Aikaisempi verkkopyyntiin perustuva ammattikalastus on
muuttunut enemmén p#iomia vaativaksi yritystoiminnaksi, jossa
kaytetdsn nykyaikaista kalastustekniikkaa. Uusien pyyn-
timenetelmien my8td Inarijdrven saalis on kasvanut nopeasti ja
voimakkaasti. Tulevaisuudessa ammattikalastus tulee vakiin-
tumaan ja kalastuksen jédrjestelyssd tulee turvata ammattikalas-
tuksen jatkuwvuus.

Paikallinen kotitarve- ja virkistyskalastus on my8s lisdénty-
mdssd Inarijédrvelld. Inarin kunnassa on n. 7 400 asukasta ja
3 000 taloutta. Keskimd#rin joka kolmas Inarin kunnan talous
harjoittaa kalastusta Inarijdrvelld. Kotitarvekalastus tulee
olemaan merkittd#vi tekij# kalavarojen talteenotossa.

Mybs kalastusmatkailu on lisd8ntynyt Inarijérvelll. Vetouistelu
on tullut erittdin suosituksi virkistyskalastumuodoksi ja
Inarijérvi tarjoaa t#&lle kalastukselle hyvit puitteet. Moni-
puolinen lohensukuisten petokalojen lajisto ja hyvin sdilynyt
erdmaaympdristd ovat Inarijérven "kalaparatiisin" perustekijéit.

Kalaistutusten kannattavuuden parantaminen ja vaelluskalojen
luontaisen lis&intymisen tehostaminen ovat tavoitteita, joihin
Inarijédrven ja sen sivuvesien uusi kalastussiintd (asetus
28.12.1990) t8htH¥. Nykyaikaisen ammattikalastuksen, perin-
teisen paikallisen kotitarvekalastuksen ja laajan mat-
kailukalastuksen yhteensovittaminen on ratkaistava mahdollisim-
man hyvin jdrven kalataloudellisessa kiyttd- ja hoitosuunnitel-
massa.



54

Tiivistelmd

Inarijdrven kalansaalis oli ennen jarven sdd@nnostelyd vuosina
1935-40 l&hes 250 tonnia. T&rkein laji saaliissa oli siika;
saalis 145 tonnia /v. Taimenen ja nieridn kokonaissaalis oli
yhteensd 47,5 tonnia vuodessa. Kun sdidnnéstely alkoi vuosit-
taiset saaliit laskivat 1950 luvulla 185 tonniin ja edelleen
1960-1uvulla n. 100 tonniin. Inarijdrven kalastuksen aallonpoh-
ja oli 1970-luvun vaihteessa, jolloin moni ammattikalastaja
lopetti kalastuksen kannattamattomana. Jidrven kalakannat clivat
tuoclloin heikoimmillaan ja saalis oli alimmillaan vain 78 ton-
nia vuodessa. Saaliiden voimakas lasku johtui p##osin siikakan-
tojen heikentymisestd sekd taimen- ja nieridkantojen voimak-
kaasta vdhentymisesti.

Inarijdrven sdd@nndstelystd vuconna 1975 annetun oikeuspdidtidksen
jdlkeen aloitettiin s#&nnéstelyvahinkojen kompensaatic istutuk-
sin. Kalastajien lukum#sird on lis&intynyt 1980-luvulla merkitt-
dvidsti. Ammatti- ja sivuammattikalastajien lukumddrd jérvella
on vaihdellut 32-76 henkil®6n. Vuonna 1988 kotitarve- ja virki-
styskalastusta harjoitti noin 1000 Inarin kunnan taloutta.
Samanaikaisesti Inarijdrvestd on kehittynyt mets&hallituksen
tdrkein virkistyskalastusalue maassamme. Virkistyskalastuksel-
la on huomattava merkitys alueen matkailuelinkeinolle. Ulkokun-
talaisten virkistyskalastuslupien md#irid on lisddntynyt 1970-
luvun 1700 luvasta noin 4 000 lupaan vuosina 1987-89.

Inarijdrven ammattikalastus on muuttunut merkitt8dvdsti parin
kolmen viime vuoden aikana. Nykyinen ammattikalastus isorysilla
ja trooleilla kd3ynnistyi vuosina 1986-87 ja kasvoi nykyiseen
laajuuteensa vuosina 1988-89. Samalla ammattimainen verkkopyyn-
ti on nopeasti vdhentynyt. Vuonna 1987 Inarijirvelld kalasti
kolme trooliparia ja vuotta myShemmin 11 trooliparia. Vuonna
1989 trooliparien lukum#ddrd oli 16, jolle tasclle troolilupien
kokonaismddrd on rajoitettu. Samanaikaisesti isorysien mddra
lisddntyi 41:s8td 81:een rysdin.

Nykyisen ammattikalastuksen syntyminen perustui pddosin muik-
kuun, joka pari vuosikymmentd sitten siirrettiin Inarin alueel-
le. Vuonna 1987 muikusta tuli Inarijdrven tdrkein saaliskala ja
jérven kokonaissaalis ylitti s8dnn®stelyd edelté&neen saalis-
tason. Saaliin kasvu jatkui voimakkaana wvuonna 1988, kokonais-
saalis oli 459 tonnia. Saaliista oli puolet muikkua ja neljdso-
sa siikaa. Vuonna 1989 saaliiden kasvu alkoi tasaantua, jolloin
Inarijdrven saalis ylitti 500 tonnin rajan. Té&n# vuonna 1990
kokonaissaalis tullee laskemaan vuoden 1988 tasolle trooli-ja
isorysdsaaliiden pienennyttyd. Istutusten vaikutuksesta jarvi-
taimen-ja nieridsaaliit ovat nousseet yli sddnndstelyd edelta-
neen tason:. Uuden kalastustekniikan vaikutuksesta myds siika-
saalis kasvoi vuonna 1989 samalle tasolle kuin ennen sd&dnnbste-
lyd. Saaliskalojen keskikoko on kuitenkin huomattavasti pienem-
pi kuin aikaisemmin, mik# alentaa saaliin arvoa. Tulevaisuudes-
sa on tdrkedd vakiinnuttaa kalastus ja saaliit, parantaa is-
tutusten taloudellista kannattavuutta ja yhteensovittaa eri
kalastusmuodot tekeilld olevassa kdyttt-ja hoitosuunnitelmassa.



55

Kirjallisuus

Ahonen, M. & Aikio, V. 1987: Muikun troolikalastuskokeilu
Inarijédrvelld. Suomen kalastuslehti 8, 5.406-408.

Jokikokko, E., Riikonen, R. & Vdisdnen, J. 1989: Rumpu vetoi-
sella nuotalla talvella 1989 Oulu- ja Inarijérveltd saadut
tulokset. Suomen kalastuslehti 96 (8) s. 394-397.

Mutenia, A. 1985a: Development of fish stock and fish
populations in Lake Inari. In: Alabaster, J.S. (Ed.).
Habitat modification and freshwater fisheries.
Butterworths, London. pp. 179-185.

Mutenia, A. 1985b: Kalastus Inarij&rvelld wvuonna 1981 ja vir-
kistyskalastuksen taloudellisesta merkityksestd. RKTL,
kalantutkimusosasto. Monistettuja julkaisuja 34. s.37-50.

Mutenia, A. & Ahonen, M. 1990: Recent changes in the fishery
on lake Inari, Finland. In W.L.T. van densen, B.
Steinmetz & R.H. Hughes (eds.) Management of freshwater
fisheries. Proceedings of a symposium organized by EIFAC,
Géteborg, Sweden 31 May ~ 3 Juni 1988. Pudoc. Wageningen.

Mutenia, A. & Salojdrvi, K. 1990: Inarijdrven sddnndstelyn
kalatalousvahinkojen kompensointi istutuksin ja niiden
vaikutus saaliiseen. Suomen kalatalous 56. s. 74-81.

Mutenia, A. & Salonen, E. 1990: Vendace (Coregonus albula L.),
a new species in the fish community and fisheries of Lake
Inari. International Symposium on Biology and Management
of Coregonid fishes Quebec, Canada, 19-23 August 1990.

Partanen , H. 1987: Kalan markkinoinnin nykytila ja kehitta-
minen Inarin kunnan alueella. RKTL. Monistettuja julkai-
suja. 110 s. Helsinki.

Toivonen, J. 1966: Lausunto vedensaddnndstelyn vaikutuksesta
Inarijérven kalakantoihin ja kalastukseen. RKTL, kalan-
tutkimusosasto. Moniste. 72 s. + 9 liitetti.

Toivonen, J. 1972: Vedensdénndstelyn vaikutus Inarijédrven
kalakantoihin ja kalastukseen. Tdydentdvd lausunto. RKTL,
kalantutkimusosasto. Moniste. 28 s. + 2 liitettd.

Tuunainen, O. 1990: Inarijérven kalan kerdily ja kuljetus.
Esitelmd Inarijdrvi symposiumissa 28.11.1990 Ivalo.



56

INARIJARVEN POHJASIIKAKANNOISTA JA ISTUTUSTEN TULOKSELLISUUDESTA

KALERVO SALOJARVIY ja AHTI MUTENTAY

D Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto
2) Pl 202, 00151 Helsinki )

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Inarin tutkimusasema,
P1 104, 99801 Ivalo

1. Johdanto

Inarijédrven siikamuotoja ovat pohjasiika, riika, reeska, réidpys,
lehtisiika ja mahdollisesti viilosiika (Toivonen 1960, 1966 ja
1972, Sergejeff 1963). Sekid jdrvessid ettd joessa kuteva pohjasiika
on saaliin wvaltalaji. Riikasiika on toinen t#irked saalissiika.
Riika kutee jHrvessd ja siksi sen on jdrven sddnndstelyn vuoksi
oletettu vidhentyneen viime vuosikymmenind. Muilla siioilla on vain
véhdinen merkitys kalastuksen kannalta. Planktonsiika on yritetty
kotiuttaa kesdnvanhoja poikasia istuttamalla, mutta tulokset ovat
jdéneet vaatimattomiksi (Salojdrvi ja Mutenia 1989). Siika oli

vuoteen 1987 saakka Inarijdrven tdrkein saalislaji.

Korkeimman hallinto-oikeuden Inarijdrven veden korkeuden s&dnnés-
telyn kalataloudellisista vahingoista 27.11.1975 antaman pa&atdk-
sen perusteella jdrveen istutetaan vuosittain vdhintddn mil joona
kesdnvanhaa siianpoikasta ja istutusten vaikutusta on myds
asianmukaisesti tarkkailtava. Siikaistutusten tuloksellisuutta on
arvioitu vasta parissa tutkimusraportissa (Salojdrvi ja Mutenia
1983, 1989). Niissd on arvioitu planktonsiikaistutusten olevan
kannattamattomia ja siksi ne on piddtetty lopettaa. T&ssd rapor-
tissa pyritddn arvioimaan pohjasiikaistutusten tarkoituksen-
mukaisuutta ja esitetddn suosituksia istutusten toteuttamiseksi.

2. Aineisto ja menetelmit

Saalistilastot on koottu vuosittain postitiedusteluna tai erdind
vuosina on haastateltu kaikki Inarijdrvelld kalastavat paikkakun-
talaiset ruokakunnat. Kirjanpitokalastajien saaliit sekd isorysien
ja troolien saaliit on laskettu saalispdivikirjoista wvuosittain.
Ulkopaikkakuntalaisten kalastuksesta on tehty vuosittain postitse
tiedustelu metsdhallinnon kalastuslupien osoitetietojen perusteel-~

J
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la. Ralastustiedustelujen toteutusta on kuvattu tarkemmin
Inarijérven kalastusta ja kalansaaliita koskevissa tutkimus-
raporteissa (Mutenia 1985a, b, c, d).

Kalakantandytteitd on vuodesta 1980 lihtien kerditty siikasaaliista
(Taulukko 1). Niytteistd kirjataan Pituus, painc ja sukupuoli ja
otetaan idnmddritystd varten suomundyte. Siioilta on 1lisdksi
kerdtty pait siivil&hampaiden laskemista varten. N&aytteet on
kerétty verkoilla, siikapesilld, nuotilla ja isorysilld saadusta
saaliista eri puolilta Inarijirves.

Taulukko 1. Inarijérveltd 1980-1989 eri pyydyksilld kerdtyt

siikakantandytteet.
Vuosi Verkot Nuotta Rysd Trooli Yhteensa
1980 1523 366 1889
1981 1253 446 1699
1982 1605 201 1806
1983 1039 496 1535
1984 1180 201 1381
1985 624 95 719
1986 409 1 956 1366
1987 827 1 722 1550
1988 560 234 978 184 1956
1989 351 602 686 45 1684
Yhteensa 9371 2643 3342 229 15585

Ikdmidritystd varten suomujen kuvat on prasséitty muovilevyille ja
ikd mi&ritetty mikrofilmin lukulaitetta apuna kdyttéen.

Istutustilasto on koottu Inarin ja Sarmijdrven kalanviljely-
laitosten vuosikertomuksista. Velvoitehoidon istutusmiirit on
raportoitu vuosittain vesi- ja ympiristshallitukselle.

Inarijérven sivuvesiselvityksen yhteydessd (Tuunainen ym. 1979) on
Ivalojokeen kudulle nousseita pohjasiikoja merkitty Carlin-
merkilld vuosina 1976-78 yhteens& 697 siikaa. Tulokset on p#i-
plirteiss&én raportoitu Heinosen (1985) teknikkotydssd. Kuonomer-
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killad on velvoitehoitona Inarijdrveen istutetuista kesd@nvanhoista
siioista merkitty yhteensé 528 222 kpl. FKuonomerkityt ovat
jakaantuneet vuosittain ja alueettain seuraavan yhdistelmén

mukaisesti.

Vuosi Istutusalue Merkittyind istutettu
1980 Veskoniemi 14 602
1980 Karvajoki 62 624
1981 Partakko 20 772
1981 Koppelo 15 264
1981 Nanguvuono 20 338
1982 Ivalojoki 43 745
1982 Partakko 31 667
1983 Partakko 49 771
1983 Ivalojoki 48 145
1984 Ivalojoki 54 256
1985 Ivalojoki 92 062
1986 Ivalojoki 74 976

Siikamuodot eroteltiin toisistaan kasvun ja siivil&hammasjakauman
perusteella. Inarijédrven siioista pohjasiialla on keskimddrin 21-
22, rédpykselld 18-19, lehtisiialla 24, riikasiialla 33-34,
reeskalla 35-36 ja istutetulla planktonsiialla yli 50 siivil&ham-
masta. Siioista reeska ja r##pys ovat hidaskasvuisia. T&ta
raporttia varten on siivilidhammaslukumiiirin ja kasvun perusteella
eroteltu pohjasiiat siika-aineistosta.

Pohjasiian osuus (Y(i)) kokonaissaaliista pyydyksittdin laskettiin
saalisndytteiden perusteella seuraavan yhtdldn perusteella.

Y(i) = Y y(i)/y , missd
Y

y(i)
4

pyvdyskohtainen kokonaissaalis

pohjasiian saalisndytteiden paino otoksessa

otoksen saalisndytteiden kokonaispaino.

Siikojen kasvua tutkittiin n#ytekalojen pyyntihetkelld mitattujen
painojen ja pituuksien avulla. Kasvua tutkittaessa oletettiin, etté
kalat oli kalastettu joka vuosi keskimddrin kasvukauden samassa
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kohdassa.

Takautuvan kasvun laskemiseksi mi#ritettiin ensin suomun s&teen ja
kalan pituuden vidlinen suhde ns. Vovkin mallikdyrdn mukaisesti.
Takautuva kasvu laskettiin mallikdyrdd apuna kdyttden (Bagenal &
Tesch 1978).

Kalan pituuden ja painon suhde laskettiin kaavan W = a LP mukaan,
kdyttden funktionaalista regressiota (Jensen 1986).

Populaatioanalyysin (VPA, esim. Pope 1972) avulla laskettiin
pohjasiikakannan koon (yksilomairi ja biomassa ikdryhmittdin) ja
kalastuskuolevuuden kehitys Inarijdrvelld. Laht&tietoina populaa-
tiocanalyysissd kdytettiin arvioita ikdryhmdkohtaisista kokonais-
saaliista. Vanhin populaatiocanalyysiin mukaan otettu ik#ryhmid oli
1l-vuotta. T4t& vanhempia siikoja ei otettu huomioon, koska niiden
middrd oli hyvin pieni. Populaatiocanalyysin antama tulos riippuu
annetusta luonnollisen kuolevuuden (M) arvosta sekd viimeisen
vuoden  (1989) ikdryhmékohtaisten kalastuskuolevuuksien (F)
arvoista. Luonnollisen kuolevuuden arvoina kdytettiin Oulujdrvelle
laskettuja M:n ik#ryhmikohtaisia arvoja (Salojdrvi 1990), jotka
ovat samaa tasoa kuin Toivosen ym. (1981) aikaisemmin arvioimat
luonnollisen kuolevuuden arvot (M = 0,1-0,3).

VPA:n tulostamat tiedot pohjasiikakannan koosta ja kolmivuotiaiden
rekryyttien misrist3 sovitettiin Rickerin (Ricker 1975) emokanta-
rekryyttimalliin (Saila et al. 1988).

3. Siian kalastus

Inarijdrvelld kalastavat siikaa miltei yksinomaan Inarin kunnan
asukkaat. Inarij&rvelld kalastusta harjoittavia inarilaisia on yli
1 000:ssa taloudessa. Ammattikalastajien midrd viheni 1980-luvun
puolivdliin saakka. Sen jélkeen ammattikalastus on elpynyt vuonna
1986 alkaneen isorysdkalastuksen ja vuonna 1987 alkaneen troolikal-
astuksen johdosta. Nykyisin ammattimaista kalastusta harjoittavia
on noin sata taloutta. Ulkokuntalaisten virkistyskalastusluvilla
kalastavien miiri on kasvanut ja ylittdnyt 4 000 kalastusluvan
rajan, mutta ndilli luvilla kalastavien siikasaaliit ovat vdhdisid.



60

Kalastajien mddrén viime vuosikymmeninid lis#&ntyessd on mySs
siiankalastuksen teho kasvanut. Erityisen voimakas siiankalastuk-
sen tehon kasvu tapahtui isorysikalastuksen alkamisen j&lkeen.
Vuonna 1989 isorysien md&rd oli jo 82 kpl. Troolipyynnin sivusaa-
liina saadaan myds siikaa. Vuonna 1989 Inarijarvelld kalasti 16
trooliparia.

Verkkokalastuksessa on siirrytty yh# pienempiin silmidkokoihin.
Inarin kunnan asukkaiden kdyttimistd verkoista 1970-luvun lopulla
suurin osa oli silmidharvuudeltaan 40 mm tai tihe#mpi#, koska siian
koko oli pienentynyt (Toivonen ym. 1981). Viime vuosina on alettu
kdyttdd uudelleen harvempia verkkoja. Nykyisin pdidosa siikasaaliis-
ta kalastetaan silmikooltaan 40-45 mm:n verkoilla.

Ennen sddnndstelyd vuosina 1935-40 Inarijdrven kalansaalis oli J.
Toivosen arvion mukaan ldhes 250 tonnia vuodessa. Siika oli tédrkein
saalislaji (saalis 145 tonnia/vuosi), ja taimenen sekd nieridn
kokonaissaalis oli yhteensd 47,5 tonnia/vuosi. Kun s#didnndstely
alkoi, vuosittaiset saaliit laskivat 1950-luvulla 185 tonniin ja
edelleen 1960-luvulla 100 tonniin. Kalastuksen ja saaliin aallon-
pohja o0li 1970-luvun vaihteessa, jolloin moni ammattikalastaja
lopetti kalastuksen kannattamattomana. Saalis oli alimmillaan vain
78 tonnia vuodessa. Siika oli kuitenkin koko ajan saaliin val-
talaji.

Inarjijdrven kalastuksen voimakas muuttuminen 1980-luvulla on
ndkynyt myds siikasaaliissa (kuva 1). Vuodesta 1987 alkaen
siikasaalis on isorysdpyynnin johdosta voimakkaasti kasvanut.
Vuonna 1989 siian kokonaissaalis oli jo yli 130 tonnia eli
saalistaso alkoi jo olla sama kuin ennen sddnndstelyd. Saalis-
siikojen keskikoko on kuitenkin pieni. Ennen s#&&nndstelyd saalis
koostul isokokoisista siioista.

Inarijdrven parhaat siiankalastusalueet ovat Partakon-Vdylédn,
Ukonseldn ja J&kdldseldn alueilla. My®s Sammakkoselkd jarven
itdosassa on huomattava siian kalastusalue.
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Kuva 1. Inarijdrven siikasaalis 1935-1989 (ei sis&lli reeskaa) .
Tilastot on vuodesta 1977 alkaen raportoitu tarkkailu-
tutkimuksen toimintakertomuksissa (Mutenia 1980-1990).

4. Siikakantojen hoito

Inarijdrveen on istutettu siikaa wvuodesta 1952 alkaen. Aluksi
istutettiin yksinomaan vastakuoriutuneita siikoja. Niitd on vuosina
1952-1982 istutettu yhteensd yli 55 miljoonaa. Siianmdtid on
hankittu piddasiassa Ivalojoelta, mutta pienid médri# on hankittu
mm. MySssdjdrvestd, Nammijirvestd, Luomus jdrvestd,

Inarijérvestd, Vuoguljérvest#d, Norjan Paatsjoesta, Juutuanjoesta,
Pahtajérvestd ja merialueelta Kemijoen edustalta. Suurin osa
siiasta on ollut pohjasiikaa, mutta jonkinverran on istutettu my&s
riikasiikaa ja vaellussiikaa. P#ddasialliset istutusalueet ovat
olleet Juutuanjoen-Ukonselidn alue (42,2 $ istutusmiirdstd) ja
Ivalojoen-Jékildseldn alue (54,0 % istutusmddridstd).
Kesdnvanhojen luonnonravintoviljelylla tuotettujen siikojen
laajamittaiset istutukset Inarijlirveen alkoivat korkeimman
hallinto-oikeuden 27.11.1975 antaman piit&ksen perusteella. KHO:n
padtdksen mukaan Inarijdrveen on istutettava vuosittain mil joona
kesinvanhaa siianpoikasta. Ensimmidisen kerran mil joonan poikasen
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mé&rd tdyttyi vuonna 1979, joskin vuonna 1978 istutusmddrd oli jo
ldhes 700 000 siianpoikasta (kuva 2). 1980-luvun alkuvuosina
aikaisempi istutusten jdlkeenjdsneisyys otettiin muutamassa
vuodessa kiinni ja tuolloin istutusm#ird saattoi olla kaksinker-
tainen istutusvelvoitteeseen n#hden. Mydhemminkin istutusmddrit
ovat tavanomaisesti ylittédneet velvoitteeksi asetetun miljoonan
poikasen rajan. Muutamana viime vuonna Inarijdrveen on istutettu
kesdnvanhoja siianpoikasia my®s maa- ja metsitalousministeridn ja
maatilahallituksen rahoituksella. Vuoden 1975 jidlkeen Inarijérveen
on istutettu kesdnvanhoja poikasia yli 15 miljoonaa yksil&d. Ndisté.
pohjasiikaa on ollut valtaosa, yli 10 miljoonaa, ja loput siioista
on ollut planktonsiikaa.

Planktonsiikaistutukset on keskitetty Juutuanjoen, Ukonseldn ija
Partakon alueille. Pohjasiikaa on istutettu péddasiassa Ivalojoen
ja Jakdlédseldn alueille,
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Kuva 2. Inarijérven kes#invanhojen siikojen istutukset 1975-
1987. Tiedot on koottu Inarin ja Sarmijédrven kalan-
viljelylaitosten toimintakertomuksista ja metsd@hal-
lituksesta.
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5. Tulokset
5.1 Pohjasiian osuus saaliista

Pohjasiian erottelu muista siioista onnistui ilmeisen hyvin
pddtellen siivildhammasjakaumasta. Pohjasiioiksi luokiteltujen
siikojen siivildhammaslukumiirin keskiarvo oli 21,7 * 1,9 (kes-
kiarvo  SD). Jakauma ei my&sk#iin ole vino (kuva 3). Té&md vastaa
hyvin aiemmin Inarijirven pohjasiialle ilmoitettua siivildhammas-
midrdd 21-22 {Toivonen 1960, 1966, 1972). Ivalojoen mddinhankin-
tapyynnissd pohjasiialla on ollut siivildhampaita keskimddrin 21,1
t 1,6 kpl (Heinonen 1985) ja mddinhankinnassa on pyritty jonkin
verran karsimaan sellaisia siikoja, joilla on korkeahko siiviliham-
maslukumdirs.

Pohjasiian osuus siikasaaliissa oli 1980-luvulla keskimd#rin 73 %
ja vaihteli 61 - 81 %:n v§lilld. Toivosen ym. (1981) mukaan
pohjasiian osuus koekalastuksissa ja varsinaisessa kalastuksessa
saaduista isoista siioista oli 1970-luvulla 85 %.
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Kuva 3. Inarijdrven pohjasiian siivilfhammasjakauma Inari jdr-
vestd 1980-1989 Inarin tutkimusaseman kerd#mien kalakan-
tandytteiden mukaan (N= 5 900 kpl).
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Pohjasiikasaalis aleni 1980-luvun alun 43 tonnista vuosikymmenen
puolivdliin saakka, jolloin saalis oli vain noin 24 tonnia. Viime
vuosina pohjasiikasaalis on jyrk#sti kasvanut 3ja oli vuonna 1989
jo ldhes 100 tonnia (kuva 4).

Tonnla
140 !
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tepnafll

Vuosi

i
Poh)aslika Muut silat |

Kuva 4. Inarijdrven siikasaalis ja kalakantandytteiden perus-
teella laskettu pohjasiian osuus siikasaaliista 1980-
1989.

5.2 Ikdryhmikoostumus

Useimpiin suomalaisiin jdrviin verrattuna Inarijirven siika tulee
verkkokalastuksen kohteeksi vanhana. Nopeakasvuisimmat siiat voivat
joutua saaliiksi kolmivuotiaina. Keskimd#r#dinen rekrytointi-ikd on
verkkokalastuksessa 5-6 vuotta ja pohjasiika on tdysin rek-
rytoitunut vasta 7-8 vuoden ikdisend (taulukko 2).

Viime vuosina rekrytointi-ikd on alentunut, koska isorysdpyynnis-
td on tullut tdrkein siian pyyntimuoto. Isorysdpyynnissd en-
simmdinen rekrytointi-ikd on kaksi wvuotta ja jo kolmen vuoden
ikdisend pohjasiika on tdysin rekrytoitunut kalastukseen. Ikdryh-
mdt 5-8 muodostavat valtaosan pohjasiikasaaliista. Vuosiluokkien
runsaudenvaihtelua on aiemmin pidetty jokseenkin vdhdisend, mutta
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ainakin 1980-luvulla vaihtelu on ollut huomattava. Ivalojoen
midinhankintapyynnin yksikk&saalistilasto (kuva 5) antaa viitteitd
jaksottaisesta kannanvaihtelusta.

Taulukko 2. Siikakantaniytteiden Jja siian saalistietojen perusteelia lasketut
ikdryhmikohtaiset siikasaaliin yksilomidrat (lukumdidirdt tuhansina
yksilgind) Inarijérvells vuosina 1980-1989.

Tkd- Vuosittainen yksilomiddrdinen ikikoostumus
ryhmd -
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

3 1 0 1 0 0 1 1 9 29 47
4 20 7 6 1 0 1 1 23 35 68
5 17 28 13 b 6 10 10 32 62 86
6 26 21 32 24 17 22 30 54 73 85
; 28 13 20 29 17 11 35 63 69 56
9

11 7 10 12 12 7 8 43 51 48

4 3 5 4 5 L] 3 9 22 48

10 2 0 1 2 2 2 1 3 6 29
11 + 1 1 1 1 1 4 0 0 3 4

Yhteensd 109 80 a8 79 59 61 89 237 350 47
Saalis t 43 29 32 32 24 26 26 51 80 98

KPL/VRK
0

250

x

7
“%%%\\ &&§m§\§§&

76 77 78 79 80 31 82 83 B84 85 86 87 88 89 90
Vuosi

Kuva 5. Yksikkdsaaliin (pohjasiikoja kpl/vuorokausi) vaihtelu
1976~1990 Ivalojoen mddinhankintapyynnissd (Eero Hei-~
nosen kerdémin tilaston mukaan).
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5.3 Kasvu

Toivosen ym. (1981) mukaan Inarijdrven pohjasiian kasvunopeus oli
ennen saanndstelyd parempi kuin 1970-luvulla. Pohjasiian kasvu
pysyi 1950-luvun lopulta 1980-luvun alkuun saakka samanlaisena.
1980-luvulla kasvu hidastui selvdsti. Kasvun hidastuminen ni#kyy
takautuvasti lasketusta kasvusta (kuva 6). Kasvun hidastuminen on
ollut huomattava, silld kun viisivuotiaiden siikojen keskipituus
oli vield aivan 1980-luvun alussa noin 315 mm, niin 1980-luvun
puolivdlissd se oli endd 253 mm. Sama voimakas kasvun hidastuminen
nédkyy myds Ivalojoen médinhankintapyynnissd, jossa kasvun hidas-
tumista ei vield 1980-luvun alussa voinut havaita (Heinonen 1985).
Ajvan viimeisten parin vuoden aikana kasvu on parantunut.
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Kuva 6. Inarijdrven pohjasiian takautuvasti laskettu kasvu
1980-luvulla ikdryhmittdin ja vuosiluokittain.

5.4 Kuolevuus

Saalisndytteiden ikdjakautuman perusteella laskettu eloonjdéminen
(S) Ja hetkellinen kokonaiskuolevuus (Z) ja niiden 95 %:n luot-
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tamusrajat on esitetty taulukossa 3. Eri vuosien eloonjiddminen ja
hetkellinen kokonaiskuolevuus eivit poikkea merkitsevdsti ik&ryh-
missd B8-13 vuotta. Hetkellisen kalastuskuolevuuden arvot on
esitetty taulukossa 4. Hetkellisen luonnollisen kuolevuuden arvoa
(M) ei ole voitu laskea. Toivonen ym. (1981) ovat kdEyttdneet
hetkellisen luonnollisen kuolevuuden arvona 0,1-0,3. Taysin rek-
rytoituneiden ikdryhmien 7-13 vuotta osalta luonnollinen kuolevuus
on pieni. T#ssd tutkimuksessa on kdytetty samoja luonnollisen
kuolevuuden arvoja kuin Oulujédrvelld (Salojdrvi 1990), jossa
luonnollinen kuolevuus voitiin arvioida istutusten perusteella.

Taulukko 3. Inarijérven pohjasiian vucsien 1980-1989 kalakantandytteistd
lasketut eloonji4misen (S) ja kokonaiskuolevuuden (Z) arvot seks
kokonatskuolevuuden keskihajonnat (SDZ) sekd Khiiz-testin tes-
tisuureet, joiden jiljessd olevat tahdet osoittavat 95 % luotet-

tavuutta.
Vuosi Ikaryhmat s z s, khi 1
1980 8-12 0,40 0,98 0,01 1,47*
1981 8-12 0,34 1,08 0,01 0,00*
1982 8-12 0,81 1.00 0.01 4,58
1983 8-13 0,36 0,94 0,01 1,66*
1984 8-13 0,40 0,93 0,01 0,01*
1985 7-13 0,62 0,49 0,01 0,03*
1986 7-11 0,26 1,24 0,02 1,82*
1987 8-11 0,25 1,40 0,03 0,00*
1988 8-13 0,39 0,94 0,02 0,02+
1989 9-11 0,43 1,11 0,03 12,90
1980-89 7-13 0,45 0,87 0,00 31,36
1980-89 8-13 0,39 0,99 0,00 5,68
1980-89 9-13 0,35 1,09 0,00 0,84*

Taulukko 4. Populaatioanalyysin tuloksena saadut Inarijdrven pokjasiian
hetkelliset kalastuskuolevuusarvot ikdryhmittdin vuosina 1980-
1989,

Ikryhmd 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,29 0,30
0,11 0,06 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,20 0,90
0,18 0,23 0,15 0,07 0,02 0,03 0,03 0,14 0,33 1,00
0,51 0,33 0,43 0,45 0,26 0,09 0,11 0,26 0,53 1,00
0,87 0,51 0,87 0,64 0,25 0,21 0,33 0,58 1,00
1,16 0,53 0.82 1,01 0,52 0,29 0,40 0,46 1,00
1,78 0,93 0,80 0,91 1,17 0,36 0,60 0,34 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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5.5 Pohjasiikakannan koko

Pohjasiikakannan koko on vuosittain vaihdellut huomattavasti, miki
ilmentdd suuria vuosiluokkien runsaudenvaihteluita (kuva 7 ja tau-
lukko 5). Kolmivuotiaiden rekryyttien mi#&rissid on 1980-luvulla
ollut 3,6-kertaisia eroja. Kolmivuotiaiden ja vanhempien poh-
jasiikojen mddrd on vaihdellut vdlilld 614-1574 tuhatta yksilsi eli
6- 14 pohjasiikaa hehtaaria kohden.
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Ruva 7. Inarij&rven pohjasiikakannan > 3-v vuosiluokkien
(1973-85) lukumdédrdinen kehitys VPA:n perusteella
vuosina 1980-1989. Kdyridt on laskettu kuvaamaan
kannan yksil$m#&ri¥d vuoden alussa.

Taulukko 5. Inarijirven pohjasiikakannan koko ikdryhmittdin (tuhansina
kappaleina) populaatioanalyysin mukaan vuosina 1980-89.

Ikdrytmd 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

3 156 155 463 564 461 380 376 267 182 196
4 198 128 128 382 466 381 314 310 213 124
5 112 147 100 101 319 389 317 261 239 146
6 71 18 99 73 80 263 319 258 191 144
7 51 36 47 54 39 52 202 242 168 95
8 16 18 18 22 19 18 3% 140 148 80
9 6 4 9 7 8 6 9 22 8 &
10 3 1 2 3 3 3 2 5 11 49
11 1 1 1 1 2 7 1 1 4 7

Yhteensdi 614 570 668 1209 1397 1500 1574 1507 1237 922
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Pohjasiikakannan biomassa on 1980-luvulla vaihdellut v&lilld 125 -

232 tonnia eli 1,1 -2,1 kiloa hehtaarille (kuva 8 ja taulukko 6).
Kannan biomassa oli populaatioanalyysin mukaan suurin ennen
isorysdpyynnin alkua vuonna 1987, Jjonka j&dlkeen biomassa on
voimakkaasti pienentynyt. Syy kannan koon pienentymiseen tehos-
tuneen kalastuksen lisdksi on se, ettid kalastusrekryyttien midra
on alentunut 1980-luvun j&lkimmiisells puoliskolla.
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Kuva 8. Inarijirven pohjasiikakannan > 3-v vuosiluokkien
(1973-85) biomassan kehitys VPA:n perusteella
vuosina 1980-1989. Kiyrdt on laskettu kuvaamaan
kannan biomassaa vuoden alussa.

Taulukko 6. Inarijdrven pohjasiikakannan koko 1k5ryhmiftain (tuhansina
kiloina) populaatioanalyysin mukaan vuosina 1980-89,

Ikéryhmd 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

3 15 13 23 24 20 16 13 16 5 8
4 3 23 18 3% 39 32 24 23 25 7
5 29 39 25 21 52 54 4 3B 29 25
6 23 25 31 2 21 5 5 5 37 31
7 20 14 18 20 13 14 51 5 4 2
8 7 8 8 9 8 5 11 40 4 25
9 3 2 4 3 3 2 3 7 26 28
10 1 0 1 2 2 1 1 2 4 18
11 1 0 1 1 1 5 0 0 3 2

Yhteensd 135 125 129 138 158 186 204 232 210 171
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5.6 Emokanta-rekryyttisuhde

Inarijédrven pohjasiialla ndytt#dd olevan selked emokanta-rekryyt-
tisuhde (kuva 9). Rickerin emokanta-rekryyttimalli sopii varsin
hyvin Inarijdrven aineistoon (R’ = 0,88). Kolmivuotiaiden ja
vanhempien pohjasiikojen optimitiheys rekrytointia ajatellen
néyttdisi olevan runsaat puoli miljoonaa yksilod koko Inari-
jérvessd, mik& on noin 5-6 kpl /ha. T&mdn pitdisi johtaa suhteel-
lisen vakaaseen kannan uusiintumiseen. Ivalojoen midinhankinta-
pyynnin yksikk&saaliin vaihtelu 1976-90 on yhdenmukainen VPA:n
tulostaman kannan koon kanssa ja tukee saatua emokanta-rekryyt-
tisuhdetta {kuva 5).

500 4 "= 0,88

Rekryytil (x1000) kp!

Emokanta {x1000) kpl

Kuva 9. Inarijérven pohjasiika-aineisto sovitettuna Rickerin
emokanta-rekryyttimalliin. Rickerin emokanta-rek-
ryyttimalli on muotoa R = a P exp(-PP)}, missé R=
rekryyttien mddrd, P = emokannan koko ja a ja B va-
kioita. Tédssd tapauksessa a = 2,639 ja B = 0,00191.

6. Istutusten tulokset

Pohjasiikaistutusten tuloksista Inarijdrvessd ei vield voida
esittdd kovin luotettavia arvioita, koska pohjasiikojen kuono-
merkkiseuranta on vield pahasti kesken. Lopullinen arvio voidaan
tehdd aikaisintaan wvuonna 1992. Seuraavassa pyrit#d#dn olemas-
saolevan tiedon perusteella saamaan k#sitys siitd, mit# suuruus-
luokkaa pohjasiikaistutusten tulos ilmeisesti on.
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Kesdnvanhoja siianpoikasia istutettiin 1980-1986 keskimdirin léhes
1,5 miljoonaa yksild# vuodessa. N&istd merkittiin kuonomerkilld
vuosikeskiarvona 5,4 %. Kuonomerkittyjd siikoja on etsitty
tehostetusti siikasaaliista vuodesta 1987 alkaen. Kuonomerkintéjia
tehtiin seitsem#ind perikkdisend vuonna ja siitd johtuu, ettd 1980-
luvun lopulla kaikissa kalastuksen kannalta tirkeissi ikdryhmissd
esiintyi kuonomerkittyj& siikoja. Kontrolloidussa saaliissa on
ollut 1980-luvun lopulla kuonomerkittyj4 siikoja keskim#irin 1,19
¥. Niiden tietojen perusteella voidaan arvioida keskimi&r&inen
kesénvanhojen siikojen kokonaismddrd, joka on ollut noin 6-7
miljoonaa siikaa. Istutuksista perdisin oleva saalis on alustavien
merkint&tulosten mukaan runsaat 20 % eli noin viidennes koko
siikasaaliista. Luonnonvaraisia siikoja olisi siten enemmistd
kesd@nvanhoista siioista, eli noin 5 miljoonaa yksildbi.

Em. laskelma on hyvin karkea. Siini on tehty hyvin suuria oletuk-
sia ja siksi siihen on syytd suhtautua varauksella. Esim. vuosien
védlinen vaihtelu on varsin suuri ja istutettujen ja luonnon-
varaisten siikojen koko ensimmiisen kesin lopulla on erilainen.
Kuitenkin on oletettu, ettd luonnonvaraisten ja istutettujen
siikojen kuolevuudessa ei ole eroa. Tosin istukkaan koolla ei néytd
olevan niin suurta merkityst# kuin aikaisemmin on oletettu. Mikili
laskelma on suuruusluokaltaan on oikea, niin se merkitsee siti,
ettd pohjasiikaistutukset eiviit ole antaneet merkittivisti parempaa
tulosta kuin istutettu planktonsiika, jonka saalistulos j&4 alle
parinkymmenen kilon tuhatta istutettua poikasta kohden. On aivan
ilmeist¥, ettd pohjasiikaistutuksiakaan ei taloudellisessa mielessi
voida pitdd kannattavina. Tdhin ndyttédisi olevan syyn#d varsin hyvi
luonnonvarainen lisd&ntyminen.

Istutusten vaikutus Inarij&rven siikasaaliin kasvuun voi siten olla
hyvin vihdinen. Siikasaaliin kasvu vuoden 1987 jélkeen johtuu
suureksi osaksi pyynnin tehostumisesta (isorysdpyynti) ja rek-
rytoitumisiéin alentumisesta. Muutaman lihivuoden aikana vasta
ndhdddn, mikd vaikutus tehostuneella pyynnilld on luonnonvaraisen
kannan uusiintumiseen. Uudessa tilanteessa istutustoiminnan
merkitys voi kasvaa.
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7. Tulosten tarkastelu

Témén tutkimuksen keskeisend menetelm#ni kéytettiin populaatio-
analyysié, joka soveltuu tarkoitukseen varsin hyvin. Kalastuksen
kohteena on monta ikdryhm#d, luonnollinen kuolevuus on pieni ja
kalastuskuolevuus on suuri, joten populaatioanalyysin kéytén
tdrkeimmét edellytykset toteutuvat (Kettunen & Hilden 1986).

Inarijdrven pohjasiian laskennallinen kolmevuotiaita vanhempien
siikojen tiheys on samaa suuruusluokkaa kuin esim. Oulujirvessi
(Salojdrvi 1990). Sensijaan Inarijirven pohjasiian biomassa on
suurempi kuin Oulujdrven luonnonvaraisen verkkosiian, johtuen
pohjasiikojen paremmasta kasvusta ja vanhemmasta ik3rakenteesta.
Kokonaisbiomassaero voi kuitenkin lihes tasoittua, jos otetaan
huomioon my®&s muut siiat (Oulujédrvessd lahinnd istutettu plank-
tonsiika).

Kesdnvanhojen poikasten mi#drd on Inarijédrvessd selvidsti suurempi
kuin Oulujérvessi. Ero on vihint#in 2-3 kertainen. Témd merkitsee
sitd, ettd Inarijdrvessd kuolevuus ennen kalastukseen rekrytoin-
tia on suurempi kuin Oulujirvessd. T4114 on vaikutuksensa popu-
laation koon s#d#telyyn.

Kasvu riippuu Inarijidrvessd pohjasiikakannan koosta. Kasvun
riippuvuus kannan koosta havaittiin my&s Oulujérvelld. Kasvu voisi
té@mdn vuoksi ainakin teoreettisesti parantua kalastusta tehostamal-
la. Toisaalta kalastuksen tehostuessa mySs monet muut tekijit
pyrkivdt kompensoimaan alentunutta kannan tiheyttd. Ikdryhmien
sisdinen ravintokilpailu on todennd#kdisesti siialla paljon
tdrkedmpdd kuin ikdryhmien vdlinen kilpailu. N#in voidaan pddtelld
siitd, ettd runsaiden ja heikkojen vuosiluokkien kasvussa on suuret
erot. Istutusten kannalta t#lld on merkitystd sikdli, ettd istutet-
tujen eloonjddntid ei voida kovin paljon 1lisétd vanhempiin
ikdryhmiin kohdistuvalla tehostetulla kalastuksella. Tehostuneen
kalastuksen merkitys istutettujen siianpoikasten eloonjdinnin
kannalta on siind, ettd tietyssd vaiheessa tehokalastus heikent&d
luonnonvaraista rekrytointia, mikd voidaan kompensoida istutuksin.

Rekrytointi néyttdd olevan selkedsti riippuvainen kannan koosta.
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Tédmé puolestaan merkitsee sitd, etts myds kuolevuus ainakin jossain
elémén vaiheessa on tiheydestd riippuva. Myds Oulujdrvessd siian
rekrytointi on kannan koosta riippuva. On tosin mahdollista, ettd
Oulujérvessd muikku vaikuttaa siian rekrytointiin. Inarijdrvestd
ei téllaisia havaintoja ole saatu. Inarijérven pohjasiialla todettu
emokanta-rekryyttisuhde merkitsee sitd, ett#d nykytilanteessa
kalastusrekryyttien madras ja sitd kautta saalista ei voida
kasvattaa istutuksia lis##m¥114. On ainakin periaatteessa mahdol-
lista, ettd istutukset jopa heikent#vit siian rekrytointia.

Inarijdrven pohjasiian istutustulos on alustavan arvion mukaan
heikko. Myés tdmd tukee kdsitystd, ettd istutukset eivdt Ina-
rijdrvessd paljonkaan lis&3 saalista. Kalastuksessa ja luonnon-
varaisten siikakantojen uusiintumisessa olevat erot Oulujérven ja
Inarijdrven vdlills selittédnevdt, miksi Oulujdrven istutustoiminta
on kannattavaa, mutta Inarij&rven ei. Istutusten kannattamattomuus
ei ole kovin hyva peruste velvoiteistutusten muuttamiselle, mutta
ne osaltaan puoltavat Inarijdrven istutusmi¥lirien tarkistamista.

8. Suositukset toimenpiteiksi

Téhdnastisten tutkimustulosten perusteella Inarijdrveen istutetaan
nykyiseen tarpeeseen ndhden liian paljon siianpoikasia. Aikaisem-~
min on jo esitetty, ettd planktonsiikaistutuksista luovutaan
(Salojarvi & Mutenia 1989). Istutusmddrid on tarpeen tarkistaa,
koska luonnonvarainen lis#¥ntyminen on Inarijirvessd oletettua
tehokkaampaa, istutustulos on jéddnyt vaatimattomaksi ja tulos on
mybs taloudellisesti tarkastellen heikko. Istutusmiddrien tarkis-
tamisen tulee olla tuntuva ja siksi 1991-1993 istutusmifirit voidaan
puolittaa. KHO:n pHAitdksen mukaisesta miljoonan kesdnvanhan
siianpoikasen méér&std puoli miljoonaa siianpoikasta suositellaan
muutettavaksi petokalaistutuksiksi (vaihto markkamdirdisen arvon
mukaisesti). Tarkempi esitys Inarijérven siikaistutusten tarkis-
tamisesta tehdi&én vuonna 1993 kuonomerkintdseurannan pddtyttyd.
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JARVITAIMEN- JA JARVILOHI-ISTUTUSTEN TULOKSELLISUUS
INARIJARVELLA

ERNO SALONEN

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Inarin tutkimusasema,
PL 104, 99801 IVALO

1. Johdanto

Jérvitaimenen kalastuksella Inarijirvessd on pitkdt perinteet.
Paatsjoen rakentamisen ja s#dnndstelyn seurauksena taimenen
kalastus alkoi taantua 1940-luvulta lihtien. Taimensaaliit
Inarijérvelld olivat heikkoja koko 1960- ja 1970-luvun ajan.
Inarijédrven sddnndstelystd johtuvan istutusvelvoiteen mukaan
jérveen on istutettava 100 000 kpl jdrvitaimenen tai jédrvilohen
vaelluskokoista poikasta vuosittain. Vuonna 1976 alkaneiden
velvoiteistutusten ansiosta Inarijdrven vuotuiset jérvitaimen-
saaliit nousivat tasaisesti 1960-1970-luvun 3-4 tonnin tasolta,
ja ennen sddnnbstelyd vallinut jérvitaimenen vuotuinen saalis-
taso, arviolta 27 tonnia, saavutettiin vuonna 1987.

2. Inarijdrven taimenkannat ja jaérvilohen alkupera

Paatsjokea ja Kirakkajokea lukuunottamatta Inarin jédrvitaimenen
poikastuotantoalueet ovat sdilyneet ldhes luonnontilaisina.
Taimenkantojen taantumisen on siis aiheuttanut pidsdéntisesti
jérven s&dnndstely mik# on heikentdnyt voimakkaasti jidrveen
laskeutuneiden poikasten ravinnonsaantia rantavyShykkeilld
(Toivonen 1966,72). Inarijdrven luonnontilaisista taimenkan-
noista tdrkeimmit ovat Juutuanjoen ja Ivalojoen taimenkannat.
Ném&é kannat ovat myds emckalanviljelyssd Inarin ja Sarmijérven
kalanviljelylaitoksissa. Inarij&rveen istutetut taimenet ovat
toistaiseksi olleet Juutuanjoen taimenkantaa.

Inarijdrveen istutettu jdrvilohi on perdisin Saimaan alueelta
Eteléd-Suomesta. Istukkaat ovat l&htSisin emokalanviljelystéa.
Jédrvilohi-istutusten er#ind tavoitteena oli perustaa luonnos-
taan lisddntyvd kanta Inarijdrveen.
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3. Jdrvitaimenen ja jlrvilohen istutukset
3.1. Jdrvitaimen

Jarvitaimenen istutuksia Inarijirven alueella tehtiin jo 1950~
60-luvuilla vastakuoriutuneilla Juutuanjoen kannan poikasilla.
Istutusmédréit jdivAt kuitenkin suhteellisen pieniksi ja is-
tutustoiminta oli epdsdinndllistd. Korkein hallinto-oikeus
pddtti 27.11.1975, etta sddnndstelyn vuoksi Inarijédrven taimen-
kannassa tapahtuneiden vahingollisten muutosten est&miseksi
Inarijérveen on istutettava vuosittain yhteens# v&hint##n

100 000 kpl vaelluskokoista jarvitaimenen tai jé@rvilohen poi-
kasta. Inarijarven sivuvesistdjen istutusvelvoite mddrdttiin
vuonna 1982. Sen mukaan sivuvesist®ihin on istutettava yhteenséa
15 000 kxpl 3-vuotiasta jdrvitaimenen poikasta vuosittain.

Inarijdrven jérvitaimenen istutusvelvoitetta ei voitu

aluksi (v.1976-1983) hoitaa tdysimddriisesti, koska mitid ei
ollut riittdvisti kdytettivissd. Vuodesta 1984 alkaen témi
vuotuinen istutusvelvoite on saavutettu, ja vuodesta 1985
alkaen istutusmisrdt ovat kasvaneet voimakkaasti. Istuttamalla
yli kaksinkertainen mi#ri vuotuiseen velvoitteeseen nihden (vli
200 000 kpl) saatiin velvoitteen jédlkeenjddneisyys kokonaisuu-
dessaan kiinni vuonna 1987. Istutusmdirit pysyivit tHmin j&l-
keenkin 200 000:n tasolla vuosittain kun Inarin kunta alkoi
osallistua Inarijdrven istutuksiin vuonna 1988 (kuva 1).

3.2. Jdrvilohi

Jidrvilohi ei ole kuulunut Inarijirven alkuperdiseen kalastoon.
Vuoksen vesistdn jérvilohta on istutettu Inarijdrveen vuosina
1971-1985 (kuva 2). Vuotuiset istutusmifirit vaihtelivat voimak-
kaasti. Istukkaat olivat perdisin emokalanviljelylld Pohjois-
Suomen keskuskalanviljelylaitoksella tuotetusta midistd.
Jérvilohen emokalanviljelyd ei ole Inarissa ollut. Vuoden 1985
jdlkeen jérvilohta ei enid istutettu, osittain siksi ettd
Jarvitaimenistukkaita on ollut riittdvdsti saatavilla. Vuonna
1991 jérvilohta mahdollisesti istutetaan Inarijérveen viiden
vuoden tauon jédlkeen.
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Kuva 2. Jarvilohen istutukset Inarijdrveen.
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4. Jdrvitaimenen ja jHrvilohen kalastus ja saaliit
4.1. Jdrvitaimen

Ennen s&dnndstelyd jirvitaimenta kalastettiin Inarijdrvestd
suorilla verkoilla, pesdverkoilla, nuotilla ja erikoisesti
pitkdlld siimalla. Sddnndstelyn aikana taimenen kalastus ja
saaliit olivat véhdisid 1950-1970-luvuilla. Velvoiteistutusten
alettua 1970- luvun loppupuolella alkoi jdrvitaimenen kalastus
nopeasti elpyd. Taimenen ja jérvilohen pintaverkkokalastuksesta
kehittyi uusi kalastusmuoto Inarijdrvelle 1980-luvulla. Toinen
1980- luvulla voimakkaasti kehittynyt kalastusmuoto Inari-
jdrvella on ollut ulkokuntalaisten turistikalastajien harjoit-
tama virkistyskalastus, l13hinn# vetouistelu moottoriveneilll.

Jarvitaimenen vuotuiset saaliit laskivat voimakkaasti ja
nopeasti siéinndstelyd edeltineestd tasosta 27 tonnista vuosien
1966-1970 tasolle 3-4 tonniin. Parin vuosikymmenen ajan Inarin
taimensaalis pysyi n#in alhaisena ollen vain 14-15 % luonnon-
tilan aikaisesta saaliista. Viljely- ja istutustoiminnan tulok-
sena jdrvitaimenen saaliit alkoivat nousta 1970-luvun loppu-
puolelta. Vuonna 1987 jirvitaimenen kokonaissaalis oli Jo yli
27 tonnia, joten istutusvelvoitteen tuloksena saavutettiin
sdénndstelyd edeltdnyt jirvitaimenen saalistaso. Saalistaimen-
ten keskimd#irdinen koko on ollut kuitenkin pienempi kuin ennen
sddnndstelyd. Vuoden 1989 jirvitaimensaalis nousi noin 38
tonniin (kuva 3),.

Suhteellisesti eniten ovat kasvaneet ulkokuntalaisten
virkistyskalastajien saaliit; he kalastivat Inarijarven taimen-
saaliista 32 % vuonna 1989. Heid#n taimensaaliinsa on saatu
vapakalastuksella, uistelemalla. Kokonaisuudessaan vapakalas-
tuksella saatiin Inarinjirven taimensaaliista noin 37 % vuonna
1989. Paikkakuntalaisten jirvitaimensaalista saatiin suurin osa
verkoilla.

4.2. Jérvilohi

Jirvilohisaaliita on selvitetty vuodesta 1977 alkaen.
Jarvilohen vuotuinen saalis on vaihdellut vililli 370-4100 kg
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vuosina 1977-1989. Koska viimeinen jdrvilohi-istutus tehtiin
vuonna 1985, k&dntyivdt saaliit laskuun parhaan saalisvuoden
1987 jdlkeen (kuva 4). Jirvilohen luontaisestakin lis&intymise-
std alueella on saatu viitteitd. Juutuanjoen taimenen midin-
hankintapyynnin yhteydessd saatiin muutamia sukukypsid jdrvilo-
hia vuosina 1981-1984. Edelleen Inarijdrvestd on saatu vuosina
1988-1990 yhteensd 7 suomundytettd jidrvilohista, jotka osoit-
tautuivat luonnonkaloiksi j&rveenvaellusvuosien ollessa 1987 ja
1989. N&md jdrvilohet olivat perdisin vuosina 1982-1984 tapah-
tuneista kuduista.

0 saalis tonnia

0
35-50-80-66- 77 79 80 81 82 83 84 86 87 88 89

40 65 64 70 .
vuosi

I paikkakuntataiset Y ulkokuntalaiset

Kuva 3. Jérvitaimensaaliit Inarijdrvestd vuosina 1935-1990

s saalis tonnia

o |
1977 79 80 81 82 83 84 86 87 88 89
vuosi

B poikkakuntalaiset T vikokuntalaiset

Kuva 4. Jdrvilohisaaliit Inarijérvestd vuosina 1977-1989.
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4.3. Jérvitaimenen ja jérvilohen kalastuksen jdrjestely

Inarijérvelld tuli 1.6.1989 voimaan kalastussiintd maa- ja
metsdtalousministeri®n asetuksella. Témé kalastussiintd (asetus
452/89) on voimassa vuoden 1990 loppuun. Inarij&rven kalas-
tussddntd ja sen sivuvesistdjen kalastussdédntbesitys on tarkoi-
tus yhdist3d wvuonna 1991 yhdeksi kalastusasetukseksi. Inarin
kunnassa on edelleen voimassa vanha vuodelta 1951 perdisin
oleva kalastuslaki. Kalastuslain ja Inarijdrven kalastussdi#nndn
lisdksi kalastusta siltelee mySs mets&hallitus vesialueen
omistajana my&nt&md114 mm. trooli-ja isorysédluvat sekd verkko-
ja viehekalastusluvat Inarijdrvelle.

Inarijdrven kalastuss#inndn té&rkeimpid muutoksia oli jdrvitai-
menen ja jérvilohen alamitan nostaminen 40 cm:iin kalastuslais-
sa sdddetyn 30 cm:n sijasta. Uuden kalastussdinndn mukaan
taimenen pintaverkkokalastus on kielletty koko jdrven alueella
l.- 20.8. Taimenen ja jHrvilohen pyyntiin tarkoitetun pin-
taverkon solmuvdlin tulee olla vdhintH#3n 65 mm ja jadan pituu-
den korkeintaan 480 m. Muikun pyyntiin tarkoitetun pintaverkon
solmuvdlin tulee olla enint&ddn 22 mm. Muita verkkoja saa kayt-
tdd vain pohjassa.

Taimenen kalastuksen rajoittamiseksi ja jokiin kudulle nousun
turvaamiseksi on kalastusta ajallisesti ja alueellisesti
rajoitettu Inarijléirven kalastussidinndssi seuraavasti:

1. Juutuanjoen suualue - Juutuanvuono. 1.8.- 30.9.
Kaikenlainen kalastus kielletty. Poikkeukset: nuotta ja
enintdin 1,8 m korkea, langanvahvuudeltaan vdhint#idn
0,17 mm verkko sallittu.

2. Ivalojoen suualue - Veskoniemen selkd. 1.9.- 30.11.
Verkkokalastus kielletty. Poikkeukset: muikkuverkko,
enintéén 22 mm solmuvili sallittu.

3. Tsurnujoen suualue - Tsurnuvuono. 1.8.- 31.10.
Kaikenlainen kalastus kielletty.

4. Tsiuttajoen suualue. 21.6.- 15.9.
Kaikenlainen kalastus kielletty.
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5. Jérvitaimenen ja jdrvilohen istutustulokset merkint&jen
perusteella

Inarijdrven jadrvitaimen- ja jarvilohi-istukkaita on merkitty
Carlin-merkilld vuodesta 1971 alkaen. Vuosina 1981-1986 kaikki
Inarij&rveen istutetut taimenet merkittiin poistamalla rasva-
evd. Rasvaevidleikkausten perusteella saatiin vuonna 1986 arvio,
ettd 66 % Inarijdrven saalistaimenista oli istutuksista perdi-
sin (Mutenia & Salonen, painossa) . Vuosina 1987-1990 istutetu-
ista taimenista huomattava osa merkittiin kuonomerkilld seuraa-

vasti:

Istutusvuosi 1987 1988 1989 1990
Kokonaisistutus- 231 620 179 714 174 492 n.200 000
mddra kpl

Kuonomerkitty kpl 58 694 117 260 172 992 26 050
Kuonomerkittyjen

osuus % 25,8 65,8 99,1 n.13

Kuonomerkintdjen perusteella saadaan aikanaan tarkempaa tietoa
istutettujen ja luonnonkalojen suhteesta sekd istutusten tulok-

gsista istutuseridkohtaisesti.
5.3. Jédrvitaimenen Carlin-merkinndistd saadut tulokset

Inarijdrven taimenten Carlin-merkintdaineistoista ovat merkki-
palautusten alueellista ja ajallista jakaantumista, kilom&&d-
rdistd istutustulosta ja istukkaiden id&n ja koon vaikutusta
siihen selvittdneet Mutenia & Salonen (painossa). Selvityksen
mukaan huomattava osa merkityistd taimenista saatiin is-
tutuspaikan l&hivesiltid, mikd osoittaa istutusten levityksen
tarpeellisuutta eri puolille j&rved. Vuosien 1980-84 merkin-
tdaineistojen taimenista saatiin kuitenkin kohtalaisen suuri
osa (n.25 %) vasta kolmantena vuonna tai myShemmin. Merkkipala-
utuksista noin 40 % saatiin istutusvuonna. Muualla Suomessa
istutusvuonna saatiin yleensd yli 50 % palautuksista istutus-
vuonna mik# heikensi istutuksista saatavaa kilomddrdistd saali-
sta (Kokko 1985 ja Kolari 1988).

Inarijdrven jdrvitaimenen Carlin-merkinn&t oscittavat, ettd
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istutustulokset eri merkintderien vi1illd ovat vaihdelleet
erittdin voimakkaasti. Kilom##rdinen saalis tuhatta istukasta
kohti laskettuna on vaihdellut v41illi 1- 306 kg jJa palautusp-
rosentti vdlilld 0-39 % (liite 1.). Suurin osa erist# antoi
Carlin-merkint8jen mukaan huonon tai keskinkertaisen saalis-
tuloksen, alle 100 kg/ 1000 istukasta (Mutenia & Salonen,
painossa). Lukuisten virhel#hteiden takia Carlin-merkinté
ndyttéisi soveltuvan huonosti istutustulosten laskemiseen.
Inarijdrven laajoista taimenen kuonomerkinndistd saadaan lisi-
tietoa asiaan ja istutustulokset selville vuoteen 1993 men-
nessd.

Vuodesta 1985 1lihtien Inarijérveen alettiin istuttaa 3-4-
vuotiaiden lis¥ksi 2-vuotiaita ja 3-kes#isid poikasia. Ndist#
istutuksista saatiin Carlin-merkint&jen mukaan huonompia tulok-
sia kuin 3-vuotiailla tai siti vanhemmilla istukkailla.
Kaksivuotiaiden istukkaiden keskikoko on ollut valill¥
19,5 - 22 cm, kun taas 3-vuotiaiden keskikoko on ollut vdlilla
19,5 - 28 cm vuosina 1985-88 (liite 1). Merkintdtulokset osoit-
tivat, ettd istutuspoikasen tulisi olla ainakin 22 cm:n pitui-
nen ja idltd@#n 3-vuotias (Mutenia & Salonen, painossa).

5.4. J8rvilohen Carlin-merkinndistd saadut tulokset

Merkkipalautusten mukaan jdrvilohet ndyttivat levidvdn is-
tutuspaikastaan jérvitaimenta laajemmalle alueelle. Jdrvilohi
kasvoi merkint&jen perusteella selvisti taimenta nopeammin, se
saavutti aikaisemmin pyyntikoon ja kasvoi taimenta suuremmaksi
(Mutenia & Salonen, painossa).

Suurin osa jérvilohen merkintderistd (31 erda) antoi kuitenkin
Carlin-merkinnin mukaan huonon saalist{ilokse_n ‘tai j&i ldhes
tuloksettomaksi (Mutenia & Salonen, painossa). Hyvin onnistunut
istutus vuonna 1984 (383 kg/1000 istukasta) osoitti kuitenkin,
ettd jdrvilohi voi antaa Inarjjdrvessd taimenta paremman saa-
listuloksen (liite 2). THstH# eristH saatiin erds Suomen suurim-
mista jédrvilohista, painoltaan 10,2 kg vuonna 1987. Jirvilohen
poikasten kolmannen kesin verkkokassikasvatusta jédrvessda ja
viividstettyd istutusta olisi suositeltavaa lisédtiy.
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Tiivistelmi

Ennen sddnndstelyd Inarijdrven vuotuinen jérvitaimensaalis oli
arviolta 27 tonnia 1930-1940-luvuilla. S&&nndstelyn alettua
yhtdjaksoisesti vuodesta 1948 alkaen jéarvitaimensaalis laski
nopeasti ja oli alimmillaan 1960-1970-1luvuilla vain 3-4 tonnia.
Velvoiteistutusten alettua vuodesta 1976 ldhtien jérvitaimen-
saalis k&dntyi nousuun ja saavutti vuonna 1987 sddnndstelyad
edeltidneen saalistason.

Inarijédrven sddnndstelystd johtuen jédrveen on istutettava

100 000 jarvitaimenen tai jdrvilohen vaelluskokoista poikasta
vuosittain. Istutusvelvoitteessa alkuvuosina (1976-83) ollut
jdlkeenjddneisyys saatiin kiinni wvuonna 1987. Vuosina 1985-
1990 jarvitaimenen istutusmidrd on ollut noin 200 000:n istuk-
kaan tasolla kun my8s Inarin kunta osallistui istutuksiin vuo-
desta 1988 l#htien. Vuoksen vesist®dalueelta tuotua jdrvilohta
istutettiin vaihtelevia m#&riéd Inarijérveen vuosina 1972-1985.
Suurimmillaan j&rvilohen istutusm&drd oli yli 70 000 v.1985.

Jdrvitaimenen ja my8s jdrvilohen kalastus elpyi 1980-luvulla
velvoiteistutusten ansiosta. Pintaverkkokalastuksesta kehittyi
uusi kalastusmuoto Inarijdrvelld ja ulkockuntalaisten virkistys-
kalastajien madrd kohosi nopeasti 1980-luvun lopulla.

Vuonna 1989 jarvitaimensaalis oli noin 38 tonnia, josta ulko-
kuntalaiset virkistyskalastajat saivat 32 %. Kokonaisuudessaan
vapakalastuksella saatiin Inarijdrven taimensaaliista 37 %
vuonna 1989. Jdrvilohen saalis oli korkeimmillaan, yli 4 ton-
nia vuonna 1987 vuosien 1984-85 istutusten vaikutuksesta; tdmdn
jélkeen saalis kd&ntyi laskuun, koska istutukset keskeytyivét.
Jédrvilohen luontaisesta lisdintymisestd alueella on saatu viit-
teitd, silld viime vuosina on saatu muutamia kalandytteitd,
jotka ovat osoittautuneet luonnonkaloiksi.

Carlin-merkintdjen perusteella istutustulokset ovat vaihdel-
leet hyvin voimakkaasti sekd jédrvitaimenella ettd jarvilohel-
la. Merkintéjen mukaan yli kaksi kolmasosaa taimenen merkin-
tderistd on antanut huonon tai keskinkertaisen saalistuloksen
(alle 100 kg/1000 ist.) ja etenkin 2-vuotiaiden poikasten is-
tutustulos on jddnyt heikoksi. Parhaat tulokset on saatu kook-
kailla, vahintd8n 22 cm:n pituisilla 3-vuotjailla tai van-
hemmilla istukkailla. Jérvilohen Carlin-merkintd@eristd suurin
osa antoi huonon tuloksen, mutta paras erd antoi saalista ladhes
400 kg/1000 istukasta. Jarvitaimenen ja myds jérvilohen verk-
kokassikasvatusta/viivdstettyd istutusta on suositeltavaa
lisdtd tulevaisuudessa. Uutta tietoa taimenen istutustuloksista
saadaan l&dhivuosina kuonomerkint@menetelmdn avulla.
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LIITE 1.

JARVITAIMENEN INARIJARVEEN ISTUTETTUJEN CARLIN-MERKINTAERIEN TULOKSET
VUOSINA 1980-1988.

Istutus- Merkittyjen Merkit- Eriid Palautettujen Saalis kg/
vuosi keskipit.cm ty yht. vyht midrd % 1000 ist
vaiht.vdli X wvaiht.vidli X wvaiht.vali

2-vuotiaat

1985 20.8 496 1 3.8 18

1986 19.5-21.2 1671 7 1.2 0.5- 1.8 5 i- 9

1987 20.4-21.2 989 4 1.4 0.8- 3.2 9 2= 22

1988 19.5-19.9 733 2 1.1 0.6- 1.6 5 3- 7
3-kesdiset

1985 19.8-20.56 1997 4 2.7 0.2- 6.6 16 1- 37

1988 21.4-21.9 497 2 3.0 2.0- 4.0 15 1i- 18
3-vuotiaat

1980 18.8-20.3 987 2 13.2 10.8-15.6 100 92-107

1981 18.8-19.7 999 2 6.7 4.2- 9.2 45 41~ 49

1982 19.2-21.0 1986 8 5.5 0.4-11.2 61 2-153

1983 17.0-26.4 1734 7 9.6 0.4-21.6 g2 1-229

1984 18.7-24.3 2986 5 16.4 1.0-39.4 124 8-306

1985 19.5-22.7 2993 6 7.2 1.6-19.4 57 11-151

1986 21.5-27.8 2687 7 10.1 1.8-31.0 70 7=-179

1987 20.4-27.8 2239 9 6.0 0.4-13.6 31 1- 67

1988 20.7-24.7 2233 7 11.5 6.9-19.3 57 34- 99
4-kesdiset

1983 22.8 497 1 9.7 65

1984 21.5 500 1 5.2 51

1987+ 27.5 496 1 31.5 191
4-vuotiaat

1980 25.2 497 1 36.2 211

1984 26.1 494 1 15.6 122

1987 27.6 485 1 10.7 80

* = kasvatettu 4.kesd verkkokassissa
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LIITE 2.

JARVILOHEN INARIJARVEEN ISTUTETTUJEN CARLIN-MERKINTAERIEN TULOKSET.

Istutus- Merkittyjen Merkit- Eris Palautettujen Saalis kg/
vuosi keskipit.cm ty yht. yht _mHHErd % 1000 ist
vaiht.vali X wvaiht.vdli X wvaiht.vdli

2-vuotiaat

1972 17.6-18.1 1497 3 2.1 1.6- 2.4 4 2- 6

1975 17.7 500 1 12.0 31

1977 19.0-19.2 669 2 3.3 0.3- 6.3 10 1- 11

1978 18.2-18.6 940 2 4.5 3.2- 5.7 10

1979 17.2 499 1 20.2 216

1980 16.7-18.3 498 2 2.4 2.0- 2.8 15 10- 20

1981 17.1-19.1 1494 3 5.0 2.8~ 7.1 2 2- 17

1984 14.8 491 1 o 0

1985 18.8-20.0 1495 3 1.7 0,4- 2.8 13 1- 28
3-kesdiset

1977 21.5 500 1 10.8 30

1983 18.6 498 1 1.4 6

1984 15.7-15.9 492 2 1.7 1.2- 2.1 27 15- 39
3-vuotiaat

1973 19.2 1113 1 23.8 107

1976 18.8-19.7 1948 4 10.6 1.4-30.4 44 2-115

1977 18.6-18.8 797 2 2.7 0.2- 5.1 5 l1- 9

1980 16.4 493 1 0.6 4

1984 23.5 496 1 27.8 383
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NIERIAN JA HARMAANIERIAN CARLIN-MERKINTATULOKSET INARIJARVELLA

MARKKU AHONEN ja OUTI JAASKO
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Inarin kalanvil-
jelylaitos, 99870 Inari

1. Johdanto

Inarijdrven nieridsaalis, joka 1930-luvulla oli n. 20,5 t/v,
romahti sdd@nndstelyn alettua 1940-luvulla. Alimillaan saalis
©li hieman yli kolme tonnia vuosina 1965-1970 (Toivonen
1966, 1972). Syitd kannan ja saaliin pienenemiseen ei ole
selvitetty, mutta sekd pohjaeldintuotannon vihenemisella
(Toivonen 1966) ettd lisd&antyneelld verkkokalastuksella
(Toivonen 1972) on epdilty olleen vaikutusta.

Nieridkantoja hoidettiin 1950- ja 1960-luvun vaihteessa
vastakuoriutuneiden poikasten istutuksilla (yht. 60 000 kpl
vv. 1959-1964). Toivonen (1966) ei usko ndiden istutusten
suuresti lisd&nneen kantaa. Isompien poikasten istutus aloitet-
tiin v. 1965, jolloin istutettiin Carlin-merkittyjd 2-v.
kaloja 300 kpl. Vuosina 1965-1986 merkittyjd nieridita on
Inarijdrveen istutettu yhteensd 11 373 kpl 23 erdssd ja

lisdksi 749 nieridd kolmessa erdssid v. 1988. Merkkipalautuk-

sia oli vv. 1965-1986 istutuksista, joiden tuloksia tdassa
artikkelissa kdytetddn, saatu Riista- ja kalatalouden tut-
kimuslaitokseen 3 538 kpl vuoden 1988 loppuun mennessd.

Harmaanierid tuotiin Suomeen Yhdysvalloista v. 1955. Lajin
tiedettiin olevan yleensd jarvikutuinen, pitkdikdinen ja
kylmdd vettd suosiva. Koska harmaanierid lisdksi siirtyy
muihin lohikaloihin wverrattuna pienikokoisena pohjaeldinravin-
nosta petokalaksi, sen ajateltiin sopivan hyvin s&dnndstely-
jdrvien hoitokalaksi (Nilsson & Dahlstrdm 1968). Inarijarvella
aloitettiin v. 1972 laajat Carlin-merkintakokeet, ja vuoteen
1985 mennessd jdrveen oli istutettu 40 531 kpl merkittyd
harmaanieridd 75 erdssid. Palautustietoja oli v. 1988 loppuun
mennessd kertynyt 10 464 kalasta.
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Tamdn kirjoituksen tarkoituksena on merkintdtulosten perus-
teella tarkastella nierid- ja harmaanieridistutusten tuloksia
Inarijdrvelld. Kidytettdvissd olevan aineiston avulla sel-
vitetddn myds tuloksiin vaikuttaneita seikkoja. Tdtd vaikeut-
taa aineiston hajanaisuus; merkint&jd ei useimmiten ole

tehty suunnitelmallisesti tietyn ongelman selvittdmiseksi,
vaan on vain haluttu seurata istutuserdn antamaa tulosta
liittdmittd merkintdi laajempaan ongelmakokonaisuuteen.
Aineiston laajuus antaa kuitenkin mahdcllisuuden tehdid erditi
pddtelmid mm. istukkaan koon vaikutuksesta tulokseen, vaikka
hypoteesien tilastollinen testaus onkin hankalaa. Erilliset
raportit nierid- ja harmaanieriiistutusten tuloksista Inarissa
julkaistaan vuoden 1991 aikana.

2. Tulokset
2.1. Palautusprosentit ja saaliit tuhatta istukasta kohden

Nieri&n merkintderien palautusprosenttien keskiarvo on 29,5

% Jja erdn antaman saaliin tuhatta istukasta kohden 123 kg.
Harmaanieri&lld vastaavat luvut ovat 23,9 % ja 137 kg.
Nieridlld parhaat tulokset on saatu vv. 1982-1984 istutuksis-
ta, harmaanieri&lld v. 1973 ja vv. 1979-1983 istutuksista.
Selkeitd suuntauksia tulosten vaihtelussa merkintdjakson
aikana ei ole kuitenkaan havaittavissa (kuvat 1 ja 2). Nierid-
Ja harmaanieridistutuksista voidaan merkintdjen perusteella
Sanoa saatavan Inarijdrvelld varmemmin tulosta verrattuna
jérviloheen ja -taimeneen (ks. Mutenia ja Salonen 1989).

Inarin alueen muihin jdrviin tehdyissd& nieridn merkint&dis-
tutuksissa tulokset ovat yleensd jddneet selvidsti Inarijdrved
huonommiksi. Poikkeuksen muodostaa Paadarjdrveen v. 1973
suurilla 3-v. istukkailla tehty merkintd, jossa palatusprosen-
tiksi saatiin 53,1 % ja saaliiksi 193 kg/1000 istukasta.
Harmaanieridlld palautusprosentit Inarin sivuvesiss#d ovat
jddneet s&dnndn mukaan alle 10 % ja saalis alle 40 kg.

2.2. Palautuskoko ja kasvu
Nieri&in keskimddrédinen saaliskoko palatusaineistossa on 33,9

cm ja 431 g (n = 2 510) ja harmaanierid&n 38,2 cm (n = 7 979)
ja 637 g (n = 7 482). Palautuskoko ei ole suuresti vaihdellut
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Kuva 1. Nieridn ja harmaanierian Carlin-merkint&erien palautus-
Prosenttien keskiarvot istutusvuosittain.

250

200

150

100

50

B NIERIA

(] HARMAANIERIA

4 'l 1 L § n ! y L
T T T T T T H T T

72737475767778798081828384 8586

Kuva 2. Nieridn ja harmaanieriin Carlin-merkintderisti saatujen

saaliiden (kg/1000 ist.) keskiarvot istutusvuosittain.
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istutusjakson aikana. Nieridn kokoa ilmeisesti alentaa se,
ettd osa nieridistd "paltsoittuu", eli j&d hidaskasvuisiksi
pohjaeldinsy®jiksi (ks. Toivonen 1966, Dahlstrém & Tuunainen
1967, Nordeng 1983).

Nieri#lld ja harmaanieridlld ei ole Inarijdrvessd ollut alinta
sallittua pyyntikokoa ennen vuotta 1989, jolloin annetussa
kalastussdinndssd alamitaksi midrdtdan 40 cm. Palautustietojen
perusteella istutetut nieridt saavuttavat t&min koon neljénnen
ja harmaanieridt kolmannen jdrvivuotensa lopulla. Nierid ja
harmaanierid kasvavat Inarijidrvessi selvdsti jdrvilohta ja
-taimenta hitaammin (kuva 3).
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Kuva 3. Kolimivuotiaina istutettujen nierididen ja harmaa-
nierididen kasvu merkkipalautustietojen perusteella sekd jarvi-
lohen ja -taimenen kasvu Mutenian & Salosen (1989) mukaan.
Nieri&n ja harmaanieridn kasvukdyriin on k#ytetty vain kunkin
jarvivuoden loka-joulukuun palautuksia.

2.3. Palautusten ja saaliin jakautuminen jd&rvivuosille

Nieri#lli yli 60 % palautuksista saadaan 1. ja 2. jérvivuoden
kaloista, kun taas harmaanieri#lli yli puolet palatuksista

on 2. ja 3. jirvivuodelta (kuva 4). Harmaanieridlld palatusten
jakauma on erittdin merkitsevidsti enemmidn oikealla kuin
nieridlli (X>-testi, p<0,001, ***), eli harmaanierid kalas-
tetaan vanhempana kuin nierid. T#@md ndkyy luonnollisesti
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mySs lasketun saaliin muodostumisessa: nieridlla 2. ja 3.
jérvivuoden kalat tuottavat suurimman osan saaliista, harmaa-

nieridlld 3. ja 4. jirvivuoden (kuva 5, X*-testi, p<0,001,
*kk),

Jdrviloheen ja -taimeneen verrattuna nierii ja harmaanierig
ovat Inarijdrvelld kauan kalastuksen kohteena; jadrvilohen
merkkipalatuksista n. 90 % saadaan kahden ensimmédisen jarvi-
vuoden kaloista, jérvitaimenella vastaavasti n. 75% (Mutenia
& Salonen 1989),
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Kuva 4. Nieridn ja harmaanieriin Carlin-merkkipalatusten ja-

kautuminen istutuksen jdlkeisille j&rvivuosille.

30

L., Bl NIERIA
] HARMAANIERIA
0 4 . ' " ; i y

1. v. 2- V. 3- V. 4- V. 5- Vo 6_>
v.
Kuva 5, Nierién ja harmaanieriin Carlin-merkintderistd saadun

laskennallisen saaliin (kg/1000 ist.) jakatuminen jarvivuosille,

25 -

20 -

$ 15

10 4

5 -




93
2.4. Pyydykset

Merkityistd nieridistd ja harmaanieridistd valtaosa on
kalastettu verkoilla. Merkintdjakson alkuvuosina kalastajat
eivdt yleensd ole ilmoittaneet solmuvdlid, mutta jakson
lopulla yleisimmin kdytetetyt verkot ovat olleet solmuvédlil-
tddn yli 40 mm. Nierisi ja harmaanieridd kalastetaan Inari-
jédrvelld tavallisesti syksylld 50-60 mm verkoilla, joiden
korkeus on 5-8 m. Koukkupyydyksilld saatujen kalojen md&ra
on vain muutama prosentti kaikista palautuksista.

2.5. Vaellukset

Muutamien merkintderien palautusten alueellista jakautumista
tarkasteltaessa havaittiin, ettd sekd nieri®istd ettd har-
maanieridistd suuri osa oli kalastettu n. 20 km sdteelld
istutuspaikasta. N&m&d kalat ndytt&vdt Inarijédrvelld vaeltavan
suppeammalla alueella kuin jarvilohet ja -taimenet, joista
varsinkin jarvilohet levittdytyvidt nopeasti lahes koko jarven
alueelle (Mutenia & Salonen 1989). Sama ilmid on harmaanieriédn
ja taimenen osalta todettu ruotsalaisella Storsjén-jarvella
(Andreasson & Gonczi 1983), joka on pinta-alaltaan n. puolet
Inarijdrvesta.

Nieri&n ja harmaanieridn istutuspaikan valinnalla voidaan siis
jossakin m8&drin vaikuttaa siihen, missd nd@md kalat ovat kalas-
tettavissa. Istutusten suunnittelijalla tulisi ndin ollen

olla kdytettdvissdin tarkat tiedot kalastuksen médrdstd ja
laadusta jdrven eri osissa, jotta istutukset voitaisiin

kohdentaa mahdollisimman jarkevdsti.
3. Tuloksiin vaikuttavat tekijit
3.1. Istukkaan ika

Harmaanieri@n istutustuloksia kédsittelevissd tutkimuksissa
ei Gunnin ym. (1987) mukaan ole tarpeeksi eritelty tuloksiin
vaikuttavien eri tekijéiden kuten istutusajankohdan, kalan
koon, kannan ja istutusmiirien vaikutusta. Yleens&d vain
todetaan isompien istukkaiden antavan paremman tuloksen kuin
pienten.
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Istutuksen tulos ei kuitenkaan riipu pelkdstidin istukkaan
laadusta, vaan siihen vaikuttaa luonnollisesti my®s vastaanot-
tavan vesistdn tila, kuten ravinnon, kilpailun, predaation ja
kalastuksen m&ird. Istukkaan ik ja koko ovat kuitenkin
tulokseen vaikuttavista tekijSistd ne, joita kalaveden
hoitajan on helpoin sdidelli.

Nieri&llsd kaksivuotiaina istutettujen kalojen merkintderien
keskipituus on 23,0 cm ja kolmivuotiaiden 27,3 cm. Eri
ikdisten merkintderien palautusprosenttien keskiarvot eivit
poikkea toisistaan, mutta kolmivuotiaat antavat merkitsevidsti
paremman saaliin (taulukko 1).

Taulukko 1. Nieridn kaksi- ja kolmivuotiaiden merkintderien
palautusprosenttien ja saaliin erot (t-testi).

n x t P
pal.-% 2-v,. 10 24,4
1,677 >0,05 N.S.
3-v. 11 34,6
saalis/ 2-v. 10 75
3,589 <0,01 * *

3-v. 11 179

Harmaanieri&lld parhaat tulokset on saatu nelikesdisilla
istukkailla, mutta on huomattava, etta nelikesdisid istutet-
tiin vain vuosina 1972-1973, jolloin tulokset yleensikin
olivat hyvid. Kolmikesdiset Jja kolmivuotiaat antavat suunnil-
leen yhtd hyvdn tuloksen ja kaksivuotiaat selvdsti huonoimman
(kuvat 6 ja 7). Suurimpia istukkaita ovat olleet kolmivuo-
tiaat ja pienimpid kaksivuotiaat (kuva 8).

Toivonen ym. (1988) toteavat jdrvitaimenistutuksista, etti
"pochjaravinnoltaan niukoissa sddnndstelyjédrvissd kalojen
tulisi olla istutettaessa niin kookkaita ettd ne voisivat
siirtyd heti kalaravintoon". Kerdsen (1986) mukaan harmaanie-
rid alkaa Inarijdrvella siirtyd pohjaeldinravinnosta kalojen
sybntiin 24 cm mittaisena ja kokonaan petockala siitd tulee

30 cm kokoisena. NHill4 perusteilla harmaanieriiistukkaan
optimikoko istukkaan antaman saaliin kannalta olisi yli 30
cm ja ehdoton vdhimmiiskoko 24 cm. Merkintdaineistossa vain
kolmivuotiaiden istukkaiden keskikoko ylittdd 24 cm.
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Nierid on padasiassa kalaravinnon kdytt&ji 33 cm mittaisesta
léhtien. Siirtym#vaiheen koosta Keriselld (1986) ei ole
havaintoja, mutta todennikdisesti se ei ole ainakaan pienempi
kuin harmaanieri&lli, mika puocltaa kolmivuotiaiden poikasten
kdyttdd istutuksissa.

3.2 Kdytetty menetelmi

Carlin-merkint3, jonka on Yksityiskohtaisesti kuvannut
Naarminen (1985), sisiltdi itsessiin useita virheldhteits,
jotka on otettava huomioon tuloksia tarkasteltaessa. Merkki
hidastaa ja haittaa kalan liikkeitd, ja kala tarttuu merkisti
helposti verkkoon. Merkintdteknikka on 1970-luvun alusta
kehittynyt, mik& vaikeuttaa uusien ja vanhojen tulosten
vertailua.Merkkejd irtoaa, mikid saattaa oleellisesti viiristii
tulosta (Kallemayn 1989). Myds merkkien palauttamatta j&atta-
minen aiheuttaa istutuksen antaman saaliin arvioimisen liian
pleneksi; Inarijérvelld j#4 kalastusmestarien arvion mukaan
30-75 % merkeistd palauttamatta. Inarijdrven hoitovelvoitteen
Seurantatutkimuksessa olevilta 14 kirjanpitokalastajalta asiaa
kysyttdessd saatiin keskimddriiseksi palautusaktiivisuudeksi
75 % l6ydetyistid merkeisti (H. Pukkila, suull. tiedonanto).

Harmaanieridlld voitiin verrata merkintidtuloksista laskettua
ja tilastoitua saalista, silld harmaanierii ei tiettdvisti
luontaisesti lisddnny Inarijérvessd. Harmaanieri#n kokonais-
saalis oli vv, 1979-1987 yhteensd n. 150 tonnia, mik#li
tilastoimaton vuoden 1985 saalis arvioidaan 20 tonniksi.
Samalle ajanjaksolle vuosien 1975-1985 merkintidtulosten ja

yli 2-v. poikasten istutusmiirien perusteella laskettu saalis
on n. 108 tonnia. Té&md#n mukaan merkintdtulos kg/1000 istukasta
pitdd kertoa 1,4:114 oikean tuloksen saamiseksi. Kerroin on
todellisuudessa vield pienempi, silli jdrveen on istutettu
jonkin verran my8s alle 2-v. poikasia, joiden antamaa saalista
el ole selvitetty.

4. Nieridn ja harmaanieridn istutukset ja saaliit

Korkeimman hallinto-oikeuden piditdksessd Inarijarven hoitovel-
voitteesta mHédrdtddn vesi- ja ympdristdhallitus istuttamaan
vuosittain "...250 000 l-kesdistd nieridn tai harmaanieriin-

poikasta taikka rahalliselta arvoltaan vastaava miiri 3-
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vuotiaita harmaanierisnpoikasia tahi muiden paikallisiin
olosuhteisiin soveltuvien nieri&lajien poikasia..." Nieri-
Siden istutukset ovat Inarijdrvelld pd&sseet vauhtiin vasta
vuodesta 1983 ldhtien, sitd ennen velvoite hoidettiin

pddosin harmaanieridlld. Harmaanieridn istutukset ovatkin
olleet sangen mittavia: vv. 1972-1985 istutettiin Inarij&rveen

yhteensd 1,1 miljoonaa 2-4-v. harmaanieridd.

Harmaanieridistutukset keskeytettiin vuosiksi 1986-1988
luontaisen lisd&ntymisen selvittdmiseksi. T&lldin nieri&-
velvoitteeseen istutettiin vain inarinnieriaa.

Nieridsaaliit olivat 1980-luvun puoliv&liin saakka vaatimat-
tomia, alle 5 000 kg vuodessa, mutta vv. 1986-1989 p&dstiin
jo 10 000 kg tasolle (kuva 9). Harmaanieri&saalis on parhaim-
millaan ollut yli 25 000 kg, mutta istutusten lopettaminen
nidkyy selvédsti vuosien 1988 ja 1989 saaliissa (kuva 9).

Ennen siian ja muikun rys#- ja troolikalastuksen alkua
harmaanierid oli Inarij&rven ammattikalastajille té&rked

kala: vuonna 1985 se toi kirjanpitokalastajille eniten tuloja
{(Mutenia ja Vihervuori 1988).
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Kuva 9, Nierii- ja harmaanieri#saaliiden kehitys Inari-

jarvella.
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MUIKKU, UUSI KALALAJI INARIJARVEN KALAYHTEISUSSA JA SAALIISSA

AHTI MUTENIA ja ERNO SALONEN

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Inarin tutkimusasema,
PL 104, 99801 IVALO

1. Johdanto

Inarijérvi sijaitsee Pohjois-Suomessa, lauhkean ja subarktisen
ilmastovytkkeen rajalla (69° N, 28° E). JHirven pinta-ala on
1102 km? . Inarijdrvi on sdilynyt luonnontilaisena, oligotrofis-
ena jdrvend lukuunottamatta si&nndstelyd (max. 2,36 m). Nykyis-
td sddnnbstelyd on toteutettu vuodesta 1948 ldhtien Neuvos-
toliiton ja Norjan puolella sijaitsevien Paatsjoen vesivoima-
laitosten avulla (kuva 1l). Vedenkorkeuden s3dnndstelyn kalata-
loudelle aiheuttamia vahinkoja on kompensoitu istutuksin vuo-
desta 1976 ldhtien (Kaatra & Simola 1985).

Muikku on uusi kalalaji Inarijdrvessd, ja koko Paatsjoen vesis-
tSalueella. Inarijédrven muikkukanta on perdisin 1950-1960-lu-
vuilla vesistdalueelle tehdyistd istutuksista. Muikkukanta vah-
vistui 1980-luvulla Inarijdrvessd niin, ettd ammattimainen ka-
lastus alkoi kehittyd vuosina 1985-1987 (Mutenia & Ahonen
1990). Inarijérvelld alettiin kHyttd# uusinta kalastustekniik-
kaa muikun kalastuksessa, ja Inarijérvestd tuli vuosina 1988-
89 merkittdvd ja samalla pohjoisin muikun ammattikalastusalue
Suomessa. Muikun biologista tutkimusta on tehty vasta parin
viime vuoden aikana.

2. Aineisto ja menetelmiit

Muikun saalistiedot on kerdtty vuosittain tehtdvassd kalastus-
tiedustelussa. Trooli- ja isorysdkalastuksen saaliit on las-
kettu saaliskirjanpidoista, jotka kuuluvat trooli- ja isorysd-
luvan yhteyteen. Trooli- ja isorysdkalastuksessa on laskettu
myds yksikkdsaaliit vuosina 1988-~89. Troolikalastuksen inves-
toinnit laskettiin haastattelemalla kalastajat ja muikkusaaliin
arvo laskettiin tukkuhinnan perusteella.

Muikun saalisniiytteitd Inarijlrvestd alettiin kerdtd s&&nndlli-
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sesti vuodesta 1987 l&ihtien. Muikkundytteit8 on keritty trooli-
isorysa-, talvinuotta-, ja verkkosaaliista. Eniten ndytteitd on
kerdtty troolisaaliista, 60,6 % kaikista nédytteistd. Talvi-
nuotilla saatiin 21,7 %, isorysilli 15,3 % ja verkoilla 2,4 %
naytteistd. Niytemiirit on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Inarijidrvestd vuosina 1985 -ja 1987-89 kerdtyt

muikkundytteet.
Vuosi 1985 1987 1988 1989
Naytteiti 104 1760 4455 8766
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Kuva 1. Inarijdrven sijainti. Karttaan on merkitty myds kala-
satamat j&&hileasemineen, kalankerdilyreitti jédrvelld
ja kalan kuljetusreitit maanteitse.
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Naytteet mitattiin, punnittiin ja otettiin suomundytteet.
Muikkujen ikd méddritettiin suomusta, ja nidytteiden perusteella
tarkasteltiin muikkusaaliin ik#koostumusta vuosittain ja vuosi-
luokkien voimakkuuden vaihtelua Inarijidrvessd. Muikun kasvu
laskettiin vuosien 1987-1988 avovesikauden ndytteistd ja vexr-
rattiin kasvua muiden Suomen jérvien kanssa. Muikun kuolevuutta
ja muikkukannan kokoa arvioitiin kalastuksen mitoittamiseksi
Robson & Chapmanin (1961) ja Rickerin (1975) menetelmien avulla
sekd kaikuluotauksin.

3. Muikun levi@misen historia Inarijédrveen

Muikku ei kuulu Inarijdrven alkuperdiseen kalastoon, vaan se on
tavallaan vahingosssa jérveen levinnyt laji.

Inarin kalanviljelylaitoksen hautomosta karkasi muikun poikasia
Inarijdrveen vuonna 1956. Nd&m& muikun poikaset oli tuotu ete-
limpdd Lapista, ja poikaset oli tarkoitus istuttaa alueen pie-
nempiin jlrviin (Sergejeff 1985). Seuraavaksi muikkua siirret-
tiin Inarin alueelle vuosina 1964-66, jolloin vastakuoriutu-
neita muikun poikasia istutettiin pienehk&tn, 30 km:n pddssa
olevaan jdrveen, joka on Ivalojoen kautta yhteydessd Inari-
jédrveen. Muikun istutusten tarkoituksena oli selvittdd, syr-
jéyttddksd muikku kilpailussa paikallisen k##pisiian eli rees-
kan Inarijdrven sivuvesissi. Nd3ist# sivuvesiin tarkoitetuista
istukkaista on saanut alkunsa Inarijdrven muikkukanta.

Varhaisin havainto Inarijdrven muikusta on vuodelta 1973 ja
vuodesta 1978 muikkuhavaintoja tehtiin s&inntllisemmin
(Sergejeff 1985). Vuosina 1983-84 koekalastuksissa havaittiin,
ettd muikku oli levinnyt jo koko Inarij&rven alueelle. Vuonna
1983 muikku ilmestyi lajina ensi kertaa Inarijdrven kalan-
saalistilastoihin saaliin ollessa 380 kg (Mutenia 1985). Kuuden
vuoden kuluttua, wvuonna 1989 muikkusaalis oli jo 301 700 kg.

4. Muikun asema Inarijdrven kalayhteis&ssd

Inarijdrven kalayhteisissi ei ollut ennen muikkua pelagiaalin

eldinplanktonia tehokkaasti hyddyntdvid kaloja. Reeska kdyttad
ravinnokseen myés pelagiaalin planktonia, mutta muikkua tehot-
tomammin. Reeska on Inarijérvelle ominainen, hyvin hidaskas-
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vuinen siikamuoto, jonka siivilihammasluku on keskimddrin 35~
36. Sdrkikaloja jirvessid ei ole mutua lukuunottamatta. Alku-
pPerdiset, Inarijidrven luontaiset kalalajit ovat seuraavat
(Mutenia 1985 ja Toivonen ym. 1981):

Jarvitaimen Salmo trutta m.lacustris(L.)
Nieria Salvelinus alpinus(L.)
Siika
-pohijasiika Coregonus pidshian(Gmelin.)
-riikasiika Coregonus wartmanni
-reeska Coregonus wartmanni
~rddpys Coregonus pidschian(Gmelin.)
Harjus Thymallus thymallus(L.)
Hauki Esox lucius(L.)
Ahven Perca fluviatilis(L.)
Made Lota lota(L.)
RKolmipiikki Gasterosteus aculeatus(L.)
Kymmenpiikki Pungitius pungitius(L.)
Mutu Phoxinus phoxinus(L.)

Lisédksi Inarijirvessi esiintyy nykyisin seuraavia istutettuja
kalalajeja:

Jdrvilohi Salmo salar m.sebago(Girard)
Harmaanierid Salvelinus namaycush({Walbaum)
Planktonsiika Coregonus muksun(Pallas)
Muikku Coregonus albula(L.)

Inarijdrven muikun ja reeskan ravinto on samantapaista avo-
vesikaudella. Muikku on kuitenkin selvdsti liikkuvampi kuin
reeska, ja se pystyy hySdyntimiin mySs suurten selkdvesien
Planktontuotantoa (Palomiki 1985). Muikulla on nyky#in suuri
merkitys my®ds lohensukuisten petokalojen ravintona. 1980-luvun
puolivdlissd havaittiin, ett# muikusta oli tullut jéarvitaimenen
ja jarvilohen tdrked ravintokohde (Mutenia & Salonen, painos-
sa). Aikaisemmin jdrvitaimenet s&ivit pddasiassa piikkikaloja
ja reeskaa (Toivonen 1966).

5. Muikun kalastuksen ja saaliin kehitys
5.1. Muikun kalastuksen kehitys

Muikun kalastus vaati kokonaan uuden kalastustekniikan tuontia
alueelle. Inarijirvelld aloitettiin talvinuotta- ja avopera-
rysdkokeilut vuosina 1985-1986 ja troolauskokeilut vuonna 1987.
Uuden tekniikan kdyttéénotto sujui nopeasti, koska muikun ka-
lastuksella ei ollut vanhoja perinteitd painolastina (Mutenia &
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Ahonen 1990). Muikun kalastuksessa kdytettdvien suurikokoisten
pPyydysten midr#n kasvoi nopeasti Inarijérvelld (taulukko 2).
Lis#ksi muikkua kalastetaan verkoilla kutuaikaan ja nuotilla.

Taulukko 2. Muikun ammattikalastuksesssa kﬁytettngn pyyqy5-
Yksikdiden midr#n kehitys Inarijérvelld vuosina

1986-1989.
Vuosi 1986 1987 1988 1989
Trooliparit - 3 11 16
Isorysét - 15 41 82
Talvinuotat 2 2 6 7

Isorysédt ovat pddlti avoimia, ns. avoperdrysis, joiden pyyn-
tisyvyys vaihtelee 4:std 12 metriin, ja perdn silmdharvuus
10:std 25 mm:iin. Talvinuotat ovat pituudeltaan 250-300 m ja
korkeudeltaan 14-24 m. Talvinuottien veto tapahtuu nyky&dan ko-
neellisesti. Inarijarven trooliveneen keskimiiriinen pituus on
10,4 m ja troolin suuaukon ympdrysmitta 550 jalkaa (taulukko
3).

Taulukko 3. Inarijdrven trooliveneiden (n=29) ja troolien
(n=42 tekniset tiedot ja hankintahinta (Fmk)
vuonna 1989,

Troolikalusto Keskiarvo Vaihteluvdli
Trooliveneen pituus, m . 10,4 8,1 - 14,5
Moottorin teho, hp 160 82 - 310
Trooliveneen hankintahinta, mk 137,410 30,000 - 350,000
Troolin suuaukon ympdrysmitta, ft 550 120 - 1300
Troolin per#n silmiharvuus, mm 10 8 - 15
Troolin hankintahinta, mk 17,000 2,000 - 45,000

Paritroolikalastuksen aloittaminen vaatii suuria investoin-
teja. Kahden trooliveneen ja troolin keskimi#riinen hankin-
tahinta oli n. 250 000 Fmk (taulukko 3). Troolikalastukseen oli
vucteen 1989 mennessd investoitu yhteensd 5,7 milj. Fmk. Kalas-
tajien omaa pHdiomaa investoinneista oli 27 %, avustuksia 26 %
ja erilaisia lainoja 47 %.

Ammattikalastajien m¥4r3 nousi nopeasti etenkin trooli- ja iso-
rysdkalastuksen alkamisen my&ti. Nykyddn ammattikalastajia on
yli 100, joista 60:lle kalastus on t#rkein tulonldhde. Uusia
ammattikalastajia on tullut mm. metsi- ja porotalouden parista;
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troolikalastuksessa uusien, nuorten kalastajien osuus on huo-
mattavan suuri (taulukko 4).

Taulukko 4. Inarijdrven troolikalastajien (n = 27) ammatilliset
taustat (%) vuonna 1989.

Kalatalous, kalastaja 15 %
Mets#- ja porotalous 26 %
Rakennusteollisuus 11 %
Palvelualat 11 %
Nuoret, uudet yrittdjat 37 %

5.2. Saaliiden kehitys

Inarijdrven kokonaiskalansaalis oli ennen jarven sdidnndstelya
1930-1940 luvuilla n. 250 tonnia (2,5 kg/ha), mutta sddnndste-
lyn alettua putosi 100 tonnin tasoclle, jolla se oli 1980-luvun
pucleen vdliin saakka (Mutenia 1985, Mutenia & Ahonen 1988).
Muikun kalastuksen alkamisen my&td kokonaissaalis nousi parissa
vuodessa lihes viisinkertaiseksi, 560 tonniin (5 kg/ha) vuonna
1989 (kuva 2). Ennakkotietojen mukaan muikkusaalis ja myGs
kokonaissaalis kuitenkin laskisivat vuonna 1990.
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Kuva 2, Inarijdrven kokonaissaaliin ja muikkusaaliin kehitys
v. 1980-1989.
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Muikun osuus kokonaissaaliista oli noin 50 % vuosina 1988-89,
ja muikusta oli tullut Inarijérven t8rkein saaliskala. Muik-
kusaaliista ldhes 70 % (182,4 tn) saatiin trooleilla vuonna
1989. Loput saaliista saatiin isorysillsd, talvinuotilla ja ver-
koilla (kuva 3).

Aikaisemmin siika oli Inarijarven térkein saaliskala, tosin
1980-luvun puolivdlissi harmaanierilin ja jdrvitaimenen ohella,
joiden saaliit kasvoivat runsaiden istutusten ansiosta. Siika-
saaliit ovat viime vuosina myds nousseet tehostuneen kalastuk-
sen myS&ts. Jidrvitaimenella, jérvilohella, harmaanieriilléd ja
inarinnieridlli on térked merkitys etenkin Inarijdrven virkis-
tyskalastukselle (kuva 4).
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Kuva 3. Inarijlrven muikkusaaliin jakautuminen pyydyksittiin
v. 1989.
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MUIKKU 94 %

"NIERIAT 3 %
TAIMEN+J.LOH!I 7 %

Kuva 4. Inarijdrven kalansaaliin jakautuminen lajeittain
v.1989.

6. Muikkusaaliin ajoittuminen ja yksikkdsaaliit

Valtaosa muikun troolisaaliista saadaan hyvin lyhyend aikajak-
sona heind-syyskuussa (kuva 5). Troolipari sai muikkua kes-
kim#drin 13,8 tonnia vuonna 1988 ja 11,4 tonnia vuonna 1989.
Muikun osuus troolikalastuksen kokonaissaaliista oli lé&hes

90 %. Muikun keskim##rdinen yksikkdsaalis troolin vetotuntia
kohti oli noin 50 kg vuosina 1988-89. Muikun yksikkdsaaliit
olivat korkeimmillaan elokuussa, mutta muutamat, harvat trooli-
parit saivat hyvid saaliita myds syys-lokakuussa (kuva 6).

Muualla Suomessa troolauskausi ja kalastusaika ovat pidempid
kuin Inarijdrvelld. Muikun yksikk®tsaalis troolin vetotuntia
kohti oli Inarijdrvelld kuitenkin korkeampi kuin esim. Oulujar-
velld (Ylitalo 1990).
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Muikkusaalis tn
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18 trooliparia 11 trooliparia

Kuva 5. Muikun troolisaaliin ajoittuminen Inarijérvella
viikottain vuosina 1988-89.

5 Muikkusaalis kg/vetotunti
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Kuva 6. Muikun troolikalastuksen viikottainen keskim&&r&@nen
vkesikkdsaalis (kg/vetotunti) Inarij&rvelld vuosina
1988 ja 1989.
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Isorysistd muikkua saadaan siian ohella pitkin avovesikautta,
mutta eniten alku- ja keskikesdlld kuten siikaakin. Muikun ku-
tuaikaan saaliit taas kohosivat (kuva 7). Isorysien saaliista
vain 24 % oli muikkua vuonna 1989 ja muikun keskimd@dr&inen yk-
sikk&saalis pyyntivuorokautta kohti oli vain 4,7 kg. Isorysien
keskimd&rdinen muikkusaalis oli noin 300 kg kalastuskaudella
1989. Muikun kalastukseen paremmin soveltuvia, melko kookkaita
isorysid on parhaillaan kehitteilli.

Saalis tn/viikko

12

10 4

n = 81isorysii

0_.

Toukok. Kesik. Heindk, Elok.' Syysk. Lokak. Marrask.

B Muikku

Siika

Kuva 7. Isorysien muikku- ja siikasaaliiden ajoittuminen Inari-
jédrvelld viikottain vuonna 1989.

Jddn alta tapahtuvassa talvinuottakalastuksessa muikkua saadaan
pitkin talvikautta, joulukuulta toukokuun alkupuolelle. Tal-
vikaudella 1989-1990 Inarijédrvelld kalasti aktiivisesti 4-5
nuottaporukkaa. Apajaa kohti saadut saaliit vaihtelivat yleensa
50 - 150 kg:n vdlilld. Vuonna 1986 talvinuottauksissa muikkua
saatiin nuottauskertaa kohti keskiméddrin 160 kg (Mutenia &
Ahonen 1990). Vuonna 1989 koenuottauksissa rumpuvetoisella nuo-
talla saatiin muikkua keskimddrin 51 kg/apaja (Jokikokko ym.
1989). Talvinuottakalastusta vaikeuttavat usein huonot keli- ja
jddolosuhteet sekd rehukalan runsaus saaliissa.
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7. Muikkusaaliin ik#rakenne

Inarijérven muikkusaaliissa esiintyi kuutta eri ikdryhmdi
Muikkusaaliissa on poikkeuksellisen paljon vanhoja, yli 3-vuot-
iaita yksil8itd, verrattuna moniin muihin Suomen jarviin
(Hanski & Lind 1987). Voimakkaita muikun vuosiluokkia Inari-
jérvessd syntyi vuosina 1983-84, ja erityisesti vuonna 1986.
Vuosiluokan 1986 merkitys oli suuri jo l-vuotiaana 1987, mutta
erityisesti 2-vuotiaana 1988 ja 3-vuotiaana 1989 (kuva 8).
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Kuva 8. Muikkujen ikdryhmikoostumus (%) ja vuosiluokat (VL)
vuosien 1987-1989 saalisniytteissi
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Vuoden 1989 suuri muikkusaalis koostuikin suurelta osin vuosi-
luokan 1986 kaloista. Heikkoja vuosiluokkia olivat 1985 ja
1987. Néind vuosina Inarijdrven jd&nlidhtd tapahtui vasta myo&-
hd&n kesdkuulla, ja myds kesdt olivat kylmid. Vuosiluokkien
voimakkuutta Inarijdrvessd todenndkOisesti sddtelevat rat-
kaisevasti kevddn ja alkukesdn lémpdolosuhteet, eikd voimis-
tuneen kalastuksen vaikutus ndy ikdrakenteessa vield vuoteen
1989 mennessi.

Alustavien saalisndytteistd saatujen tietojen mukaan vuoden
1990 muikkusaaliissa tidrkeimmi#t ik#ryhmdt olivat vield 4-vuo-
tiaat, wvuosiluokan 1986 isot muikut ja l-vuotiaat, vuosiluokan
1989 pienet muikut. Vuonna 1989 ndyttddkin syntyneen seuraava
voimakas vuosiluokka kun taas vuosiluokat 1987 ja ilmeisesti
my&s 1988 jdivat heikoiksi.

8. Muikun kaswvu

Muikku kasvaa Inarijdrvessd suhteellisen nopeasti 3-vuotiaaksi
asti, jonka jédlkeen kasvu hidastuu. Muikun minimikocko kalakau-
passa oli 11 cm vuonna 1989. Tdmdn koon muikku saavuttaa toisen
kasvukauden aikana (kuva 9).
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Kuva 9. Muikun ikdryhmékohtainen keskipituus Inarijﬁrvess&
avovesikaudella 1987-1988 kerdttyjen ndytteiden
perusteella.
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Muikku kasvaa Inarijirvessd hieman paremmin kuin Pohjois-Suomen
jdrvissd keskimd#irin. Inarij&rven muikun kasvussa ei havaittu
kéénteistd suhdetta kannan tiheyden ja kasvun v&lill3. Runsaat
vuosiluokat nlyttiv#t sitfvastoin kasvaneen huonoja vuosiluok-
kia paremmin vuosien 1987-88 aineistojen perusteella. Muikku-
kanta ei ole Inarijdrvessd ollut vield niin suuri runsaiden-
kaan vuosiluokkien aikana, ett# ravinto olisi rajoittanut kas-
vua (Kolari ym. 1989).

9. Muikkukannan arviointi

Muikun nopeasti kehittynyt kalastus ja suuret investoinnit
edellyttiviit jatkuvan saaliin turvaamista. Siksi muikkukannan
kokoa ja saalisennusteita tuleville vuosille olisi tdrked pys-
tyd arvioimaan. Kannan arviointia vaikeuttaa toistaiseksi vasta
hyvin lyhyeltd aikajaksolta kertynyt aineisto. Tehokas muikun
kalastus seké saaliskirjanpito ja muikkun&ytteiden kerdys aloi-
tettiin vuosina 1987-1988. Muikkukannan koon ja kalastuksen
vaikutuksen arvioimiseksi on tehty vasta alustavia analyyseji.

Muikun kokonaiskuolevuudeksi saatiin kalastukseen tdysin rek-
rytoituneile ik#ryhmille (2+ ja vanhemmat): Z = 0,77 - 0,84.
Alustavan populaatiocanalyysin (Virtual population analysis)
mukaan keskim#drgiseksi kalastuskuolevuudeksi saatiin: F = 0,4.
Keskimd&drdiseksi luonnolliseksi kuolevuudeksi arvioitiin:

M = 0,3. Muualla Suomessa muikun luonnolliseksi kuolevuudeksi
on yleensd arviotu M = 0,3 - 0,4; esim. Auvinen (1987) kéaytti
Pyhdjdrven muikulle arvoa: M = 0,4, kun kokonaiskuolevuus (Z)
vaihteli v#lill¥ 0,52 - 1,32. Saaliskiyrén (Y/R) mukaan nykyi-
selld kalastuskuolevuudella ja M:n arvolla 0,3 saadaan muikkua
saaliksi noin 7 kg 1000:tta rekryyttid kohti (kuva 10).

Muikun ikdrakenteen, alustavien kuolevuusarvioiden ja populaa-
tioanalyysin (Virtual population analysis) arvioitiin Inari-
j&rven muikun kestivin nykyisentasoista kalastusta, eikd mah-
dollinen kalastuksen lis#ysk##in vaikuttaisi negatiivisesti
muikkukantaan. Kaikuluotaustutkimusten mukaan Inarijdrven muik-
kukanta on kuitenkin melko harva, jos sitd verrataan esim Ete-
ld-Suomen muikkujdrviin. Tiheitd esiintymid havaittiin vain
parilla keskeiselld troolausalueella. Troolikalastuksen alueel-



112

liseen suuntamiseen onkin syytd kiinnitt&i huomiota, myds mah-
dollisten erillisten osakantojen vuoksi (Jurvelius & Sikanen
1989).
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Kuva 10. Inarijdrven muikun saaliskdyrd (Y/R) 1000:tta rek-
ryyttid kohti luonnollisen kuolevuuden (M) arvoilla
0,1-0,5. Nykyinen kalastuskuolevuus osoitettu
nuolella.

10. Kuljetus ja markkinointi

Muikku lajitellaan ja jditetddn vidlittbm#sti vedestd noston
jdlkeen. Saaliit kuljetetaan kalasatamiin, joissa on venelaitu-
rit ja jddhilekoneet. Kalasatamien sijainti, venekuljetusreitti
kerdilypisteineen ja maantiekuljetusreitit on esitetty kuvassa
1. Kalan venekuljetuksen jdrjestdmiseen ja maantiekuljetukseen
on kdytetty julkisia varoja vuodesta 1985 l&htien.

Paikalliset markkinat ovat niin pienet, ett& l&hes kaikki mui-
kut kuljetetaan jiditettynd Keski- ja Eteld-Suomen asutuskeskuk-
siin. Nopea kuljetus, tehokas jiditté&minen ja muikun hyvd laatu
ovat luoneet Inarijédrven muikulle hyvdt markkinat Suomessa.
Kalastajan muikusta saama kilohinta vaihtelee vdlilld 8-12 Fmk
vuodenajan mukaan. Inarijdrven muikkusaaliin arvo oli noin 2,5
milj. Fmk voonna 1989.



113

Tiivistelma

Paatsjoen vesistdalueelle uusi kalajaji, muikku tuotiin 1950-
1960-luvuilla, Siirtoistutusten tarkoituksena oli selvittdi
muikun menestymistd pienissd Inarin alueen jédrvissd. Vas-
takuoriutuneita muikun poikasia karkasi Inarin kalanvil-
jelylaitokselta Juutuanjokeen ja edelleen Inarijédrveen vuonna
1956. N&md poikaset olivat Sodankyldn Kelujdrven kantaa.
Seuraavan kerran vastakuorituneita muikkuja, jotka olivat Rova-
niemen Sinettijdrven kantaa, istutettiin Alajérveen vuosina
1964-66. Alajdrvestd muikkuja alkoi laskeutua noin 30 km:n mat-
kan Ivalojokea pitkin Inarijérveen, jossa ensimmdiset havainnot
muikuista tehtiin vuonna 1973. Niistd kahdesta lihteestd on
perdisin Inarijirven nykyinen muikkukanta.

Inarijérven alueella ei ollut perinteiti muikun kalastuksessa;
8ilti muikun ammattimainen kalastus kdynnistyi nopeasti muik-
kukannan vahvistuttua 1980-luvulla. Talvinuotta- isoryséd- ja
troolikalastuskokeiluja tehtiin vuosina 1986-87 ja muikun am-
mattikalastus alkoi vuosina 1987-88. Inarijdrvelld kalasti 16
trooliparia ja 7 talvinuottakuntaa vuonna 1989. Muikun ohella
siian kalastukseen kdytettivii isorysid oli kdytbssd kaikkiaan
82 kpl. Investoinnit muikun kalastukseen, etenkin p#domia vaat-
ivaan troolikalastukseen olivat suuria vuosina 1988-89.

Muikkusaalis nousi muutamassa vuodessa enndtysmédisen nopeasti.
Muikkusaalis tilastoitiin ensimmé#isen kerran vuonna 1983 saal-
iin ollessa 380 kg; kuusi vuotta myShemmin saalis oli jo 300
tonnia (3 kg/ha) vuonna 1989. Ennakkoarvioiden mukaan muik-
kusaaliin kasvu pHH#ttyi vuonna 1990, ja saalis j48 edellisvuot-
ta alhaisemmaksi muikun vuosiluokkien voimakkuuden vaihteluista
johtuen. Muikun osuus Inarijirven kokonaiskalansaaliista on
ollut 50 %:n luokkaa vuosina 1988-89.

Inarijérven muikkusaalis koostui kuudesta ikdryhméstd vuosina
1987-89, ja 3-vuotiaiden tai sit#4 vanhempien muikkujen osuus
oli suuri verrattuna moniin muihin Suomen muikkujdrviin., Muikun
vuosiluokka 1986 oli erittdin voimakas ja vaikutti ratkaisevas-
ti saaliiden kasvuun vuonna 1988 ja etenkin vuonna 1989. T&m&n
vuosjiluokan kookasta, 4-vuotiasta muikkua saatiin vield vuonna
1990, mutta jo vdhenevissi midrin. Vuosiluokat 1985 ja 1987 ija
ennakkotietojen mukaan myds 1988 olivat heikkoja. Vuonna 1989
ndyttdd syntyneen seuraava vahva vuosiluokka, 8illd vuoden 1990
saalisndytteissd ndiden l-vuotiaiden osuus n¥utt#i suurelta.
Témd vuosiluokka 1989 tullee olemaan tirked kalastuksen kohde
vuonna 1991.
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KALASTUSTERNIIKAN KEHITYS INARIJARVELLA

MARKKU AHONEN
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Inarin kalanviljelylaitos, 99870 Inari

1. HISTORIAA

Vesist8illd ja kalastuksella on ollut ratkaisevan tdrked mer-
kitys Lapin asutukselle. Vanhin asutus on muodostunut jokivar-
sille, jotka tarjosivat sek#d kulkutien ettd kalaveden (Lapin-
komitea 1938). Kalastuksen tdrkeyttd kuvaa esim. se, ettd
vield v. 1925 iscjaossa manttaali méddrdytyi tilan tuottaman
heinémddrdn ja suolakalan perusteella (Saamelaiskomitea 1973).

Inarijédrven ympdrilld asuville saamelaisille kalastus on van-
hastaan ollut tdrkein elinkeino. Pi#asiassa on pyydetty sii-
kaa, mutta my6s muita kalalajeja on hyddynnetty. Pyyntitavois-
ta tédrkein on ollut nuottaus, joka on Lapissa tunnettu jo sa-
toja vuosia; ensimmiinen kirjallinen maininta nuottauksesta on
jo vuodelta 1639 (Paulaharju 1927, Itkonen 1948). Vield t&man
vuosisadan alkupuolella oli Inarissa nuotta melkein joka ta-
lossa, monissa parikin eri jdrvilld. Nuottaa vedettiin sekd
avovesiaikana ettd j&&n alta. Nuottaus alkoi vdhetd 1910-lu-
vulla, kun tehdastekoiset verkkohapaat tulivat kauppoihin.
Rahetta eli j&&nuottaa veti Inarissa viimeisend Kauppa-Matti-
niminen saamelainen 1920-luvulla (Itkonen 1948).

Nuottauksen ohella tdrked pyyntimuoto Inarilla on ollut verk-
kokalastus, jota on harjoitettu paitsi sulassa vedessi my6s
jdén alta (juomuspyynti). vield 1800-luvulla verkkoihin tar-
vittavat langat tehtiin ostetusta hampusta kotona rukilla keh-
ré&mdlld. Erddn kauppiaan ryhdyttyd 1910-luvulla kalastamaan
chuempilankaisilla tehdasverkoilla, havaittiin Inarijdrvelld,
ettd siika ei endd uikaan kotikutoisiin verkkoihin, joten mui-
denkin oli ruvettava k#ytt#md&n ostoverkkoja (Itkonen 1948).

Siikapesid Inarissa kokeiltiin jo 1930-luvulla, mutta ne y-
leistyividt vasta sotien jdlkeen, kun Kalajoella pesdpyyntiin
paremmin tutustuneet inarilaiset evakot palasivat kotiseudul-
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leen. Taimenen pintaverkkokalastus Inarijdrvelld aloitettiin
jo 1950-luvulla, mutta pyyntimuoto ei tuolloin vlieistynyt
(Jaakko Kyrd, suull. tiedonanto).

Keinokuituisia verkkohapaita ruvettin Inarissa saamaan 1950-
luvun puolividlissd, ja varsinaisen sysdyksen nopealle uuteen
materiaaliin siirtymiselle antoi kalastajalainojen saannin
alkaminen v. 1957 (Kirill Sergejeff, suull. tiedonanto).

Koukkukalastustavoista Inarissa on ennen vanhaan harrastettu
mateen pyynti# katajakoukkuisilla selk&ésiimoilla, madeseip#il-
14 ja pilkkim&114. Madetta on pyydystetty myds padoilla. Tai-
menen pitkdsiimakalastuksen Inarijdrvelle toi 1860-luvulla
Pappi nimeltd Favorin (Paulaharju 1927, Itkonen 1948).

2. RKehitys 1960-luvulta l#htien
2.1. Rysédkalastus

Rysédkalastuksen kehitystid Inarijdrvelld on jarruttanut v. 1951
kalastuslaki, jonka 27 § kieltdi yli 1,5 m korkean rysén kidy-
tdén muualla kuin meressi. Laista huolimatta Inarilla on jo
1950-luvulla pyydetty haukea ainakin yhdell3d 4 m korkealla
vannerysdlld (Jaakko Kyrd, suullinen tiedonanto).

Reeskan eli k#dpidsiian kalastuksessa isorysdd ryhtyi ensim-
médisend kokeilemaan Kalataloudellinen tutkimustoimisto v. 1964
(Hurme 1965). Koerysd oli samaa mallia kuin Turun saaristossa
kdytetyt silakkavannerysit, ja sen pyyntisyvyys oli 8 m.
Heind-marraskuun aikana saatu 1 353 kg saalis sai kokeilun
johtajan ennustamaan, ettd Inarijirvelle tulee pyyntiin muuta-
ma sata isorys&#, mikd mahdollistaa kalanjalostusteollisuuden
perustamisen Inariin. Isorys#ét eivdt kuitenkaan yleistyneet,
Ja seuraava kokeilu tehtiin vasta 1977 (Sergejeff 1978). Tal-
18in kokeiltiin 15 m korkeaa vannerys#i, ja saalista, etupdis-
s8 reeskaa, saatiin heind-syyskuussa 4 170 kg. Saatujen koke-
musten perusteella Sergejeff esitti jo vuonna 1978 avoperdisen
rysdn kokeilua.
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Vuonna 1982 annetussa uudessa kalastuslaissa rysien korkeutta
sisdvesilld ei endd rajoitettu, mutta Yl&-Lapissa jdi voimaan
vanha laki. Vuolijoen kalastustekninen koeasema aloitti v.
1984 siikarysdkokeilut Oulujdrvelld (Tammelin ym. 1986), ja
tulokset olivat lupaavia. Vuonna 1986 Inarin kunnan kalata-
lousprojekti hankki Inarijidrvelle maa- ja metsdtalousminis-
teridn erikoisluvalla kaksi 12 m korkeaa avoperidistd isorysdd,
joista toista kokeiltiin Kaamassaaren, toista Partakon vesill¥
{Ahonen ja Aikio 1986). Samana vuonna my&s erds kalastaja y-
ritti aloittaa isorysdkalastuksen, mutta viranomaiset keskeyt-
tivdt pyynnin, koska kalastajalla ei ollut asianmukaisia lu-
pia.

-Avoperdrysd osoittautui toimivaksi pyydykseksi mybs Inarijdr-
velld, ja maa- ja metsitalousministerid antoi 5.2. 1987 péd-
tdksen, jonka mukaan isorysikalastus tuli Paatsjoen ja NHE&t&-
méjoen vesistbalueilla sallituksi kalastusoikeuden haltijan
luvalla. Mets&hallitus, jonka hallinnassa n. 98 % Inarijédrven
pinta-alasta on, mybntd33 yleensd luvan kahdelle rysdlle kalas-
tajaa kohden. Lisdksi asetuksessa Inarijdrven ja sen sivuvesi-
en kalastussddnndstd (1337/90) todetaan 2 §:ssd, ettd Ina-
rijdrvelld voidaan kdyttd3d isorysdd. Rysdkalastuksen suosio
on nopeasti kasvanut (kuva 1), ja v. 1989 jérvelld oli jo 82
isorysdd, joiden yhteinen saalis oli 104 461 kg (Mutenia ja
Salonen 1990 a).
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Kuva 1. Pyydysmid&drien kehitys Inarijédrvelld vuosina 1986-1989.

Rysien keskimddrdinen vuorokausisaalis on kahtena viime vuon-
na ollut 20 kg luokkaa ja kokonaissaalis yli tuhat kiloa/kau-
si (taulukko 1).
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Taulukko 1, Isorysien ja troolien yksikkdsaaliiden kehitys Ina-
rijérvelld vuosina 1986-1989.

1986 1987 1988 1989
Isorysat
kg/vrk 9,3* 12,5 21,0 19,0
kg/rysi 826* 843 1516 1290
Troolit
kg/vetotunti 90,4*+* 57,2 58,8

* = Inarin kunnan koerysét
** = Inarin kunnan koetrooli

Yleisin rysdtyyppi Inarijérvelld on Vuolijoen aseman kehittd#mi
vélipesdllinen malli (Jokikokko ym 1989 a). Paikkakunnalla on
mySs kehitetty joitakin omia malleja (esim. Ahonen & Seppénen
1990, Pentti Valle suull. tiedonanto). Inarissa on muutamia
ammattitaitoisia rys#n tekijditd, ja 1989 arvioitiin noin
puolen pyynnissd olleista rysistd olevan paikkakunnalla val-
mistettuja (Ahonen & Seppdnen 1990).

2.2. Trooclikalastus

Reeskan troolausta kokeiltiin Inarijdrvelld ensimmiisen kerran
jo vuonna 1960 Suomen Kalastusyhdistyksen hankkimalla pyydyk-
selld, jonka suun halkasija oli n. 6,5 m (Sergejeff 1962).
Vuonna 1960 saaliit jHivét heikoiksi, mutta 1961 saatiin par-
hailla vedoilla jo 30 kg saaliita. Vaikka reeska vield 1960-
luvun alkuvuosina kdvi Inarissa kaupaksikin, ei troolauksesta
kiinnostuneita kalastajia tuolloin 18ytynyt.

Muikkukannan voimakas kasvu Inarijdrvessd 1980-luvulla (ks.
Salonen 1990) sai aikaan uuden kiinnostuksen troolaukseen.
Inarin kunnan kalatalousprojekti hankki v. 1987 padasjokiselta
kalastaja Tapio Peltomdeltid 550 jalan troolin, jolla tehtiin
28 koevetoa inarilaisten kalastajien veneelld. Saalis oli
hyvd, keskim8¥rin 90,4 kg vetotuntia kohti (Ahonen & Aikio
1987). Loppukeséllda 1987 Inarilla kalasti jo kolme troolipa-
ria, ja vuoteen 1989 mennessd médrd nousi 16 pariin (kuva 1).

Trooliparien méérédn noususta huolimatta troolien yksikkdsaalis
pPysyi v. 1989 samalla tasolla kuin v. 1988 eli n. 58 kg veto-
tuntia kohden (taulukko 1). Muikun osuus t#std oli n. 50 kg.
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Yksikktsaalis on kohtalainen verrattuna vuonna 1983 s#dnnél-
lisesti muikkua kalastaneiden troolikuntien saaliiseen 59 kg/t
Etel&-Suomessa (Niskanen & Lahti 1986). Troolien kokonais-
saalis Inarijérvelld v. 1989 oli 215,6 tonnia (Mutenia & Salo-
nen 1990 a).

Inarijédrvelld troolaus tapahtuu poikkeuksetta paritroolauk=-
sena. Yleensd vedetddn pinnasta, mutta myds pohja- ja vali-
vesitroolausta on kokeiltu. Pohjatroolaus on louhikkoisen poh-
jan vuoksi sangen riskialtista.

Inarin kunnan troolikokeilussa oli tavoitteena, ettd troolaus-
ta tulisi voida harjoittaa kalastajilla jo olevalla venekalus-
tolla (Ahonen & Aikio 1987). Kaluston koko on kuitenkin kas-
vanut, ja vuonna 1989 veneiden keskipituus oli 10,4 m pisim-
pien ollessa 14,5 m pitkid. Myds pyydysten koko on kasvanut,
ja nykyisin kalastetaan jopa 1300 jalan trooleilla (taulukko
2). Kaluston koon suureneminen johtuu osaltaan siitd, ettd
rannikolta on hankittu kédytettyd silakkatroolikalustoa.

Troolikalastus vaatii sangen suuria alkuinvestointeja; vuoteen
1989 mennessd kalastajat olivat investoineet troolaukseen Ina-
rijarvelld yhteens&d 5,7 mmk (Mutenia & Salonen b).

Suuri osa Inarijdrvelld kdytSssi olevista trooleista on muual-
la tehtyjd. Troolien keskihinta on ollut 17 000 mk kalleimpien
maksaessa 45 000 mk (Mutenia & Salonen 1990 b). Vain muutama
Inarijédrven troolikalastaja tekee pyydyksensd itse. Yleisin
perdpussin solmuvdli on 10 mm.

Veneiden ja itse pyydyksen lisdksi troolikalastuksessa tar-
vitaan monia teknisi8 v#lineitd. Inarijédrven troolialukset
ovat yleensd hyvin varustettuja: useimmissa on ainakin kaiku-
luotain, tutka ja LA-puhelin.
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Taulukko 2. Troolikaluston koot ja hinnat Inarijdrvelld vuonna
1989 (Mutenia & Salonen 1990 b).

keskiarvo vaihteluvdli
veneen pituus m 10,4 8,1 - 14,5
moottorin teho hv 160 82 - 310
veneen hinta mk 137 410 30 000 - 350 000
troolin koko ft 550 120 - 1 300
perdn solmuvdli mm 10 8 - 15
troolin hinta mk 17 000 2 000 - 45 Q00

2.3. Talvinuottaus

Muikun lisddntyminen sai aikaan talvinuottauksen uudelleen
aloittamisen Inarilla n. 60 vuoden tauon jdlkeen. Lapin l&&nin
maatalouskeskus vuokrasi kevdXlld 1985 Kuusamon Muojdrveltd
talvinuotan, jonka pituus oli 300 m, korkeus 15 m ja perdn
solmuvdli 8 mm. Nuotalla vedettiin 23.-24. 4. 1985 koeapaja,
Josta saatiin kalaa 230 kg. Saaliista oli muikkua n. 85 % ja
reeskaa n. 15 % (Mutenia 1986).

Hyvdstd alusta huolimatta talvinuottaus ei ole lisddntynyt
Inarilla yhtd rivakasti kuin troolaus ja isorysékalastus;
vuonna 1989 jdrvelld oli vasta 7 talvinuottakuntaa (kuva 1).
Keskimd&rdinen saalis vetoa kohti oli 160 kg v. 1986 (Mutenia
& Ahonen 1988), ja kaudella 1989-1990 saalis vaihteli v#lills
50-150 kg/veto (Mutenia & Salonen b).

Inarijirvelld ei talvinuottauksessa yleensi kdytetd apuna
traktoreita,vaan liikkuminen ja kaluston kuljetus tapahtuu
moottorikelkoilla. Avannot tehd#d#n moottorikairalla ja -sahal-
la, ja nuottaa vedet#in moottorikeluilla. Inarissa kehitettiin
1980-1luvun puolivéliss3d ns. kehdkaira (Sergejeff 1985), jota
on mySs kokeiltu nuottauksessa. Rumpuvetoista nuottaa, jonka
vetokdydet uitetaan ji#n alle radio-ohjattavalla laitteella,
kokeiltiin talvella 1989 (Jokikokko ym. 1989 b). T#llainen
laitteisto on jo kiytdssi erailli kalastajalla.

2.4, Muu kalastus

Vetouistelun suosio Inarijérvelld on petokalakantojen voimis-
tumisen my5td kasvanut nopeasti 1980-luvulla (Mutenia & Ahonen
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1988). Uistelu on voimakkaasti teknistynyt; apuna kdytetddn
kaikuluotaimia, syv#takiloita ja muita vdlineitd.

Viimeisin Inarilla kokeiltu kalastusmuoto on kurenuottaus.
Inarin kunta palkkasi kes#lld 1989 Kuhmosta nuottaporukan an-
tamaan néytdksid, ja saadut saaliit olivat kohtalaisia (Jomp-
panen, suull. tiedonanto). Uusi pyydys herdtti kalastajissa
kiinnostusta, mutta vield v. 1990 ei ammattimaista kurenuot-
tausta harrastettu.

3. Tulevaisuus

Inarijérvelld on viimeisten 30 vuoden aikana kokeiltu kaikkia
sisdvesilld kdytdssi olevia ammattikalastustapoja. Uudet pyyn-
titavat on varsinkin 1980-luvulla omaksuttu nopeasti, ja ka-
lastuksen luonne on muuttunut varsin perusteellisesti. Erdilti
osin muutos on ollut turhankin nopea; uutta tekniikkaa on o-
tettu kayttddn sellaisenaan, eik# sitd ole tarpeeksi yritetty
hica Inarin olosuhteisiin paremmin sopivaksi. Kaikki kalas-
tajat eivdt mybskdsn ole riittdvidsti perehtyneet pyydysten
rakentamiseen tai edes korjaamiseen.

Uusia pyyntimuotoja ei Inarijérvelle endd lihivuosina luul-
tavasti jilmaannu. Tulevaisuuden t#rkeimpind haasteena on jo
kdytettdvidn tekniikan kehittdminen Inarijérvelle mahdollisim-
man hyvin sopivaksi. Parhaiten t&@m#n voivat tehdd kalastajat
itse, mutta myds tutkimuksen, neuvonnan ja koulutuksen on ol-
tava tydss& mukana.
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TAIMENEN SELVIYTYMINEN TROOLAUKSESTA

A. sorvio®, L.rorsman, A. xauTTU?, J. XAUTTU® ja M. MUONA®

? Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto
) Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Sarmijédrven kalan-
viljelylaitos

3 Helsingin yliopisto, eldintieteen laitos, fysiologian osasto

1. Johdanto

Viime vuosina on mielenkiinto sis#vesien troolauksen yleiseen
sivusaaliiseen, taimeneen, ollut kiitettivdi. Siian troolauksen

sivusaaliina Hoytidisen ja Saimaan alueelta saaduille,
vapautetuille taimenille on annettu hyvi selviytymisennuste
(Turunen  ym. 1990). Muikkutroolauksen sivusaaliina saatu

Inarinjdrven taimen puolestaan on havaittu joskus kestokykynsi
rajoille asti rasittuneeksi (Soivio ym. 1990). Saadaksemme
lisdselvyyttd sivusaalistaimenen rasittuneisuudesta tutkimme
troolista vapautettuja taimenia ja niiden toipumista my®skin
elokuussa 1990. Kahden perdkkidisen kes#in tutkimukset Inarinjarvella
tukevat toisiaan ja niitd voidaan kdyttad pohjana
troolausaikasuosituksiin.

Lohikalojen &killistd h3iriintymistd ja fyysistd rasittumista
seuraavat fysiologiset vasteet ja niiden vhteisvaikutukset ovat
moninaiset ja vaikeaselkoiset. Kalan hdiriinnyttyd hetkellisesti
esim. trooliin joutumisen seurauksena ja rasituttua ehki
Pitkdaikaisestikin pyrkiessd&n wulos troolin nielusta tai
hautauduttuaan ylitihe&&n kalamassaan, laukeaa seuraava
kaksihaarainen s#itelymekanismi Mazeaud ym. (1977) mukaan
automaattisesti (kuva 1):

Vasen haara on hermostolliseen &rsykkeen leviimiseen perustuen
nopea. Aivojen kuorikerroksesta siirtyy #rsyke autonomisen (el
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tahdonalainen) hermoston védlitykselld erittdin nopeasti kalan
munuaisessa olevaan kromaffiiniseen kudokseen (Soivio 1989), jonka
toiminta vastaa nisdkk#8n lisémunuaisen ydintd. Kromaffiinisolut
vapauttavat varastoimiaan eritteitsd, adrenaliinia ja
noradrenaliinia kalan verenkiertoon, jonka mukana ne kulkeutuvat
kohde-elimiinsi. TH11din kalan verenkierto, hengitys ja
glykogeenivarastojen hajoaminen sokeriksi tehostuvat.

Ndiden vasteiden jo reagoidessa hdiridlle on mallimme oikean haaran
hitaampi ja pitkdaikaisempi sddtely siirtynyt ensin
hermostollisesti aivojen kuorikerroksesta vidliaivojen pohjaan.
Tddltd vapautunut, veren mukana elimistddn levidva vidlittdjdaine
aktivoi munuaisessa olevia interrenaalisoluja, joiden toiminta
vastaa nisdkkddn lisd@munuaisen kuorikerrosta (Soivio 1989).
Interrenaalisolujen tuottama kortisoli-niminen hormoni levida
edelleen verenkierrossa kohde-elimiinsd8 vaikuttaen solujen
elektrolyytti- 1. ionitasapainoon, taudinvastustuskykyyn 1.
immunovasteeseen ja sokerin muodostumisnopeuteen muista
ravinteista, ld&hinn3d rasvasta ja valkuaisaineista.

| HAIRID/RASITUS |

Hermeostollisesti ohjattu Viliaivojen poh)a — aivoliséike — interrenaali
kromatfiinijirjestelmi

adrenaliinl kortisoli
noradranallini

Varenklerto Hengliys Glykogeenin ionien/ Valkualsesta
tehostuu tehostuu hajoaminen elektrolyyttlen ja rasvasta
kuljetus muuttuu tapahtuva
/\ sokerin
muodostuminen
veren sokeri maitohappo

Kuva 1. Rasjituksen /h¥iridn vaikutus kalan fysiologiaan Mazeaud’in
ym. 1977 mukaan.
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Ensin kuvattu mekanismi on nopea, koska &rsykkeen johtuminen on
hermostollista ja vélittdjédaineet, adrenaliini ja noradrenaliini
ovat valmiina eritettdviksi. Jdlkimm&inen, joka  perustuu
vélittdjdaineiden leviimiseen verenkierron mukana, Jja vaatii
toimiakseen kortisolin muodostumisen, on verraten hidas ja usein
vaikutuksiltaan pitkdaikainen. On huomattava, ettd molempien
reaktiomallien loppuvaiheessa solujen kayttddn muodostuu sokeria,
jokarasitustilanteessakﬁytet&anenergiantuotantoon.Vﬁlituloksena
soluihin muodostuu maitochappoa, joka sekin on pienimolekyyliseni
osmoottisesti aktiivinen yhdiste ja imee solua ynpdrdivéastd
kudosnesteestd vettd solun sisdin (Milligan ja Wood 1986a). Kalan
kokonaisvesimidrs ei vield tdssd vaiheessa muutu (Milligan ja Wocd
1986b), mutta solujen siséinen pH laskee normaalista n. 0,5 pH-
yYksikk88 solun sisdisen aineenvaihdunnan muodostamien happojen
(maitohappo happea kuluttamattoman ja H happea kuluttavan
aineenvaihdunnan) seurauksena. Solujen vdlisen kudosanesteen
tilavuuden plenentyminen johtaa nopeasti nyds veren
Plasmatilavuuden vihentymiseen. Tam& puolestaan ndkyy ennen muuta
veren Hb-pitoisuuden kohoamisena. Plasman menettdessid vettd
kudoksiin imeytyy kalaa ympdrdivistd vedestd 1ldhinnd kidusten
kautta tdydennysti, jolloin kalan kokonaisvesimdira lisdé&ntyy.
Téten kehittynyt suola/vesi - tasapainon korjautuminen saattaa
vaatia runsaasti aikaa ja energiaa.

Kromaffiinisolujen erittémd adrenaliini vaikuttaa myds punasolujen
suola/vesi -tasapainoon. Solut turpoavat veden imeytyessd niiden
sisddn. Tdmin myStd tehostuu myds hapen kulkeutuminen veressi
(Nikinmaa 1983). Veren Hkr-arvoa lisii solujen turpoamisen lisdksi
rasitustilanteessa punaisia verisoluja valmistavasta kudoksesta
verenkiertoon vapautuvat uudet punasolut.

2. Aineisto ja menetelmit

Tutkimus tehtiin vuosina 1989 ja 1990 Inarinjdrvelld elokuun
alkupuoliskolla. Molempina vuosina troolausaika vaihteli yvhdestd
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kahteen ja puoleen tuntiin. VHlittémisti troolauksen jdlkeen
umpimidhkédisesti valituista taimenista otettiin veri- ja
kudosnidiytteet (Soivio ja Virtanen 1980, Soivio ym. 1988, Soivio ym.
1990). Osa troolatuista taimenista siirrettiin saavissa, vettd
vaihtaen (0O,~kyllédsteisyys yli 70 %), toipumaan n. 2 vrk:ksi. V.
1989 kalojen annettiin toipua valkoisissa Ewoksen 2,4 m?
kul jetustankeissa, joissa oli ldpivirtausvesitys (Soivio ym.
1990), ja v. 1990 kovalla pohjalla, n. 1 m syvyydelld olevissa
muoviputkesta valmistetuissa, verkolla p#istddn suljetuissa
vksil8sumpuissa. Lyhyen troolauksen jdlkeisistd ndytekaloista kuoli
td116in kaksi kuudesta toipumisjakson aikana. Sumputuspaikka oli
Lusmanuoran varressa veneviyldn liheisyydess&. Muut tutkitut
taimenet (muuten vastaavissa oloissa toipuneina, mutta kauempana
venevdylistd) pysyivdt hengissd tutkimusjakson ajan. Molempina
vuosina veden lamp&tila oli n. 15 °C.

Tutkittujen taimenten koko vaihteli 23 cm:st& 37 cm:iin. Ne olivat
idltddn 2+ tai 3+ -vuotiaita (pyyntivuonna tai sitd@ edellisend
kevédnd istutettuja). Pd&h#n kolkkaamalla tainnutettujen taimenien
pyrstésuonista otetusta verestd middritettiin valittomdsti
hematokriitti-arvo (Hkr) ja erotettiin nidyte
hemoglobiinipitoisuuden (Hb) mittaamiseksi. Néiden suhteena
laskettiin MCHC (punasolun keskimdirdinen Hb-pitoisuus). Verestd
otettiin myds nidytteet valkoisten verisolujen kokonaismédrdn ja eri
solutyyppien esiintymissuhteiden mé&rityksid varten. Plasmasta
mi#ritettiin sokeri- ja maitohappo- sekd kloridi-, natrium-,
magnesium-, kortisoli- ja tyroksiinipitoisuus. Lisdksi midritettiin
lihaksen vesi- ja maksan glykogeenipitoisuus. Ndytteet analysoitiin
Soivion ja Virtasen (1980) ja Soivion ym. (1988) mukaan.

Troolattujen kalojen fysiologista tilaa verrattiin Inarin
Kortelammesta elokuussa 1990 paunetilla pyydettyihin 3+ -vuotiajhin
Juutuan jdrvitaimeniin (kontrolli). N&éytteet kerdttiin rysan
avoper¥std haavilla yksitellen otetuista taimenista yll& kuvatulla
tavalla.
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3. Tulokset ja pohdinta

Kuvissa 1 - 8 on tilastollisesti (Student’in t-testi) kdsitellyt
tulokset ryhmitelty troolausajan mukaisesti. Tulosten tulkintaa
vaikeuttaa se, ettei tiedetd kauanko kukin tutkittu vksittdinen
kala on ollut troolissa. Troolausaika sellaisenaan kertoo
ainoastaan siit¥, kuinka kauan kala korkeintaan on ollut
pyydettynd. Tdssdkin on vield useita rasittavuusvaihtoehtoja aina
siitd, ettd kala jéé saalistamaan troolin suulle siihen, ettd kala
joutuu troolin pussiin kertyneen kalamassan joukkoon. Voinemme
kuitenkin olettaa, etti Pitempiaikaisessa troolauksessa taimenet
ovat olleet ulkoiselle rasitukselle alttiina keskim#&rin pidempdan
kuin lyhyess&d troolauksessa.

Troolausajan pidentyessd kaikki tutkitut hdiridvasteet suurenivat.

Veren hematokriittiarvo (Hkr) osoittaa punasolujen suhteellisen
madrén veressd ja sen kasvu on herkin tunnetuista veren
adrenaliinipitoisuuden kohoamiseen viittaavista muutoksista.
Hemoglobiinipitoisuuden {(Hb) lyhytaikainen muutos kuvastaa lihinni
plasmatilavuuden muutoksia ja punasolujen
keskihemoglobiinipitoisuuden (MCHC) alenemisen tulkitaan kuvaavan
adrenaliinin aikaansaamaa punasolujen turpoamista.

Vuoden 1989 troolaustuloksiin (Soivio ym. 1990) verrattaessa
todetaan, ettd troolauksen j#lkeinen punaisen verenkuvan vdlit®n
hdiridvaste oli molempina vuosina saman kaltainen, mutta v. 1990
troolatut kalat toipuivat merkittdvasti paremmin. N&dinollen
yYksil&sumputus sopinee ti#midnkaltaiseen tutkimukseen paremmin kuin
altaassa tapahtuva villin kalan toivuttaminen.

Plasman maitohappopitoisuuden kohoaminen tunnin troolauksessa n.
viisinkertaiseksi 3ja runsaan 2 tunnin troolauksessa yli 11
kertaiseksi osoittaa kalojen aineenvaihdunnan kdrsineen
hapenpuutetta. Toipumisajan puitteissa kalat selvidvdt Jjo
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normaaliin, happea kdyttidvédn aineenvaihduntaan (kuva 2) ja plasman
maitohappopitoisuus on en#d hieman koholla. Edellisen kesdn
troolauksissa kalojen plasman maitohappopitoisuus kohosi hieman
enemmdn (Soivio ym. 1990), eikd toipuminenkaan ollut yhtd
tadydellistd kuin kes&lli 1990.

pl. MAITOHAPPO

(g/1)
1.4
nan
124
e\ | e
L F B
e NN ...
084
ot i AL -
o2 PR %:{:i:fz@
o QT et . . A
KONTROLLUI HETI TROOLISTA 2 VRK KULU

B koNTROLL! EZlih EZlthsomin SS2h 20 min

Kuva 2. Troolilla pyydettyjen ja Inarissa luonnonravinto-
lammikossa kasvatettujen (kontrolli) j&rvitaimenten plasman
maitohappopitoisuus. Pylvididen p#&lle on merkitty kontrollin ja
troolattujen ryhmien vdlinen tilastollinen ero. (NS = ei mer-
kitsevd, o = suuntaa antava eli merkitsevd 10 %:n riskitasolla,
* = merkitsevd 5 %:n riskitasolla, ** = merkitsevd 1 %$:n riski-
tasolla, *** = merkitsevd 0.1 %:n riskitasolla).

Troolista saatujen taimenien plasman sokeripitoisuus oli kesdlla
1990 yllattdvén alhainen, silld sokeripitoisuudenhan tulisi kohota
hdiridtilanteessa (kuva 3). Selitys kuitenkin 1l6ytyy siitd, ettd
troolauksen aikana kalat ovat kdiyttdneet maksan
glykogeenivarastonsa aivan loppuun (kuva 4), eivdtkd ne ehdi
normalisoitua toipumisajan puitteissa. Plasman sokeripitoisuus
sitdvastoin on toipumisajan lopussa kohonnut, oscoittaen lievdd
hdiriintyneisyyttd. Edellisessd koejirjestelyssémme (Soivio ym.
1990) plasman sokeripitoisuus oli tunnin troolauksen jdlkeen vield
koholla, mutta niinpd kaloilla oli silloin vield maksassaan
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glykogeenis. Troolausaika ljienee tuollein o¢llut
lyhempi.
pl.SOKERI
(g/1)
2 -
15
B R— o
$ .
05 - E ;::EE .................................................................
° KONTROLL! HETI TROOLISTA 2 VRK KULUTTUA
RRAKONTROLL EZih EXJ1insomin SS2h 20 min

Kuva 3. Tutkittujen taimente

Selitykset kuten kuva 2.

n plasman sokeripitoisuus.

M.GLYKOGEENI
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P
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2
154
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0s - LN
* KONTROLLI HETI TROOLISTA 2 VRK Kuw'rm
EXRikonTROL EZ1h EJtheomin ESS2h 20 min

‘Kuva 4. Tutkittu
Selitykset kuten

kuva 2.

jen jdrvitaimenten maksan glykogeenipitoisuus.

"keskimd8drin"
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Veren valkosolujen kokonaismddrdn kohoaminen lyhyen troolauksen
aikana  kaksinkertaiseksi ja jddminen pitkdn  troolauksen
pdittyesslkin vield normaalia korkeammaksi (kuva 5) viittaa sekin
hetkelliseen, voimakkaaseen pyyntirasitukseen, ldhinnd troolauksen
alkuvaiheessa. Solujen kokonaismiddrd palaa toipumisen kuluessa
h#iriintymittSmén kalan solumddrin tasolle. valkosoluja
erittelylaskennan avulla tyypitettdessd (Taulukko 1) todetaan
solujen kokonaismdirin kasvun johtuvan ldhinnd lymfosyyttien m&&ran
lyhytaikaisesta lisd8ntymisestd, muiden solutyyppien
samanaikaisesti vdhentyessid. Toipumisjakson aikana solujen suhteet
vaihtuvat ja jakson lopussa neutrofiilien valkosolujen mddrd on
noin kaksinkertainen normaalikuvaan verrattuna ja trombosyytit ovat
ldhes kokonaan korvautuneet kyseisen solutyypin nuoruusvaiheilla.
Téssd vaiheessa kalaa taudeilta suojeleva systeemi on vielad
verraten hyvin varautunut, mutta tdtd rasituksen jédlkeistd vaihetta
seuraa yleisesti valkosclujen vdheneminen (leucopenia) (Ellis 1981)
ja kalan altistuminen infektioille.

VALKOSOLUT
1000/l

3047

MM

0 T

KONTROLL) HETI TROOLISTA 2 VRK KULUTTUA

-y

FHAKONTROLL E=Z1h ESthaomin BSS2 h 20 min

Kuva 5. Tutkittujen j&rvitaimenten valkosolujen mdédr& veressd.
Selitykset kuten kuvassa 2.
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Taulukko 1. Tutkittujen taimenten eri valkosolutyyppien prosen-
tuaaliset osuudet. (juv. = juveniili)

Kalaryhmi Lymfosyytit Neutrofiilit Juv.neutrofiilit Trombogsyytit Juv.trombosyytit

Luonnonrav. 56.9 6.4 0.9 29.4 10.2

Heti trool. 92 1 0.7 0 é
Jilkeen (1h)

Heti trool. 72.4 2.9 0.5 6.3 17.9
jidlkeen
(2h 20min)

Toipuminen 64,3 12.8 1.7 0.7 20.2
¢1h 50min)

Toipuminen 59.4 13 1.2 0.7 26.2
(2h 20min)

Jo troolista nostettaessa on kalojen 1lihaksen vesipitoisuus
kohonnut (kuva 6) ja se sdilyy kohonneella tasolla koko kahden
vuorokauden toipumisajan. Plasman Na- ja Cl- ionipitoisuudet (Kuvat
7 ja B8) ovat troolauksen pddttyessd lievdsti kohonneet. Toipumisen
aikana ne laskevat normaalin alapuolelle ja kalan suola/vesi -
tasapaino jdd huolestuttavan hdiriintyneeseen tilaan.

LIHASVESI

(%)
804
R
?' T . R
»
gy ————————— k...
Z
]
77- é ’/é/
=
784 % ..... /
Z . éziziiz
78 T =
KONTROLL HETI TROOLISTA 2 VRK KULUTTUA

ERAKONTROLU E=l9ah EXlthsomin ES2h 20 min

Kuva 6. Tutkittujen jdrvitaimenten lihaksen vesipitoisuus.
Selitykset kuten kuvassa 2.
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pl.Na

{(mmol/1)
180+
180 TN
1 NS
BB | B ........*.* .....

“ %izégi
120-. a0ty I T gl [ S -.-u/ el

é nin
199 onTRoLL HETI TROOLISTA 2 VRK KULDTTUA

EZJxkonTROLL EZ1h E3thsomin BS2h20min

Kuva 7. Tutkittujen jdrvitaimenten plasman natriumpitoisuus.
Selitykset kuten kuvassa 2.

{(mmol/I)
140 NS
180~ L
12041
1104
100° KONT'ROLLI HETI Tﬁulw 2 VRK KUI:.;’.TTUA

BEIkonTROLL EZ1h EJinhsomn S 2h20min

Kuva 8. Tutkittujen jérvitaimenten plasman kloridipitoisuus.
Selitykset kuten kuvassa 2.
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Lampimdssd vedessi hdiritty kala reagoi nopeasti. Entsymaattiset
aineenvaihduntareaktiot ovat nopeita, Jjoten hdirid saavuttaa
pahimman vaiheensa, ja kala alkaa toipua. Kylmdssd hdiridvasteiden
ilmeneminen on hitaampaa, mutta niin on toipuminenkin. Suola/vesi -
tasapainon osalta tilanne on hieman toinen, koska hiiridn
syntyminen on passiivinen ilmis, elektrolyytit ‘"vuotavat"
solukalvojen ldpi suuremmasta pitoisuudesta pienempdin. T&m& vaihe
on ldhes tunnoton ldmpdtiloille. Palautumisvaihe puolestaan on
aineenvaihdunnan tukema ilmiS, joten kylmissid vedessi kala toipuu
hdiristd hitaammin kuin ldmpimdssd. Toisaalta kalan hiiristilan
sietokyky kylmdssid on yleensd parempi kuin l&mpimdssd, paitsi
erittdin kylmdssd, lihes jaityvdssi (<2 °C) vedessi.

Emme suinkaan vdit#, ettd taimen kuolee troolaukseen kuten muikulle
kdy, vaan a) vdsyy niin ettd on pitk&ddn helppo saalis jdrvessi
uiville pedoille, b) herkistyy taudeille, eikd c¢) kestd
lisdrasitusta. Eli troolattu taimen toipuu kun voi toipua tédysin
omassa rauhassaan, mihin se j#rviekosysteemissd harvemmin saa
mahdollisuuksia.

4. Johtopdidtdkset

Neulamuikun troolausta tulee vdlttdd, koska sen markkina-arvo on
huono ja sivusaaliina saatava taimen on pienikokoista.
Perdkkdisid vetoja paikoissa, josta taimenta saadaan sivusaaliina
-on védltettdvd, koska taimen ei kestd useita perédkkaisid pyynteja.
Troolausaikaa on syytd rajoittaa ldmpdtilan mukaan siten, etté
veden lidmmdn ollessa 5 tai 15 °C troolausaika ei ylitd 1,5 tuntia.
10 °C lampSisessi vedessd troolin veto voi kestdd 2 tuntia. Nami
aikasuositukset silld ehdolla, ettd samasta paikasta ei vedetd
troolia pdivittdin eika useampia kertoja perdkkdin. Muussa
tapauksessa vetoaika on lyhennettivd kolmanneksella.

Trooli on koettava ja taimenet poistettava pikkuveneestd, ei
troolariin nostetusta kalamassasta.
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Tiivistelmd

Elokuun alkupuolella, veden l&mmdn ollessa 15 °C, tutkittiin
vuosina 1989 ja 1990 Inarinjdrven muikkutroolauksessa sivusaaliina
saatujen jArvitaimenien rasittuneisuutta troolista vapauttamisen
yhteydessd sek#& arvioitiin kaksi vuorockautta troolauksesta
toipuneiden kalojen selviytymismahdollisuuksia.

Jo yhden tunnin troolauksen j&lkeen, jolloin kalat olivat olleet
keskimddrin n. puoli tuntia troolissa, ne olivat S?lV&SFl
rasittuneita. Kahden ja puolen tunnin troolauksen jdlkeen, jolloin
kalat olivat olleet keskim#drin hieman toista tuntia troolissa,
olivat kalojen nopeasti k&ytd8n otettavat energiavarastpt tdysin
tyhjentyneet ja kalojen suocla/vesi ~tasapaino oli p§ho+n
hdiriintynyt. Kahden vuorokauden toipumisen jdlkeen, 'var31nk19
pitempdin troolissa olleet, kalat olivat vieli voimgkkaastx
hdiriintyneité. Rasittumista kuvaavista suureista verlplasm?n
sokeri- Jja maitohappopitoisuudet olivat edelleen normaalia
korkeammat . Sucla/vesi -tasapainoa kuvaavat palasman
ionipitoisuudet olivat normaalia alhaisemmat ja }lhaksen
vesipitoisuus korkea, osoittaen kalojen jatkuvaa.hairiytynelsyytta.
Yhdistettynd voimakasta rasitustilaa seuraavaan herkigtymlseen
erilaisille bakteeritartunnoille oli kalojen selviytymisennuste
ndissd oloissa melko huono.

Lyhyemm#én troolauksen jilkeen toipumassa olleista yq}q;gqi_osa
kuoli, ilmeisesti toipumispaikan aiheuttamien lis3hdirididen
seurauksena.

Kiitokset: Kiitdmme kalastaja Petri HHnnisen troolikuntaa
tutkimustamme kohtaan osoitetusta kdrsividllisyydestd sekd
korvaamattomasta avusta.
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INARIJARVEN AMMATTIKALASTUKSEN KANNATTAVUUS

ANTTI SALMINEN ja AHTI MUTENIA

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,
PL 202, 00151 HELSINKI

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Inarin tutkimusasema,
PL 104, 99801 IVALO

JOHDANTO

Perinteinen Inarin ammattikalastus on ollut verkkokalastusta ja
kesdnuottausta. Viime vuosikymmenen puolividlin jdlkeen
isorysdkalastus, troolaus ja muikun talvinuottaus ovat
muuttaneet ammattikalastuksen rakennetta perusteellisesti.
Kalastukseen on investoitu muutamassa vuodessa miljoonia, ja

saaliit ovat kasvaneet tuntuvasti.

Ammattikalastuksen menestyksen kannalta olennaisia kysymyksid
ovat: Kohtaavatko kompensaatioistutusten sekd muikun
runsastumisen myStd muuttuneet kalakannat ja uusi
pyydystekniikka toisensa niin, ettd kalavaroja saadaan
hyddynnettyd kannattavalla tavalla? Ovatko investoinnit
kohtuullisesti mitoitetut eli ovatko kustannukset katettavissa
realistisilla saalism#8rilld? 1Inarilla on ollut muutamia hyvid
muikkuvuosia, mutta kuinka muikunpyynnin varaan laskenut

kalastaja selviytyy huonoista vuosista?

Tdssd alustuksessa tarkastellaan taloudellista kannattavuutta
kalastusyrityksen ndk8kulmasta. Kirjanpitokalastajien aineisto
kertoo verkko- ja kes#nuottakalastuksen kannattavuudesta
vuodesta 1976 ldhtien sekd siirtymdvaiheesta uusiin
pyyntimenetelmiin. Vuoden 1989 kirjanpit&djien tulosta
arvioidaan vertaamalla trooli- ja isorysdkalastajia keskendén
sekd vuoden 1985 verkkokalastajiin.

AMMATTIKALASTUKSEN KANNATTAVUUS VUOSINA 1976-1989
Kirjanpitokalastaijat

Kirjanpitoyritys on useimmiten kalastajaperhe. Viime vuosina on
troolausta varten perustettu kalastusyhtymid; tdllaisia on
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kirjanpitoaineistossa muutama. Kirjanpitokalastajia on ollut

vuosittain 7-27, ja kirjanpitdjien osuus ammattikalastajista on
ollut 5-55 %. Kirjanpitokalastajien keskimddr&dinen vuosisaalis
on ollut jonkin verran suurempi kuin Inarin ammattikalastajien

saalis keskimddrin (Mutenia ja Vihervuori 1988).

Kirjanpitoyrityksiltd saadaan pdivittdiset tiedot saaliista
lajeittain ja pyyntitavoittain, kaytetystéd tyBajasta sekd
saaliin kdyt&std. Kalastajan kirjanpitokirjaan merkitdin
kalastuksen tuotot ja kustannukset. Haastattelemalla
selvitetddn irtaimen ja kiintedn kalastusomaisuuden arvo seki
kalastuksen ja muiden elinkeinojen osuudet toimeentulosta.

Kirjanpitokalastajien saalis

Vuoteen 1986 saakka kirjanpitokalastajien keskimdiirdinen saalis
oli tuhannen kilon suuruusluokkaa (kuva 1.). Trooli- ,isorysa-
ja talvinuottasaaliiden my5td saalis kasvoi muutamassa vuodessa
kymmenkertaiseksi.

Kymmenen vuotta sitten suurin osa saaliista oli siikaa, jota
pyydettiin piddasiassa siikapesilld. Istutusten ansiosta
parantuneet nierid-, taimen- ja lohikannat saivat kalastajat
siirtymd&n arvokkaamman kalan verkkopyyntiin, ja 1980-luvun
puolivdlissd n&itd lajeja oli yli puolet saaliista. Tdrkein
laji myydyssi saaliissa vuosina 1985 ja 1986 oli harmaanierid.
Muikkua oli ensimmdisen kerran kirjanpitdjien saaliissa vuonna
1985, ja 1989 muikkua oli jo pitk#lti yli puolet saaliista.

Kilohinnat

Vuoteen 1987 asti keskimiirdiset kilohinnat on laskettu
kalastajien ilmoittamista myyntihinnoista. Viime vuosina on
kdytetty paikallisen kalatukkuliikkeen maksamia hintoja. Niille
lajeille, joiden kalastajahinta on porrastettu kalan koon
mukaan, on laskettu painotettu keskiarvo liikkeen ostamien
kalamddrien perusteella.

Taimenen ja harmaanieridn kilohinnat laskivat 1980-luvulla
saaliiden parantuessa ja tarjonnan lisddntyessd, eividtkid ole
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Kuva 1. Saalis keskimddrin kirjanpitoyritystd kohti wvuosina
1979-1989. -
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Kuva 2. Tdrkeimpien saalislajien keskihinnat vuoden 1989
hintatasoon elinkustannusindeksilld korjattuina.
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palanneet aikaisemmalle tasclle (kuva 2.). Vanhan ajan
hinnoista on huomattava, etti kalastajat usein myivdt itse
saalistaan suoraan liikkeisiin ja kuluttajille, ja saattoivat

senkin takia saada parempia hintoja.

Siian kilohinta on laskenut vuoteen 1987 saakka. Todettu siian
koon pieneneminen (Mutenia ja Salojarvi 1990) on siihen
ilmeisend syyni. Kun aineistossa on isorysapyyntid mukana vasta
vuodesta 1987, ei siirtyminen verkkopyynnistd rysdpyyntiin ole
vaikuttamut siian hintaan, vaan hinta on laskenut jo ennen
rysdpyynnin alkamista.

Vanha aika - verkko- ja kesdnuottakalastus

Kalastuksen kokonaistuotto siszltas myydyn saaliin ja omassa
taloudessa kdytetyn kalan arvon (kuva 3). Kustannuksissa ei ole
huomioitu oman ty®n hintaa; vuosiansio (nettotulos) kuvaa siten

kalastajan ty®std#n saamaa korvausta ja oman padoman korkoa.

Vaihtelua vuosien vililli esiintyy jonkin verran, vaikka se
ndyttdd vdhdiseltd muutaman viime vuoden mullistukseen
verrattuna (kuva 3.). Vaihtelua aiheuttaa omalta osaltaan my&s
kirjanpitdjien ryhm&ssa tapahtunut vaihtuvuus.
Kirjanpitokalastajien taloudellista tulosta on arvioitu
vuosittain ryhmittelemills kalastajat bruttotulojen perusteella
ja vertailemalla ryhmiid keskensin. Tiivistetysti sanottuna
vertailu bruttotuloluokkien v&lilld on takavuosina osoittanut,
ettd kalastuksen m3drid lisdZimilli on saavutettu myds parempi
nettotulos sekd vuosi- ettd tuntiansiolla mitattuna.

Kirjanpitokalastajien joukossa kalastuksen teho ja merkitys
koko yrityksen, vleensd ruokakunnan, toimeentulon kannalta on
vaihdellut melkoisesti. Kannattavuusmittareilla saadut tulokset
eivdt vAlttamidtts kerro, onko kalastuksessa p#dsty niihin
tavoitteisiin, joita kalastaja itse pitai tdrkeimpind. Joukossa
on ollut hyvin sivutoimisia kalastajia, joiden saaliista suuri
osa on kdytetty omassa taloudessa. Heidin omat tavoitteensa
kalastuksessa ovat hyvinkin voineet toteutua, vaikka markoissa
mitattuna tulos ndyttdi vaatimattomalta.
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Erca tuollaisen perinteiseen elé@md@ntapaan kuuluvan kalastuksen
ja tehokkaita menetelmi# k#yttdvan pddomavaltaisen kalastuksen
vdlilld voisi luonnehtia sanomalla, ettd perinteisen pyynnin
kohteena on kala ja tehokkaan ammattimaisen pyynnin kohde on

raha.
Uusi aika - siirtyminen trooli- ja isorysdkalastukseen

Isorysd- ja troolikalastuksen osuus kirjanpitoaineistossa on
kasvanut vuodesta 1987 vuoteen 1989 suunnilleen samassa
tahdissa koko jadrven muutoksen kanssa. Vuonna 1989 oli jokaisen
kirjanpit&djén tdrkein pyyntimenetelmd joko trooli- tai

isorysdpyynti.

Uuteen pyyntitekniikkaan siirtymisen mydtd ovat seka
kokonaistuotto ettd kustannukset moninkertaistuneet {kuva 3.).
Nettotuloksessa on ollut suurta vaihtelua kalastajien v&lillid
vuodesta 1987 lahtien, eivdtkd kalastuksen brutto- ja
nettotulos ole endd kulkencet kidsi kddess& niinkuin
aikaisemmin. Keskim#ir#dinen nettotulos on kasvanut muutamalla
tuhannella markalla vuosikymmenen puolenvdlin tasosta.

Tuhatta mk
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——— Kalastuksen tuottc '+ Kustunnukast === Nettotulos

Kuva 3. Kalastuksen tuotto, kustannukset ja vuosiansio
keskimddrin kirjanpitoyritystd kohti vuoden 1989 hintatasoon
elinkustannusindeksilléd korjattuina.
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Muutoksen taustatekijit

Mitkd tekijdt ovat sitten vaikuttaneet Inarin
ammattikalastuksen murrokseen? Toteamme tdssd lyhyesti
tdrkeimmdt edellytykset viime vuosien nopealle muutokselle: 1)
Kompensaatioistutukset ja muikun kotiutuminen ja runsastuminen
ovat biologisia edellytyksid voimakkaammalle kalastukselle. 2)
Tekninen kehitys ja neuvonta ovat auttaneet uuden
pyydystekniikan soveltamisessa. 3) Julkisen vallan panostus
kalan kerdilyyn ja kuljetukseen sekd satamiin ja jddhileasemiin
ovat parantaneet saaliin kdsittelyn ja markkinoinnin
edellytyksid. 4) Pddomia vaativan kalastuksen kiynnistimiseen
on annettu valtion tukea avustuksina ja edullisina lainoina.

5} Sukupolvenvaihdos on myds muutosta edistdvi tekijd: nuoret
yrittdjat ovat kiinnostuneita uusista menetelmistd ja ehkd my&s
valmiimpia ottamaan investointeihin liittyvid taloudellisia
riskejd. Vuonna 1989 tehdyn kyselyn mukaan 37 %
troolikalastajista oli uusia yritt#jii alalla, ja vain 15 % jo
aikaisemmin ammattimaisesti kalastaneita (Mutenia ja Salonen
1980). 6) My6s lainsdddannsllisid muutoksia on tarvittu:
troolilla ja isorysd#lli kalastaminen oli aikaisemmin
kiellettyd. 7) Kalavesien omistajat eivdt ole jarruttaneet

kehitystd - Inarin vedet omistaa lihes tdysin valtio.
INVESTOINNIT TROOLIPYYNTIIN

Kesdlla 1989 ker&ttiin haastattelemalla tiedot kaikkien
troolikalastajien investoinneista ja rahoituksen jakautumisesta
oman pddoman, lainojen ja avustusten kesken (taulukko 1).
Lainat ja avustukset ryhmiteltiin rahoituslihteen mukaan.
Inarilla kalasti troolauskaudellla 1989 16 troolikuntaa ja
troolaavia yrityksid oli 21. Troolia vedettiin siis sekd yhden
yrityksen puitteissa ettd kahden yrittdjan yhteistySlla.

Investoinnit troolaukseen oli tehty vuosina 1987 - 1989.
Yrityksen kokonaisinvestoinnit troolaukseen arvioitiin
laskemalla yhteen lainojen, avustusten ja oman padoman
markkamddrat investointihetkellX. Poistoja, lyhennyksiad ja
rahan arvon muutosta ei ole huomioitu. Troolikalustoon
kohdistuneita investointeja tarkastellessa tdytyy muistaa, ettd
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troolauksen lisdksi yleensid kalastetaan muillakin pyydyksilld,
ja kalliin trooliveneen aiheuttamia kustannuksia ovat

kattamassa tietenkin koko kalastustoiminnan tuotot
troolauksen tuotto.

eika vain

Troolausinvestointien summa oli 5,7 milj. mk. Keskiarvo

yritystd kohti oli 272 000 mk ja trooliparia kohti 357 000 mk.
Suurimmillaan yrityksen investoinnit olivat n. 500 000 mk ja
pienimmillddn n. 75 000 mk. Pienehkdt investoinnit ovat
mahdollisia silloin, kun troolaus kdynnistetddn jo olemassa
olevalla venekalustolla.

Mk % Mk %
OMA PAAOMA 74 570 27
KTM:n avustus 31 952 12
Maaseutuelinkeinolain muk. avustukset 38 673 14
AVUSTUKSET YHTEENSA 70 625 26
Tavallinen pankkilaina 65 222 24
Hypoteekkilaina 13 281 5
Kalastajalaina 28 726 11
Kehitysaluerahaston laina 7 143 3
Maaseutuelinkeinolain mukainen laina 12 333 4
LAINAT YHTEENSA 126 705 47
INVESTOINNIT YHTEENSA 271 900 100

Taulukko 1. Troolikalastajien rahoitus keskimd&rin
kohti vuonna 1989 (21 yritystd).

Kirjanpitotroclaajien investoinnit

Troolauskaudella 1989 kalastaneista 21 yrityksestd

yritysta

3 oli mukana

velvoitetarkkailuun kuuluvassa kannattavuuskirjanpidossa. Voisi

olettaa, ettd kirjanpitotroolaajien menestys on keskimddrdista

parempi, koska kokonaisinvestoinnit troolipyyntiin sekd vieraan

pddoman korot ovat keskimddrdistd pienemmit ja sekd
yksikktsaalis ettd koko vuoden saalis keskiarvoa paremmat

(taulukko 2).
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Kirjanpitotroolaajat Kaikki troolaajat
( 3 yritystd) ( 21 yritysta)

Investoinnit

troolipyyntiin, mk 244 100 271 500
Lainat 34 % 47 %
Avustukset 26 % 26 %
Oma pddoma 40 % 27 %
Yhteensa 100 % 100 %
Saalis, kg 18 500 13 500
YksikkGsaalis,

kg / vetotunti 65 59

Taulukko 2. Kirjanpitotroolaajien ja kaikkien Inarijdrven
troolikalastajien keskimdirdiset investoinnit ja rahoituksen
rakenne sekd keskimddrdinen saalis ja yksikkdsaalis vuonna
1989.

TROOLI- JA ISORYSAKALASTUKSEN KANNATTAVUUS VUONNA 1989
Jako rysd- ja troolistrategeihin

Vucden 1989 tilinp#itéksen tarkasteluun on valittu
pyydysstrategiaan perustuva ryhmittely: yritykset on jaettu
kahteen ryhmi#in tidrkeimmin pyyntimenetelmdn mukaan. ‘Tarkein
Pyydys' on se pyydys, jolla saadun saaliin arvo on suurin. My®s
Pyydysinvestointien tai eri pyyntitapoihin uhratun tySajan
mukaan tehty ryhmittely johtaa samaan lopputulokseen: kaikilla
troolaajilla térkein pyydys on trooli ja muilla isorysi.

Tulosten ei voi tulkita esittdvidn suoraan trooli- ja
rysdpyynnin kannattavuuden eroja, koska kaikki
kirjanpitokalastajat pyyt#vat vihintisn kahdella eri
menetelmilld, ja koska kahta samanlaista yritystd edes
pyyntimenetelmien yhdistelmdin suhteen ei ole.

Tase
Muuttuvien ja kiinteiden kustannusten periaatteellinen eroc on

se, ettd muuttuvat kustannukset kasvavat suhteessa kalastuksen
midrddn. Kiintedt kustannukset, jotka ovat omaisuudesta
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aiheutuvia kustannuksia, kuten poistot, lainojen korot ja

vakuutusmaksut, eivdt juuri riipu pyyntitoiminnan ma&rdstd.

Kiinteistd kustannuksista korkojen ja poistojen osuus on yli 95

%. Poistojen osalta laskelmat eivdt perustu todellisiin,

verotuksessa tehtyihin poistoihin, vaan kaikille on tehty

irtaimesta omaisuudesta 15 % suuruinen menojddanndspoisto. Ndin

ollen poistojen kdytdstd tulontasauskeinona taulukko 3. ei

kerro mit8&n. Kiintedn omaisuuden poistoprosenttina on kaytetty

viittd. Kiinte#n omaisuuden aiheuttamat kulut ovat kuitenkin

hyvin vihdiset. Avustuksia ei ole laskettu mukaan omaisuuden

arvoon.

1989 1989 1989 1985
Trooli- Rysa- Kaikki Tuotto
kalas- kalas- kirjan- yli
tajat tajat pitdjat 15 000
Kalastuksen tuotto, mk 140 227 59 555 94 129 40 394
-meuttuvat kustannukset, mk 68 373 16 099 38 501 5 292
-kiintedt kustannukset, mk 57 502 17 466 34 624 8 424
Kustannukset yhteensi, mk 125 875 33 565 73 125 13 716
Vuosiansio, mk 14 352 25 9%0 21 004 26 678
TyStunnit, t 2 280 1 492 1 829 1 180
Tuntiansio, mk 6 17 11 23
Omaisuuden arvo, mk 280 000 90 000 171 000 47 000
Kalastuksen osuus
toimeentulosta, % 80 60 70 40
Saalis, kg 18 233 5 323 10 900 1 618
-siika, kg 2 062 3 012 451
-muikku, kg 14 021 1 579 32
-muut lajit ja rehu, kg 2 150 732 1 135

Taulukko 3. Keskimddrdinen taloudellinen tulos, kalastuksen
osuus toimeentulosta ja saalis vuosina 1985 ja 1989. Vuoden

1989 kirjanpitokalastajat on jaettu isorysd- ja

troolistrategeihin tdrkeimmén pyyntimenetelmiéin mukaan. Vuodelta
1985 vertailussa on kirjanpitdjien ryhma, jossa kalastuksen
tuotto oli yli 15 000 mk. Vuoden 1985 markkamddrdt on muutettu
elinkustannusindeksilld vuoden 1989 hintatasoon.

Trooliyritysten kalastuksen kokonaistuotto on yli

kaksinkertainen rysdyrityksiin verrattuna (taulukko 3.). Kun
tuotosta vidhennetddn kustannukset, jdljelle jéd&vd 'voitto’ on
se summa, mikd yrittdjédlle jdd korvaukseksi omasta tydstd ja
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koroksi sijoitetulle omalle piiomalle. Trooliyrityksilla
kustannukset ovat 90 % kalastuksen tuotosta - rysaryhmé&llad
vdhdn yli puolet. Trooliryhmdn omaisuudesta aiheutuvat
kustannukset ovat tietenkin t#ssi vaiheessa suuret, koska
kaikki yritykset ovat tehneet investointinsa dskett&in.
Troolaajien nettotulos jd&kin rysédkalastajien tulosta
heikommaksi.

VERTAILU VUOSIEN 1985 JA 1989 VALILLA

Verrataan nyt vuoden 1989 tilannetta perinteiseen kalastukseen
(taulukko 3.). Valitaan vertailuvuodeksi 1985, jolloin muikulla
ei vield ollut merkitystd ja pyynti oli kokonaan verkko- ja
kesdnuottakalastusta. Suurin osa tuloista saatiin nieriéiden,
taimenen ja lohen verkkokalastuksesta, ja tarkein laji oli
harmaanieris. Vertailuryhmiksi otetaan ryhmd (7 yritystd),
jonka bruttotulot olivat yli 15 000 mk (n. 18 000 mk wvuoden
1389 hintatasossa). Pienempien kustannusten ansiosta on
saavutettu parempi vuosiansio kuin v. 1989, vaikka saaliin arvo
on selvdsti pienempi.

TULEVAISUUS

Isorysd- ja troolipyyntiin siirtyminen ndyttdd onnistuneen
sikdli hyvin, ettd saalis ja saaliin arvo ovat selvidsti
Suuremmat kuin perinteisessi kalastuksessa. Keskimidrdinen
nettotulos on kuitenkin toistaiseksi suurin piirtein samalla
tasolla kuin takavuosien verkkokalastuksessa.

Padomavaltaisen yrityksen toimintaperspektiivi on pitk&d, ja
vaatimus tasaisista kalastustuloista vuodesta toiseen on
oleellinen. Inarijidrvelli trooliyritykset ovat pddomavaltaisia
rysdyrityksiin verrattuna: omaisuuden arvo ja kiintedt
kustannukset ovat troolaajilla yli kolminkertaiset
rysdyrityksiin verrattuna (taulukko 3.). Periaatteessa
investoinneilla on ylaraja, jota ei kannata ylittdd ja jonka
ldhestyminen on vaarallista varsinkin, jos kalakannoissa on
odotettavissa vaihtelua. On vaikea mi#ritelld missi raja
kulkee; joka tapauksessa kirjanpitotroolaajat ovat ainakin
keskimddrin kyenneet kattamaan kustannukset vuonna 1989.
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Tulevaisuus lupaa troolaajille hyvéi sekd huonoa. Toisaalta
taloudellinen tulos paranee kiinteiden kustannusten v8hetessi,
mikdli saaliit pysyvdt ennallaan. Toisaalta muikkukantojen
tiedetddn vaihtelevan, ja alustavat tiedot troolauskaudelta
1990 kertovat muikkusaaliin olevan huonompi kuin wvuonna 1989.

Mahdollisista huonoista muikkuvuosista tdytyy selviytyd tavalla
tai toisella. Yksi mahdollisuus on se, ettd hyvind aikoina
saadaan niin hyvd tulos, ettd sen turvin kestetddn heikot tai
tappioclliset vuodet.

Toinen mahdollisuus on monipuolinen strategia, joka toimii
puskurina kalakantojen heilahtelun vaikutuksia vastaan. Jos ei
olla t8ysin riippuvaisia yhdestd lajista tai yhdestd
pyyntimenetelméstd, kalastuksen painopistettd voidaan vaihdella
muikkukannan vaihtelun tahdissa. Kiyt&nndssd troolaajat yleensd

pyytévéatkin myds muilla menetelmilli.

Kolmas mahdollisuus sopeutua kalakantojen heilahteluihin on
lisdtd muiden elinkeinojen osuutta toimeentulosta tarpeen
tullen. T&m& on sitd hankalampaa, mitd enemmdn kalastukseen on
investoitu, koska omaisuudesta aiheutuvat kustannukset
rasittavat taloutta koko ajan. Inarin perinteisessa
kalastuksessa omaisuuden arvo on ollut huomattavasti pienempi,
mistd on se etu, ettd jos syystd tai toisesta ei kalasteta, ei
synny juurikaan kustannuksia. Silloin kalastuksen médrdd voi

helpommin vaihdella tilanteen mukaan.
KIITOKSET

Kiitdmme ldmpimdsti Inarij&rven kalastajia, joiden ahkera
kirjanpito on koko kannattavuustutkimuksen kivijalka.
Kalastusmestarit Jaakko Kyr$ ja Heimo Pukkila ovat ohjanneet
kirjanpitokalastajia kentdlld. Heille l&mpimidt kiitokset.
Tutkija Mikael Hildénille kiitokset neuvoista ja kommenteista.
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INARIJARVEN KALAN KERATILY JA KULJETUS
OLLI TUUNAINEN

Lapin kalastuspiiri, Urheilukatu 5-7, 96100 ROVANIEMI

Yleisti

Inarin alueella oli vield 1950-luvulla varsin voimakas ammatti-
mainen kalastus, mikd perustui p&&osin Inarijdrven kalatuotan-
toon. Sddnnéstelyn ja muiden syiden takia ammattimainen kalas-
tus taantui 1970-luvulle tultaessa muutamaan pédammattikalasta-
jaan. Kuitenkin Inarijdrven kalakantojen hoito kéddntyi merkit-
tédvaan nousuun velvoitepdatdsten toteutuksen alkaessa téysipai-
noisesti. Toisaalta Inarin alueen myyntiin tulevat saaliit oli-
vat suuruusluokaltaan sellaisia, ettei niiden puitteissa kehit-
tynyt paikaliista keskittynyttid saaliiden jatkojalostusta tai
markkinointia. T&méd ajatus oli kuitenkin yhd voimakkaammin
esilld 1980-luvun pucliv&lin tienoilla, kun velvoitehoidon tu-
lokset alkoivat ndkyd ja toisaalta muikkukanta alkoi olla ka-
lastuskelpoinen.

Viime vuosina, erityisesti 1980-luvulla, kaikissa Lapin kalata-
loutta ja ammattimaisen pyynnin kehittdmistd koskevissa selvi-
tyksissé& on todettu yksiselitteisesti, ettd kalojen kerdily ija
kuljetus mm. pitkien matkojen takia on pahin pullonkaula edis-
tymiselle.

Vuonna 1985 Lapin l&d&ninhallitus sai ensi kertaa n. 30 milj.mk
kdytettéviksi l4&nin elinkeinojen ja talouden yleistd kehitté-
mistd varten.

Lapin kalastuspiiri anoi kev&d#&lléd 1985 néditd varoja kalojen
hinta- ja kuljetustukeen Inarin ja Sodankyldn alueille. L&&nin-
hallitus nydnsi kesdlld 1985 kalastuspiirille varoja 350 000 mk
vuoden kestdviddn kokeiluun, joka kdynnistettiin 01.09.1985.

/
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Puitteet 1986-1990

Seuraavassa lyhyesti keskeisi# tuloksia kerdily- ja kuljetustu-
kikokeilusta.

— Veneelld Inarijdrvelld suoritettu kerdilyajo tapah-
tui kesdaikaan (5 kk) kolme kertaa viikossa

- Autolla suoritettu kerdily kesti ympdri vuoden, tal-
vella kuitenkin todellisen tarpeen mukaan

- Inarin alueelta kerdilyyn toimitti saalista 120-140
kalastajaa

- Venekerdilyssd tuli ajotunteja v. 1986 n. 1000 h ja
kuukausikulut olivat n. 15.000 mk

- Kokeilussa toimitettiin lissiksi runsaasti j&&hiletta
ja kalalaatikoita kalastajille

- Inarista ker&ttiin ns. hintatukikalaa n. 15 000 kg
koko kokeilun aikana. Hintatuen osuus koko projektin
rahoituksesta o0li alle 10 %

- Kala-auto kdvi kokeilun puitteissa 100 kertaa Ina-
rissa

= Sodankyldstd eteldanpdin Inarin kala liittyi Lokan
ja Porttipahdan (Sodankyl&n) kalojen markkinointiko-
konaisuuteen ollen siitd noin 10 %

- Lapin l&&ninhallituksen kehittdmisrahan turvin ta-
pahtuneessa kokeilussa keskeiset kulut noin 50 kala-
tonnin kerédilemiseksi ja kuljetustuen muodossa oli
vat v, 1985-1986

venekul jetustuki 85 000 mk
autokul jetustuki 195 o000 ™
kalojen hintatuki 31 000 W
kerédilykalusto 23 oo0 "
ohjausryhmé 8 oopo "
muut kulut g 000 ™

Yhteensé 350 000 mk

Kalansaaliit ja hintataso

Saaliita tarkastellessa on otettava huomioon Inarin alueen ka-
laston nopea lajistollinen ja md&r&llinen muutos {harmaanierid,
Jérvilohi, muikku). Inarissa kdytetd&n paljon kalaa Kotitar-
peeksi itse pyydystettynj ja pieni&d erid myydd4n mm. Saa-
risel&lle vym.

1985-1986 kerdilun térkeimmdt kalalajit olivat nieriit, siika
ja taimen ja saalis oli n. 50 000 kg. Muikkua oli vain 631 kg.
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Inarista ker#dttiin kalaa kokeilussa kaikkiaan 49 340 kg. Vene-
kerdilystd RKTL:n tutkija Heikki Partanen laati erillisen ra-

portin.

Koska projektin tédrkein asia oli Inarijédrven kalansaaliiden
kerdily- ja kuljetustukikokeilu, saalistiedot esitetddn kalala-
jeittain ja lis#ksi kalakaupan hintaluokittain.

Kalalaiji rmk/kg (keskim.) 1.9.85-31.9.86 1.10.-31.12.86
kg kg
Siika 1 20 1420,5 196,7
2 12 6878,2 1628,2
3 9 6209,5 1153,0
Hauki 7,5 4411,1 190,7
Ahven 6,5 5150,8 39,5
Rautu 1 35 348,5 43,3
2 20 1755,4 298,2
Nierid 1 25 1534,5 123,8
2 15 7464,6 829,2
Lohi 1 50 76,0 40,5
2 35 95,7 34,9
Taimen 1 40 1301,1 55,7
2 20 650,5 273,8
Harjus 14 155,9 -
Muikku 7 631.,0 6049,5
38083,2 11257,0

Saaliin arvo oli yhteensd 0,64 milj. mk.

Taulukosta kdy ilmi selkedsti se, ettd harmaanieri& oli tédrkein
kala ammattikalastajille.

Vuonna 1987 inarilaiset kalastajat myivdt mom. 30.37.42 varoil-
la tuettuun kerdilyyn ja kuljetukseen kalaa noin 80 000 kg ar-
voltaan noin 700 000 mk. Té&ss& kuljetuksessa tuki oli 2 mk/kg
maantiekul jetuksen osalta.

Kerédily- ja kuljetustukikokeilussa koltta-alueen saalis oli
noin 10 % Inarin alueelta kerdtystéd kalansaaliista. Té&m&n koko-
naisaaliin térkeimmét kalalajit olivat v. 1987 seuraavat:

- muikku 48 500 kg 410.000 mk
- siika IIIX 15 300 ™ 142.000 "
- siika II 3900 " 53.000 "
- nierid II 2 000 " 32.000 "

- rautu II 1 200" 24.000 "
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Edelld lueteltujen viiden t#rkeimmidn kalalajin lis&ksi Sompion
Kala ja Marja Ky osti mydés pienempid m#&rii ahventa, haukea,
siika I:std, jarvilohta ja taimenta sekd kuljetti rehukalaa
Inarin kunnan hintatuen puitteissa.

Nyt kuljetustuen piiriss& oleva Inarin saalis on n. 300-350
tonnia/vuosi, josta muikun osuus on kaksi kolmasosaa.

Kerdily- Jja kuljetustukea on maksettu laddninrahakokeilun (1985~
1986) jédlkeen wvaltion kalatalousbudjetista (mom. 30.37.42, si-

sévesien kalastuksen edistdminen) v. 1986-1990 yht. n., 1,2 mmk

Inarin ja Sodankyldn kalansaaliiden kerédilemiseksi, kuljettami-
seksi ja markkinoimiseksi kuluttajille Etela- ja Keski-Suomeen

n. 400-800 tonnia vuosittain. Tarkeimméit kalalajit ovat siika,

muikku, hauki, ahven, taimen ja made.

Kalastajahinnat ovat kestidneet koko ajan ldhes ennallaan. Siian
hinta on jopa hieman laskenut. Vuonna 1987 muikkua tuli tuet-
tuun kerdilyyn jo 48 500 kg ja nieri&n osuus oli laskenut vii-
dennekseen edellisest& vuodesta.

Johtopddtdkset

Inarijérven kalan ker#dily- ja kuljetuskokeilu on onnistunut
pddpiirteissddn erinomaisesti. Kokeilu on tuonut esiin ainakin
seuraavia hydtyij4:

kalastus on tehostunut ja saaliit ovat kasvaneet
- ammattimainen kalastus on tullut mahdolliseksi koko jdrvellsd

- kannattava kalastuskausi on pidentynyt

lédhes kaikista lajeista ja myds pienikokoisista kaloista on
tullut kauppakelpoisia ainakin ajoittain

N&iltd osin kokeilu on tdyttényt asetetut tavoitteet. Kuiten-
kaan vdhéarvoisen kalan, l&hinnd pikkusiian, pyynnin aktivointi
hintatuen avulla ei ole toteutunut suunnitelmisn mukaisesti.

}



153

Syyskuun alun 1985 ja syyskuun lopun 1986 vilisend aikana hin-
tatukikalaa tuli kokeiluun yhteensd noin 13 400 kg (projektin
rahoituksesta hintatuen osuus ©li alle 9 %). T&std hauen
osuus oli l&hes 10 000 Kkg.

Kokeilun kautta avautuivat markkinat hauelle, ahvenelle ja har-
maanieridille. Haukea ja ahventa ei perinteisesti ole Inarissa
juuri pyydetty. Rehukalan pyyntiin ei hintatuella nédyttéanyt

olevan vaikutusta.
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INARIN SIVUVESISTOJEN KAYTTY JA HOITO

ANSSI AHVONEN

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto
PL 202, 00151 HELSINKI

1. Johdanto

Inarin kunnan vesien kdytt&- ja hoitosuunnitelma perustuu vuosi-
na 1983-88 tehtyyn tutkimukseen (Sarjamo ym. 1989), jota t&mi
yhteenveto mukailee. Inarissa sijaitsevien vesialueiden
yhteenlaskettu pinta-ala on noin 2150 km?’. ¥Yli 5 ha:n kokoisia
jérvid on noin 2500 kpl, ja lisdksi pienempid vdhintd&n 1 ha:n
jJérvid on noin 6000-10000 kpl.

Tutkimuksen ulkopuolelle j&tettiin muun seurannan piiriin
kuuluvina Inarinjdrvi sekd Naatambjoki ja Inarinjoki. Tutkimus
painottui yleisimp#édn lajiin, siikaan seki istutusten, tehostetun
pyynnin ja petokalaistutusten vaikutukseen siikakantoihin.

2, Kalastus ja saaliit

Kalansaalista arvioitiin haastattelemalla tutkimusalueen
kalastaneita ruokakuntia. Paikallisten kalastajien
kokonaissaaliis Inarin sivuvesistd arvioitiin olleen 60-70
tonnia, enimmill&#n 90 tonnia vuodessa, josta siikaa 64 %, haukea
13 % ja ahventa 11%. Loput 12 % koostui 1l3hinnd mateesta,
harjuksesta ja taimenesta. Saalis vesipinta-alaa kohden oli noin
1 kg/ha. Saaliit olivat 1980-luvulla samalla tasolla kuin 1970~
luvulla niiltd osin kun vertailuja voitiin tehdd. Eniten
kalastajia oli Sevettijdrven vesistdalueella, Muddusjarvelld ja
Kessissd. Yleisimmin kdytetyt pyydykset olivat 34-40 mm:n
solmuviliset verkot.

3. Siikakannat ja niiden hoito

Siikakantoja tarkasteltiin siivildhammasjakaumien perusteella.
P&dosin luokitukset vastasivat 20- ja 60-luvuilla tehtyjd mééri-
tyksid. Istutetut siikamuodot eivét yleensd erottuneet alku-
perdisitd kannoista siivilihammasjakaumien pd&llekkdisyyksien
vuoksi. Lis#ksi istutetut ja alkuperdiset kannat voivat
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risteytyd, jolloin mahdolliset erot siivilihammasjakaumissa
peittyvdt. Istutettuja planktonsiikoja, jotka tihedin siivildham-
paiston vuoksi erottuivat omaksi ryhm#ksi, oli istutusjdrvissa
alle 5 %.

Siian kasvu vaihteli eri j&rvissd. Yleisesti siika saavutti 30
cm:n pituuden ja 300 gramman painon 1l0-vuotiaana. Joissakin ka-
lastuksen kohteena olevissa koltta-alueen jdrvissd kasvunopeus
oli keskiarvoihin ndhden kaksinkertainen. Muddusjérvessd, josta
vertailukelpoisia kasvundytteitd oli usealta vuodelta, todettiin
siian kasvussa tilastollisesti merkitsevd heikkeneminen vuodesta
toiseen (kuva 1). Koska kalastus ei merkittdvdsti muuttunut 1980~
luvulla, voidaan kasvun hidastumisen syynd pitda kesdnvanhan
siian istutuksia, joita on tehty l&hes joka vuosi 80-luvulla.
Planktonsiian istutusjiirvissd Sevettijdrven reitilld tulokset
olivat samansuuntaisia.

Hyvd siian kasvu tavattiin sellaisissa jHdrvisss, Joissa siika-
kanta oli vain istutusten varassa. Niissd siiat saavuttivat
puolen kilon pyyntikoon parhaimmillaan 3-4-vuotiaina. Tédllaiset
jédrvet olivat kooltaan pienis, ja kalastus oli pinta-alaan né&hden
suhteellisen voimakasta. N#ihin jdrviin istutuksia on syyté
jatkaa. Sen sijaan istutukset niihin Jjdrviin, Joissa on
luontaisesti lisd#dntyvdt siikakannat, tulisi lopettaa.

Kokeellisen tehostetun siianpyynnin kohdejérvissd saalistavoite
oli 5-10 kg/ha vuodessa. Tavoite saavutettiin kahdessa viidestd
koejirvestd. Kaikilla koejdrvilld siian kasvu kohentui kokeen
aikana, ja muutos oli p##osin vuosittaisiin hehtaarisaaliisiin
verrannollinen. Voimakkaimmin kalastetussa jérvessd (Alimmainen
Nilij&rvi) ikdryhmittdiset keskipituudet kasvoivat kokeen aikana
ldhes 10 cm ik#ryhm#std riippuen (kuva 1). Keskipainot kasvoivat
vastaavasti iklryhm#std riippuen noin 2,5-3-kertaisiksi.
Viimeisen vuoden saalis j&i t#ss#i jHrvessHd tavoitteeseen néhden
pieneksi, mik# viittaa siikakannan selvddn harvenemiseen. MyOs
muissa jérvissd yksikk®saaaliit pienenivit, ja ikdryhmdkoostumus
nuoreni. Samanlaisia tuloksia on saatu Kautokeinon alueelta
(Amundsen 1985). On ilmeist#d, ettei Inarin ns. pikkusiika ole
perinndllisesti hidaskasvuinen, vaan useimmissa tapauksissa hidas
kaséu Jjohtuu kannan suuresta tiheydesta.
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Kuva 1. Siivil&hammasluokkaan 14-30 kuuluvien siikojen ikdryh-
mittdiset keskipituudet Muddus jarvessd vuosina 1983-86 (g}empl
kuva) sekd tehokalastuksen kohteena olleen Alimmaisen N}l;Jarven
siivildhammasluokan 20-31 siikojen ikdryhmittdiset keskipituudet
vuosina 1983-87.
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Suurimmalla osalla Inarin jérvistd kalastusta pitdisi lisdtd
huomattavasti, Jjos siian kasvua ja laatua halutaan parantaa.
Samalla luotaisiin paremmat elinmahdollisuudet my&s muille la-
jeille., Vaihtoehtona kalastuksen lisdémiselle olisi
petokalakantojen elvyttéminen. T&118in istukkaiden tulisi olla
riittdvin suuria, jotta ne voisivat kdyttdd siikoja ravinnokseen.

4. Muut lajit

Inarinjérven sivuvesiin tehtyjen istutuskokeiden petokalat oli-
vat selvityksen valmistuessa vield niin pieni#d, ettei lopullisia
johtopd#dtdksid niiden vaikutuksista siikakantoihin tehty. Lupaa-
via tuloksia saatiin joissakin koejérviss¥#, mik#&li istukkaina
kdytettiin riittdvin suuria taimenia. Nieridistutusten tulokset
olivat vaihtelevia. Jotkut istukkaista kasvoivat hyvin, mutta
suurin osa istutetuista nieridistd jdi pieniksi, eivétkd ne il-
meisesti ollenkaan siirry sySmddn kalaravintoa. Harmaa-
nieridistutuksista oli kdyt&ssd vain satunnaisia tuloksia. Niiden
samankaltaisuus nieridtulosten kanssa on mahdollinen.

Inarinjdrveen laskevissa joissa on vield alkuperdisten taimenten
perimidd j&ljelld. Kannat ovat heikkoja lukuunottamatta Kiel-
lajoen kantaa ja Ivalojoen 3ja Juutuanjoen kantoja, Joista on
kalanviljelylaitoksissa emokalaparvet. Siuttajoen viljelyyn
otetun Kkannan parvi on toistaiseksi ollut 1liian pieni vil-
jelykannalle asetettuihin vaatimuksiin ndhden.

Alustavat tulokset vaelluskokoisten poikasten istutuksista joki-
alueille ovat olleet hyvid. Tutkimusten mukaan jérviin istutetut
taimenet nousevat heikosti jokiin kudulle, joten joki-istutukset
lienevd ainoa keino elvyttdd luontaisesti lisd&ntyvid kantoja
niissd joissa, Jjoista taimen on hidvinnyt.

Nieri#in istutuksissa olisi kdytettévd huomattavasti tutkimusjak-
solla vallinnutta k#yt#nt&d suurempia istukkaita. Harmaanierién
istutuskokeita on syytd jatkaa.

Harjusta esiintyy yleisesti koko tutkimusalueella, joten sen
kanéojen erityissuojeluun ei ole tarvetta. Jos harjusta is-
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tutetaan, paras tulos saavutettaneen jédrvissd joissa siikaa ei
ole tai on vain vahén.

Muikun istuttaminen saattaa parantaa kalastusmahdollisuuksia
jérvissd, joiden siika on pientd ja jdd siksi kalastamatta.
Muikkuistutus on kuitenkin peruuttamaton teko, joten se olisi
tehtdvd kdynnistetyn tutkimuksen tulosten pohijalta.
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