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1. MATKAN TARKOITUS

Matkan tarkoituksena oli tutustua japanilaiseen pyyntiteknologiaan ja pyyntitekniseen
tutkimustoimintaan seki selvittiii pyyntiteknisen tutkimuksen yhteistydmahdollisuudet
Suomen ja Japanin vililla.

2. MATKAOHJELMA

Paikka Aika Tutustumiskohde

Tokio 06.02.1989 National Research Institute of Fisheries
Engineering, Fishing Gear and Meth. Depart.

Odawara 07.02.1989 Tutustuminen "Otoshi-ami" rysén rakenteeseen,
pyyntiinasetteluun ja kokemiseen

Kushiro 08.02.1989 Kushiron kalastussatama

Kushiro 09.02.1989 Kushiro Fisheries Experimental Station
Kushiro Trawl Fisheries Cooperative ass.
Japan Radio Co., Ltd

Kushiro 10.02.1989 Kushiron kalastussatama
Nichimo Co., Kushiro Gear Factory

Chosi 12.02.1989 Chosi Fisheries Union

Hasaki 13.02.1989 National Research Institute of Fisheries
Engineering, Central Unit

Tateyama 14.02.1989 Banda Marine Laboratory, Tokyo University
of Fisheries

Tateyama 15.02.1989 Tutustuminen "Kazoku" rysén rakenteeseen,
pyyntiinasetteluun ja koentatekniikkaan

Tokio 16.02.1989 National Research Institute of Fisheries Engineering,
Fishing Gear and Methods Department

Shimonoseki 17.02.1989 Nichimo Co., Ltd, Production Department,
Research and Development Section

Nikkon Tokushu Seiko Co., Lid
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Shimonoseki 18.02.1989 Nichimo Co., Ltd, Research and Develop. Sec.

Tokio 20.02.1989 Tokyo University of Fisheries, Department of
Marine Science and Technology
Tokio 21.02.1989 Vierailun péittStilaisuus (NRIFE)

Vierailukohteet on merkitty oheiseen karttaan (kuva 1).

Abashiri

Hakodate

Miyazaki

Kuva 1. Vierailukohteet Japanissa.
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3. MATKASELOSTUS

06.02.1989 Tokio

NATIONAL RESEARCH INSTITUTE OF FISHERIES ENGINEERING (NRIFE),
Fishing Gear and Methods Department,
Kachidoki unit, Kachidoki 5-5-1. Chuo-ku, Tokyo 104.

Lisni:

Dr. Yoichi Osawa, Director, Fishing Gear and Methods Dep.
Dr. Yoshihiro Inoue, Director, Fishing Methods Lab.

Mr. Yoshiki Matsushita, Scientist, Fishing Methods Lab.
Mr. Toshihiro Watanabe, Scientist, Fishing Methods Lab.
Mr. Tsuyoshi Ito, Manager

Pyyntiteknologian osasto on pienin laitoksen osastoista ja ainoa, jota ei ole vield
siirretty Hasakiin laitoksen pddyksikon yhteyteen. Osasto jakautuu neljiéin yksikk$on,
joissa on tutkijoita (mukaanlukien johtajat) yhteensd seitsemin. Osaston tehtiivini on:

1. Kehittii taloudellisia ja tehokkaita pyydyksii ja pyyntimenetelmié koetoiminnan
avulla.

2. Tutkia ja kehittdd pyydyksissé kiytettdvien materiaalien ominaisuuksia ja

3. Kehittiid pyydyssuunnittelu- ja -rakennusmenetelmii.

4. Tutkia kalojen pyyntikayttdytymisti ja etsid uusia pyyntisovellutuksia timén
tiedon avulla.

5. Tutkia kalojen liikkumista ja vaelluksia seki etsidi keinoja, joilla niitd Hikkeitd
voitaisiin ohjata pyynnin tehostamiseksi.

6. Kehittidd kalastuksen sddtelykeinoja pyyntiteknisten mahdollisuuksien kannalta.

Osaston toiminta jakautuu allasolosuhteissa pienoismallien avulla tehtidviin melko
teoreettisluonteisiin tutkimuksiin sekd varsinaisiin merioloissa tehtiviin tdydenmit-
takaavan kokeisiin. Osaston tutkimusaluksella (kuva 2) voidaan harjoittaa useimpia
pienimuotoisia pyyntitapoja (kansivarusteet, kuten vinssit ja rummut, ovat irrotettavia).
Osaston kidytosséd olevaan kaikuluotaus- ja videokuvauskalustoon kuuluu mm. useita
sonar-laitteita ja vedenalaisia TV-kameroita sekii erilaisia kuvan analysointilaitteita
(kuva 2). Sonarin avulla on muun muassa seurattu lohien uintia rysin vaikutusalueella
ja rysin sisdlld (kuva 3) ja yritetty timidn tiedon avulla kehittdd rysid. Erdiden
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Kuva 2. Ylikuvassa pyyntiteknologisen osaston tutkimusalus. Alakuvassa tohtori
Yoshihiro Inoue, joka toimi vierailuni p#dasiallisena isintiini, esittelee osaston
videokuvauskalustoa.
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Kuva 3. Koiralohien liikkumista rysén tuntumassa on tutkittu oheisella sonar-kaikuluo-
tain-jirjestelmilld. Suurin osa lohista niiyttdd uivan vain lyhyen matkaa rysén

aitaverkkoa pitkin ja véistidvin rysidn potkut.



taloudellisesti tirkeiden turskakalojen kiyttdytymisté troolissa on tutkittu ja yritetty
siten parantaa troolien pyyntiominaisuuksia ja valikoivuutta. Japanin pohjoisilta
merialueilta pyydettivi mintai (Theragra chalcogramma), joka on surimin tirkein
raaka-aine, on ollut erityisen intensiivisen tutkimuksen kohteena, Sitd kalastetaan 200-
400 metrin syvyydesti, missi on jo varsin pimeé piiviéllikin ja veden limpdtila vain
noin pari astetta. Vedenalaiset havainnot ovat -osoittaneet etti tillaisissa olosuhteissa
kalojen reaktiot troolin suhteen ovat hyvin vihiisid. Kalat eivdt myQskiin niytd
pystyviin uimaan troolin mukana kun vetonopeus on yli 4 solmua. Laboratorio-olosuh-
teissa tehdyt tutkimukset ovatkin osoittaneet, etti puolen metrin pituisen mintain
maksimaalinen uintinopeus on kaksiasteisessa vedess# vain noin 3 solmua, kun se
kymmenenasteissa vedessé on jo yli 6 solmua.

Osaston toimintaan kuuluvat my®s erilaisten kalankasvatusrakennelmien (mm. verkko-
altaat ja niiden tukirakenteet) toimivuuteen ja hydrodynamiikkaan liittyvét tutkimukset.
Yhteistyd Tokion kalastusyliopiston kanssa on tiivis kaikilla tutkimussektoreilla ja suuri
osa tutkimuksista julkaistaan yhdessi.

07.02.1989 Odawara

Tutustuminen japanilaisen isonrysin (Otoshi-ami) rakenteeseen, pyyntiinasetteluun ja
kokemistekniikkaan.

Lisni:

Dr. Yoshihiro Inoue

Dr. Takafumi Arimoto

Mr. Yoshiki Matsushita

Mr. Toshihiro Watanabe

Mr. Tsuyoshi Ito

seki Fishing cooperative'n edustajat

Rysiin seki siihen liittyviin pyyntikaluston omistaa kalastusyhtymi (fishing co-opera-
tive). Rysiin johtoaidan pituus on noin 700 metrid, potkuverkkojen ympirys noin 650
metriii ja periin ympirys 200 metrid. Rysén pyyntisyvyys on 40-60 metrid. Rysin perd
ja osa siipi- ja potkuverkoista on valmistettu solmuttomasta hapaasta. Materiaalina
kiiytetiifin polyamideja ja polyestereiti. Tdmin kokoluokan rysiéi (=pyyntikorkeus yli
25 metrid) Japanissa on lihes 2000. Rysit ovat tavallisesti pyynnissd ympiri vuoden
ja tavoitelluimpia saalislajeja ovat mm. tonnikalat, mutta pifiosan saaliista muodostavat
kuitenkin rannikolla esiintyvit yleiset lajit kuten sardiini, makrilli jne. Rysén



ankkuroinnissa tarvitaan 30-40 rauta-ankkuria, jotka kukin painavat 200-300 kg, seki
40-60 betoniankkuria, jotka kukin painavat vahintdan 1000 kg. Lisiiksi tarvitaan 2000-
3000 hiekkas#kkid (paino 20-40 kg). Erilaisia kohoja tarvitaan 300-600 kpl ja ankkuri-
ja tukikdysid yhteensé noin 60 km. Rysit huolletaan yleensi sukeltajien avulla. Rysien
perusmalli on yleensd samankaltainen (kuva 4).

Rysiin kokemiseen tarvitaan noin 25 miesti ja 4 alusta. Peréin ympiri on rautarenkaiden
avulla viritetty kdysistd, jonka avulla peré liinataan (kuva 5). Kdysien nostossa ja
liinauksessa kiytetiifin apuna hydraulivinsseji (kuva 6). Téssd koennassa saalis (n. 10
tonnia) koostui péiasiassa sippikaloista (Stephanolepis cirrhifer). Ne nostettiin rysisti
ison haavin avulla aluksen ruumaan (kuva 6). Arvokkaammat lajit kuten esim. veitsi-
leuat (Oplegnathus fasciatus) lajiteltiin aluksella ja kuljetettiin isoissa vesisaaveissa
eldviini rantaan. Sdppikalat nostettiin rannassa liukuhihnalle ja laatikoitiin. Kalanjalos-
tustehtaassa ne yleensé nyljetéi#in ja kuivataan ja suolataan kevyesti. Koska oli "talvi",
kaloja ei jéditetty.

08.02.1989 Kushiro

Tutustuminen Kushiron kalastussatamassa troolareihin ja niiden pyyntivilineisiin seki
saaliin purkuun.

Lisni:

Mr. Yoshio Hamaki, President, Hamaki Fisheries Comp.

Mr. Takahisa Matuo, Director, Nichimo Co. Ltd., Kushiro Office
Ohmachi Building, 1-10, 1-Chome, Ohmachi

Mr. Hiroyuki Kurita, Senior Assistant Manager, Nichimo Co.

Dr. Youshihiro Inoue

Mintai on tirkein pyyntikohde Kushiron troolareille. Mintain pyyntisesonki on talvella
ja kevéilld. Satamaan tuodaan vuosittain noin 200.000 tonnia mintaita. Kutuaikana
kalojen miitipussit otetaan talteen. Mintaita on kalastettu piiasiassa pohjatroolilla.
Viime vuosina on myds vilivesitroolaus alkanut yleistyd. Tyypillinen troolari on noin
35 metrin pituinen (vetoisuus 125 tonnia) ja siind on 15-18 hengen miehistd (kuva 7).
Troolareiden kaikuluotauskalustoon kuuluu yleensd mm. useita sonarlaitteita ja kaape-
liton troolisondi, jonka vastaanotinhydrofoneja hinataan aluksen molemmilla puolilla
olevien puomien varassa. Troolia ei nosteta troolirummulle, vaan trooli vedetdifin
kdysien avulla aluksen periikannelle. Troolin perd aukeaa pitkittdissuunnassa eli se
voidaan tyhjentdi etukautta ja keskelti siti mukaa kun sitd saadaan nostetuksi kannelle
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Kuva 4. Perinteinen japanilainen isorysd ja sen rakennepiirros. Isorysdpyynnissd
tavoiteltuimpia lajeja ovat tonnikalat, mutta rysilli saadaan etupiifissi muuta, viihem-
piarvoista kalaa.
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Kuva 5. Rysiin raskaan perén liinaus tapahtuu periin pohjalle ja sivuille kiinnitettyjen
rautarenkaiden ja koysien avulla (ring hauling method).
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Kuva 6. Ylikuvassa periin liinaus on kdynnissi. Apuna kiytetiiin hydraulivinsseji.
Alakuvassa saalista (sdppikaloja) nostetaan isoilla haaveilla pyyntialukseen. Rysén
liinauksessa ja koennassa tarvitaan neljd alusta ja yli 20 miesta.
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Kuva 7. Yldkuvassa japanilaisen troolarin perusmalli. Alakuvassa troolin perid
nostetaan alukseen. Perd avautuu koko pituudeltaan pitkittdissuunnassa, miké helpottaa
suurten saaliiden yl6sottoa ja kisittelyd aluksen kannella.
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(kuva 7). Saalis vetoa kohti voi olla yli 100 tonnia. Mintait varastoidaan kalaruumaan
sellaisenaan jidhileeseen ja/tai jadhdytettyyn veteen sekoitettuna. Kalastajan mintaista
saama hinta on noin 1.20 mk/kg (v. 1989). Arvokkaammat lajit kuten kampelat, turskat
yms. laatikoidaan ja jiitetéiin. Satamassa mintaisaalis nostetaan ruumasta havaspus-
seilla (yli 500 kg kerrallaan) kuljetusauton lavalle.

09.02.1989 Kushiro
KUSHIRO FISHERIES EXPERIMENTAL STATION

Lisni:
Mr, Takashi Kobayashi, Director, Kushiro Fish. Exp. Stat.
Mr. Takahisa Matuo, Nichimo Co

Dr. Yoshihiro Inoue

Keskustelu Hokkaidon/Kushiron alueen kalastuksesta ja aseman tutkimustoiminnasta.
Sardiini, mintai ja koiralohi ovat Japanin pohjoisilla merialueilla tirkeimmét pyynnin
kohteena olevat kalalajit ja kaloja koskeva tutkimus kohdistuu pidasiassa niihin.
Vuosittainen sardiinisaalis on noin 1,2 milj. kg. Péiosa saaliista otetaan kurenuotalla.
Sardiinin pyyntisesonki on heiné-lokakuu. Sardiinista valmistetaan kalajauhoa, 6ljyd
yms. Kalastaja saa sardiinista noin 50 pennii kilolta (v. 1989).

Hokkaidon rannikkovesisti kalastetaan syksyisin yli 100.000 tonnia lohta isoilla rysillid
(kuva 8). Rysiin johtoaidan pituus on yleensd 600-700 metris, potkuverkkojen ympirys
700 metriii ja periin ympirys noin 200 metrii. Rysén pyyntisyvyys voi olla jopa 50
metriéi. Téllaisia rysid on pyynnissi lihes 1000 kappaletta. Pyynnin kohteena olevista
lohikaloista koiralohi (Oncorhyncys keta) on tirkein. Kalastaja saa lohesta noin 25
mk/kg (v. 1989). Kyttyrilohi (O. gorbusha) ja masulohi (O. masu) ovat jonkin verran
arvokkaampia, mutta niiden osuus saaliissa on yleensd vihiinen. Rysilld pyydystetiin
my0Os monia muita lajeja, kuten makrilleja.

Lohen ajoverkkopyyntii harjoitetaan keséikuukausina varsin laajassa mitassa Hokkaidon
pohjoispuolisilla merialueilla. Pyyntialukset ovat 35-40 metrin pituisia (koneteho 750-
850 hv) ja niissi on 15-20 hengen miehisté (kuva 9). Pyyntid harjoittaa noin 100
alusta. Muina vuodenaikoina aluksia kiytetiin mm. tonnikalan siimapyynnissa. Yleensd
saalis puretaan merelld em#alukselle, jossa lohet pakastetaan vilittdmisti. Ajoverkot
lasketaan yleensd periikannelta nopealla vauhdilla erityisen perireelingin piélla olevan
rullan avulla. Rullan halkaisija on keskelld suurempi kuin sivuilla. Verkkojen nosto
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Kuva 8. Perinteinen japanilainen lohirys, jollaisia kdytetdin maan pohjoisosissa muun
muassa koiralohen pyynnissi.
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Kuva 9. Lohen ajoverkkopyynnissi kiytettivi alustyyppi sekd verkkojen kisittelylait-
teita. Verkot on yleensé tehty paksusta monofiililangasta.
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tapahtuu yleensi etukannen vasemmalta puolelta hydraulitoimisilla nostimilla. Ala- ja
yldpaulalle on omat nostimensa. Lohet irrotetaan vilittmiisti verkoista ja lajitellaan
sekd varastoidaan kannen alle. Puhdistetut verkot johdetaan erityistd putkea pitkin
perikannelle valmiiksi seuraavaa laskua varten. Ajoverkon pituus on noin 50 metrid
jakorkeus 11 metrii. Verkko valmistetaan tavallisesti vihreéistd monofiililangasta, jonka
halkaisija on 0,8-1,0 millimetrii. Verkossa on lyijypaula. Aluksella on pyynnissd
keskimifirin 1500 verkkoa. Yhdelld laskulla voidaan saada jopa 3000 koiralohta.
Lohien keskipaino on alle 2 kg.

Lohta saadaan jonkin verran myos turskakalojen troolipyynnin sivusaalina. Lohen
pyynti troolilla on kuitenkin kiellettyd. Lohien uintia ulos troolista on yritetty parantaa
rakentamalla troolien etuverkkojen ylipanelit mahdollisimman isosilméiisestd hapaasta,
etti trooliin joutuneet lohet voisivat uida hapaiden silmistd Lipi.

Turskan siimapyyntid harjoitetaan Japanin pohjoisilla merialueilla mannerjalustan
reunalla. Pyyntisesonki alkaa toukokuussa ja piéttyy lokakuussa. Pyyntialuksissa (kuva
10) on 30-40 hengen miehistd ja kalastusmatkat voivat kestid kerrallaan jopa kolme
kuukautta. Perinteinen japanilainen siimankisittelymenetelmi on melko tydvaltainen.
Siiman syotitys ja selvittiminen tehdddn yleensi kiisin. Koreihin valmiiksi laskostetut
ja syotitetyt siimalenkit lasketaan veteen 6-8 solmun nopeudella. Syéttind kiytetiiin
mm. mustekaloja. Siiman nostolaitteet on sijoitettu mahdollisimman lihelle veden
pintaa, jotta kalat eivit ehtisi nostossa repid itsedéin irti koukusta. Peratut kalat pakas-
tetaan vilittdmaésti -35°C lampdétilaan.

Hokkaidon pohjoisrannikon sillikanta on elpymissi ja sillin kalastusta on listty viime
vuosina. Pyynti tapahtuu pé#asiassa verkoilla ja rysilld. Sillin pyynnissd kiytettivit
perinteiset rysit ("Kaku-ami") ovat rakenteellisesti hyvin yksinkertaisia; niissd ei
esimerkiksi ole lainkaan potkuverkkoja eikd suuliinaa. Tihedsilmiisen johtoaidan pituus
on noin 150 metrid ja johtoaidan péissd olevan perdn ympirys noin 100 metrid. Pyynti
ajoittuu sillin kutuaikaan maalis-toukokuuhun.

Kushiron asemalla on 32 tutkijaa ja kaksi tutkimusalusta. Hokkaidon saarella on kaik-
kiaan noin 150 tutkijaa kalantutkimuksen piirissd. Tutkimusaluksia on nelji ja niissé
on yhteensii 80 hengen miehistd. Pyyntitekninen tutkimus ei varsinaisesti kuulu niiden
asemien ja alusten tutkimustoimintaan, vaikka monissa tutkimuksissa sivutaankin niité.
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KUSHIRO TRAWL FISHERIES COOPERATIVE ASSOCIATION
1 Chome Kitaodori, Kushiro

Lisni:

Mr. Kiyoshi Asakura, Manager, Trawl Fish. Assoc.
Mr. Takahisa Matuo, Nichimo Co.

Dr. Yoshihiro Inoue

Yhtymé hoitaa noin 80 troolarin taloudenhoidon (management). Pisosa troolareista on
vetoisuudeltaan 125-300 tonnia, mutta yhtymilld on myds joitakin ns. supertroolareita,
joiden vetoisuus on 700 tonnia. Kalastajat omistavat aluksensa. Japanissa valtio tukee
taloudellisesti (mm. korkotukilainoin) uusien kalastusalusten rakentamista. Tyypillinen
troolari varusteineen maksaa noin 15 milj. mk (v. 1989). Troolareiden miehiston keski-
médrdinen vuosiansio on noin 170 000 mk (v. 1989). Tillaiset alukset ovat merelli
yleensi korkeintaan 2-3 piivéd kerrallaan ja niissé ei tavallisesti ole mitdén erityisis
saaliinjalostustiloja. Ns. supertroolareissa on noin 30 hengen miehistd. Ne voivat nostaa
yhdelld vedolla yli 250 tonnia kalaa ja niissé on saaliin sdilytysti varten suuret kylma-
sdilytystilat sekd usein my&s kalanjalostustehdas, Alukset voivat olla merelld useita
kuukausia tulematta vililli maihin. Kaikuluotauskalustoon kuuluu mm., erikoisluotain,
jonka avulla voidaan mitata merivirtausten suuntaa ja nopeutta.

JAPAN RADIO CO., LTD (RC)
Kushiro Office

Lésni:

Mr. Yoshihiro Tamauchi, Director, JRC
Mr. Hisao Kimura, JRC

Dr. Yoshihiro Inoue

Tutustuminen punahammasahvenelle (Pagrus major) kehitteilld olevaan automaattiseen
danihoukutus- ja ruokintalaitteeseen. Istutuspoikasten ravinnonotto ehdollistetaan allas-
kasvatusvaiheessa tiettyyn déineen. Mereen istutetut poikaset kutsutaan ruokinta-aikoina
saman didnimerkin avulla sy6ttSpaikalle, jossa laite arvioi kalojen méiriin ja annostelee
sen mukaisesti ravinnon méirin. Kalojen oletetaan pysytteleviin déinilihteen kantavuus-
alueella pitkidkin aikoja. Kun kalat ovat kasvaneet riittéiviin suuriksi, ne otetaan ylos
verkoilla. Kokeilut on tehty Japanin eteldosassa. Systeemin kehittelyssd on kokeiltu
noin 300 erilaista A4nitaajuutta. Yhtidn osuus jérjestelmin kehittelyssd on koskenut
erityisesti teleautomaatiota eli laitteen ja rannassa olevan yksikon vilisti automaattista
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kommunikointia. Punahammasahvenen osalta systeemi toimii jo tyydyttivisti. Muilla
lajeilla menetelmdi ei ole vield kokeiltu samassa mitassa.

10.02.1989 Kushiro

Tutustuminen kiertonuotta-aluksen (Danish Seiner) pyyntivilineistéon ja saaliin pur-
kuun tohtori Y. Inouen ja aluksen p#illikén opastuksella.

Nuotta-alus (kuva 11) muistuttaa kooltaan ja tyypiltiin tavanomaista mintai-troolaria.
Aluksen pituus on 36 metrid (vetoisuus noin 96 t). Aluksella on 17 hengen miehistd.
Kesilld alus harjoittaa lohen ajoverkkopyyntid. Kiertonuotan meren pohjaa pitkin
kulkevien paksujen vetokOysien (sweeplines) pituus on noin 1200 metrid. Varsinainen
nuotta on pieni. Sen pituus on noin 100 metri ja pyyntikorkeus 5-6 metrid. Nuottaa
vedetiisin noin 1,5 solmun nopeudella. Yhdelld vedolla voidaan saada 15 tonnia kalaa.
Yhden péivin aikana vedetiiéin yleensi useita kertoja. Saalis koostuu arvokkaista poh-
jakaloista (turska- ja kampelakaloja piiiasiassa). Kaikki kalat laatikoidaan ja jéitetdn
aluksella. Laatikot on valmistettu puusta ja tarkoitettu kertakiyttdisiksi (n. 18 kg
kalaa/laatikko). Satamassa laatikot puretaan aluksen ruumasta nostamalla ne yksitellen
kannelle tuodulle liukuhihnalle, misti ne johdetaan trukkilavalle (kuva 11).

NICHIMO CO.,
Kushiron pyydystehdas.

Lisni:
Mr. T. Matuo, Director
Dr. Y. Inoue

Tutustuminen tehtaan toimintaan sekd valmisteilla olevien pyydysten rakenteeseen.
Troolit ovat tehtaan tirkeimpié tuotteita. Myos havasta myydiin paljon. Japanissa
kalastajat valmistavat ja korjaavat pyydyksensd, varsinkin kurenuotat, usein itse.
Tehtaalla oli ollut tilauksien vihyydesti johtuvia seisokkeja ja myds vierailuni aikana
toimintaa néytti olevan hyvin vihin; tekeilld oli yksi iso mintai-trooli. Valokuvaaminen
tehtaan tiloissa oli ehdottomasti kielletty.
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Kuva 12. Ylikuvassa sardiinisaalista nostetaan haavilla aluksen ruumasta kuljetusauton
lavalle. Alakuvassa aluksen jddruumaan johdetaan jé#hiletté erityisen jédauton avulla.
Alusten jainsaanti on tehty Japanissa mahdollisimman helpoksi.
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Mr. Teruo Sugawara, Director of Research Planning and Coordination Division

Tutkimuslaitoksen johtaja tohtori Koganezawa esitteli laitoksen organisaatiota, tiloja
ja rahoitusta sekii tirkeimpié tutkimushankkeita. Pi#iosa laitoksen tutkimustiloista ja tut-
kijoista on sijoitettu Hasakin keskusyksikkoon. Lihivuosina uusien tilojen valmistuttua
myds Tokiossa vield oleva pyyntitekninen osasto ilmeisesti siirtyy Hasakiin. Laitok-
sessa on hieman yli 40 tutkijaa. Tutkimuksen apuhenkildkuntaa on noin 20 henkil5.
Varustelultaan laitos on korkeatasoinen. Erillisii laboratorioita on kaikkiaan 17, mutta
osa niisti ei ole jatkuvassa kiytossd. Pyyntiteknisen tutkimuksen kannalta mielenkiin-
toisimpia tiloja ovat 140 metris pitkd hinausallas seké juuri valmistunut kiertovesiallas,
joka on yksi Japanin kehittyneimmists. Kiertovesialtaan pituus on 8 metrid, leveys 2,8
metrid ja syvyys 1,8 metrid. Virtauksen maksiminopeus on 3 m/s ja virtauskentin
tarkkuus 1,5 %. Virtauksen ohjaus tapahtuu tietokoneohjatusti. Altaassa on tehokas
ilmakuplien poistolaite. Tarkkailutaso liikkuu korkeussuunnassa. Tillaisen kiertovesial-
taan hinta on noin 15 milj. mk (v. 1989).

Tohtori Koganezawan mukaan laitoksen rahoitustilanne on ollut melko hyvi. Viime
vuosina tutkimusresursseja on saatu erityisesti vesiviljelyn ja yleensikin kalantuoton
lisaéimiseen tihtiivin teknologian kehittimiseen. Laitoksen kolmesta osastosta vesivil-
jelytekniikan ja kalastussatamien teknologinen osasto (Aquaculture and Fishing Port
Engineering Department) onkin suurin. Sen tehtiiviini on suorittaa tutkimus- ja kehitys-
tyOti erilaisten "keinotekoisten” lisddntymis- ja sydnnosalueiden tukirakennelmien seki
kalastussatamien suojarakenteiden tekniseksi kehittimiseksi (mm. vuorovesivirtauksia
ja myrskyji vastaan). Tavoitteena on erityisesti arvokkaiden saaliskalakantojen
vahvistaminen. Rakennelmat palvelevat samalla my&s pyyntitekniikkaa, koska ne keriii-
viit kalat rajatuille alueille, joista ne voidaan pyydystiid tehokkaasti. Teknisiin raken-
nekysymyksiin liittyvien tutkimusten lisdksi osastolla tehddsin myds mm. viljeltivien
lajien "viljelykiyttiytymisti" koskevaa tutkimusta. Vesiviljelyosaston tirkeimmiit
ulkomaiset yhteistySkumppanit ovat USA:n ja Kanadan linsirannikon yritykset.

Kalastusaluksia ja niiden navigointi- ja kalastusvarusteita kehittiiviissi osastossa
(Fishing Boat and Instrument Department) keskeiseni tutkimusalueena on ollut kalas-
tusalusten runkomallien, turvallisuuden ja voimansiirron (mm. energian si#iston) kehit-
timinen. Myds saaliin Kisittelymenetelmiin sekid kalakaikuluotaukseen liittyvii tutki-
mustoimintaa on suunnitteilla. Suuri osa osaston tdistd on teollisuudelle tehtivii
tilaustutkimusta. Liitteessd 1 on luettelo japanilaisten kalastusalustyyppien yleisisti
ominaisuuksista ja varustuksesta.

Suomen kalastuksesta ja kalataloudesta laitoksen tutkijat olivat eniten kiinnostuneita



128

mm. vilivesitroolaus- ja kalanviljelytekniikasta seké yleensd kalanviljelyn tulevaisuu-
dennikymistd. My0s kalanviljelyn ympéristShaitat sekid ammattikalastuksen, ei-ammat-
tikalastuksen ja kalanviljelyelinkeinon viliset ristiriidat kiinnostivat japanilaisia
tutkijoita. Tohtori Koganesawa totesi, etti kalastuksessamme ja erityisesti kalanviljelys-
simme on alueita, joista japanilaiset tutkijat voisivat olla hyvinkin kiinnostuneita
yhteistySkohteina.

14.02.1989 Tateyama

BANDA MARINE LABORATORY,
Tokyo University of Fisheries (TUF),
Tateyama, Chiba 294-03

Lisnd:
Dr. Yasuyuki Koike, Associate prof, Chief of Laboratory
Dr. Takafumi Arimoto, Associate prof, Fish Behaviour Sec. (TUF)

Banda Marine Laboratory on ensisijassa kalastusbiologinen tutkimus- ja koulutusasema.
Kalastustekniseen tutkimukseen soveltuvia tiloja ja vilineitd on vdhin. Asemalla on
kuitenkin tehty jonkin verran kalojen pyyntikadyttiytymiseen liittyvid tutkimuksia.
Aseman laajennussuunnitelmissa on varattu tiloja pienimuotoista kalastusteknistd
tutkimusta ja opetusta varten.

15.02.1989 Tateyama Bay

Tutustuminen keskisuuren rysin (modified "Kazoku" setnet) rakenteeseen, pyyntiin-
asetteluun ja koentatekniikkaan tohtori T. Arimoton seki ryséin omistavien ammat-
tikalastajien opastuksella.

Kasutani Net Co:n uusi rysimalli (kuva 13) oli ollut kokeiltavana kalastajilla neljd
kuukautta. Rysé on rakenteellisesti perinteistd japanilaista rysdi monimutkaisempi.
Siind on mm. erilliset siipi- ja potkuverkot sekd suuliina. Rysén laskussa tarvitaan
kahdeksan miestd. Koennan hoitaa kaksi miestd kahdella veneelld. Rysiin johtoaidan
pituus on 300 metrid, siipi- ja potkuverkkojen ympirys noin 250 metrid ja perén
ympirys noin 100 metrid (kuva 14). Rysin pyyntikorkeus on 20 metrii. Johtoaidan
silmikoko on 15 ¢m ja periin 15 mm. Johtoaidan ja siiven vilisen aukon (ensimmiinen
portti) leveys on noin 11 metrid. Viliportin leveys on 9 metridi ja perdiin aukeavan
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Kuva 13. Kokeiltavana ollut uusi keskisuuri rysdmalli, jossa on erilliset siipi- ja
potkuverkot. Huomaa ettéi japanilainen sylimitta ilmaistaan k-kirjaimella ja ettd siké-
ldinen syli on vain 1,5 metrid (Suomessa 1,8 metrid).
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Kuva 14. Yldkuvassa nidkyy kokeilurysiin peri ja osa nieluista. Alakuvassa perin
liinaus kdynnissid. Liinauksessa kéytetdéin pienidi vinssejd, joiden avulla perdn pohjaan
ja sivuille rautarenkaiden avulla viritetyt kdydet nostetaan.
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pystynielun 3 metrid. Perd ja siipiverkot on valmistettu punaiseksi virjétysti solmut-
tomasta polypropyleenistid. Rysa ankkuroidaan 15-20 kg painoisilla hiekkasiikeill, joita
tarvitaan yhden rysiin ankkurointiin useita satoja. Ryséin hinta on noin 350.000 mk (v.
1989). Kalastajat saavat pyydysten hankintaan valtion tukemia lainoja.

Periin koenta tapahtuu mekaanisesti ja kutakuinkin samalla tavoin kuin suurten rysien
liinaus. Periin sivuille ja pohjaan on viritetty rautarenkaiden avulla kysid, jotka
vedetiifin tietyssi jirjestyksessd veneissd olevien vinssien avulla ylos (ks. kuva 14).
Koysien mukana myos vastaava osa peristd nousee ylos. Liinaus aloitetaan nielun
puoleisesta paisti ja vihitellen siirrytidéin nostoperdd kohti, jonne saalis ohjautuu
liinauksen yhteydessé. Nostoperistii saalis haavitaan kuljetusveneeseen. Arvokkaat la-
jit kuljetetaan elivini joko venesumpussa tai hapetettavissa vesisaaveissa. Tal-
vikuukausina yksi tirkeimmisti pyyntikohteista on "mustekala” (squid), joita on useita
eri lajeja. Arvokkaimman lajin hinta on noin 20 mk/kg (v. 1989) ja se kuljetetaan
elivind markkinapaikalle. Halvinta lajia kiytetddn syottind koukkupyynnissd, Rysin
potkuverkkojen alakulmiin oli viritetty kaksi meikildisen isorysin peréin kokoista
vanneperiiii pohjakalojen pyyntis varten. Japanilaisissa rysissé onkin lihes aina tillaiset
"lisdperit” arvokkaiden pohjakalojen pyyntid varten. Télld kertaa arvokkain saalislaji
oli japaninkampela (Paralichthys olivaceus), jonka hinta on 200-300 mk/kg (v. 1989)!
Meriahvenen hinta on noin 60 mk/kg. Saaliin joukossa oli myds juovakeltti (Mugil
cephalus), jota japanilaiset pitiviit maultaan erinomaisena. Yleisid saalislajeja ovat
myos japaninmakrilli, makrilli ja boniitti. Rysédstd on parhaimmillaan saatu yhdelld
nostolla saalis, jonka arvo oli ldhes 100.000 mk.

Kasutan Net Co:n tekemien selvitysten mukaan noin 10 % rysiéin vaikutusalueella uivis-
ta kaloista joutuu rysin siipiverkkojen siséifin, ja ndistd noin 25 % menee perifn asti
(on huomattava, etti Japanissa yleisnimi "kala" tarkoittaa kaikkia pyynnin kohteena
olevia vesielaimii, siis myds dyridisis, mustekaloja yms). Tohtori Arimoto on tutkinut
vedenalaisen TV-kameran avulla kalojen kiiyttiytymistd rysén periissé liinauksen ja
koennan aikana. Rysiin kokemisen kannalta on oleellista, ettd kaikki kalat ohjautuvat
liinauksen aikana rysin nostoperia kohti, eivitkd pujahda takaisin jo liinattuun osaan.

16.02.1989 Tokio

NATIONAL RESEARCH INSTITUTE OF FISHERIES ENGINEERING,
Fishing Gear and Methods Department

Lisni:
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Dr. Y. Inoue
Dr. T. Arimoto

Keskustelua eri pyyntimuodoista, niiden tekniikasta ja taloudellisesta merkityksesti
sekd pyyntialuksista.

Japanin rannikolla on pyynnissid noin 17.000 rysii. Niilli saadaan vuosittain noin
650.000 tonnin kokonaissaalis. TAmi on noin 25 % rannikkokalastuksen saaliista. J apa-
nin valtamerikalastuksen merkityksen viheneminen on johtanut siihen, etti rannikko-
ja léhivesien ulappakalastukseen on alettu kiinnittia aikaisempaa enemmin huomiota.
Tamé on tuonut pyyntitekniselle tutkimukselle uusia haasteita, mutta samalla myos
tutkimusresursseja. Rysipyynti on yksi keskeisimmistii kehittimiskohteista ja monia
siihen liittyvié tutkimushankkeita onkin kiynnissi Japanin rannikolla. Huomattavan
osan niisté t0istd tekevit kuitenkin yksityiset yritykset.

Periin koenta on yksi keskeisimmistd ongelmista suurten rysien kisittelyssd. Periin,
jonka ympérysmitta voi olla yli 200 metriii, korkeus 40 metrii ja paino ilman saalista
useita tonneja, tehokas ja nopea liinaus ja koenta on varsinkin kovassa merenkdynnissi
tai virtauksessa erittéin raskas ja paljon ihmistyévoimaa vaativa toimenpide huolimatta
apuna olevista vinsseisti. Mekaaninen liinaus on tyolésti ja aiheuttaa lisiksi rysin
tiettyjen osien venymisti. Rysdpyyntiin on myds ollut yhi vaikeampi saada uutta tyo-
voimaa elikkeelle jiiineiden korvaamiseksi. Niisti syisti johtuen Japanissa on ldhinni
erdiiden yritysten toimesta ryhdytty kehittimiin uutta peréin liinaus- ja nostomenetelméi
(automatic setnet operation system). Kyseissd menetelmissi rysén perén alle on viri-
tetty erillinen nostoverkko, jonka keskeisimmin osan muodostavat siihen kiinnitetyt
ilmaletkut. Kun letkuihin lasketaan koentaveneessi olevista paineilmasdiliGistd ilmaa,
saadaan perd nousemaan halutulla tavalla ylds ja saalis ohjatuksi perdn nosto-osaan
(kuva 15). Rysiin koentaan tarvittava tybmiiiiri viihenee oleellisesti ja sithen kuluva
aika on vain kolmannes tavanomaiseen koentaan kuluvasta ajasta. Lisdksi koenta
voidaan suorittaa kovemmassa merenkaynnissi. Tillainen liinaus ei myOskiin venyti
rysdn perdn hapaita samalla tavoin kuin vinssien avulla tapahtuva mekaaninen liinaus.

Japanissa on valokalastuksella pitkit perinteet ja valoa kiytetiisin edelleenkin hyviksi
monessa tirkeéissd pyyntimuodossa. Makrillihaukiin kuuluvan sairan (Cololabis saira)
pyynnissd kiytetdéin valoa ja nostohaavia (kuva 16). Kun kaikuluotaimen avulla on
16ydetty kalaparvi, kalat houkutellaan valon avulla aluksen kyljelle. Kun nostohaavi on
viritetty aluksen toiselle puolelle, kalat ohjataan aluksen sivuitse ja kélin alta suoraan
nostohaavin péille sytyttimilli tdmén kyljen lamput ja sammuttamalla toisen puolen
lamput. Sopivalla hetkelld haavi nostetaan nopeasti ylos erikoisvinssin avulla. Nosto-
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haavikalastusta harjoitetaan hyvin erikokoisilla (10-300 tonnia) ja erityyppisilld
aluksilla. Pyyntimuoto on suosittu, koska se on tehokas ja yksinkertainen eikd se
edellyti suuria pyydysinvestointeja. Nostohaavimenetelmiia kiytetdlin myds muun
muassa makrillin ja sardiinin pyynnissi.

Toinen yleinen pyyntitapa, jossa kiytetifin hyviksi valoa, on mustekalojen “kouk-
kupyynti" (kuva 17). Téti pyyntimuotoa harjoitetaan sekii rannikon tuntumassa pienilld
veneillii (2-3 tonnia) ettd avomerelld suurilla, vetoisuudeltaan jopa 500 tonnin aluksilla.
Valopyyntid harjoittavia aluksia arvioidaan olevan Japanissa yhteensdi noin 37.000.
Pyynnin aikana alus pyritiiin pitimién paikallaan ajoankkurin avulla. Peréipurjeen
avulla alus pidetdin tuulta vasten. Pyynti tapahtuu automaattisilla rullilla (automatic
squid jigging machine), jotka on kiinnitetty aluksen kyljille. Yksi kalastaja pystyy
operoimaan useaa tilliista rullaa samanaikaisesti. Pyynnin maksimisyvyys automaat-
tilaitteilla on noin 180 metrii. Pyyntitehokkuus riippuu ensisijassa valotehosta. Suurilla
aluksilla voi olla kiiytdssd jopa 200 kW:n valoteho. Valon tuottamiseen tarvittavat
generaattorit ovat siksi hyvin suuria alusten kokoon niihden. Suuren valotehon vuoksi
pyyntialukset eivit voi olla kovin lihelli toisiaan hiiiritsemiittd toistensa pyyntii.

Tonnikalan ajosiimakalastus on taloudellisesti yksi tirkeimmisti pyyntimuodoista
Japanissa. Tonnikalalla on Japanissa erittin suuri kysynt ja siité johtuen korkea hinta.
Pyyntii on harjoitettu kaikilla maailman merilli. Suuret emialuksilla varustetut
laivastot on kuitenkin jouduttu riisumaan voimakkaiden kansainvilisten séételytoimen-
piteiden vuoksi. Nykyisin avomeripyyntid harjoitetaan vetoisuudeltaan 200-400 tonnin
aluksilla. Rannikon tuntumassa tapahtuvassa pyynnissi alusten koko on 20-80 tonnia.
Selkiisiiman pituus voi olla 130-150 km. Siima koostuu yksikoistd, joissa kussakin on
yleensd vain muutama tapsi (kuva 18). Tapsin pituus on 20-30 metrié ja sen alaosa on
teriisvaijeria. Siiman pyyntisyvyys sédidetifin kohonarujen avulla. Yleensd pyynti
tapahtuu 60-250 metrin syvyydessé, limpétilan harppauskerroksen tuntumassa. Siima
lasketaan aluksen periistdi erityisen koneen (line casting machine) avulla. Aluksen
nopeus laskussa voi olla jopa 10 solmua. Siiman nosto tapahtuu nostokoneen avulla.
Nostossa aluksen nopeus on 5-7 solmua. Siiman nosto, selvitys ja varastointi on pitkalti
automatisoitu. Siiman séilytyksessil on kiytossé useita eri menetelmid (mm. reel system
ja line winder system, ks. kuva 18). Keltaevitonnikala (Thunnus albacares) on yleisin
saalislaji. Kalat syvijaadytetiin vilittdmasti noston jéilkeen noin -50°C lampétilaan.
Niin kylmissi kalojen laadun on todettu siilyviin parhaimpana. Siiman sy&ttina kéyte-
tain mm. mustekaloja ja sairaa. Japanissa on kuitenkin haluttu luopua ihmisravinnoksi
kelpaavien kalojen kaytdstd sySttind. Viime vuosina on pyritty kehittiméién keinote-
koinen sy&tti tonnikalalle, mutta toistaiseksi ei ole 16ydetty sellaista syottid, joka olisi
tehokkaampi ja edullisempi kuin luonnonsyotti.
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17.02.1989 Shimonoseki

NICHIMO CO.,
Production Department, Research and Development Section,
4-1, Shinch-Nishi-Machi, Shimonoseki 750

Lisnii:
Mr. Yoichi Mizukami, Manager

Nichimo Co. Ltd. on eris Japanin suurista pyydysvilinevalmistajista. Yhti6lld on
Japanissa noin 30 toimipistetti ja lisiiksi ulkomailla useita sivupisteiti. Shimonosekin
tutkimus- ja tuotekehitysosastolla tydskentelee kahdeksan henkilod. Tutkimustoiminta
on luonteeltaan tuotekehittelyd. Osastolla on troolien tutkimista varten yli 100 metrin
pituinen hinausallas. Kurenuottien, rysien yms. kehittiimistd varten on kaksi kier-
tovesiallasta, joista toinen on erittdin kehittynyt ja monipuolinen. Altaan erikoisuuksiin
kuuluu muun muassa se, ettii vesi voidaan "puhaltaa" altaaseen kolmessa eri kerrokses-
sa ja lisdksi eri nopeuksilla. Télli tavalla voidaan tutkia voimakkaiden, eri suunnasta
vaikuttavien merivirtausten vaikutusta pyydyksen (esim. kurenuotan) kiyttdytymiseen.
Altaissa on myds tutkittu kalojen pyyntikdyttiytymisti.

Hinausallaskokeissa on muun muassa selvitetty, miki on troolin vetonopeuden ja troo-
lin etuverkkojen silmiikoon vaikutus erdiden kalalajien lipiuintiin troolin hapaista.
Vetonopeuden merkitys on havaittu suureksi. Kun vetonopeus ylittéid tietyn lajista ja
kalan koosta riippuvan rajan, kala ei eniidi pysty uimaan troolin mukana, vaan painuu
troolin hapaita vasten. Mitii hitaampi on vetonopeus, siti kauemmin kalat uivat troolin
rungon mukana. Allasolosuhteissa tehdyisti kidyttdytymisselvityksisti kannattanee
mainita myds tyd, jossa on tutkittu lohirysin (pienoismalli) pyyntiominaisuuksia 8-9
sentin pituisten lohenpoikasten (n. 100 kalaa) avulla. Koeryséssé oli kaksi perdd, joista
toinen oli rakennettu pimeiksi (kattoverkko) ja toinen valoisaksi (avoperd). Péiiosa
rysédin uineista poikasista meni valoisampaan perifin. Potkuverkkojen sisiiin uineet
poikaset 16ysivit hyvin harvoin tien rysisti ulos. Jos potkuverkkojen ulkopuolella ui
poikasia, saattoivat potkuverkkojen sisilld uivat poikaset pyrkid ryséin hapaiden lipi
rysiin ulkopuolelle.

Osaston akvaariossa tutkittiin parhaillaan siimakalastuksessa kiytettivien teollisesti
valmistettavien sybttien tehokkuutta. Meriahvenille sopiva, tehokas ja edullinen sybtti
valmistetaan sekoittamalla sopivassa suhteessa kalajauhoa, kalamassaa ja krilliuutetta.
Sybttimassa on rusehtavaa, kiinteihk6d "tahnaa", joka paloitellaan ja pakataan tilaajan
toivomusten mukaisesti.
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NIKKON TOKUSHU SEIKO CO., LTD (Nichimo Co:n tytéryhtit)

Liasni:
Mr. Kyoichi Sakata, Manager
Mr. Y. Mizukami (Nichimo Co.)

Nikkon Tokushu Seiko Co. kehittid ja valmistaa kalastuksessa kiytettivii kdysii ja
havaslankoja. Yksi timin hetken mielenkiintoisimmista artikkeleista on loisteaineella
(loiste perustuu luminesenssi-ilmiodn) kisitelty hohtava polyeteeni-koysi (glow-twine),
jota on alettu kéyttid troolien valmistuksessa. Loistelangasta valmistettu havas hohtaa
jonkin aikaa kellertiviinvihredi valoa, kun havasta on ensin "viritetty" valoenergialla.
Sité voidaan valmistaa noin yhden millimetrin paksuisesta langasta aina 20 mm paksui-
seen kdyteen. Tuotetta on jo kokeilumielessd viety jonkin verran mm. Yhdysvaltoihin,
mutta padasiallinen kdyttd tapahtuu toistaiseksi Japanissa (myds RKTL on tehnyt
alustavia kokeiluja). Mintain kalastuksessa kiytettiivid trooleja on viime aikoina valmis-
tettu téllaisesta polyetyleenilangasta. Nichimo Co:n edustajien tekemien alustavien
selvitysten mukaan loistelankatrooleilla saadut saaliit ovat olleet keskiméirin parempia
kuin tavanomaisesta PE-langasta valmistetuilla trooleilla. Tdmiin on katsottu johtuvan
siitd, ettd loistelangasta tehty trooli nikyy myds pimeissd, mikd vihentdid kalojen
lépiuintia troolin hapaista. Loistevaikutus kestii pimeissi kuitenkin vain rajoitetun ajan
(valmistajan mukaan noin kaksi tuntia) eli trooli pitiisi pidemmin vedon aikana
"ladata" jollakin tavoin.

18.02.1989 Shimonoseki

Neuvottelu Nichimo Co:n pyydyssuunnittelijoiden kanssa pyydysten, erityisesti troolin,
suunnittelusta ja yleisistd rakennekysymyksista.

Lisni:

Mr. Hirome Kinoshita, Trawl Gear Designer
Mr. Yuichi Anzai, Purse Seine Designer
Mr. Y. Mizukami, Manager

Mintain pyynnissd kédytettivit isot vélivesitroolit (kuva 19) ovat kuusikaistaisia eli
niissé on molemmin puolin kaksi sivukaistaa. Isoimpien troolien pyyntikorkeus voi olla
jopa 50 metrié ja vetonopeus 5-6 solmua. Téllaisen troolin vetoon tarvitaan noin 5000
hevosvoiman koneteho. Suuaukkoa kiertivin paulan pituus on 310 metrid. Troolien
etuverkot valmistetaan kuusikulmaisista silmistd, jotka kudotaan kisin 7-16 mm



Kuva 19. Mintain pyynnissii kiytettiivi kuusikaistainen trooli.
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paksuisesta PE-narusta. Silmin suoraksivedetty pituus on suuaukossa yleensi 10-20
metrid. Rungon puolivilissi silmikoko on 3-6 metrid. Tdmin jiilkeen alkaa tavan-
omainen havas, jonka silmikoko aina puolittuu siirryttdessi panelista toiseen rungon
takaosaan pdin. Rungon suoraksivedetty pituus voi olla jopa 170 metrii. Kaistat ovat
troolin pituussuunnassa liitetty yhteen siten, etti saumoissa on koko rungon matkalla
terésvaijeri, joka estdd hapaita venymisti suoraksivedettyyn pituuteensa. Vaijeri on
troolin etuosassa noin 8 % lyhyempi kuin troolin timin osan suoraksivedetty pituus.
Rungon takaosassa ero on endd noin 3 %. Vaijerin ja troolin pituuden suhde siis
vaihtuu véhitellen rungon pituussuunnassa. Tilld tavoin sifidelldéin hapaan silmien
aukeamista troolin eri osissa. Troolin periin suoraksivedetty pituus on yleensi noin 55
metrid ja ympérysmitta lihes 20 metrid. Periin silmien keskiméiiriisen avautumiskul-
man on arvioitu olevan vedossa noin 24 % maksimista. Perd rakennetaan neljisti kais-
tasta ja se voidaan aukaista ja tyhjentiid pituussuunnassa. Periin rakenne on mitoitettu
kestdméin 250 tonnin painoisen saaliin ylosnoston. Suurimpien troolien hinta on noin
300.000 mk (v. 1989).

20.02.1989 Tokio

TOKIO UNIVERSITY OF FISHERIES (TUF),
Department of Marine Science and Technology.

Yliopiston rehtori tohtori Minoru Nomura selosti yleisluontoisesti yliopiston toimintaa
sekd toiminnan nivoutumista kiytinnon kalatalouteen. Kansainvilisti tutkijavaihtoa héin
piti sangen hyddylliseni my&s japanilaisille tutkijoille, mutta totesi samalla, etti yli-
opistolla on varsin heikot taloudelliset mahdollisuudet l3hetti# tutkijoitaan ulkomaille.
Tutkijat joutuvat yleensi rahoittamaan matkansa ainakin osittain itse. Héin piti kuitenkin
erittiin toivottavana, ettd japanilaisia tutkijoita pdésisi tutustumaan my®s suomalaiseen
kalataloustutkimukseen ja varsinkin kalanviljelyyn ja sen tekniikkaan. Tohtori T.
Arimoto totesi, ettd Japanissa on 17 yliopistoa, joissa annetaan kalataloustieteen
opetusta. Naistd yliopistoista ainakin neljéssi annetaan tavanomaisia peruskursseja
laajempaa pyyntiteknologian opetusta. Tokion kalastusyliopistossa on pyyntiteknisen
tutkimuksen ja opetuksen parissa ldhes 30 vakinaista henkil$i.

Tohtori Hiroshi Inada (Laboratory of Fishing Gear Technology) esitteli laboratoriossaan
kilynnissi olevia tutkimuksia. Pyydysten tietokoneavusteisen suunnittelun (CAD) kehit-
timinen on ollut viime vuosina yksi tirkeimmisti aiheista. Laboratorion kiytéssi on
sangen laaja ja yksityiskohtainen kokeellinen mittausaineisto, jonka pohjalta CAD-
ohjelmia laaditaan. Materiaalitutkimus on my6s yksi laboratorion tutkimusaloista.
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Parhaillaan oli kdynnissdé kokeita, joissa selvitettiin eri materiaalien UV-valon
sietokykyd. Laboratoriossa oli myds menossa allaskoe, jossa tutkittiin rysiin pot-
kuverkkojen seki nielujen rakenteen ja muodon vaikutusta kalojen kiiyttiytymiseen ja
rysiin pyyntitehokkuuteen. Tulosten mukaan potkuverkkojen ja nielujen pyyntiinaset-
telun tiytyy olla sellainen, ettei kalojen liike pysdhdy niiden vuoksi. Jos kalat
pysihtyvit, ne usein myds 16ytivit tien ulos. Potkuissa ei siis saa olla jyrkkid kulmia
tms.

Tohtori Arimoto esitteli koko osaston ja johtamansa pyyntikidyttdytymislaboratorion
tiloja ja kdynnissé olevia tutkimuksia. Osastolla on kiiytdsski#in iso mutta jo melko van-
hanaikainen kiertovesiallas (8x2x1,5 m), jossa oli viimeksi tutkittu mm. erikois-
kankaasta valmistettujen levittdjien kiyttdd troolin siivissd. Tavoitteena on korvata
trooliovet tillaisilla kangaslevittijilld, joiden kisittely on aluksella huomattavasti
vaivattomampaa kuin raskaiden terisovien. Lis#ksi téllaiset levittijit eiviit vedon aikana
"vahingoita" meren pohjaa samalla tavoin kuin perinteiset terdsovet. Allaskokeista on
jo edetty tiydenmittakaavan merikokeisiin, joista on saatu lupaavia tuloksia. Laborato-
riolla on myds kiytdssddn pieni kiertovesiallas, jolla voidaan mitata esim. kalojen
uintikestivyyttd (kuva 20). Pddosa pyyntikdyttaytymislaboratorion tutkimuksista teh-
didéin opiskelijavoimin (opinndytettitd). Tyot tehdddn allasolosuhteissa ja sangen
pienimuotoisina. Kéynnissé oli useita tutkimuksia, joissa selvitettiin mm. valon ja il-
makuplien vaikutusta kalojen kéyttiytymiseen.

Yliopistolla on kolme tutkimus- ja koulutusalusta, joita kiytetaéin etupédfssi oseanogra-
fian opetuksessa ja tutkimuksessa. Uusin 35,5 metrid pitkd SEIYO MARU (kuva 20)
on varustettu varsin monipuolisella pyyntivilineistolla.

Esitelmitilaisuus yliopistolla.

Lisné:

Mr. Nobuaki Arai, Deputy director, Ocean Development Division,
Science and Technology Agency, Tokyo

Prof Makoto Suzuki, Laboratory of Fishing Gear Technology

Prof Makoto Inoue, Laboratory of Fishing Methodology

Prof Michio Ogura, Fisheries Information Research section

Ass. prof Shoichi Takeuchi, Fisheries Information Research section

Ass. prof Ju Hee Lee, National Fisheries University of Pusan, Korea

Dr. Takafumi Arimoto

Dr. Yoshihiro Inoue
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Kuva 20. Yldkuvassa tohtori Takafumi Arimoto esittelee Tokion kalastusyliopiston
pieninti kiertovesiallasta, jossa tutkitaan mm. kalojen uintikestdvyyttd. Alakuvassa
yliopiston tutkimusaluksia; taaempana uusi SEIYO MARU.
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Mr. Kohzo Ishibaski, Kaijo Comp., Tokyo
Mr. Masato Ikeda ja Mr. Makoto Nagada, Tokyo Metropolitan Government

Keskusteltiin alustukseni ja esittimieni diojen pohjalta muun muassa silakan/sillin
pyyntitekniikasta sekd suomalaisten rysien rakenteesta ja niissé kiytettdvistd materiaa-
leista. Japanissa ei juurikaan tunneta kelluvia loukkupyydyksid. Meikéldinen vilivesi-
troolin syvyydensiiitojirjestelma eli ns. sigtdvaijerisysteemi heriitti mielenkiintoa. Myos
kalojen pyynti jdiin alta kiinnosti japanilaisia. He pitivit suomalaista saaliinkésit-
telyteknologiaa melko alkeellisena.

21.02.89 Tokio

Vierailun piittotilaisuus
National Research Institute of Fisheries Engineering

Lésni:
Dr. Toshihiko Matsusato, Research coordinator,
Ministry of Agriculture, Forestry and Fisheries
Dr. Yoichi Osawa, Director, Fishing Gear and Methods Dep. (NRIFE)
Dr. Yoshihiro Inoue (NRIFE)
Dr. Takafumi Arimoto (TUF)
Mr. Yoshiki Matsushita (NRIFE)
Mr. Toshihiro Watanabe (NRIFE)

Tri Matsusato totesi, ettd Suomen ja Japanin viilinen kalatalousyhteistyd on lihtenyt
lupaavasti kiyntiin ja molempia osapuolia hyddyttivé tiedonvaihto on jo ollut varsin
vilkasta. Hiin painotti yhteistyon edelleen kehittimisen tirkeyttd ja totesi, ettd Japanin
kalatalousviranomaiset 1ihettéiviit lihitulevaisuudessa alan tutkijoita Suomeen. Iimeisesti
niiden vierailujen pidpaino tulee alussa olemaan kalanviljelyyn Littyvissid kysymyk-
sissi. Yhteistyon kehittimiseksi héin toivoi, ettd tutkimuslaitokset ja yritykset hoitaisivat
tutkija- ja tiedonvaihtoa myés keskiniiselld kanssakéymiselléfin, Tohtori Osawa oli
kiinnostunut 13hettimiiiin tutkijoitaan Suomeen tutustumaan meidéin kalastukseen ja
kalastustekniseen tutkimukseen. Hiin totesi kuitenkin, ettd tutkimuslaitoksen talou-
delliset resurssit ovat kovin niukat vierailuohjelmien toteuttamiseksi. Tohtori Inoue
katsoi, ettd pyyntitekniselld tutkimussektorilla eriis heitd erityisesti kiinnostava yhteis-
tydkohde voisi olla pienimuotoisen vilivesitroolaustekniikan kehittiminen. Japanissa
ei tdllaista pyyntimuotoa juurikaan tunneta, ja kiytetyt menetelmiit ovat alkeellisia.
My8s monia rysipyyntiin liittyviéi kehittdmishankkeita voitaisiin pohtia yhdessi.
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4, JAPANIN PYYNTITEKNISESTA TUTKIMUKSESTA JA ALAN YHTEIS-
TYOMAHDOLLISUUKSISTA SUOMEN JA JAPANIN VALILLA

Pyyntiteknistd tutkimusta tehddfin Japanissa varsin monella tasolla. Kansallisissa
tutkimuslaitoksissa ja yliopistoissa tehtivd tutkimus on luonteeltaan perustutkimusta.
Tahién tutkimukseen uhrattavat resurssit ovat melko vaatimattomia, jos ne suhteutetaan
Japanin kalastuksen laajuuteen ja kansantaloudelliseen merkitykseen. Vesiviljelyn ja
kalantuottoa lisddviin teknologian kehittimiseen kiytetdin huomattavasti enemmin
julkisia varoja. Saaliin kisittelyyn ja jalostukseen liittyvi tutkimus- ja kehittdmistoimin-
ta on varsin laajaa. Pddiosa pyyntitekniikan soveltavasta tutkimuksesta tehdddn yk-
sityisissé yrityksissd, ja niissd tutkimusresurssit ovat selvisti suuremmat kuin valtion
laitoksissa.

Japanin pyyntiteknisen tutkimuksen taso ei keskiméiriisesti tarkastellen ole yhti korkea
kuin alan kehittyneimmissd maissa. Japanilaisessa tutkimustraditiossa perinteinen
pienoismalli/allas-ldhestymistapa on edelleen vallalla ja monet tirkeéltdkin tuntuvat
tutkimushankkeet toteutetaan ainakin kansallisissa tutkimuslaitoksissa usein varsin
pienimuotoisina ja vaatimattomina. Vasta aivan viime vuosina Japanissa on otettu
laajemmin kiytt56n suora vedenalainen havainnointiteknologia pyydysten ja kalojen
pyyntikdyttiytymisen tutkimisessa. MyGs tietokoneavusteinen pyydyssuunnittelu on
Japanissa vield suhteellisen kehittymiittomadlla tasolla. Ilmeisesti 1dhivuosina japanilaiset
kuitenkin nousevat tilld sektorilla alan kirjen tuntumaan, koska he panostavat
resurssejaan voimakkaasti juuri timin tutkimussuunnan kehittimiseen. Toisaalta
japanilaisilla on paljon sellaista pitkdn kalastusperinteen tuomaa tietoa ja taitoa, jota
ei helposti ole muualta saatavissa. Muun muassa saaliin hyodyntimisen filosofia ja
taito on aivan toisella tasolla kuin meilld. Voitaneen kuitenkin todeta, etti Japanin
kalastuksen valtaisa miérd ja monipuolisuus perustuu paljolti edullisiin luonnonolosuh-
teisiin ja ihmistydvoiman runsaaseen kiyttdon, ei niinkdén kehittyneen teknologian
pitkiillevietyyn hyviiksikdytt6on.

Suomen ja Japanin vilille nayttdd olevan mahdollista rakentaa toimiva yhteistyosuhde
pyyntiteknisen tutkimuksen tietyilld erikoisalueilla (mm. vilivesitroolien ja erilaisten

rysdpyydysten rakenne ja kiyttd, pyyydysmateriaalit, aluksella tapahtuva saaliinkésit-
tely, vedenalainen havainnointiteknologia, tietokoneavusteinen pyydyssuunnittelu ja
piirtdiminen, meille uudet pyyntimuodot). Ensivaiheessa tillaisessa yhteisty6ssd on
kysymys tutkimustiedon vaihdosta. Japanilaiset tutkijat ovat tietyn tutustumisvaiheen
jilkeen sangen valmiita antamaan ja erityisesti vaihtamaan tietojansa. On kuitenkin
syytd huomata, ettii japanilaiset eivit juuri misséén tilanteessa lihde oma-aloitteisesti
esitteleméiin ja tarjoamaan omia tietojaan ja tutkimustuloksiaan, koska he ilmeisesti
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kokevat sellaisen tyrkyttimiseksi. Jokainen asia tiytyy yleensi erikseen kysyii. Pyynti-
teknisen tiedon vaihdossa yhtend ongelmana on myds se, ettéi eurooppalaiset pyydys-
standardit poikkeavat monilta osin Japanissa kiytdssé olevista standardeista. Japanilai-
set tutkijat kiyttivit myGs varsin erilaisia kisitteitd kuvatessaan pyydyksidéin ja
pyyntimenetelmiéiéin. Perinteinen japanilainen pyydyspiirustus ei useimmissa tapauk-
sissa kerro riittiviisti pyydyksen yksityiskohtia eurooppalaisiin standardeihin tottuneelle.
Ongelmana on myd0s se, ettd piddosa tutkimuksista ja tutkimusraporteista julkaistaan
vain japanin kielelld. Japanilaisten tutkijoiden kansainviiliset kontaktit ovat edelleen
suhteellisen véhiisid (kielimuuri). Yksityisissd yrityksissé tehtivistid pyyntiteknisestd
kehittimistyOsti tutkimustietoa ei ole samalla tavalla saatavissa kuin valtion tutkimus-
laitoksista ja yliopistoista. Yritykset tuntuvat kuitenkin olevan erittiin kiinnostuneita
sellaisista yhteisty6hankkeista, joista voisi olla myShemmin kaupallista hydtyé heille
(esim. Nichimo Co. jérjesti vilittomisti vierailuni jilkeen meille mahdollisuuden
kokeilla heidin "loistelangasta” valmistettua havasta silakkatrooleissamme).

Lopuksi on todettava, ettd se kalatalouden alue, missd meilld ilmeisesti olisi eniten
opittavaa japanilaisilta, on kalojen kasittely, jalostus, jakelu, kauppa ja kiyttd.
Japanilainen kalatiski on erdinlainen taideteos; kalojen asettelu on tehty mahdollisim-
man houkuttelevaksi; kaloihin on mm. kohdistettu lamppuja, joiden viirilld ja teholla
korostetaan kunkin kalalajin edullisimpia visuaalisia ominaisuuksia. Myytiivien kalojen
tuoreus on itsestdiinselvyys ja sen eteen tehddén lujasti ty6td kalaketjun kaikissa
portaissa.
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