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RISTO HALME IM MEMORIAM

Kalastusmuseoyhdistyksen perustajajisen, pitk#aikainen johtokunnan jésen ja myds
puheenjohtajana toiminut Risto Halme kuoli vaikean sairauden murtamana 27.8.1990 - vain
kolme piivii V Kalastusmuseopiivien jilkeen.

Risto vaikutti monilla tavoin yhdistyksemme toimintaan ja hdn osallistui vield
sairastuttuaankin - siitd kenellekiizin kertomatta - V Kalastusmuseopiivien jirjestelytytryhmiéin
kokouksiin, Museopdiville héin ei enédii pystynyt osallistumaan.

Risto Halme syntyi 27.3.1944 Kotkassa. Suoritettuaan ylioppilastutkintonsa hén opiskeli
sekii Helsingin Yliopistossa etti Abo Akademissa, jossa hiin suoritti fil. kand. tutkintonsa

piifiaineena pohjoismainen kansatiede (nordisk etnologi) erinomaisin arvosanoin.

Parikymmentd vuotta kestiineen tutkija- ja virkauransa Risto aloitti vuonna 1970
museoapulaisena Muinaistieteellisen toimikunnan palveluksessa. Ennen nimitystédin
museoviraston tutkimusosaston merihistorian toimiston toimistopiilliktksi v. 1981 Risto
toimi tutkimusapulaisena meriarkeologian toimistossa, valvoi museolaiva Sigynin
korjaust6itd, toimi tutkijana museoviraston merihistorian toimistossa ja myds useita jaksoja
po. toimiston viransijaisena toimistopéiillikkond. Vuonna 1987 Risto erosi museoviraston
palveluksesta ryhtyessitin yksityisyrittiijiksi.

Vanhat alukset olivatpa ne vieldi pinnalla tai jo pohjaan vajonneita olivat Ristolle sek tyé etti
harrastus. Hiinen asiantuntemustaan kiiytettiin jo mainitun Sigynin korjaustdiden liséksi mm.
Valborg-kaljaasin restauroinnissa, Salama-laivan toimikunnassa ja "Kultaranta II”
restaurointivalvojana. Risto osallistui my&s laajaan Ruotsinsalmiprojektiin Kotkassa.

Risto Halme oli idearikas ja aloitekykyinen. Hénen toimintansa suuntautui monille tahoille,
mutta erityisen l4heinen ja rakas alue oli meriarkeologia. Hén oli itse hyvi sukeltaja ja oli
perustamassa kahtakin meriarkeologista sukellusseuraa Teredo Navalista ja Bothnia Na-
valista.

Meriarkeologiaa ja laivahylkyjd sekd niiden tutkimista kiisittelevien tutkimusten ja kirjoitusten
lisiiksi Risto julkaisi useita artikkeleita kalastuksesta entisini aikoina. Kalastuksen entisyytti
ja kalastuskulttuurin tallentamista koskeva kiinnostus johtikin Riston jo alusta alkaen mukaan
Kalastusmuseoyhdistyksen toimintaan.

Ristossa menetimme hyvén ystiviin ja toimintamme aktiivisen tukijan ja puolestapuhujan.
Riston yhdistyksemme hyviksi tekeminsd tyon ja hinen muistonsa kunnioittamiseksi
Kalastusmuseoyhdistys omistaa V Kalastusmuseopiivien symposiojulkaisun "Rapu - Kriift -
Symposium " Risto Halmeelle.

Kalastusmuseoyhdistys ry

Kai Westman
Puheenjohtaja



RISTO HALME IM MEMORIAM

Fiskerimuseiforeningens grundarmedlem, lingvarig styrelsemedlem och #ven som
ordftrande fungerat Risto Halme dog efter att ha lidit av en svir sjukdom 27.8.1990 - endast
tre dagar efter de V Fiskerimuseidagama.

Risto bidrog pd ménga sitt i féreningens verksamhet och deltog 4nnu efter att ha insjuknat -
utan att beriitta At ndgon - i de V Fiskerimuseidagarnas organiseringsarbetsgruppens miten.
P4 museidagarna kunde han inte mera delta.

Risto Halme foddes 27.3.1944 i Kotka. Efter att ha avlagt sin studentexamen studerade han
bade vid Helsingfors Universitet och vid Abo Akademi, diir han avlade fil. kand. examen med
utmiirkta vitsord, med nordisk etnologi som huvudimne. Sin forsknings- och tjinstekarriéir
pabdrjade han ir 1970 som musebitride pA Fornforskningsbestyrelsen. Fére sin bendmning
till museverkets forskningsavdelningens sjéhistoriskabyras byrichef 4r 1981 fungerade Risto
som forskningsassistent pA marinarkeologiskabyrin, dvervakade museskeppet Sigyns
reparation, fungerade som forskare pi museverkets sjéhistoriskabyrd och under flera perioder
p4 ovan nimnde byris vikarierande byrichef. Ar 1987 avgick Risto frin museverkets tjinst
for ant bli privatforetagare.

Gamia skepp vore de pa ytan eller redan pi havsbatten var fér Risto bide arbete och hobby.
Hans sakkunnighet anviindes férutom vid Sigyns reparationsarbete ocksd bl.a. vid
restaurering av Valborg-kaljasen, i Salama-fartygets bestyrelse och som "Kultaranta II"
restaureringsévervakare. Risto deltog ocksa i det omfattande Svensksund-projektet i Kotka.

Risto Halme var iderik och initiativtagande. Hans verksamhet striickte sig 4t minga hill, men
speciellt néirbeliigen och kiirt omrade var marinarkeologin. Han var sjilv en utomordentlig
dykare och var med och grunda tvd marinarkeologiska dykarféreningar Teredo Navalis och
Bothnia Navalis.

Forutom understkningar och skrivningar betriffande marinarkeologi och skeppsvrak,
publiserade Risto flera artiklar om forntida fiske. Ristos intresse for forntida fiske och
fiskerikulturens bevaring ledde honom redan frin forsta borjan med i
Fiskerimuseiftreningens verksamhet,

Med Ristos bortging miste vi en god viin och vir verksamhets aktiva anhiingare och fortalare.
For att visa vir hogaktning for den uppoffring han gjort fér vir forening, dgnar
Fiskerimuseiftreningen de V Fiskerimuseidagarnas symposiumpublikatet " Rapu - Krift -
Symposium" till minne av Risto Halme.

Fiskerimuseiftreningen rf

Kai Westman
Ordférande



RAPUKULTTUURIN TALLENTAMISELLA KIIRE

Kai Westman
Kalastusmuseoyhdistys r.y.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Kalanviljelyosasto
PL 202 00151 Helsinki

Vuonna 1978 perustetun kalastusmuseoyhdistys r.y:n tarkoituksena on mm. tutkia, koota ja
tallentaa kalastukseen, kalatalouteen ja kalastuskulttuuriin liittyvdd esineistbd seki
kalastustapoja ja -menetelmis koskevaa tietoutta ja kuva-gineistoa sekii tukea ja her#ttii
kiinnostusta ja harrastusta kalastuksen entisyyttd ja kehitysvaiheita kohtaan. Mahdollisimman
pian on tarkoitus jdrjestdii kalastusta ja sen kehitysvaiheita kuvastavaa aineistoa

valtakunnalliseksi museoksi.

Tavoitteittensa tunnetuksi tekemiseksi ja kalastuskulttuuria koskevan tietonden kokoamiseksi
ja tallentamiseksi Kalastusmuseoyhdistys on mm. jérjestéinyt tirkeéksi katsomistaan athepii-
reisté kalastusmuseopiiivid ja niiden yhteydessd piivien teemaan liittyvid symposioita ja
niiyttelyiti.

Ensimmiiset kalastusmuseopiiviit pidettiin jo vuosi yhdistyksen perustamisen jdlkeen
Kalajoella aiheena nahkiainen. Muiden kalastusmuseopiiivien aiheena on ollut lohi (Espoon
Hanasaari v. 1980), silakka (Hanko v. 1985 ) ja jiirvikalastus (Kerimiiki v. 1987). Useimmat
péivistd ovat olleet kansainvilisid, silld esitelmditsijoind ja osallistujina on ollut my&s
naapurimaiden asiantuntijoita - niinkuin tilli#kin kertaa.

Kalastusmuseopiiivien suurin merkitys on ehki siini, etti ne kokoavat yhteen eri alojen
edustajia; kalataloutta, kulttuuria ja lnonnonsuojelua edustavia viranomaisia, yliopistojen,
tutkimuslaitosten ja yksityisten yritysten tutkijoita, suunnittelijoita ja muita asiantuntijoita,
jérjestdjen ja muiden yhteisGjen edustajia, kalastajia seki kalastuksesta ja kalastuskulttuurista
muuten vain kiinnostuneita henkil6itd. Kuten tdhénastiset pdivit ovat osoittaneet tim4
mahdollistaa monipuolisen ja hedelmillisen ajatustenvaihdon ja siten edistdd
kalastuskulttuurimme tunnetuksi tekemisti ja silyttimisti.

Nyt pidettiivien 5. kalastusmuseopiivien aiheeksi valittiin vesiemme herkku rapu ja sen yhti
herkullinen amerikanserkku tépldrapu niitd koskevan suuren ja jatkuvasti liséfintyviin
kiinnostuksen vuoksi.

Rapu on kuulunut maamme eldimistd6n jo jdikauden pidfittymisesti ldhtien eli tuhansia
vuosia. Rapujen istutuksia on historiallisten aikakirjojen mukaan suoritettu Suomessa jo
Kustaa Vaasan aikoina 1500-luvulla ja samalle vuosisadalle ajoittuvat myds ensimmaiiset
ravustusta ja rapuherkuttelua koskevat tiedot. Rapukulttuurilla on meilld siten pian jo
500-vuotiset perinteet.

Rapujen sydnti on tyypillinen ylemmilti sdidyiltd alemmille levinnyt tapa. Kun Ruotsin
kuninkaallinen hovi oli havainnut ravut arvollensa sopivaksi herkuksi, oli lnonnollista, etti



ylimmiit siidyt kilvan riensiviit matkimaan tapaa - mySs Suomessa. Kesti kuitenkin vield
lihes pari vuosisataa, ennen kuin tdmi kuninkaitten ja ylhiisten herkku yleistyi muiden

ylempiséityisten ja porvariston poydéssi.

Ravustus Suomessa on erityisesti viimeisen sadan vuoden aikana kokenut monia huomattavia
muutoksia ja timi on selvisti ndkynyt suhtautumisessa rapuun.

Vaikka maaseudun viestd joutui yhd enemmin rapujen kanssa tekemisiin erityisesti
hankkiessaan kysyttyd herkkua kartanoihin ja pappiloihin, sdilyi epdluulo omituista,
takaperin uivaa otusta kohtaan kuitenkin kansan parissa voimakkaana. Rapua pidettiin
yleisesti vield 1800-luvun puolivilissi ja myShemminkin kaloille ja médille vahingollisena ja
kalanpyydyksii sotkevana, arvottomana ja haitallisena otuksena. Rapujen kaupallinen pyynti
alkoi Suomessa 1800-luvun puolivilin jdlkeen nopeasti lisééintyd Keski-Euroopassa
voimakkaasti kasvaneen rapujen kysynniin takia. Suurisuuntaiseksi kasvanut rapukauppa
muutti pian ihmisten suhtautumisen rapuun. Ayridinen, joka oli vihiin aikaisemmin l&hinni
harmin ja ihmetyksen aihe, havaittiinkin erittiin tuottoisaksi ja kysytyksi herkuksi.

Yoimakkaasti laajentunutta ravustusta kohtasi vuosisadan vaihteessa paha takaisku, kun
tuhoisa rapurutto levisi Suomeen ja hivitti tuottoisimmat rapukannat. Kun ruton torjunnassa
ei onnistuttu ja tauti levisi aina vain wusiin vesiin, asenne rapuruttoon ja sen torjuntaan ja
monesti koko ravustukseen muuttui melkoisen vilinpitiméttémiksi. Vasta 1960-tuvulla
asenteet muuttuivat. Rapua, ravustusta ja rapukantojen hoitoa koskeva tutkimus- ja
koetoiminta on nopeasti monipuolistunut, samoin rapuruttoa ja muita raputauteja seké niiden
torjuntaa koskevat selvitykset.

Kokonaan uusia mahdollisuuksia rapukantojen hoitoon ja ravustuksen elvyttdmiseen
lukemattomissa rapuruttovesissi tarjoaa ruton kestivi, Pohjois-Amerikasta kotoisin oleva
tiplirapu, jolla suoritetut istutukset ruttovesiin ovat antaneet hyvii tuloksia.

Nyt jirjestettiviin rapusymposion tavoitteena on tarkastella ja vertailla ravustusta, rapujen
pyynti- ja kiiyttékulttuuria, ravustustapoja ja -menetelmii, pyyntivilineitd sekd ndiden kehit-
tymistd ja muuttumista Suomessa ja Ruotsissa. Lisdksi tarkastellaan rapu- ja
tiplérapukantojen seki ravustuksen nykyistd tilaa ja tulevaisuutta.

Kalastusmuseopiivilld pyritddn lisddmiin kiinnostusta ravustukseen, rapukulttuuriin ja
rapukantojen hoitoon, kokoamaan ja tallentamaan rapua, ravustusta ja pyyntitapoja koskevaa
tietoutta, kiinnittimiin huomiota rapukantoja ja ravustusta uhkaaviin tekijoihin sekd
lis#iiméin ja monipuolistamaan ravustuskulttuuria koskevaa yhteisty6td Suomen ja Ruotsin
vililli. Sama koskee jo kiynnistetyn yhteistydn lisddmistd muidenkin naapurimaittemme
kuten Viron ja Neuvostoliiton vililld. Annamme suuren arvon sille, etti mainituista maista

osallistuu useita asiantuntijoita néille péiville.

Piivien pitopaikaksi valittiin tilld kertaa Hiimeenlinna, silld Hime on maamme vanhimpia ja
tunnetuimpia ravustusalueita. Kaupallinen rapujen pyynti alkoi esim. Hauholla, Lingelmielld
ja Padasjoella 1870-1880-luvuilla. Kun rautatieyhteys Tampereen, Himeenlinnan ja Pietarin
vililli valmistui 1870-luvun puolivilissi tuli maamme paras rapualue, Kokeméenjoen vesistd
sopivan kuljetusmatkan piihin Vendjin silloisesta padkaupungista Pietarista. Tém vilkastutd
ja lisiisi entisestdéinkin ravustusta ja rapukauppaa Hdmeessd ja Pirkanmaalla. Parhailla



ravustusalueilla pyytijid oli viime vuosisadan lopulla ennen ruton levidmisti pitdjii kohti jopa
satoja. Kokemiienjoen merkitystd ravustuksessa kuvaa Satakunta-lehdessé vuonna 1879 ollut
kirjoitus, jonka mukaan "Kiikassa, missi on paljon koskia, on pyyntd kaikkein kiihkein.
Siclli on joki oisin walaistu kuin kirkko. Rapuja noukitaan kilwassa tulisoittoen walossa".
Parhaat rapusaaliit saattoivat olla jopa tuhansia yhdess# ytssi. Téssé valossa onkin helppo
ymmiirtii§i tyrviintbliisen ravustajan toteamus vuosisadan alussa: "Kylld se oli ninkoj jokin
aarreaitta olis auennuk kun ravustus alko." Tami vililld jo varsin tyhjiksi kiiynyt aarreaitta on
uudelleen thyttymiissé tutkimuksen, rapukantojen hoidon ja tautien torjunnan tehostuessa ja
téplirapuistutusten listi4ntyessé.

Jotta ravustukseen liittyvi vield jiljelld oleva vanha esineist® ja kuva-aineisto ei tuhoutuisi ja
perinnetieto katoaisi, on niiiden tallentamisella kova kiire. Ravustusvilineet muouttuvat
nopeasti. Esimerkiksi synteettisistd kuiduista valmistetut pyydykset syrjdyttiviit varsin
lyhyessi ajassa miltei tiysin entiset puuvillalangasta valmistetut pyyntivilineet ja nyttemmin
ovat  erilaiset muoviset korirakennelmat valtaamassa yhii enemmin alaa perinteisilti
mertamalleilta. Kalastusmuseoyhdistyksen ajama valtakunnallinen kalastusmuseo olisikin
kiireellisesti saatava aikaan tallentamaan niin ravustus- kuin yleisimmin kalastuskulttouriin
liittyvii# esineistdd ja tietoa niin varhaisimmilta ajoilta kuin viime vuosienkin kehityksesti.

Kalastusmuseoyhdistyksen puolesta haluan lausua parhaat kiitokset piivien ja symposion
jlirjestimiseen osallistuneille Himeen kalastuspiirille, Himeenlinnan kaupungille,
Kalatalouden Keskusliitolle, maa- ja metsiitalousministerille, museovirastolle,
opetusministeridlle, Riihimden Messut Oy:lle, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselle seki
Suomen Kalamiesten Keskusliitolle samoin kuin jirjestelytydryhmiin jisenille.



Sammandrag
BEVARANDET AV KRAFTKULTUREN BRADSKAR

Syftet med den &r 1978 grundade fiskerimuseiftreningen rf. dr bl.a. att undersdka, insamla
och bevara féremal, som anknyter till fisket, fiskerthushdllningen och fiskekulturen samt
kunskap och bildmaterial om fiskemetoder och fiskeseder samt att stéda och skapa intresse
for forntida fiske och fiskets utvecklingsskeden. S& snart som mdjligt dr det meningen att
materialet som beskriver fisket och dess utvecklingsskeden skall samlas i ett riksomfattande
museum.

For att géra sina mAlséttningar kiinda och fér att samla och bevara kunskap om fiskekulturen
har fiskerimuseiforeningen bl.a. arrangerat fiskerimuseidagar kring teman man ansett viktiga
och i samband med dessa symposier och utstillningar som anknyter till temat.

De forsta fiskerimuseidagarna holls redan ett ir efter foreningens grundande i Kalajoki, kring
temat nejondgon. De évriga fiskerimuseidagarnas teman har varit: lax (Hanaholmen i Esbo &r
1980), strémming (Hangd &r 1985) och insjofisket (Kerimiki 4r 1987). De flesta
fiskerimuseidagarna har varit internationella eftersom experter frdn vara grannlédnder varit
sdvill foredragshdllare som deltagare - liksom #ven denna ging.

Fiskerimuseidagarnas storsta betydelse ligger kanske i att de samlar representanter frin olika
branscher; myndigheter som representerar fiske, kultur och naturskydd, forskare frin forsk-
ningsinstitut, universitet och privata foretag, planerare och andra experter, representanter for
organisationer och sammanslutningar, fiskare samt av fiske och fiskekultur i &vrigt
intresserade personer. Tidigare temadagar har visat att detta mdjliggor ett mangsidigt och
fruktsamt utbyte av tankar vilket pa detta sétt befrimjar kunskapen om och bevarandet av
fiskekulturen.

Till tema fr de femte fiskerimuseidagarna valde man véra vattens delikatess kriiftan och dess
lika ldckra amerikanska kusin signalkriftan, som en f6ljd av det allt stbrre intresse som
riktas mot dessa.

Kriftan har hort till vart lands fauna allt sedan istiden dvs i tusentals &r. Utplantering av
kriftor har enligt historiska killor gjorts redan pa Gustav Wasas tid, pa 1500-talet och till

samma &rhundrade hiinfor sig ocksa de férsta uppgifterna om kriiftfiske och kriftkalasande.
Kriftkulturen har sdlunda snart &ver 500-driga traditioner.

Kriftitandet dr en typisk tradition som spritt sig frin de htgre stinden till de ligre. Nar det
svenska kungliga hovet hade upptickt att krdftan var en delikatess som passade dess
viirdighet, var det naturligt att de hdgsta stinden tivlade om att ta efter beteendet - s ocksd i
Finland. Det drojde trots allt nédstan tvd drhundraden tills denna, de kungligas och de
hogittades delikatess spred sig till de Svriga hogre stdndens och borgerskapets bord.

Kriftfisket i Finland har speciellt under de senaste hundra dren upplevt ménga fériindringar,
vilket tydligt har kunnat skonjas i instéllningen till kréiftan.

Aven om landsortsbefolkningen kom allt mera i kontakt med kriiftorna, speciellt di de
skaffade dem till herrgirdarna och pristgirdarna, forblev férdomarna mot dessa konstiga,



baklinges simmande djur, starka. Kriftan ansigs allmiint 4nnu i mitten av 1800-talet och
senare vara en viirdelds pest som var skadlig fér fisk och rom och som trasslade till
fiskebragderna. Den kommersiella kréftfAngsten borjade efter 1800-talets mitt viixa snabbt till
en foljd av den i central-europa kraftig: viixande efterfrigan. Den storslaget viixande
krifthandeln forindrade snabbt folks instillning till kriiftor. Ett skaldjur, som lite tidigare
varit en kiilla till férargelse och forundran, uppticktes plétsligt vara en mycket lénsam och
efterfrigad delikatess.

Kriftfisket, som snabbt utvidgats, motte en stor motging vid sekelskiftet, di kriftpesten
spreds till Finland och forstorde de bista kriiftbestinden. Nir bekdmpningen av pesten
misslyckades och sjukdomen spreds till allt flera vattendrag foriindrades instilllningen &l
kriftpesten och bekéimpningen av den, och ofta blev hela kriftfisket ganska likgiltigt. Férst
pi 1960-talet foriindrades instillningen. Forskningen och forsdksverksamheten kring kriiftor
blev snabbt méingsidigare, likasé utredningarna om bekimpningen av kriiftpest och andra
kriiftsjukdomar.

Signalkriiftan, som &r hemma frin Nordamerika och tal kriiftpest, har erbjudit helt nya
mdjligheter att skéta och teruppliva kriiftbestinden i otaliga av kriftpest besmittade vatten.
Detta har gjorda utplanteringar visat.

Detta kriiftsymposiums uppgift ér att studera och jimfora kriftfisket, kriift fingst- och
anviindningskulturerna, kréftseder och -metoder, fingstredskap samt deras utveckling och
forindringen av dessa i Finland och Sverige. Yiterligare studeras kriiftans, signalkriftans och
kriftfiskets nuldge och framtid.

Med hjilp av kriftmuseidagarna striivar man efter att dka intresset for kriftfisket,
kriftkulturen och skotseln av  kriftbestinden. Ytterligare vill man samla och tillvarata
kunskap om kriiftor, kriftfisket och fingstmetoder, fista uppmirksamhet vid kriiftbestinden
och faktorer som hotar dessa samt tka och gora samarbetet mellan Finland och Sverige mera
mingsidigt di det géiller kriftkultur. Det samma giller intensifierandet av samarbetet med véra
andra grannléinder, som redan startat, t.ex med Estland och Sovjetunionen. Vi virdesitier att
det frin dessa lidnder deltar flera experter i fiskerimuseidagarna.

Man valde att hilla dessa dagar i Tavastehus, eftersom Tavastland #r ett av vart lands kéindaste
och dldsta kriftomriden. Den kommersiella fingsten startade t.ex i Hauhoa, Langelmiki och
Padasjoki pa 1870-1880-talen. Nir jirnviigsforbindelsen mellan Tammerfors, Tavastehus
och St. Petersburg blev firdig i mitten av 1870-talet blev virt lands frimsta kriftomride;
Kokemiikillvs vattendrag inom ett rimligt transportavstind frin Rysslands divarande
huvudstad St. Petersburg. Detta intensifierade och okade ytterligare krififisket och
krifthandeln i Tavast- och Birkaland. Under slutet av férra seklet, innan kriiftpesten spreds,
fanns det i de biista omridena Sver hundra kriftfiskare per socken. Kokemiiki#lvs betydelse
fr kriiftfisket beskrivs i den i Satakunta-tidningen &r 1879 publicerade artikeln , enligt vilken
"Féngsten &r livligast i Kiikka, déir det finns mycket forsar. Dir &r dlven om nitterna upplyst
som kyrkan. Kriftor plockas i kapp, i skenet av faklor". De béista fingsterna kunde vara
iinda upp till tusen pd en natt. I skenet av detta Hr det litt att forstd en kriftfiskare frin
TyrviintSld som i borjan av seklet konstaterade: "nog var de som om nén skattboda sku ha
Oppna sig d4 kriiftningen bdrja". Denna skattbod, som emellan néstan témts, hiller Ater igen
pa att fyllas tackvare forskning, intensifierad skdtsel av bestinden och bekidmpningen av
sjukdomar, samt till f6ljd av dkade utplanteringar av signalkriiftor.
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For att de terstiende gamla foremal och bildmaterial som anknyter till kriftfisket inte skall
forstoras och arvet g4 forlorat dr bevarandet av dessa bridskande. Kriftredskapen forindras
snabbt. Till exempel de av konstfiber tillverkade fillorna sidosatte under en mycket kort tid
de traditionella av bomull gjorda redskapen. Nu hiller i sin tur olika plast
korgkonstruktioner pd att erdvra terring av de traditionella mjirdmodellerna. Det av
fiskerimuseiféreningen drivna forslaget om ett riksomfattande fiskerimuseum borde snabbast

mdjligt fis till stAnd, for att tillvarata foremal och kunskap som beskriver utvecklingen av
savil fisket i allméinhet som krififisket, sdvil under gngna tider som under de senaste ren.

P4 fiskerimuseiféreningens vidgnar Onskar jag tacka Tavastehuslins fiskarférbund,
Tavastehus stad, Centralférbundet for fiskerihushéllning, jord- och skogsbruksministeriet,
museiverket, undervisningsministeriet, Riihimden Messut Oy, Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutet, Finlands Fritidsfiskares Centralférbund samt medlemmarna i
organisationskommitten som hjilp till med forverkligandet av dagarna och symposiet.
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RAVUSTUS JA SEN KEHITTYMINEN SUOMESSA - KANSANOMAINEN
RAVUSTUS

Eero Naskali

Museovirasto, Kansatieteen toimisto
Nervanderinkatu 13

00100 Helsinki

Ravustuksella on todenniikdisesti pitkiit perinteet Pohjoismaissa. Sigurd Erixonin mukaan
kdkkenmdddingien eli ateriatunkioiden avulla on piisty selville,etti pieneldinten kuten
osterien ja rapujen poimiminen oli tunnettu jo kivikaudella ja etti nfiiden kuorieldinten
mahdollinen kiiyttd ravinnoksi on ollut vililld unohduksissa ja l6ydetty sittemmin uudelleen
(Erixon 1955). Alfred Hackmanin tutkimus: De kriiftformiga spinnena (Hackman 1919)
osoittaa rapujen olleen hyvin tunnettuja jo 600-luvulla jokseenkin samalla eteldisen Linsi-
Suomen alueella, jossa rapuja pyydettiin viime vuosisadan lopulla (kartta 1 , Lehtonen 1975).

Ravustuksen tutkimus kansatieteellisess# mielessi on Suomessa ollut 1900-luvun alkuun asti
hyvin vihiisti.Suomalaisen Kirjallisuuden Seuran Muurahaiset -nimisessi kyselyss# v.1890
oli ravustusta koskeva osa. Kolme vuotta myshemmin Svenska Landsmalsforeningenin
kalastuskyselyssé oli myos ravustus mukana (LEHTONEN 1975). Edellimainittuun SKS:n
kyselyyn tulleet vastaukset ovat vanhin yhten#inen suomalaista ravustusta koskeva aineisto.
Siind olevat tiedot ovat luonnollisesti kaikki Eteld-Suomesta, rapujen silloiselta levin-
tialueelta. Rapujen pohjoisraja kulki Sortavalan seudulta Lapviiiirtin joen tienoille linnessé.
Vastausten jakautuman perusteella ravunpyynti ndyttdi ehki Kannasta lukuunottamatta
keskittyneen lintiseen Eteld-Suomeen Porvoon ja Piijinteen linsipuolelle (kartta 2,
LEHTONEN 1975).

Kansatieteilijéistd Theodor Schwindt on hiukan sivunnut ravustusta v.1905 ilmestyneessi
kuvastossaan: Metséinkiiynti ja kalastus (SCHWINDT 1905).

Ravustuksen jéiiminen timéin vuosisadan alussa kansatieteen tutkijoiden vihiiselle huomiolle
lienee johtunut rapukulttuurin herraskaisuuden leimasta. Siti ei pidetty kyllin
kansanomaisena, jotta sen tutkiminen olisi kiinnostanut talonpoikaiskulttuuriin keskittyneiti
tutkijoita.

Mythemmin ravustuksesta on kysytty v.1963 Kansallismuseon Kansatieteellisen osaston
maatalouden tybvuotta koskevassa kyselyssi. Samana vuonna oli Turun yliopiston
Kansatieteen laitoksen kyselyssé ravustusta koskeva kohta (LEHTONEN 1975). Juhani U.E.
Lehtosen ja Kai Westmanin v.1973 Seurasaari-lehdessd julkaisema rapukysely on tuonut
suurimman ravustusta koskevan aineiston (Kysely 20). Esineelliselld puolella tirked
kansanomaisen ravustuksen lihderyhmi on Kansallismuseon kokoelmien ravustukseen
liittyviit esineet. Valtaosa niisté (13 kpl) on entisen Suomen Kalastusmuseon esineistii.

Rapuja on pyydetty Suomessakin vuosisatojen ajan. Paattisten Vihijoki Turun lzhellj
mainitaan jo 1500-luvulla hyvini rapujokena. Turkuun kerrotaan Peaattisista viedyn v.1671
toukokuussa yhdelll kertaa 550 kpl krapuja (OJA 1944).

Ayripddn kihlakunnasta on vuodelta 1686 tieto 800 ravun varastamisesta kiydysti
kiirdjdinnistd. Ravut lieneviit olleen yleistii kauppatavaraa, mutta mihin niiti vietiin, ei mainita.
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On mahdollista, etti niitd vietiin Vengjille, koska sinne myiviit niitd virolaiset (VESTERINEN
1976). Perinteisessi pyynnissi voidaan erottaa karkeasti nelji piiimenetelmid: kisinpyynti eli
rapujen poimiminen kiisin tai rapusaksilla, onkiminen eli lankaan kiinnitettyyn sydttiin
pureutuneiden rapujen poimiminen haavilla, pyynti haavilla ja pyynt rapumerrocilla. Vanhin
menetelmi lienee rapujen pyydystiminen k#isin (kuva 1). Kuvan pyyntitapahtuma on keskiajan
lopulta. Heind-, elokuun iltana mentiin sellaiseen rantaan, missé rapuja tiedettiin olevan, ja
kahlaamalla rantavedessi piresoihdun tai muun valolihteen valossa poimittiin rapuJa kiisin.

Kisinpoimintaa voi tehdd yksinkin. Hauholta kerrotaan, ettd pyytijd piti parettd ja koppaa,
johon ravut keriittiin, vasemmassa kidess4 ja poimi oikealla kiéidelld rapuja. "Niihin piti
tarttua kiinni keskeltd, kuitenkin véhin perseen pualelta.” (KYROLA 1947). Yleisesti
pyytijid oli kuitenkin kaksi. Rengossa rapuja poimittiin keviisin tulvaniityiltd, joissa vesi
piivisin nopeasti limpeni, mutta jidhtyi nopeasti illalla (LEHTONEN 1975). Veden
jésihtyessi rapujen liikkkeet hidastuivat, jolloin niité oli helppo poimia.Rapuja voitiin poimia
myds piiviisaikaan. Niitd etsittiin rantakivien ja hakojen alta. Brofeltin mukaan tehtiin
iltah#imérissi valkea rannalle ja sitii katselemaan tulleita rapuja nosteltiin kiisin vedesti, joskus
jopa saavikaupalla. Pyyntipaikoista parhaita ovat kivikkorannat, sortuneiden kivilaitureiden
tienoot ja juurakoita seki liekopuita sisaltidvit rannat, joissa rapu voi 16ytii suojapaikkoja
(BROFELDT 1911).

Kiisinpoimimisen ja rapujen onkimisen vililti on tieto, ettd pyytiji piti tulta péreessé ja poimi
ravut kiisin, mutta houkutteli niiti pmkalle lihasy6tilld varustetulla ongella. Kéisivarren mittaa
syvemmissd vesissd ravut poimittiin puupihdeilli (YLANNE 1967, kuva 2).
Kiisinpoimiminen on ollut yleinen pyyntitapa.Toinen puusta valmistettu k#idenjatke oli toisesta
piisti halkaistu keppi, jonka haarukkaa levitettiin pienelld puukiilalla tai kivelld ja johon
haarukkaan rapu voitiin pohjasta vangita (LEHTONEN 1975). Haarukalla pyynnissi ravut
kuitenkin usein vioittuivat. Kolmas pyyntimenetelmé kahluupyynnissé oli se ettd ravustajalla
oli toisessa kiidessH palava pére ja toisessa pieni haavi,jolla hiin sieppasi valokiilaan osuneen
ravun (LEHTONEN 1975). Rapuhaavi oli hyvi pyyntiviline silloin kun rapuihin ei kiisin
ylettynyt. Kisinpoimintaa ja kahluupyyntii on ollut paljon Kokeméenjoen ja Vanajaveden
vesistoissi.

Rapujen onkiminen on ikivanha pyyntimenetelmd. Siind rapu houkutellaan tarttumaan
langassa olevaan sydttiin, Syottiin tarttuneet ravut pyydystetiiin siitd tavallisimmin pienelld
haavilla. Systtind kiytetiidn tuoretta lihaa (kuva 3).

Ongissa voidaan erottaa kolme eri tyyppii: sybttilanka, rapuonki ja rapukeppi (kuva 4).
Syéttilangassa on toisessa pazssi syotti ja siitd vihidn matkan pééissd paino, jolla syduti pysyy
pohjassa, toisessa piiissd on koho. Rapuongessa on metrin, parin mittainen keppi, sen
toisessa piissd siima, jonka alapiissd on syotti painoineen. Pyyntiin asetettaessa keppi
pannaan vinosti rantapenkkaan, Rapukepissi on siima sybtteineen, diiritapauksessa syotti on
siimalla suoraan keppiin sidottu. Rapukeppi on kiinni pohjassa. Rapujen onkiminen on
aktiivinen pyyntitapa vain siini vaiheessa, kun pyydystd koetaan. Pyydystd kohotetaan
varovasti ylospiin, jolloin sybttiin tarttuneet ravut seuraavat mukana. Samanaikaisesti
tyonnetidin rapujen alle haavi, johon ne syétisti irrotessaan putoavat. Poimimisen pitid
tapahtua jo pohjan Lihelld. Ravustajalla saattoi olla yhdelld kertaa pyynnissé useita kymmenis
keppeji (VESTERINEN 1976). Hyviin ravuntulon aikana pyytdjd voi, koettuaan kepit
kertaalleen, aloittaa kokemisen heti uudelleen. Rapujen onkiminen on pyyntitapana tunnettu
laajalla alueella eteldisessd Linsi-Suomessa samoin kuin Karjalassa ja Eteld-Pohjanmaalla
(kartta 3). Suosittuja onkipaikkoja olivat joet, purot ja ojat. Varhaisin tieto ravun onginnasta
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Suomessa on oikeustapauksen selvittiimisen yhteydesti Porista vuodelta 1690. Rapujen
onginta on tunnettu my8s Ven#jilli, Saksassa ja Ruotsissa, josta varhaisin tieto on Iti-

Gotanmaalta 1640-luvulta (LEHTONEN 1975).

Rapuhaaveja on sekd pohjaan laskettavia pohjahaaveja, liippejti, ettd laahaushaaveja, lippoja.
Pohjahaaveja on kahta tyyppié: narusta pohjaan laskettavia (kuva 5) ja kepilli pohjaan
ankkuroitavia (kuva 6). Ensin mainituissa on noin puolen metrin lipimittainen puinen tai
metallinen vanne, johon on kiinnitetty kalakauppiaan kassin muotoinen havaspussi.
Kehysrenkaasta lihtee tavallisesti kolme yhtj pitkiifi kannatuslankaa ja niiden solmukohdasta
ylospiin nostonaru. Se pilittyy kohoon tai rannalle pistettyyn keppiin. Sy6tti on pussin
keskiosassa. Puuvanteisessa haavissa on lisiksi painoina pienet kivet tai hiekkapussit. Syétti
voitiin kiinnittd my®s vanteen yli kulkevaan poikkipuuhun. Somerolla sanotaan sy&tin
asetetun vanteen yli asetettuun rautalankaristikkoon (LEHTONEN 1975). Syétinpitimen
virkaa saattoi ajaa myos haavin suun yli kulkeva naru. Toisessa pohjahaavityypissi
nostolankojen sijalla on poikkipuu. Kohtisuoraan siti vastaan on kiinnitetty pitki keppi, jonka
teroitettu pi#i kulkee havaspussin ldpi niin pitkdlti, ettd pyydys silli voidaan kiinnittdi
pohjaan. Niit§ pantiin pyyntiin noin 5 - 10 metrin viilein (WESTMAN ja NYLUND 1985).
Koettaessa haavi nostettiin nopeasti ylds, etteivit ravut ehtineet rydmi# pois. Tistd
haavityypisti on suhteellisen vdhin tietoja Suomesta. Se lieneekin ollut yleisempi
Suomenlahden eteliipuolella (VESTERINEN 1976).

Laahaushaavin eli lipon runkona on tavallisesti haarapinen puu, jossa haarojen pdihin on
kiinnitetty poikkipuu ja ndin saatuun kehykseen havaspussi. Pyynti laahaushaavilla tapahtui
lipon tapaan pohjaa pitkin vetimilli. Laahaushaavin, kuten jilkimmiisen pohjahaavinkin
kiyttd on Suomessa ollut suhteellisen vihiisti (LEHTONEN 1975). Rapuhaavit
kokonaisuudessaan ovat melko nuori ilmi, silld meilli ei ole 1800-lukua aikaisempia tietoja
niisti.

Rapuonget ja -haavit, kuten kiisinpyyntikin, ovat olleet tunnettuja aikana, jolloin suurimittaista
ravustusta ei yleisesti ottaen ollut. Ei edes se, ettd rapujen sydntid alettiin rahvaan
keskuudessakin Lansi-Suomessa jo 1800-luvulla harrastaa, tuonut mitifin uutta ravunpyynnin
tekniikkaan. Kun ravonsydnti ranskalaisen esikuvan mukaan tuli tavaksi Pietarissa,
ravunpyynti liséfintyi sekfi Karjalan kannaksella etti muualla Etel3-Suomessa (VESTERINEN
1976). 1800-luvun puolivilissi kasvavaa kysyntii ei en#i voitu tyydyttii vanhoin
pyyntimenetelmin, Niinpi rapumertojen aika oli tullut.

Yksinomaan ravustusta varten meill4 on tehty 1860-luvulta l4htien puu- ja myShemmin
metallirunkoisia, hapailla tai péreilld péillystettyji mertoja, joissa on yksi tai kaksi nielua
(VESTERINEN 1976). Rapu houkutellaan mertaan syotills, eikid se mertaan jouduttuaan
hevin osaa tulla sieltd pois. Pyyntiin asettamisen suhteen merrat voidaan jakaa kahteen
ryhmiitin: pystymerrat ja makaavat merrat. Nimitykset osoittavat samalla merran nielun
asennon.

Pystymerroista todennékoisesti varhaisin tyyppi on katkaistun kartion muotoinen, leveilld
tuchinielulla varustettu, puurunkoinen havasmerta (kuva 7). Sen mythempi muunnos on
puolipallon muotoinen, puu- tai mythemmin rautalankakehikkoinen pystymerta (kuva 8).
Vanhemmissa puolipallor muotoisissa merroissa oli tuohinielu, my6hemmissi ei. Ensin
mainittu on ollut yleisin rapumertatyyppi maassamme 1800-luvulla ja sen rautalankamuounnos
yleisin 1900-luvun alkupuolella. Tyypin alkuperi lienee léintinen. Silli on vastineita Ruotsissa
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ja Keski-Euroopassa seki Virossa (VESTERINEN 1976). Niitd mertoja on s#ilynyt entisen
Kalastusmuseon kokoelmista neljd. Pohjaympyrin koko niissi on 38-41cm. Brofelt mainitsee
Kangasalta puolipallon muotoisen merran pohjavantaan halkaisijaksi 35-45 cm ja ettd sen
kaarirunko on puuta (BROFELDT 1911).

Makaavista merroista mainittakoon ensiksi lierimerrat. Ne ovat pirevaippaisia havasnieluisia
pyydyksid (kuva 9). Vaippa on punottu notkeista péreisti koripohjan tapaan. Harvinaisuutena
on mydskin havasvaippaisia puurunkoisia lieridmertoja. Suomen Kalastusmuseon
kokoelmissa niit on viisi kappaletta. Lierin pituus niissé on 43-52 cm, lieritn halkaisija 22-
27 cm. Lieridn kummassakin péissd on rysidn nielua muistuttava havasnielu. Nielu on
tavallisesti kiinnitetty puu- tai rautalankavantaaseen. Nielulangat kulkevat merran sisiilli ris-
tiin. Sy6tti on merran keskelld pirepunoksen silmiin pistetyssd tikussa. Saalis pidstetiifin
merrasta irrottamalla nielu toisesta reunasta. Kevyen rakenteensa vuoksi lieridmerta tarvitsee
pyyntiin asetettaessa painon. Lieridmerran levintialue on lintinen. Paikoin, kuten esimerkiksi
Tyrviinndssi, se lienee ollut yleisin ravustusviiline (LEHTONEN 1975). Idealtaan lieriomerta
lienee sovellutus kaksinieluisesta kalamerrasta, joten lierimerta saattaa olla vanhin rapumer-
roista. Lieridmerralla on vastineita It#-Gotanmaalla ja Smoolannissa sekd Liinsi-Virossa
(VESTERINEN 1976). Tdmiin mertatyypin vahva edustus Himeess3 voi merkiti sen
kotimaista alkuper.

Makaavia puurunkoisia havasseinéisid mertoja on muodon suhteen kahta tyyppid: ns.
sirmimertoja ja vemmelmertoja. Sédrmémerran runko muodostuu kolmesta kolmioksi
taivutetusta puukepisti ja kolmioita kulmista yhdistévistd tukipuista (kuva 10). Merta on
kaksinieluinen. Sen pituus on 40-50 cm ja kolmion sivu on 25-28cm. Syotti on merran
keskelle kiristetyssd langassa. Sydtin pano ja saaliin poisotto on tapahtunut hapaassa sivulla
olevasta aukosta, joka on pujoteltu tikulla kiinni. Sérmimertoja on ollut eniten Ala-
Satakunnassa. Télld mertatyypilld on vastineita Virossa, josta se on mahdollisesti tullutkin
(VESTERINEN 1976).

Vemmelmertoja on ollut seké yksi- ettd kaksinieluisia. Ne ovat puurunkoisia ja havasseindisié
kuten sé@rmémerratkin (kuva 11). Kaksinieluisen vemmelmerran pituus on suurin piirtein
sama kuin séirmémerran. My®s syotin sijoittaminen on samanlainen. Vemmelmertojen aluetta
on Lounais-Suomi ja sielld erityisesti Sikylin Pyhijirvi (LEHTONEN 1975).

Jokirapu on aikalailla kaikkiruokainen. Sydttind on kéytetty kuitenkin enimmékseen lihaa ja
kalaa. Kala on ollut kansanomaisessa ravustuksessa suosittu syotti, silld vesien rannoilia sitd
oli parhaiten saatavissa. Sydttien hankkiminen sopi ravustajan piivittdiseen tyohon: paivilld
saaduilla kaloilla ravustettiin yolld. Kalan ohella kaytettiin kissan, kanan ja sammakon, mutta
myds vasikan ja lampaan lihaa ja naudan sisdelimié seké oravan lihaa sy6ttind. Satunnaisesti
syotting saattoi olla etana tai kotilo (LEHTONEN 1975, VESTERINEN 1976).

Ravustuksen kannattavuudesta kerrotaan Tyrviinnsté, etté erittéiin hyvén tulon liséin antoivat
ravut ennen vanhaan varsinkin torppien asukkaille; vieli paremman kuin kalastus.
Vanajavedessi oli rapuja tavattoman runsaasti ja niilld oli hyvd menekki. Niitd soudettiin
samoin kuin kalojakin myymifin Himeenlinnaan mutta paikkakunnalla kévi myos ostajia,
"rapuryssii”, jotka vilittiviit rapuja aina Pietariin ja Saksaan saakka. Rapuryssilli oli monessa
paikassa rannoilla, mm. Retulan sillan pielessd, suuret sumput, joihin he kokosivat
ostamiaan saaliita. Hyvéin menekin aikana rapuja pyydettiin luvattomasti jo kevéillid, ennen
laillista pyyntiaikaa. Myyntiin kelpaavan ravun mitta oli véhintéiin kolme ja puoli tuumaa
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silmiisti pyrston péishin (HIRVIRANTA 1949),

ravunpyytijiit saattoivat run.
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Kuva 1. Rapujen poimimista kiisin soihdun valossa Keski-Euroopassa keskiai
- - - agm - CSkla
keisari Maximilian I:n kalastuskirjan mukaan, ’ pon lopulle

Kuva 2. Runsaan metrin mittaiset rapupihdit Lingelmiielti.
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Kuva 3. Karinaislaisen tiedonantajan nikemys rapukepilld pyynnisti. Kepin piihin jitetty
lehdet, jotka virinilli#n ilmoittavat ravun tarttuneen sydttiin,
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Kuva 4. Kaavio rapujen onkimisessa kiytetyistd vilineisti. Vasemmalla kaksi rapukeppii,
toisessa syoitti kiinnitetty itse keppiin, toisessa sytti on lyhyessi lankaperukkeessa, keskelli
koholla ja painolla varustettu pyydys ja oikealla rantatdyriiiseen pistetty rapuonki.
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Kuva 5. Rapuhaavi 1. pohjahaavi Kuva 6. Kepilld pohjaan ankkuroitava
Viljakkalasta Satakunnasta. rapuhaavi.
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Kuva 7. Katkaistun kartion muotoinen Kuva 8. Puolipallon muotoinen
pystymerta. Leveiin tuohiniellun léipi pistetty sy&ttitikku. rautalankakehyksinen pystymerta.
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Kuva 10. Sérméimerta, kuvassa nikyy Kuva 11. Vemmelmerta, keskivempeleen
tyhjennysaukko ja tikku, jolla pujottelemalla kohdalla sis#lli painokivet.

suljetaan,
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Sammandrag

KRAFTFISKET_ OCH DESS UTVECKLING I FINLAND - OM DET
FOLKLIGA KRAFTFISKET

Kriftforskningen i etnologisk bemiirkelse var hos oss i Finland fram till 1970-talet ganska
knapp. Kriiftfisket ansgs inte vara ett tillriickligt folkligt fenomen for att det skulle vara viirt
att offra tid p4, under en tid di etnologerna néstan uteslutande intresserade sig for

bondekulturen.

I fiskeriutfragningarna inkluderades kriftfisket forsta gingen &r 1890 i FLS:s utfrigning.
Samma &r gjorde man dven pd den svensksprikiga sidan en utfrigning om kriiftfisket. Niista
ging gjorde man en utfrAgning om kriftfisket 4r 1963, i samband med Nationalmuseets
etnologiska avdelnings utfrigning om jordbruksarbetenas arsviixling, Storsta delen av
materialet om det folkliga kriiftfisket har erhillits ur den tio 4r senare av museiverket utférda
kriifforfrigningen (Lehtonen-Westman). En annan viktig grupp av kiéillmaterial di det giiller
det folkliga fisket utgbrs av nationalmuseets foremal som ror kriiftfiske, av vilka stirsta
delen ir frin foredetta Finska Fiskerimuseet.

Annu under sista delen av medeltiden ansig man bland vanligt folk inte att kriftor var
anviindbara som miinniskoftda. Kriiftan var en kadaveriitare, for vilken man vamades t.o.m i
bibeln. I den katolska kyrkan var det forbjudet att éta kott under fastan, diiremot var det

tillitet att &4ta kriiftor, I klostren férbrukade man under fastetiden tusentals kriftor.

Enligt flera 1500-tals kiillor fanns det rikligt med kriftor i sddra-Finlands kr#ftvatten,
Atminstone frin och med 1600-talet har kriiftfisket varit en 16nsam fangstiring. Annu under
1700-talet var kriftorna dverklassens delikatess, eftersom landsortsbefolkningen som
fangade kriiftorna inte uppfattade dem som mat.

Kriftan hiller till i s grunda vatten att det fir méojligt att finga den med bara hiinder. Det
enklaste och férmodligen ocksd det ildsta sdttet att finga kriiftor #r att vada i strandvattnet
och plocka dem for hand, med ett pirtbloss eller nigon annan ljuskilla som hjilp.
Vadplockning kunde ocksé bedrivas dagtid under stenar och omkulfalna triid. P4 djupare
vatten kunde kriifttiinger anviindas som armforlingare. Till vadplockningen horde ytterligare
kriiftplockning med hjélp av smi hivar.

Den tidigaste formen av kriiftfAingst med bete torde vara mete. Metdonet kunde bestd av
enbart metirAd med betesforsedd kriftkipp eller kriftkrok samt ett kort metspd. Ett mera
avancerat fingstredskap var en med bete forsedd hav som med en kiipp ankrades vid bottnen.
En annan bottenhdvstyp var férsedd med lyftlinor: lyftlinornas &indor ér fiésta vid en kiipp
med vilken fingstredskapet siitts fast i strandt6rnen. Vid det aktiva fisket anviindes
sliphévar, som drogs lings bottnen.

Som beten anviinde man fisk, katt-, htn-, grod-, eller annat smédjursktt.

Anda sen fbrra 4rhundradets andra hilft har man for kriftfiske utvecklat mjirdar, vilka
numera enbart anviinds. Mjidrdarna kan enligt form och fingststiilning, grovt delas i tvi
grupper: stiende- och liggande mjirdar. Benimningarna klargér samtidigt mjirdarnas

, Oppnings stillning.
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KRAFTFISKE OCH KRAFTODLING 1 SVERIGE
Hans Ackefors

Zoologiska Institutionen
Stockholms Universitet
106 91 Stockholm
Sverige

SAMMANFATTNING

I Sverige har kriiftfiske och kriiftfester en ldng tradition. Innan kréiftpesten kom till Sverige &r
1907 hade méinga minniskor pd landet goda extra inkomster av detta fiske. Bénder vid
kriiftrika sjdar kunde ibland ha stérre inkomster av kriiftfisket in av jordbruket. For att ersitta
flodkriiftan i pestdrabbade sjdar bdrjade man inplantera signalkriiftor fr.o.m. 1969 i vissa
sjdar. Detta har lyckats mycket bra i minga sjdar och nu finns signalkriiftan utplanterad i 800
sjbar i Sverige. Efterfrigan pA kriiftor #r betydligt stérre 4n vad vi sjilva kan producera i
Sverige. Det beriiknas att vi 1990 kommer att fiska 300 ton signalkriftor och 50 ton
flodkriiftor. Dirtill kommer mindre #n 10 ton som odlas i dammar. Fér att méta efterfrigan
importerades &r 1989 2.587 ton kriiftor. Huvuddelen av dessa kommer numera frin USA och
importen utgbrs néstan till 95% av den rsda sumpkriiftan frAn Louisiana. 1986 och tidigare
kom huvuddelen av importen frin Turkiet och bestod di av den smalkloiga kriiftan. Intresset
dr mycket stort for odling av flod- och signalkriifta och t.o.m 1989 hade 400 tillstind givits

- for odling. Den begiirda odlingskvantiteten utgér tillsammans mer dn 600 ton kriftor, Dirtill
kommer alta smi odlare (mindre #n 500 kg), som inte behdver tillstdnd.

INLEDNING

Sedan 4rtionden tillbaka har kriiftfiskepremiiren i Sverige omgivits med en feststimning som
kanske kan vara svir att forstd i andra linder. Den lycklige innehavaren av kriiftfiskevatten har
varit beredd med sina kriiftmjirdar eller burar andra onsdagen i augusti. I ir (1990) blir
premiliren siledes onsdagen den 8 augusti. Tidigare har ocksa forséljningen av kriiftor pa
marknaden varit knuten till detta daturn. Dagen efter blev det tillatet att s4lja kriiftor i affiirerna.
Sedan fick kommersen pigi dll siutet av oktober och dérefter blev det forbjudet till niista Ar
att salufora kriiftor. Den senare bestdimmelsen har luckrats upp vid tv4 tillfillen och nu r det

tillAtet att silja kriiftor dret omi Sverige.

Den feststiming och hysteri som omgivit kriftfisket i Sverige kan niistan liknas vid
dlgjakten, d folk flyr sina ordinarie arbetsplatser och ger sig av ut i naturen for att skjuta ilg.
Kriftfesterna, som linge intagit en plats i den svenska folksjilen, kan kanske jimftras med
surstrdmmingsfesterna bland folk i norra Sverige. Den premifiren infaller tredje torsdagen i
augusti och innebiir ofta liksom kriiftpremidren att man hoppas pa varmt viider si att vi fr en
géngs skull pd dret kan #ta véra dlsklingsdjur utomhus. I skenet av fiarggranna lyktor och
destillerade drycker kan sedan festen avnjutas.

Flodkriiftan, Astacus astacus, kan betraktas som en inhemsk art i Sverige och vars
utbredningsomride i stort sett striicker sig frin Skine i stder till en linje Virmland-
Hiilsingland i norr med vissa forekomster lingre norrut i Sverige och d& framforallt i
rinnande vatten. Vid svenska véstkusten, dir flodkréiftan dtminstone under senare ir varit
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ganska sillsynt i s6tvanen, har folk istillet #tit havskriiftor, Nephrops norvegicus, som
ersiittning for den vanliga kriiftan.

Kriftfisket hade tidigare en stor ekonomisk betydelse, specielit for folk pd landet. Minga
bonder har fitt betydande extra inkomster pA att fiska och s#lja kriftor. I Uppland, diir sjon
Erken ligger, gav kriiftfisket stérre inkomster én jordbruket for vissa bonder. Och liknande
utsagor finns frin andra delar av Sverige. For vanliga ménniskor med hus p4 landet eller bara
med riitt att fiska i ett vatten har kriiftfisket givit naturupplevelser och spinning som ofta varit
en av frets stora héindelser.

Tyvérr finns det en dalig statistik for kriftfiske i Sverige. Det finns dock uppskattningar av
avkastningen per ytenhet for vissa kiinda kriftfiskesjoar. For sjon Nommen i riidda Sméland
har man uppgivit att fingsten tidigare uppgick till 14 kg/ha och for Hjdlmaren i Niirke 3 kg/
ha och &r. Den senare sjon, som har en yta av 490 km2, var tidigare en av Sveriges mest
produktiva kriiftsjdar. Totalfingsten har uppskattats till 200 00C tjog, dvs 4 miljoner kriiftor
per &r. Nufbrtiden siljs ju bara kriftor efter vikt. Men om vi endast riiknar med en medelvikt
av 25 g per kriifta si blir det 100 000 kg eller 100 ton kriiftor. Det kan jimftras med en
import av ca 2-3000 ton kréftor per &r som vi har nufértiden. De ekonomiska férlusterna som
kriiftpesten férorsakade #r siledes betydande. Sverige, som lidnge varit ett kriftéitande land,
exporterade t.o.m. kriftor till kontinenten. Med dagens priser pd mellan 400 och 600 kr/kg
for flodkrifta, si kan man litt riikna ut att det blir manga miljoner kronor. Uppskattningsvis
fingades ca 1000 ton kriiftor i Sverige fore 1907. Om vi rilknar med ett pris p4 400 kr/kg,
som man ldgst fir betala idag, s skulle 1000 ton kriftor ge ett forsiljningsviirde som
overstiger 400 miljoner kronor. Givetvis skulle man inte f4 detta hdga pris for flodkréftor om
tillgdngen var god och den motsvarade marknadens efterfrigan.

Idag ridknar vi med en fingst av 300 ton signalkriiftor och 50 ton flodkriftor (Svirdson och
Fiirst, 1990). Anledningen &r kriftpestens hérjningar och olika foréindringar i vir miljd, som
beskrivs nedan.

KRAFTPESTEN OCH MILJOFORANDRINGAR

Tyvirr har vira kriiftvatten med flodkrifta i Sverige blivit farre och tirre. Det dr frimst
kriftpesten som haft forddande inverkan i véra vatten men ocksa den allmiénna
milj6forstoringen och da frimst forsurningen genom olika luftféroreningar. Till Sverige kom
pesten &r 1907 frAn Finland. Den 6 september &r 1907 forbjods i Sverige import av okokta
kriiftor frin Finland. Atgirden kom dock for sent. Pesten hade redan kommit in till Sverige
med finska kriiftor. Det sligs att de faktiska smittospridarna var doda kréftor som sléngdes
vid torghandeln pa Komhamnstorg i Stockholm eller frin 4ngbAtar som trafikerade Milaren.

Sedan dess har pesten spridit sig i olika vatten och sprider sig alltjimt. Aven om inte
spridningsmekanismerna 4r helt utklarade sa torde spridningen med sjuka kriftor vara mycket
viktig. Men man misstinker ocksi redskap, som anvéinds i olika sjdar. Andra tiinkbara
vektorer fér pesten #r figlar och andra djur. Kriiftpesten orsakas av en svamp, Aphanomyces
astaci, som sprids med sporer. Nir ett vatten smittats uppstér inom nigon vecka massdod av

Det drjde #nda till 1971 innan vart broderland i viister - Norge - fick pesten. S4 sent som
1981 nidde pesten de brittiska damna vilka tack vare sin isolering hade klarat sig bra
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dittills.Orsaken till pestspridningen var att man importerade signalkriiftor friin Sverige eller
Frankrike.1982 drabbades Grekland och 1984 var det Turkiets tur att f pesten. Frin detta
land importerade Sverige stora méingder kriftor under borjan av 1980-talet (Jfr tabell 2). I och
med att pesten nu ocksA kommit till Irland (1985-1987) s& kan man séga att pesten finns i alla
europeiska linder, diir det finns etablerade kriiftbestind.

Sedan pesten kom till Italien &r 1860 har den siledes spridit sig $ver hela Europa och det
finns inga kiinda bestind som har utvecklat en immunitet. Redan under 1800-talet borjade
man pd kontinenten importera amerikanska kriftarter, som #ir i stort sett resistenta mot
kriiftpesten, for att erstitta flodkriiftbestind. Ar 1890 infordes den amerikanska dviirgkriiftan
Orconectes limosus, till Tyskland och nigra ar senare en art av samma slikte, nimligen
O.irilis, som introducerades i Frankrike. I Sverige infordes 1960 signalkriftan,
Pacifastacus leniusculus, for att ersitta forlorade kriftbestind. Efter forsok pibbrjades
utplanteringar i svenska vatten,

Miljoforandringar har kraftigt pAverkat vira kriiftvatten. Speciellt i viistra delen av Sverige har
sjbarna blivit kraftigt forsurade och mycket ofta uppmiiter man pH-véirden mellan 4 och 5.
Men idven om vattnet hiller ett hyggligt pH under stérre delen av aret si forblir
sndsmiiltningen en mycket kritisk period di pH -viirdet kan sjunka 1-2 enheter. P4 nigra hill i
Sverige som Oland och Gotland, med kalkrik berggrund, ir vattnets pH alltid ver 8 dven om
man i sndn runt sjdarna kan miita si 1iga viirden som pH 3-4.

I Sverige har de flesta sjbar ett vatten med 1&g alkalitet, dvs de har liten buffringsformiga.
Dessa kan di inte std emot stora mingder av svaveldioxid (S02) (svavelsyrlighet) med
nedfallande nederbérd eller motortrafikens belastning med kviiveoxider (NOX).

Industrialiseringen, urbaniseringen och jordbruket har ocksa starkt bidragit till
miljoforindringar som drabbar kriiftvatten. Okad grumling och nirsaltsufflode, olika
miljdgifter, firsttrda bottmar och striinder samt minskad syrekoncentration i vattnet bidrar till
att minska forutsittningarna for kriftpopulationerna.

IMPORT AV KRAFTOR TILL SVERIGE

Efterfrigan pé kriiftor &r stor i Sverige och for att méta marknadens behov har vi blivit
tvungna att importera stora méngder kriftor varje ir. Sedan 1970-talet har vi k&pt stora
miingder frin olika léinder. Statistiken frin 1983-1989 visar att vi importerade mellan 1500
och 3000 ton kriiftor varje ir (Tabell 1).

Tabell 1. Import av kriiftor till Sverige 1983-1989. Uppgifter frin Statistiska Centralbyrén,
Sverige.

Ar Miingd Ton Viirde Milj.SEK Kr/kg
1983 2941 68 23
1984 2896 80 28
1985 2590 77 30
1986 1955 81 42
1987 2076 103 50
1988 1475 68 46

1989 2587 118 46
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Tabellen visar tydligt att de importerade miingderna har varierat mellan 1500 och 3000 ton
kriiftor mellan 1983 och 1989. Virdet av de importerade méingderna har uppgétt till 68-118
miljoner kronor. Importpriset per kg kriftor har stigit fran ca 23 kr per kg &r 1983 till 45-50
kr per kg under 4ren 1987-1989. Vi kan ocksd avliisa i importstatistiken varifrin kriiftorna
kommer och delvis vilka arter som importerats. Vi skall hir se nirmare pd tvd ir 1983 och
1989 (tabell 2).

Tabell 2, Import av sétvattenskriiftor i ton frin olika lénder 1983 och 1989. Miingder angivna
i ton. Uppgifter frin Statistiska Centralbyran,Sverige.

Ursprungsland 1983 1989
Norge 4 0
Danmark 0 18
Finland 7 0
Sovjetunionen 8 7
Spanien 0 208
Jugoslavien 3 0
Turkiet 2 832 62
Grekland 9 0
USA 77 2241
Kina 0 50
Totalt 2941 2 587

Tabell 2 visar mycket tydligt hur tyngdpunkten av importen av kriiftor forskjutits frin Turkiet
Ar 1983 till USA 1989. Orsaken ir givetvis den forédande kriftpesten som har spritt sig till
Turkiet &r 1984, Tidigare bestod huvuddelen av den svenska importen av den smalkloiga
kriftan, Astacus leptodactylus, frin Turkiet, men numera av den réda sumpkriftan,
Procambarus clarkii, frin USA. Om vi inkluderar importen frin Spanien, som ocksé bestod
av den roda sumpkriftan, si utgjorde denna art 95% av vér import 1989.

KRAFTODLING

Den stora efterfrigan pi kriiftor har bl a stimulerat forskningen kring sétvattenskriftan. Idag
forskas intensivt i Sverige for att ta reda pd vilka metoder som kan komma till anvéndning,
Fiskevirdande tgirder har i flera drtionden bedrivits for att dterstiilla forstérda kréftvatten.
Sedan signalkriiftan inférdes i Sverige har minga utsittningar skett i vatten dér flodkriftan
tidigare levde. Aren 1970-1986 har 2,2 miljoner yngel utsatts i 800 svenska vatten (Svirdson
och Fiirst, 1990).

Det finns i princip 4 olika sitt att 6ka produktionen av kriftor: (1) Fiskeviard av naturliga
bestind, (2) Extensiv produktion, (3) Halvintensiv, (4) Intensiv produktion. Den forsta
metoden innebir bl.a. utplantering av yngel eller vuxna kriftor i skadade eller krifttomma
vatten och kompletteras med olika biotopvardande tgiirder. Metoderna 2 och 3 innebiir olika
typer av odling i mindre sjdar, i grivda dammar eller i olika naturliga dammar, i
vattensamlingar som bildats i mérgelgravar, kalkbrottsdammar, gruvhil etc. eller i dammar
som iordningstillts for andra dndamal som bevattnings- och branddarnmar. Alla de tre forsta
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metoderna (1-3) rekommenderades av vattenbruksutredningen " Vattenbruk for Sverige "

(Ackefors et al., 1982, Anon. 1982). Diremot har forsknings- och utvecklingsarbetet inte

kommit tillréickligt 1Angt for att rekommendera metoden nr 4, dvs intensiv odling av kriiftor,

Denna metod innebir att kriiftorna odlas inomhus p# smé ytor och i tiita bestind med hég

utfodring och eventuellt med tillsats av viirme. Ett av hindren fér denna metod iir kriiftornas

kannibalistiska beteende. Forstk har gjorts med intensivodling i s k parceiler, dvs i smi -
enheter diir varje krifta gr for sig. Alla forsok hittills pekar dock pd att detta inte #r
ekonomiskt lénsamt.

Vid odling av flod- och signalkriifta i dammar miste odlaren siirskilt beakta tre saker, (1 )
naturlig fodertillging alternativt tillsats av foder, (2) limpligt bottensubstrat med gémslen och
(3) vattenkvaliteten.

Foder

Den naturliga fodertillgdngen kan stimuleras genom ympning av planktonorganismer, som
iits av smd kriftor och genom iséittning av limpliga vattenviixter for stora kriiftor. I nygrivda
dammar kan niirsaltstillgngen vara for stor och produktionen av vattenviixter alltfor stor for
att kréiftorna skall hinna med att hilla efter produktionen och hindra igenviixning av dammen.
Limpliga viixter @r bl a kransalgen Chara fragilis, braxengriiset Isoétes lacustris.

Tillskottsfoder vid dammodling har prévats i Sverige pd méinga hill. Man har anviint allov,
potatis, morbtter, briinnisslor, fiskrester m.m.

Bottensubstrat och gmslen

-Bottensubstratet br vara fast och forsett med olika material, som ger rikligt med gdmslen.
Stenar, rétter och annat naturligt material l4ggs ut p bottnen. I kanterna av dammen kan man
med fordel ha spriingsten eller andra stenar. Minga odlare har lagt ut tegelpannor eller
hilstenar for att ge skydd. Genom att ligga ut material med olika hélstorlekar kan man fi en
naturligt separation av smé, medelstora och stora kriiftor till olika delar av dammen.

Vattenkvaliteten

Vattenkvaliteten dr méinga ginger avgorande for kriiftornas trivsel. Adekvat temperatur och
syrekoncentration #r det priméira liksom vattnets pH-viirde. Det senare har stort inflytande pi
vattnets koncentration av kalcium, aluminium, jirn och olika kviiveféreningar. Vidare méste
man se till att grumligheten #r liten och att koncentrationen av humnussyror &r si 1ig som
mdjligt. Man bdr ocksa se upp med anvindningen av pesticider i omgivande jord- och
skogsbruk.

Fordkning av kriéiftor

Genom béde finska och svenska forskningsinsatser vet vi idag en hel del om metoder som rir
fortplantning och yngeluppfédning. Frén finsk sida har stora framsteg gjorts att ta fram
rationella system, som jag inte skall redovisa héir. Det finns ocksa méanga erfarenheter béde i
Sverige och Finland hur kriftbestinden i sjdar och dammar utvecklas under olika betingelser.
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Checklista for kriftodlare

Innan den potentiella odlaren sitter i ging ir det en rad frigor som han miste stiilla sig, innan
han startar ett féretag, som i vissa fall kan innebira stora ekonomiska satsningar. (1) Vilka
naturliga forutsittningar finns i min trakt ndr det giller odling i vatten. (2) Vilka
vattentillgingar finns i omridet och vilken vattenkvalitet hdller dessa? (3) Var kan jag fa yngel
eller halvstora kriiftor att starta med? (4) Skall jag skaffa egna avelskriftor och bygga eget
klickeri? (5) Vilken art skall jag odla? (6) Vilken metod skall jag anviinda? (7) Vilka foder
skall jag anvéinda? (8) Var kan jag silja mina kriftor och till vilket pris? (9) Vad blir mina
investeringskostnader och vad blir mina drifiskostnader? (10) Var kan jag skaffa mig de
nddviindiga biologiska och tekniska kunskaperna for att forverkliga mina planer?

Odlingssystermn for kriiftor

I Sverige rekommenderades forst grivda 1angstriickta odlingsdammar. 5-6 meter breda och 2
m djupa. Lingden skulle inte vara storre dn 40-50 m. Dammkanterna skulle goras sluttande
mot mitten. Dammen kunde ocksd goras W-formad tviirsnitt. Dammarna forsgs med
genomrinnande vatten for att garantera en god syrsittning av vattnet,

P4 Gotland har nu utvecklats en ny typ av kritodlingsdamm, som minskar
anliggningskostnaderna genom att méngden jord, som behover flyttas vid anldggningen
minimeras. Dammen griivs med en "§" i mitten och omgérdas av en 3-4 m djup vallgrav med
en ca 1 m grund del niirmast mitten, vilket ger ett medeldjup av ca 2,5 m. Fordelen med dessa
runda, rektangulira eller kvadratiska dammtyper &r bl a att grivmaskinen kan frin mitten -
den blivande 6n - flytta jordmassor ur den blivande dammen och ligga pp dessa, som en vall
runt dammen. Man fir ocks4 stora strandytor per vattenvolym, diir stenar, tegelpannor m.m.
kan placeras som skydd &t kréiftorna.

Man har ocksi prévat en hybrid mellan diken och rektangulira dammar med en eller tvd Sar
har ocks# provats. Tekniken har utvecklats for att hilla enskilda &rsklasser av kriftor i diken
och blandpopulationer med olika 4rsklasser i den stora dammen.

ANTAL KRAFTODLINGSTILLSTAND

Antalet tillstind som givits for kriiftodling i Sverige visar att intresset &r stort. Anstkan om

tillstind maste stkas for odlingsanliggningar, som avser att hilla mer &n 500 kg kriftor. For
mindre odlingar kriivs inte sddant tillstind. Fram till slutet av 1989 hade 424 tillstdnd givits

for odling av kriftor. Av dessa var mer dn 75% givna for signalkrifta. Den begirda
odlingskvantiteten utgdr tillsammans mer &n 600 ton kriftor (tabell 3).
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Tabell 3. Antal beviljade tillstind och licensierad produktion i ton fér kriftodling i Sverige
1984-1989 enligt fiskeristyrelsen. Odlingar avsedda for produktion overstigande 500 kg.

Signalkriifta Flodkrifta
Ar Antal Ton Antal Ton
1984 7 33 2 4
1985 19 63 6 4
1986 82 124 21 39
1987 95 147 26 18
1988 66 35 31 22
1989 52 32 17 20
Summa 321 434 103 210
(75,5%) (76,4%) (24,3%) (32,6%)

SLUTORD

Konsumtionen av kriftor i Sverige torde uppga till drygt 3000 ton per Ar. Det innebiir att varje
svensk i medeltal dter ca 4 hg kriftor. Huvuddelen av denna konsumtion bestir av
importerade djupfrysta kriftor frin USA. De senare betingar i handeln ett pris av ca 100-120
kr per kg, medan priset pa firska svenska flodkriiftor uppgér till 500-600 kr per kg.
Kriifttraditionen i Sverige 4r mycket stark och det finns diirfor all anledning att tro att intresset
for kriiftodling kommer att $ka. Idag fir odlarna av flodkriifta ett pris, som &verstiger 400 kr
per kg. Men det kommer att drjja i minga 4r innan odlingen har nétt sAidana dimensioner att vi
kan minska vir import av utléindska kriiftor. For ndrvarande kan den uppskattas till mindre &n

10 ton I Swverige.
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Yhteenveto

RAVUSTUS JA RAVUNVILJELY RUOTSISSA

Ravustuksella ja rapukutsuilla on Ruotsissa pitkiit perinteet. Ennen rapuruton levidmisti
Ruotsiin vuonna 1907 antoi ravustus monille ihmisille paljon liséituloja. Rapurikkaiden
jérvien rannoilla asuneet maanviljelijit saattoivat ansaita ravustuksella paremmin kuin
maanviljelylli.

Tépldrapuja alettiin istuttaa rapuruton vaivaamiin jirviin vuonna 1960. Istutukset ovat
onnistuneet hyvin ja tilld hetkell téplidrapuja on Ruotsissa yli tuhannessa jirvessi. Vuonna
1990 arvioidaan Ruotsin rapusaaliin olevan 400 tonnia tépldrapuja ja 50 tonnia jokirapuja.
Lisiksi viljelylammikoissa tuotetaan 10 tonnia rapuja.

Ruotsin rapumarkkinoilla kysynti on kuitenkin kotimaista tarjontaa suurempi. Vuonna 1989
tuotiin Ruotsiin 2587 tonnia rapuja. Péfiosa tuodaan USA:sta ja ldhes 100 % tuonnista on
punaista Lousiananrapua. Vuonna 1986 ja sitd ennen tuotiin pdfasiassa turkkilaisia
kapeasaksirapuja.

Kiinnostus ravun ja tépldravun viljelyyn on kasvanut ja vuoteen 1989 mennessi oli
Ruotsissa annettu 400 viljelylupaa. Nimi viljelmit pystyvit tuottamaan 600 tonnia rapuja.
Lis#ksi on lukuisa joukko pieni, alle 500 kg tuottavia viljelmii, jotka eivit tarvitse lupaa.
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KAIKEN MAAILMAN RAVUT

Ossi V., Lindqvist
Kuopion yliopisto
Soveltavan eliintieteenlaitos
PL 6 70211 Kuopio

Makeanveden ravut, jotka anatomialtaan monin tavoin muistuttavat merellisiéi sukulaisiaan
hummereita, ovat alkuperdiselts levinneisyydeltiiin kaksitahoisia. Heimo Astacidae esiintyy
vanhan mantereen itiosissa ja Pohjois-Amerikan linsirannikolla (yksi laji suvussa
Pacifastacus); heimo Cambaridae Pohjois- ja Keski-Amerikassa; seki heimo Parastacidae
Australiassa, Uudessa Seelannissa, Uudessa Guineassa, Eteli-Amerikan eteléiosissa ja
Madagaskarilla. Erityistd on siis rapujen puuttuminen kuumimmasta tropiikista, jossa ns.
Iyhytpyrstdravut néiyttivit tiyttiviin vastaavan ekologisen lokeron. Varsinkin eteldisells
pallonpuoliskolla rapujen levinneisyys heijastelee myds mannerlaattojen menneiti liikkeitd.

Heimo Cambaridae Pohjois-Amerikassa on lajirikkain, joista ainakin 300 lajia on jo kuvattu,
joskin useita on vielid kuvaamatta. Australiassa rapulajeja on noin 100 (+ 2 Uudessa
Seelannissa). Euroopassa nykyisin tunnistetaan 5 lajia, joista kotoinen jokirapumme
Astacus astacus on yksi. Merkittivind lajiutumiskeskuksina ovat toimineet ndin mm.
Mississippin laakso seki Kaspian meri ja siiti liinteen olevat alueet,

~ Ravut ovat jo varsin varhain saaneet seki kulinaarista ettii myds tieteellistii mielenkiintoa.
Suorastaan klassinen on T.H. Huxleyn teos "The Crayfish" vuodelta 1880, joka on monessa
suhteessa jopa nykyaikainen biologian ja anatomian oppikirja.

Rapujen istutukset niiden luontaisen levinneisyysalueen ulkopuolelle ovat alkaneet jo osin
timin vuosisadan alussa ja erityisesti tdtd toimintaa on tapahtunut parina viime
vuosikymmenenéi. Ehki tilld tavoin levinnein rapulaji on Yhdysvaltojen eteliiosien punarapu
(Procambarus clarkii}, jota on levitetty Japaniin ja Kiinaan, monin paikoin Afrikkaan, sekf
eteldiseen (Espanja ja Portugali) ja osin keskiseenkin Eurooppaan. Varsinkin Singaporesta
akvaariokalakaupan mukana on maailmalle levinnyt my®os titdi punarapua. Toinen yleisesti
levitetty laji on ollut téiplirapu (Pacifastacus leniusculus), jota lienee jo useimmissa Euroopan
maissa. Monien maiden lains#idinndssd on pyritty kieltimién eldvien rapujen kuljetus ja
myynti maasta toiseen ilman viranomaisen erityislupaa. Kaikki Pohjois-Amerikan ulkopuo-
liset rapulajit ovat alttiita rapurutolle; ainakin Pacifastacus on rapuruton kantaja, joskaan
varmuudella ei vield tiedeti punaravun (Procambarus) mahdollisesta roolista siing.

Rapujen kiiyttd herkkuna on levinnyt varsinkin ranskalaisen keittion mukana, misté on
seurauksena erityisesti raputalouden voimakas kehitys Louisianassa, joskin myos Ruotsi ja
muntkin pohjoismaat ovat perinteisii rapujen k#ytt#jii. Koko maailman vuotuinen
raputuotanto on runsaat 60 000 tonnia, mistd Louisianan osuus 80-90 %. Euroopan tuotanto
on ollut noin 10 % téstd, mutta tilanne on 1985 jilkeen muuttunut, kun Turkin raputalous

romahti rapuruttoon.
Vaikkakin rapulajeja on paljon, niin vain harvoja niistd voidaan kiyttd# (tai pyritiin

kiiytté on ihmisten herkkuvadilla. Australiassa pyynnin ja viljelyn kohteena on kaksi lajia,
Euroopassa jokiravun ohella kaksi muuta lajia. Louisianan téirkein pyynti- ja viljelykohde on
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punarapu. Pohjos-Amerikasta tuodaan Eurooppaan my6s tiplirapua, jota esim.
Sacramentojoen laaksosta on pyydetty 1980-luvulla 100-300 tonnia vuosittain. (Suomen
koko tuotanto on noin 100 tonnia vuodessa.) Yhdysvaltain itdisissi ja keskisiss# osissa ja
Kanadassa on mielenkiintoa kohdistettu myos Orconectes-lajeihin (varsinkin Orconectes
virilis), joita on alettu pyytiid ja viljelld myos myyntiin; Pohjoismaissa ne joskus esiintyviit
pakastettuina ns. kanadanravun nimell.

Yleiseni havaintona voidaan todeta, ettd rapujen pyynti ja kdyttd eri puolilla maailmaa on
edelleen yleistymiissi. Rapujen viljelytekniikan kehittéimisessi olemme vielii oppivaiheessa.
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Sammandrag
ALLA VARLDENS KRAFTOR

Sotvattenskriftan, som till sin anatomi pd ménga s#tt piminner om sin havsslikting -
hummern, hade ursprungligen en tudelad utbredning. Sliktet Astacidae forekommer p4 den
gamla kontinentens &stliga delar och pa den Nordamerikanska vistkusten (en art av sliktet
Pacifastacus); sliktet Cambaridae i Nord- och Centralamerika; samt slidktet Parastacidae pa
Australien, Nya Zeeland, Nya Guinea, i Sydamerikas sydliga delar och pA Madagaskar.
Speciellt #r att kriftorna saknas i de hetaste tropikemna, dir motsvarande ekologiska nisch
tycks fyllas av den sk. kortstjlirtade kriiftan. I synnerhet pa det sédra halvklotet Aterspeglar
kriiftornas spridning kontinentalplattornas gdngna rérelser.

Sliktet Cambaridae i nordamerika ér det artrikaste, av vilka redan 300 har avbildats och flere
#ir oavbildade. I Australien finns det c. 100 kriiftarter (+ 2 pi Nya Zeeland). I Europa kiinner
man nufortiden till 5 arter, av vilka var inhemska kriifta Astacus astacus #r en. Bland annat
Missisippidalen och Kaspiskahavet och de dirom visterut beldgna omrddena har fungerat
som viktiga centrum for artbildningen.

N

Vid kriiftorna fistes mycket tidigt sivil ett kulinariskt som et vetenskapligt intresse. En
klassiker ar T.H. Huxley:s verk "The Crayfish" frin ir 1880, den iir i minga avseenden till
och med en modern ldrobok i biologi och anatomi.

Utplanteringen av kriiftor utanftr deras naturliga utbredningsomriden startade till en del
redan i btrjan av seklet, men speciellt har man fgnat sig at detta slags verksamhet under de
senaste decenniemna. Den pd detta sitt kanske mest utspridda arten dr Louisianakriiftan
(Procambarus clarkii), som hirstammar frin s6dra USA. Den har spritts till Japan, Kina,
ménga delar av Afrika samt till sédra och delvis ocksi mellersta Europa (Spanien och
Portugal). Louisianakréftan har ocksi spritts kring viirlden med akvarifiskshandeln frin
Singapor. En annan allmint utspridd art ir signalkridftan (Pacifastacus leniusculus), som
redan torde finnas i de flesta europeiska linderna. I manga liinders lagstiftning har man
striivat efter att forbjuda transport och forséljning av levande kriftor, frin ett land till ett
annat, utan av myndigheterna utfirdat specialtillstind. Alla kriiftarter utanfér Nordamerika &r
utsatta for kriiftpest; dtminstone Pacifastacus sprider kriftpest och Louisianakréftans
(Procambarus) mojliga roll i detta sammanhang #r okéind.

Anviindningen av kriftor som en delikatess har spritts speciellt med det franska koket, vilket
har foranlett en kraftig utveckling av krifthushéllningen speciellt i Louisiana, men ocksi
Sverige och de dvriga nordiska linderna ér traditionella kriiftanviindare. Hela virldens arliga
kriftproduktion &r dryga 60.000 ton, av vilket Louisianas andel #r 80-90 %. Europas andel
har varit c. 10 %, men liget forindrades efter r 1985, di Turkiets kréfthushallning

kollapsade pga kriftpest.

Aven om krifftarterna fr minga #r det endast ett fital som kan utnyttjas (eller utnyttjas). I
Nordamerika ser man kriftor anviindas som fiskbeten, #ven om den vanligaste anvéindningen
#r pé delikatessfaten. 1 Australien fingas och odlas tvd arter, i Europa tv4 arter vid sidan av
flodkr#iftan. I Louisiana fingas och odlas frimst Louisianakriftan. Frin Nordamerika
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exporteras ocksd signalkriiftor till Europa, t.ex i Sacramento-floden fingades 100-300 ton
signalkriiftor per &r under 1980-talet. (Hela produktionen i Finland 4r ¢ 100 ton per &r.) I
USA:s 8stra delar och i Kanada har man ocksd borjat fista uppmirksamhet vid
Orconectes-arterna (speciellt Orconectes virilis), som man borjat finga och odla éven for
forsiljning; i Norden forekommer de d4 och di djupfrysta under namnet Kanadakriiftor.

En allmiin iakttagelse &r att fingsten och anvéindningen av kriftor fortfarande hiller pa att ka
pa flera hll i viirlden. Vid utvecklingen av kriiftodlingstekniken #r vi #innu pé lérlingsstadiet.
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RAPUKAUPAN ALKU

Vaikka vanhimmat kirjalliset maininnat ravustuksesta ja rapujen sydnnisti Suomessa ovat
jo 1500-luvulta ei rapujen vientid tiedeti maassamme harjoitetun ennen 1800-lukua.
Ravuilla herkuttelun yleistyminen 1800-luvun puolivilisséi Keski-Euroopassa kiiynnisti
ravustuksen varsinaisen kukoistuskauden ja synnytti kansainvilisen rapukaupan. Sen
vaikutukset heijastuivat pian kaukaiseen Suormeenkin.

Kun herkuttelusta kerran on kysymys, niin misti muualta kuin Pariisista olisi rapuvillitys
voinut alkaa? Rapujen sydnti tuli viime vuosisadan puolivilissi ilmeisesti kutakuinkin
yhtiikkili muotiin Pariisin porvarispiireissi. Pariisilaisten péfistyli ravun makuun uuden
muotiherkun kysynti kasvoi nopeasti niin suureksi, etti Pariisin lihiympiristén vedet
tyhjeniviit n#ists #yriflisistd. Niinp# oli ryhdyttiivli tuomaan rapuja kauempaa, ensiksi
muualta Ranskasta, mutta jo vuonna 1853 ulkomailtakin. Ruotsalainen A. Steffenburg
kertoo vuonna 1872 julkaistussa rapua koskevassa viitdskirjassaan, etti esimerkiksi
vuonna 1868 tuotettiin tuohon Euroopan metropoliin jo periiti 275 000 tiuta rapuja eli
kappaleissa laskettuna yli viisi miljoonaa.

Rapuvillityksen jatkuessa ryhtyivit toimeliaat saksalaiset - ketkipis muutkaan -
hankkimaan rapuja kaikkinieleville Pariisin markkinoille. Berliini kohosi nopeasti
Euroopan rapukaupan keskukseksi. Kauppayhteyksii luotiin ripe#isti eri puolille Eurooppaa
ja rautatielaitoksen kehityttyd jirjestettiin kokonaisia ostoverkkoja. Himméstyneiltd
talonpojilta vuokrattiin jérvii ja uusia pyyntialueita etsittiin jatkuvasti.

Kuten odottaa sopiikin, pariisilaismuoti levisi nopeasti muihinkin Euroopan
suurkaupunkeihin, ja rapujen kysynti kasvoi entisestiitin. Luonnollisena seurauksena oli,
ettd ravut hupenivat rydstopyynnin ja samanaikaisesti levidviin tuhoisan rapuruton vuoksi.
Rapujen hankinnan painopiste siirtyi yhd idemmiksi ja pohjoisemmaksi Venijiille ja
Suomeen. 1880-luvulla saksalaiset rapukauppiaat alkoivat ostaa kysyttyd herkkua
kasvavassa méilirin Vendjilti ja myds Suomesta ryhdyttiin silinndllisesti toimittamaan
rapuja Euroopan markkinoille.

RAPUJEN VIENNIN KEHITTYMINEN 1800-LUVULLA
Vaikka rapujen kaupallinen pyynti alkoikin Suomessa yleistyd varsinaisesti vasta

1800-luvun jilkipuoliskolla, saivat suomalaiset talonpojat Lehtosen (1974) ja Vesterisen
(1976) mukaan rapujen ostotarjouksia jo 1850-luvulta lihtien, Ostajina olivat tuolloin



36

lihinni venilidiset kauppiaat, jotka hankkivat rapuja keisarilliseen Pietariin, jossa rapujen
syont oli tulossa muotiin, Pietarin ympéristSssé oli toki runsaasti hyvid rapuvesid, mutta
kysynniin kasvaessa hankinta-alue laajennettiin pian my&s Suomeen. KA. Gottlund kertoi
Suomalainen-lehdesséiin vuonna 1846 suomalaisista, jotka toivat rapuja kaupaksi Pietariin
(Lehtonen 1976). Vuonna 1856 piiittyneen Krimin sodan jilkeen Suomesta vietiin rapuja
Pietariin vuosittain 1000 - 5 000 hopearuplan arvosta (Joustela 1963).

Rapukauppa vilkastui ja vienti lisdfintyi Suomesta Pietariin erityisesti 1860-luvulta lihtien,
jolloin "rapuryssiksi” ja "rapuraasseleiksi” kutsutut vendldiset kauppamiehet ulottivat
hankintamatkansa aina Keski-Himeeseen ja eteldiseen Linsi-Suomeen asti. Ravustus alkoi
esimerkiksi Hauholla ja Lingelméelld 1870-1880-luvuilla, Padasjoella 1870-luvulla, mutta
linnemmiksi, Koylidon, ilmestyivit ensimmiiiset ostajat vasta 1890-luvulla viediikseen
rapuja Pietariin.

Rapukaupan merkitystd kuvaa osaltaan se, etti Suomella oli erityinen
"rapukauppa-asiamies” Pietarissa. Asiamichesti huolimatta oli rapukauppa ilmeisesti lihes
kokonaan veniildisten kiisissd, mik# n#ytti lukuvisista kysymystd kisittelevistd
lehtikirjoituksista paitellen harmittaneen suomalaisia suuresti. Esimerkiksi vuonna 1903
yllytettiin Suomen Kalastuslehdessi liifkemiehié ryhtyméin rapukauppaan seuraavin sanoin
"...Ulkomaalaiset, jotka aina owat osottautuneet meiti suomalaisia huomaawammiksi ja
yritelijétimmiksi, owat wallanneet kaiken &yridiskaupan haltuunsa aiwan meidéin silmiemme
edestd. Tiamaékin todistaa, miten huonoja liikemiehid me tosiaan olemme..."

Kuten Lehtonen (1975,1975) on huomauttanut, tirkein syy rapukaupan vilkastumiseen
Linsi-Suomessa 1870- ja 1880-luvuilla oli liikenneyhteyksien huomattava paraneminen,
erityisesti Riihiméien-Pietarin radan rakentaminen v, 1870. Kun rataa vield puolikymmenti
vuotta myShemmin jatkettiin Himeenlinnasta Tampereelle, tuli maamme paras rapualue,
Kokemiienjoen vesistd, sopivan kuljetusmatkan piihin Pietarista.

Suomeen muodostui kaksi erillistd pyyntialuetta palvelemaan aluksi Pietarin, mutta
1880-luvulta lihtien my&s Ruotsin ja voosikymmenti myShemmin my6s Keski-Euroopan
kasvavaa rapujen kysyntdi. Toinen alue oli luonnollisesti Pietarin ldhiympiristd,
lukuunottamatta Viipurin ldhipitdjid, joiden vihdiset rapusaaliit kiiytettiin Viipurissa. Toinen
alue muodostui Eteld-Héimeeseen ja Pirkanmaalle. Linnessi rapujen hankinta-alue ulottui
Kokemienjoen varsia seuraten aina Kdylidon asti ja iddssé se laajeni Pietarin radan
tuntumassa, mutta ei edennyt Nastolaa pidemmiille (Lehtonen 1975).

My#bs lintiselléd ja lounaisella rannikkoalueella ravustettiin ja runsaita saaliita saatiin mm.
Sikylin Pyhijirvesti. Rapukaupan vilkastumista ja merkitystd kuvaa, etti Sikylisti
kerrottiin 1800-luvun loppupuolella viedyn kuusikin hevoskuormaa rapuja péivissd. Osa
lintisimmidn Suomen ravuista toimitettiin l&hikaupunkien, erityisesti Turun,
herkuttelijoille, mutta 1800-luvun loppupuolella yhi suurempi osa vietiin Ruotsiin, jossa
oma pyynti ei mittinyt kattamaan jatkuvasti lis#éintynyttd kulutusta.

Pietarin lihialueiden ja Kokemienjoen vesiston viliin jédvilld Kymijoen vesistoalueella
ravustus oli sen sijaan vihiistd. Itse Kymijoessa oli Helteen (1904) mukaan rapuja viihén,
ja vain joillakin suppeilla alueilla, kuten Méntyharjulla, rapuja pyydettiin runsaasti ldhinnd
Pietariin vietdviksi (Jirvi 1910).
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Parhaan kuvan ravustuksen, rapusaaliiden ja viennin kehityksesti Suomessa antaa rapujen
vientitilasto. Vuodesta 1856 lidhtien on olemassa painettu tullitilasto. Ensimmiisessd
tilastossa luetellaan 173 vientitavaranimikettdi, néihin kuuluvat sekd rapu ettdi ravunliha.
tapahtunut vienti ennen vuotta 1860 puuttuu tilastosta kokonaan. Jirven (1910, 1919) ja
Pihkalan (1970) kerd#mien tietojen seké tullihallituksen asiakirjojen mukaan n#yttii
vuotuinen vienti 1860-luvulla olleen noin 200 000 - 300 000 rapua. Vienti kasvoi
kuitenkin nopeasti ja 1870-luvulle tultaessa se ylitti jo 2 miljoonaa kappaletta vuosittain,
Rapukaupan keriilyverkoston kehittyessd ja uusien pyyntialueiden tullessa rapukaupan
piiriin my6s myyntiin tulevat rapumiiriit suurenivat nopeasti. 1890-luvulla vienti
ulkomaille kasvoi voimakkaasti; lisdys oli jopa miljoona yksilti vuodessa. Vaikka vienti
Pietariin edelleen kasvoi, riitti rapuja eneneviissi miirin vietidviiksi muuallekin, aluksi
Ruotsiin, myShemmin myds Saksaan ja Tanskaan ja jopa Englantiin ja Ranskaan (kuva 1).

RAVUSTUKSEN "KULTAISET VUODET" JA VIENNIN VAHENTYMINEN 1900-LU-
VULLA

Ravustuksen kanta-alueiksi muodostuneesta eteldisesti Linsi-Suomesta ja Karjalan
Kannaksen alueelta uusi pyyntimuoto vihitellen levisi munalle Suomeen ja samalla vienti
edelleen kasvoi. Rapujen viennin huippu saavutettiin voosisadan vaihteessa. Kahtena
vuonna, 1897 ja 1900, vietiin yli 15 miljoonaa rapua. Suurimmillaan vienti oli vuonna
1900, jolloin yli 14 miljoonan elivén ravun lisiiksi vietiin noin 6 000 kg ravunlihaa eli
kappaleiksi muutettuna kokonaisvienti oli noin 15,5 milj. rapua. Suomi oli noina
ravustuksen “kultaisina vuosina” Euroopan tirkein rapujen vientimaa. Pietarin osuus
viennist# oli noin puolet, Ruotsin noin 33 %, Saksan noin 14 % ja Tanskan noin 3 %

(kuva 1).

Taloudellisesti erittdin merkittiviksi kehittynyttdi ravustusta kohtasi ankara isku rapuruton
levitessé Suomeen vuonna 1893. Rapujen vienti pysytteli 10 miljoonan kappaleen
ylipuolella aina vuoteen 1907 asti, jolloin rutto ilmaantui parhaaseen rapuvesistddn,

Kokemienjoen nk. suuren ruttokauden (v. 1907-1909) jilkeen rapuja riitti vientiin enié
vajaa 3 milj. kappaletta vuosittain. Tédmiin jilkeen vientimi#iriit pieneniviit edelleen ruton
edetessi Kokemiienjoen vesistdn latvavesiin ja muihin vesistdihin eri puolilla Satakuntaa,
Eteli-Himettdl ja Uuttamaata (Jérvi 1909). Vuonna 1917 vietiin rapuja en#i 240 000 kpl ja
seuraavana vuonna vienti tyrehtyi kokonaan rajan Pietariin sulkeuduttua.

Kansalaissodan jilkeen ravun vientikauppa alkoi verkkaisesti elpyi. Ruotsi oli tirkein
ostajamaa, ja kun Ruotsin hallitus kumosi 18 vuotta voimassa olleen eldvien rapujen
maahantuontikiellon vuonna 1925, nousi vienti miljoonaan kappaleeseen. Kysynniin
kasvu nosti huomattavasti my&s hintoja ja kiinnostus ravustukseen lisiifintyi jilleen. Hinnat
vaihtelivat tosin eri vuosina suuresti, silli my8s Viro ja Latvia kilpailivat Ruotsin
rapumarkkinoista. Suuri osa Suomen vientiravuista oli ilmeisesti perdisin Pohjanmaan
joista, joihin rapuja oli istutettu vnosisadan vaihteen molemmin puolin (Westman ja
Nylund 1985).

Koko 1930-luvun ajan rapujen vienti vaihteli 1,5-2 miljoonan kappaleen vililli. T#ll4
vuosisadalla vienti oli suurimmillaan vuonna 1939, jolloin se nousi 2,3 miljoonan. Viime
sotien aikana vienti vdheni ja oli pienimmill4én vuonna 1943 vain vithin yli 100 000 kpl.
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Vuosikymmenen lopulla vienti kidntyi uudelleen nousuun, ja vuonna 1949 se ylitti jilleen
miljoonan rajan.1950-luvun alkupuolella saatiin Pohjanmaan joista hyvid rapusaaliita ja
niinp# yksin Pohjanmaan rannikkoalueelta vietiin vuosikymmenen alussa vuosittain 400
000 - 500 000 rapua lentorahtina Ruotsiin varta vasten tilatuilla koneilla (Suomen
Kalastuslehti 1965). Tdméi oli noin kolmannes maan koko viennisti. 1950-luvun
jélkipuoliskolla vienti jonkin verran taantui, mutta kohosi 1950-1960-lukujen taitteessa
jélleen miljoonan paremmalle puolelle.

1960-luvun alussa rapukanta tuhoutui lihes kaikista Pohjanmaan joista niiss# suoritettujen
vesistdjirjestelyiden ja rapuruton vuoksi. Rapujen vienti oli hyvin vaatimatonta koko
1960-luvun ajan. Vuonna 1968 vientiin liikeni en4# hieman yli 200 000 rapua. Viimeinen
viennin huippu, tosin vain 750 000 - 850 000 kappaletta, sattui 1960-1970-lukujen
taitteeseen.

Vuoden 1971 jélkeen ei rapujen viennilld ole ollut mainittavaa merkitysti. Viime vuosina on
vuotuinen rapusaaliimme ollut n. 3,5 milj. kpl. Rapuja on 1980-luvulla viety vuosittain
muutamia satoja tzhansia kappaleita lihinnd Ruotsiin, mutta lihes kaikki viedyt ravut ovat
olleet muualta Suomeen tuotuja ja t#4lld vain keitettyjé ennen eteenpiin vientii.

VENAJA JA RUOTSI TARKEIMMAT VIENNIN KOHDEMAAT

Suomen painetussa tullitilastossa esitetdén viennin tarkka jakautuminen kohdemaittain
ensimmiisen kerran vuonna 1881. Tuolloin oli Veniijin eli lihinn# Pietarin osuus viennisti
periiti 98 %. Loput ravut vietiin Ruotsiin, Jo aikaisemmin lintiseen naapurimaahamme oli
viety jonkin verran rapuja, lihinni lihana.

Vienti Venijille pysytteli vuoteen 1888 asti hieman yli 2 miljoonan kappaleen. Huippu
osuus rapujen viennistd oli lihes 96 %, v. 1890 se oli noin 86 % ja viittd vuotta
myShemmin, v. 1895 Veniiji osti noin 56 % ravuistamme. Vuosisadan vaihteessa Vendjin
osuus rapujen kokonaisviennisti oli ensimmiisen kerran hiukan alle puolet.

Vuosisadan alusta vuoteen 1908 asti Vendjin viennin osuus pysytteli 50 ja 60 % viililld
kaikesta rapujen ulkomaankaupasta, mutta liséiintyi uudelleen niin, ettd vuoden 1910
jdlkeen vienti suuntautui lihes yksinomaan Venijille, kunnes rapukauppa ulkomaille
vuonna 1918 tyystin lakkasi (kuva 1).

1880-luvun alkupuolella rapujen vienti Ruotsiin kasvoi verkkaisesti, mutta
vuosikymmenen lopulla kauppa vilkastui. Vuonna 1891 vietiin Ruotsiin jo yli miljoona
rapua ja vuonna 1895 yli kaksi miljoonaa rapua. Ruotsin viennin huippu, yli 5 miljoonaa
rapua, saavutettiin rapukauppamme huippuvuonna 1900. Tdmén jilkeenkin vienti pysytteli
3 miljoonan kappaleen tuntumassa muodostaen 25, jopa 30 % koko viennist# aina vuoteen
1908 asti, jolloin se laski romahdusmaisesti. Syyné oli rapurutto, joka seki vihensi saaliita
ettdi sai ruotsalaiset madri#main Suomesta tuotavat elévit ravut tuontikieltoon syyskuussa
1907 (Jirvi 1919).

Eriis Ruotsiin suuntautuvan viennin erikoispiirre oli, ettd suuren osan viennisti muodosti
suolattu ravunliha. Vaikka elidvien rapujen osuus kasvoikin 1890-luvulla viennin
voimakkaasti lisdéntyessi, sdilyi ravunlihan osuus koko Ruotsin viennisti n. 40 %:na.
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Elivien rapujen tuontikiellon astuttua voimaan 1907, vienti palautui yksinomaiseksi
ravunlihan vienniksi, kunnes se saaliiden pienennyttyi tyrehtyi kokonaan vuonna 1913.

1920-luvulla rapujen vienti alkoi verkkaisesti elpyi.Viennin ollessa suurimmillaan
1930-luvun lopulla Ruotsiin vietiin viihén yli kaksi miljoonaa rapua. T4méin jilkeen vienti
viheni ja 1970 ja 1980-luvuilla Ruotsiin on viety lihinnd Neuvostoliitosta tuotuja ja tailld
keitettyji rapuja. Ruotsin merkitystii rapujen ostajana osoittaa se, etti koko Suomen
itsendisyyden ajan rapujen viennisti 99 -100 prosenttia on suuntautunut lintiseen
naapurimaahamme.

Samanaikaisesti kun eléivien rapujen vienti Ruotsiin virisi 1880-luvun lopulla, alettiin niit4
viedii my8s Saksaan ja paria vuotta myshemmin Tanskaan. Vienti n#ihin maihin kasvoi
nopeasti muutamasta tuhannesta kappaleesta satoihin tuhansiin, Saksan osalta jopa
miljooniin. Parhaana vuonna Saksan vienti ylitti 3 miljoonaa ja Tanskan vienti 1,5

on edelleen viety Saksaan (SKL 1892, Jirvi 1910).

Rapujen vienti Saksaan oli erityisen hyvin jirjestetty. Rapujen péiasiallisena ostajana oli
Euroopan huomattavimmaksi rapukauppiaaksi mainittu, hovihankkijan velvoittavan arvon
saanut berliiniliinen kauppias U.Micha, jonka alihankkijat, mm. pirkkalainen kauppias
Suojanen toimittivat ravut Tampereelle, josta Michan asiamiehet lihettiviit ne edelleen
Hankoon ja sieltd edelleen laivoilla Saksaan. Lehdissé, kuten Suomen Kalastuslehdess,
oli toistuvasti Saksan rapukauppaa koskevia uutisia. Esimerkiksi vuonna 1901 kerrottiin:
"Niinkuin tunnettu on Herra Michalla, Euroopan suurimmalla krapukauppiaalla, oma
warasto Tampereella jossa krapuja ostetaan Saksalle wietdviiksi". Lihinn& Michan ansiota
oli, ettd rapuja pyydettiin myds talvisin, jolloin niisti maksettiin paras hinta. Berliinin
rapupdrssissi, joka antoi suuntaa koko Euroopan rapukaupalle, maksettiin korkeimmat
hinnat ravuista helmi-maaliskuulla.

Vuoden 1906 jilkeen rapuruton seurauksena myds Saksaan ja Tanskaan suuntantunut
rapujen vienti tyrehtyi nopeasti. Vuodesta 1914 liihtien vuosi vuodelta pienentynyt rapujen
vienti suuntautui yksinomaan Pietariin kunnes sekin loppui kokonaan.

Rapuja on 1900-tuvulla viety em. maiden lisiksi my&s Belgiaan, Luxemburgiin, Norjaan,
Englantiin, Viroon, Neuvostoliittoon, Sveitsiin, Hollantiin, Ranskaan, Kanadaan ja Yhdys-
valtoihin, mutta vientieriit ovat olleet suuruudeltaan vain muutamasta kymmenesti
muutamaan tehanteen kappaleeseen.

RAPUJEN VIENNILLA AIKANAAN SUURI MERKITYS

Vesterinen (1976) on suorittanut mielenkiintoisen tarkastelun rapujen viennin merkityksesti
kalanvientiin verrattuna. Ravun osuus kalataloustuotteiden kokonaisviennisti arvon
mukaan laskettuna oli nikyvi, esimerkiksi vaonna 1885 2,7 %, viittd vuotta myShemmin
4,5 %, vuonna 1895 6,7 % ja rapujen viennin huippuvuonna vuonna 1900 jo 10,7 %.
Vuonna 1905 oli rapujen osuus kalataloustuotteiden kokonaisviennisti vield 9,7 %, mutta
neljéi vuotta myShemmin enii4 3,3 %. Tuoreen lohen viennin kanssa rapu kilpaili vield
vuonna 1911, mutta sen jilkeen lasku oli tuntuva. Rapujen viennistéd saadut tulot olivat
siten kaiken kaikkiaan huomattavat, ja ravusta olisi kehittynyt vielikin merkittivimpi
vientiartikkeli, ellei rapurutto olisi tehnyt loppua kukoistuksesta.
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Paikalliset rapujen viilitt#jét olivat Lehtosen (1975) selvitysten mukaan yleensi muutoinkin
liiketoimissa mukana olevia miehid, vain harvoin esimerkiksi iséntii. Tutuksi kdyneet
rapujen ostajat saivat kansan suussa lisinimid. Kurikassa esimerkiksi eréfin torpan rapuja
ostelevaa aikamiespoikaa ruvettiin kutsumaan “krapuherraksi” ja Hauholla muistetaan
Krapu-Syrjdseksi sanottu mies, joka aina keskiviikkoisin vei rapukuorman
Hiimeenlinnaan. My&s monet entisistd vendldisistd rapukauppiaista muistetaan kansan
parissa edelleenkin nimeltdi: Suomusjérvelld osteli rapuja muuan "Sataloff” ja Sammatissa
teki vuorostaan kauppoja "Ekataloff". Vaikka kansan suhtautumista rapuun leimasi vield
vuosisadan alkupuolella paljolti "herrojen herkku”-tyylinen ajattelu, rapujen viennin
aikaansaamalla ravustuksella oli huomattava taloudellinen merkitys erityisesti maaseudun
nopeasti lisdiintyviin tilattoman vieston ansiomahdollisuuksien parantajana, kuten
Lehtonen (1975) ja Vesterinen (1976) ovat tutkimuksissaan osoittaneet. Rapujen kysynniin
voimakas kasvu nosti rapujen hintaa huomattavasti. Ansiomielessé ravustavien méidrd
kasvoi nopeasti. Rapujen pyynti tuli viennin jatkuvasti lisééintyessd taloudellisesti niin
kannattavaksi, ettd syntyi pelkistiin ravustuksella elivien ravustajien ammattikunta. Heitd
lienee ollut kuitenkin melko vihiin, koska pyynti keskittyi vain osaan vuotta, loppukeséin
ja alkusyksyyn. Vain poikkeuksellisesti ravustettiin myos talvella ja keviilld. Sen sijaan
sivaammattinaan ravustavia on tidytynyt olla tuhansia pelkistdin rapujen vientiméiirien
perusteelia arvioiden.

Ravustajien lukumiirissi oli rapujen runsauden mukaan suuria eroja eri paikkakuntien
vililli. Parhailla ravustusseuduilla Himeessi ja Satakunnassa pyytéjid oli pitéjéi kohti jopa
satoja. Tdtd kuvaa hyvin Vesterisen (1976) mainitsema Keski-Suomi -lehdessd vnonna
1881 ollut kirjoitus: "Rapuryssin seudulle saawuttua ryntiii jokainen ravustaja joelle,
ehtiiiksensé parhaille paikoille. Rawustamisen aikana wilisee jokien rannat tiynni
rawustajia ja jokaisella néiytt§4 olewan kiire saadaksensa suuremman miiirin rapuja ja
rahaa”. Ravunpyynti muodostui paljolti muusta kalastuksesta poikkeavaksi "jokamiehen
ansiokeinoksi", johon keskenkasvuiset pojatkin ottivat osaa.

Ammattimaiset ravustajat olivat 1900-luvun alussa yleisimmin paikkakunnan vihivaraisia,
renkeji ja itsellisi, joilla oli erityinen tarve lisitulojen hankkimiseen. Rapujen myynnin ta-
loudellinen merkitys oli riippuvainen saaliiden mé#risti. Parhaat rapusaaliit saattoivat olla
jopa tuhansia rapuja yhdessd y&ssd. Jos rapusaalis oli suuri, muodostui ansio sen
mukaiscksi. Tétd osoittavat Lehtosen (1975) kokoamat tiedot, joiden mukaan esimerkiksi
Saiksmiielld "ravustus oli niin rahakasta hommaa, ettd se voitti kaikki ansiotyét. Silloin oli

Ty

rengin péivipalkkaan verrattuna.
RAPUJEN JA MUIDEN AYRIAISTEN TUONTI

Rapuruton ja vesien lnonnontilan muutosten vuoksi rapusaalis €i ole viime vuosina riittényt
tyydyttim#in edes kotimaista kysyntid vaan rapuja on vuodesta 1967 lihtien jouduttu
tuomaan ulkomailta. Vuodesta 1971 alkaen on tuonti ollut vientid suurempi. Vuonna 1876
ylitettiin tuonnissa ensimméisen kerran miljoonan ravun raja (1,2 milj.. kpl), v. 1984 tuonti
ylitti kaksi miljoonaa rapua (2,4 milj..) ja v. 1985 tuotiin jo yli 3 milj. rapua (3.3 milj.)
(kuva 1).
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Sammandrag

IMPORT OCH EXPORT AV KRAFTDJUR FORR OCH NU

D4 det i Paris vid mitten av 1800-talet blev allméint att smbrja kriset med kriiftor, startade
en verklig blomstringsperiod for kriftfisket, vilket snabbt ledde till att en internationell
handel med kriftor uppstod. Verkningarna av detta iterspeglade sig 4ven pa det avligsna
Finland. Efterfrigan p4 den nya modeléickerheten viixte snabbt s mycket att man redan
1853 méiste borja importera kriiftor. Ar 1868 importerades det till Paris si mycket som 275
000 tjog kriftor, eller uttryckt i stycken ver fem miljoner.

Det Parisiska modet spred sig snabbt till Europas &vriga storstider och efterfrigan pa
kriiftor 8kade ytterligare. Nir kriftorna minskade, pga rovfingst och den férddande
kriiftpesten som samtidigt spreds, flyttade tyngdpunkten for inskaffande av kriftor allt
mera &ster- och norrut, mot Ryssland och Finland. P4 1880-talet borjade de tyska
kriifthandlarna i en allt storre grad kispa de efterfrigade delikatesserna frin Ryssland, men
ocksd frin Finland borjade man regelbundet leverera kriiftor till den europeiska marknaden.

Aven om den kommersiella fingsten av kriiftor blev allmin i Finland forst efter medlet av
1800-talet, fick de finlindska bonderna enligt Lehtonen(1974) och Vesterinen (1976)
anbud om kriiftktp redan frin och med 1840-talet. Uppkopare var d frimst ryska
kdpmin, som kopte kriftor till St. Petersburg, dir kriftitande ocksa holl pa att bli
modemt. Forst ett par decennier senare blev krifthandeln allmiinnare och exporten till St.
Petersburg tkade. Detta skede di de for "kriiftryssarna” kallade ryska handelsminnen
utstréickte sina handelsresor #nda till mellersta Tavastland och sydvistra Finland.
Kriifthandelns betydelse framgér av att Finland hade en egen "krifthandelsombudsman” i
St. Petersburg.

Den viktigaste orsaken till att krifthandeln intensifierades viistra Finland p4 1870- och
1880-talen var den avseviirda forbitringen av kommunikationerna, speciellt byggandet av
Riihiméki - St. Petersburg banan &r 1870. Niir banan sedan ett halvt sekel senare
forlingdes frin Tavastehus till Tammerfors, kom vért lands bista kriftomride,
Kokemiikitilvs vattendrag, inom ett limpligt transportavstind frin St. Petersburg.

Man har fort tullstatistik &ver exporten av kriftor sen 4r 1856. P4 1860-talet var den Arliga
exporten av kréftor ¢ 200 000 -300 000 st. Exporten $kade dock snabbt och vid bdrjan av
1870-talet var den Sver 2 milj. st. Niir kriifthandelns insamlingsnit utvecklades och d4 nya
fAngstomriden inforlivades 8kade miingden kriiftor som saluférdes snabbt. P4 1890-talet
viixte forsiljningen av kriiftor utomlands kraftigt, dkningen var t.0.m en miljon enheter per
ir.

Aven om exporten till St. Petersburg fortsatte tka réickte kréiftorna i allt hégre grad till for
export ocksd till andra omriden, till att bérja med Sverige men senare ocksa Tyskland och
Danmark.

Kriftexporten nddde sin kulme vid sekelskiftet. Som stérst, &r 1900, var kréiftexporten 14
milj. levande kriiftor och ungefir 6 000 kg kriftkdtt dvs uttryckt som stycken 15.5 milj
kriiftor. St. Petersburgs andel av detta var ungefir hélften, Sveriges ungefir 33%,
Tysklands ungefir 14% och Danmarks ungefir 3%.
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Kiriiftfisket som blivit ekonomiskt? betydelsefullt fick en svir stét di kriftpesten spreds till
Finland. Exporten av kriiftor holls som 10 milj stycken &nda till & 1907, d4 pesten uppen-
barade sig i de bista kriiftvattnen, i Kokemiikis vattendrag. Efter den sk stora pestsésongen
(1907 - 1909) i Kokemakiilv fanns det endast knappa 3 milj. kriiftor kvar for export.
Exportmiingderna fortsatte sjunka allteftersom pesten spred sig och dr 1918 exporterades
inte liingre nigra kriiftor, efter att grinsen till St.Petersburg stiingts. Aven om exporien pd
nytt startade pi 1920-talet &kade den aldrig till mera #n 2,3 miljoner (1939).

Under de senaste &ren har vir arliga kréftfangst varit ca 3,5 milj. st. Under 1980-talet har
man exporterat ndgra hundratusen kriftor per 4r till Sverige, dit vér kriiftexport under hela
sjdlvstiindighetstiden till 99-100 % varit inriktad. Vid sidan av kriiftor har man frin Finland
exporterat smalkloiga kriftor, som importerats frin Sovjetunionen men behandlats och
forpackats hir, Till f6ljd av kriftpesten och forindringarna i vattendragens naturliga
tillstdnd har kriiftfAngsten de senaste dren inte ens riickt for att tillgodose den inhemska
efterfrAgan. Man har varit Wunﬁen att importera kriftor sen 4r 1967. Allt sedan 1971 har
importen {verstigit exporten. Ar 1976 Oversteg importen for forsta gingen en miljon
striicket (1,2 milj. st), &r 1984 oversteg importen tvd miljoner kriiftor (2,4 milj) och &
1985 importerades redan Sver 3 milj. kriiftor (3,3 milj.).

Importen skedde fram till mitten av 1980-talet friimst frin Turkiet, men efter att kriftpesten
forstort de bista bestinden har Sovjetunionen blivit det land frin vilket det importeras
mest. Turkiets och Sovjetunionens andet av 1980-talets import har varit éver 70 %. Under
vissa Ar har betydliga méngder importerats frin andra léinder, t.ex ir 1983 importerades det
Sver 350 000 st kriftor fran USA (20 % andel). De frin Turkiet och Sovjetunionen
importerade kriftorna har varit smalkloiga kriftor och de frdn nord-amerika importerade
kriftorna har varit amerikanska Louisianakriiftor och signalkriftor.

Frén 4r 1964 har man till Finland &ven importerat stora méngder andra skaldjur; speciellt
rikor och humrar. Den totala importen av skaldjur har sedan borjan av 1970-talet
fordubblats och jimfort med 1960-talet har den 6kat niéistan tjugofalt. Den totala importen
av skaldjur har under de senaste iren varierat mellan 300 000 och 400 000 kg. Riikornas
andel av skaldjursimporten har under 1980-talets olika ar varit 55 - 75 % och
stvattenkriiftornas 20 - 40 %. Rikornas och kriiftornas gemensamma andel av importen
har varit dver 95 %. Ovriga skaldjurs (humramas, krabbornas och liknandes) andel har
varit liten (de senaste &ren 15 000 - 25 000 kg), men dven importen av dessa haller pé att
Oka.
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HAMEEN RAPUKANTOJEN ELVYTTAMINEN

Jorma Kirjavainen
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JOHDANTO

Himeen rapukannat olivat erittdin runsaat vield vuosisadan vaihteessa, jolloin maastamme
toimitettiin pelkistiin vientiin 10-15 miljoonaa rapua vuosittain (JARVI 1910). Suuri osa
vientiin toimitetuista ravuista oli periisin Kokemienjoen vesistbalueelta, joka tunnettiin
tuolloin maamme parhaana rapualueena ja joka sijaitsee valtaosin nykyisen Himeen lifinin
alueella. Vaikka vesien sifinndstely, rehevéityminen ja happamoituminen ovatkin muuttaneet
monia Himeen vesii raputaloudellisesti heikompaan suuntaan, on Hidmeessi jos missi yhi
erinomaiset edellytykset raputalouden kehittimiseen. Alueella on seké runsaasti ravuille
soveltuvia vesiii ettéi ravustajia. Onhan Hiimeen rannat tiyttyneet viimeisiéi takamaita my&ten
péiikaupunkiseudun asukkaista, jotka joutilaina viettivit mokeilldéin juuri ravustussesongin
ajan. Ja tuskinpa ravuille voi kuvitella otollisempaa elinympiiristsi, kuin vanhan puulaiturin
alla olevan varjoisan kivikon, kun vield onkikalat perataan laiturilla ja roippeet putoavat
suoraan rapujen ruokapoOytddn. Tdélld Himeessi on kautta aikojen osattu arvostaa rapuja
myds tavallisen kansan keskuudessa. Ravustus ja ravunsyontikulttuuri ovat elidneet
voimakkaasti aina téhéin piiviin saakka ja toivottavasti eldviit myds jatkossa huolimatta
rapukantojemme nykyisesti rappiotilasta.

HAMEEN RAPUKANTOJEN TUHOUTUMINEN

Rapurutto tuli Suomeen vuonna 1893 eli 97 vuotta sitten (JARVI 1910). Rutto tuhosi vuosina
1893 - 1895 Piijinteen itlipuoliset vedet (mm. Vuoksen ja Miintyharjun vesistit), jonka
jidlkeen vuosina 1896 -1906 ei rutto edennyt. Téimé ensimmiinen maatamme kohdannut
rapuruttoaalto ei laskenut rapujen vientilukuja, joten niilti alueilta ei rapuja ilmeisesti vientiin
juurikaan toimitettu. Kyseisini vuosina Suomesta vietiin vuosittain 10 - 15 miljoonaa rapua,
joten huomattava osa niistii on tiytynyt tulla Kokemienjoen vesistdalueelta. Vientiluvut
laskivat vasta vuonna 1907 rapuruton tuhottua Kokeméenjoen vesistbalueen tuottavimmat
rapukannat.

TH. JARVI kertoo vuonna 1919 ilmestyneessd Suomen Kalastuslehdessi rapuruton
leviimisestd Himeessi seuraavasti: "Uusi tartunta, tuloksiltaan tuhoisa, saapui
todenniikdisyyden mukaan vuoden 1906 pyyntikautena. Vuoden 1907 keviitkestisté 14htein
olivat nimittiiin Kokemienjoen vesistddn kuuluvat vedet jo laajalti ravuista tyhjit. Toit#iin teki
rutto herkiiméttd vuosina 1907 ja 1908, leviten yli Kokem#enjoen vesistén, Niin hivisi
meidéin yksilorikkain ja laaja-alaisin rapukantamme, voidaan sanoa: kidenk&idnteessd. Vain
harvoissa, pienissd yldvesissi rapujen olemassaolo sdilyi. Kaikki suuremmat yhteniiset
esiintymisalueet on hévitetty. Valta-asumasijat ovat tyhjit."

P. BROFELDT (1911) mainitsee artikkelissaan ravusta ja ravustuksesta Kangasalla, etti
ennen ruton tuloa ravunpyynnilld saattoi ansaita parissa kuukaudessa yhti paljon kuin muulla
toimella koko vuoden aikana. "Kova oli kalastajia kohdannut isku, kun rutto kulovalkean
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tavoin riehui, hdvittden rapukannan niin tiydellisesti, ettei moneen vuoteen ole ainoatakaan
rapua n#issd vesissi huomattu. Monta vuotta tulee vield kulumaan, kunnes uusi, terve
sukupolvi varttuu hidvinneen asuinpaikoille, kunnes yhtd vankka ja monilukuinen rapukanta
kuin tuo entinen kehittyy kalastajiemme hy&dyksi; tapahtuneeko timi koskaan.” Hyvin osasi
Brofeldt aikoinaan ennustaa ruton tuhot silli emme vield tdndfinkidn tiedd koska uudet
rapukannat Kangasalan vestin saadaan.

I. VESTERINEN (1976) toteaa puolestaan Kalevalaseuran vuosikirjassa, ettd vuosisadan
vaihteessa Hiame oli merkittdvin ravunpyyntialue. Himeen radan valmistuttua 1860-luvulla
niiltd seuduilta vietiin suuret méirit eldvid rapuja herrojen herkuksi ja venildisid rapujen
ostajia liikkui ti#ll4 runsaasti. Himeessi tiedetdin ravustuksen olleen tuottoisa sivuammatti ja
rapurahoilla moni nuorukainen rahoitti koulunkfyntinsi. My&s ammattiravustajia esiintyi
useilla paikkakunnilla, varsinkin vihivaraisimman vieston keskuudessa.

Rapukantojen tuotosta saatuja varoja on Himeessi kiytetty myds kansan sivistyksen
parantamiseksi, silli esimerkiksi Luopioisten Puutikkalan kyldtoimikunta kunnosti
kiertokoulun penkkeji ja pulpetteja kylin rapukassaan kertyneilld varoilla vuonna 1906
(poytikirja kyldnmiesten kokouksesta 16.2.1906).

HAMEEN RAPUKANTOJEN ELVYTYSTYON KAYNNISTAMINEN

80 vuotta ehti raputalous olla lihes unholassa, kunnes Hiimeen kalastusptiri selvitti lénin
rapukantojen tilaa vuonna 1986 ja saatujen tulosten perusteella pohdittiin rapukantojen
elvytysmahdollisuuksia. Tiedustelun tuloksien perusteella laaditussa selvityksessi todetaan,
etti pifosa vanhoista hyvistd rapuvesistii on vuosisadan alussa levinneen rapuruton vuoksi
nykyisin edelleen lihes ravuttomia, vaikka edellytykset ravuntuotantoon ovatkin vield useilla
alueilla hyviit. Rapujen istuttaminen on ollut selvisti viihdisempéd kuin kalojen istuttaminen,
joskin kotimaisen ravun kantoja on Himeess4 koetettu jo 1950- luvulta lihtien palauttaa
siirtoistutuksin kymmeniin rapuruton autioittamiin vesiin (HY VARINEN & KIRJAVAINEN
1988).

Hiimeen liinin rapusaaliin arvioitiin vuonna 1986 olevan vain noin 300 000 saksiniekkaa.
Saalisarviota on myShemmin tarkistettu ja nykyisin Himeestd arvioidaan saatavan noin 500
000 rapua vuodessa. Rapujen kysynti on rapukantojen heikosta tilasta huolimatta pysynyt
suurena, mik# on nostanut rapujen hinnat keskivertokuluttajaa ajatellen kohtuuttoman
korkealle. Lapsenkengissé oleva ravunviljelykiin ei ole pystynyt vastaamaan kasvaneeseen
kysyntiiin. Vaikka ravunviljelyyn soveltuvia pohjavesilidhteitd on laaditun selvityksen
(KIRJAVAINEN 1991} mukaan Hdmeen liinin alueella toistasataa, puhumattakaan
pintaveden k#ytto6n perustuvien ravunkasvatuslaitosten mahdollista méiristd, on himéldisten
tunnettu hitaus ja arkuus jarruttaneet ravunviljelyn kdynnistymistd huolimatta sen hyvisti
edellytyksistii esimerkiksi maatalonden sivuelinkeinona. Ilman toimivaa ravunviljelyd on
myd8s luonnonvesien raputalouden elpyminen hidasta, silld siirtoistukkaiden puute on
haitannut rapuvesien hoitoa. Varsinkin téiplirapuistukkaista on ollut Himeess# selviisti
enemmiin kysyntiid kuin niitd on tuotettu.

Himeen kalastuspiirin laatiman selvityksen pohjalta aloitettiin kalastuspiirin ja Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen yhteistytni kesdkuun alussa vuonna 1989 puolitoistavuotinen

koko Hidmeen ldini ja pi#tavoitteina on selvittdd sekd ravunviljelyn ettd istutusten
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kannattavuntta Himeessi. Rahoittajana toimii Himeen li#ninhallitus, jonka kehittlimisrahaa
on osoitettu projektin kulujen kattamiseen. Projektin aloittamia tutkimuksia ja kokeiden
seurantaa on tarkoitus jatkaa "virkaty®ni" myos liinin rahoituksen loputtua vuoden 1990

lopussa.

Projektin tirkein tutkimusongelma on: Miki rapuvesiimme oikein vaivaa ? Lukuisat aiemmin
hyvituottoiset rapuvedet ovat edelleen rappiolla, mutta voidaanko nykyisilld
istutusmenetelmilli rapuvedet elvyttdi jilleen tuottaviksi ja mitkd ovat kustannukset ?
Ravunviljelymenetelmiit ovat kehittyneet, mutta onko rapujen istuttaminen taloudellisesti tai
ckologisesti kannattavaa ? Rapurutto-ongelman rinnalle on noussut Psorospermium
haeckeli-loisen odotettua yleisempi levinneisyys. Mitkd mahtavatkaan olla kyseisen loisen
vaikutukset rapukannoissa ? My6s monia muita raputalouden kannalta keskeisii ongelmia on
olemassa, mutta projektin lyhyen kestoajan ja pienen budjetin vuoksi keskitettiin voimavarat
tiirkeimpien ongelmien tutkimisen kiynnistiimiseen.

Rapu- ja téipldrapuistutuksien kannattavuuden selvittdmiseksi on tehty erilaisia istutuskokeita,
joiden tuloksista pyrititin 18ytimiin suuntaviivoja oikeaoppiseen rapuvesien hoitamiseen.
Aluksi on etsitty ravuttomia erikokoisia ravinteisuudeltaan erityyppisid vesialueita, joihin
koeravustuksen ja vesianalyysien jilkeen istutetaan rapuja tai tiplirapuja. Kokeita on
suoritettu ei pelk#stiin eri kokoisilla ja ik#isilld istukkailla, vaan myds erilaisilla
istukasmii#irilli ja erilaisilla istutusmenetelmilld. Istutuksia on tehty seki kotimaisella ravulla
alueilla missi kotimaisella ravulla on vield elinmahdollisuuksia (suljetut latvavedet) ettd
tiipliiravulla rapuruton tyhjentdmilld "kroonisilla" rattoalueilla.

Projektin kohdevesiin on istutettu p4Z4osin valtion kalanviljelyvaroin ja rapuprojektin varoin
hankittuja istukkaita, mutta osassa istutuksia ovat myds vesien omistajat tulleet mukaan
koetoimintaan istutuskustannusten kattamiseksi. Istutusten seurantaa pyritifin tekemiiiin
yhteistydssd vesien omistajien kanssa, silli monestihan kalastuskunnilla ei ole
mahdollisuuksia jirjestii riittiviin laajoja rapuistutuksia ja koeravustuksia vesialueilleen.

Istutuksien tulosten laajamittainen selvittiminen vie aikansa ja on pitkijinteisti puuhaa, mutta
on erityisen tirkesi mm. ravunviljelyn kannattavuuden selvittiimiseksi. Esimerkiksi Ruotsissa
ja muissa Euroopan maissa on useimpien tiipl4rapukantojen voimakkaaseen lisé4intymiseen
kulunut aikaa 10-20 vuotta. Himeen rapuprojektin puitteissa on hyviit mahdolisuudet selvittii
tiplirapuistutuksien onnistumista eri olosuhteissa, silli suuri osa Suomen
tipléirapuistutuksista on tehty Himeeseen ja lihes kaikki Himeessd viimevuosina suoritetut
-tiplirapuistutukset ovat olleet rapuprojektin seurannan kohteina. Tuloksia tipliiravun
sopivuudesta Hiimeeseen on odotettavissa jo varsin pian, mikili koeravustusohjelmaa

pystytéiin jatkamaan.

Kotimaisen ravun hitaamman kasvun vuoksi sen kantojen elpymiseen voi kulua aikaa lihes
tuplasti. Toistaiseksi tiedot keséinvanhojen kotimaisten rapujen istutuksien tuloksista ovat
vasta alustavia, mutta mikili tutkimukseen ja seurantaan panostetaan jatkossa, on niistikin
saatavissa tuloksia jo muutaman vuoden kuluttua. Mikili keséinvanhojen ravunpoikasten
istuttaminen osoittautun kannattavaksi, tulee niiden viljely lisitintymin,

Kaikki rapu- ja téiplirapuistutuksien kannattavuutta selvittiviin tkimukseen valitut vedet on
koeravustettu, jotta rapuveden ldhtotilanne olisi selvilli ennen rapuistutuksia. Ongelmaksi on
muodostunut harva rapukanta monissa kohteiksi valituissa vesissd. THysin ravuttomia ennen
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hyvid rapuvesii on 16ytynyt vain muutamia. Harvan rapukannan omaavissa jirvissd on
istutuskokeita vaikea tehdi, silli istutuksien tulosta pohdittaessa on vaikeaa sanoa onko hyvi
rapukanta periisin istutuksesta vai alkuperdisestd heikosta rapukannasta. Se miksi rapukannat
joissakin vesissi pysyvit vuosikymmenid heikkoina ei ole vield tdysin selvinnyt, vaikka
monia epéilyksid onkin esitetty.

Uusien istutusten lisiksi rapuprojektin yhteni tehtéiviind on analysoida aiermmat istutukset ja
niiden tulokset. Rapuvesien hoitomenetelmien testaamisella kéiytinnon kokein Himeen
rapukantojen elvytysprojektissa pyritdin 16ytdmiin selkedt ohjeet ja suositukset
laajamittaiselle rapukantojen elvyttimiselle, jotta ei toistettaisi vanhoja virheitd ja jotta
rapukannat saataisiin nopeiten ja edullisimmin elpymiiéin.

Hiimeessi tiipldravusta toivotaan tulevan reittivesien ja muiden rapurutolle altiiden vesien
raputalouden pelastajan, silli lukuisten kokemusten perusteella tiedetiifin, ettei kotimaisen
ravun istutus Himeen reittivesiin ole ikivi kylld kannattavaa. Viimeistiin kannan voimistuttua
pyyntivahvaksi tulee jostain rutto ja tappaa ravut. Sen sijaan tépliravulla on Ruotsissa ja
muutamissa jirvissid meillidkin saatu hyvii kokemuksia. Se missd méérin tédplirapu pystyy
kompensoimaan rapuruton aiheuttamat saalisvihenemit, on vieli episelvdid. Ruotsin
rapukantojen elvytys tiiplirapuistutuksin on onnistunut ja samaan pystytddn Riista- ja
kalatalouden tutkimusiaitoksen lausuntojen mukaan myds meilld.

Viime vuonna valmistuneen “Tipldrapu 2000- Ehdotus Suomen tépldrapustrategiaksi”
(KIRJAVAINEN 1989) mukaan tépldrapuistutuksia jatketaan muun muassa koko Hémeen
lddinin alueella kroonisissa ruttovesissd lukuunottamarta Virtain kalastusalueen Kyrdsjokeen
laskevia jdrvid. Valmistunut strategia on kalastuspiirien valtakunnanlaajuinen keskiniinen
sopimus siitd, miten tdpldrapuistutuksiin lihitulevaisuudessa suhtaudutaan. Hémeen
rapukantojen elvytyssuunnitelmassa (HY VARINEN & KIRJAVAINEN 1988) on puolestaan
esitetty edellisti tarkemmin tiplirapuistutuksiin soveltuvat vesistdalueet Himeen 14#nin
alueella. Tiplirapuistutuksiin soveltuvilla alueella ei kalastuspiirin tiedossa ole voimakkaita
kotimaisen ravun kantoja, joten tiplirapuistutuksilla ei vaaranneta jiljelld olevia kotimaisen
ravun kantoja. Alueilla, joissa on merkittivid kotimaisen ravun pyyntivahvoja kantoja ei
tipliirapuistutuksia kannata tehdi. Tiplirapuhan saattaa levittdd kuoressaan rapuruttosienti,
vaikkei se itse siihen kuolekkaan. Tépldrapujen suunnittelematon istuttaminen hivittéi pitk&l4
tihtdimelld kotimaisen ravun kannat, joten jokainen istutus tulee harkita huolellisesti ja
pigiperiaatteena tulee olla kotimaisen ravun suojelu. Vain alueilla, joissa kotimaisella ravulla ei
ole istutuksista huolimatta p#isty tuloksiin, voidaan tdpldrapuistutuksia sallia. Tdma on
Hiimeessd onnistunutkin erinomaisesti, mutta téplirapuistukkaiden puute ja korkea hinta ovat
toistaiseksi olleet suurimmat esteet tiplirapukantojen perustamisessa.

Rapuvesien hoidon suunnitteluun pitié edelleen panostaa, silld hyvin suunniteltu on puoliksi
tehty, Aiemmin esimerkiksi ankeriaita istutettiin hyviin rapuvesiin, jolloin rapukanta heikkeni.
Nyt ankeriasistutusten jélleen kidynistyessd tuleekin tarkoin miettii miten kalavesiimme
halutaan hoitaa ja hyddyntdd. Ikdvd kylldi monissa valmistuneissa ja hyviksytyissd
kalastusalueiden kiiytté- ja hoitosuunnitelmissa raputalouden kehittiminen on unohdettu
kokonaan, vaikka ravun merkitys sisivesissd on huomattava. Esimerkiksi rapusaaliin arvo
oli Suomessa vuonna 1988 suunnilleen sama kuin muikkusaaliin arvo ja huomattavaa on, etti
maallamme on potentiaalia laajentaa raputuotantoa varovaisestikin arvioiden
kymmenkertaiseksi.
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Monesti ihmetyttiili onko meill§ varaa piti4 aiemmin tuottoisat rapuvedet tuottamattomina,
vaikka rapuvesien hyviksi voitaisiin tehdd huomattavasti nykyisti enemmin. My®s
ravunviljelyn tutkimukseen mm. ruokarapujen kasvatuksen osalta on yhteiskunnan
panostettava ennenkuin sitii suositellaan esimerkiksi jo ennestiiin velkaantuneiden maatilojen
lisielinkeinoksi. Toivonkin péittdjiltd enemmiin panostusta raputalouden herittdmiseksi
satavuotisesta ruususen unesta, vai koittaako pian aika, jolloin koko ravustuskulttuuri jid
unholaan eiki rapuja osata edes syodi.
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Sammandrag
ATERUPPLIVNINGEN AV TAVASTEHUSLANS KRAFTHUSHALLNING

1. BAKGRUND

Tavastlands kriiftbestind var dnnu vid sekelskiftet mycket rikliga. Kriftpesten forstorde under
aren 1906 - 1908 vira mest produktiva kriftbestind, som inte repat sig till tidigare riklighet.
Tavastehus fiskeridistrikt klargjorde linets kriiftbestdnds nulige ir 1986 och pi basen av
erhillna resultat utredde man aterupplivningsmdjligheterna. Eftersom forutséttningarna for
kriftproduktion pA minga hall fortfarande &r goda, startade Tavastehus fiskeridistrikt och Vilt-
och fiskeriforskningsinstitutet 1.6.1989 ett sammarbetsprojekt med méalsittning att utveckla
och befriimja kriifthushdllningen i Tavastehuslin. Projektet finansieras till slutet av &r 1990 av
Tavastehus liinsstyrelse.

2. MALSATTNINGAR

1. Att utreda resultaten av de gjorda utplanteringarna i Tavastehus l4n.

* Lonsamhetsutredning &ver de startade utplanteringarna av sivil kriftor som signalkriftor.

* En utredning Sver tidigare utplanteringars resultat, samt uppgdrandet av ett
utplanteringsregister.

2. Att skapa direktiv fér planeringen och forverkligandet av utplanteringar av olika kriftarter.
* Tillgodogérande av utplanteringarnas 16nsamhetsunderstkning.

3. Att gbra en vardplan for Tavastehuslédns krifibestand for ren 1991-1995.

* Med mélsiittning att &ka kréiftfAngsten.

* Férverkligande av den riksomfattande signalkriiftsstrategi som blev fidrdig 1989 i
Tavastehuslins forh&llanden.

4. Att utreda méjligheterna att odla kréftor i Tavastehuslén.
* Utkast firdigt.

5. Att kartligga kriiftsjukdomarna i Tavastehuslin.

Utglende frin projektets resultat kan man starta ett omfattande terupplivningsarbete av
kriifbestinden i Tavastehuslin. Aven om man i Sverige lyckats uppliva av kriftpesten
forstrda kriftbestind, dr resultaten om signalkriiftans framgéngar i Tavastehuslién endast
preliminiira, om ocksa lovande. Ocksa for skyddandet och 6kande av den inhemska kriftans
bestind behévs det mera kunskap, t.ex resultaten av utplanteringen av ettiriga kréiftor saknas.
For att Tavastehuslén igen skall kunna bli Europas ledande kriftproduktionsomrade behdvs
det mera forskning och uppfoljning av utplanteringarna. Méjligheterna for detta ir lovande,
for i Tavastehusldn, om nigonstans dr forutsittningarna for att utveckla krifthushaliningen
goda.
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FLODKRAFTAN OCH SIGNALKRAFTAN I SVERIGE

Magnus Fiirst
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S-170 11 Drottmingholm

Sverige

Inledning

Kriiftpesten dominerar fortfarande bilden nir det giller tillgdngen p4 kriiftor i Finland och
Sverige och de flesta andra europeiska linderna. Trots att pesten funnits i Europa i 130 &r har
inga resistenta stammat utvecklats. Bestinden har inte Aterhéimtat sig och det har inte hjilpt att
man gjort mycket stora utsittningar av friska flodkriftor, Under hela den period som pesten
hérjat i svenska vatten har stora anstréngningar gjorts for att restaurera bestinden. Man har
som regel trott att alla flodkriftor dott ut eller i varje fall att pesten détt ut efter det akuta
utbrottet. Provfisken som gjorts i samband med kontrollen av uts#ittningar av signalkriiftor har
emellertid visat att smi, ofta glesa bestdnd av flodkriiftor finns kvar i niistan alla svenska
vatten efter att pesten en glng slagit till. Uppgifter frAin minga andra sjbar tyder ven pi att
enstaka kriiftor Gverlever och ibland utvecklar lokala bestind som man kanske kan fiska pi
en begriinsad tid innan de ater férsvinner. Det idr mycket som tyder pé att latenta héirdar av

pest hills vid liv av de dverlevande kriiftorna och hindrar en utveckling till en avkastning som
motsvarar de tidigare forhéllandena. I enstaka fall har man lyckats restaurera bestinden och fi
tillbaka en avkastning som tills vidare liknar den ursprungliga. I dessa fall talar mycket for att
samtliga flodkriiftor frin borjan utrotades av pesten och att dirfor &ven pestsvampen samtidigt
dog ut. For att &verleva miste svampen kunna leva pi en kriifta, levande eller nyligen déd.

En bverviildigande och dyr erfarenhet har alltsi visat att man endast i undantagsfall har
praktiska mojligheter att f4 tillbaka produktiva flodkriiftbestind. Denna fortfarande lika
aktuella pestsituation utgjorde bakgrunden till att den mera pestresistenta signalkriiftan
introducerades for jaimt trettio &r sedan.

Forutsiitmingamna att kunna restaurera pestdrabbade vatten med flodkriifta har diskuterats med
jémna mellanrum i Sverige och just nu har denna diskussion tagit ny fart. Nu giller det frigan
om att framstilla pestresistenta flodkriiftor med hjilp av séirskild urvalsmetodik eller genteknik
och sedan anviinda dem i restaureringsarbetet. Frigan #ir d om den kriifta som i si fall blir
resultatet fortfarande kan betraktas som en riktig flodkrifta. Sannolikt forlorar den nidgon
-eller nigra av sina dvriga egenskaper som #r typiska for arten. Ett 4r dessutom siikert och det
#ir att den liksom signalkriftan blir birare av kriiftpest och kan sprida pesten precis som
signalkriftan. Den forindrade flodkriftan dr dirfor fven kontroversiell och kan inte utan
vidare jimnstiillas med den ursprungliga flodkriftan.

Den aktuella situationen fr flodkriiftan.

Situationen for flodkriftan har ldnge varit dyster och har under senare &r blivit £nd4 dystrare
genom att nya faror dykt upp.

Trots att kriftpesten hérjat i Sverige sedan 1907 och uppskattningsvis 95 procent av sjéarna
drabbats ir pesten fortfarande i hog grad aktiv och nya utbrott intriffar varje r i tidigare
skonad bestind. Det &r viktigt att skydda de aterstdende flodkriiftbestinden och dirfor dr
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vissa stérre sammanhingande omriden undantagna for utsiittning av signalkrifta. Genom
information i bl a massmedia forsoker vi fA allminheten att férstd riskerna med att flytta

levande flod- eller signalkriiftor mellan olika landsdelar.

Ett annat problem som &ven drabbar signalkriiftan &r forsurningen som har slagit ut ménga
bestind och minskat produktionen i andra. Ett stort antal vatten kalkas varje &r men det &r
svart att uppritthilla en hog produktion av kriftor i ett vatten som #r utsatt for forsurning.

Under den senaste 15-4rs perioden har en del goda besténd av flodkrifta decimerats kraftigt
utan att vi kunnat finna ndgon rimlig och kiind forklaring. Denna hittills okéinda orsak har ar-
betsnamnet Faktor X. Under ndgra 4r har vi diskuterat om det kunde finnas nigot samband
med en parasit, Psorospermium haeckeli, som visat sig finnas i de flesta bestind av
flodkrifta. Parasiten finns ibland i stora méingder men i Sverige har vi inte lyckats beldgga att
minskningen i de aktuella flodkriiftbestinden har nigot samband med denna frekomst.

Det mest positiva néir det giiller flodkriiftan 4r en Skad medvetenhet hos svenskarna om denna
arts viirde inte bara rent ekonomiskt utan #ven som ursprunglig art. Tyvérr finns en konflikt i
det forhillandet att vi inte kan f3 dllbaka flodkriftan i de flesta pestdrabbade vattnen och
défor tvingats anviinda en annan mera pestresistent art frdn en annan kontinent. En f5ljd av
detta kan di tiinkas bli att ménniskor som inte kiinner till riskerna kan sprida pest till friska
flodkriiftvatten genom att plantera in den nya arten som #r bérare av kriftpest. Denna risk
beddms dock som liten eftersom det inte &r sérskilt meningsfullt att plantera in fler kréiftor i ett
vatten som redan har ett gott bestind. Dessutom har kunskapen om riskerna kat bland
allmiinheten.

En annan positiv uteckling giller odlingen av kriftor. C:a 25 procent av de tillstind som
beviljats av Fiskeristyrelsen giller flodkrifta. Detta méste betraktas som en hog siffra om man
jimfor med forhallandet i naturliga vatten dér nistan bara signalkriftor planteras in och dir
den arten str for en kanske tio gAnger hogre produktion én flodkriftan.

Situationen for signalkriftan.

Om man bortser frin o;ilingar har signalkriiftor nu satts ut i nirmare 800 sjoar och 4ar (figur
1). Under de tio forsta &ren anvindes endast nyklickta yngel som utséttningsmaterial och
under de senaste tio iren nir kénsmogna sittkriiftor dominerat har relativt smd utséttningar

gjorts om man jimfdr med gamla tider nér man ofta satte ut tiotusentals flodkréftor. Detta kan
bidra till att utvecklingen till fulltaliga bestind tar timligen 1ing tid. En #nnu viktigare orsak ir
att man fiskar for litet i den tron att man "sparar” kriftorna. Alla kriftor Sver 10 cm bor
fiskas bort och flyttas till nya platser i sjon eller éitas upp. Det géller dven honor som visat sig
vara minst lika kannibalistiska som hanarna. Som regel utvecklas de nya bestinden av
signalkriifta tillfredsstillande.

I de bista sjdarna har det i genomsnitt tagit drygt tio &r att komma upp i en medelféngst pd tio
kriiftor per redskap och natt (Tabell 1). Det ir inte ovanligt att medelfingsten numera ligger
dver 20 kriiftor per mjiirde. Rekordet ligger p 146 kriftor i en mjirde. Mycket tyder pé att
man med tiden kan f3 en hogre avkastning av signalkriftan dn av flodkriftan under samma
fsrhallanden. De enda exempen pa bakslag i utvecklingen 4r att akut pest har drabbat tre
bestdnd av signalkriiftor under mycket speciella och ovanliga forhdllanden. Bakslagen har
dock varit tilifilliga och en Aterhiimtning har skett mycket snabbt.
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I endast ett fall har P, haeckeli patriffats i signalkriiftbestind och di i litet antal. I en sjo diir
bide flod- och signalkriifta lever i ett blandat och titt bestind utan att kriftpest finns har
flodkriiftorna ett kraftigt angrepp av P. haeckelii. Signalkriiftorna har déremot inga spér av
parasiten.

Sammanfattningsvis kan man siiga att introduktionen av signalkrifta hittills haft en mycket
stor framgéing. Om utvecklingen fortgdr som tidigare kommer detta att bli den i siirklass mest
framgéngsrika fiskevardsitgiirden i svenska vatten.

Forskning och fiskevird.

Forskningen rérande kriftor har 8kat kraftigt de senaste dren och mélsiittningen &r oftast att
kunna ¢ka titheten och produktionen i odlingar. En hel del av resultaten kommer till direkt
nyttai fiskevirdsarbetet i naturliga vatten.

Det #ir naturligt att man jimfor de bida kriiftarterna och deras ekologi och beteende. Detta sker
inom flera olika projekt. Utseende och ekologi 4r mycket lika och smaken kan man inte skilja
pa. Diremot skiljer sig deras beteende. Signalkriiftan &r betydligt livligare och aggressivare.
Den reagerar snabbare mot fiender och flyr snabbare. Den &r dven betydligt mera lattfdngad i
mjlrdar. Den dter mera per tidsenhet och véixer fortare. Genom sin aggressivitet blir bestinden
glesare men genom den snabbare tillviixten blir totalavkastningen hgre.

Ett intressant sptrsmél #r om signalkriftan efter ytterligare en tid nir bestinden pAverkats av
ett intensivt fiske kommer att bilda dviirgbestind pd samma siitt som flodkriiftan ofta gbr. Att
flodkriiftan ofta gor det &r kanske det viktigaste och mest svarldst problemet om man bortser
frén pest och férsurning. De niimnda skillnaderna i beteende tycks spela en viktig roll. Hittills
tyder det mesta pA att arterna reagerar olika pa hért fiske. Signalkrifta tycks inte bilda lika tita
bestdnd som flodkriiftan eftersom den #r aggressivare. Varje kriifta fir di tillging till mera
foda och vixer snabbare. Den uppnir fingstbar storlek snabbare och proportionen kriiftor
Sver ett minimimatt blir stérre. I ett par férsokssjdar jimfors inverkan av olika hart fiske pi
signalkriiftan och vi hoppas kunna beliigga uppgifterna mera detaljerat med tiden. Andra
viktiga jimfrelser gors nir det giller hur arterna reagerar i forhallande till 41 och andra
fiskarter och till mink.

I Sverige finns ingen statistik dver kriftfAngsten. Vi fir dirfor hiinge oss 4t s k kvalificerade
gissningar for att uppskatta den. Vi tror att fingsten av signalkréifta i ir Gverstiger 300 ton och
att man fingar 20 - 40 ton flodkriifta. Importen av 1dgpriskriftor ér mellan 2000 och 2500 ton
och birjar dala p& grund av dilig kvalitet.

Fingsten i de enskilda sjoarna 4r &ven svir att uppskatta, men i nagra fall har vi tillférlitliga
uppgifter. Vi har sjdar dir totalfingsten av signalkriifta &r omkring 25 kg per hektar.
Hj¥lmaren som fram till pestutbrottet 1907 var vir viktigaste kriiftsjé har nu borjat restaureras
pA vissa omriden med vixlande framging. P4 ett 6 ha stort omride med viixlande bottnar
mellan sten och slit lera fingas 35 kg/ha. Inom detta omride finns en sérskilt limplig del p
0,5 ha som avkastar motsvarande 70 kg/ha. Bestindet tillvéixe fortfarande.
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Fiskevattensigarna har bildat ett sirskilt férbund for att tillvarata sina gemensamma intressen
8ver hela landet. Det 4r framfor allt den hoppfulla sitzationen pa kriftfronten som gjort att
man i god tid vill forstka att bl a organisera fingst, distribution och handel. I ett par ldn i
stdra Sverige fungerar denna organisation sedan ett par ir och den kommer sannolikt att bli
en forutséittning for en sund och rationell handel med svenska kriftor.

I Sverige &r det nu tilldtet att sélja och kpa kokta eller konserverade kriiftor hela dret. Kvar
finns ett generellt minimimétt pd 9 cm och en begrinsad fingsttid frdn andra onsdagen i
augusti till 1 januari. For signalkriiftor giller minimiméttet 10 cm enligt lokala bestimmelser. I
tvd lin har 10 cm inforts generellt,

For niirvarande diskuteras att slopa alla bestimmelser i fiskeriférordningen som giller
minimimAtt och fingsttid. Tanken &r att de som disponerar fisket sjélva skall ta ansvar for
fAngsten och virden av sina bestdnd. Detta kriiver ett stdire engagemang dir man méste

planera fisket och fiskevirden pi lingre sikt och dér man kan ta hinsyn till de speciella

egenskaperna hos det egna kriifibestindet. Frigan dr om politikerna vgar ta detta radikala
steg som stods av de flesta biologer som arbetar med kriiftori Sverige.

Antal vatten
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Figur 1. Det ackumulerade antalet sjoar, dar och dammar dir signalkriifta planterats in. (Efter
FJALLING och FURST 1988).
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Tabell 1. Berikningar av bestdndsutvecklingens hastighet for ett antal sjdar. Sjéarna har
delats in i fyra grupper efter vilket fingstresultat de siutligen, t o m 1983, uppnétt. De sjbar

som uppnétt hogst fingst har ocksd utvecklats snabbast. (Efter FJALLING och FURST
1988).

Antal sjoar Antal ir frin utséttningen tills att fingsterna:
bbrjade passerade passerade passerade
0.1f/a 1f/a 10f/a
7 mycket bra 2 3 6 11
66 bra 3 5 8 -
15 mindre bra 3 9 .
6 diliga 4 - - -
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Yhteenveto
RAPU JA TAPLARAPU RUOTSISSA

Rapurutto vaikuttaa voimakkaasti rapujen saantiin Suomessa, Ruootsissa ja useimmissa
muissa Euroopan maissa. Vaikka ruttoa on esiintynyt Euroopassa jo 130 vuotta, ei
rutonkestivii rapukantoja ole muodostunut. Koeravustukset ovat osoittaneet, ettd pienid ja
harvoja rapukantoja esiintyy yhi lihes kaikissa niissé vesissé, joissa on ollut rutto. Kannat
eivit niissi vesissi ole kasvaneet ja voimakkaat istutuksetkaan eiviit ole tuottaneet tulosta.
Timi merkitsee sitd, ettd rapurutto siilyy piilevéind vesistdon jddneissd ravuissa ja estii
kantojen kasvun.

Ruton esiintyminen vesist6issé johti kolmekymmenti vuotta sitten siihen, ettd rutonkestivii
tdplirapua tuotiin Ruotsiin. Edellytykset kohentaa rapukantoja istuttamalla vesistdihin
alkuperiistd jokirapua eivit ole parantuneet. Rapujen valintajalostuksen ja geenitekniikan
avulla on kenties mahdollista luoda ruttoa kestiivii jokirapukantoja, mutta télldin ei endd ole
kysymys alkuper#isesti jokiravusta. Sitipaitsi rutonkestiivd jokirapukanta olisi kuitenkin
edelleen ruton kantaja, aivan kuten tépldrapukin. -

Téplirapuja on viljelmien lisiksi Ruotsissa jo noin 800 jérvessi ja joessa. Kannat kehittyvéit
tyydyttivisti. Istutukset ovat olleet melko pienid ja siksi kannan kehittyminen vaatii
suhteellisen pitkéin ajan. Parhaissa jérvissd on kestdnyt yli kymmenen vuotta, kunnes
ravustussaalis on noussut yli kymmeneen tiplirapuun y&ssi pyydystd kohti. Pidemmin ajan
kuluessa saadaan tipliravusta kuitenkin paremmat saaliit kuin jokiravusta.
Tiplidrapuistutusten ainoa takaisku on ollut akuutin rapuruton esiintyminen tietyisséd
tiplérapukannoissa. Niimi kannat eldvit kuitenkin poikkeuksellisissa olosuhteissa ja kannat
ovat palautuneet entiselleen ruton havittyi.

Viimeisen 15 vuoden aikana ovat muutamat hyviit jokirapukannat vihentyneet ilman etti
viihentymiseen olisi loydetty mit#4n erityistd syytd. Tdmi toistaiseksi tuntematon tekiji on
nimetty Faktori X:ksi. Sen yhteytti Psorospermium haeckeli-loiseen tutkitaan. Loinen
esiintyy useimmissa jokirapukannoissa, jopa suurina méiirind, mutta sen ei ole todettu
tappavan rapua. P. haeckelia on tavattu tiplirapukannasta vain kerran pienid mifinii.
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RAVUN BIOLOGIASTA

Kai Westman
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PL 202 00151 Helsinki

Suomeen pian jidkanden jilkeen muuntama tuhat vuotta sitten Vendjilti Karjalan kannaksen
kantta levinnyt rapu (Astacus astacus, aikaisemmin A. fluviatilis ja Potamobius astacus), jota
aiemmin kutsuttiin my6s kravuksi, jokiravuksi ja jokiﬁyriﬁiscksi, kuuluu rapujen heimoon
(Astacidae) ja edelleen kymmen_]alkmsun dyridisiin eli varsinaisten rapujen lahkoon
(Decapoda). Nimi kymmenjalkaiset tulee siitd, ett niilld on viisi paria silmiinpistiivin pitkid
rinta- eli kiivelyjalkoja. Ensimmiinen raajapari on yleensi kehittynyt voimakkaiksi saksiksi.

Rapujen lahkoon kuuluvat kehittyneimmiit dyrifiiset, yhteensd noin 8 000 lajia. Kotimaisen
rapumme ja vesiimme rapuruton vuoksi Pohjois-Amerikasta tuodun ruttoa kestivin
tépliravun liséiksi sellaiset merien herkut kuin hummerit, langustit, katkaravut, erakkoravut ja
taskuravut kuuluvat téihiin "kulinaariseen” dyridislahkoon.

RAVUN RAKENNE

Ravun ruumis on muodostunut 19 jaokkeesta, joita tosin ei helposti erota, silli monet niisti
ovat yhteenkasvaneita. Ravun ruumis koostuu kolmesta osasta; piisti, keskiruumiista ja
takaruumiista. P#iin ja rinnan jaokkeet ovat sulautuneet toisiinsa eturuumiiksi, jota peittid
jiykkd, yhtendinen selkikilpi. Takaruumis, jota arkikieless4 tavallisesti kutsutaan pyrstdksi,
on nivelikiis ja taipuisa. Ravulta - kuten muiltakin dyridisilti - puuttuu siséinen tukiranka,
mutta silléd on hyvin kehittynyt, kaikkia ruumiinosia peittiivi kalkin lujittama kitiinikuori.
Monikerroksisen kuoren kovuus vaihtelee ruumiin eri osissa. Kovimmillaan panssari on
saksissa, selkikilvesst, suuosissa ja kiivelyraajoissa. Nivelten kohdalla kuori on ohut ja

taipuisa.
Kuori ei verhoa pelkistiitin ravun ulkoisia osia tuntosarvia ja verkkosilmisi my&ten, vaan se

peittiiil ohuena kerroksena my®s kidukset ja suurimman osan ruoansulatuselimistdsti. Kuoren
tehtiiviing on suojata ravun sistielimii ja samalla tarjota kiinnityskohtia lihaksistolle.

Ravun ulkon#dn ehki hallitsevin piirre on sen monenlaiset raajat ja ulokkeet, joita on yksi pari
.kussakin jaokkeessa. Ne ovat hyvinkin monennikoisid,-kokoisia ja -muotoisia sopeutuessaan
erilaisiin tehtiviin ja toimintoihin: kivelemiseen, kaivamiseen ja uimiseen. J. Heusala toi
rapupakinassaan puoli vuosisataa sitten selvisti esille kansanmiehen kisityksen niisti
raajoista ja ulokkeista: "Ei suinkaan kukaan oikein ajatteleva ihiminen sydkkiifin tuomoisen
juurakon lihaa, joka virilté#inkin on niink® joku huonosti kimrédkilld sutattu arkku ja siini on
senki seitsemiinlaisia sakaroita ja saksia kruppi niin tdynni, ettei likelle piilise." Ravulle
"sakarat” ovat joka tapauksessa vilttimittdmii; ne vaikuttavat sen eldmiilin ja siiiteleviit sitd
monin eri tavoin; ilman niitd ei rapu ylipdéténsi siilyisi hengissé eikil pystyisi jatkamaan
sukuaan.

Ravun ruoansulatuselimistd on varsin erikoislaatuinen. Ravinto kulkee suusta lyhyen

putkimaisen ruokatorven kautta kaksiosaiseen purumahaan. Etumaisessa,
voimakaslihaksisessa osassa rapu jauhaa leuoilla ravinnosta leikkaamansa palaset mahan
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seinistii kohoavien kalkkiutuneiden kitiinihampaiden eli nk. mahamyllyn avulla hienommaksi.
Voidaan siis sanoa, etti ravulla hampaat ovat vasta mahassa. Ravulla ei ole varsinaisia
laskimoita, mink# vuoksi sen verenkiertoa kutsutaan avoimeksi. Lihaksikas, epimuotoinen
sydin sijaitsee selkiipuolella heti selkiikilven alla. Ravun vereen ei tule kiinnittineeksi
huomiota, silld se on yleensi ldhes viritonti.

Rapua sydvi saattaa huomata kaksi vihertdvdd "rakkoa" ravun piiissi. Nami toisen
tuntosarviparin tyveen aukeavat nk. vihreiit rashaset eli tuntosarvirauhaset toimittavat ravussa
munuaisen tehtiivid eli poistavat kuona-aineita veresti. Molemmissa on varsinaisen rauhasen
lisiksi ohutseindinen pussi, joka on "virtsarakko". Rapuja syotéessd vihredt rauhaset, joita
usein kutsutaan virheellisesti sappirakoiksi, poistetaan.

RAVUN AISTIT

Usein ihmetelld#in, miten rapu oikein havainnoi ympéristodin, etsii suojaa, ravintoa ja
lajikumppaneita ja aistii viholliset ja epéedulliset olosuhteet.

Suurin osa ravun ruumiista on herkkid kosketukselle, mutta erityisen herkkid ovat
tuntosarvet, sakset, suuosat, takaruumiin alapuoli ja "pyrstoeviin" reunat. Niilld alueilla
ravulla on runsaasti kosketusherkkii sukasia, joilla se aistii mm. veden viirihtelyé. Tunto-
sarvista piternmiit ovat ravun tirkeimmit tuntoelimet. Hajua ja makua rapu kykenee aistimaan
tuntosarvillaan, suuvosillaan, mutta my®8s saksiensa kirjilli. Jos esimerkiksi lihanpala
sijoitetaan ndiden ruumiinosien lahettyville, rapu alkaa liikutella tuntosarviaan ja suuosiaan,
kdy hermostuneeksi ja paikallistettuaan hajun lihteen kédintyy nopeasti sitd kohden.
Suotuisissa oloissa, kuten esim. virtaavassa vedessd, rapu kykenee hajuaistinsa avulla
havaitsemaan saaliin, vihollisen tai toisen ravun varsin kaukaa, kymmenienkin metrien paasti.
Tamin voi selvisti havaita esimerkiksi joessa ravustettaessa; merrassa olevan sydtin
aistittuaan ravut suuntaavat kulkunsa kaukaakin virran alapuolelta tarkasti siti kohden.

Ravulla on myds selédssiin tuntoaistipisteitd, ja selkid silittdmilld saa ravun "nukutetuksi”

on kidytetty meillii erdiin paikoin hyviksi pakattaessa niitd kuljetusta varten.

Verkkosilmit ovat liikkuvien varsien piissd. Rapu pystyy liikuttelemaan kumpaakin
silmiifinsi erikseen toisesta riippumatta ja voi siten samanaikaisesti nihdd seki eteen- etti
taaksepiin; siniinsi kadehdittava ominaisuus. On mahdollista, ettd tuijottamista kuvaavat
sanonnat "tapittaa” ja "tuijottaa silmiit tapillaan” juontavat alkunsa ravun varsisilmisti.

Silmiin pinnassa voidaan mikroskoopilla nihdi pienii erillisié linssejd. Nitd on noin 2 500
kummassakin verkkosilmissi. Kirkkaassa valossa muodostaa verkkosilmiin jokainen linssi
oman kuvansa kohteesta. Rapu aistii muodostuvat 5 000 erillistd "kuvaa” kuitenkin
kokonaisuutena. N#5114 on ravulle kirkkaassa vedessd ilmeisesti tirked merkitys niin saaliin
kuin my®&s vihollisen havaitsemisessa. Sameassa vedessd niddn merkitys viihenee ja rapu

VARI

Ravun viri johtuu sen kuoressa olevista punaisista, keltaisista, ruskeista, vihreisti ja sinisistd
viriaineista. Toisinaan voi jokin tai jotkin viriaineet puuttua kuoresta tai jostain kuoren osasta
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kokonaan. T#llaiset ravut ovat viriltdzn punaisia, sinisii tai harvoissa tapauksissa jopa lihes
virittomid, albinoja. Onpa Suomessa tavattu sellaisiakin yksilitd, joilla toinen puoli on
punainen ja toinen normaalin virinen. Rapujen viiritys voi myos jossain miiéirin vaihdella
ympiiristén mukaan.,

Melkoinen osa rapujuhlien viehétyksestd lienee siind, ettd ravut ovat niin herkullisen
punaisia. Ayridisten “punastuminen” keitettdesséi johtuu kuoren ruskeiden, sinisten ja
vihreiden viriaineiden hajoaisesta limmon vaikutuksesta ja punaisten ja keltaisten

stilymisests.

KASVU

Kovan ja jiykiin kuorensa vuoksi rapu ei voi kasvaa jatkuvasti, vaan se kasvaa ikéfin kuin
hyppiiyksittdin, kuortaan vaihtamalla. Ravun kasvunopeus riippuu ennen kaikkea veden
limpétilasta ja laadusta seki ravinnosta ja rapukannan tiheydesti. Rapujen kasvu on erilainen
eri vesissd ja se vaihtelee myds samassa vedessd eri vuosina kesén lamp&tilojen mukaan.
Yleisesti ottaen on rapujen kasvu useimpiin kalalajeihimme verrattuna varsin pieni.

Koiraat ja naaraat kasvavat yhtéd nopeasti ensiméiseni ja toisena keséindéin, mutta kolmannen
kesiin eli toisen ikéivuoden lopussa koiraat ovat jo keskimitirin kookkaampia kuin naaraat.
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen selvitysten mukaan ravun poikasten pituus on Eteld-
Suomessa ensimmiisen kesén lopussa keskimdérin 1,4-2,4 cm, toisen kesédn lopussa 2,5-4,5
cm, kolmannen kesén lopussa 4,2-6,2 cm, ja neljinnen kesin lopussa 5,7-7,7 cm.
Vanhemmiten ravut kasvavat hitaarnmin.

Ravustajia kiinnostanee erityisesti se, kauanko joudutaan odottamaan, ennen kuin emostaan
irronneet 11-12 mm:n mittaiset poikaset antavat aihetta rapujuhliin eli saavuttavat pyynnin
sallitun alamitan 10 cm. Suoritettujen tutkimusten perusteella niiyttdisi tihdn kuluvan koirailta
keskimilirin noin 6-8 vuotta (7-9 kesi#) ja naarailta noin 7-9 vuotta (8-10 kesi#).
Ravintopitoisissa ja muutenkin sopivissa vesisséd rapu voi saavuttaa pyyntimitan pariakin
vuotta titi aikaisemmin, mutta epidedullisissa olosuhteissa vasta useita vuosia vanhempana.
Mikiili rapujen kasvatuksessa kiytetidin limmintd vettd vuoden ympiri, ne saadaan parissa,
jopa yhdessiikin vuodessa syémikokoon, Ravulla on siten kasvupotentiaalia, mutta pitk,
kylmii talvemme hidastaa kasvua ja kehitysti.

Ravun koosta ja kasvuolosuhteista riippuu, paljonko rapu venihtii pituutta kuorenvaihdossa.
Aikuiset koiraat kasvavat joka kuorenvaihdossa noin 6-10 mm ja naaraat, joilla ei ole
poikasia, noin 5-7 mm kun sit# vastoin poikasia saaneet naaraat noin 4-6 mm. Témé johtuu
ilmeisestikin miiti4 ja poikasia kantavien naaraiden tavallista vihdisemmistd liikkumisesta ja
ravinnonotosta. Hyvissi olosuhteissa voi rapujen pituuden lisdys olla l1ihes kaksinkertainen,
mutta huonoissa oloissa, kuten esim. tiheissé kannoissa se voi ji#dé koirailla 4-5 mm:iin ja
naarailla 2-3 mm:iin ja jopa pienemmiksikin kuorenvaihtoa kohden. Painonlistys
kuorenvaihdossa on aikuisilla koirailla noin 7-10 g ja naarailla noin 2-4 g,

Suurimmat Suomessa tavatut ravut ovat olleet 17,5 cm:n mittaisia otsapiikistid pyrstén kfirkeen
mitattuna.

Rapujen sakset ja muutkin raajat ovat verraten helposti murtuvia, ja vihollista paetessaan ravut
pystyviit itsekin katkaisemaan raajojansa. Niilld on kadehdittava kyky kasvattaa menetetyn
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ruumiinosan tilalle vihitellen uusi (regeneraatio). Tdmi ei kuitenkaan koko ravun elinaikana
kasva tidysin samankokoiseksi kuin vastaava ehjd raaja. Myds vahingoittuneen silmiéin
uloimman osan tilalle voi kasvaa uusi, mutta jos koko silmi menetetiin, sen tilalle kehittyy
tuntosarven tapainen elin. Regeneraatickyky on poikasilla huomattavasti suurempi kuin
aikuisilla.

PAINO

Ravun painosta nikee harvoin tietoja, silld ravuista puhuttaessa meilld kdytetdsin ldhes
yksinomaan pituusmittoja pidinvastoin kuin esim. Ruotsissa, jossa ravut myydédén painon
mukaan, Pyyntikoon saavuttaneiden koiraiden paino on noin 35-40 g ja naaraiden 30 g, eli
kiloon rapuja menee noin 25-30 koirasta tai 35 naarasta. Painoero johtuu koiraiden
suuremmista saksista.

Rapujen ystivit tietéivit, ettd ravuissa on aivan liian vihin lihaa sy6tédviksi, mutta paljonko
tuota kallista herkkua on dyridisestid 16ydettdvissd? Tehtyjen selvitysten mukaan on
pyyntikokoisten koiraiden ja naaraiden pyrsttssi lihes saman verran lihaa eli noin 2,5-3,5 g.
Koiraiden saksissa on huomattavasti enemmin syotivid noin 3-5 g - verrattuna naaraiden
noin 1,3-3 gramman painoisiin saksilihoihin. Pyyntimitan téyttineessd rapukoiraassa on siten
lihaa keskimi#irin 7-g ja naaraassa 5 g eli noin 1/5-1/6 ravun painosta on sydtivid. Kiloon
ravunlihaa tarvitaan néin ollen noin 145 koirasta tai noin 200 naarasta. Rapujen nykyhinnoilla
tulee ravunlihalle siten hintaa melkoisesti, jopa 3 000-4 000 mk ja ylikin puhumattakaan

IKA

Toistaiseksi ei tunneta luotettavaa menetelmii iéin médrittimiseksi suoraan ravusta. Ravuilla
ei ole suomuja, kuuloluita eikd muitakaan osia, joiden vuosirenkaista ik voitaisiin arvioida
samalla tavalla kuin esimerkiksi kalojen. Rapujen ikd joudutaankin tdmé#n vuoksi
piittelemiiin vuosituokkien ja pituusryhmien keskindisen vertailun perusteella. Yksittdisten
isojen rapujen ikiii on tistd johtuen mahdotonts arvioida, mutta suotuisissa oloissa rapujen
on todettu voivan saavuttaa 20 vuoden ifn.

KUORENVAIHTO

Koska suojapanssari on jiykki ja venymiton, ravun on aika ajoin vaihdettava sitd voidakseen
kasvaa. Kuorenvaihto eli koppiminen tapahtuu kuoren kéytyéd ahtaaksi. Kuorenvaihto on
hormonaalisesti s#ideltyd.

Kuorenvaihto on kaiken kaikkiaan varsin perusteellinen toimenpide, silld ulkoisen panssarin
lisiksi mytds mm. verkkosilmien ja kidusten uloin kerros sekd suuosia ja osaa
ruoansulatuselimistééd verhoava kuorikerros korvautuvat uudella. Jopa purumahan mahamylly
saa uuden kuoren. Tdmi erikoislaatuinen tapahtuma on ravulle monessa suhteessa varsin
rasittava ja kriittinen, ja niinpd kuorenvaihtoa edeltdd pitkéaikainen ja perusteellinen
valmistautuminen jona aikana vanha kuori mm. pehmenee ja hajoaa ja siini oleva kalkki
liukenee ja varastoituu nk. ravunkiviin. Samanaikaisesti vanhan kuoren alle kehittyy uust,
pehmei ja ohut kuori. Rapu lopettaa my6s sydmisen ja muuttuu araksi.

Ennen varsinaista kuorenvaihtoa rapu vetdytyy piiloonsa muutamiksi péiviksi.
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Kuorenvaihdon selviisti havaittava vaihe, ravun irrottautuminen vanhasta kuoresta, kestii#
yleensH vain noin 5-10 minuuttia, harvoin tuntia kauempaa. Nopeus kuorenvaihdossa on
ravulle elintiirkeiitd, silléi snojapaikkansa ulkopuolella oleva kuorestaan irrottautuva rapu on
tdysin puolustuskyvytén, helppo ja houkutteleva saalis vihollisille. Aina ei rapu piiise irti
vanhasta kuorestaan, ja silloin se menehtyy.

pehmenneestii kuoresta selkiikilven ja pyrstén viiliin syntyneestii raosta. Eturuumis saksineen
ja muine raajoineen vapautuu ensimmiisens, minki jilkeen rapu vetii takaruumiinsa ulos en-
tisestii suojapanssarista muutamalla nopealla pyrsténlyonnillid. Raajojen ja saksien tydlidéin
ulosvetiimisen helpottamiseksi vanha kuori halkeaa pitkin pituuttaan kyseisten ruumiinosien

sisfininnalts.

Rapu voi kasvaa ainostaan sini aikana, jona uusi kuori on vield pehmei ja joustava. Ennen
kuin wusi kvori kovettuu, ravun nestepitoisuus lis#Zintyy, ja till4 tavalla "paisumalla” rapu
tavallaan varaa kuorta venyttédmilld tyhjid tilaa myShempii lihaksiston ja muiden elinten
varsinaista kasvua varten. Uuden nahkamaisen kuoren kovettumisen vaatiman l4hes parin
viikon ajan rapu pysyttelee puolustuskyvyttéméini visusti piilossaan. Muutamat ensimméiset
piivit se joutuu lisiksi paastoamaan suuosien pehmeyden vuoksi. Ennen kuoren kovettumista
rapu ei juuri liikku eiki ndin olien kiiy pyydyksiinkiiiin.

Kuoren kovettumisessa niyttelevit tirkeiiti osaa aikaisemmin mainitut ravunkivet, kaksi
mahan sivuseiniissi olevaa kalkkimuodostumaa, jotka toisinaan tulevat nikyviin rapuja
sybtiiessd. Néiden esiintyminen merkitsee sitii, ettii tillaiset yksildt - yleensd aikaisemmin
kes#lli mitid ja poikasia kantaneet naaraat - ovat vasta valmistautumassa kuorenvaihtoon.

Rapu vaihtaa kuortansa vain Eimpimiini vuodenaikana ja vaihtojen méiirii viihenee vuosien
mittaan. Ensimmiiisens kestini ravunpoikanen vaihtaa kuorensa kasvuolosuhteista riippuen
4-7 kertaa, toisena noin 2-4 kertaa, kolmantena 2-3 kertaa ja neljéntend kesini pari kertaa.
Aikuiset koiraat vaihtavat kuorensa 1 -2 kertaa, mutta sukukypsiit naaraat yleensi vain kerran.
Pohjoisemmassa Suomessa osa naaraista koppii ilmeisesti vain joka toinen vuosi. Vanhimmat
yksilot vaihtavat kuorensa vain useiden vuosien viliajoin.

Kuorenvaihdolla on ravun eldmissé varsin hallitseva osa; voidaan kirjistiifi, ettii kasvava rapu
on joko valmistautumassa kuorenvaihtoon tai pifittimissi edellisti. Pyyntikokoiseksi
kasvaneen ravun on vaihdetava kuortaan arviolta 20-25 kertaa. Melkoinen urakka ja samalla
usein toistuva riski ravun eléméssi!

Aikmiset koiraat ja naaraat, joilla ei ole miitimunia pyrstnsi alla, vaihtavat kuorensa yleensi
kesiikuun loppupuolella - heindkuun alussa. Miitid kantavat naaraat sen sijaan tulevat
kuorenvaihtoon vasta, kun poikaset ovat kuoriutuneet ja irronneet emostansa eli
Etelii-Suomessa yleensi heinikuun alkupuoliskolla. Pohjois-Suomessa tavataan mitit
kantavia naaraita heinékuun lopullakin, joten néiden kuorenvaihto siirtyy elokuun puolelle ja
toisinaan vasta seuraavaan vuoteen.

LISAANTYMINEN

Rapukoiraat tulevat sukukypsiksi yleensd noin 6-7 cm:n ja naaraat 7-8 cm:n mittaisina.
Ikédvuosina ilmaisten tulevat koiraat Suomen oloissa sukukypsiksi yleensid 3-4 vuotiaina (4-5
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kesdisind) ja naaraat 4-6 vuotiaina (5-7 kesdisind). Nopeakasvuiset yksildt tulevat
sukukypsiksi vield aikaisernmin ja hidaskasvuiset vastaavasti myShemmin.,

Koiraan ja naaraan erottaa toisistaan helpoiten putkimaisten paritteluraajojen esiintymisen tai
puuttumisen perusteella. Koiraan kaksi ensimméisti pyrston alla olevaa uimaraajaparia ovat
kehlttyneet pltklkSl kiivelyjalkojen viliin ulottuviksi paritteluelimiksi. Naaraalla ensimmiinen
uimaraajapari puuttuu tai on voimakkaasti surkastunut. Naaraan sukuaukot ovat kolmansien
kiivelyjalkojen tyvessi. Naaraan pyrsté on myds suhteellisesti levedmpi kuin koiraan. Ravun
sukukypsyyden voi todeta loppukesilld kohottamalla varovasti selkikilped. Koiraalla voi
till5in niky# seldn takaosassa, ohuen "nahan” alla valkeita, kiemuraisia putkia, joita joskus
erheellisesti luullaan loismadoiksi. Putket ovat kuitenkin siittijohtimia, joiden valkea viri
johtuu niissé olevasta maidista. Naarailla nikyy selkiikilven alla munaraubasen lipi kuultavia
valkeasta oranssiin ja ruskeanpunaiseen vivahtavia mitimunia; viri riippuu kehitysasteesta.
Valkeat miitimunat merkitseviit siti, ettd naaras ei lisdénny sind syksynd. Sukukypsin,
liséd#intymi#in valmistautuvan naaraan voi myds tunnistaa noin kuukautta ennen paritteluaikaa
pyrstén alapuolen kilpien reunoilla poikittain kulkevista vaaleista juosteista. Ne ovat
limarauhasia, joiden eritteen avulla mitimunat aikanaan kiinnittyviit pyrstdjalkoihin.

Vaikka rapunaaraat ovat sukukypsii, ne eivit silti kaikissa olosuhteissa lisiéinny joka vuosi.
Ravintorikkaissa ja limpimissé vesissé lihes kaikki rapunaaraat lisfifintyvét vuosittain, mutta
kylmissi ja vihin ravintoa sisiltivissé vesisséd vain joka toinen ja osittain ilmeisesti jopa vain
joka kolmas vuosi. Myos tiheissé rapukannoissa, joissa on ankara kilpailu ravinnosta,
vihenee naaraiden lisdéintymistiheys. Vanhat rapunaaraat eivit ilmeisesti liséénny endi
lainkaan.

PARITTELU JA MADIN LASKEMINEN

Rapujen parittelvaika on syksylld; syyskuun loppupuolella - lokakuussa. Ne eiviit kokoonnu
tietyille "kutupaikoille" kuten kalat, vaan parittelu tapahtuu jérven tai joen pohjalla rapujen
tavallisilla oleskelupaikoilla. Koiraat ovat tilléin ahkerasti liikkeelld haeskellen naaraita ja
yrittiien saada niité esiin suojapaikoista.

Ravuilla on tarkoin sé#dellyt, lukuisista liikkeisti ja eleistd muodostuvat kosiomenot, joiden
loppuvaiheessa koiras ki#intii naaraan selilleen ja laskee maidin putkimaisten
paritteluraajojensa avulla naaraan takimmaisten kévelyraajojen vilissi olevaan matalaan
kuoppaan. Paritelleet naaraat on helppo tunnistaa kivelyraajojen viliin valkeaksi
muodostumaksi kovettuvasta maidista. Ravut parittelevat yleisesti monien eri kumppaneiden
kanssa. Koiras voi hedelmdittii useita naaraita, puhutaan jopa paristakymmenesti.

Naaras laskee mitimunat tavallisimmin 3-6 viikon kuluttua parittelusta eli meidiin oloissamme
loka-marraskuussa, joskus vasta joulukuussa. Métimunat, joita on naaraan koosta riippuen
100-400 kpl kerdiintyviit pyrston suojaan rypilemiisiksi, takaruumiin alapuolella riippuviksi
miititertuiksi. Midtimunat hedelmdittyviit midin laskun yhteydess# naaraan erittimin
limakerroksen sisilld, joka "sulattaa” kovettuneen maidin ja vapauttaa niin siittitt.

veden pa1v1ttalsella keskildimpétilalla), joten pmkasten kehmymmcn vaatii oloissamme n. 8-9
kuukautta. Naaras heiluttelee miititerttuja rytmikkassti, jotta vesi vaihtuisi munien ympérilld
ja kehittyvien alkioiden hapentarve tyydyttyisi. Emon hoivasta huolimatta vihenee
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miitimunien lukumiiir} irtoamisten ja home- ym. tartuntojen takia talven aikana toisinaan vain
vihiiseen osaan alkuperdiisesti. Irtaantuneet mitimunat joutuvat luonnonoloissa hukkaan,
mutta esim. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen Porlan kalanviljelylaitoksessa irrotetaan
miiti emosta ja haudotetaan poikasiksi haudonta-alustoilla. Luonnonoloissa keskimirin noin
puolet miidistd hiviis pitkiin "havtomiskauden" aikana.

Poikaset kuoriutuvat alkukesiin limpdtilasta riippuen Eteld-Suomessa tavallisimmin
heinéikuun alkupuoliskolla ja Pohjois-Suomessa heinékuun loppupuolella. Kylming kesing
voi kuoriutuminen viivéisty jopa viikoilla. Mikiili poikasten kuoriutuminen viivistyy paljon,
luultavasti niistéi suurin osa tuhoutuu. Tést4 ilmeisesti johtuu myds rapukantojen vih#inen
lisiéintyminen pohjoisessa Suomessa.

Poikaset ovat kuoriutuessaan noin 8-9 mm:n mittaisia, ja ne muistuttavat varsin paljon pients
rapua. N#iden nk. ensimmiisten asteen poikasten p#i ja eturuumis on kuitenkin suhteettoman
suuri muuhun vartaloon verrattuna, niiden selkd on kuperampi, suhteellisesti levedmpi ja
pyrstd hennompi kuin isompien rapujen. Lipikuultavan poikasen raajat ovat lisiksi heikosti
kehittyneet.

Poikaset pysytteleviit emon pyrston alla varsin vihiliikkeisind rykelmini noin 7-12 piivin
ajan. Timiin jilkeen poikaset vaihtavat ensimmdisen kerran kuortansa, jolloin ne kasvavat
noin 11-12 mm:n pituisiksi ja muuttuvat aikuisten rapujen nikéisiksi "miniatyyriravuiksi”.

Vaikka poikaset pystyviitkin jo tiysin huolehtimaan itsestii{in ja hankkivat oman ravintonsa,
ne pysytteleviit parin-kolmen viikon ajan emonsa laheisyydessi ja esimerkiksi vaaran uhatessa
hakeutuvat timiin alle turvaan.

RAVINTO

Rapu on lihes kaikkiruokainen. Se syd kasvinosia, pohjaeldimis, mutta my8s kuortaan
vaihtavia tai fiskettiin vaihtaneita lajikumppaneitaan. Kasviaines on kuitenkin yleisinti ja
myds mifirillisesti eniten kiiytettyd rapujen ravintoa. Kasvi- ja eldinravinnon osuus riippuu
kuitenkin ravun iistii ja vuodenajasta seki saatavilla olevasta ravinnosta.

El&imistd ravun ruokalistaan kuuluvat mm. hyonteistoukat, erilaiset madot, simpukat ja
vesissd tavattavat kotilot sekii sellaiset herkut kuin sammakonpoikaset ja juotikkaat.
Ensimmdisend keséindiin poikaset niyttivit halukkaasti sybvin myos eldinplanktonia;
- vesikirppuja, hankajalkaisiyridisii yms. Poikaset saalistavat niiti #llistyttéivéin taitavasti, kun
ne uivat poikasten olinpaikoille rantavedessii. Aikuisten rapujen ravinnosta niim# otukset
puuttuvat, ilmeisesti siksi ettli ne ovat liian vikkeliliikkeisi4 isoille ravuille, jotka koon
lisizintyessd kdyvit yhi kémpelommiksi.

Rapujen suosimia kasveja ovat vedesst kasvavat sarat, kaislat, #rviiit, vidat, vesirutto, alpit
sekd viherleviit ja kalkkipitoiset nikinpartaiset. Rapu ei turhia nirsoile, silli sille kelpaavat niin
kasvien lehdet, varret, siemenet kuin juuretkin. Keviilli ja alkukesisti ennen uusien kasvien
ilmestymisti rapu joutuu tyytymiilin edellisvuonna pohjalle vajonneisiin lehtiin ja muihin
kasvinosiin. Evon kalanviljelylaitoksessa on ravuille tarjottu varisseita lep4in lehtid
talviravinnoksi hyvilld menestykselli.

Veden tulviessa ranta-alueille rapujen on todettu kiiyviin syomiissd veden alle viliaikaisesti
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joutuneita rantakasveja. Samalla ne kiyttéviit tilaisuutta hyvikseen ja ahmivat veden alle
joutuneita maalla eldvid hyGnteisid ja ndiden toukkia. Onpa rapujen y6lid ja sateella havaittu
nousseen jonkin matkaa maallekin syémiiin ruohoa tai muille asioilleen.

Ravunviljelyn yhteydesséd on omenan, perunan, kurkun, porkkanan ja muidenkin vihannesten
samoin kuin monien kasvien, esim. nokkosten ja herneenvarsien, todettu maistuvan ravulle.
Pyydyksiin ei silti kannata panna sy6tiksi erimerkiksi porkkanaa, silld rapu niyttdd kylld
asettavan kalan ja lihan kasvisten edelle. Vastoin vielidkin joskus esitettyjd viitteitd rapu ei ole
kala- tai miitirosvo. Se ei saa terveitd, vapaasti uivia kaloja kiinni kuin poikkeustapauksissa.
Tehdyissi tutkimuksissa ei rapujen ole mydskiin todettu sydneen méta.

Kirjallisuutta
LINDQVIST, O. V. & HUNER, J. V. 1983: Kaiken maailman ravut. Tiede 2 000: 6: 35-39
WESTMAN, K. & NYLUND, V. 1985: Rapu ja ravustus. 173 s. Espoo.

WUORENTAUS, Y. 1939: Jokirapumme ja sen eurooppalaiset sukulaiset. - Suomen
Kalastuslehti 46: 175-177.



€5

Sammandrag
OM KRAFTANS BIOLOGI

Kriiftan (Astacus astacus ), som kom till Finland strax efter istiden for ndgra tusen ir sedan
frin Ryssland via Karelska niiset, hor till kriiftsliktet (Astacidae) och vidare till de tiofotade
skaldjuren dvs den verkliga kriiftordningen (Decapoda). Namnet tiofotare kommer frén att de
har fem par i6gonenfallande linga brist- eller gdngben. Det férsta benparet har oftast
utvecklats till kraftiga saxar.

Pa grund av sitt hirda och styva skal kan kriftan inte viixa kontinuerligt, snarare viixer den
ryckvis genom att byta skal. Kriftans tillviixthastighet beror frimst pi vattnets temperatur
och kvalitet samt pa tillgingen pé foda och kriiftbestdndets tithet. Kriftynglenas lingd ir i
slutet av den forsta sommaren i genomsnitt 1,4 - 2,4 cm, i slutet av den andra sommaren 2,5
4,5 cm, i slutet av den tredje sommaren 4,2 - 6,2 cm och i slutet av den fjéirde sommaren 5,7
- 7,7 cm. Krifthanarna uppnér den for fingst krivda minimilingden 10 cm vid ungefiir 6 - 8
&rs Alder (7 - 9 somrar) och honorna vid ungefir 7 - 9 ars &lder (8 - 10 somrar).

Kriiftorna viixer under hela sitt liv, som kan vara linda upp till 20 &r lingt, men tillviixttakten
avtar med aldern. De stérsta kriiftorna som pitriffats i Finland har varit 17,5 cm, miitt frin

pannspetsen till &indan av stjérten.

Kriiftans skalbyte, dvs huddmsning, ir en mycket grundlig atgird, for vid sidan av bytet av
det ytire pansaret byts fiven bla fasettSgonens och gélamas ytiersta skal samt mundelar och
det skallager som ticker matsméltningsorganen byts ut. Under den fbrsta sommaren byter en
kriiftunge skal 4 - 7 ginger, beroende pd tillviixtforhillandena, under den andra ungefiir 2 - 4
glnger, under den tredje 2 - 3 ginger och under den fjirde ett par ginger. Vuxna hanar byter
skal 1 - 2 ghnger, medan de kénsmogna honorna vanligen byter skal bara en ging. Efter att
en kréifta nitt den for fAngst kriivda liingden méste en kriifta byta skal uppskattningsvis 20 -

25 ghnger. |

Krifthanarna blir vanligen kénsmogna som c. 6 - 7 cm och honorna som c. 7 - 8 cm.
Uttryckt som livsdr blir hanarna vanligen k&nsmogna som 3 - 4 ariga (som 4 - 5 somrar
gamla) och honoma som 4 - 6 4ringar (som 5 - 7 somrar gamla). Aven om honorna 4r
koénsmogna fordkar de sig inte varje 4r. Andelen honor som forokar sig varierar frin drygt 50
% till nistan 90 %.

Kriftorna har noggrant reglerade parningsriter, som bestir av minga rérelser och gester.
Parningsriten avslutas med att hanen viinder honan pa rygg och liigger mjélken genom de
rorformade parningslimmarna pid den foérdjupning som finns mellan honans bakersta
ghngliimmar. De befruktade honorna 4r litta att kéinna igen pé den till en vit bildning
hirdnande mjélken mellan ginglimmarna. Honan ldgger vanligen romkornen 3 - 6 veckor
efter befruktningen, dvs under véra forhallanden i oktober - november. Romkornen, som
beroende av honans storlek &r 100 - 400 stycken, samlas i skydd av stjérten till en klase som
hénger under bakkroppen. For att kriftrommen skall kldckas krivs vanligen ungefir 1300
dagsgrader, vilket innebir att #ggens utveckling tar ¢ 8-9 méinader. I sédra Finland bildar de
8-9 mm lidnga ynglena vanligen skal i borjan av juli och i norra Finland i slutet av juli.
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Ynglena hélls kvar under moderns stjérti 7 - 12 dagar och &r da de inleder sitt sjilvstindiga
liv12 - 14 mm linga.

Kriftan 4r nistan en alldtare. Den animaliska fodans andel &r stdrst under de forsta
levnadsiren, men di kriiftorna vixer okar mingden vixtféda. Djur som hor till kriiftans
matlista #r bla insektlarver, olika maskar, musslor och i vatten levande sniickor samt sidana
delikatesser som grodyngel och iglar. Ynglena verkar gédrna #ta ocksd djurplankton:
vattenloppor mm vilka de fingar forbluffande skickligt. Viixter som prioriteras av kréiftorna &r
vatten viixande starr, sivarter, kransslingor, natar, vattenpest, penningdrt samt gronalger och
kalkhaltiga kransalger. Kriiftan 4r inte kriisen, 4t den duger savil vixternas blad, skaft som
rotter. Kriiftan verkar ocksa géma dta blad av al och dvriga tréid som viixer vid vattnet. Mot
den alltjimt ibland uttalade uppfattningen &r kriiftan inte en fisk- och romtjuv. Den fér inte
fast friska, fritt simmande fiskar annat &n i undantagsfall. Man har inte heller i de
understkningar som gjorts kunnat pdvisa att kréftan skulle #ta rom.
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RAPUJEN VILJELY SUOMESSA

Markku Pursiainen! ja Teuvo JarvenpiaZ

1 Riista- ia kalatalouden tutkimuslaitos
Kainuun Kalanviljelylaitos
88300 PALTAMO

2 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Kalantutkimusosasto
PL 202
00151 HELSINKI

1. YLEISTA

Maamme luontaista rapua (Astacus astacus) on vuodesta 1893 lukien vaivannut rapurutto
(Aphanomyces astaci ), amerikkalaista alkuperii oleva sienitauti. Vesistdjen saastuminen,
rakentaminen, s§finndstely ja viimeisimpiina happamat sateet vaikeuttavat edelleen ravun
menestymismahdollisuuksia.

Rapuruton luonteeseen kuuluu, ettél se hividi vesistdsti rapukannan kokonaan tuhouduttua.
Lis#ksi monia vesistdjimme kunnostetaan ja ne my&s toipuvat itsekseen ajan kuluessa.
Monet rapua haittaavat tekijit vaikuttavat ainoastaan lisazintymiseen tai vain nuoruusvaiheisiin.
Kaikissa ndissa tapauksissa raputuotanto voidaan saada uudelleen elpymiiin joko muodos-
tamalla istutuksin uusi rapukanta tai istuttamalla jatkuvasti ravun poikasia kuten useimpien
kalojen kohdalla menetellézin.

Rapuja on siirtoistutuksin, levitetty lukemattomiin uusiin vesistéihin koko tamiin vuosisadan
ajan luontaisen levinneisyysalueensa pohjoispuolelle. Siirtoistutukset ovat vield nykyisinkin
tavallisin rapuistutusten muoto, mutta kaikkialla i ole sopivia tiheiti kantoja, joista istukkaita

olisi pyydettivissi.

Niissi tapaunksissa, joissa rapuruton on todettu olevan krooninen, eli uudet kannat eivit
koskaan kasva pyyntivahvoiksi ennen uutta ruttoepidemiaa, voidaan mahdollisesti kiyttii
amerikkalaista tiiplidrapua istukkaana. Tiiplidrapuistukkaat on tuotettava ainakin toistaiseksi
viljelyll¥, sill¥ siirtoistukkaita ei ole riittivésti saatavilla. Toistaiseksi ei kylmien vesien
rapulajeilla olla péésty intensiivisiin ruokaravun tuotantomenetelmiin, -joten seuraavassakin
keskityti#in istukaspoikasten tmottamiseen tihtiivin viljelyn selostamiseen.

2. RAVUN VILJELYN KEHITTAMINEN

Ensimmiisid ravun viljelykokeita maassamme tehtiin jo timin vuosisadan alussa, mutta
varsinaisesti asiaan alettiin kiinnittd4 huomiota vasta parikymmenti vuotta sitten, jolloin
téipléravun kasvua mitattiin viljelyllisiss# oloissa. Tuotantomittakaavaan ja -kaavassa kehitys
1#hd eteenpiiin 1970-luvun viimeisin# vuosina, jolloin Evon kalastuskoeasemalla ja kalanvilje-
lylaitoksella kehitettiin menetelmiit, jotka edelleen ovat ravun viljelyn perustana.
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2.1 Perustietoja viljelyn tavoitteille
Sukukypsyys ja maturiteetti

Ravut (ja my&s tipliravut) tulevat sukukypsiksi 6-8 cm:n mittaisina, koiraat pienempini kuin
naaraat. lidssd timi merkitsee neljisti seitsemiin kasvukautta (3-6 vuotta). Tyypillistd
kuitenkin on ettd ldheskéin kaikki timiéin iin ja koon ylittineet yksilot eiviit ole vuosittain
uutta lisdéintymiskertaa. Kun tdmin kokoiset ravut kasvavat noin yhden sentin
kuorenvaihdossa ja tiedetiifin, ettd naaras vaihtaa aina kuortaan ennen uutta munintakertaa on
varsin mahdollista, etti naaras tuottaa poikasia vain kerran ennen 10 cm:n pituutta ja
joutumistaan pyynnin kohteeksi. Harvoissa rapupopulaatioissa ja toisaalta hyvissd
ravinto-oloissa suurin osa sukukypsistd naaraista ndyttdd lisdéintyvéin vuosittain (ks. Kuva
1), joten viljelyssi tavoite on saada rapunaaraat tuottamaan munia joka vuosi.

Mitimunien miird ja poikastuotanto

Rapunaarailla on munarauhasissaan eli ovarioissaan miti# koosta riippuen keskimiirin
runssat 200 kpl. Ravut parittelevat lokakuussa ja naaraat laskevat munat pyrstdnsé alle.
Seuraavana keviiini ennen poikasten kuoriutumista mitimunia on jéljelld endd runsaat puolet
edelli mainitusta méiristi. Osa munista jilinee jopa munimatta, kuolee tai irtoaa pitkiin
haudontajakson aikana. Kuoriutuvista ensimmdisen asteen poikasista, jotka roikkuvat kiinni
emonsa pyrstén alla, irtoaa ja tuhoutuu vield osa, joten luonnossa rapunaaraat saavat
lisdéintymiskertaa kohti keskimiirin 80-90 itsendiseen eldmién valmista toisen asteen
poikasta (Kuva 2). Viljelyn tavoitteeksi voidaan hyvin asettaa timd arvo, silld luonnon omaa
tuotantoa parempaan ei ainakaan aluksi kannattane pyrkid.

MUNIYIEN NAARAIDEN OSUUS POPULAATIOSTA

20 -

n R : R RO R

HUOND HYYA
DLOSUHTEET

B Mumivar El MarpoT

KUVA 1. Sukukypsien rapunaaraiden osapopulaation liséintymisvalmiiden yksildiden
osuudet elinolosuhteiden vaihdellessa.



69

RAPUNAARAIDEN MUNA- JA POIKASMAARAT
250 1
200 4
150 +
100 +

50 -

0¥ARID PYRSTOD 11* POIK.

KUVA2. Rapunaaraan midin ja poikasten tuotannon tunnusluvut yhdessi
lisdfintymiskierrossa.

Yastakuoriutunciden poikasten ensimméinen kesi

Erityisesti tdpliravun poikasia istutettiin aikoinaan miti erilaisempiin vesiin
vastakuoriutuneina. Perustiedot rapujen nuoruusvaiheiden biologiasta puuttuivat ja paljon
kallista poikasmateriaalia syotettiin ahvenille ja muille kaloille ja jopa petohydnteisille.
Rapujen séhkdpyynnit ja monet muut kiytetyt menetelmit osoittivat kuitenkin sen, ettd
hyvinvoivissakin rapupopulaatioissa ensimmiisen kesén poikasten miifirii oli loppukes#lli
tavattoman pieni. T#sti tehtiin se johtopi#itss, ettd suurin osa, jopa yli 90 % poikasmiifiriisti
tuhoutuu ensimmiiseni elinkeséniin ja kookkaampien rapujen kuolevuus ji# hyvin alhaiseksi
(ks kuva 3). Niin ollen viljelyssi ravut tulisi kasvattaa kestinvanhoiksi tai mahdollisesti jopa
vain esikesiisiksi ennen istuttamista luonnonvesiin.

ER1 IKAISTEN RAPUJEN MAARA POPULAATIOSSA

100000

- NORM.POPUL. T-YLITIH.POPUL.

KUVA 3. Kuhmoisten Vuorijirven rapupopulaation (norm.popul.) poikastuotanto ja
populaation koon kehittyminen sekd hypoteettinen malli ylitihein populaation
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muodostumisesta johtuen yksinomaan alhaisesta poikasvaiheen kuolevuudesta.
2.2 Ravun viljelyn perusmalli

Raun viljely yksinkertaisimmillaan pyrkii noudattamaan mahdollisimman pitkille ravun, niin
yksilond kuin populaationakin, kéyttdytymistd luonnossa. Emorapujen kasvulle ja
kuorenvaihdolle luodaan mahdollisimman hyvit olosuhteet, silld niistd heijastuu suoraan
liséfintymisvalmiiden yksiloiden mé#r# laitoksen emokannassa, ja toisaalta taataan poikasille
luonnollista suotuisampi ensimméisen kesén kasvuympdristd, jotta alkukuolevuus pienenisi.
Kokonaisuus viljelyn kulusta ilmenee kuvasta 4.

EMORAPUJARVI
¢ _L
YALINTA !

MAALAMMIKKO
(100 m2) P
~ 450 NAARASTA
- 150 KOIRASTA

KUOLLEISUUS 10-20%
MARTOJA 10%

HAUTOMO 350
NAARAALLE,

80 POIKASTA PER
NAARAS

= 28.000 POIK.

MAALAMMIKOT
260 m2

KUOLLEIS. 25-50% |

ISTUTUS LUON-
NONVESIIN,

14.000-21.000
KESANVANHAA
POIKASTA

KUVA 4. Kotimaisen ravun viljelykierron vaiheet ja tuotantoluvut perustuen yhteen tavallisen

kokoiseen 100 m2:n emorapulammikkoon.
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Emorapujen viljely

Evon kalanviljelylaitoksella emorapukantoja pidetdiin maapohjaisissa noin 100 m2mn
lammikoissa, joissa vettd on enimmilldéin 1,5 m. Suojapaikkoina kiytetdéin kiveysti tai
mieluiten salaojaputkia tms. Raputiheys n#issi lammikoissa on 6 yksildi nelidmetrille;
naaraita voi olla kolme yhtd koirasta kohti. Emoravustoa tdydennetiifin luonnon
rapupopulaatioista valitsemalla, kuten myds vutta lammikollista perustettaessa, vain sellaisia
naaraita, jotka ovat sukukypsié ja my&s lisdéintymisvalmiita, mikd voidaan helposti havaita
naaraan pyrstdn alapinnalla niikyvistd vaaleista limarauhasista jo varhain elokuussa. Vuotuinen
emoravuston tiydennystarve vaihtelee, mutta on helposti 30% kannasta tai enemmiinkin,

Ravut saavat vapaasti paritella ja talvehtia lammikoissa. Ruokintana on ajoittain kalaa ja
erilaista kasvisravintoa avovesikaudella. Talveksi kéytéinndllinen ravintovara ovat varisseet
lepiin lehdet.

RARAA 1RAKA

AR AR K]

e OO0 b

RO DO B

OOOR] KOO [

UK DOOO KO
H WAANATL KXOOUH OO
£ RO OGO OO0
g IXRAAT] RO POOOO
H (AN OGO OO
= PR OO KOO0 Dy
£ (XA DO EXK]
H DOV KR OO
H AN DO KOO0
= IAANA] KL PO
H AR DR ] RO
g Seodll s b Hoesiee
£ + 69 KT B0
T SO BARAY BRI
10 O] KOO PO
H (XANAA POOOT OGO
E EXAOR] KOO OO
H OO DO Eo W]
g [ AAXR] KOO0 BOOOO
5 OO0 OO I
R RRR RRRS
= N Ny O S )

8 [
»
1
v
¢S

KUVA 5. Yksinkertainen ja halpa poikasten kuoriuttamisyksikk®; muovisia salaojaputken
pitkid rinnakkain minkkiverkosta tehdyssi hiikissi. Nimid puolestaan ovat lohen
haudontakaukalossa. Naaraat pysyviit erilldéin ja kuoriutuvat poikaset on helppo kerdilli
suoraan poistoputkesta.

Keviitkesiilld, yleens# kesii-heiniikuun vaihteessa emorapulammikot tyhjennetéian hiljalleen
vedestil ja ravut kerétiin talteen. Mitidi kantavat naaraat siirretdian hautomoon ja koiraat seké
mitii syystd tai toisesta kantamattomat naaraat palautetaan lammikkoon. Lukuméirit
merkitiin luonnollisesti tissi vaiheessa muistiin, jotta myShempi méiritiydennys osataan
tehdé oikein. Keskimi4rin mitii kantavia naaraita on noin 75 % syksylld lammikkoon
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Hautomo ja poikaskasvatus

Hautomossa miitinaaraat sijoitetaan yksil6llisiin lokerikkothin tai johonkin muunlaiseen
jirjestelyyn, jossa miti saa kuoriutua ja poikaset vaihtaa ensimmiisen kerran kuortaan. Toisen
asteen poikaset keritifin talieen ja viedddn vilittdmésti kasvatukseen, silli poikasten
ravinnontarve on tissi vaiheessa suuri. Toisen asteen poikasia saadaan tilld menettelylld
keskimidrin 80 kpl naarasta kohti, eli l#hes sama mii4ri kuin mitd luonnonvesisté on havaittu.

KOXO LAMMIKKOYKSIKKD 5 x 20-25 m

0 A
OSALAMMIKKO
5xSm

YESIPINNAN
SAAT(

N A A A /

KUVA 6. Ravun poikaskasvatuslammikko, jossa yhden poistovesi- ja poikasten
keriilyjidrjestelyn varaan on saatu suuri vesipinta-ala ja runsaasti rapujen suosimaa
rinnepohjaa. Silti tyhjennettiessé poikasille ei jdi kdvelymatkaa poistoputkelle kuin 5 m.

Poikasten kasvatus tapahtuu pienissd, maapohjaisissa, matalissa 0,5 m lammikoissa.
Istutustiheyteni on voitu kiyttid noin 100 kpl/m2. Ruokintaa ei tarvita, vaan ravun poikaset
tulevat toimeen luonnonravinnon varassa, varsinkin jos sen kehittymisti edesautetaan vesitys-
ja mahdollisesti lannoitusjéirjestelyin. Lammikoiden kiytdnnéllistd kokoa rajoittaa syksyinen
tyhjennysvaihe. Kesiinvanhat poikaset eiviit viiledihkdssi vedessd kulje, s.o. kiivele, pitkid
matkoja lammikoiden pohjalla keriyspisteelle.
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Erityisen ongelmalliseksi poikasten ker#ily suurehkoista yksik6istd voi muodostua, mikili
poikasten kuorenvaihto on meneilliin. Kokemusten mukaan sopiva suurin etiiisyys lammikon
ddiripidstd poistoputkelle tai muuhun kerdyspaikkaan voi olla noin 7-10 metrid. Syyskuussa
tehtiiviin tyhjennyksen tuloksena voi odottaa takaisin noin 50-75 % lammikkoon pannuista
poikasista. Onnistuneessa kasatuksessa, €li kun lammikoiden ravintotilanne on hyvi, vastaa-
poikasten koko luonnossa havaittua, eli runsasta 20 mm:n kokonaispituutta. Kylmin# kesini
kasvukausi jisi kuitenkin lyhyeksi ja siten poikaset pieniksi.

Luonnonvesiin verrattuna luonnonravintolammikkokasvatus vaikuttaa erittiiin suotuisalta,
silli ji#hin kuolevuus vain 25-50 %:iin verrattuna luonnonvesien 90 %:iin

Keslinvanhojen poikasten istutustuloksista on toistaiseksi suhteellisen vihiin tietoja, silld
miifrillisesti runsaammat istutukset aloitettiin vasta noin yksi rapusukupolvi sitten. Muutamia
havaintoja eri puolilta maata on kuitenkin keritty, ja ne vaikuttavat lupaavilta.

3. TAPLARAVUN VILJELY PORLASSA

Téplarapuja voidaan viljelldi samoilla menetelmilld kuin rapujakin. Téplérapujen viljely
aloitettiin Porlan kalanviljelylaitoksessa vuonna 1980 emosta irroitettujen métimunien
haudontakokeella. Keinohaudonta onnistui ja nfiin haudontamenetelmien kehittéimisesté
muodostui oleellinen osa Porlassa tehtévii viljelytutkimusta. Keinohaudonta mé#r#i pitkilt
koko viljelykierron kulun. Tistd syystd tédpldrapujen viljelykdytintd Porlassa poikkeaa
monilta osin edelld kuvatusta lihinni Evolla kehitetystd ravonviljelymenetelmésti. My®s
lajien viiliset erot vaikuttavat jossain miiirin viljelyrutiineihin,

3.1 Keinohaudonta

Rapujen miidin keinohaudonta helpottaa poikasten kuoriutumisen aikaistamista. Periaatteessa
se vol tapahtua milloin tahansa kevittalvella. L#hinng istutuksiin tarkoitettujen poikasten
jatkokasvatus on kuitenkin osoittautunut helpoimmaksi, halvimmaksi ja tuloksellisimmaksi
pienissé luonnonravintolammikoissa. Niin ollen veden limpeneminen ulkolammikoissa
stilitii haudonta-aikataulun. Kun vastakuoriutuneet, itse asiassa toisen poikasvaiheen
tipliravut siirretdiin keviilld lammikoihin, tulisi veden limpétilan olla +12 °C - + 15 °C:n
tienoilla. Porlassa ndmi limpdtilat saavutetaan yleensé toukokuun puoliviiliin mennessé.
Téplaravun poikasten kuoriutuminen ajoitetaan toukokuun alkuun, jotta ne ovat siirrettavissi
lammikoihin oikeaan aikaan. Keskimiirin keinohaudottujen poikasten ensimmadisen kestin
kasvukausi muodostuu niin noin 1,5 kuukautta luonnossa kuoriutuvien poikasten
kasvukautta pidemmiiksi.

Koska miiti irrotetaan ja haudonta aloitetaan ennen jédiden 1dht6d, on emoravut pidettivi
sistitiloissa koko talven. Thplérapujen parittelu alkaa usein jo syyskuun puolivilissi eli 2-3
viikkoa rapujen parittelua aikaisemmin. Tistd syysti emotipliravut otetaan sis#altaisiin jo
syyskuun alussa. Parittelu saattaa jatkua myohidén marraskuulle. Sukupuolet erotetaan vasta
muninnan jilkeen. Koiraat voidaan palauttaa ulkolammikoihin, ja naaraat sijoitetaan
suojapaikoilla varustettuihin altaisiin jopa 100 naarasta neliémetrille. Altaisiin johdetaan
lihdevettd. Emoja ruokitaan puolikypsiksi keitetyilld perunocilla, varisseilla lepéinlehdilld ja
silloin till6in kalalla.
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Emojen mitimunat irrotetaan ja sijoitetaan haudonta-alustoille maaliskuun lopulla.
Haudontaveden limmitys aloitetaan tavallisesti huhtikuun alussa. Jos keviit ndyttdd
mydohiiseltdi, voidaan limmityksen aloittamista viivytt44.

Emosta irroitettujen métimmunien haudontaan on Porlassa kehitetty kaksi eri menetelmia.
Ensin kehitetyssd menetelmissi méitimunat levitetidn sihtiverkkopohjaisille aseteille, joiden
yli ja liipi limmitetty haudontavesi juoksutetaan. Menetelmi edellyttii lisiksi, ettd haudontaan
kéytetitin hyvilaatuista pohjavettd. Alustalla makaavat munat ovat erittdin herkkii vedesti
laskeutuville kiintoainehiukkasille. Hyvén tuloksen saaminen edellyttdd, ettd alustat
puhdistetaan piivittiin kuolleista métimunista, ja ettd métimuniin helposti tarttuva vesihome
torjutaan toistuvilla malakiittivihredkylvyilli.

Viime vuosina keinohaudontaan on kehitetty liikkuvaan haudonta-alustaan perustuva
menetelmd. Tissd menetelméssd kunkin emon méti sijoitetaan omaan pieneen kennoonsa.
Kennot ladotaan riippumaan haudontaveden ylidpuolella edestakaisin kulkevaan vaunuun
siten, ettéi kennojen alaosat yltdvit alla virtaavaan veteen. Kennojen lépi virtaava vesi ja
miétimunien jatkuva liike takaavat midin tehokkaan hapensaannin. Titi menetelmii
kiytettiessd méitimunien kuolleisuus on vihiisempi kuin seisovalla haudonta-alustalla.
Kuolleita miitimunia ei tarvitse yleens# poistaa kuin muutamia kertoja koko haudontajakson
aikana. Liikkuvissa kennoissa haudontavedesti laskeutuvista kiintoainehiukkasista ei ole
siind madiirin haittaa hautoutuville mitimunille kuin seisovalla alustalla tapahtuvassa
haudonnassa.

Sopiva haudontaveden ldmpétila tipliravun midille on +13 °C - + 15 °C. Limmityksen
aloittamisen jidlkeen tarvitaan noin 420 - 430 pidiviastetta ensimméisten poikasten
kuoriutumiseen. Kiytettiivissi limpotiloissa se tarkoittaa noin yhtd kuukautta. Kuoriutuneet
ensimmiisen vaiheen poikaset vaihtavat kuortaan alustoilla viikon kuluttua kuoriutumisestaan.
Niisté mlee vapaasti liikkuvia toisen vaiheen poikasia, jotka voidaan siirtiii jatkokasvatukseen
ulkolarmmikoihin.

Parhaimmillaan yli 90 % méitimunista kuoriutuu ja selviytyy toisen vaiheen poikasiksi.
Porlassa 8 - 10 cm:n mittaisilta tiplirapuemoilta saadana eri vuosina keskiméirin 200 - 250
miitimunaa haudontaan. 10 - 11 cm:n mittaisilla emoilla pédstiin 350 métimunan
keskiarvoon. Emoa kohti toisen vaiheen poikasia saadaan keinohaudonnassa huomattavasti
enemmiin kvin luonnossa. Jos emolla on tdysi midrd mitid, eivit kaikki siiti kuoriutuneet
ensimmdisen vaiheen poikaset mahdu emon pyrston alle, vaan osa niisti putoaa ja tuhoutuu.

Keinohaudonnan muita etuja on mm:. se, ettd emojen mahdolliset loiset eivit piise siirtymiilin
jilkeldisiin. Niinpi ruttotartunnan saaneista tipldrapuemoista voidaan tuottaa rutottomia
poikasia kylvettimilld miitid haudonnan aikana fungisideilld, kuten malakiittivihre#l14, Emoille
keinohaudonnasta on se etu, etti kun ne vapautetaan médistd jo aikaisin keviilld, ne vaihtavat
kuortaan riittliviin aikaisin ehtidikseen kylmindkin kesind valmistautua uuteen
lis#zintymiskauteen.

3.2  Poikasten jatkokasvatus
Tiplérapunaaraiden suurempi métimidrd rapunaaraisiin verrattuna selittyy suurelta osin

métimunien pienemmilld koolla. My®os téplidravun vastakuoriutuneet 8 - 10 mm:n mittaiset
poikaset ovat ravunpoikasia pienempid. Ne kasvavat kuitenkin ravunpoikasia nopeammin,
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Aikaistetut tipliravunpoikaset ovat kasvukauden lopulla kes#in limpdsummasta riippuen
keskimiirin 3,5 - 6 cm:n mittaisia. Téstd syystd téplarapujen poikastuotantoon kiytettiviit
lammikot voivat olla ravun poikastutoantoon kiytettidvid lammikoita hieman suurempia.
Vastaavasti poikastiheys on syyti jéttdsi pienemmiksi, lammikon tuottavuudesta riippuen 40 -
80 yksil6$n/m2. Tipléravun poikasia joudutaan myds ruokkimaan lammikoissa.
Liséiruokinnan tarvetta alkaa ilmeti poikasten saavuttacssa noin kahden senttimetrin pituuden.
Porlassa timi tapahtuu yleensd heinikuun ensimmiiselld puoliskolla. Liséiruokintaan
kiiytetiiin paloiteltua kalaa, mutta myos erilaiset viljatuotteet kelpaavat poikasille.
Poikaslammikot tyhjennetiiin elo-syyskuussa ja pi#osa poikasista kiytetddn istutuksiin.
Aikaistetut kesiinvanhat tiplidravun poikaset ovat osoittautuneet hyviksi istukkaiksi: Ne ovat
istutuspaikkauskollisia, niiden eloonjéifmisprosentti on yleens# hyvé ja ne tulevat nopeasti
sukukypsiksi, huomattaava osa jo toisen kasvukauden lopulla ja loput kolmannella
kasvukaudella.

4. RAPUIJEN VILJELYN LAAJUUS

Ravun viljely on Suomessa mittakaavaltaan varsin vaatimatonta. Pitkille 1980-luvun
jélkipuoliskolle se perustui lihinnd Evolla ja Porlassa tapahtuneeseen vastakuoriutuneiden
poikasten ja kesénvanhojen istukkaiden tuotantoon. Sittemmin mukaan on tullut useita
yksityisii ravunviljelijsiti, joista useimmat ovat aloittaneet jatkokasvattamalla Evolla ja
Porlassa tuotetuista vastakuoriutuneista ravun ja tipliravun poikasista keséinvanhoja
istukkaita. T#ll4 hetkelld (1990) Suomessa on noin 40 ravunviljelijad. Néistd puolet viljelee
tiplérapuja ja puolet rapuja. Usealla viljelijélld on molempia lajeja. Pédasiallinen tuote on
edelleen kesiinvanhat istukkaat. Tuotantomi#rit ovat kasvaneet, mutta ovat edelleenkin varsin
vihiisii. Keséinvanhoja ravunpoikasia tuotetaan vuosittain noin 100 000 ja
tapliravunpoikasia noin 50 000.

Poikastuotannon menetelmilliset ongelmat on pitkdlti ratkaistu ja lienemme siind
edellikivijoitd koko maailmassa. Témin hetken kiireellisin haaste on kehittéii menetelmiit,
joilla voidaan viljelld Suomessa menestyvié rapulajeja annoskokoon. Vesiviljelyn kohteina
ravat muodostavat oman erillisen ja poikkeavan lajiryhmiinsd. Niiden viljelybiologisia
vaatimuksia esimerkiksi lammikoiden rakenteen, suojapaikkojen, vesityksen, viljelytiheyden
ja ruokinnan suhteen ei tunneta riittéiviisti. Ravunviljelyyn kohdistuvien huomattavien
taloudellisten odotusten vuoksi viljelytutkimuksen resursseja tulisikin pikaisesti liséiti.
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Sammandrag

KRAFTODLINGEN 1 FINLAND

De forsta kriiftodlingsforséken gjordes redan i bérjan av 1900-talet, men behovet av odling, i
storre skala, har uppkommit forst under de senaste decennierna. Kréftodlingen startade
samtidigt med importen av den amerikanska signalkréftan ir 1967. I det skedet miitte man
friimst tillviixten i olika férhailanden och det var forst i slutet av 1970-talet man utvecklade de
forsta metoderna av produktionsskala.

Vér nuvarande kriiftodlings friimsta uppgift &r att producera krift- eller signalkriftyngel for
utplantering. Odling direkt for konsumtion har idkats mycket lite.

For produktionen av kriftor och signalkriftor for utplantering hiller man moderkriftor, i
forhallandet 1 hane till 3 honor, i kriiftanstalternas jorddammar. Moderkriiftorna kompletteras
varje ir med kriftor frin de naturliga vattnen. Kriiftorna fir para sig och dvervintra i
dammarna och de romb#rande honorna forflyttas till klickeriet just innan ynglen klicks.
Romkornen kan #dven losgoras frdn honan for att klickas skilt i specialgjorda
klackningsapparater.

Efter att ynglen kléickts flyttas de, som sk andragradens yngel, till smi nawrfédodammar med
jordbotten. Efter att ynglen under sommaren vuxit i dammarna, friimst med naturfoda,
samlas de ihop och levereras till utplanteringarna.

Nufértiden utplanteras 150 000 - 300 000 st en sommar gamla kriiftor och 10 000 - 20 000 st
en sommar gamla signalkriiftor irligen.

Vid utplanterandet av kriift- och signalkriiftyngel i naturliga vatten har en nyckelfriga de
senaste dren varit kriftpesten. Den inhemska kriiftan dor oundvikligt i sjukdomen och
signalkriftan kan fungera som smittobdrare. For kriftfisket som helhet betraktat ér den
centrala frigan pl vilka siitt vira vattens kriiftproduktion, oberoende av art, skall kunna hillas
sd hog som mdjligt. Odlingen #r i vilket fall som helst en del av vart lands kriftfiske.
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RAPUTAUDIT JA NIIDEN TORJUNTA

Viljo Nylund

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Kalantutkimusosasto

PL 202 00151 Helsinki

Johdanto

Rapujen monikerroksinen kuori on erittiiin tehokas suoja useimpia taudinaiheuttajia vastaan.
Ravulla onkin suhteellisen vihin loisia ja tauteja. Ainoastaan rapurutto aiheuttaa rapujen
joukkokuolemia ja todella huomattavia vahinkoja, mutta myds Psorospermium haeckeli
-loisella ja valkopyrstitaudilla saattaa olla suuri merkitys rapukannoille ja erityisesti
ravunviljelylle.

Kuoren vauriot, raoansulatuskanava seki kidukset ovat ne kohdat, joista taudinaiheuttajat
voivat tunkeutna rapuun. Raputiheyden ollessa suuri, kuten sumputuksessa ja viljelyssi,
jossa ravut vahingoittavat toisiaan nahistellessaan, sairastumisalttius liséiintyy. Rapujen
yleiskunnon heikentyminen, esimerkiksi veden likaantumisen, happamoitumisen tai
suojapaikkojen ja ravinnon vdhenemisen vuoksi alentaa vastustuskykyid. Yleiskatsauksia
Suomessa esiintyviin raputauteihin ovat julkaisseet mm, Westman & Nylund (1978, 1985).

Rapujen loiset ja taudit ovat ihmiselle vaarattomia eivitki esti rapujen sySmisti. Jotkin niistd
aiheuttavat kyllkin ravun ulkoniksi ramentavia muutoksia.

Virustauteja ei ole toistaiseksi tavattu siséivesien ravuissa.

Bakteeritauteja esiintyy selkiirangattomilla eléimillé, kuten ravuilla, melko harvoin, toisin kuin
kaloilla ja muilla selk#irankaisilla. Ravulla bakteerit ovat yleensii toissijaisia taudinaiheuttajia,
esimerkiksi ravun kuoren vauriokohdissa.

Ravun pinnalla ja kiduksissa esiintyy joukko erilaisia p#illysvieraita, kuten levid, ripsieldimid
ja rataseldimiil. Ne eivit ole ravulle haitallisia, ellei pé#illysvieraiden miiri ole hyvin suuri ja
ravun vastustuskyky heikentynyt jonkin muun syyn vuoksi.

Sienitauteja ravuissa on sitlivastoin tavattu hyvin monia, useimmat tosin kuoren haavoissa.
Sienet aiheuttavat haittoja my8s ravun méitimunille. Ylivoimaisesti tuhoisin tauti ravuille on

sienen aiheuttarna rapurutto.

Rapurutto

Rapurutto tuli Pohjois-Amerikasta Eurooppaan joko tuontirapujen tai laivojen painolastiveteen
joutuneiden rapujen mukana vuonna 1860. Italiasta rutto levisi nopeasti yli Keski-Euroopan.
Jo 1880 -luvun kuluessa rutto valtasi miltei koko mantereen aina Venijille saakka, jossa se
saavutti Uralin ja Mustanmeren alueen seuraavan vuosikymmenen aikana. Taudin nopean
levifimisen aiheutti tuona aikana harjoitettu laaja rapukauppa. Suomeen rutto tuli vuonna 1893
Vendjin kautta, luultavasti saastuneiden pyydysten vilitykselld. Vuonna 1907 rapurutto levisi
Ruotsiin, vuonna 1958 Espanjaan, 1971 Norjaan, 1981 Brittein saarille, 1982 Kreikkaan ja
Turkkiin vuonna 1984, jossa rutto nopeasti tuhosi yli 90% maan rapukannoista.
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Rapuruton mahdollinen levidminen vesiston havaitaan usein ravustuskauden alkupuolella
rapusaaliin voimakkaasta yhtikkisestd vihenemisestd tai kokonaan loppumisesta. Téll6in rutto
on yleensi tullut alueelle heti ravustuskauden alkupiivini tai jopa vihin sitd ennen

valtaosa ravuista jo aikaisin kev#illd jiidenldhdon jilkeen.

Mahdollinen ruton leviiminen vesistodn voidaan myds havaita ruton etenemisrintaman
alueella rantavesissi kuolleena selilldéin makaavista ravuista. Kuolleet ravut hividiviit
kuitenkin parissa pi#ivissi ndkyvistd hajotessaan pohja-ainesten sekaan. Epiilyksid
rapurutosta vahvistaa myos se, ettd kalakuolemia ei havaita samalla kun ravut hividivit
nopeasti laajoilta alueilta.

Rapuruttoon sairastuneet ravut tulevat esiin koloistaan ja ovat liikkeelld jopa tdydessd
ns. puujalkakiiyntii pyrstd usein vatsan alle kéinnettynd. Rapu myds rapsuttaa itseéiin
kiivelyraajoillaan pitki# aikoja ruton aiheuttaman #rsytyksen vuoksi. Sairastunut rapu kaatuilee
ja makaa suojakolossaan epitavallisissa asennoissa. Vedestd ylos nostettu rapu riiputtaa
veltosti saksiaan. Ravun hemolymfa muuttun joskus normaalista, kirkkaasta, hieman
sinertiviisti tummanruskeaksi. Kdyttdytymish#iriot ja muut muutokset ilmeneviit vasta
muutamia péivid ennen kuolemaa.

-Edelldmainitut oireet eiviit kuitenkaan riitii rapuruton toteamiseen varmuudella, vaan t&hin
tarvitaan mikroskooppinen tutkimus, tartuntakoe tai taudinaiheuttajan kasvattaminen
elatusalustalla.

Joskus ravustajat epiiileviit rapuruttoa jos rantavesistd 15ytyy rapujen kuorenvaihdossa
pohjalle jianeiti tyhjidi kuoria. Niiden pinnalla niikyy joskus tupsumaisia vesihomekasvustoja.
Rapuruton aiheuttaa Aphanomyces astaci -levisieni. Se kasvaa ravun kuoressa, pifiasiassa
pyrston alapinnan ohuissa, pehmeissi osissa. Sienirihmasto on useimmiten havaittavissa vain
yhdessd tai kahdessa pyrstdn alapuolen jaokkeessa. Joskus sienirihman ympirille kertyy
tummanruskeata melaniinia ravun puolustusmekanismin tuloksena. Sienirihman paksuus on
8-10 tuhannesosa-millimetrii. Rihma on melko tasapaksu, suorakulmaisesti haaroittuva,
pyoreiikirkinen, viliseiniitdn ja viriton. Kohdat, joissa sienirthma on tunkeutunut ravun
kuoren lipi niékyvit joskus tummanruskeana, pydreiind laikkuna. Osa sienirihmasta kasvaa
ravun vatsaydintii pitkin aivoihin aiheuttaen edellikuvattuja kiyttdytymishéiriditd. Ravun
kuolinsyyksi epi#illd#in sienen erittdimiid myrkkyd. Ravun kuollessa ja sienen ravinnon
viihentyessé sienirihmat kasvavat ulos kuoresta ja niiden kirkiin alkaa muodostua suuria
miifirii noin 1/100 mm kokoisia parveiluitiditd. Vapauduttuaan veteen ne alkavat uida kahden
siiman avulla. Niiden itsen#isesti suorittamat uintimatkat ovat kuitenkin vihiisig, joten veden
virtailut ovat tirkeitd itividen tehokkaalle leviiimiselle. Tavoittaessaan uuden ravun itit
kiinnittyvat sen kuoreen ja niisti kasvava sienirihma tySntyy rapuun. Sairastunut rapu kuolee
1-3 :n viikon kuluttua tartunnasta veden limpotilasta riippuen. Talvella, hyvin kylmien vesien
aikana rutto etenee erittéin hitaast.

Jokivesiss# rutto leviiii nopeasti alaspdin veden virtausten mukana. Yldvirtaan rutto levidi

sves

toiminta nopeuta nousua. Leviiminen edellyttd, etté vesistdssd ei ole laajoja ravuttomia
alueita (WESTMAN & NYLUND 1979a).
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Parveiluititt samoinkuin sienirihmat voivat nykyisen kisityksen mukaan séilyi elossa ilman
rapua korkeintaan pari pdivid limpotilasta riippuen. Ravun lisiksi ei muita rapuruton
istintAeldimii ole 16ydetty, ei sienen kestoitititd, eikd ruttoa kestivid rapuja. Niin ollen
rapurutto tuhoaa omat elinmahdollisuutensa samalla kun se tuhoaa kaikki vesialueen ravut.
Sité ennen rapurutto on kuitenkin kiytinndssé useimmiten siirretty ihmisen toimesta toiseen
vesiston. Yksittdisii rapuruttoa normaalia paremmin kestdvid rapuja on tosin todettu seké
luonnonvesissé ettd viljelyssi. Timi saattaa osaltaan selittidd ruttovesisséd joskus todettujen
rapuyksildiden esiintymisen, N¥miikin ravut kuolevat kuitenkin lopulta mikéli ruttoitididen
miiird on riittdvi tarpeeksi pitkéin.

Euroopassa tavattavat rapulajit ovat erittdin herkkifi rapurutolle, samaten Aasiassa,
Australiassa ja Afrikassa tutkitut rapulajit. Ainoastaan pohjois-amerikkalaisilla rapulajeilla,
esim. tipliravulla on hyvé vastustuskyky ruttoa vastaan.

Tépliravun kuoren sisdéin tunkeutunut ruttosieni aiheuttaa voimakkaan vastareaktion, joka
ehkiiisee sienirihman kasvua. Sieni tarttuu usein raajojen niveliin ja kuoren vaurioituneisiin
kohtiin, esim. rapujen tappeluissa syntyneisiin haavoihin ja katkenneiden raajojen kiéirkiin.
Tartuntakohta nikyy tdpliravun kuoressa mustanruskeana tiplind. Tépliravun tehokas
puolustusmekanismi muodostaa sienirihmojen ympérille verisoluista ja melaniinista kapselin,
joka hyvin tehokkaasti estéii sienen kasvun. Normaalioloissa tipiiravun perinndllinen
vastustuskyky pystyy pitimién ruttosienen kasvun hyvin kurissa. Erdissi koejérvissi, joissa
noin puolella saaliiksi saaduissa tipliravuissa oli kuoressaan rapurutto 1980 -luvun alussa, on
ruttoa kantavien tdpldrapujen osuus jatkuvasti vihentynyt ja oli vuonna 1988 noin 11 %
(NYLUND & WESTMAN 1983, 1990). Pyyntiponnistus ja rapujen kiisittely on koko ajan
sdilynyt samana. Rapuruton ei ole todettu aiheuttaneen vahinkoa koejirvien tiplirapukannoille
eikéi kuolleita t#pldrapuja ole todettu. Koska rapuruttosieni séilyy eldvéind tipliravun
kuoressa, voi rutto leviti tépldravusta rapuun.

Joissakin tapauksissa rapuruton on Ruotsissa todettu aiheuttaneen dkillistd kuolleisuutta
tiplirapukannoissa. Tilloin poikkeuksellisten ympiristdtekijoiden, esimerkiksi
raskasmetallien, happaman veden tai ympiristdmyrkkyjen heikentiimit yksilét eiviit ole
kestiineet ruttosienen aiheuttarnaa lisirasitusta. Vahingot ovat jifineet tilapdisiksi ja kannat ovat
elpyneet entiselleen. Viljelyolosuhieissa, jossa raputiheydet ovat suuria ja tépldrapuja
joudutaan kisittelemi#isin saattaa rapurutto aiheuttaa vahinkoja. Viljelyoloissa voidaan
haluttaessa tuottaa rutottomia tipliravun poikasia. Erdissd koejdrvissé on eléinyt rutottomia
tiplidrapuja yhdessi rapujen kanssa useiden sukupolvien ajan.

Rapuruttoa on ilmeisesti ollut jossakin vaiheessa useimmissa rapuvesissimme, monissa
useitakin kertoja liihes sadan vuoden aikana. Moniin vesiin, erityisesti suuriin jérviin ei ole
kymmeniin vuosiin kehittynyt uutta ravustettavaa rapukantaa. Toisaalta moniin pieniin vesiin

sek# monimutkaisiin reittivesiin on usein jdényt rutolta s#listyneiti yksilditd esimerkiksi
pieniin puroihin, ojiin, selk#ivesien saarten rantavesiin ja eristyneisiin lahdenperukoihin.
Niisti ruton viletineisti yksiloistd on vihitellen kehittynyt nusia kantoja, jotka ovat
ravustuskelpoisia hyvin tyypillisesti noin 20 vuoden kuluttua rutosta ellei hoitotoimia ole
tehty. Usein rutto kuitenkin iskee uudelleen kun ravustus on jatkunut pari vuotta. Koska
rapurutto hiividi vesialueelta rapujen tuhoutumisen mukana, voidaan tilanteesta riippuen
rapujen istutustoimiin ryhtys jopa samana vuonna. Tdmi edellyttéii kuitenkin perusteellisia
koeravustuksia ja koesumputuksia tilanteen selvittimiseksi.
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Uusia rapuruttotapauksia tulee vuosittain tietoon noin 10 kpl. Koska rutto voi laajoissa
reittivesissi edeti jopa yli 10 vuotta on maassamme jatkuvasti useita kymmenid
ruttopesikkeiti.

Rapuruton aiheuttamat taloudelliset menetykset ovat huomattavat ja rutto on suurin syy yhd
edelleen heikkoihin rapusaaliisiin. Rapurutosta tuskin koskaan péiistdén eroon, joten ruton
levidmistd vedestd toiseen on pyrittéivii tchokkain toimenpitein vdhentimiin. Maa- ja
metsiitalousministerié on asettanut tyryhmén selvittimifin raputauteihin liittyvid ongelmia.

Rapurutto levidi pédasiallisesti ihmisen toimesta saastuneiden mertojen ja muun
pyyntikaluston seki tartunnan saaneiden rapujen siirtojen vélitykselld. Tidmiéin vuoksi olisi
ruton esiintymisalueilla syytd kieltds ravustus, rapukauppa ja rapujen siirrot. Pyyntivilineet
olisi desinfioitava aina ja kaikkialla maassa mik#li niiti siirretiiin vedesti toiseen. Mahdollisia
puhdistusmenetelmid ovat Ruotsin kalastushallituksen mukaan (WESTMAN & NYLUND
1979b, NYLUND & WESTMAN 1985):

- Keittiminen vihintifin 5 minuutin ajan.

- Pakastaminen vihint#4in vuorokauden alle -10 C 1dmpétilassa.

~ Kuivaaminen saunassa 60-80 C:ssa vihintdin tunnin pienkaluston ja mertojen osalta ja
vithintéi#in 5 tunnin ajan isojen esineiden kuten kuljetuslaatikoiden osalta.

- Kuivaaminen auringossa téysin lapikuiviksi.

- Upottaminen 4 % formaliiniliuokseen tai 70 % vikiviinaliuokseen (esim. Sinol ja Lasol) 20
minuutin ajaksi.

Suositeltavimpia menetelmili ovat pakastaminen ja kuivaaminen. Ravunkappaleet ja sydtit on
syyti tarkoin poistaa merroista ennen desinfiointia.

Kaikki menetelmit ovat melko hankalia, kemikaalit kalliita ja ihmiselle haitallisia. Uusia
menetelmii olisikin kiireesti tutkittava ja kehitettivi.

Palovammatauti

Toinen Suomessa todettu ravun sienitauti on palovammatauti. Sen aiheuttaa Ramularia astaci
sieni. Sairastuneen ravun kuoressa on pytreihkojd, puna- tai oranssi-reunaisia laikkuja,
joiden keskusta on musta. Samantapaisia, tulehtuneita laikknja voi ravun kuoreen syntyi
my®6s vahingoittumisen ja muiden sienilajien tartunnoissa.

Sienirihma kasvaa ravun kuooressa. Sienirihman ympirilld on tasapaksu ravun
puolustusmekanismin erittémé verisolu- ja melaniinituppi.

Palovammatautia on toistaiseksi todettu Suomessa vain yhdess# jdrvessd vuonna 1977
(WESTMAN & NYLUND 1978). Tautia esiintyy yleisesti mm. Keski-Euroopassa ja Baltian
maissa, joissa sairastuneiden rapujen osuus eréissi vesisséd on jopa 85%. Palovammatauti ei

vastustuskykyid ja aiheuttaa kuolleisuutta erityisesti talvisaikaan.

Ainoat tunnetut torjuntakeinot ovat sairaiden rapujen hévittdminen ja pyyntivilineiden
desinfioint.



81

Valkopyrstitauti

Ravun valkopyrstitaudin aiheuttaa yksisoluinen, alkuelidinten ryhméén kuuluva itidelédin
Thelohania contejeani. Sairastuneen ravun pyrstén alapuoli tulee valkoiseksi taudin
loppuvaiheessa, noin puolen vuoden kuluttua tartunnasta. Loinen eldd ravun lihaksistossa
hajottaen llhassylta Joutuessaan ravinnon mukana rapuun itié tunkeutun suolen lidpi
lihaksistoon ja muodostaa suvuttomasti jakautumalla eri vaiheiden kautta uusia itidité. Soikeat
ititt ovat kooltaan keskiméifirin 1,8 x 3,4 tuhannesosamillimetrii.

Taudin kulku on hyvin pitkillinen, jopa yli vuoden. Tartunta johtaa lopulta ravun kuolemaan.
Valkopyrstétauti tarttuu ilmeisesti ravusta toiseen kannibalismin seurauksena. Taudin
loppuvaiheessa ravun lihasvoima heikkenee loisen hajotettua suuren osan lihaksista. Tim#
vihentii ravun pako- ja puolustautumismahdollisuuksia, jolloin muut ravut kiyviit usein vieli
elivin sairaan yksilon kimppuun.

Taudin mé#ritys vaatii mikroskooppisen tutkimuksen koska eriiit ravun pilaantumisilmitt
aiheuttavat joskus pyrston alapuolelle hieman samantyyppisen valkean virin kuin

valkopyrstd- tauti.

Valkopyrstdtauti 16ydettiin Suomesta ensimméisen kerran vuonna 1965 (NYLUND &
WESTMAN 1976) ja siti on toistaiseksi todettu 30 veden ravuissa eri puolilla maata.
Tutkimusten lisiiintyessé taudin levinneisyys ilmeisesti osoittautuu hyvin laajaksi. Suomessa
sairaiden rapujen miiiird saaliissa on yleensi ollut 1-2 %. Erdissd Euroopan maissa tauti on
paikoin aiheuttanut huomattavia raputuhoja ja jopa 30 % pyydetyisti ravuista on ollut sairaita.
Syytd sairastuneiden rapujen suhteellisen vihdiseen mifrdin Suomessa ei tiedeti.
Viimeaikoina tehdyt havainnot osoittavat, ettd veden happamoituminen voi lisétd
valkopyrstotaudin esiintymisti. Kanadassa todettiin keinotekoisesti happamoitetussa jlirvessid
valkopyrstétautisten rapujen osuuden kasvaneen 1,7 %:sta 7,7 %:iin kahdessa vuodessa,
samalla kun jirven pH oli laskenut 6,8 :sta 5,1 :een. Suomessa happamoituneen Kyronjoen
rapusaaliista yli 11 % on todettu saaneen tartunnan. Taudin vastustamiseksi ei tunneta muuta
keinoa kuin sairaana tavattujen rapujen hévittdminen.

Psorospermium haeckeli

Psorospermium haeckeli -loinen loydettiin Puolassa vuonna 1857, mutta se on edelleen
useista tutkimuksista huolimatta hyvin huonost tunnettu. Mm, loisen taksonominen asema,
elimfinkierto, tartuntatapa ja merkitys ravulle ovat edelleen selvittiméttd. Tdmén vuoksi ei
loiselle ole voitu antaa edes suomenkielistd nimed.

Loinen ei yleensd aiheuta rapuun ulkoisia oireita. Loisen esiintyminen on varmistettava
mikroskooppisesti. Usein loinen on 18ydetty ravuista, jotka ravustajat ovat lihettineet
tutkittaviksi kuoressa olevien reikien vuoksi. Kokeellisesti on osoitettu, ettd loistartunnan
saaneen ravun kuoren vahingoittuessa esimerkiksi tappelussa, ravun vastustuskyky ei enii
pysty torjumaan toissijaista bakteeritartuntaa. Bakteerit sybvyttéivit kuoren vauriokohtaan
jatkuvasti laajene.van reidn, ja rapu kuolcc parin kuukauden kuluessa vauriosta. Yleenséi

kucrenvaihdon aikana.
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Psorospermium -loinen on soikea, paksukuorinen elio, jonka sisilld on ilmeisesti rasvasta
Loisen koko on keskimiiiirin 58 x 98 tuhannesosamillimetrid ja sen kuori muodostuu
‘paksuista, episiinndllisen muotoisista levyistd, joiden ohuet saumat niikyvit verkkomaisena
pintakuviona. Kuoressa on viisi kerrosta. Kuoren sisilld on suurten rasvarakkuloiden lisiksi
mm., kaksi tumaa ja muita soluorganelleja (NYLUND et al.1983, NYLUND 1986).

Psorospermium -loinen loydettiin Suomesta ensimméisen kerran voonna 1975 (NYLUND &
WESTMAN 1977) ja sitid on toistaiseksi 16ydetty 40 jirven ravuista eri puolilta maata.
Tutkimusten lisd#intyessd sen levinneisyys ilmeisesti osoittautuu hyvin laajaksi. Useissa
tapauksissa suurin osa jirven ravuista on ollut tartunnan saaneita, joskus jopa kaikki.

Psorospermium -loinen ei yleensi niyti aiheuttavan selvii vastareaktiota tai haittavaikutuksia
ravun kudoksille. Loisella on kuitenkin ilmeisesti suuri merkitys rapukannoille vihentimalld
rapujen vastustuskykyd ja tappamalla rapuja vihitellen kuorenvaihdon ja kuoren
vahingoittumisen yhteydessi. Monissa jirvissd, joiden ravuissa loista on todettu on havaittu
rapusaaliiden vihentymistid. My&s ravunviljelyssé loisen merkitys voi olla huomattava.

Ainoa tunnettu torjuntakeino on viltti tartunnan saaneiden rapujen siirtoistutuksia.

Rapulaiset

Rapujen kuorella joskus tavattavat valkeat, 3-6 mm:n pituiset, mittarimatojen tapaan liikkuvat
madot ovat rapulaisia. Ne ovat harvasukamatojen ja juotikkaiden vilimuotoja. Rapulaiset eiviit
ole rapujen loisia, vaan péiillysvieraita, jotka kéyttdviit rapua vain elinalustana. Rapulaisista ei
ole ravuille mainittavaa haittaa, mutta kiduksiin kiinnittyneet rapulaiset saattavat heikentii
ravun kuntoa.
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Sammandrag
SJUKDOMAR HOS KRAFTORNA OCH FOREBYGGANDET AV DEM

Kriiftornas skal dr ett mycket effektivt skydd mot de flesta smittofororsakarna. Endast
kriiftpesten orsakar massddd och betydande skador pa kriftstammarna, men &dven
Psorospermium haeckeli-parasiten och vittstjirtsjukdomen kan ha en stor betydelse for
kriiftbestdnden och speciellt odlingen,

Kriftparasiter och -sjukdomar #r ofarliga fér ménniskan och forhindrar sflunda inte
kriiftitandet.

Kriftpesten kom till Europa ir 1860 frin Nordamerika. Frin Italien spred sig pesten snabbt
&ver Central-Europa. Till Finland kom pesten ir 1893 via Ryssland.

Man miirker vanligen att pesten mdjligen spritts till ett vattendrag pd att fingsterna under
borjan av sdsongen plétsligt rasar, eller pd att det ligger doda kriftor pd rygg i strandvattnen.
Pestbesmittade kriftor ror pd sig t.o.mi fullt dagsljus. Levande kriiftor som lyfts frin vattnet
har slappt hingande klor, som ofta lossnar.

Kriiftpest fororsakas av Aphanomyces astaci-algsvampen. Den viixer i kriiftans skal, frimst i
de mjuka, tunna delarmna under stjirten. D4 kriiftan dér bildas det stora miingder, 1/100 mm
stora svirmsporer. Nir sporerna pétriffar en ny krifta fister de sig i dess skal och
svamptridarna, som viixer ur dem, trénger in i kriiftan. En insjuknad kriifta dér 1-3 veckor
efter att den blivit besmittad, beroende p4 vattnets temperatur.

I dlvvatten sprids pesten snabbt nedstrdms, med det rinnande vattnet. Uppstroms sprids
pesten med de sjuka kriiftorna, dock ganska lAngsamt, i medeltal 3 km per ar. For att pesten
skall spridas kriivs det att vattendraget inte har stora kriififria omriden.

Varken sviirmsporerna eller svamptridarna klarar sig, enligt nuvarande uppfattning linge utan
kriiftor. Ddrmed forgor kriftpesten sina egna dverlevnadsméjligheter di den forgér alla
kriiftor 1 ett vattendrag.

Endast de Nordamerikanska kriftarterna, t.ex. signalkriftan har bra motstindskraft mot
pesten.

D4 en svamptrdd tringt in genom signalkriftans skal bildas det av blodkroppar och melanin
en kapsel runt den, som effektivt forhindrar svampens tillvixt. Pestsmittan syns pi
signalkriiftans skal som svart-bruna flickar. Vid normala forhillanden klarar signalkriiftans
drvda motstindsforméiga bra av att forhindra pestsvampens tillviixt,

Ibland har signatkriftor som forsvagats av exceptionella miljofaktorer inte klarat av den extra
belastning pestsvampen medfort. En pestbesmittad signalkriifta kan sprida pesten till kriftor.
Vid odling kan man dock producera pestfria signalkréftsyngel.

Kriftpesten har uppenbart ndgon ging funnits i de flesta av véra kriftvatten, i minga t.o.m
flera ginger. Ungefir 10 st. nya fall av kriiftpest uppticks arligen. Eftersom pesten i vida
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vattendrag kan framskrida &ver 10 4r finns det i vart land regelbundet tiotals pesthirdar. Man
blir troligen aldrig av med kriiftpesten, dirfor bor man med effektiva medel striva efter att
minska spridningen av pesten frén ett vattendrag till ett annat. Kriftpesten sprids friimst av
miénniskan, pga smutsiga mjérdar och via forflyttning av nedsmittade kréftor. Bragderna bor,
tverallt i landet, alltid desinficeras om de flyttas frin ett vattendrag till ett annat.

Kriiftans vitstjirtsjukdom orsakas av spordjuret Thelohania contejeani, som hor till gruppen
encelliga urdjur. En angripen kriifta blir vit pd undre sidan av stjlirten dé sporerna fyller dess
muskulatur. Sjukdomen framskrider mycket lngsamt, men till slut leder den till kriiftans dod.
Vitstjirtsjukdomen smittar uppenbarligen frdn en krifta till en annan som en féljd av
kanibalism.

Vitstjirtsjukdomen har hittills patriffats i kriiftor frin 30 olika vattendrag, runt om i landet. I
Finland har de insjuknade kriftornas andel av fingsten varit relativt liten, 1-2 %.
Forsurningen av vattnen kan troligen oka forekomsten av vitstjértsjukdomen.

Psorospermium haeckeli-parasiten hittades i Polen 4r 1857, men trots flera underskningar ir
den fortfarande dligt kiind. Bland annat parasitens taxonomiska stéllning, livscykel och dess
betydelse for kriiftoma &r #nnu okéinda.

Parasiten fororsakar vanligen inga yttre men pd kriiftan. Kriftor som smittats av
Psorospermium kan leva t.o.m flera &r, men dor slutligen, vanligen under skalémsningen.

Psorospermium-parasiten #ir en avling, tjockskalig organism, som forekommer i alla kréiftans
vivnader, ofta i rikliga méingder.

Psorospermium-parasiten har hittills patréffats i kréiftor frin 40 sjbar frdn olika delar av
landet, och uppenbarligen fir den mycket utbredd. I mdnga sjbar dér parasiten patriffats
kriftorna, har man kunnat konstatera att fingsterna minskat. Aven vid kriftodling kan
parasitens betydelse vara stor.
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NYKYINEN RAVUSTUS JA RAVUSTUKSEN TULEVAISUUS

Teuvo Jarvenpia ja Kalevi Leinonen
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Kalantutkimusosasto

PL 202 00151 Helsinki

1. Johdanto

Rapu on ollut tirkes pyynnin kohde vesistdissimme viime vuosisadan puolivilistii lihtien.
Vuosisadan vaihteeseen menness# ravustuksesta kehittyi merkittiivd sivuelinkeino erityisesti
eteldisen Suomen vesistdjen varsilla asuvalle maaseutujen vihivaraiselle viiestolle. Pyynti ei
chtinyt knitenkaan levitd edes kaikkiin rapuvesiin ennen kuin viime vuosisadan lopulla
maahamme tullut ja nopeasti kaikkiin tuottoisimpiin rapuvesiimme levinnyt rapurutto tuhosi
valtaosan rapukannoista. Vaikka ravun esiintymisaluetta on sittemmin onnistuttu laajentamaan
istutuksin moninkertaiseksi, eiviit nykyiset rapusaaliit ole edes viidettl osaa vuosisadan
vaihteen rapusaaliista (vit. WESTMAN ja JARVENPAA 1991).

Rapurutto on edelleen tirkein syy rapukantojen vihiisyyteen, mutta my0s vesiympiriston
muuttuminen on tuhonnut osittain tai kokonaan monien vesien, erityisesti jokien
ravuntuotantoedellytykset. Rapujen nykyinen korkea markkinahinta korvaa osin miiréllisid

menetyksid, joten rapu on edelleen saaliin arvolla mitattuna yksi sisivesiemme téirkeimmisti
saalislajeista. Rapujen taloudelliseen merkitykseen verrattuna rapukantojen hoitoon ja
elvyttimiseen kiiytetyt varat ovat toistaiseksi olleet kovin vaatimattomia. Panostus pitéisi
nopeasti moninkertaistaa, silli parhaassakin tapauksessa istutukset tuottavat markkinoitavaa
saalista aikaisintaan 10-15 vuoden kuluttua istutuksesta.

Ravustuksen aikaisemmista vaiheista on kirjoitettu varsin paljon (esim. LEHTONEN 1975,
VESTERINEN 1976, WESTMAN ja NYLUND 1985). Tissi esitettéviit tiedot perustuvat
suurclta osin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen tekemiin vuosien 1986 ja 1988
ravustusta koskeneisiin tiedusteluihin.

2.  Nykyinen ravustus
2.1 Ravustajat

Vuosien 1986 ja 1988 pyynnisté tehtyjen tiedustelujen mukaan noin 50 000 suomalaista
ruokakuntaa ravusti tiedusteluvuosina. Midri oli noin 6 % kalastusta harjoittaneiden
ruokakuntien miiristi. Ravustaneista ruokakunnista ravustukseen osallistui keskimiirin
vihiin yli kaksi henkil$d, eli kaikkiaan ravustajia oli hieman yli 100 000 (LEINONEN ym.
1989). Kalastaneista ruokakunnista kalastukseen osallistui keskiméirin 1,8 henkiltd
(LEINONEN ym. 1991), joten ravustus osoittautui olevan kalastusta hieman enemmén koko
perheen harrastus. Verrattaessa ravustajien mi#réd erilaisia vapaa-ajan kalastusmuotoja
harrastaneiden henkildiden miiiritin voidaan todeta, ettd ravustajia oli 1/9 onkijoiden, 1/6
heittovapakalastajien, noin neljésosa pilkkijoiden ja puolet vetouistelijoiden miliréisti.

Ravustus oli edelleen yleisintd ravun alkuperiiselld levinneisyysalueella Eteld-Suomessa.
Kaksi kolmesta ravustaneesta ravusti Turun ja Porin, Uudenmaan, Himeen, Kymen ja
Mikkelin l44neissd tai Ahvenanmaan maakunnassa. Yksin Hémeen vesissd ravustaneet
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muodostivat kaikista ravustajista runsaan viidenneksen. Tiedustelujen perusteella ravustus oli
erityisesti koulupoikien ja nuorten miesten harrastus, kaikista ravustaneista alle 18 vuotiaiden
poikien osuus oli 15 %. Alle 25 vuotiaita miehif kaikista ravustaneista oli 26 % (kuva 1).

Ravustajien ikdjakautuma
vuonna 1988.

Ikaryhmit |
65-80 | Miehet (1000) | = T Naiset {1 000)
| L | |
45-64 I > : . Z |
26-44 | e e '
15-24
alle 15 v.
35 3'o 2is 20 15 10 5 0 § 10 15 2'0 2]5 30 35

Kuva 1. Ravustus on erityisesti nuorten miesten suosima harrastus.

2.2 Saalis

Vuoden 1986 tiedustelun mukaan virkistys- ja kotitarvekalastajien rapusaalis oli 3,4 miljoonaa
rapua (LEINONEN ym. 1989, LEINONEN ym. 1991). Vuonna 1988 rapusaalis oli 3,5
miljoonaa rapua. Ravustaneen ruokakunnan keskiméiridinen rapusaalis oli vuonna 1986 68
rapua ja vuonna 1988 69 rapua. Tiedustelut tuottivat siis keskendi#in hyvin samanlaiset
saalisarviot. Témi oli odotettavissakin, silld molemmat vuodet olivat ns. "hyvid rapuvuosia",
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Kuten katastuksessa, niin my8s ravustuksessa saalis jakautuu varsin epiitasaisesti pyytiivien
ruokakuntien kesken. Vihiten saalista saanut neljinnes ravustajista sai vajaan prosentin koko
saaliista ja samoin laskien puolet ravustaneista pyysi vain viisi prosenttia koko saaliista (kuva
2). Samalla jakautuman toisessa piissi eniten saalista saanut kymmenes pyysi puolet koko

Ravustuksessa keskittymistii tapahtun hieman enemmén kuin kalastuksessa (kuva 2). Syyni
lienee osin se, ettii tiedusteluaineistossa on mukana ammattimaisesti rapuja pyytivid
henkilGiti. Sitd vastoin ammattimaisesti kalastusta harjoittavat ruokakunnat poistettiin
aineistosta, koska ammattikalastajien saalis tilastoidaan erikseen omana tilastona. Vihiten
saalista saaneen pyytijipuoliskon vihiisti saalisosuntta selittiinee myos se, ettéi ravustamaan
tottuneet henkilét perinteisilli ravustusalueilla usein virittéviit pyydyksensd 1-2 yoksi, vaikka
rapukantojen tiedettiiisiinkin heikentyneen.

Kokonaissaaliin jakautuminen
ruokakunnittain vuonna 1988.
- kalastus ja ravustus.

Osuus saaliista, %
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Kuva 2. Rapusaalis jakautuu kalansaalista epéitasaisemmin pyytéjien kesken.

Eniten rapuja pyydettiin Himeen vesistd, joista saatiin yli viidennes maan koko rapusaaliista.
Ravun alkuperiiseltii levinneisyysalueelta Turun ja Porin, Uudenmaan, Hiimeen, Kymen ja
Mikkelin ld&ineistd saatiin noin 70 % koko saaliista (Kuva 3). Suurin vuotuinen
rucokakuntakohtainen keskisaalis (164 rapua) saatiin Kuopion ld&nissi.
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Kuva 3. Rapusaaliin jakautuminen léfineittiin vuonna 1986. Pifiosa rapusaaliista saatiin ravun
alkuperiiiselti levinneisyysalueelta Eteli-Suomesta.

---- = ravun luontaisen levinneisyyden pohjoisraja (Jiarvi 1910).
.... =ravun nykyinen levinneisyyden pohjoisraja (Westman ja Nylund 1985 ).

2.3 Saaliin arvo

Rapusaaliin markkina-arvoa on vaikea tarkoin arvioida. Sen enempii pyytijien saaliistaan
saamia hintoja kuin vihittdiskaupankaan hintoja ei ole jirjestelmillisesti tilastoitu. Kalatukku-
kauppoihin tehtyjen puhelintiedustelujen perusteella kaupan pyytéjille maksama keskihinta oli
vuonna 1988 6-8 mk ravulta. Suoramyynissi, jonka osuus rapukaupassa on erittdin
merkittiivii, mahdollisesti jopa puolet kaikista myytévistd ravuista, pyytéjin saama keskihinta
oli samana vuonna noin 12 mk ravulta.
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TIti pohjalta arvioiden keskiméi#riiseksi pyytdjin saamaksi hinnaksi tulisi vaonna 1988 8-10
mk ravulta. Tilloin koko maan rapusaaliin rahallinen arvo pyytiijin saaman hinnan mukaan
laskettuna olisi ollut noin 28-35 miljoonaa markkaa . Vuonna 1990 arvioitiin pyytijin
saamaksi keskihinnaksi samoilla perusteilla 12-13 mk. Olettaen, ettd saalis olisi mi#irdltién
vuosien 1986 ja 1988 saaliiden suuruusluokkaa, muodostuisi koko saaliin arvoksi 41-46
miljoonaa markkaa. (Vuoden 1990 rapusaalistilasto valmistuu vuoden 1992 aikana. )

Rapusaaliin kaupallinen arvo pyytijén saamien hintojen mukaan on samaa suuruusluokkaa
kuin ammattikalastajien lohisaaliin arvo. Vuonna 1988 lohisaaliin arvoksi arvioitiin 32
miljoonaa markkaa ja vuonna 1990 41 miljoonaa markkaa (Riista- ja kalatalouden

tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto). Taloudellisten arvojen ohella ravustukseen liittyy myos
merkittlivid virkistyksellisifi arvoja, joita on vaikea arvioida markkam&riisini.

2.4 Pyyni

Vuoden 1986 tiedustelun mukaan suosituin pyyntivilline ravustuksessa oli merta. Kolme
neljiisosaa ravustajista pyysi rapuja merroilla. Merroilla ravustaneilla ruokakunnilla oli
pyynnissi keskimiiirin 11 mertaa 7 yoni. Keskiméiriinen saalis merroilla pyytivid
ruokakuntaa kohti oli 70 rapua (taulukko 1 ) . Toiseksi suosituin pyydys oli haavi, jota kiytti
runsas neljinnes pyytéjisti. Ruokakuntaa kohti haaveja oli keskimiirin 6 kpl. Ne olivat
pyynniss# kesklmiitirin kahtena yon4, ja niilli saatu keskimiifiriinen saalis oli 34 rapua. Muita
pyyntitapoja, todennik&isesti lihinng sydttikeppi- eli onkipyyntid (VESTERINEN 1976)
harjoitti noin kuudennes kaikista ravustajista. Keskiméarin ruokakunnilla oli n#it4 pyydyksid
7, ja niilli pyydettiin 12 yoni ravustuskauden kuluessa.

Pyyntitavoista mertapyynti on passiivisin. Tavallisimmin merta sy&titetiifin ja viritetisn
pyyntiin illalla ja koetaan vasta aamulla. Pyydys soveltuu hyvin kaupalliseen pyyntiin, jossa
mahdollisimman suuri saalis on p##tavoitteena. Haaveilla, joita kutsutaan mydés lipoiksi tai
liipeiksi tai sybttikepeilld (tikuilla, ongilla) pyytimmen edellyttili, ettd ravustaja viettii
aikaansa pyyntirannalla ja kokee pyydykset aika ajoin useita kertoja illan kuluessa. Tallaisessa
pyynnissi itse pyyntitapahtumalla on ilmeisesti tirked virkistyksellinen merkitys.

Taulukko 1. Eri pyydystyyppeji kilyttineiden ruokakuntien osuus kaikista ravustaneista,
keskimifiriinen pyyntivuorokausien lukumiifiri, keskimdiiriinen pyydysméiri
pyyntivuorokautta kohti ja keskiméirdinen pyyntikautinen saalis ruokakuntaa kohti vuoden
1986 tiedustelun mukaan.

Pyydys kiyttijien')  keskimiiriinen keskimdiriinen keskimis-
osuus pyyntivuorckau- pyydysmiaira rdinen
kaikista sien lukumiird /pyyntipdivd saalis/
ravustaneista pyynti-

kausi

merta 3/4 7 1 70

haavi > 1/4 2 6 34

muu 1/6 1-2 7 45

1) 0sa ruokakunnista kaytti useita eri pyydystyyppejd. Siksi

murtolukujen summa on yhteensd enemmdn kuin yksi.
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Vuoden 1988 tiedustelun tuloksista analysoitiin kanonisella korrelaatiomenetelmilld
pyyntiponnistuksen eri osatekijoiden, eli pyydysten ja pyyntipdivien lukumiifirin vaikutusta
saalun mé#riin. Havaltmn etta foisin kum kalastuksessa ravustuksessa pyydystcn lukumahra
elintavoista. Ne liikkuvat suppeammalla alueella kuin kalat. Téstd syystd rapusaaliit ovat
yleensi suurimmillaan heti, kun ravustus aloitetaan uudella pyyntipaikalla. Jos ravustusta
jatketaan samassa paikassa useiden vuorokausien ajan, pienenevit yksikkdsaaliit nopeasti.
Toisin sanoen on kannattavampaa ravustaa mertoja siirtimértd yhtend y6né 35 merralla, kuin
seitserniini perikkiisend ybnd mertoja siirtimittd viidelld merralla. Pyyntiponnistus on
kummassakin tapauksessa sama, mutta kokonaissaalis on jdlkimmiisessi tapauksessa
pienempi. Témi kokeneelle ravustajalle tuttu ilmi6 voitiin siis todentaa my®ds kyselyaineiston
perustecila.

3. Ravustuksen tulevaisuus

Rapukantojen runsaudessa ei liene tapahtunut parin viime vuosikymmenen aikana
valtakunnallisesti merkittivii muutoksia. Ravun merkitys siséivesiemme yhteni taloundellisesti
tuottoisimpana saalislajina on kuitenkin tiedostettu ja useat kalastuspiirit ovat laatimassa tai jo
laatineet alueelleen rapukantojen elvytyssuunnitelman, Hyvin suunnitelluilla ja toteutetuilla
istutuksilla rapukantoja voidaan varmasti liséti. Istutusmi#rit ovat kuitenkin nykyisellédéin
varsin vaatimattomia. Kalastuspiireihin palautettujen istutuspdytikirjojen mukaan esimerkiksi
vuonna 1989 istutettiin koko maassa 4 400 vastakuoriutunutta ja noin 46 000 kesénvanhaa
ravunpoikasta seki noin 41 000 sukukypsid rapua. Samana vuonna istutettiin 4 000 vasta-
kuoriutunutta ja noin 20 000 keséinvanhaa téipliravun poikasta sekd 1 300 sukukypsid
tipldrapua.

YIi puolet istutuksista tehtiin Hidmeen 14#nin vesiin. Kirjavaisen (1991) arvion mukaan
Hiimeen rapu- ja tipldrapuistutuksissa kéytettiin julkisia ja kalastuskuntien varoja vuonna
1990 yhteensd noin 200 000 markkaa. Vuonna 1989 kalastuskuntien osuus rapuistutuksien
kustannuksista oli noin 25 %. Rapu- ja tipldrapuistutuksista aiheutuneet kustannukset
muodostivat vain 3,9 % kaikista Himeen kalastuskuntien istutustoimintaan kiyttimisté
varoista. Koko valtakunnassa rapu- ja tiplirapuistutuksiin voonna 1990 kiytetyt varat niiytti-
viit jiiineen alle 500 000 mk:n. Vertailun vuoksi todettakoon, ettd tuonna vuonna kaloja
istutettiin koko maassa noin 70 -80 miljoonan markan arvosta (Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos, kalanviljelyosasto. 1990).

Tuottavia rapukantoja ei voida endi palauttaa kaikkiin entisiin hyviin rapuvesiin. Jokien ja
purojen ruoppaaminen siledseinimdisiksi nomiksi sekd veden pinnankorkeuden voimakas
siiinnéstely ovat tuhonneet ravuntuotantoedellytykset monista joista ja jérvisti. Las-
keumaperiinen happamoituminen uhkaa puolestaan erityisesti Eteld-Suomen karujen
metsijirvien rapukantoja (TUUNAINEN ym. 1991).

Rapukantoja ei ole yleensi otettu huomioon vesistdihin kohdistuvia muutost§itd
suunniteltaessa ja perkauksista aiheutuvia haittoja ja saavutettavia hydtyjd verrattaessa.
Vesistdjen ravuntuotantoedellytysten parantamiseen ei mydskiin ole kiinnitetty huomiota.
1980-luvun alkupuolella vauhdittui vesistdjen kalataloudellinen kunnostustoiminta.
Kunnostusten, esimerkiksi koskien entistimisen, ensisijaisena tavoitteena on ollut jokien
taimenentuotantoedellytysten parantaminen. Kunnostustoimet samalla parantavat myds
vesistdjen ravuntuotantoedellytyksid, vaikka itse tydn toteuttaminen saattaa aiheuttaa suurta
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tilapéiists tuhoa toimenpidealueiden rapukannoissa.

Rapurutto on edelleen rapukantojen elvyttimisen pahin este. Aivan pohjoisimpia rapujokia
lukuunottamatta rutto on tuhonnut kaikkien suurten vesistéjen yhtendiset rapukannat. Ruton

onnistuttu palauttamaan niihin mittavillakaan istutuksilla. Pienvesiin ja suurten vesistjen
sivu- ja latvahaaroihin rapukannat sen sijaan ovat yleens# palautuneet rapuruton jiljiltd. Mit4
paremmat ravuntuotantoedellytykset télldisilla pienvesistoilld on ollut, sitd todennéikSisemmin
rutto on tuhonnut niiden rapukannat uudelleen, jopa useita kertoja. Ainoa keino, milld ravusta
autioituneet suuret jirvet voidaan saada uudelleen tuottamaan rapuja, niyttdd olevan
tipldrapujen istuttaminen. Myds pahimmin ruttovahingoista kirsineiden pienvesien
ravuntuotanto voidaan vakauttaa istuttamalla niihin tiplérapuja.

Ruotsissa istutettiin 1960-luvun lopulla ja 1970-luvulla keskiméirin 90 000 téplirapua
vuosittain (FJALLING ja FURST 1985). Tdmi miérd on lihes yhtid suuri kuin kaikki
Suomen tihén astiset tiplirapuistutukset yhteensi (WESTMAN ja JARVENPAA 1990).
1980-luvulla Ruotsin istutukset ovat olleet satojatuhansia tiplérapuja vuosittain. Tulokset ovat
alkaneet niky# Ruotsin rapusaaliissa 1980-luvun jilkipuoliskolla. Alkuperiiseen jokirapuun
perustuneet saaliit olivat kauan noin 1-1,5 miljoonaa rapua vuodessa. Nyt Ruotsin
kokonaisrapusaalis on Sttvattenslaboratoriet'in mukaan pitkilti toistakymmenti miljoonaa
rapua vuodessa, eli saalis on jokseenkin kymmenkertaistunut tiipléirapuistutusten ansiosta.

Ruotsissa toteutuneen kaltaisen kokonaisrapusaaliin kasvun saavuttaminen meilld edes
2000-luvun ensimmiiisen vuosikymmenen loppuun mennessi edellyttiisi tiplirapuistutusten
pikaista moninkertaistamista nykyisesté noin 20 000 istukkaasta vuodessa. TH#hlin asti
istutuksia on rajoittanut ensisijaisesti istukkaiden vaikea saatavuus. Tilanne on kuitenkin
korjauturnassa nopeasti useiden yksityisten viljelijsiden ryhdyttyd tuottamaan istukaspoikasia.
Istutusten lisd&minen edellyttéd kuitenkin myds kiytettivissd olevien rahavarojen huomat-
tavaa lisédmistd. Osin se voisi tapahtua suuntaamalla huonoa tulosta tuottaviin kalaistutuksiin
kiiytettyjd varoja tdplidrapuistutuksiin. Sama koskee luonnollisesti my&s rapuistutuksia sielld,
missd niilli on onnistumisen edellytyksii.

Rapukantojen harvinaistuminen ja siiti johtuva ravustuslupien vaikea saatavuus ovat
mahdollisesti vihentineet kiinnostusta ravustukseen. Vuoden 1986 ravustusta koskevan
tiedustelun mukaan kaikista kalastaneista tai ravustaneista tiedusteluun vastanneista
henkildistd vain 0,7 % sisillytti ravun kolmen halutuimman saalislajin joukkoon. Jos
rapukantoja onnistutaan oleellisesti lisiimin, paranevat myds vesialueita omistamattoman
viiestdn mahdollisuudet saada ravustuslupia ja kiinnostus ravustukseen elpynee uudelleen.
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Sammandrag

KRAFTFISKET I DAG OCH KRAFTFISKETS FRAMTID

Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet samlar regelbundet in uppgifter om fritids- och
husbehovsfisket. Vid de senaste forfrigningarna - &ren 1986 och 1988 - anviindes ett sampel
frin befolkningsregistret. P4 si sétt omfattade forfrigningen alla de befolkningsgrupper som
idkar kriftfingst.

Cirka 50 000 finlandska hushall fingade kriftor under ovannimnda &r. Detta var cirka 6% av
de matlagen som fiskade. I genomsnitt deltog tvi familjemedlemmar j kriiftfingsten, vilket
betyder att kriiftor fAngades av cirka 100 000 personer. Kriiftfdngsten var mest omfattade i Ta-
vastland. Var femte krifftfiskare fick sin fingst ur tavastlindska vatten. Aven inom andra
traditionella kriftfingstomriden sisom Abo och Bjérneborgslin, Nylands samt St.
Michelslin var kriftfisket livligt. Tva tredjedelar av alla kriftfangare fanns i dessa lin.

Ar 1986 uppskattades fAngsten i landet vara 3,4 miljoner kriftor. Tv4 &r senare var fingsten
3,5 miljoner. Hilften av finsten hirstammade frin Tavastehus, Abo och Bjorneborgs samt
Kymmene lin. Medelfingsten i de matlag som fingat kriiftor var 68 st. & 1986 och 69 st. &r
1988. Hiilften av kriftfdngarna fick sm fingster och deras sammanlagda fingst var mindre
tin 4 % av totalfingsten. Den fjiirdedelen som fick mest kritor fingade sammanlagt tre
fjérdedelar av totalfdngsten. I Kuopio lén var medelfdngsterna per matlag storst, 164 stycken.
I Tavastland fick matlagen i medeltal 74 kriftor.

De mest anviinda fAngstredskapen var mjérdar och tre fjlirdedelar av kriftfingarna anviinde
dem. En dryg fjirdedel anviinde hdvar och endast i vart sjitte matlag anvidndes andra
fangstredskap, ndrmast antagligen kriftmete.

Intresset att finga kriftor visade sig vara ovintat litet. Av alla tillfrigade fritidsfiskare och
kriftfingare var det endast 0,7 % som anség att kriftan horde till de tre mest eftertraktade
fAngstarter.

Det torde inte ha héint nigra stSrre foriindringar i landets totala kréftbestind under de senaste
decennierna. Kriiftan hor i vara vattendrag till de arter som har den stbrsta ekonomiska
potentialen och diirfor arbetar fiskeridistrikter ut speciella planer for att dteruppliva
kriiftbestinden. Mycket kan goras genom viil planerade och utforda utsiittningar. Kriftans
livsbetingelser borde ocksd iaktas i hogre grad #n tidigare vid planeringen av
vattendragsarbeten och andra ingrepp i tillrinnigssomriden. En kraftig 6kning av
kriiftfingsten forutsiitter emellertid omfattande utséttningar av signalkriftor. Genom att siitta
ut signalkriftor kan man ocksi ateruppliva kriftproduktionen i de stora insjdarna som i
decennier har saknat kriftor. Genom att §ka kréftbestinden och méjligheterna till kriiftfingst
kan man ocksa pa nytt vicka intresset for kriftfisket.
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RAVUN HINNANMUODOSTUKSESTA

Ilkka Sailo
Suomen Kalamiesten Keskusliitto
PL 3 00570 Helsinki

Kuluttaja suostuu maksamaan ravusta korkean hinnan, koska rapu on lyomiittdmén
herkullinen ja ravunsy&nnisté tehdiiin tavallisesti hauska ja tunnelmallinen juhla. Elokuisesta
rapujuhlasta kieltiydytddn vain todellisella syylld. Vaikka rapukulttuuri on Suomessa
laajemmassa mielessi tdyttiinyt vasta sata vuotta, niin se on syvilli niiden kansalaisten
keskuudessa, jotka ovat olleet kosketuksissa ravunpyyntiin ja -syémiseen tai vaikkapa vain
toiseen n#isti.

ELAMYKSIA HALVEMMILLA AYRIAISILLA

Kotimaisen ravun hinta on vihitellen kivunnut niin korkealle, etti yh# useammat suomalaiset
maistelevat rapua vain esim. "firman piikkiin" edustustilaisunksissa. Nin varsinkin nuoret
kansalaiset vieraantuvit omasta ravustamme, mutta tutustuvat valtamerten #yrifiisiin
lomamatkoillaan ja kotimaassakin kalakaupan edullisten tarjousten kautta. Katkarapuja on
Suomessa voinut ostaa yleisesti 1960-luvun alkupuolelta lihtien ja nykyi#in ne ovat tyypillisié
tarjoustuoiteita. 1980-Iuvulla yleistyivit kaupoissamme edelleen mm. hummerit, taskuravut ja
meriravut. Valmiiksi keitettyini ja pakastettuina on Suomeen tuotu my&s kapeasaksirapuja,
punarapuja ja tﬁplarapu_]a Kaupan valmistusohjeissa niille on suunniteltu kotimainen
tilliresepti, jolla pyritiifin mahdollisimman lihelle kotoista tunnelmaa ja makua.

RAPUKAUPAN PYSAHTYNYT TILA

Kalakaupan piirissi @n ollut selvisti ndhtdvissi ravun torjuntaa. Tdémi on hyvin
ymmirrettivid, koska tuottaja on vaatinut ravusta lilan korkean hinnan ja lisdksi
liikevaihtoverolaki on jéttéinyt rapuja myyviin kalakauppiaan ep#iedulliseen asemaan. Pieni
myyntivoitto ja kuolleisuudesta atheutuvat mittatappiot eivit houkuttele myymdin rapuja.
Tisti tilanteesta ovat hyotyneet ns. jobbarit, jotka péinvastoin kuin jérjestiytynyt kalakauppa,
voivat helpommin jéttéd# veronsa maksamatta.

Pimei rapukauppa on tuonut mukanaan muitakin epiikohtia kuin verotulojen vihenemisen.
Toiminnan yhteydess# raputautien leviimisen vaara on suurempi, asiantuntematon varastointi
ja sumputus lisi# kauppaan menevien rapujen kuolleisuutta ja ndin myyntikielteisyys kasvaa.
Merkittlivéi vaikutus rapukaupan pyséhtyneeseen tilaan on ollut myds kalastuskuntien
asenteissa ravustusta ja ravunmyyntii kohtaan. Monasti ravustuksen jérjestiminen on
vaikeampaa kuin kalastuksen. Myyntivoitot aiheuttavat kademieltéi ja monet osakkaat eiviit
hyviiksy myyntié varten tapahtuvaa pyyntif. Kun liséiksi rapuruton vaara on aina vaanimassa,
niin kielteisten ja epdmiirHisyytti tuovien asioitten kasautuma estdli raputalouden
kehittymisti. Korjauksia on lihdetty etsimifin eri kalastuspiireissd raputaloutta parantavilla
ohjelmilla.
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HINTA LIIKKUU SESONGIN AIKANA

1950-luvun alussa Helsingin Kauppatorilla myytiin rapuja lihes kahdestakymmenestd
kojusta, Sotakorvausten aikana rapukauppa kivi ylldttdvin vilkkaana - pulankin aikana
voitiin herkutella. Kylmiin keséin 1987 parhaan sesongin aikana samalla paikalla oli vain yksi
rapukauppias, jonka pyytimé hinta oli 26 mk/ kpl. Muut kalakauppiaat kertoivat
boikotoineensa tuottajien tarjouksia - samoin torilla kdyvit asiakkaat. Tidmiin sesongin alussa
oli ravun ravintolahinta noin 35 mk pyynnin alettua viikonvaihteessa. Heti seuraavalla viikolla
hinta laski torilla 15 markkaan. Suurimman kysynniin aikana sen arvioidaan nousevan 18 - 20
markkaan/kpl. Tuottaja, jonka pyyntikustannukset ovat yleensd hyvin vihiiset, on saanut tini
vuonna ravustaan noin 10 mk.

Ravun hinta noudattelee tiettyd rytmid sesongin aikana. Alussa hinta on korkea, muutta se
laskee nopeasti. Kysynnin ollessa huipussaan elokuun lopulla hinta nousee jilleen. S#iiolot
vaikuttavat paljon kysyntidin silld rapujuhlia halutaan viettid esim. puutarhassa. Syyskuun
edetessé rapusesonki hiipuu vihitellen kylmyyteen vaikka rapu vield mertaan uikin,

Liikevaihtoveron tidysin epdjohdonmukainen alkutuoteluettelo jitti aikoinaan pois osan
luonnonkaloistamme ja my®s ravun. Niin verotus on osaltaan ollut vaikeuttamassa
raputalouden kehitysté. Esityksi lain korjaamiseksi ovat tehneet Suomen Kalakauppiasliitto
ja Pohjois-Karjalan kalastuspiiri. Hallitus on antanut aiemmin kesilld esityksen uudeksi
liikevaihtoverolaiksi. Sen mukaan ravustus olisi alkutuotantoa, mutta ei ravun kasvatus.
Alkutuoteluetteloa ei puolestaan ole muutettu jirjestystd lukuunottamatta. Tuloverolain
kerdilytuotteisiin ei ravun uskota myoskéin mahtuvan tulevaisuudessa.
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Sammandrag
OM KRAFTANS PRISSATTNING

Konsumenterna #r villiga att betala ett hogt pris fér kriiftorna eftersom de #r en oslagbar
delikatess och de forknippas med trevliga saker. Man tackar nej till sensommarens
kriiftskivor endast om man har ett verkligt skil. Kriftans minimipris har trots allt blivit s4
hogt att kriftskivorna forknippas med foretagsfester, For egna pengar kdper man i stiillet
billigare substitut eller smérjer kriset med andra skaldjur t.ex under utomlandsresor. Ocksa
inom fiskhandeln kan man skénja repression, som en foljd av rdvarolistan i
omsiittningsskattelagen (5.12.1963/532, 4 %), de sk. jobbarnas verksamhet inom kriift-
handeln och sjilvfallet producenternas higa utgingspris.

Regeringens forslag till ny oms.lag (96/90) innehiller en paragraf enligt vilken kriftfiske &r
basproduktion. Révarulistan, som kommer senare, har dock inte kompletterats med kriftor.
Ravarufrigan behandlas som bést av en kommitte som skall avge sitt betéinkande 31.3-91.
Den nya omslagen borde tréida i kraft 1.10.-91. Enligt finansministeriet planeras slopande av
hela rdvaruavdraget och en Sverging till en ligre skattesats. Enligt det redan avgivna
forslaget skulle en enskild persons hogsta beskatningsbara omsittning vara 75 000 mk utan

oms.

Priset pd kriiftor foljer ett speciellt monster under siisongen. Under fingstens férsta dagar ir
priset hdgt, men sjunker snabbt. Slutet av augusti med sina mjuka kvillar #r sidsongens
hdjdpunkt och priset stiger med den dkade efterfrigan. Nir hosten framskrider avtar
sisongen s& sminingom och priset sjunker, p4 ett sitt som kan vara beroende av vidret. Vid
sdsongstarten, som i ir rdkade infalla under et veckoslut, fanns kriftor i Helsingfors endast
att f3 pa restaurang, for ungefir 35 mk per styck. Redan féljande vecka var partipriset pd
torget ca 15 mk. D4 efterfrigan 4r som storst viintas priset stiga till 18 - 20 mk.
Producenterna har i &r fatt ungeféir 10 mk. Hans fAngstkostnader #r vanligtvis sma,
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General idea on stocks and prospects of artificial reproduction of Astacus
astacus in Karelian water bodies

Novoselcev, G. E.

Fishery Industry Research Institute of Petrosavodsk; USSR

The subject of my paper is on the biology and distribution of noble crayfish in Karelian
waters as well as estimation of wild stocks and prospects for their utilization in commerce and
artificial reproduction. Karelia is presently one of the few areas of the world with water
reserves for the preservation of noble crayfish populations. Over 90 per cent of the
populations in most European areas have been affected by the crayfish plague and other
serious negative changes in crayfish habitats. In contrast, Karelia is a region in which
pollution is not as heavy and crayfish plague is not common. The conclusion is obvious: it is
necessary to increase research on crayfish species in our region.

In recent years a research programme on the biology, distribution, estimation of crayfish
stocks, and feasibility of artificial reproduction has been developed at the Fishery Industry
Institute of Petrosavodsk. Problems involving native crayfish species have been discussed
since the last century in Karelia and detailed research begun in the 1850's. The first review on
the biology and distribution of native crayfish was published by B. Aleksandrov (1959).

There are two endemic crayfish species in Karelia, Astacus astacus and Astacus
leptodactylus. The region over which these species are endemic leads from southem Finland
to across latimde 64° N and east to include the littoral zones of Lakes Ladoga and Onego.
There are 40 lakes and 15 rivers and streams with crayfish populations, of which the noble
crayfish tributaries of Lake Ladoga. However the number of water bodies with noble crayfish
are not yet completely known.

The majority of crayfish waters are located in forested areas of which willow, alder and birch
are the dominant species among woody shoreline vegetation. Crayfish rivers and streams are
mainly distinguished by the presence of rapids. Stone, gravel and sand as well as other
material, ¢.g. decayed wood, form the dominant substratum of the bottom. Astacus astacus
may be able to reproduce in water averaging 15° C or more in summer. Oxygen levels of 5-6
mg/1 are found to be satisfactory. Water quality is noted at a pH value near neutral and this
index ranges 6,3-6,5 in the above mentioned rivers. The mineral content of water does not
exceed 30-35 mg/l. Qur data indicate that A. astacus inhabits Karelian waters of 2-3 mg Ca/l;

about 4 mg Ca/l is preferred for optirnum production.

Our data show that the maximum length of harvestable A. astacus was 14 cm. The largest
crayfish in our catches weighed 126 g. Most 8 -cm females were immature. The index ratio of
females/males was 1/1,5 in the population. Astacus astacus usually mate in September; the
female retains the sperm in a seminal receptacle until fall when eggs are normally produced
and fertilized. Fecundity of native A. astacus varies, with as many as 300 eggs produced,
depending on the size of the female; each female releases approximately 80-100 young.

Noble crayfish are benthic omnivorous and rely on aquatic flora, fauna and detritus for their
energy needs.
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The majority of Karelian waters with A. astacus populations are free from crayfish plague at
present. However, there is a need to examine the prospect of restocking crayfish into waters

where plague has occurred.

We suggest that crayfish waters can be divided into three groups, depending on quantitative
data. In the first group productivity has often been estimated to be as high as 50 kg/ha.
Catches in the waters of this group range 5-8 legally sized crayfish/trap/night averaging 35 g
each. This can at present allow highly profitable wild harvesting.

Productivity of crayfish in the second group typically ranges 15-20 kg/ha and 4-5 legally
sized crayfish/trap/night averaging 9,5 cm and 30 g each. This can also allow profitable wild
harvesting.

In the third group productivity has often been estimated to be as small as 10 kg/ha. Catches
usually range 1-2 legally sized crayfish/trap/night. These waters will in the future be suitable
for introduction of A. astacus summerlings.

It has been evaluated that a limit of 2 million wild noble crayfish can sustain a catch of 500
thousand market-sized crayfish/annum or 21,5 tons which may be exploited for commercial
purposes. The total value of wild catches could be increased if new locations of A. astacus
can be found in Karelia.

It is known that fishing is a useful and important tool for contro!l of density in populations.
In Karelian waters the fishing intensity of noble crayfish is very low; thus too many large
males holding large territories survive in the populations. In this situation development is
slow and an established population will experience low production and decreasing yields.
Therefore legislations governing minimum legal size, catch limit, trap efforts, catch method,
mesh size and disease control are being developed by our lab and are being implemented in
Karelia.

We believe that many waters are present in Karelia which could be inhabited by crayfish. Our
data show that at present there are 15 rivers with a total length of 200 km and a number of
lakes totaling 1 000 ha in the basin of Lake Ladoga into which summerlings of A. astacus
could be introduced. To this end the production of 10 million one-summer-old
juveniles/annum and the establishment of crayfish culturing plants for rearing summerlings
are needed. Introduction of this number of summerlings into natural waters under
correspondingly good environmental conditions and successful survival could produce a
potential harvest of 1,2 million adult crayfish which could sustain an additional annual catch
of 300 thousand market-sized individuals.

We are interested in the research done by Finnish scientists regarding noble crayfish culture
and would like to establish business connections with our Finnish colleagues in this field.
Without going into details about hatching methodology it should be noted that at this time we
should be using the extensive and semi-intensive hatching systems already employed by
Finnish scientists. To date crayfish culture is a young branch of the fishery industry in
Karelia. However, we believe that it has great potential for development in the future.
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The major conclusions from this paper are as follows:

- The interest in crayfish species from Karelian waters is increasing both in European
countries and the Soviet Union.

- There are two endemic crayfish species, Astacus astacus and A. Ieptodactylus, in Karelia.
There are 40 lakes and 15 rivers and streams with crayfish populations; of these the noble

crayfish inhabits 15 lakes and 10 rivers.

- Water bodies with A. astacus can be divided into three groups depending on quantitative
data: high, middle and low productivity. The allowable catch should be 500 thousand
market-sized crayfish or 21,5 tons, and may be exploited for commercial purposes.

- There is great potential for culture of A. astacus in Karelian water reserves. Therefore we
would like to establish business connections with our Finnish colleagues in this field.
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RAVUSTUS VESIENOMISTAJIEN KANNALTA

Rauno Kostiainen
Kalatalouden Keskusliitto
Kdydenpunojankatu 7 B 23
00180 Helsinki

Kﬁsiteltﬁessﬂ ravustusta vesienomistajien kannalta on luonnollisena lﬁhtﬁkohtana pidettﬁvﬂ

téissi laissa tai sen nojalla séifidetiifin kalastusoikeudesta, koskee soveltuvm osin myds mkeutta
pyytié rapuja. Témi siis tarkoittaa mm. sitd, ettd rapukantaa hyviksikiytettdessi on
huolehdittava my®s rapukannan hoidosta ja listifimisestd ja kalastusoikeuden haltija on ensi
kiidessd velvollinen jérjestimiin ravustuksen ja rapukannan hoidon, niin ettli rapukantaa
kiiytetiifin hyvilksi jirkiperéiisesti ja ottacn huomioon raputaloudelliset niikkohdat.

Ravustuksen jirjestiiminen siten, ettd se sallii maksimaalisen saaliin, mutta turvaa kuitenkin
rapukannan siilymisen pyyntivahvana, ei kalaveden omistajan kannalta ole siniinsi erityinen
ongelma. Onhan ravulle laissa sifidetty alin pyyntikoko sekd pitki 1hes yhdeksiin koukautta
kestiivi rauhoitusaika, jotka turvannevat hyvin rapukannan siilyvyyden tehokkaastikin
ravustetuissa vesissi. Pikemminkin n#yttiisi olevan monilla rapuvesilli varaa nykyisti
tehokkaampaankin ravustukseen. Varsinaiset ongelmat ravustuksen jirjestimisessi ja
rapukantojen hoidossa liittyviit rapuruttoon ja rapuvesien tai niiksi sopivien vesien tilan
heikkeneminen, josta kohtalokkainta lienee happamoituminen.

Meilld ovat kalavesien omistajat, kiiytinnossd kalastuskunnat harjoittaneet rapujen
siirtoistutuksia jo vuosikymmenii. Tiettiiviisti jo viime vuosisadan puolella suoritettiin
istutuksia. Kuvassa 1 esitetdiin Kalatalouden Keskusliiton jisenjérjesttjen ilmoittamien
rapuistutusten kehitys viimeisten 20 vuoden aikana. Istutukset on suoritettu vuoteen 1985
saakka yksinomaan Iuonnosta pyydystetyilli emoravuilla ja viime vuosina
ravunviljelytoiminnan kehiityessi lisiiksi viljellyilld poikasilla, joskin emorapujen osuus on
edelleen merkittivd. Viimevuosina istutusmiirit ovat olleet 60 000-90 000 kappaleerr tie-
noilla. Kaiken kaikkiaan parin viime vuosikymmenen aikana (v.1970-89) vesiimme on
istutettu yhteensé runsaat 0,5 miljoonaa rapuyksild. Témi kehitys ei suoranaisesti tue sitd
kiisitysti, etteikd kalastuskunnissa olisi ollut kiinnostusta myos rapuvesien hoitoon.

Rapuistutukset 1970 — 1989

Kalatalouden Keskusliiton jdsenjarjestst

Kuva 1. Istutusmadrd (tuhansia)

AT IS IT TIPS LTS,

\
N
N
N
N
A
N
JN
N
N

vi0 =71 =72 -73-74-75 -76 -77 -78 ~79 ~80 ~81 --82 -83 -84 -
Istutusvuosi
M Emorovut Kesanvonhat



106

Oheisesta taulukosta on nihtéivissi istutusten maakunnallinen jakautuminen. Tuon 20 vuoden
aikana esimerkiksi Himeen li#inin maatalouskeskuksen toimialueen vesiin on rapuja istutettu
130 kpl/km. Siellé ravun istustustoimintaa onkin harjoitettu ylivoimaisesti innokkaimmin ku-
ten ravustustakin. Koko runsaan puolen miljoonan istukasmiiristii Himeen vesiin on mennyt
lihes 18 %. Yleensikin istutustoiminnan painopiste niyttiisi olleen etelé- ja liinsiosissa maata
sekil Pohjanmaalla Pohjois-Pohjanmaa eli Oulun maatalouskeskuksen toimialue mukaan lu-
kien.

Rapuistutusten alueellinen jakautuma v.1970-89 (maatalouskeskusten toimialueet)

kplkm
Hiime 130
Satakunta 58
Uusimaa 52
Kymenlaakso-Et.-Karjala 35
Oulu-Keski-Pohjanmaa 35
Pirkanmaa 28
Etelii-Pohjanmaa 18
Kuopio 15
Kainuu 12
Mikkeli 6,5

Viime vuosina yleinen kiinnostus raputalouden kehittimiseen ja siihen suunnatut resurssit
ovat selvisti kasvaneet (kuva 2). Erdilind osoituksena tiisti ovat ne monet alueelliset
rapukantoja koskevat selvitykset ja raputalouden kehittimissuunnitelmat, joita on valmistunut
tai valmistumassa. Niisti mainittakoon “Tiplirapu 2000 - Ehdotus Suomen
tiplirapustrategiaksi” sekd ldininkohtaiset kalastuspiirien laatimat ohjelmat “Rapu ja
ravustus Pohjois-Karjalassa”, “Himeen lifinin rapukantojen elvytys” seki “Mikkelin l4&nin
raputalouden elvytyssuunnitelma vuosille 1990-95”. Kuopion ld4inissi on viimevuonna
kiilynnistynyt kolmivuotinen rapuprojekti jne. Kalavesien omistajien kannalta tillaiset ke-
hittimisohjelmat ja erityisesti niihin sisiltyvi asiatieto rapukantojen hoidosta ja ravustuksen
jérjestimisestd ovat luonnollisesti tervetulleita ja edellytys aktiivisuuden lisiZimiseksi vesien
hyddyntiimiseen raputaloutta harjoittamalla.

saastuminen

“h‘(aa rapu]i}

raczE

Kuva 2.
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Minkiilaisia esteitii ja uhkia kalastuskunnat sitten niikevit raputalouden kehittimiselle ja mit
kehittimistarpeita? Mikkelin li#inin raputalouden kehittimisohjelmassa on tiiti asia selvitetty
kalastuskuntatiedustelulla, josta oheinen kuva (kuva 3). Rapuruttohan se on, kuten olettaa
saattaakin, vakavin uhkatekijd. Istutusten vdhiisyys, pula istukkaista ja tiedon puute ovat
kalastuskuntien mielestéi my®s rajoittamassa raputalouden kehittémisti. Nimi nelji ja kenties
vield viideskin uhka eli heikko rapukanta kytkeytyviit toisiinsa. Aina piileviinii uhkana viijyvi
rapurutto vaikuttaa asenteisiin; kannaattaako istuttaa, kun rutto ennenpitki tuhoaa tulokset.
Tédmii asenne vuorostaan on omiaan vihentiméin istutushalukkuutta ja rapukanta pysyy

heikkona.

Asenteiden muuttamiseen paras liike on tiedon lisiiiminen. Tietoa tarvitaan sekii kunnossa
olevan rapuveden arvosta markkojen tuottajana ettii rapuruton torjunnasta. Vuosisadan alussa,
jolloin rapurutto I#hes hillitseméttdmiisti ja perin tuhoisin seurauksin varsinaisesti ra-
puvesiimme levisi, tictoa sen levilimistavoista ja torjunnasta ei liene ravustajilla ja
rapukauppiailla liiemmin ollut. Nyt on asia toinen; tietoa niisti asioista on, eiki ruton edessi
tarvitse nostaa kiisié pystyyn. Kysymys tehokkaasta ruton torjunnasta on paljolti ravustuksen
yhteydessi jirjestettiiviisti valvonnasta. Timi asettaa ensisijaisesti velvoitteita
ravustusoikeuden haltijalle. Kdytinnossid monet kalastuskunnat ovat ratkaisseet asian siten,
etteiviit myoénni ulkopuolisille ravustuslupia. Suositeltavampaa olisi kuitenkin hyvissi rapu-
vesissd myydd lupia ulkopuolisillekin ja hankkia raputuloja tillikin tavoin. Rapuruton
tehokkaan ehkiisemisen varmistamiseksi olisi ravustus tilldin sallittava vain rapuveden
omistajan pyyntivilineilld tai jirjestdid luvanmyynnin yhteyteen pakollinen pyydysten
desinfiointi.

rapurulto
sgvunistulusten vihdisyys
lisdonpuule

heikko rapukoalo
rapulalous e kimnosto
solorgvurstus

yhleisty6n kehittdminen
sopivien vesien puule
ympérisign lilo
tapukannon hoilo kalisto

\apirovun istuliksia

%-onws

Kuva 3. Kalastuskuntien edustajien mielipiteet raputalouden uhkatekijbisti ja
kehittimistarpeista, jakauma ravustustiedustelussa v. 1988 ilmoitetuista mielipiteistd. (L4ihde:
Mikkelin l4d&nin raputalouden elvytyssuunnitelma vuosille 1990-95. Mikkelin kalastuspiirin

tiedote nro 4
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Kalastuskuntia on eriiissd yhteyksissii moitittu siiti, ettd niissd ei tunneta ravunistutuksiin
samassa miiirin mielenkiintoa kuin kalojen istuttamiseen. Niin siitd huolimatta vaikka hyvé
rapukanta vastaisi arvoltaan monikertaisesti istutuksin aikaansaatavaa kalakantaa.
Minkiilaisista markkamiiristd raputalouden kehittimisessi saattaa olla kysymys, osoittavat em.
Himeen, Pohjois-Karjalan ja Mikkelin l&#inien raputalouden elvystyssuunnitelmissa esitetyt
tavoitteet, jotka nostaisivat raputuloja noin 25-30 miljoonaan markkaan nykyisestd 4-5
miljoonasta markasta.

Syyt vihiiseen kiinnostukseen lieneviit johdettavissa edelld mainittuun ruttopelkoon ja siihen,
ettéi rapukantojen hoito on pitk#jinteistd puuhaa. Parhaimmassakin tapauksessa tuloksia eli
pyynnin kestidivid rapukantoja voidaan odottaa 5-10 vuoden kuluttua istutuksista ja
varsinaiseen ravustukseen piistiin vieldkin pitemmin ajan kuluttua. Kalaistutuksissa, ainakin
silloin kun on kysymyksessd tiydennysistutus- tulokset voivat olla kiiytettivissi jo parin
kolmen vuoden kuluttua istutuksesta. Edellytys ravunistutuksille myonteisempien asenteiden
syntymiselle ovat onnistuneet istutukset, jotka toimivat esimerkkein ja mahdollisuuksien
osoittajina epérdiville tai vastahakoisille kalastuskunnille. Istutusten onnistuminen vuorostaan
edellyttdd asiantuntemusta niin istutusvesien valinnassa kuin istukkaiden hankinnassakin.
Tiéllaista asiantuntija-apua kalastuskunnat odottavat erityisesti tutkijoilta, hallinnolta ja
neuvonnalta.

Ravunistutusten vihdisyyteen syyksi kalastuskunnat ovat ilmoittaneet myds istukkaiden
saantivaikeudet ja viljeltyjen poikasten kalleuden (“Rapukantojen hoito kallista™). Kenties
viljelymenetelmien kehittyessd myds poikasten hinta verrattuna istustustuloksiin muodostuu
nykyisti edullisemmaksi. Emorapuja eli 14hinné alamittaisia rapuja on ollut jopa riittévistikin
kohtuuhintaan saatavissa, ei tosin kaikkialla. Ongelmaksi on koettu alamittaisten rapujen
pyyntiin tarvittava maa- ja metsitalousministerién lupa, johon liittyy melko paljon tar-
peettomalta tuntuvaa byrokratiaa. Tihin epiikohtaan on puututtu ainakin Mikkelin lifinin
raputalouden kehittimisohjelmassa ja ehdotettu menettelyd, jonka mukaan kalastuspiirin lupa
alamittaisten rapujen pyyntiin siirtoistutuksia varten riittdisi. Ehdotettuun menettelyyn
siirtyminen edellyttiisi erditi muutoksia kalastuslakiin. Rapuvesien omistajilla rapukantojen
hoidon toteuttajina tuskin on mitiin joustavampaan kiytintoon siirtymisti vastaan.

Rapu vai tiplirapu ?

Kun edelld on puhuttu ravusta on tarkoitettu vain ns. kotimaista rapua eli jalorapua.
Kiinnostus tipliravun istutuksiin on kalastuskuntien keskuudessa varsin suurta. Esimerkiksi
Hiimeen 167 rapuistutuksista kiinnostuneesta kalastuskunnasta 108 oli kiinnostunut tépléra-
vusta. Mikkelin ldfinissi vastaavasti 20 % tiedustelluista toivoi téipldrapuistutuksia ja 40 %:lle
kelpaisi kumpikin. Julkaisussa “Tiplirapu 2000 -Ehdotus Suomen Téplirapustrategiaksi”
todetaan johdannossa mm. seuraavasti: "Tadpldravun soveltumisesta maamme happamiin,
kylmiin ja humuspitoisiin vesiin on esitetty runsaasti mielipiteitd, mutta tosiasioihin
perustuvan julkaistun materiaalin puute on selvisti haitannut ja viivyttinyt rapukantojen
elvytystoimia maassamme. Tutkijat ovat vedonneet usein ruotsalaisten tipléravusta saamiin
kokemuksiin, mutta yleisesti ottaen tilanne on ollut varsin sekava - ket uskoa”. Niin siis
Tiplérapu 2000 ehdotuksen johdannossa. Rapuvesien omistajien kannalta kysymys ketd
uskoa on aiheellinen. Suhtautumisessa kysymykseen kotimainen rapu vaifja tiplidrapu
esiintyviét koulukuntaerot on ensin ratkaistava ennenkuin kalastuskunnille voidaan ryhtyi ylei-
sesti antamaan suosituksia istutuksiin sopivista rapulajeista. Ratkaisu voi perustua vain
rittiviin laajaan koetoimintaan ja avoimeen tiedottamiseen sen tuloksista.
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Téplérapu 2000 ehdotuksessa esitetiiin valittavaksi kolme vaihtoehtoa:
A) Jatketaan rapukantojen elvytystoimia pelkistiifin kotimaisella ravulla.

B) Elvytetiiin kantoja seki kotimaisella ravulla etti tipliravulla erikseen sovittavien sifintSjen
mukaisesti.

C) Sallitaan téipléravun laajamittaiset istutustoimet suojelematta kotimaisen ravun kantoja.

Vaihtoehto B): Elvytetiifin kantoja seki kotimaisella ravulla ettéi tipliravulla erikseen
sovittavien shintéjen mukaisesti, vastannee nykytietimyksen mukaan parhaiten

kalastuskuntien toivomuksia.

Kotimaisen ravun istutuksia suositellaan reittivesien ruttovapaille latvaosille ja muille sopiville
pienvesille. Rapuveden omistajan kannalta keskeinen ongelma rapuruton ohella on niiden
vesien herkkyys happamoitumiselle. Happamoitumisen torjuntaan tulee jatkossa panostaa
nykyisti enemmin, jos tuottavaa raputaloutta vesissimme aiotaan yleensiikin harjoittaa.
Kalatalouden Keskusliitto onkin vaatinut valtakunnallisen kalkitusohjelman aikaansaamista ja
sithen rahoitusta valtiovallalta.

Aineksia tulevaisuuden kehittyviksi raputalouden ja maaseudun sivuelinkeinoaloiksi on
ravunviljelylld ja ravustusmatkailulla. Tiedossani on pari yrittdjii, jotka jirjestivit
matkailijoille ravustusta siihen knuluvine muine palveluineen (kuva 4). Edellytyksend myds
ndiden toimintojen téysipainoiselle kehittdmiselle on rapuvesien hoitoon liittyvien em.,
ongelmien ratkaisu eli lyhyesti tehokas ruton torjunta, happamoitumisen estiminen pikaisesti
totentettavalla kalkitusohjelmalla ja riittdvifin koetoimintaan perustuvat istutukset.
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Sammandrag

KRAFTFISKE UR VATTENAGARENS SVNVINKEL

Ur fiskelagens synvinkel &r kriftpesten det allvarligaste hotet fér utvecklingen av
kriftfiskenéiringen. Aven de begrinsade utplanteringarna och bristen pd kriftyngel
(kriiftynglens hdga pris) samt bristen pd information begrinsar utvecklingen av
kriiftfiskendringen.

Kriiftor dvs. niirmast undermaliga kriiftor har tom. funnits 4tkomliga i tillréickliga miingder.
Problemet i fiskandet av undermadliga kriftor utgdrs av den byrokrati som ér forknippad med
jord- och skogsbruksministeriets lov for fingst av dessa kriftor. Det har foreslagits ett
forfaringssétt, enligt vilken fiskeridistriktets lov for fingst av underméliga kriftor for
forflyttningsplanteringar skulle ricka. Fiskelagen har knappast ndgot emot det foreslagna
forfaringssiittet.

Lyckade utplanteringar forutsitter sakkunskap i val av vattendrag for utplantering samt i
anskaffning av yngel. Sddan sakkunskapshjilp ©nskar fiskelagen speciellt av forskarna,
forvaltningen och riddgivningen.

Intresset for utplantering av signalkrifta dr stort inom fiskelagen. I forhallningen till frigan
inhemsk flodkrifta eller/och signalkriifta rider olika skolor, vilkas meningsskiljaktigheter
forst bor avgoras innan man kan ge rekommendationer till fiskelagen angiende lampliga arter
for utplantering. Avgorandet kan grunda sig pd tillrickligt omfattande forsék och Sppen
informering om dess resultat. I Signalkrifta 2000 forslaget framfort alternativ B): Bestinden
upplivas med bide den inhemska flodkriftan samt signalkriftan med skilt 6verenskomna
regler, torde enligt nuvetandet biist motsvara fiskelagens dnskningar.

Utplantering av den inhemska flodkriftan rekommenderas i pestfria vattendrags vre lopp
och andra ldmpliga smé vattenomrdden. Ur kriftvattnets dgares synpunkt utgdr, utdver
kriiftpesten, dessa vattens kiinslighet for forsurning ett centralt problem. Det bor i fortséttnin-
gen satsas mera pd skydd mot férsurning, om man &verhuvudtaget i vira vatten dmnar idka
en produktiv kriftfisken#ring.

Kriftodling och kriiftfisketurism innehéller element for framtida utveckling som bindringar for
kriiftfiskenéiringen och landsbygden:- En forutséttning for dessa aktiviteters fulla utveckling dr
losandet av ovannimnda problem forknippade med vérden av kréftvatinen.
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Kalastusmuseoyhdistys r.y. jirjestdsi V kalastusmuseopiivit aiheena rapu ja tdplirapu seki
ravustus seké piivien yhteydessd rapusymposiumin 23.-24, elokuuta 1990 Hiimeenlinnassa
yhdessd Himeen kalastuspiirin, Himeenlinnan kaupungin, Kalatalouden Keskusliiton, maa-
ja metstitalousministeritn, museoviraston, opetusministeridn, Riihimiden Messut Oy:n, Riista-
ja kalatalonden tutkimuslaitoksen ja Suomen Kalamiesten Keskusliiton kanssa.

Symposiumin tavoitteena on esitelmin, keskusteluin seki kuvallisin esityksin tarkastella ja
vertailla ravustusta, rapujen pyynti- ja kiyttokulttuuria, ravustustapoja ja -menetelmii,
pyyntivilineitd sekd niiden kehittymistd ja muuttumista Suomessa ja Ruotsissa. Lisiksi
tarkastellaan rapu- ja tdplirapukantojen seki ravustuksen nykyistd tilaa ja tulevaisuutta.
Téirke# ohjelmanumero on myds ravun ja tépliravun maistiaiset.

Kalastusmuseopdivilli ja symposiumilla pyritd4n lisiimé#n kiinnostusta ravustukseen,
rapukulttuuriin ja rapukantojen hoitoon, kokoamaan ja tallentamaan rapua, ravustusta ja
pyyntitapoja koskevaa tietoutta, kiinnittimiiéin huomiota rapukantoja ja ravustusta uhkaaviin
tekijoihin seki lisidmiin ja monipuolistamaan ravustuskulttuuria koskevaa yhteistydti
Suomen ja Ruotsin vililli.

Piivien yhteydessd on mahdollisuus tutustua rapuja ja ravustusta koskevaan ndyttelyyn.
Symposiumin kielet ovat Suomi ja Ruotsi.

Symposiumin jirjestelytydryhmién kuuluvat Kai Westman (pj), Harri Dahlstrom, Risto
Halme, Teuvo Jérvenpié, Rauno Kostiainen, Jukka Muhonen, Eero Naskali, Tlkka Sailo,
Pekka Tuunainen, Hilkka Uusivirta, Rainer Wulff ja Tapani Miina (siht.).
Jirjestelytydryhmiin osoite: Kalastusmuseoyhdistys r.y. / V kalastusmuseopiivit, PL 202,
00151 HELSINKI, puh. 90 - 624 211.

Fiskerimuseiftreningen r.f. anordnar sina V fiskerimuseidagar under dmnet kriiftan,
signalkriftan och kriftfisket i samr8d med Tavastehus fiskeridistrikt, staden Tavastehus,
Centralférbundet for Fiskerihushillning, jord- och skogsbruksministeriet, museiverket,
undervisningsministeriet, Rithimiien Messut Oy, Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet och
Finlands Fritidsfiskares Centralférbund, I samband med museidagarna anordnas ett
kriftsymposium den 23 - 24 augusti 1990 i Tavastehus.

Symposiets mélsittning 4r att med hjilp av foredrag, diskussioner och bildmaterial granska
och jimfora kriftfisket, kriftfiske- och kriftférbrukningskulturen, fingstvanorna och
fingsmetoderna, kriififiskeredskap och deras utveeckling och forindringar i Finland och
Sverige. Dirtill granskas kréft- och signalkriftstammarnas och fingternas nuliige och framtid.
En viktig del av programmet ir mdjligheten till smakprov pa kriftor och signalkriiftor.

Med fiskerimuseidagarna och symposiet striivar man till att ka intresset for kriftfisket,
kriftfiskets historia och skotseln av kriftbestinden, att samla och tillvarata uppgifter om
kriiftan, kriiftfiske och fingstmetoder samt att fista uppmiirksamhet vid faktorer som hotar
kriiftbestinden och kriftfisket. Man striivar ocksd till att utéka samarbetet inom
krififiskekultur emellan Sverige och Finland och att géra det mingsidigare.

I samband med museidagarna finns det mgjlighet att bekanta sig med en utstillning rérande
kriftfiske.

Symposiets sprik ir finska och svenska.

Arrangemangen for symposiet handlas av en arbetsgrupp bestiende av Kai Westman (ordf.),
Harri Dahlstrém, Risto Halme, Teuvo Jirvenpid, Rauno Kostiainen, Jukka Muhonen, Eero
Naskali, Ilkka Sailo, Pekka Tuunainen, Hilkka Uusivirta, Rainer Wulff och Tapani Miina
(sekr.). Arbetsgruppens adress: Fiskerimuseiforeningen r.f. / V fiskerimuseidagarna, PB
202, 00151 HELSINGFORS, tel. 90 - 624 211.
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V KALASTUSMUSEOPAIVAT 23.-24.8.1990, HOTELLI PUNAPORTTI, Himeenlinnan ammatillisen korssikeskus,

Hattelmalantie 25, Himeenlinna.
OHJELMA
Torstai 23.8.1990
8,00 - 10.00 Imoittautuminen ja kahvi.
10.00 - 10.15 Muscopliivien ja maposymposiumin avaus. Poheenjohteja Katf Westman, Kalastusmuseoyhdistys r.y.
10.15 - 1030 Tervehdykset.
10.30 - 11.00 Ravustus ja sen kehittyminen Suomessa - kansanomainen ravustus. Tutkija Eero Naslali, museovirasto,
11.00 - 11.30 Ravustus ja ravenviljely Ruotsissa, Prof. Hams Ackefors, Tukholman yliopisio.
12.00 - 13.30 Lotmas.
13.30 - 14.00 Kaiken magilman ravat. Rehtori, prof. Ossl V. Lindqvist, Knopion yliopisto.
14.00 - 14.30 Ayrifiisten tuonti ja vienti kautta aikojen. Osastonjohtzja Kai Westman ja tutkija Teuvo Jirvenpas,
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos,
14.30 - 15.00 Kahvi
15.00 - 1530 Himeen raputalouden elvytiiminen, Projektisihteeri Jorma Kirjavainen, Hiimeen kalastuspiiri,
15.30 - 16.00- Rapu ja téplirapn Ruotsissa. Toht. Magnus Fiirst, Sotvattenslaboratoriet, Drottninghalm.
16.00 - 16.30 Keskustelua.
1630 - 17.00 Filmej4 ravustuksesta ja ravan kilytbsts.
17.00 - 18.00 Sauna.
18.00 - 19.00 Himeenlinnan kaupungin vastaanotto, Raatthnone.
20.00 - IHallinen, hotelli Vaakuna.
Perjantai 24.8.1990
8.30 - 9.00 Kahvizamiainen.
9.00 - 9.30 Rapujen biologiasta. Osastonjohtaja Kai Westman, Riista- ja kalatalouden tatkimuslaitos.
9.30 - 10.00 Rapujen viljely Suomessa. Johtaja Markkn Pursisinen, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Kninuun
Kkalanviljelylaitos ja tutkija Tenve Jarvenp#s, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
10.00 - 10.30 Raputaudit ja niiden torjunta. Tutkija Viljo Nylund, Riista- ja kalatalouden totkimusiaitos.
10.30 - 11.00 TimAa phivin ravustos ja ravostuksen tulevaisuns. Tutkija Teavo Jirvenpi ja tutkija Kalevi Leinonen,
Riista- ja kalatalouden totkimuslaitos.
11.30 - 13.00 Lounas.
13.00 - 13.30 Ravun hinnanmuodostuksestn. Kalatalonskonsolentti Ilkka Sailo, Suomen Kalamiesten Keskusliitto.
13.30 - 14.00 General idea abowt stocks and prospects of artificial reproduction of Astacus astacus in Karelizn water
bodics. G.E. Novoselcev, Fishery Industry Research Institute of Petrosavodsk, USSR.
14.00 - 14.30 Kahvi
14.30 - 15.00 Ravustus vesienomistajien kannalta. Apulaistoiminnanjohtaja Rauno Kostisiven, Kalstalonden Keskusliitto,
15.00 - 1530 Keskustclua ja symposiumin pifttiminen.
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V FISEKERIMUSEIDAGARNA DEN 23 - 24 AUGUSTI, HOTELL PUNAPORTTI, Himecnlinnan ammatillinen kurssikeskus,
Hattelmalantie 25, Tavastehus.

PROGRAM

Tors: den 23 An

8.00 - 10.00
10.00 - 10.15
10.15 - 10.30
10.30 - 11.00
11.00 - 11.30
12.00 - 13.30
13.30 - 14.00

14.00 - 14.30

14.30 - 15.00
15.00 - 15.30
1530 - 16.00
16.00 - 16.30
16.30 - 17.00
17.00 - 18.00
18.00 - 19.00

20.00 -

i 1990

Anmilning och kaffe.
Fiskerimuseidagama och kriifisymposiet dppnas. Ordftrande Kal Westman, Fiskerimuseiffreningen f,
Hiileningstal.
Kriftfisket och dess utveckling i Finland - om det folkliga krififisket, Forskare Eero Naskali, museiverket.
Kriftfiske och kriiftodling i Sverige. Prof. Hans Ackefors, Stockholms universitet.

Lunch.
Alla viirldens kriiftor. Rektor, prof. Ossi V. Lindqvist, Kuopio universitet.

Inpart och export av kriftdjur firr och nu. Avdelningschef Kai Westman och forskare Teuvo Jirvenpdi,
Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet.

Kaffe.
Kritftprogram i Tavastehns lin. Projekisckreterare Jorma Kirjavainen, Tavastehus fiskeridistrikt.
Flodkréftan och signalkriiftan i Sverige. Dokior Magnus Fiirst, SStvattenslaboratoriet, Drottningholm.
Filmforevisningar om kraftfisket och kriftfSrbrakningen.

Bastu.
Tavastehus stads mottagning, Ridhuset.

Supé, hotell Vaakuna.

Fredag den 24 Avgusti 1990

8.30 - 9.00

9.00 - 9.30

9.30 - 10.00

10.00 - 10.30

10.30 - 11.00

11.00 - 13.00

13.00 - 13.30

13.30 - 14.00

14.00 - 14.30

14.30 - 15.00

15.00 - 15.30

Kaffefrokost.
Om kriiftornas biologi. Avdelningschef Kai Westman, Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet.

Odling av kréfior i Finland, Dirckitr Marklos Pursiainen, Vilt- och fiskeriforskningsinstitatet, Kainuu
fiskodlingsanstalt och forskare Teuvo Jiirvenpdi, Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet.

Sjukdomar hos kriiftor och férebyggandet av dem. Forskare Viljo Nylund, Vilt- och fiskeriforskning-
sinstitutet.

Kritftfisket i dag och kiiftfiskets framtid. Forskare Teuvo Jirvenpiiéi och forskare Kalevi Leinonen, Vilt-
och fiskeriforskningsinstitutet.

Lunch.
Om kriiftans prissfitning. Fiskerihushillningskonsulent Ilicka Safla, Finlands Fritidsfiskares Centralfdrbund,

General idea about stocks and prospects of artificial reproduction of Astacus astacus in Karelian water
bodies. G.E. Novoseleev, Fishery Industry Research Institute of Petrosavodsk, USSR.

Kaffe.
Krififiske ur vattenSgarens synvinkel. Bitridande verksamhetsledare Ranno Kostiainen, Centralftrbundet
for Fiskerihushilining.
Diskussion och avslutningspleum.
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V _KALASTUSMUSEOPAIVAT 23.-24.8.1990,
HAMEENLINNA, HOTELLI PUNAPORTTI

OSALLISTUJAT

Aaltonen Raija
Ackefors Hans
Ahlberg Raimo
Abhlfors Pekka
Ahtiainen Pekka
Arvila Arvi

Barner-Rasmussen Bent

Ek Goran

Ekl6v Staffan
Fiirst Magnus
Fohr Vesa
Hagman Jari
Hakaste Tapio
Halmetoja Aira
Hietavirta Toivo
Himanen Reijo
Horttanainen Jyrki
Hyytinen Lasse
Ikkala Markku
Jussila Jarmo
Jérvenpii Teuvo

Kaijomaa Veli-Matti

Karhu Eeva
Karhu Kari
Kilpinen Kari
Kirjavainen Jorma
Koskenala Timo
Kostiainen Rauno
Kuittinen Eero
Kirkkiiinen Pekka
Kiifiri Juhani
Laitinen Jorma
Lappalainen Ari
Lappalainen Riitta
Lankkanen Eero
Leinonen Kalevi
Lindqgvist Ossi V.
Louhimo Jarmo
Mankki Jukka
Manninen Esko
Miina Tapani .
Muhonen Jukka
Myllyld Markku
Miikinen Kydsti
Naskali Eero
Norkko Dan
Nyholm Keijo

Hiimeenkalastuspiiri

Zoologiska Institutionen, Stockholms Universitet
Iti-Himeen kalatalouspiin

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Itii-Himeen maatalouskeskus
Valkeala

TR-Merta Oy

Hufvudstadsbladet

Vaasan kalastuspiiri
Sttvattenslaboratoriet, Drottningholm
Alapitki

Iti-Héimeen kalatalouspiiri
Kokemiienjoen vesiston vsy

Vaasan kalastuspiiri

Voikoski

Mikkelin kalastuspiiri

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Mikkelin kalastuspiiri
Lohenkasvattajaliitto

Mikkelin Iiiinin maatalouskeskus
Riista- ja kalatalonden tutkimuslaitos
Pohjois-Karjalan kalastuspiiri

Kalatalouden Keskusliitto

Hiimeen kalastuspiiri

Kymen kalastuspiiri

Kalatalouden Keskusliitto

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Kuopion kalastuspiiri

Turun kaupungin ympiristSnsuojelutoimisto
Meitsii-Serla Oy, Miniti

Suomen Jérvikalastusmuseo

Maa ja Vesi Oy

Kokkolan vesi- ja ympéristopiiri
Riista- ja kalatalouden ttkimuslaitos
Kuopion yliopisto

RKTL, Evon kalastuskoeasema ja kalanviljelylaitos
Kokemiienjoen vesistdn vsy ry.
RKTL, Porlan kalanviljelylaitos
Kalastusmuseoyhdistys ry.

Hgmeen kalastuspiiri

Kalatalouden Keskusliitto
Pohjois-Karjalan kalastuspiiri
Museovirasto, Kansatieteen toimisto
Jord och Vatten Ab

Keski-Suomen kalastuspiiri



Nylungd Viljo
Olkio Kimmo
Pekkola Fija
Piiroinen Olli
Pursiainen Markku
Rahkonen Riitta
Railo Eira

Railo Juhani
Rintala Timo
Rovamo Pertti
Ruohonen Kari
Ruokonen Raimo
Saarinen Kalervo
Sailo Ilkka

Salmi Juhani
Savolainen Riitta
Schultz Titta
Sipponen Matti
Sirola Inkeri
Tainio-Markelin Sinikka
Tauriainen Piivi
Tulonen Jouni
Tuunainen Pekka.
Uimonen Lennart Oy
Urrio Piivi
Uusimiki Minna
Uusitalo Risto
Uusivirta Hilkka
Vilhunen Jarmo
von Weissenberg Tom
Vuorinen Matti
Westman Kai
Westman Pirjo
‘Whlff Rainer
Yrjold Rauno
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Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Keski-Suomen Maatalouskeskus ry.
Pirkanmaan kalatalouskeskus
Kokemiienjoen vesiston vsy ry.

RKTL, Kainuun kalanviljelylaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Helsingin Yliopisto, Eléintieteen laitos
Suomen kotiseutuliitto

Vammalan Maa ja Kaivin

ERA-lehti

RKTL, Evon kalastuskoeasema ja kalanviljelylaitos
Maa- ja metsétalousministerit

Suomen Metsiistiijé- ja Kalastajaliitto ry.
Suomen Kalamiesten Keskusliitto
RKTL, Reposaaren kenttdasema
RKTL, kalantutkimusosasto

Vesi- ja ympiiristohallitus
Keski-Suomen kalastuspiiri

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
RKTL, Evon kalastuskoeasema ja kalanviljelylaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Thomesto Ab

Keski-Suomen Liininhallitus

Vaasan kalastuspiiri

Sammaljoki

Hotelli- ja ravintolamuseo

Maa- ja metsitalousministerio
TR-Merta Oy

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Helsinki

Riihimtien Messut Oy

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
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