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1. Johdanto

Kun Maa- ja mets&dtalousministerisn ja Ympiristdministeri®n
rahoittama happamoitumisprojekti (HAPRO) aloitettiin vuonna
1985, Lappia pidettiin ilman saasteiden suhteen suhteellisen
puhtaana alueena. Siksi HAPRO:n kalatutkimuksien, joita tehtiin
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen ja Helsingin yliopis-
ton Lammin biologisen aseman yhteistydnd, painopiste oli etel&i-
simmdssd Suomessa (Tuunainen ym. 1991), jossa hapan laskeuma on

voimakkain.

Tietoja Kuolan alueen metalliteollisuuden pddstdistd alettiin
saada 1980 -luvun lopulla. Samalla tarve ulottaa happamoitumis-
tutkimukset my8s maan pohjoisosiin tuli ilmeiseksi. Tenojoen
vesistdalueella seurattiin kevddlla 1988 32 joen pH:ta. Yhdek-
sdssd kaikkiaan 35 mittauspisteestd PH o0li ainakin yhdelld mit-
tauskerralla toukokuussa alle 5.5 (Tuunainen ym. 1989). Seuraa-
vana kevidini ei Utsjoen sivujoissa havaittu yhtd selvdid pH -
minimida. My®s Luttojoen ja sen sivujoen Kulasjoen pH ja alkali-
teetti alenivat kevAdlld 1989 vain lievasti (Tuunainen ym.
1990). Norjalaisten tutkimuksien mukaan Kuolan saasteet ovat
vaikuttaneet happamoitumisherkimpien jdrvien veden laatuun
(Henriksen ym. 1988) ja mahdollisesti myds kalakantoihin
(Henriksen ym. 1989) ItA-Finnmarkissa.

Happamoitumisen arvioidaan vaikuttavan ensimmiiseni It#-Lapin
vesistdjen kalakantoihin, koska ne sijaitsevat l&hinn3 Kuolan
teollisuusalueita. NaitémSjoen ja Luttojoen vdliselld alueella
Pienvesien kalastuksella on huomattava merkitys kotitalouksille.
Kalatalouden kehittd@miseksi alueen jarviin istutetaan vuosittain
runsaasti siikaa. Luttojoen vesistdn taimen on myds merkittdva
virkistyskalastuksen kohde. Kalavesien hoidon ja kalastuksen
sddtelyn vaikutuksia tutkitaan vuosittain koekalastuksin. Ndiden
tutkimuksien aineistoja voidaan kdyttdid myds happamoitumistutki-

muksissa.

Tutkimusalueen jdrvid on koekalastettu verkkosarjoilla kalakan-
tojen rakenteen, lajisuhteiden ja kalojen kasvun selvittdmisek-
si. N&dill& tutkimuksilla kerdtdin kalakannoista tietoa, jota
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kdytetddn - yhdessd muiden Lapissa tehtdvien tutkimuksien ai-
neistojen kanssa - vertailupohjana seurattaessa happamoitumisen
mahdollisia vaikutuksia Lapin kalakantoihin.

Virtaavien vesien biologinen niytteenotto Riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitoksen Lapin happamoitumistutkimuksissa aloitet-
tiin vuonna 1990. Tutkimuskohteiksi valittiin vyShykkeittdin
ité-lénsi -suunnassa pieni#d puroja, joissa kalastuksen arvioi-
daan vaikuttavan mahdollisimman v&h&n kalakantojen rakenteeseen.
Lisdksi kdytetddn aineistoja, joita on kerdtty Lutto-, Vasko- ja
Ivalojoen taimenen poikastuotantoselvityksid varten. Tutkimusoh-
jelmaan kuuluu lisdksi virtavesien pohjaeldintutkimuksia koko
pohjoisimman Lapin alueella.

Tédssd kirjoituksessa esitetdin ensimmdisid, alustavia tuloksia
kalatiheyksistd, erityisesti taimentiheyksistd ja taimenen
kasvusta Luttojoen ja Paatsjoen vesist&jen alueella.

2. Aineisto ja menetelmit

Tutkimusalueet kuuluvat kahteen Pohjoiseen Jiimereen laskevaan
vesistd8n: Paatsjoen alueen Vasko-, Menes-, Ivalo-, Sarmi- ja
Nellim&joen vesistddn seki Luttojoen vesistddn (kuva 1). Lutto-
joen vesistbalueelta on tutkittu Luton pdduoman lisdksi kahta
suurinta sivujokea, Suomu- ja Kulasjokea, sekd pienid sivupuro-
Ja. Naytealueita kalastettiin vuosina 1988-91 yhteensd 194 kpl
(taulukko 1).

Séhkdkalastuksessa kdytettiin S.Rapinojan sidhkdkalastuslaitetta,
jonka voimanléhteend oli 1 Kw Honda - generaattori. Kdytt8jan-

nite oli kalastettaessa 900 V ja sd@hkdvirta sykkivdd tasavirtaa.
Anodin kdyttdjdn lisdksi kalastuksessa oli mukana yksi tai kaksi

haavimiestd. Alueita ei rajattu sulkuverkoilla.

Tutkimusalueiksi valittiin taimenen elinympdristdksi sopivia
koskialueita. Kalastus aloitettiin alueen alareunasta yl®&spidin.

Anodia liikutettiin yl&virran puolelta alaspdin lyhyin, 1-2
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metrin vedoin. Alueet kalastettiin kalamiirista riippuen yhdestéd
kolmeen kertaan. Pyydystetyt kalat mitattiin ja taimenista otet-
tiin suomundyte. Kalat vapautettiin tutkitulle alueelle viimei-
sen kalastuskerran jdlkeen.

Taulukko 1. S&hkSkoekalastettujen niytealueiden mi#ri
vesistdittdin vuosina 1988-9]. Alueiden
yhteispinta-ala sulkeissa (m‘).

1988 1989 1990 1991
Luttojoki 16 (2776) - 7 (1189) 10 (1397)
Kulasjoki 9 (1354) 3 (1290) 4 (613) 4 (463)
Suomujoki 23 (2201) - 13 (1700) -
Luttojoen vesists - - 8 (1239) 29 (4217)
Sivupurot
Ivalojoki - - - 10 (962)
Sarmi- ja Nellimdjoen -~ - - 20 (2604)

vesistéjen purot

Inarijirveen laskevat - - - 3 (438)
pienet purot

Menesjoki - - - 14 (2369)

Vaskojoki - 7 (1073) 14 (1533) -

Taimentiheys on ilmoitettu arviona kaksi tai kolme kertaa kalas-
tetuille alueille, jos saalis on ensimmiisen kalastuskerran j&l-
keen véhentynyt siten, ett#d estimaatti on voitu laskea. Kolmen
kalastuskerran alueilla on kdytetty Jungen ja Libosvarskyn
(1965) menetelméd, joka on suurimman uskottavuuden {(maximum
likelihood) teoriaan perustuvan Zippinin perusmenetelmin sovitus
kolmen kalastuskerran tapaukseen. Kahden kalastuskerran tapauk-
sissa on taimentiheys estimoitu Seberin ja Le Crenin (1967) me-
netelmdlld. Jos alue on kalastettu vain kerran tai jos estimaat-
tilaskenta ei ole onnistunut, tiheys on ilmoitettu todellisena
saaliina 100 m? kohden. Taulukon 2 kalatiheydet ovat
keskiarvoja, joihin on laskettu mukaan sekd estimoituja ettd

estimoimattomia tiheyksis.
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Taimenien suomundytteet miidritettiin mikrofilmin lukulaitteel-
la. Suomun sdde mitattiin oraalisen suomualueen maksimisiteen
(fokuksesta suomun kdrkeen) ja antero-lateraalisen linjan
puolivdlistd lyhyemmén sivun puolelta. Taannehtiva kasvunmii-
ritys tehtiin suomunpituus - kalanpituus -regression (kuva 2)

mukaan Fraserin ja Leen (Lee 1920) lineaarisella menetelm&dlld.

Syyskuussa 1991 kerdttiin vesindytteitd Lutto- ja Paatsjoen
vesistdjen jarvistd ja pienisti puroista. Paatsjoen vesistdstd
otettiin 13 puro- ja 4 jirvindytetti, Luttojoen vesistdstd 20
Puro- ja 9 jarvindytettHd. Vesindytteet analysoitiin Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen laboratoriossa SFS - standardien
mukaisin menetelmin.

3. Kalatiheydet

Taimen oli sekd yleisin ettid runsain kalalaji sdhkSkoekalaste-
tuilla alueilla (taulukot 2 ja 3). Kaikilta ndytealueilta (yht.
183) sitd saatiin 165:1ta (90 %). Seuraavaksi yleisimmit lajit
olivat mutu ja made, joita saatiin 92:1ta {50 %) ja 56:1ta (30
%) alueelta. Lisdksi tavattiin harjuksia, kymmenpiikkeja ja
yhdeltd ndytealueelta haukea. Taimenien keskitiheydet vaihte-
livat 2.1 ja 30.9 vdlilla (taulukko 3). Kaikkien kalalajien
ndytekohtaiset tiheydet on esitetty liitteissid 1-6.

Luton pdduomasta, Kulasjoesta ja Suomujoesta saatiin vain vidhin
kaksivuotiaita ja vanhempia taimenia. Luton sivupuroissa
vanhempien taimenien osuus oli selvdsti suurempi (taulukko 4).
Ivalo- ja Vaskojoen koekalastussaaliin ikdryhmidkoostumus oli

monipuolisempi kuin Lutto-, Kulas- ja Suomujoella (taulukko 5).

Virkistyskalastus saattaa vaikuttaa taimentiheyksiin varsinkin
Lutto- ja Ivalojoen vesistdalueilla. Emokalojen ohella virkis-
tyskalastus kohdistuu .my8s 3-4 vuotiaisiin ja sitd vanhempiin

poikasiin. Taimenkantoja hoidetaan paikoin istutuksin, jotka
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Kuva 1. Tutkimusalueiden sijainti. 1. Luttojoen vesistéalue, 2.
Ivalojoki, 3. Nellimdé- ja Sarmijoen vesistdalue, 4.
Inarijarveen laskevat pienet vesistot, 5. Menesjoki
(Yla-Menesjoki), 6. Vaskojoki.

KALAN
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17.0
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12.0 1
11.0 -
10.0 4
9.0
8.0 1
7.04
6.0 1
5.0
4.0
3.0

201

PITUUS CH

Fraser & Lee: Pit =

2108 + 0.337 * SUPIT

0.00

Kuva 2. Taimenien pituuden ja suomun sdteen suhde (n =

10.00 20.00

30.00 40.00

50.00
SUOMUN SADE

683).
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Taulukko 2. Tutkittujen algeiden keskimdardiset kalatiheydet.
Kaloja / 100 m

Taimen Mutu Made Harjus Kymmen- Hauki

Vuosi piikki
Luttojoki -88 8.4 4.2 0.2 0.1 - -
-90 20.8 0.8 - - 0.1 -
-91 5.1 1.1 0.2 0.1 0.4 -
Suomujoki -88 16.9 4.3 0.2 0.3 - -
-390 3.1 2.3 0.2 0.9 - -
Kulasjoki -88 4.3 2.8 0.6 - 0.3 -
-89 5.1 2.5 1.4 - 0.5 -
-90 6.3 1.0 0.9 - - -
-91 2.4 1.8 - 0.2 - -
Luttojoen -90 20.9 13.6 0.8 - = -
purot -91 29.0 3.5 1.2 0.1 - 0.1
Ivalojoki -91 17.7 0.7 - - - -
Nellim-Sarmi-
j. purot 90-91  30.9 1.9 0.2 - = <
Inarijdrven
purot 90-91 14.7 - 0.2 - - -
Menesjoki -91 21.6 2.2 0.7 - - -
Vaskojoki -89 14.0 0.1 0.4 0.2 = =
-90 19.4 1.2 0.2 0.4 - C

luonnollisesti vaikuttavat kalatiheyksiin. T&min tutkimuksen
vesistOistd istutuksen vaikutus lienee selvin Sarmi-, Nellimd-
ja Menesjoen alueella. Esimerkiksi Tullujokeen on istutettu
vuosina 1988-1991 yhteens&d 384 000, Talasjoen alueelle 678 000
Ja Kontosjoen alueelle 604 000 vastakuoriutunutta taimenenpoi-
kasta (tarkemmat istutustiedot P. Heinimaa, RKTL Inarin kalan-
viljelylaitos, kirjall. tiedonanto). Taimentiheyksiin vaikut-
tavat monet taimenen elinympdristfn ominaisuudet kuten ravinnon
saatavuus, kutu- ja suojapaikkojen mddra sekd veden laatu.
Lisdksi koekalastustuloksiin saattavat vaikuttaa ndytealueiden

valinta, sddolot ja ndytteenottotekniikka.
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Taulukko 3. Eri kalalajien esiintyminen tutkituilla vesistalu-
eilla (% ndytealueista).

Taimen Mutu Made Harjus Kymmen- Hauki

Vuosi piikki
Luttojoki -88 94 81 25 6 - -
=90 71 43 - - 28 -
-91 50 60 20 10 10 -
Suomujoki -88 83 61 13 4 - -
=90 92 46 15 23 - =
Kulasjoki -88 100 44 56 - 22 =
-89 100 67 67 - 33 -
=80 100 75 75 - - -
-91 75 50 - 25 - -
Luttojoen -90 63 75 75 - - -
purot -91 91 61 52 4 - 4
Ivalojoki =91 90 10 - - - -
Nellim-Sarmi-
j. purot 90-91 80 25 20 - - -
Inarijédrven
purot 90-91 67 - 33 - - -
Menesjoki =91 100 27 47 - - -
Vaskojoki -89 86 14 43 29 - -
-90 100 43 14 14 - -

Témdn tutkimuksen perusteella ei saatu viitteiti happamoitumisen
vaikutuksista. Nellimdn, Sarmij&rven ja Luton alueilta syyskuus-
sa 1991 otettujen vesiniytteiden perusteella alueen vesien pus-
kurikyky oli hyvd. Alkaliteetti oli useimmissa kohteissa yvli 0.2
mmol/1 (taulukko 6). Yhden ndytteen perusteella ei luonnollises-
ti voida sulkea pois esimerkiksi mahdollisia kevdttulvan aikai-

sia pH -minimeijd.

Mutu ja made sietdvdt happamoitumista huonommin kuin taimen
(Magnuson ym. 1984, Muniz 1984). Ndiden herkkien lajien yleisyys
tutkituissa vesist&issd (taulukko 2, liitteet 1-6) viittaa sii-
hen, ettei happamoituminen ole toistaiseksi vaikuttanut alueen

kalakantoihin.
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Taulukko 4. Taimenien taannehtivat pituudet Luttojoen vesistdalueella. J+: laskennassa kiytettyjen kaloj

keskipituudet. Pit.: kaikkien saatujen kalojen keskipituudet. N: laskennasssa kdytetty jen
kalo jen méara.

TaPit = 2.108 + (Pituus - 2.108) * (Sn/S)

Lutto
Keskipituus N
J1 [ J2 | J3 ] J& ] 45 | J6 ] J47 | J+ |Pit.| N
IKA
0+.0 . - - . . . .} 3.5 0
1+.0 5.3 . . . - - 7.2, 7.2 23
2+.0 5.9 9.9 . . . LJ11.5(11.4 5
ALL 5.4 9.9 . - . - .| 8.0} 8.0] 28
Kulas jok i
Keskipituus N
J1 J2 J3 Jé J5 J6 | 7 | J+ |Pit.] N
IKA
0+.0 ; . . - -] 3.9 0
1+.0 5.6 . - . 7.61 7.5| 15
2+.0 5.0f 9.0 - - . 1611106 1
3+.0 5.5| 8.8|13.0 . - . 1671147 2
ALL 5.6/ 8.9]13.0 . . . .| 8.6 7.0 18
Suomu jok i
Keskipituus N
J1 | J2 | 3 | J6 | J5 | 96 | J7 | J+ |Pit.| W
IKA
0+.0 . N . - - . . 3.5 0
1+.0 5.6 - - . .| 8.2 8.1 8
2+.0 5.6| 9.5 - . . - 111 2
3+.0 5.8| 8.9|12.4 . - . -113.4113.8 2
ALL 5.6| 9.2112.4 . . . -1 9.5{ 6.3 12
Luton purot
Keskipituus N
J1 1 J2 { I3 | J& | S | J6 | J7 | J+ |Pit.| N
IKA
0+.0 . . . . 6.3] 6.2 0
1+.0 5.3 - . - - .| 8.6] 8.6| 114
2+.0 5.7(10.0 . . . <[13.3{13.3| 67
3+.0 5.7{10.2[15.0 3 - .118.4(18.5 18
4+ .0 5.6 9.8114.4,18.9 - L121.4120.9 8
5+.0 . . . . . .122.4 0
ALL 5.4110.1{14.8|18.9 ! - P11.4111.4] 207




21

Taulukko 5. Taimenien taannehtivat pituudet Ivalo-, Vasko-, Nellim- ja Sarmijoen vesistdalueilla.
Lyhenteet ks. taulukko 4.

TaPit = 2.108 + (Pituus - 2.108) * (Sn/S)

Ivalojoki
Keskipituus N
J1 | J2 ] I3 | J& [ US| J& | 47 | 4+ |Pit.| N
IKA
0+.0 . . - 5.2] 5.2 0
1+.0 5.8 - . .| 9.1) 9.1 50
2+.0 5.9| 9.8 . - .|12.9]12.9| 37
3+.0 6.4110.0]13.6 |16.2]16.2) 14
4+.0 5.3| 9.3]13.2/16.5 .[19.3(19.3 3
5+.0 5.3] 7.8|11.5|13.8|15.6 - 16.9]16.9 1
ALL 5.9| 9.8|13.4(15.8(15.6 110.7(10.71 105
Vasko jok i
Keskipituus N
J1 | J2 | I3} Jb | IS | U6 | J7 | J+ |Pit.| N
IKA
0+.0 . - - 5.2| 4.7 0
1+.0 5.7 - - -| 8.9| 8.8 34
2+.0 5.6| 9.4 - . .[12.5(12.6] 51
3+.0 5.4 9.1]13.1 . .|16.0|16.0( 13
4+.0 4.9 7.9/111.9(15.5 -118.3118.7 2
ALL 5.6| 9.3|12.9(15.5 .[11.7| 9.8; 100
Nellim- ja Sarmijoen purot
Keskipituus N
J1 J2 | U3 | J4 | IS | J6 ] JT | J+ |Pit.| N
IKA
0+.0 . - . - .| 6.4} 6.4 0
1+.0 6.1 : - -111.0]11.0] 130
2+.0 6.0]10.2 - . .113.9]13.8; 63
3+.0 5.8| 9.5(13.6 . J17.3117.01 16
4+.0 6.3] 9.9|14.3|18.2 .[21.3121.3 3
5+.0 6.8] 9.3113.3(15.8(19.5 .22.0(22.0 1
ALL 6.1[10.1|13.7{17.6|19.5 .|12.0(12.1] 213




22

Taulukko 6. Vesianalyysitulokset Nellimén, Sarmijdrven ja Luton
alueen puroista ja jarvisti.

PAATSJOEN VESISTOALUE Alkalit. Johtok. Tot Al
Pvm PH mmol/l  mS/m ug/1
Kutuoja 30.9.91 6.57 0.184 2.9 58
Koddoohjdrvi 30.9.91 +6.85 0.205 3.4 24
Nilijoki 30.9.91 6.94 0.226 3.2 24
Nilijoen puro 30.9.91 6.95 0.261 3.5 53
Talasjoki 30.9.91 7.02 0.220 3.4 19
Livikk&oja 30.9.91 7.07 0.283 3.9 26
Tullujoki 30.9.91 7.10 0.232 3.5 17
Luottojérvi 30.9.91 7.14 0.295 3.9 22
Kontosjarvi 30.9.91 7.16 0.274 3.3 26
Kontosjoki 30.9.91 7.13 0.242 3.3 20
Kivijoki 30.9.91 6.89 0.240 4.4 12
Sulkusjoki 30.9.91 6.97 0.241 3.2 32
Sulkusjdrvi 30.9.91 7.04 0.236 3.2 14
Juoksemaoja 30.9.91 7.10 0.288 3.6 18
Rampajoki 30.9.91 7.04 0.184 3.2 113
Paloselkdoja 30.9.91 7.05 0.211 3.7 40
Jollusoja 30.9.91 7.11 - 2.9 21
LUTTOJOEN VESISTOALUE Alkalit. Johtok. Tot Al
Pvm PH mmol/l mS/m ug/1
Hanhioja 9.9.91 6.83 0.127 2.3 71
Kivijoki 9.9.91 6.97 0.220 3.3 42
Pahaoja 9.9.91 7.05 0.294 4.0 44
Puolivdlinoja 10.9.91 7.12 0.244 3.5 51
Pirttioja 10.9.91 6.67 0.29%4 3.7 50
Uusijoki 10.9.91 .75 0.243 3.1 30
Torkojoki 10.9.91 6.94 0.262 2.7 43
Nohkimaoja 10.9.91 6.96 0.178 2.7 717
Vuoksioja 10.9.91 6.95 0.115 2.1 44
Kiertamdoja 10.9.91 6.95 0.221 2.7 19
Vuocksijdrvi 10.9.91 7.01 0.170 2.0 33
Kattajarvi 10.9.91 6.77 0.202 3.3 28
Iso Arttajarvi 9.9.91 7.17 0.206 2.7 16
Laanajarvi 9.9.91 7.26 0.245 3.1 19
Hirvasjdrvi 10.9.91 7.24 0.197 3.0 12
Kolmosjédrvi 10.9.91 6.92 0.197 2.9 15
Iso Vuolajdrvi 11.9.91 7.00 0.168 2.7 12
Kurujarvi 11.9.91 7.05 0.133 2.8 14
Ruchojarvi 11.9.91 7.04 0.197 3.4 15
Kolmosjoki 10.9.91 7.09 0.219 3.0 12
Kolmosjdrven puro 10.9.91 7.03 0.147 2.3 53
Hirvasjoki 1 10.9.91 7.09 0.199 2.9 17
Hirvasjoki 2 11.9.91 7.06 0.197 2.9 51
Kuomuoja 11.9.91 7.16 0.174 2.7 33
Vuolaoja 11.9.91 7.14 0.218 3.3 25
Tammioja 1 11.9.91 7.18 0.202 3.0 22
Hirvasjdngédnoja 10.9.91 7.00 0.210 3.3 45
Tammmioja 2 11.9.%1 7.10 0.162 2.7 11
Kulasjoki 11.9.91 7.16 0.206 2.9 39
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4. Taimenen kasvu

Taimenen taannehtivasti laskettu pituus ensimmdisen kasvukauden
jdlkeen oli 5-6 cm kaikilla tutkituilla alueilla lukuunottamatta
Nellim&- ja Sarmijoen vesistdjen puroja, joissa se oli yleensi
yli 6 cm (taulukot 4 ja 5). Seuraavina kasvukausina pienten pu-
rojen taimenet ndyttédvit kasvaneen suurempien jokien taimenia
paremmin. Esimerkiksi Luttojoen vesistén pienten purojen taime-
net olivat kolmannen kesin j&lkeen keskimd#rin 15 cm:n mittaisia
kun vastaava keskipituus saman vesistén suurempien jokien taime-
nilla oli alle 14 cm (taulukko 4). Erityisesti Nellimé- ja Sar-
mijoen vesistdjen taimenien kasvua tarkasteltaessa on otettava
huomioon alueella tehdyt istutukset.

Pienten purojen taimenien parempi kasvu isompiin jokiin verrat-
tuna johtuu muun muassa suuremmasta ravintotarjonnasta. Kesdai-
kaan taimenen poikaset kdyttavat runsaasti virran mukana ajeleh-
tivaa hydnteisravintoa (Egglishaw 1967, Niemeld 1979), jota on
Pienissd puroissa suhteellisesti enemmi#n kuin isommissa virrois-
sa (Naiman ym. 1987, Erkinaro 1990).

Taimenien kasvu tutkituilla ndytealueilla vastaa hyvinkin
aiempia kasvutietoja Paatsjoen vesistdn taimenkannoista (ram.

Tuunainen ja Kitti 1984, Sarjamo ym. 1989).

5. Yhteenveto ja tutkimuksen jatkuminen

Lutto- ja Paatsjoen vesistdalueilla tehtyjen koekalastusten
tulokset eivdt osoita happamoitumisen vield vaikuttaneen alueen
vesistdihin ja kalakantoihin; happamoitumiselle herkkiid kalala-
jeja, mutua, madetta ja taimenta, esiintyy runsaasti, taimenen
kasvu ndyttd& normaalilta ja vesindytteiden perusteella veden

puskurikyky on hyvai.

Tdssd esitetyt Lapin happamoitumistutkimuksen tulokset ovat
alustavia ja ensimmdisiid julkaistuja Lutto- ja Paatsjoen
alueilla tehdyistd s#hk&koekalastuksista. Tutkimus jatkuu
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syksylla 1992, jolloin Lutto-, Nellim- ja Sarmijoen alueen
sdhkdkalastuspisteet kalastetaan uudelleen. Tutkimusalueen jar-
vien lisdksi N&&t&mSn, Sevettijdrven ja VAtsdrin alueen jirvissa
on tarkoitus jatkaa verkkokoekalastuksia. Selvitys tutkimusalu-
een jokien pohjaeldinlajistosta valmistuu talven 1992-93 aikana.

6. Sammandrag

Resultat fran provfiske i Luttojokis och Pasviks&dlvs insjdsystem
visar inga férsurningseffekter pi& omradets vattendrag och
fiskbestand; foérsurningskinsliga fiskarter som elritsa, lake och
6ring foérekommer rikligt, dringens tillvidxt verkar normal och
vattnets buffringsférmidga &r enligt vattenproven god.

De resultat fran férsurningsundersékningen i Lappland som
framfdérs hdr ar prelimindra och de férsta publicerade fran
elfiskeférsdken i Luttojokis och Pasviks dlvs system.
Undersékningen fortsédtter hésten 1992, da elfiskepunkterna i
Lutto-, Nellim- och Sarmijokiomrddet genomgds pa nytt. Man
kommer ocksa att fortsédtta med nétfiske i undersdkningsomradet
och dessutom i sjdar i Nd4tédmd, Sevettijirvi och viatsari.
Utredningen av bottendjursfaunan i dlvarna i underséknings-
omradet blir fdrdig under vintern 1992-93.
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Liite 1. Luttojoen vesistbalueen sdhk&koekalastustulokset.
Taimenien kokonaistiheys ja 0+ -ik#ryhmdn tiheys on
mainittu erikseen.

Luttojoki 1988

* =

estimoitu tiheys

= R e e e e e e

H W W W

Alue Pvm Pints-ala Kalatiheys/100m? Kalastus-
m Taimen 0+ Muut kertoja

1 27.7.88 173 25.3* 4.6 Made 1.2 Mutu 0.6

2 ' 200 2.0 Made 0.5 Mutu 2.5

3 ‘e 100 1.0 Mutu 7.0

4 . 102 20.6 14.7 Mutu 1.0

5 ‘s 130 56.2 48.5

6 v 80 8.8 Mutu 5.0 Made 1.3

7 re 468 0.9 Mutu 1.3

8 re 100 2.0 Mutu 5.0

9 28.7.88 300 1.0 Mutu 0.3

10 v 340 0.6 Mutu 0.3 Made 0.3

11 ' 225 0.4 Mutu 3.1

12 ’e 125 Harjus 0.8

13 re 120 2.5

14 re 53 3.8 Mutu 26.7

Tammijoki 1 100 11.0 Mutu 11.0

Aittajdrvenpurol 160 7.5 Mutu 3.7

Luttojoki 1990

Alue Pvm Pints—ala Kalatiheys/lOOm2 Kalastus-
m Taimen 0+ Muut kertoja

1 16.7.90 182 10.4 1.6

2 17.7.90 168 10.6* 2.4 Kymmenpiikki 0.6

3 19.7.90 85 121.1% 117.2% Kymmenpiikki 1.2

4 ry 144 2.8

5 ‘7 161 0.6 Mutu 1.9

6 20.7.90 204 Mutu 2.0

7 s 245 Mutu 1.6

Luttojoki 1991

Alue Pvm Pints-ala Kalatiheys/lOOm2 Kalastus-
m Taimen 0+ Muut kertoja

1 20.8.91 120 8.5 2.5

2 ’e 126 5.6 Kymmenpiikki 4.0

3 r 151 27.5% 21.1* Made 0.7 Mutu 3.3

4 21.8.91 107 7.5 5.6

5 22,8.91 130 1.5 Harjus 0.8

6 re 128 Mutu 1.6

7 23.8.91 219 Mutu 0.9

8 ' 130 Made 0.8 Mutu 1.5

9 re 143 Mutu 3.5

10 22.8.91 143 Mutu 1.4
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Kulasjoki 1988
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estimoitu tiheys

Alue Pwvm Pintg—ala
m

1 25.7.88 75
2 13.9.88 247
3 ‘e 246
4 14.9.88 145
5 re 104
6 ’e 77
7 . 100
Laukkuvaaranoja

1 14.9.88 220
2 15.9.88 140

Kulasjoki ja Tammijoki 1989

—-———-————-————_————-——-——-——_—_—..._-—_—————--————————————'—‘------

—-——-—q—-——_—_——_———_——————-———-—————--————_————_——.—.-_——————-—————

Alue Pvm Pintg—ala
m

1K 14.8.89 600

2K 15.8.89 420

iT 22.8.89 270

Kulasjoki 1990

Alue Pwvm Pintg-ala
m

1 18.7.90 135

2 . 112

3 . 176

4 19.7.90 190

Kulasjoki 1991

Alue Pvm Pinta—ala
m

1 21.8.91 111

2 . 126

3 ' 116

4 22.8.91 110

Kalatiheys/100m2
Taimen 0+ Muut
1.3 Mutu
5.3 3.6 Made
6.5 5.7 Made
3.5 3.5 Made
4.8 2.9 Mutu
2.6 1.3 Made
3.0 Made
5.0 0.5 Mutu
7.1 Mutu
Kalatiheys/100m2
Taimen 0+ Muut
2.9%* Mutu 2
7.9 1.9 Made 1
4.6% Mutu 5
Kalatiheys/100m2
Taimen 0+ Muut
B.4x* Made 0
15.2 8.0 Mutu 1
1.1 Mutu 1
0.5 Mutu 1
Kalatiheys/100m?2
Taimen 0+ Muut
6.3 0.9
2.4 1.6
0.9 Harjus
Mutu 3

Kalastus-

kertoja
.7 1
.4 1
4 1
7 1
0 10-piikki 1.9 1
3 1
0 10-piikki 1.0 1
5 1
0.7 1
Kalastus-

kertoja
.0 Made 3.2 3
.0 1
5% 10-piikki 1.5 3
Kalastus-

kertoja
.7 1
.8 Made 1.8 3
.1 1
.1 Made 1.1 1
Kalastus-

kertoja
1
1
0.9 Mutu 3.4 1
.6 1
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Suomuijoki 1988
* = estimoitu tiheys

Alue Pvm Pints-ala Kalatiheys/100m? Kalastus-
m Taimen 0+ Muut kertoja
1 16.7.88 120 17.1* Made 2.5 3
2 12.7.88 60 3.3 1
3 rr 90 5.6 1
4 re 100 1.0 1
5 ‘s 100 6.0 Mutu 3.0 Made 1.0 1
6 13.7.88 120 5.0 Mutu 0.8 1
7 rs 80 7.5 6.2 Mutu 3.7 1
8 re 64 Mutu 12-5 1
9 . 100 Mutu 1.0 1
10 14.7.88 59 5.1 Mutu 5.1 1
11 te 50 Mutu 12.0 1
12 re 100 2.0 Mutu 1.0 1
13 e 180 1.1 1
14 16.7.88 100 4.0 1
Muorravaarakkajoki
1 15.7.88 105 16.3* Mutu 2.9 3
2 . 150 2.0 Mutu 0.7 1
3 . 160 5.0 1
4 rr 200 2.0 Made 0.4 1
5 re 50 10.0 1
Ahvenoja 1 50 4.0 Mutu 12.0 Harjus 6.0 1
Sotavaaranojal 50 272.9* 275.0% Mutu 4.0 3
Kuutusjdrvenpl 60 Mutu 35.0 1
Puilakkalammenpl 53 19.0 Mutu 3.8 1
Suomujoki 1990
Alue Pvm Pints—ala Kalatiheys/lOOm2 Kalastus-
m Tajimen 0+ Muut kertoja
1 9.7.90 168 2.4 1
2 ' 170 1.2 1
3 10.7.90 1390 2.1 Harjus 0.5 1
4 ’e 96 19.8 18.8 Harjus 1.0 3
5 11.7.90 108 1.9 Mutu 0.9 1
6 ‘e 98 3.1 3.1 Mutu 6.2 Made 2.1 1
7 12.7.90 96 2.1 Mutu 2.1 1
8 v 90 Mutu 1.1 1
9 13.7.90 128 1.6 Made 0.8 1
Muorravaarakkajoki )
1 12.7.90 172 1.7 1
2 e 149 0.7 1
Ahvenoja 1 60 6.7 Harjus 10.0 Mutu 18.3 1
Sotavaaranj 1 175 L 2.9 2.9 Mutu 1.1 1



Liite 1. jatkoa

30

Luttojoen vesist&én purot 1990-91

Alue Pvm

Kiertdmijoki

A 25.7.90 189
B 25.7.90 137
Kolmosjoki

A 26.7.90 112
B 26.7.90 230
Nohkimaoja

A 26.7.90 140
Pahaoja

A 31.7.90 140
Kivijoki-Hanhioja

A 1.8.90 165
Arttajdrven puro
A 1.8.90 126
Kiertdmsjoki

2A 30.8.91 150
Torkojoki

3 10.9.91 170
Nohkimaoja

4 29.8.91 140
5 29.8.91 130
Vucksioja

6 29.8.91 100
7 29.8.91 160

Pirttioja

8 29.8.91 100
Puolivdlinoja

9 29.8.91 50
Kolmosjoki

11B 13.9.91 230
12C 13.9.91 200
13D 13.9.91 350
Uusijoki

14 13.9.91 190
Hirvasjoki

16 10.9.91 210
16B 10.9.91 180
17 28.8.91 140
18 28.8.91 180
Vuoclaoija

19 28.8.91 70
Tammijoki

21 11.9.91 200
Pilverioja

23 11.9.91 180
Metsonmdennysoja
24 11.9.91 100
Pahaoja

25 9.9.91 80
Kivijoki-Hanhioja
26 30.7.91 165

Pinta-ala
2

* =

estimoitu tiheys

Kalatiheys/100m? Kalastus-
Taimen O+ Muut kertoja
3.7 Mutu 0.5 3
0.7 Made 0.7 Mutu 5.1 3
Made 2.7 Mutu 69.6 3
Made 0.9 Mutu 7.0 2
5.0 Made 0.7 3
120.0 Made 0.7 3
37.6 Mutu 4.8 3
Made 1.6 Mutu 21.4 1
0.7 Harjus 1.3 1
8.9* 0.6* Mutu 9.5%* 2
6.4 Made 2.1 Mutu 2.1 2
13.1 Made 4.1% 2
4.0 Made 1.0 Mutu 20.0 1
9.0 Made 1.0 1
6.0 Made 1.0 Mutu 1.0 1
2.0 Made 2.0 Mutu 6.0 1
Ei saalista 1
Ei saalista 1
0.9 Made 0.3 Mutu 0.6 1
12.6 2.8 Made 1.6 3
1.0 1
0.6 Made 1.1 Mutu 1.1 1
2.1 Mutu 39.0 1
13.0* 1.7 Made 10.6 Mutu 9.4 3
B.6 Mutu 2.9 1
3.0 Mutu 3.0 1
1.1 Made 1.1 Mutu 0.6 1
10.0 Made 6.0 2
75.0 50.0 Mutu 2.5 3
6.7 6.1 2
52.2% 46.0%* Mutu 1.2 3

26 8.9.91 165
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Liite 2. Ivalojoen vesist®n sihk®8koekalastustulokset

Ivalojoki 1991
* = estimoitu tiheys

Alue Pvm Pintg—ala Kalatiheys/lOOm2 Kalastus-
m Taimen 0+ Muut kertoja

1 13.8.91 62.4 58.3* 1.6 3

2 13.8.91 61.7 39.9% 3.2 3

3 13.8.91 100.0 1.0 1

4 13.8.91 105.0 Mutu 6.7 1

5 15.8.91 112.0 16.8* 8,7 2

6 15.8.91 73.0 23.2% 4.1 2

7 15.8.91  132.0 4.5 1

8 15.8.91  105.0 4.8 1.0 1

9 16.8.91  103.5 7.7 2.9 1

10 16.8.91 107.8 22.4% 2

Tolos~ ja Taimenjoki 1990

Alue Pvm Pints—ala Kalatiheys/lOOm2 Kalastus-
m Taimen O+ Muut kertoja

Tolos joki

A 2.8.90 95 4.2 Mutu 3.2 1

Taimenjoki

A 2.8.90 87 12.6 1

B 2.8.90 140 8.6 1

Liite 3. Sarmi- ja Nellim&joen vesistdjen sihkdkoekalastus-

tulokset

Sarmi- ja NellimSjoen vesist® 1990-91

Alue Pvm Pints—ala Kalatiheys/lOOm2 Kalas;us-
m Taimen O+ Muut kertoja

Talasjoki

A 2.8.90 126 21.4 Mutu 27.0 3

Tullujoki

3 24.9.91 205 165.9* 93.1 3

Livikkdoja

4 25.5.91 250 11.6 Made 0.8 1

Talasjoki

5 25.9.91 150 55.8* 43,3 Mutu 6.0 3

Nilijoki

6 25.9.91 100 18.0 1

Nilijoen puro

7 25.9.91 120 32.5 Made 0.8 1

Martinjoki '

1 10.10.91 100 1.0 1.0 1

Rautakurunoja

2 10.10.91 70 1

Kutuoja

8 26.9.91 140 2.1 Mutu 0.7 1
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Liite 3. jatkoa )
* = estimoitu tiheys

Alue Pwvm Pints—ala Kalatiheys/lOOm2 Kalas?us-
m Taimen 0+ Muut kertoja

Kontosjoki

9 26.9.91 106 202.5*% 51.9 3

10 8.10.91 160 14.1* 8.1 2

11 8.10.91 120 4.2 Mutu 0.8 1

Kivijoki

12 8.10.91 160 5.6 1

Kampa joki

13 8.10.91 160 1.9 Made 0.6 1

Akanlauttajoki

14 8.10.91 100 3.0 1

Sulkusjoki

15 9.10.91 117 72.6 3

Siikajoki

16 9.10.91 180 Ei saalista 1

Ikkerioja

17 9.10.91 60 Mutu 3.3 1

Juoksemaoja

18 9.10.91 70 5.7 1

Ahmajoki

19 8.10.91 110 Made 2.7 1

Liite 4. Inarijdrveen laskevien pienten vesistdjen sdhkdkoe-
kalastustulokset

Inarijédrveen laskevat pienet purot 1990-91

Alue Pvm Pintg—ala Kalatiheys/100m? Kalastus-
m Taimen 0+ Muut kertoja

Suojajoki

A 8.8.90 173 35.8 Made 0.6 3

Jollusoja

A 23.9.91 120 8.3 1

Naajoki

A 23.9.91 145 Ei saalista 1



33

Liite 5. Yl&-Menesjoen sdhk&koekalastustulokset.

Yl&d-Menesjoki 1991 * = estimoitu tiheys
Alue Pvm Pints—ala Kalatiheys/lOOm2 Kalastus-
m Taimen 0+ Muut kertoja
0 17.9.91 215 22.0% Made 0.5 3
1 17.9.91 140 23.0* 3
2 17.9.91 140 19.0%* 3
3 17.9.91 250 20.0* Made 1.2 Mutu 0.4 3
4 18.9.91 190 9.0* 1.0%* 3
5 18.9.91 130 21.0* 1.0* Made 1.5 3
6 18.9.91 180 21.0% 2.0% Made 1.7 3
7 18.9.91 210 40.0* 33.0%* Mutu 3.8 3
8 19.9.91 162 28.4* 5.0% 3
9 19.9.91 210 13.0* 6.0% Mutu 1.9 3
10 19.9.91 100 19.0* 3.0%* Made 2.0 3
11 16.9.91 190 31.0% 5.0%* Made 1.1 3
12 16.9.91 172 21.0* 19.0* Made 1.7 Mutu 24.4 3
14 16.9.91 180 15.0*% 1.0%* 3
Liite 6. Vaskojoen vesist®dn sdhkdkoekalastustulokset.
Vasko ja Postijoki 1989
Alue Pvm Pintg—ala Kalatiheys/lOOm2 Kalastus-
m Taimen 0+ Muut kertoja
1Vv 31.8.89 116 18.5% 0.9 3
2V ' 167 14.0%* Made 0.6 3
3V .y 100 1
4 P . 187 8.1* 1.6 Harjus 1.1 3
5P 1.9.89 195 15.4*% 1.0 Harjus 0.5 3
6V e 159 23.5% Made 0.6 3
7V re 150 18.8* 4.7 Made 1.3 Mutu 0.7 3
Vasko ja Postijoki 1990
Alue Pvm Pintg-ala Kalatiheys/lOOm2 Kalastus-
m Taimen 0+ Muut kertoja
1V 13.8.90 66 35.8% 3
2 v ' 70 19.2+* Made 1.4 3
3 v rr 84 2.4 Mutu 6.0 1
4 Vv 14.8.90 79 15.4*% 15.4%* 3
5V 15.8.90 137 17.4* 13.7%* 3
6 V ' 87 18.1%* 3
7V . r 108 : 16.5* 4.6 Mutu 0.9 3
8 V 16.8.90 104 10.9* 1.0 Mutu 1.9 Harjus 2.9 3
9 Vv .y 115 8.7 Made 1.7 3
10 v 17.8.90 53 B0.6* 40.2%* Mutu 5.6 3
11 v re 115 34.9* 9.6 Mutu 0.9 3
1P 14.8.90 152 2.0 0.7 1
2P . 210 7.6* 1.0 Harjus 0.5 Mutu 1.4 3
3P ' 153 2.6 1.3 1



