RIISTA'JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS
KALATUTKIMUKSIA - @
FISKUNDERSOKNINGAR

33
1992




RIISTA-JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS

KALATUTKIMUKSIA -
FISKUNDERSOKNINGAR

Vastaava toimittaja: Lauri Urho

Toimittajat: Irma Kolari, Marja-Ltisa Koljonen, Antti Lappalainen, Riitta Rahkonen, Atso Romakkaniemi, Matti
Salminen, Lena SGderholm-Tana, Pirkko Soderkultalahti ja Aune Vihervuori

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos puh. 90 - 624 211
Kalantutkimusosasto telex 19101236 vdx sf
Kalanviljelyosasto telefax 90 - 631 513
PL 202 telebox thx668

00151 Helsinki ‘

Kalatutkimuksia — Fiskundersikmingar sarjassa julkaistaan kalatalouteen Liittyvidi tutkimuksia, suunnitelmia,
raporticja, selvityksifi, lausuntoja, esitelmifi sekii tutkimusten aincistoja tai muita vastaavia kirjoituksia,
Julksaisukielin ovat péiisitintdiscsti suomi ja ruotsi. Kirjoitusohjeita on saatavilla Riista- ja kalatalouden tut-
kimuslaitoksen tietopalvelussa (PL 202, 00151 Helsinki),

Julkaisun jakelusta pifitetfiin kunkin numeron osalta erikseen. Julkaisua koskevat tiedustelut osoitetaan
tietopalvelunn.

Kalatutkimuksia — Fiskunderstkningar on jatkoa sarjoille; "Maataloushallituksen kalataloudellinen tatkimustoi-
misto. Monistettuja julkaisuja" (no:t 1-42) ja "Riista- ja kalatalouden wtkimuslaitos, kalantutkimusosasto.
Monistettuja julkaisuja” (no:t 1-98), "Tiedonantoja” (no:t 1-24) ja "Meddelanden” (no:t 1-21).

Riista- ja kalatalonden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosaston ja kalanviljelyosaston muut julkaisusarjat ovat
"Finnish Fisheries Research” ja "Suomen Kalatalous”.

Angvarig redakttir; Lauri Urho

Redakttirer: Irma Kolari, Marja-Liisa Koljonen, Aniti Lappalainen, Riitta Rahkonen, Atso Romakkaniemi, Matti
Salminen, Lena S8derholm-Tana, Pirkko Stderkultalahti och Aune Vihervuori

Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet tel. 90 - 624 211
Figkeriforsknigsavdelningen telex 19101236 vdx sf
Fiskodlingsavdelningen telefax 90 - 631 513

PB 202 telebox thx668

00151 Helsingfors

I serien Kalattkimuksia — Fiskunderstkningar publiceras undersSkningar, planer, rapporter, utredningar,
utldtanden, ftredrag samt forskningsmaterial eller motsvarande artiklar som behandlar fiskerihushAllningen.

Puoblikationsspriken &r i huvodsak finska och svenska. Skrivinstruktioner kan erhfllas frin Vilt- och fiskeri-
forskningsinstitutets informationstjinst (PB 202, 00151 Helsingfors).

Publikationens distribuering faststilles skilt for varje nummer. ForfrAgningar angiende tidskriften béir riktas till
informationstj#insten.

Kalatutkimuksia — Fiskunderstikningar #r en fortséittning pA "Maataloushallituksen kalatalondellinen tutkimus-
toimisto. Monistettuja julkaisnja” (nr 1-42) ja "Riista- ja kalatalouden mutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,
Monistettuja julkaisuja” (nr 1-98), "Tiedonantoja” (nr 1-24) och "Meddelanden” (nr 1-21).

Ovriga publikationsserier frén Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets fiskeriforskningsavdelning och fiskodlingsav-
delning 4r "Finnish Fisheries Research” och "Suomen Kalatalous".



430007
RIISTA- JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS
KALATUTKIMUKSIA — FISKUNDERSOKNINGAR

No 55 1992

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen toimintakertomus

vuodelta 1991

Helsinki 1992



ISSN 0787-8478
Helsinki 1992
Yliopistopaino



Sisdlto

Yleista. ... .ooeivveeneerssarocoassssncnnnnns ceans
Hallinto....veeoocoeooanananssnsnnssasscsssssananaass
2.1 Tutkimuslaitoksen hallitus............ ...
2.2 Hallintotoimisto...... .. il innennns
2.3 HenKkilostO. . ..o vmaida aus i sems s eoeesseas
2.4 Toimitilat......:cvveeen. e eseeraea e
PalOUS . i s o o5 Faias o e v a S mimidalam A saaass esesssansases
Riistantutkimusosaston toiminta....................
4.1 Palvelu- ja tiedotustoiminta..............
4.2 Kansainvidlinen toiminta ja yhteistyo......
4.3 Kirjastotoiminta........ccvoieevneencenannn.
4.4 Julkaisutoiminta..... Chesarseasn et ae s e
Kalantutkimusosaston toiminta..........c0vvemcsan
5.1 Tilasto- ja taloustutkimus................
5.2 Kalavarojen arviointitutkimukset..........
5.3 Kalastuksen sdatelytutkimukset............
5.4 Pyyntitekniset tutkimukset................
5.5 Kalanviljelytutkimukset............... ...,
5.6 Istutusten vaikutusten tutkimukset........
5.7 Ymparistotutkimukset.......cciiiiiiiian,
Kalanviljelyosaston toiminta.............. ..ot
6.1 Yleista.....oceieernnncnnnansnasnsnsnsnns
6.2 Emokalanviljely ja madintuotanto..........
6.3 Laitospoikastucotanto........ccciiv v .
6.4 Luonnonravintopoikasten tuotanto..........
6.5 Sopimusviliely.......ciiiiivnnnnnncnananns
6.6 Uhanalaisten kalakantojen sdilyminen

ja lisddntyminen...........ciivvmnerennann
6.7 Kalojen rodunjalostus.......cccevnravecans
6.8 Kalanviljelyn koe- ja kehitta@mistoiminta..
6.9 Toiminnan vaikuttavuus...............c...
6.10 Kalatautitilanne.....coeevervacresnannnana
6.11 Suunnittelu ja toiminnan kehittéminen

sekd yhteistyd ja tiedotus........cccv0u.

Sivu

BN N = =

13
15
23
24
24



6.12

Kalanviljelylaitosten suunnittelu ja

rakentaminen......... ittt iiinnrinnnannnes 87
6.13 Evon kalanviljelylaitos, Lammi............ 89
6.14 Porlan kalanviljelylaitos. Lohja.......... 91
6.15 Ita-Suomen keskuskalanviljelylaitos, Enon-

KOSKi. ..ot itiieriioenannnnanonsaanannaa seas 91
6.16 Laukaan keskuskalanviljelylaitos. Laukaa.. 94
6.17 Kainuun kalanviljelylaitos. Paltamo....... 96
6.18 Leustojarven kalanvilijelylaitos, Muonio... 97
6.19 Sarkijdrven kalanvilijelylaitos, Muonio.... 98
6.20 Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos,

Taivalkoski.............. e st sttt 100
6.21 Kdylan kalanviljelylaitos, Kuusamo........ 102
6.22 Inarin kalanviljelylaitos, Inari.......... 104
6.23 Sarmijorven kalanviljelylaitos, Inari..... 105
6.24 Simojoen kalanviljelylaitos, Simo......... 106
©.25 Lautiosaaren karanteeniyksikkd, Keminmaa.. 107
6.26 Kalojen rodunjalostuslaitos, Tervo........ 108

7. Kalantutkimuksen ja kalanviljelyn tiedotus- ja
palvelutoiminta.................. O P 109
7.1 Julkaisutoiminta...........c. it it 109
7.2 Tiedotustoiminta............ i nnn. 110
7.3 Tietopalvelu.....ceeeetieenreneeansnsnnnns 111
7.4 Tietojenkdsittely.........cviriunnnns 112
LIITTEET 1. Julkaisut

2, Esitelmit



1. Yleista

Vuosi 19917 oli Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kah-
deskymmenesensimmiinen toimintavuosi.

Tutkimuslaitoksessa jatkettiin toimintavuonna 1991 tu-
losohjaukseen ja tulosjohtamiseen liittyvdd kehittidmisti.

Tutkimusasemat ja kalanviljelylaitokset on esitetty kuvassa 1.
Tutkimuslaitoksen organisaatiokaavio on esitetty kuvassa 2.

2. Hallinto
2.1 Tutkimuslaitoksen hallitus

Tutkimuslaitoksen hallituksen puheenjohtajana on toiminut toi-
mitusjohtaja Seppo Havu Metsidstdjdin keskusjirjestdstd ja vara-
puheenjohtajana on ollut ylitarkastaja Erkki Paulamiki maa- ja
metsitalousministeridstd. Muut hallituksen jidsenet ovat olleet
osastonjohtaja Harto Lindén varamiehendin erikeocistutkija Eero
Helle, osastonjohtaja Pekka Tuunainen varamiehenidiin erikoistut-
kija Hannu Lehtonen, osastonjohtaja Kai Westman varamieheniin
ylitarkastaja Timo Mdkinen, toiminnanjohtaja Per-Edvin Persson
varamiehenaan dosentti Lauri Koli, apulaisprofessori Martti
Soikkeli varamiehen&in 31.8 asti professori Erkki Leppidkoski ja
1.9 ldhtien vs. professori Seppo Sulkava ja kalanviljelija Kaj
Aberg 31.8 asti ja 1.9 lidhtien toimitusjohtaja Mauno Liukkonen
varamiehena toiminnanjohtaja Markku Ikkala sekd toiminnanjohta-
ja Veikko Huttu-Hiltunen 31.8 asti ja 1.9. lihtien toiminnan-
Johtaja Jouni Filppa varamiehend porotalousneuvoja Veijo Tervo-
nen. Hallituksen sihteerind on ollut toimistopddllikkd Jyrki
Horttanainen.

2.2 Hallintotoimisto

Hallinon kehittédmisessd pddpaino oli laskentajirjestelmin ja
raportoinnin uudistamisessa.



2.3 Henkildstd

Tutkimuslaitoksen palveluksessa oli kertomusvuonna 263 pysy-
vaisluonteisessa virka- tai tyosopimussuhteessa olevaa henki-
163, joista 204 oli peruspalkkaista virkamiesta ja 59 tyosopi-
mussuhteista.

Osastoittain henkildstd jakaantui seuraavasti: hallintotoimisto
12, riistantutkimusosasto 27, kalantutkimusosasto 126 ja kalan-
viljelyosasto 98. Henkildstdstd oli 95 akateemisen loppututkin-
non suorittaneita, ldhinnd johto- ja tutkimushenkilostda, 56
avustavaa tutkimushenkilostéa (assistentit, suunnittelijat,
tutkimusapulaiset, laborantit, asemanhoitajat, tutkimusmesta-
rit), 76 kalanviljelyhenkildstda (kalastusmestarit, laitosmie-
het, kalanviljelijat) ja 36 muuta, ldhinnd toimisto- ym. avus-
tavissa palvelutehtivissid olevaa henkildd. Pysyvédn henkildston
lisdksi oli tutkimuslaitoksen palveluksessa huomattava maara
tilapdistd henkildstdi erilaisissa middrdaikaisissa tehtévissa,
keskimddrin 230 henkildd/kuukausi.

Pysyvdisluontoisesta henkildstdstd oli Helsingissd noin 1/3 ja
2/3 muissa tutkimuslaitoksen toimipisteissd eri puclilla Suo-
mea.

Tutkimuslaitoksen johtajana toimi riistantutkimusosaston osas-
tonjohtaja, professori Harto Lindén. Kalantutkimusosaston osas-
tonjohtajana toimi professori Pekka Tuunainen. Kalanviljely-

osaston osastonjohtajana toimi FL Kai Westman. Hallintotoimis-

ton toimistopaallikkona toimi oik.kand. Jyrki Horttanainen.
2.4 Toimitilat

Riistantutkimusosaston, kalantutkimusosaston, kalanviljelyosas-
ton ja hallintotoimiston toimitilat sijaitsevat yhteisissé
vuokratiloissa Helsingissa.

Riistantutkimusosastolla on neljid tutkimusasemaa. Tut-
kimusasemat ovat Ahvenjdrvi, Evo, Meltaus ja Soderskidr (kuva
1). Lisdksi riistantutkimusta hoidettiin Muhoksen ja Kuusamon
sekd porotutkimusta Rovaniemen toimipisteista (kuva 1).
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Kalantutkimusta hoidettiin Inarin, Merenkurkun (Vaasa), Perime-
ren (Simo) ja Tenojoen (Utsjoki) tutkimusasemilta sekd Evon ja
Itd-Suomen kalastuskoeasemilta seki kalastustekniseltd (Vuoli-
joki) koeasemalta. Lisdksi toimintaa oli kymmenessi toimipis-
teessd.

Kalanviljelyosastolla oli valtion kalanviljelyn teht#vien hoi-
tamista varten vuonna 1997 kidytdssddn Pohjois-Suomen, Laukaan
ja Itd-Suomen keskuskalanviljelylaitokset sekd yhdeksin kalan-
viljelylaitosta, sekd Porraskosken koekalanviljelylaitos. Kalo-
jen rodunjalostuslaitos vuokrattiin Tervosta. Suunnitteilla
olivat Porraskosken ja Simojoen kalanvilijelylaitokset, Lau-
tiosaaren karanteeniyksikkd, Selkdmeren alueen lohiemokaloijen
pyynti- ja sdilytystilat sekd yhteisty®ssd kalantutkimusosaston
kanssa merenviljelyn tutkimusyksikké (kuva 1).



Yksikot 4

1 Riista- ja kalatalouden tutkimusiaitos, Helsinki
2 Hangon toimipiste

3 Ahvenanmaan toimipiste, Maarianhamina

4 Stderskiirin riistantutkimusasema, Porvoon mlk,
5 Merenviljelyn tutkimusyksikkd, Rymiittyld
6 Kustavin toimipiste

7 Porlan kalanviljelylaitos, Lohja

& Valkon toimipiste, Loviisa

9 Evon riistantutkimusasema, lammi
10 Reposaaren toimipiste, Pari
11 Lohiemokalojen pyynti- ja siilytystilat, Harjavalta
12 Evon kalastuskoeasema ja kalanviljelylaitos, Lammi
13 Lohiemokalojen pyynti- ja stilytystilat, Merikarvia
14 Merenkurkun tutkimusasema, Vaasa
1§ Jyviiskylin toimipiste

KTO:n yksikkd

O KVO:n yksikkd

RTO:n yksikkd

KTO:n ja KVO:n
yksikkd

16 Laukaan keskuskalanviljelylaitos ja toimipiste

17 Ith-Suomen keskuskalanviljelylaitos ja kalastuskoeasema

18 Ahvenjirven riistantutkimusasema, lomantsi

19 Joensuun toimipiste

20 Kalojen rodunjalostuslaitos, Tervo

21 Kalajoen toimipiste

22 Vuolijoen kalastustekninen koeasema

23 Kainuur kalanviljelylaitos ja toimipiste,
Paltamy

24 Riistanhoitokokeilut, Muhos

25 Simajoen kalanviljelylaitos, Simo

26 Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos,
Taivalkoski

27 Suurpetotutkimus, Kuusamo

28 Pertimeren tutkimusasema

29 Lautiosaaren karanteeniyksikkt, Keminmaa

30 Kiyliin kalanviljelylaitos, Kuusamo

31 Porotutkimus, Rovaniemi

32 Meltauksen riistanmutkimusasema,
Rovaniemen mlk.

33 Tornionjoen kalanviljelylaitos

34 Muonion kalanviljelylaitos

35 Inarin tutkimusasema

36 Inarin kalanviljelylaitos

37 Sammijirven kalanviljelylaitos, Inari

38 Tenojoen tutkimusasema, Utsjoki

Kuva 1. Tutkimuslaitoksen yksikt



MAA- JA METSATALOUSMINISTERIO®

TUTKIMUSLAITOKSEN HALLITUS

I

gU%KgMUSLAITOKSEN JOHTAJA

HALLINTOTOIMISTO
] ]
RIISTANTUTKIMUSOSASTO KALANTUTKIMUSOSASTO KALANVILJELYQSASTO
RIISTANTUTKIMUSASEMAT TUTKIMUSASEMAT KESKUSKALANVILJELY-
LATTOKSET
- AHVENJARVI (ILO- - INARI - ITK—S?OMI (ENON-
MANTST - MERENKURKKU KOSKI
- EVO (LAMMI {VAASA) ~ LAUKAA
- PERAMERI (SIMO) - POHJOIS-SUOMI

- MELTAUS (ROVANIE-
MEN MLK)

- SODERSKAR (PORVOON
MLK)

TOIMIPISTEET

- POROTUTKIMUS
éROVANIEMI

- RIISTANHOITOKOKEI-
LUT (MUHOS)

- SUURPETOTUTKIMUS
(KUUSAMO)

- TENOJOKI (UTS-
- JOKI)

KOEASEMAT

- EVQ (LAMMI)

- ITA-SUOMI
( ENONKOSKTI)

- KALASTUSTEKNINEN
(VUOLIJOKI)

TOIMIPISTEET
AHVENANMAA
HANKO .
JYVASKYLA

KALAJOKI
REPOSAARI (PORI)
VALKO (LOVIISA)
LAURKAAN KKVL
PSKKVL

ssae
%

(TAIVALKOSKI)

KALANVILJELY-
LAYTOKSET

EVO (LAMMI)
INARI

KAINYU (PALTAMO)
KAYLA (RUUSAMO)
LEUSTOJARVI
(MUONIO)

PORLA {(LOHJA)
SARMIJARVI

éINARIl

- SARKIJARVI
{MUONIO)

~ SIMOJOKI (SIMO)

Kuva 2.

Organisaatiokaavio




3. Talous

Tutkimuslaitoksen tulo- ja menoarviossa oli vuodelle 1991

¢ nitettu eri momenteille yhteensa 98 981 000 markkaa, josta
700 000 markkaa oli oscitettu rakennushallitukselle Riis-

ta- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen talonrakennushankkei-

siin.

Ensimmidisessid lisimenoarviossa vdhennettiin 300 000 markkaa
momentilta 30.38.14 (Kalanviljelylaitosten lammikkoalueiden
ja vesitysjdrjestelmien sekd luonnonravintolammikoiden kun-
nossapito) ja 500 000 markkaa momentilta 30.38.70 (Kaluston
hankinta). Arviomddararahan ylityslupa momentille 30.38.01
{Palkkaukset) oli 2 098 850 markkaa. Tutkimuslaitoksen omil-
la momenteilla oli siten madrarahoja kaytettavissd yhteensia
100 279 850 markkaa.

Kertomusvuoden tilinpaatds tutkimuslaitoksen omassa kdytOssa
olleiden omien momenttien osalta oli 94 237 424 markkaa

(74 887 424 markkaa kulutusmenoihin ja 19 350 000 markkaa
investointeihin). Kun kuitenkin siirtomidrarahoja siirtyi
vuodelle 1992 16 373 088 markkaa ja kun edellisilti vuosilta
siirtyneitd siirtomaararahoja kdytettiin 10 657 739 markkaa,
olivat todelliset kassaperusteiset menot yhteensad 88 522 075
markkaa.

Tuloja kertyi momentille 12.30.38 (Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen tulot) yhteensa 3 500 925 markkaa, josta
882 234 markkaa oli aiheutunut maksullisesta palvelutoimin-
nasta ja 2 097 745 markkaa valtion kalanviljelytoiminnasta
sekd 520 946 markkaa muina sekalaisina tuloina. Lisdksi kir-
jattiin momentille 12.39.09 (vValtiolle maksettavat pdivd- ja
ditiysrahat sekd sosiaaliturvamaksut) yhteensd 483 188 mark-
kaa.



Vuoden 1991 mddradrahojen tilinpaAités

01.

14.

23.

24.

28.

29.

70.

74.

74.

74.

74.

Palkkaukset (arviom.)

- hallintotoimisto 2 035 863
- riistantutkimusosasto 6 040 237
- kalantutkimusosasto 19 247 834
- kalanviljelyosasto 17 205 776

Kalanviljelylaitosten lammik-
koalueiden ja vesitysjlrjes-
telmien aekd luonnonravinto-
lammikoiden kunnossapito
(siirtom.}

Valtion kalanviljelytoiminta
{siirtom.)

Arvokalojen sopimuskasvatus-
toiminta (siirtom.)

Maksullinen palvelutoiminta

(arviom.)

- kalantutkimus 524 270
- kalanviljely 133 453
Muout kulutusmenot (siirtom.)

- hallintotoimisto 516 627
- riistantutkimusosasto 2 226 612

- kalantutkimusosasto

-6 292 081
Kaluston hankinta (siirtom.)

- jakamaton 1 070 000
- riistantutkimusosasto 160 000
- kalantutkimusosasto 570 000
- kalanviljelvosasto 300 00O

Kalanviljelylaitosten raken-
nustyédt (siirtom.)

Kainuun (Hakasuon) kalan-
viljelylaitos, Paltamo 14 400 000

Lohiemokalojen pyynti- ja
sdilytystilat {Selkameri,
Harjavalta ja Merikarvia) 850 000

Kalanviljelylaitosten suun-
nittelu ja lammikoiden
peruskorjaus 2 000 000

Yhteensa

44 529

200
11 000

7 600

657

10 900
2 100

17 250

94 237

701

000
000

000

723

0oo

000

000

424

slirtyy v.

1892

197
3 175

7 553

1 864

435

107

160

406

849

1 621

16 373

578
473

614

680

869

767

968

236

555

348
oes



ERITTELY RIISTANTUTEIMUSOSASTON KASSAMENOISTA 19951

Toimipaikka palkkaukset muut kulutus- kalusto talonraken- vht.
menot nukset
01 29 70 75
mk mk mlk mk mk
Riigtantutkimus-
osasto, Helsinki 2 010 1%0 1 197 797 3 207 987
BEvon riistantut-
kimusasema 591 495 165 640 757 135
Meltauksen riistan-
tutkimusasema 890 159 118 792 1 008 951
Ahvenjdrven riistan-
tutkimusasema 1 195 448 203 714 1 399 162
Sdderskarin riistan-
tutkimusasema 49 242 59 172 634 131 742 545
Porotutkimus 823 301 287 327 140 853 234 270 1l 485 851
Petotutkimus 311 623 164 463 476 086
Riistanhoito-
kokeilut 168 779 2% 707 158 486
Yhteensa 6 040 237 2 226 612 775 084 234 270 8 276 203
ERITTELY KALANTUTKIMUSOSASTON KASSAMENOISTA 1991
palkkaukset maksullinen maut kulu- kalusto yvht.
palvelu- tusmenot
toiminta
o1 28 29 70
mk mk mk mk mnk
Kalantutkimus 19 247 834 524 270 2 292 081 938 973 27 003 158

ERITTELY HALLINTOTOIMISTON KASSAMENOISTA 1991

palkkaukset

0l
mk

Hallintotoimisto 2 035 863

muut kulutusmenot

29
mk

516 627

yht.

mk

2 552 490



ERITTELY VALTION KALANVILJELYTOIMINNAN KASSAMENOISTA VUONNA 1991

Toimipaikka Palkkauk~ Kunnossa- Kalanvii- Sopimus— Maks.palv. Kalusto Rakent. Yhteenss
sot pito Jelytoim. kasvatus toiminta

01 14 23 24 28 0 74

mi mk mk mk mk mk mk mk
Kalanviljelyosasto,
Helsinki 2 091 140 1 034 000 943 651x) 2 478 860 4 072 129
Laukaan keskuskalan-
viljelylaitos 1274 139 9032 084 3 348 641 209 000 5 734 B64
Pohjois-Suomen keskus-
kalanviljelylaitos 3 759 0N 39 905 1 236 165 358 037 8173 5 401 3%
Inarin kalanviljely-
laitos 1 877 749 255 998 94 515 43 600 14 304 2 2B5 166
Siirkijirven kalan-
viljelylaitos 1 203 669 338 460 121 899 74 056 1 023 233 2 761 317
Kéyldn kalanviljely-
laitos 1 072 501 308 094 1 380 595
Evon kalanviljelylaitos 1 206 593 51 611 355 590 128 B65 150 434 13 029 1 906 122
Porlan kalanwiljely-
laitos 347 1N 1 685 155 314 19 988 524 158
Porraskosken kalan-
viljeiylaitos 91 002 91 002
Kainuun kalanviljely-
Taitos 530 561 631 181 16 567 914 17 729 656
Itd-Suomen keskus-
kalanviljeiylaitos 1 506 911 1 a7 1 190 882 854 402 78 172 0% 400 3 751 244
Leustojdrven kalan-
viljelylaitos 832 053 494 634 17 752 1 344 439
Karantenointi 8 B75 8 875
Kalojen rodunjalostus-
laites 651 756 1 256 653 012
Lautiosaari 96 916 153 634 250 550
Lohiemokalojen pyynti-
Ja sdilytystilat 20 0sc 20 080
Simojoen kalanviljely-
laitos 210 200 172 453 1315 56 B64 440 832
Sarmijirven kalanvil-
Jjelylaitos 1 254 009 38 938 1 332 947
Merenviljelyn
tutkimusyksikks 875 875
Yhteensad 17 205 767 104 678 7 824 527 5 75 810 133 453 348 740 18 316 249 49 690 224

x) Kv-tutkimus 408745 toteutettu monilla laitoksilla
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Tutkimuslaitoksen omille momenteille mySnnettyjen maararaho-
jen lisaksi kaytettiin tutkimuslaitoksessa muiden virastojen
mySntamid rahoja 43 070 414 markkaa seuraavasti:

Riistantutkimusosasto

Myontaja Momentti Mk
AKH 29.60.24 58 227
MMM 35.40.41 113 998
TM 34.06.02 3 246 726
MTH 59 975
RH 400 000
Suomen Akatemia 102 900
Muut 62 416
5 041 242
Kalantutkimusosasto
VM 28.80.02 6 345
OPM 29.37.01 174 029
AKH 29.60.24 84 369
MMM 30.37.25 573 136
MMM 30.37.26 840 000
MMM 30.37 41 6 525 000
MMM 30.37.42 471 893
VYH 30.40.14 94 382
VYH 30.40.15 318 000
VYH 30.40.77 22 468
MMM 30.99.25 25 000
MMM 30.99.27 1 175 000
MH 86 000
STUK 36 748
STM 33.28.56 2 100
™ 34.06.02 15 625 528
MTH 56 343
VYH 509 422
MMM 57 333
Muut 561 146
Suomen Akatemia 171 400
27 390 642
Kalanviljelyosasto
VM 28.80.02 1 487
OPM 29.37.01 46 929
AKH 29.60.24 134 227
MMM 159 332
MH 138 612
MTH 163 362
VYH 1 683 008
T™ 34.06.02 8 226 287
Suomen Akatemia 85 286

10 638 530
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Yhteenveto ma&rdrahoista 1991

omat miSrirahat mut mikrirahat vh .
mk % mk % mk %

HTO 2 552 490 2,9 2 552 490 1,9

RTO 9 276 203 10,5 5 041 242 11,7 14 317 445 10,9

KTO 27 003 158 30,5 27 390 642 63,6 54 393 800 41,3

KO 49 690 224 56,1 10 638 530 24,7 60 328 754 45,9

yht. 88 522 075 100,0 43 070 414 100,0 131 592 489 100,0

Madrdrahojen kdyttd vv. 1982-1992

Riistamtutkimusosasto Kalantutkimusosasto Kalanviljelyosasto Yhteensi
(sis. hallinnon)

omat kaikkt omat kaikki omat kaikki omat kaikki

mddrdrahat  yht. mddrdrahat yht. mddrdrahat yht. madrdrahat yht.

1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk
1982 8 667 9 140 5 653 : 10 441 22 976 26 646 37 29 46 227
1983 5 758 6 464 6 613 11 950 19 628 23 885 31 959 42 299
1984 4 537 5 239 7 291 14 518 36 357 41 500 48 270 61 342
1985 4 332 5 289 8 090 16 429 42 526 47 759 55 297 69 825
1986 4 565 5 852 8 531 17 516 35 42 41 789 50 397 66 027
1987 4 912 6 436 10 765 20 383 47 788 53 773 64 620 81 746
1988 5 433 7 328 13 346 24 726 46 163 51 761 66 29 B5 164
1989 7 394 9 544 19 008 33 078 36 649 43 28 64 774 87 627
1950 7 808 9 994 22 221 40 144 54 480 61 937 86 394 113 961

1991 9 276 14 317 27 003 54 394 49 690 60 329 88 522 131 592



12

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen miirirahojen
Jakautuma vuosittain/osasto

KAIKKI MAARERAHAT 1986-1991
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Luvut on korjattu julkisten menojen hintaindeksills
vuoden 19%1 tasoon
Lihde: Tilastokeskus

Kuva 3. Miéirirahojen kehitys.
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4, Riistantutkimusosaston toiminta

Riistantutkimusosaston toimintaa johdettiin Helsingissd sijait-
sevasta keskusyksikOstd, missid hoidettiin my6s pdidosa osaston
valtakunnallisista tehtdvista.

Osastoon kuuluu neljd tutkimusasemaa. Ahvenjdrven riistantutki-
musasema keskittyi vakiintuneen tyonjaon mukaisesti hirvitutki-
muksiin. Evon riistantutkimusasema suoritti etupdidssd nis3kis-
ja vesilintututkimuksia sekd huolehti riistantutkimuksen eri-
tyisongelmista Eteléd-Suomessa. Meltauksen riistantutkimusasemal-
la tehtiin pddasiassa metsdkanalintu- ja porotutkimuksia sekd
huolehdittiin tutkimusalan erityisongelmista Pohjois-Suomessa.
Soderskdrin riistantutkimusasemalla tehtiin merilintututkimuksia
sekd huolehdittiin saariston erityiskysymyksista. Riistanhoito-
kokeiluiden keskuspaikkana oli Muhos, suurpetotutkimusten Kuusa-
mo ja porotutkimuksen Rovaniemi. Porotutkimusasema tullaan si-
joittamaan Helsingin yliopiston Muddusjidrven opetus- ja koetilan
ldheisyyteen. Perustamis- ja esisuunnitelma on tehty.

Riistakantojen runsauden seurannan runkona toimii ns. riistakol-
mioarviointi. Arviointijarjestelmi oli kdynnissd valtakunnalli-
sesti neljdttd vuotta ja vuoden loppuun mennessid oli maahamme
perustettu yli 1 300 12 km:n mittaista laskentareittis. Kolmi-
oilta lasketaan kesdlld metsdkanalinnut ja talvella riistanisik-
kdiden jaljet.

Hirvitutkimuksissa keskityttiin hirvikannan tiheyden ja raken-
teen selvittamiseen sekd hirvikannan verotuksen suunnitteluun.
Tutkimusta kehitettiin etenkin Lapissa, missd on ollut vaikeuk-
sia seurata luotettavasti kannan kokoa ja rakennetta. Lisdanty-
misbiologiaa ja hirven anatomiaa on tutkittu laajojen nidyteke-
raysten avulla. Suurpetotutkimus on keskittynyt kasvavien peto-
kantojen paineessa kantojen runsauden seurantaan sekd suurpeto-
jen ravinto- ja kdyttaytymisekologiaan. Metsikanalintututkimuk-
set kasittavat sekd populaatiodynamiikkaa ettd ekofysiologiaa:
tarhatutkimuksia on hyodynnetty runsaasti. Metsitalouden ja met-
sdstyksen vaikutuksia metsikanalintukantoihin on tutkittu entis-
tad intensiivisemmin. Vesilintututkimukset ovat keskittyneet seu-
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rannan lisadksi haahkan pesimdbiologiaan ja puolisukeltajasorsien
ravintoekologiaan. Hyljetutkimukset painottuivat ymparistomyrk-
kyjen vaikutusten selvittamiseen. Minkin ja supikoiran kantojen
seuranta Jjatkui. Supikoiratutkimuksessa keskityttiin yksildiden
liikkuvuuteen, kannan ikdrakenteen ja lisdantymistehon sekd nii-
hin vaikuttavien tekijdiden selvittdmiseen. Myds supikoiran ra-
vintotutkimukset kaynnistettiin. Maassamme tehtdvien riistaistu-
tusten kartoitus jatkui toista vuotta. Porotutkimuksen kohteena
ovat olleet lajin yksilo- ja populaatioekologian lisidksi fysio-
logia, porolaitumet ja niiden riittdvyys sekd porotalous. Met-
sdstystutkimusten pddpaino on ollut vuotuisen pienriistatilaston
laadinnassa ja metsastdjdkuntaan kohdistuneen kyselytutkimuksen
kdsittelyssd. Osaston ohjelmaan kuului kaikkiaan 30 tutkimuspro-
jektia (ks. riistantutkimusosaston suunnitelma tutkimus- ja koe-
toiminnaksi vuodelle 1991).

Riistantutkimuksen kenttd jaettiin tutkimusaloihin. Neljid tutki-
musalaa ja tutkimusalajohtajat ovat:
- Riistanisdkastutkimus (Eero Helle)
- Riistalintutkimus (Hannu POys3)
- Metsdriistan elinympdrist6- ja runsausseuranta (Pekka
Helle)
- Porotutkimus (Mauri Nieminen).

Tutkimusala "Metsdriistan elinympiristd- ja runsausseuranta" on
nuorin aloista ja selvidsti voimakkaimmin kehittdmis- ja panos-
tustarpeessa. Riistakolmioverkosto on valmis, mutta elinymparis-
totiedoston perustaminen vasta alkuvaiheessaan. Jotta elinympa-
ristotiedosto saataisiin joustavasti tutkimukselliseen kiyttdon,
olemme varautumassa GIS (geographical information system)-jir-
jestelmddn ja kaukokartoituksen hyddyntdmiseen jo lihitulevai-
suudessa.

Suurimpien nisdkkdittemme - hirven ja suurpetojen - arviointi-

menetelmia on kehitettavd. Hirven liikkuvuustutkimuksen kehitti-
minen on useiden yhteistydtahojen voimakas toive. Suurpetokanto-
jen hallittu kehitys edellyttdd suunnitelmallisuuden lisiimisti.

Riistalintututkimuksen nykyvolyymi on melkein kohdallaan, paitsi
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ettd peltoriistalintujen tutkimusta tullaan oleellisesti lisdi-
méédn ldhitulevaisuudessa. Porotutkimus panostaa huomattavasti
laiduntutkimuksiin, ja se tulee my6s siten palvelemaan porota-
loutta entistd selkedmmin. Porotutkimuksen miadrdtietoinen kehit-
taminen edellyttdd pitkddn suunnitellun porotutkimusaseman val-

mistumista.

Riistantutkimusosasto jarjesti yhdessé Metsdstdjdin Keskusjdr-
jestdn ja Metsdhallituksen kanssa toiset valtakunnalliset Riis-
tapaivat Kuopiossa. Ndihin neuvottelupdiviin osallistui n. 120

metsdstysalan ammattilaista ja harrastajaa.
4.1 Palvelu- ja tiedotustoiminta

Riistantutkimusosasto kdytti joukkotiedotusvidlineitd ajankoh-
taisten asioiden esittamiseen samoin kuin antoi asiantuntija-
apua riista-alan kysymyksissid. Osaston tutkijoita osallistui
myos alan koulutustilaisuuksiin luennoitsijoina. Seitsemidn osas-
ton tutkijaa toimii yliopiston dosenttina ohjaten opinnidytteiti
ja luennoiden tutkimusalansa erityiskysymyksista,

Osaston sisaisesti tiedotuksesta huolehti tiedotuslehtinen "RTO-
INFO'", joka ilmestyi 37 kertaa.

Riistantutkimusosaston henkildkunta piti vuonna 1991 seuraavat
69 esitelmda.

ERMALA, A.: Majavalaskenta 1990 ja Pohjois-Karjalan majavat.
- Pohjois-Karjalan riistanhoitopiirin majavakiintidkokous,
17.1.1991, Joensuu.

ERMALA, A.: Majavalaskenta 1990 ja Eteld-Savon majavat. - Eteld-
Savon riistanhoitopiirin talvipdivdt 2.2.1991, Pieks3dmiki.

ERMALA, A.: Riistantutkimusosaston tilastoista. - Suomen tilas-
toseura, 28.2.1991, Helsinki.

ERMALA, A.: Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon metsastajit.
- Pohjois-Karjalan ja Pchjois-Savon riistanhoitopiirien
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riistanhoitoyhdistysten neuvottelupdivdt, 19.-20.4.1991,
Polvijarvi.

ERMALA, A.: The time budget of Finnish hunters (posteri). - XXth
Congress of the International Union of Game Biologists,
21.-26.8.1991, G6dollo.

ERMALA, A.: Development of the Numbers of Finnish Hunters. -
XXth Congress of the International Union of Game Biologists,
21.-26.8.1991, Godollo.

HARIO, M.: Selkdlokki - vdliinputoaja. - VIII Virolais-suomalai-
nen ornitologikongressi 1.-5.5.1991, Tartto.

HARIO, M.: Population dynamics of Eiders at Soderskiar, northern
coast of the Gulf of Finland. - Workshop on population
processes in the eider, 2.-3.11.1991, Kalo.

HELLE, E.: Riistakolmiojarjestelmdn nykytila ja tavoitteet.
- Etela-Savon riistanhoitopiirin neuvottelu- ja koulutus-
pdivat, 2.2.1991, Pieksidmdki.

HELLE, E.: Pienpetojen merkityksestid riistataloudessa. - Metsi-
hallitus, Perd-Pohjolan piirikuntakonttori, 1.3.1991,
Rovaniemi.

HELLE, E.: Pienpedot ja riistanhoito. - Lieksan kunta, kunnalli-
sen riistanhoitoprojektin kdynnistadmistilaisuus, 15.5.1991,
Lieksa.

HELLE, E.: Present status of the Baltic seals and organization
of the Baltic seal research. - WWF, Itidmeren maiden yhteis-
toimintakokous, 4.7.1991, Helsinki.

HELLE, E.: Recovery of the Baltic seal populations from a
reproductive depression. - Ninth Biernal Conference on the
Biology of Marine Mammals, 5.-9.12.1991, Chicago.
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HELLE, P.: Ajankohtaista riistantutkimuksessa. - Lapin riistan-
hoitopiirin neuvottelupdivit, 2.2.1991, Akdslompolo.

HELLE, P.: Mita riista metsdltd vaatii? - Riistapaivit,
7.2.1991, Ruopio.

HELLE, P.: Metsdkanalintukantojen kehitys ja riistakolmiolasken-
tojen nykytila. - Kainuun riistanhoitopiirin neuvottelupédi-
vat, 23.2.1991, Kajaani.

HELLE, P.: Metsdkanalintukannat ja saaliskiintiot. - Metsahalli-
tus, koulutuspaivat, 27.2.1991, Oulu.

HELLE, P.: Vanhojen metsien pirstoutumisen merkitys riistaelai-
mille ja linnustolle. - Erdmaaseminaari, Arktinen keskus/La-

pin yliopisto, 9.4.1991, Rovaniemi,.

HELLE, P.: Metso ja metsdnkdsittely. - Koulutustilaisuus, Poh-
janmaan metsalautakunta, 16.4.1991, Vihanti.

HELLE, P.: Metsien eliostd talousmetsissd. - Metsédtalouden ympé-
ristovaikutukset -seminaari, ¥Ympiristdinstituutti,
25.4.1991, OQulu.

HELLE, P.: Metsdkanalintukannat - runsaudenlaskennat, aktiivinen
ja passiivinen hoito. - Metsien monikdytdn kurssi, Sodanky-
lidn metsdoppilaitos, 21.5.1991, Sodankyld.

HELLE, P.: Wildlife aspects and multiple forestry in Finland.
- Short communication, World Congress of Landscape Ecology,
21.-25.7.1991, oOttawa.

HELLE, P.: Metsien kédsittelyn riistavaikutukset. - Metsien moni-
kdyton kurssi, Sodankylan metsdoppilaitos, 9.10.1991, Sodan-
kyla.



18

HELLE, P.: Capercaillie leks and old forest fragmentation.
~ Effects of forest fragmentation on animal populations
-seminaari, Helsingin yliopiston eldintieteen laitos,
4.12.1991, Helsinki.

HELLE, P.: The status of the Finnish game monitoring program.
- Grimsd Vildforskningsstation, Naturvardsverket,

17.12.1991, Grimso.

KAUHALA, K.: Reproductivity of the raccoon dog in Finland in

1986-90. - I European Congress of Mammalogy, 20.3.1991,
Lissabon.
KAUHALA, K.: Diet of the raccoon dog in Finland. - I European

Congress of Mammalogy, 20.3.1991, Lissabon.

KAUHALA, K.: Productivity of the raccoon dog in Finland in
1986-90. - April-symposium, 26.4.1991, Helsinki.

KAUHALA, K.: Supikoiran populaatiodynamiikasta. - Nisdkidskurssi
(Helsingin yliopisto)}, 2.8.1991, Evon riistantutkimusasema.

KAUHALA, K.: Supikoiran elinpiirin mittaaminen ja vuodenaikais-
vaihtelu. - Kédyttaytymisekologian 3. kansallinen symposio,
15.11.1991, Mekrijarvi.

KOJOLA, I. & HELLE, T.: Population structure and carrying capa-
city: a study of semi-domesticated reindeer in Finland. -
20th Congress of the International Union of Game Biologists,
21.-26.8.1991, G6461llS.

KOJOLA, I.: Poronhoidon ekologia. - Metsdylioppilaiden Pohjois-
Suomen kurssi, matkailuinstituutti, 10.9.1991, Sodankyli.

KOJOLA, I.: Porolaidunten kantokyky. - Porokurssi, 7.9.1991,
Pello.
KAKELA, A.: Hirven liikkuvuudesta. - RKTL:n hirviseminaari,

9.-10.4.1991, Mekrijérvi.
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KAKELA, A.: Hirvilaidunkartoitus ja kannan liikkuvuus. - MKJ,
Oulun riistanhoitopiiri, 24.10.1991, Muhos.

LINDEN, H.: Tulevaisuuden metsa@nriista. - Riistapdivat, RTO, MKJ
ja MH, 7.2.1991, Kuopio.

LINDEN, H.: Ymparistomuutosten vaikutus riistakantoihin. - Jur-
van ymparistd- ja luontoseura, 13.2.1991, Jurva.

LINDEN, H.: Riistakolmiot - riistakantojen ja elinymparistéjen
seurantaa. - Oulun yliopiston elaintieteen laitos,
12.4.1991, Oulu.

LINDEN, H.: Metsokoiraan riskialtis el&@mid. - Suomen Lintutie-
teellinen Yhdistys, 18.4.1991, Helsinki.

LINDEN, H.: Riistantutkimus. - Riistakurssit, Hyvinkdan maata-
lousoppilaitos, 4.6.1991, Hyvinkda.

NIEMINEN, M.: A. E. Jarvinen: Mitd A, E. Jdrvinen ei ndhnyt.
- 100-vuotisjuhlanidyttely, Lapin maakuntamuseo, 12.7.1991,

Rovaniemi.

NIEMINEN, M.: Poro ja rytmit. - Utsjoen aurinkotuulipadivat,
27.-28.7.1991, Utsjoki, Kevo.

NIEMINEN, M.: Poronlihan laatu ja kemiallinen koostumus. -
Eldinlddkaripaivat, 12.-13.9.1991, Pudasjédrvi.

NIEMINEN, M.: Teurasporojen elavadnd kuljetus ja lihan laatu.
- Valtiovarainvaliokunnan maatalousjaoston vierailu,
9.10.1991, Sodankyla.

NYGREN, T.: Pohjois-Karjalan hirvikannan tila ja riistantutki-
muksen verotustarvearviot Ilomantsin riistanhoitoyhdistyk-
selle 1991. - Ilomantsin riistanhoitoyhdistys, 26.3.1991,
Ilomantsi.
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NYGREN, T.: Pohjois-Karjalan hirvikannan tila ja riistantutki-
muksen verotustarvearviot syksylle 1991. - Pohjois-Karjalan
riistanhoitopiiri, 5.4.1991, Joensuu.

NYGREN, T.: Hirvikannan tila 1990-91. - Valtakunnallinen hirvi-
seminaari, 9.4.1991, Ilomantsi.

NYGREN, T.: Syksyn 1991 verotustarvelaskelmat ja valikoiva vero-
tus. - valtakunnallinen hirviseminaari, 9.4.1991, Ilomantsi.

NYGREN, T.: Hirvikannan kehityksesti. - Kymen riistanhoitopiiri,
18.9.1991, Lappeenranta.

NYGREN, T.: Suomen hirvikannan kehityksestd ja hirvikantatutki-
muksista. - Karjalan tutkimuslaitos ja Ahvenjidrven riistan-
tutkimusasema, 31.10.1991, Ilomantsi.

NYGREN, T.: Hirvikanta ja sen liikkuvuus. - Suomen Metsistdjia-
liiton Pohjois-Savon piiri, 19.11.1991, Siilijarvi.

NYHOLM, E. S.: Suurpetotilanne Suomessa ja lajien tunnistaminen
nakd-, jdlki- ja jdtdshavaintojen perusteella. - Petoyhdys-
miesten koulutusesitelmdt, Kainuun riistanhoitopiiri,
26.2.1991, Ammansaari.

NYHOLM, E. S.: Suurpetojen levinneisyystiheydet Suomessa sekia
lajien kaikinpuolinen tunnistaminen. - Petoyhdysmiesten
koulutusesitelmdt, Pohjois-Hameen riistanhoitopiiri,
9.3.1991, Lankipohija.

NYHOLM, E. S5.: Suomen ilveskanta, sen hoito ja ilveksen ravinto-
ekologia. - Peurapdividt, Hyvinkddn riistanhoitoyhdistys,
30.3.1991, Hyvink3i.

NYHOLM, E. S.: Karhukannan kehitys keskeisissd riistanhoitopii-
reissd vuodesta 1978 alkaen. - Keskeisten riistanhoitopii-
rien neuvottelupdividt, Pohjanmaan riistanhoitopiiri,
13.11.1991, Ahtdri.
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NYHOLM, E. S.: Ruskeakarhumme nykytutkimuksen valossa. - Kuusa-
mon kansalaisopisto, 25.11.1991, Kuusamo.

NYHOLM, E. S.: Suurpetoseuranta ja tulokset. - Kymen ja Etela-
Savon riistanhoitopiirit, 29.11.1991, Anttola.

NYHOLM, E. S.: Suurpetotutkimus ja kantojen nykyvaihe. - Turun
vliopiston biologian laitos, 10.12.1991, Turku.

NYHOLM, E. S.: Uusimmat karhututkimukset. - Turun vliopiston
biologian laitos, 10.12.1991, Turku.

NYHOLM, E. S.: Petopolitiikka ja suurpedot Pohjois-Karjalassa.
- Erdtulet, Pohjois-Karjalan riistanhoitopiiri, 21.12.1991,
Lieksa.

POYSE, H.: Vesilintukantojen kehitys ja siihen vaikuttavat te-
kij#t. - Kainuun riistanhoitopiirin koulutus- ja neuvotte-
lupdivdt, 23.2.1991, Kajaani.

POYSA, H.: Effects of lake acidity on watefowl community pat-
terns (yhdessd J. Elmbergin, P. Nummen ja K. Sjobergin kans-
sa). - Aguatic Birds '91 Symposium, 19.-22.8.1991, Sackvil-
le.

POYSA, H.: Habitat distribution of the mallard in relation to
vegetation structure, food, and population density (yhdessa
P. Nummen, J. Elmbergin ja K. Sjdbergin kanssa). - Aquatic
Birds '91 Symposium, 19.-22.8.1991, Sackville.

POYSA, H.: Habitat selection and survival of common goldeneye
broods (yhdess3 J. Virtasen kanssa). - Aquatic Birds '91
Symposium, 19.-22.8.1991, Sackville.

POYSA, H.: Telkkidpoikueiden elinympdristdn valinta ja kuollei-
suus (yhdessd J. Virtasen kanssa). - Kidyttaytymisekologian
3. kansallinen symposio, 14.-16.11.1991, Mekrijarvi.
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POYSA, H.: Poikastenhoidon vaihtelu telkkanaarailla. - Kayttdy-
tymisekologian 3. kansallinen symposio, 14.-16.11.1991,
Mekrijarvi.

STENMAN, O.: Skotseln av Ostersjons sdlstammar. - Nordisk mote

om forvaltningen av havpattedyr, 10.4.1991, Reykjavik.

STENMAN, O.: Quelgues données des études de baques pour le
commencement de la discussion sur le partage de 1l'avifaune
migratrice. - CIC Groupe de Travail des Oiseaux Migrateurs
du Palearctique Occidental, 24.4.1991, Pariisi.

Edelld lueteltujen esitelmien lisdksi osastossa jatkuivat riis-
takollokviot, joiden avulla pyritdan yllapitamaan tutkijoiden
keskindistd tutkimuksellista keskustelua ja kritiikkid seka
edistidmdidn myds tutkijakoulutusta. Riistakollokvioissa pidettiin
seuraavat esitelmit.

HAILA, Y.: Onko olemassa vanhojen metsien lajeja? - Helsinki,
5.2.1991.

HELLE, E.: PCB:n ekotoksisuudesta. - Helsinki, 5.2.1991.

HELLE, P.: Riistakolmiciden anti metsidkanalintututkimukselle.
- Helsinki, 1.10.1991,

HENTTONEN, H.: Myyrien kannanvaihtelut: facts and fiction.
- Helsinki, 3.12.1991.

KAUHALA, K.: Supikoirakannan runsauteen vaikuttavista tekijois-
tid. - Helsinki, 2.4.1991.

LINDEN, H.: Riistakolmioiden virheldhteistd. - Helsinki,
5.3.1991.

LINDEN, H. & PIENMUNNE, E.: Metson ikdrakenteen syklisyydestd.
- Helsinki, 3.12.1991.
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MARJAKANGAS, A.: Teeren populaatiodynamiikasta. - Helsinki,
1.10.1991.

NIEMINEN, M.: Porotuotteet ja niiden kemiallinen koostumus.
- Helsinki, 7.5.1991.

NYHOLM, E. S.: Maakotkan kédyttdytyminen pesimdaikana. - Helsin-
ki, 8.1.1991,

NYGREN, K.: Hirvenpiividjiljen pituudesta. - Helsinki, 5.11.1991.

POYSE, H.: Kuinka vesilintulaskennat ovat kdynnistyneet. - Hel-
sinki, 5.3.1991.

TIAINEN, J.: Eldinpopulaatiot muuttuvassa maatalousekosystee-
missi. - Helsinki, 5.11.1991.

WIKMAN, M.: Muuttohaukka: harvinaisen lajin seurannan ongelmis-
ta. - Helsinki, 8.1.1991.

VAYRYNEN, E. & MYKRA, §.: Fasaanin istutusten vaikutus lajin
metsistettivyyteen. - Helsinki, 2.4.1991.

4.2. Kansainvidlinen toiminta ja yhteistyd
Riistantutkimusosasto osallistui usean kansainvidlisen jdrjestdn

ja niiden alaisten tydryhmien toimintaan. Tirkeimpid yhteistyo-
tahoja olivat:

- pPohjoismainen Riistantutkimuskollegio (NKV)
- Pohjoismainen Porontutkimuselin (NOR)
- Kansainvalinen riistabiologiunioni (IUGB)
- Kansainvidlinen vesilintututkimustoimisto (IWRB)
- Kansainvidlinen merentutkimusneuvosto (ICES)

- Kansainvilinen metsidstys- ja riistansuojeluneuvosto (CIC)
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4.3, Kirjastotoiminta

Kertomusvuonna kirjaston kartunta oli 349 kausijulkaisun vuosi-
kertaa, Jjoista suurin osa saatiin vaihtona osaston omia jul-
kaisuja vastaan. Ostamalla hankittiin 11 kirjaa sek& 41 kausi-
julkaisun vuosikertaa. Vaihtoluettelossa oli 245 kotimaista ja
514 ulkomaista osoitetta.

4.4, Julkaisutoiminta

Riistantutkimuksen omissa julkaisusarjoissa ilmestyivat seuraa-
vat niteet:

- Suomen Riista 37 (12 artikkelia, 105 sivua).
- Riistantutkimusosaston tiedote nrot 106-112 (9 artikkelia, 95
sivua).

Riistantutkimusosaston julkaisuja julkaistiin tieteellisissa
sarjoissa ja muissa alan julkaisuissa yhteensid 122 artikkelia,
joiden yhteissivumaard oli 863.

A, Tieteelliset artikkelit

1. BAINES, D. & LINDEN, H.: The impact of hunting on grouse
population dynamics. - In: Jenkins, D. (ed.), Proc. Int.
Symp. Grouse 5, Ornis Scand. 22: 245-246.

2. DANILOV, P. I., BELKIN, V.V., NYGREN, K. & NYHOLM, E.:
Okhotnitshii tshivotnic v prigranitshnih zonah SSSR i
Finlandii (Riistaeldinkannat Neuvostoliiton ja Suomen
vidliselld rajavyohykkeelld). - Teoksessa: Ivanter, E. V.
(toim.), Ekologia nazemnih pozvonozhnih: 116-125.

3. GRIPENBERG, U., HUUHTANEN, S., WESSMAN, M. & NIEMINEN, M.:
fragile site in the x chromosome of the reindeer (Rangi-
fer tarandus L.). - Genet. Sel. Evol. 23, suppl. 1:
135-139.
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HARIO, M., KILPI, M. & SELIN, K.: Parental investment by the
sexes in the herring gull: the use of energy reserves
during early breeding. - Ornis Scand. 22: 308-312.

HARIO, M. & SELIN, K.: Mihin haahkanpoikaset katoavat? (Sum-
mary: Where have all the eider ducklings gone?). - Suo-
men Riista 37: 35-43.

HELLE, E. & KAUHALA, K.: Distribution history and present
status of the raccoon dog in Finland. - Holarctic Ecol.
14: 278-286.

HELLE, E. & STENMAN, © . Present state and future of Baltic
seals in the Gulf of Finland. - Memoranda Soc. Fauna
Flora Fennica 67: 21-25.

HELLE, E. & TASKINEN, K.: Supikoiran liikkuvuus ja elinpii-
rin koko Etelid-Suomessa (Summary: Extent of the home
range and dispersal in the raccoon dog in southern Fin-
land). - Suomen Riista 37: 101-109.

HELLE, P. & HELLE, T.: Miten metsdrakenteen muutokset selit-
tdaviat metsidkanalintujen pitkidn aikavdlin kannanmuutok-
sia? (Summary: How do changes in forest structure
explain recent changes in Finnish grouse populations?).

- Suomen Riista 37: 56-66.

HELLE, P. & LINDSTROM, J.: Censusing tetraonids by the
Finnish wildlife triangle method: principles and some
applications. - Ornis Fennica 68: 148-157.

KAUHALA, K. & HELLE, E. 1990: Age determination of the
raccoon dog in Finland. - Acta Theriol. 35: 321-329.

KOJOLA, I.: Influence of age on the reproductive effort of
male reindeer. - J. Mammal. 72: 2n§-210,
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18.

19.

20.
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KOJOLA, I.: Reproductive status and differential response
attacking insects in female reindeer. - Appl. Animal
Behav. Sci. 32: 91-93.

KOJOLA, I. & HELLE, T.: Population structure and carrying
capacity: a study of semi-domesticated reindeer in
Finland. - In: Csanyi, S. & Ernhaft, J. (eds), Trans.
XX Congr. Int. Union Game Biol., G6d6116, Hungary, pp.
582-586.

KOJOLA, I., HELLE, T. & AIKIO, P.: Productivity of semi-

domesticated reindeer in Finland. - Rangifer 11: 53-63.

KOSKIMIES, P. & POYSA, H.: Waterfowl point count. - In:
Koskimies, P. & Vadisanen, R. A. (eds), Monitoring
bird populations: 41-44. Zoological Museum, Finnish
Museum of Natural History, Helsinki.

LAMMI, E., POYSA, H. & VAISANEN, R.A.: Viisi vuotta vesi-
lintukantojen seurantaa Suomessa (Summary: Monitoring
breeding waterfowl populations in Finland in
1986-90). - Lintumies 26: 30-40.

LINDEN, H.: Mitd riistatiedustelut paljastavat pienriis-
tasykleistdmme? (Summary: Analysis of game question-
naires: the validity of the alternative prey
hypothesis in Finland). - Suomen Riista 37: 67-78.

LINDEN, H.: Patterns of grouse shooting in Finland. - In:
Jenkins, D. (ed.), Proc. Int. Symp. Grouse 5, Ornis
Scand. 22: 241-244.

to

NUMMI, P. & POYSA. H.: Hapantumisen vaikutuksista vesilin-

tujen elinymparistdissa (Summary: Effects of
acidification on aquatic birds). - Suomen Riista
37:27-34.

NYHOLM, E. S.: Brown bear population and management in
Finland in the 1980's. - Aquilo Ser. Zool. 27: 27-31.
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POYSA, H.: Effects of predation risk and patch quality on
the formation and attractiveness of foraging groups
in the teal, Anas crecca. - Anim. Behav. 41: 285-294.

POYSA, H.: Measuring time budgets with instantaneous
sampling: a cautionary note. - Anim. Behav. 42:317-318.

POYSA, H.: Does the attractiveness of teal foraging groups
depend on the posture of group members? - Ornis
Scand. 22: 167-169.

SILVENNOINEN, R., NYGREN, K., WEISSENBERG, K. von & HAMALAI-
NEN, R.: Spectroradiometric characteristics of Scots
and intensity of moose browsing. - Silva Fennica 25:
69-76.

SJOVBERG, K. & LINDEN, H.: Needles of Pinus sylvestris and P.
contorta as food for captive capercaillies (Tetrao
urogallus): Preference tests and analyses of needle
chemistry. - Scand. J. For. Res. 6: 137-143.

SOPPELA, P., NIEMINEN, M., SAARELA, S., KEITH, J. S.,
MORRISON, J. N., MACFARLANE, F. & TRAYHURN, P.: Brown
fat-specific mitochondrial uncoupling protein in adipose
tissues of newborn reindeer. - Am. J. Physiol. 260:
1229-1234.

SOPPELA, P., SORMUNEN, R., SAARELA, S., HUTTUNEN, P. & NIE-
MINEN, M.: Localization, cellular morphology and
respiratory capacity of "brown" adipose tissue in newborn
reindeer. - Comp. Biochem. Physiol. 101A (2): 281-293.

Kongressiabstraktit
ELMBERG, J., NUMMI, P., POYSA, H. & SJOBERG, K.: Effects of

lake acidity on waterfowl community patterns. -
Aquatic Birds '91 Symposium, Sackville, Canada 1991.



28

ELORANTA, E., TIMISJARVI, J., LEPPALUOTO, J. & NIEMINEN, M.
1990: Progesterone level changes during the oestrus
cycle in female reindeer. - XIXth IUGB Congr.: 181.
Trondheim, Norway 1989.

. ELORANTA, E., TIMISJARVI, J., LEPPALUOTO, J. & NIEMINEN, M.:

Hormonal changes in female reindeer (Rangifer tarandus
tarandus) during the breeding season. - 1st Arctic
Ungulate Conf.: 21. Nuuk, Greenland 1991.

HARIO, M.: Selkdlokki - vdliinputoaja (Témmukajakas taan
dub). - VIII Virolais-suomalainen ornitologikongressi:
5-6. Tartu-Otepad, Eesti 1991.

HEISKARI, U. & NIEMINEN, M.: The effect of the diet on the
digestive organ size of reindeer. - 1st Arctic Ungulate
Conf.: 31. Nuuk, Greenland 1991.

HEILLE, E.: Recovery of the Baltic seal populations from a
reproductive depression. - Ninth Biennial Conf. Biol.
Marine Mammals, Chicago, USA 1991. Abstracts: 32.

. HELLE, P. & LINDEN, H.: Significance of old-growth forest

for the capercaillie. - In: Ruggiero et al. (eds),
Wildlife and vegetation of unmanaged Douglas-fir
forests: 531. US Department of Agriculture, Forest
Service, Portland, Oregon.

. KUMPULA, J., KUMPULA, K. & NIEMINEN, M.: Dominance rela-

tionship of semi-domesticated female reindeer: The
functions of antlers. - 1st Arctic Ungulate Conf.: 2.
Nuuk, Greenland 1991.

KUMPULA, J. & NIEMINEN, M.: Pastures, calf production and
carcass weights of reindeer calves in OQOraniemi co-
operative. - 1st Arctic Ungulate Conf.: 7. Nuuk,
Greenland 1991.
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10. NENONEN, S. & NIEMINEN, M. 1990: The inventory of reindeer
pastures in northern Finland by remote sensing. -
XIXth IUGB Congr.: 307. Trondheim, Norway 1989.

11. NIEMINEN, M., HEISKARI, U., SANKARI, S. & SOVERI, T.: Indi-
cators of condition in urine of semi-domesticated rein
deer (Rangiferus tarandus tarandus L.). - XXth IUGB
Congr.: 598. G6dolld, Hungary 1991.

12. NIEMINEN, M. & SOPPELA, P. 1990: Fatty acid composition of
adipose tissue in semi-domesticated reindeer. - XIXth
IUGB Congr.: 178. Trondheim, Norway 1991.

13. NUMMI, P., ELMBERG, J., POYSA, H. & SJOBERG, K.: Habitat
distribution of the mallard in relation to vegetation
structure, food, and population density. - Aquatic
Birds '91 Symposium, Sackville, Canada 1991.

14. OKSANEN, A., NIEMINEN, M., SOVERI, T. & KUMPULA, K.: Anti-
parasitic efficacy of perorally administered ivermectin
in the reindeer. - 1st Arctic Ungulate Conf.: 21. Nuuk,
Greenland 1991.

15. POYSA, H. & VIRTANEN, J.: Habitat selection and survival of
common goldeneye broods. - Aguatic Birds '91 Symposium,
Sackville, Canada 1991.

16. SILVENNOINEN, R., NYGREN, K., WEISSENBERG, K. von & HAMA-
LAINEN, R.: Spectral reflectance of pine and intensity of
moose browsing. - Proc. XV Ann. Conf. Finn. Phys. Soc.
119: 148.

17. SOPPELA, P., NIEMINEN, M. & MOILANEN, T.: Serum fatty acid
composition in reindeer calves during peak suckling
period. - 1st Arctic Ungulate Conf.: 31. Nuuk, Green-
land 199t.

18. SOVERI, T., SANKARI, S. & NIEMINEN, M.: Blood chemistry
of reindeer calves during the winter. - XXth IUGB
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Congr.: 629. G6d6ll6, Hungary 1991.

SOVERI, T., SUKURA, A., NIEMINEN, M. & LINDBERG, L.-A.:
Ultrastructure of the liver of reindeer calves. - 1st
Arctic Ungulate Conf.: 30. Nuuk, Greenland 1991.

YLISELA, E., HELYNRANTA, E., SOVERI, T., NIEMINEN, M. &
LINDBERG, L.-A. 1990: Mucosal changes in ruminal
papillae of reindeer during the winter. - XIXth IUGB
Congr.: 336. Trondheim, Norway 1989.
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Riistantutkimusosaston tiedote 112: 1-10.
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- Urheilumetsidstys 1/1991: 46-47.
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opas. - Kirjayhtyma, Helsinki. 160 s.
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laskettiin tuhannella kolmiolla. - Riistantutkimusosas
ton tiedote 107: 1-10.

HELLE, E., HELLE, P., LINDEN, H. & WIKMAN, M.:
Vilttriangelns vinterridkning 1991: daggdjurens spar rak-
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meddelande 107B: 1-9,
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. HELLE, E. & STENMAN, 0. (red.) 1990: Sdlstammarna i Oster-
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WIKMAN, M.: Korppi - lintumaailman musta dlykkd. -
Metsadstaja 40 (1): 35-36.

WIKMAN, M.: Varis - selviytyja ja menestyjd. - Metsistidji 40
(2): 35-36.

WIKMAN, M.: Krakan - fagelvidrldens overlevnadskonstnir. -
Jagaren 40 (2): 21-22.

WIKMAN, M.: Kelle naurat harakka. - Metsidstdjd 40 (3):
49-50.

WIKMAN, M.: Skatan - myt och verklighet. - Jigaren 40 (3):
39-40.

WIKMAN, M.: Isokoskelo - sahahampainen kalasorsa. - Metsis-
tajad 40 (4): 35-36.

WIKMAN, Storskraken - sagtandad fiskitare. - Jagaren 40 (4):
35-36.
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5. Kalantutkimusosaston toiminta

Tutkimustoiminnassa keskeiselld sijalla ovat olleet Suomen
Itameren kalastuksen turvaamiseen ja kalavarojen jarkevaian
hyvaksikdyttoon tdhtaava tutkimustoiminta, sisdvesien kalava-
rojen hyvaksikayton kehittamisen edellyttdmd tutkimus raja-
vesistojen tutkimus, kalaistutusten tuloksellisuuden tutkimus
sekd vesiympiriston muutosten kala- ja rapukannoille aiheutta-
mien haittojen vahentamiseen tdhtddvad tutkimus. Kalatalousti-
lastojen laatimista jatkettiin aikaisemmassa laajuudessa. Ka-
lakantojen tilan seuranta kalastuksen oikeaa sddtelyd varten
merialueella sekd tidrkeimmilla sisavesikalastusalueilla muo-
dosti huomattavan osan toiminnasta. Kalanviljelytutkimuksessa
keskeisid tutkimusaiheita olivat emokalaviljelyn kehitt&dminen,
istutuspoikasten laatukysymykset, kirjolohen ruokakalatuotan-
non kehittdminen, ravunviljelyn kehittaminen ja viljelylaitos-
ten ymparistcéhaittojen vahentaminen. Uhanalaisten luonnonkala-
kantojen sekd valtion kalanviljelylaitoksissa olevien kalala-
jien ja kantojen perinndlliset ominaisuudet ovat edelleen ol-
leet tutkimuksen kohteena. Kalanvilijelyn tutkimus-, koe- ja
kehittamistoiminta tapahtui yhteistydssi kalanviljelyosaston
kanssa. Pyyntiteknista tutkimusta jatkettiin sekd merialueella
ettd sisdvesilld. Palvelutoimintana suoritettiin aikaisempien
vuosien tapaan yleisdn ldhettdmien kala- ja rapundytteiden
tutkimusta.

Rajavesistoissa tutkimukset tehtiin yhteisty6ssd Ruotsin, Nor-
jan ja Ven&djan kanssa. Ruotsin kalastushallituksen kanssa teh-
tyyn sopimukseen perustuvaa Pohjanlahden siikatutkimusta jat-
kettiin, Itameren kalavarojen arviointitutkimukset tehtiin
Kansainvdlisen merentutkimusneuvoston (ICES) tySryhmissi.
ICES:n viiden tydryhman kokoukset pidettiin Riista- ja kalata-
louden tutkimuslaitoksessa. Naihin osallistui tutkijoita 12
maasta. Tenojoen ja Naatamdjoen lohitutkimuksia koordinoivat
muiden maiden lohitutkimusten kanssa ICES ja Pohjois-Atlantin
lohen suojelujdrjesto (NASCO). Sisdvesikalatalouden ja kalan-
viljelyn tutkimuksissa oli yhteisty6td useiden Euroopan maiden
kanssa. Osaa ndistd tutkimuksista koordinoi FAO:n Euroopan
sisdvesikalastuskomissio (EIFAC). FAO/EIFAC:in toimesta jir-
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jestettiin kesdkuussa Lahdessa "International seminar on mass
removal of (unwanted) fish in large inland waters'. Paikalli-
sista jdrjestelyistd ja seminaarin rahoituksesta vastasivat
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, vesi- ja ymparistohal-
litus, Hameen kalastuspiiri ja Helsingin yliopisto. Pohjois-
mainen ministerineuvosto rahoitti mm. eraitd kalanviljelyyn ja
pyyntitekniikkaan liittyvid tutkimushankkeita.

Yhteisty®ssid FAO/EIFAC:in ja Kuopion yliopiston kanssa jidrjes-
tettiin Kuopiossa 22.-24.8.1991 kansainvidlinen kokous
"Workshop on Crayfish Management and stocking", johon osallis-
tui 30 kutsuttua raputalouden asiantuntijaa 7 eri maasta.

Pohjoismaisen ministerineuvoston toimesta jarjestettiin Tal-

linnassa ja Espoossa 23.-25. lokakuuta Pohjoismaiden ja Ita-

Euroopan maiden valinen Itameren kalatalousyhteistyotd kasit-
televd symposio (Nordic/Eastern European symposium on co-ope-
ration in fisheries in the Baltic Sea region).

Kansainvalisen merentutkimusneuvoston alaisen Itdmeren lohen

ja taimenen arviointitydryhmédn suosituksesta kokoontui lohen

suomun tulkintaa pohtiva tilapdinen tySryhm@ Tenojoen tutki-

musasemalla Utsjoella tammikuun 15.-17.1991. TySryhmdin osal-
listui asiantuntijoita kaikista Itdmeren lohenkalastusvalti-

oista.

Tutkimustoiminta jakaantui seitsemiksi tutkimusalaksi seuraa-

vasti:

Tutkimusala Johtaja

Tilasto- ja taloustutkimukset . Hildén (1.1-14.9)

. Ruikka (15.9-31.12)
Kalavarojen arviointitutkimukset . Parmanne
Kalastuksen saddtelytutkimukset . Ikonen
Pyyntitekniset tutkimukset . Suuronen
Kalanviljelytutkimukset . Soivio

Istutusten vaikutusten
tutkimukset Salojarvi (1.1-31.7)
Heikinheimo-Schmid
(1.8-31.12)

Pruuki

< OR »wHRBLR

Ymparistdtutkimukset
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Tutkimuksen tavoitteet ja suuntaviivat sekd tutkimushankkeet
aikatauluineen vuocdelle 1991 on esitetty tutkimusaloittain
(Kalatutkimuksia - Fiskundersdkningar 19/1991). Suunnitelmat
saatiin ldahes kaikilta osin toteutetuiksi.

Kirjastotoimintaa, kuva-arkistotoimintaa, tietopalvelua ja
muuta palvelutoimintaa jatkettiin. Julkaisu- ja tiedotustoi-
minta tapahtui yhteistyodssid kalanviljelyosaston kanssa. Maa-
ja metsdtalousministeridlle annettiin lausuntoja, osallistut-
tiin toimikuntiin ja tyoryhmiin, tehtiin ministerion tarvit-
semia tutkimuksia ja selvityksii, oltiin mukana asiantun-
tijoina kalatalouteen liittyvissd vesioikeus- ja velvoiteky-
symyksissa seka kansainvidlisten kalastusta koskevien sopimus-

ten toteuttamisessa.

Kalantutkimusosaston tutkimusmoottorivene SILAKALLA suoritet-
tiin tutkimuksia merialueella. Lisdksi merikalastustutkimuksen
kdytdssd oli tutkimusalus R/S ROSSVIK kaikkiaan noin kuukauden
ajan. Valtion kalatalousoppilaitoksen troolari HARENGUS oli
kdytdssd viiden kuukauden aikana. Saimaalla kidytettiin tutki-
musalus R/V MUIKKUA muikkukantatutkimuksissa. Kevadllid 1991
saatiin Inarijarvella kdyttoon kalankuljetus- ja tutkimusalus
M/S OSKU.

Kertomusvuonna jarjestettiin kalantutkimusosastossa 4 kalata-
loustutkimusta késittelevdd seminaaria.

5.1 Tilasto- ja taloustutkimus

Tutkimusalan tehtavat ovat kalantutkimusosaston keskeisten
kalataloudellisten tilastojen ylldpitdminen ja kehittaminen
sekd toisaalta tilastoihin liittyvd tutkimus. Tilastot antavat
seurantatyyppistd tietoa keskeisistd kalataloudellisista muut-
tujista ja tutkimushankkeet selvittdvit ongelmakeskeisesti
riippuvuussuhteita kalataloudellisten muuttujien vdlilli. Ker-
tomusvuonna on jatkettu tilastojen kehittimistd ja aloitettu
kolme uutta tutkimushanketta. Erittdin merkittdvd tydpanos
kdytetddn vuosittain niiden erillisten selvityspyynt&jen teke-
miseen, joita tulee mm. maa- ja metsdtalousministeribst#, ka-
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lastuspiireistd ja kalatalousalan jdrjestdisti.

Tilastot

2601 Ammattimainen kalastus merialueella
2602 Ammattimainen kalastus sisdvesialueella
2603 virkistys- ja kotitarvekalastus

2604 Nahkiaisen pyynti

2605 Ravustus

2606 Kalanvilijely

2607 Kalan kdyttd

2608 Taloudelliset tilastot

2601 Merialueen ammattikalastustilastot valmistuivat touko-
kuussa. Ennakkotiedot saaliista olivat kaytettidvissa ICES:n
tyoryhmien kokoontuessa maalis-huhtikuussa. Tilastotietojen
levitysta tehostettiin ladhettdmalla laaja tulostus kaikille
rannikon kalastuspiireille. Tilastoinnin lisidksi toteutettiin
kertomusvuonna lukuisia erillistehtévid kalataloushallinnolle
ja muille ulkopuolisille tahoille (ICES, FAO, OECD, Tilasto-
keskus) sekd tutkimuslaitoksen tutkimushankkeille.

2602 Vuoden 1989 saalisarvio valmistui. Merkittédvin muutos oli
muikkusaaliin pienentyminen. Sisdvesialueen ammattikalastuksen
tilastoinnin uudistusta jatkettiin kerddmdlld ja uusimalla ka-
lastajaluetteloita.

2603 Virkistys- ja kotitarvekalastustilastoinnin pdidtehtdvd on
ollut wvuotta 1990 koskevan kyselyn toteutus kertomusvuoden
alussa. Vuoden 1988 aineiston analysointi saatettiin loppuun.
Tietoja tilastoinnin tuloksista on myds toimitettu suoraan
kalatalousalan jédrjestdille ja kalataloushallinnolle vastaa-
malla erillisiin tulostuspyyntdihin.

2604 Nahkiaissaaliskysely sisallytettiin vuoden 1990 virkis-
tys- ja kotitarvekalastuskyselylomakkeeseen. Tulosten koodaus
ja talletus aloitettiin kertomusvuoden aikana.

2605 Vuoden 1990 virkistyskalastuskyselyn lomakkeeseen sisidl-
lytettiin rapusaalista ja ravustusta koskevat erilliset kysy-
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mykset. Kyselyn tulosten kasittely aloitettiin.

2606 Kalanvilijelyn tuotantoa tilasteoitiin vuonna 1989 kehite-
tyn menetelman mukaan. Vuoden 1990 tiedot julkistettiin.

2607 Kalan kayton tilastointia jatkettiin edellisen vuoden
periaatteiden mukaan. Vuoden 1990 tiedot kdsiteltiin. Erilai-
sissa kotimaisissa sarjoissa julkaistiin useita kalakauppaa
koskevia artikkeleita.

2608 Kalatalouden taloudellisten tilastojen tuotantoa on edel-
leen kehitetty niin, ettd tiedon tuotanto vastaa paremmin
MMM:n esittamid toiveita. Kalastustulolain neuvotteluita var-
ten toimitettiin neuvotteluosapuolille 10 erillistad muistiota
seka osallistuttiin kokouksiin. MMM:n erillisrahoituksen tur-
vin toteutettiin kalojen hintatietojen seuranta, jonka tuotta-
mia tietoja julkaistiin alan lehdissd. Kalastustulolain edel-
lyttdmdt taloudelliset tutkimukset on keskitetty Merenkurkun
tutkimusasemalle. Lisdksi tilastoinnin pariin otettiin vdhit-
taismyyntiliikkeitd ja kalarehua ostavia yrityksid. Siian
kdyttodn liittyvA tutkimus valmistui. Lis&ksi laadittiin usei-
ta maa- ja metsdtalousministerion pyytdmii erillisselvityksia.

Tilasto- ja taloustutkimukset

2651 Kalastajan markkinointistrategiat

2652 Ammattikalastajien ryhmittely pyyntistrategian mukaan

2653 Virkistys- ja kotitarvekalastus wvuoden 1986 tieduste-
luaineiston valossa

2654 Kalan kayttdé ja markkinointi

2655 Lokan ja Porttipahdan luontaiselinkeinotilojen kalas-
tuksen kannattavuustutkimus

2656 Muikun ammattimainen kalastus Kuusamossa

2657 Merialueen troolikalastuksen taloudellinen analyysi

2658 Inarijdrven kalastuksen taloudellinen analyysi

2659 Kalataloudellisen tietorekisterin valmistelutyd

2660 Ruokakalan kasvatuksen kustannusrakenne

2661 Merenkurkun alueen nykyinen ja potentiaalinen kalata-

louskaytto
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2662 Hintatuen vaikutus Suomen kalatalouden kehittymiseen

2651 Vuoden aikana kdynnistettiin kalastusyritysten haastatte-
lut ja julkaistiin alueen ammattikalastuksen historiaa kasit-
televd kirjoitus. Tekeilld oli lisdksi numeeriseen aineistoon
perustuva kuvaus kalastuksen muutoksista.

2652 Hankkeen analyysit kohdistettiin kahteen eri aihepiiriin:
1) ammattimaisen lohen kalastuksen rakenteet ja niiden muutok-
set 1980 luvun aikana 2) kalastusstrategioiden identifiointi
frekvenssianalyyttisin menetelmin. Tutkimuksissa havaittiin,
ettd varsin suppea kalastajamddrd (n. 200 yritystd) kalastaa
huomattavimman osan (yli 2/3 osaa) Suomen lohisaaliista. Toi-
nen keskeinen havainto oli, ettéd useimmat kalastajat perusta-
vat edelleen toimintansa usean lajin kalastukseen, vaikka yk-
silajikalastuksen suhteellinen osuus onkin kasvanut.

2653 Projektin tdrkein analyysi keskittyi kalastuspaikan va-
lintaan vaikuttaviin tekijdihin. Kalastusvalintatekijit tii-
vistettiin viiteen eri muuttujaan. Malli selitti 2/3 kokonais-
vaihtelusta. Aiheesta ldhetettiin artikkeli julkaistavaksi
kansainvdliseen sarjaan.

2654 Uusi, maa- ja metsidtalousministeridn tilaama kalan kdyt-
t6d ja markkinointia koskeva tutkimus kdynnistettiin kertomus-
vuoden aikana. Uutta kyselya suunniteltiin seka luotiin kon-
takteja yhteistyotahoihin.

2655 Lokan ja Porttipahdan luontaiselinkeinotilojen kannatta-
vuustutkimuksen tulosten kédsittely jatkui suunnitelmien mu-
kaan. Kerdtyt aineistot on tallennettu ja osin analysoitu.
Loppuraportin laatiminen on kdynnissd ja se laaditaan yhdessi
isorysien pyyntitutkimuksen yhteydessi.

2656 Kalastusta ja muikkukantaa koskevat tiedot koottiin aika-
sarjoiksi. Puuttuvia tietoja pyrittiin kokoamaan haastattelu-
jen ja postikyselyn avulla. Kalastuksen kokonaisteho on kasva-
nut Ita-Suomen muikkutilanteen heikkenemisen myota.
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2657 Veroaineisto ostettiin verohallinnolta. Aineiston kasit-
tely on ollut vdhdistd riittadmdttéman tyovoiman vuoksi.

2658 ammattikalastusaineiston analyysiad on jatkettu. Aineistoa
pyritaan hyddyntdmddn myds muiden Inarijarvea koskevien tutki-
musten yhteydessa.

2659 Kalataloudellisten tietorekisterien kehittdmistd on jat-
kettu. Tietokanta, joka sisdltda merialueen ammattimaiset saa-
liit kalalajeittain ja tilastoruuduittain, on ollut koekdytds-
sd ja tietokannan kdyttdjdliittymdd on parannettu. Suunnitel-
mat eri tiedostojen kaytdstd ns. KATTI -jarjestelmin yhteydes-

sa ovat valmiina.

2660 Kertomusvuoden aikana toteutettiin 40 yrityksen tilinpaa-
tostietojen analyysi. Vain 25 % yrityksistd on pystynyt pitd-
maan kannattavuutensa vuosien 1986 - 90 tasolla. Mediaaniyri-
tykset tuottavat 10 % tappicta vucsittain. Keskeisin syy tdlle
on ollut se, etta yrittdjidt ovat lisdnneet tuotantoaan, vaikka
rajatuotto on jo ollut negatiivinen.

2661 Kertomusvuoden aikana aloitettiin hankkeen varsinaiset
tyot osittain vesi- ja ympdristdhallituksen rahoituksella.
Vuoden aikana valmisteltiin vuoden 1992 aikana lidhetettidvaid
kalastustiedustelua ja kirjanpitokaavakkeita.

2662 Aineistojen yksityiskohtaisempi analyysi aloitettiin ja
luotiin kansainvadlisid yhteyksid yhteistydtd varten. Vuoden
1990 tukitiedot tallennettiin. Tuloksia kidytettiin hyviksi
kalastustuloneuvotteluissa ja Kala-EFTA-EY -tySryhmissi.

5.2 Kalavarojen arviointitutkimukset

Kalavarojen arvicinnilla tarkoitetaan pyynnin tai potentiaali-
sen pyynnin kohteena olevien kalakantojen koon ja rakenteen
tutkimista pyynnin vaikutuksen selvittdmiseksi ja kalastetta-

vissa olevien saaliiden ennustamiseksi.

Kalavarojen arviointitutkimusten painopiste oli aikaisempien
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vuosien tapaan taloudellisesti tdrkeimpien kalakantojen tilan
selvittamisessd. Merialueella tutkimukset kohdistuivat erityi-
sesti silakkaan ja loheen, sisdvesialueella muikkuun. Menetel-
mind tarkeimpien kalakantojen koon ja rakenteen tutkimuksessa
kdytettiin populaatioanalyysid (VPA) ja vastaavia malleja sekd
kaikuluotausta ja koekalastuksia. Kalastuksen vaikutusta kala-
kantoihin arvioitiin mm. saalisk3yridn (Y/R) perusteella. Kalo-
jen lisddntymisen onnistumista seurattiin kerddm#llid nidytteitd
poikasten ja nuorten kalojen runsaudesta.

Merikalakantojen arvioiminen

Saaristomeren ja Suomenlahden silakkakannan tila on arvioitu
Itdmeren keskiosaan yhdistettynd (ICES:n osa-alueet 25-29,
32). Eri maiden saaliit ovat t@dllid alueella viime vuosina ol-
leet noin 250 000 tonnia. Suomen saalis on viime vuosina pie-
nentynyt erityisesti Suomenlahdella, missd nykyiset saaliit
ovat noin kolmasosa 1980-luvun saalistasosta. Kutukannan
koossa ei arviointialueella ole tapahtunut oleellisia muutok-
sia. Lisddntyminen on onnistunut vdhintddn keskimddridisesti
heikon vuosiluokan 1987 jalkeen. Pyynnin lisdamiselle olisi
biologiset edellytykset, mutta taloudellinen kannattavuus ra-
joittaa kalastusta. Saaliin joukossa tavattiin poikkeukselli-
sen laihoja yksiloita.

Selkdmerelld silakkasaaliit ovat 1980-luvulla kaksinkertaistu-
neet ja ovat 1990-luvun alussa olleet noin 30 000 tonnia. Sel-
kameren silakkasaalis on nykyisin merialueistamme suurin. Ku-
tukanta on kasvanut vuoden 1983 jadlkeen. Lisdantyminen on on-
nistunut huonosti vuonna 1987, vuosiluokat 1988 ja 1989 ovat
voimakkaita. Vuosiluokka 1990 on ennakkotietojen perusteella
keskimddraistd heikompi. Kalastuksen vaikutus silakkakantaan
on pieni. Saaliin m#ardd voitaisiin lisatd, mutta saaliin
markkinointivaikeudet ovat esteend. Vuoden 1991 kalastuskuole-
vuuksilla vuoden 1993 saalis olisi yli 50 000 tonnia.

Perameren silakkasaaliit ovat viime vuosina olleet noin 7 000
tonnia. Kutukanta on kasvanut erityisesti voimakkaan vuosiluo-
kan 1988 seurauksena. Pyynnin vaikutus silakkakantaan on pie-
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ni. Vuoden 1991 kalastuskuolevuuksilla saalis vuonna 1993 oli-
si 7 500 tonnia.

Kilohailikannan tila on arvioitu yhteisesti koko Itdmerelle
(osa-alueet 22-32). Kutukanta on kasvanut vuoden 1989 jdlkeen
erityisesti Itdmeren eteld- ja keskiosissa. Lisaantyminen on
onnistunut huonosti vuonna 1987, ja sen jdlkeen kohtalaisesti.
Nykyisen pyynnin jatkaminen merkitsisi saaliiden suurenemista
vuonna 1993.

Silakoiden ja kilohailien kaikuluotauksia ja koetroolauksia
suoritettiin heind-elokuussa Suomenlahdella, varsinaisen Ita-
meren pohjoisosassa ja Selkdmerelld. Erityisesti nuorten sila-
koiden miidrd oli suuri. Kilohailia havaittiin viime vuosia
enemmin, mutta mddrdt olivat edelleen pienia.

Turskasaalis koostui pddosin kuusivuotiaista ja sita vanhem-
mista yksildista. Vuosiluokat 1990 ja 1991 ovat heikkoja, jo-
ten saaliit tulevat edelleen pienenemdan.

Kampelasaalis koostui enimmikseen 3-9-vuotiaista yksiloista.
Kampelakantamme ovat edelleen alikalastettuja. Kampelan vuosi-
luokkien voimakkuuden selvittamiseksi jatkettiin 0- ja 1-wvuo-
tiaiden kampeloiden runsauden arviointia Hankoniemella ja Ah-
venenmaalla toukokuussa ja loka-marraskuussa.

Vaelluskalakantojen arvioiminen

Lohi- ja meritaimenkantojen tila arvioitiin edellisten vuosien
tapaan. Arvioinnin tuloksia on esitetty kalastuksen sdately-
tutkimukset-kohdassa.

Rannikon sisdvesikalakantojen arvioiminen

Rannikon siika- ja muikkukantojen tilaa sekid pyynnin vaikutuk-
sia koskevia tutkimuksia jatkettiin. Samalisnaytteitad kerattiin
ikdkoostumuksen ja kasvun madrittamiseksi rysd-, verkko- ja
troolipyynnin saaliista. Siioista laskettiin siivilahampaiden
madra meri- ja jokikutuisten kalojen osuuksien arvioimiseksi.
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Kerdttiin tietoja siikaverkkojen selektiivisyyden maarittami-
seksi. Kerdttiin nidytteitd siian poikasten ja nuorten yksiloi-
den runsaudesta lisddintymisen onnistumisen selvittamiseksi ja

saaliiden ennustamiseksi.
Jarvien kalakantojen arvioiminen

Jirvissi arvioitiin padasiassa muikkukantoja sekd erditd muita
taloudellisesti merkittidvi&@ kalakantoja. Muikkututkimuksia
koordinoi tutkimuslaitoksen ja yliopistojen yhteinen valtakun-
nallinen muikkutyoryhma.

Hydroakustisilla menetelmilld seurattiin Vuoksen vesiston
muikkukantojen tilaa ja Lahden Vesijdrven pelagisten kalojen
vuodenaikaisia vaelluksia. Muikkukantojen koko oli edelleen
pieni. Laadittiin loppuraportti kaikuluotauksen kiadytosta
muikkukantojen arviointiin erityyppisissi jdrvissi.

Petokalojen predaation vaikutusta jarvien kalakantoihin kasit-
televidn tutkimuksen tarkoituksena on mm. selvittad predaation
merkitystd saaliskalojen luonnolliseen kuolevuuteen vaikutta-
vana tekijdnd. Ontojdrvestda ja Lentuasta vuosina 1985-1988
kerdtyistd hauki-, made- ja taimenaineistoista jatettiin kasi-
kirjoitus julkaistavaksi. Vuosien 1989 ja 1990 ravintonadytteet
on analysoitu ja idt m3dritetty. Jatkettiin naytteiden keruu-
ta, jotta voitaisiin seurata muikkukannan voimistumisen wvaiku-
tusta petokalojen ravinnon laatuun ja ravinnonkulutukseen.

Pdijanteen ja Konneveden muikkukantojen arvioinnissa jatket-
tiin saaliskirjanpitoa, kerdttiin ndytteitd muikkusaaliista ja
muikun poikasten runsaudesta sekd suoritettiin koekalastuksia.
Muikun miidrid Piijanteelld on edelleen vidhidinen. Pohjois-Konne-
vedelli muikkukannan koko on kasvamassa, kuten vuoden 1990
poikasten miaaran perusteella oli odotettavissa. Laadittiin
julkaisu Konneveden nuotta-apajien sijainnista.

Vuoksen vesistdn muikun biologiaa ja kalastusta koskevassa
hankkeessa keskityttiin kerattyjen aineistojen kdsittelyyn ja
kasikirjoitusten laadintaan. Muikunpoikasiin kohdistuvan pre-
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daation selvittamiseksi tehtiin kevddlld akvaariokokeita ja
pyydystettiin petokaloja. Muikkukannat olivat edelleen pienia.
Tutkimusta on suunnattu katojaksojen syiden tutkimiseen. Kar-
jalan Pyhajdrveltd kerdtty aineisto osoittaa, ettd muikun wvuo-
siluokan runsauden maaraa suureksi osaksi kalayhteistn raken-
ne, varsinkin petokalakantojen tiheys ja kokorakenne. Akvaa-
riokokeissa todettiin mm. salakan, mudun ja ahvenen sydvan
muikun pikkupoikasia. Runsas ahvenkanta voi olla tédrked syy
muikkukantojen jatkuvaan huoncon tilaan Ita-Suomen jérvissa.

Saimaan saalisvarojen arviointia varten kerdttiin aineistoa
tutkimusalus MUIKULLA elo-syyskuussa kaikuluotausarvioiden ja
troolisaaliin koostumuksen vertailua varten. Samalla tutkit-
tiin muikkukantojen tilaa Saimaan eri osissa. Muikkukantoien
tila oli edelleen huono Saimaan koko etelédosassa. Eniten nuo-
ria muikkuja tavattiin Pyhadseldlla.

Sdkyldn Pyhdjdarven muikku- ja siikakantojen seurantaa jatket-
tiin. Muikkukannan koko eri vuosina arvioitiin talvinuottayh-
tymien paivittadisten yksikkOsaaliiden aleneman perusteella.
Muikkukannassa on havaittavissa vuodesta 1971 lahtien heikon
ja vahvan vuosiluokan vuorottelu. Erot vuosiluokkien voimak-
kuudessa eivat kuitenkaan ole niin suuria kuin Ita-Suomen
muikkujdrvissd. Sdanndllinen rytmi johtunee ravintokilpailusta

0+-ikaryhmdn ja kudulle valmistautuvien ikdryhmien vidlilli.

Lentualla ja Ontojarvelld koottiin tietoja kalastuksesta ja
tdrkeimpien lajien saaliin koostumuksesta. Kerdttiin ndytteiti
muikun poikasten ja eldinplanktonin runsaudesta ja selvitet-
tiin koekalastuksin potentiaalisten petokalojen esiintymista,
mddrdd ja petojen ravinnon koostumusta. Ontojéirven muikkukanta
on harva. Lentualla on ollut viime vuosina ammattimaista
troclausta ja nuottausta.

Inarijdrven muikkukantojen arviointia varten koottiin tietoja
trooli- ja isorysdpyynnin ma3drastd ja saaliista. Saaliin koos-
tumuksen selvittamiseksi kerattiin ndytteitd eri pyydysten
muikkusaaliista. Mddritettiin edellisend vuonna keridttyjen
muikkujen idt ja tallennettiin aineisto kidsittelyd varten.
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Jédrvien luokittelemiseksi kerdttiin olemassa olevaa aineistoa
erilaisten kalavesien luckitusmenetelmien soveltuvuuden sel-
vittamiseksi Suomen jarvien kalantuotannon arviointia varten.

Jokien kalakantojen arvioiminen

Tornionjoen vesiston paikallisten kalakantojen arviointia kos-
keva hanke piddttyi siikaa ja siian kalastusta koskevan kidsi-

kirjoituksen valmistuttua.

Luttojoen vaelluskalakantojen nykytilan selvittdmista varten
jatkettiin Suomen puclelle nousevien taimenten merkitsemista
ja taimenen poikastiheyksien seurantaa yhteisen suomalais-ve-
nidlédisen rajavesistdjen kayttokomission kalatalousasiantunti-

joiden ohjelman mukaisesti.

Oulanka-, Kitka- ja Kuusinkijoen taimen-, harjus- ja siikakan-
toja kasittelevidssd hankkeessa kartoitettiin Kuusinki- ja Kit-
kajoen koski- ja suvanto-osuudet ilmakuvauksin ja maastomit-
tauksin. Samalla selvitettiin taimenen mahdollisten kutupaik-
kojen sijaintia. Taimenen vaelluspoikaspyynti toteutettiin
Kitkajoessa. Kaikilla kolmella joella arvioitiin kalatiheyksia
séahkdkalastuksin. Keradttiin ndytteitd taimenen, harjuksen ja
siian saaliin koostumuksesta. Kesdnvanhojen taimenten ravin-
nonkayton ja kasvun selvittamisti varten kerdttiin aineisto.
Tehtiin kutuvaelluksella olevan taimenen ylisiirtoa Oulangan
Kiutakodnkddlld yhteistydssd metsidhallituksen kanssa. Aloitet-
tiin vuoden 1991 kalastuksen mddran ja saaliin selvittaminen.
Kalastuksen maara joilla on suuri. Taimenen poikasia on ollut
1987-91 runsaasti. Saaliiksi saatujen vapautettujen alamit-
taisten taimenten ja harjusten eloonjdamistd tulisi tutkia.

Paanajdrvelld tehtiin elokuussa 1991 kalatutkimuksia mm. laji-
koostumuksen ja kiantojen runsauden selvittamiseksi. Tutkimuk-
set perustuivat yhteisen suomalais-vendldisen rajavesistGjen
kdyttokomission péddtdkseen ja niiden tarkoituksena on hankkia
aineistoa yhteisen kalastussdannon laatimiseksi Oulunjoen ve-
sistolle.
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Rapukantojen arvioiminen

Raputuotannon biologisia perusteita ja saaliskapasiteettia
selvitettiin koeravustusten ja rapumerkintdjen avulla neljassa
jdrvessd. Kahdessa jdrvessd kerdttiin aineistoa yhdeksidn sen-
tin alamitan vaikutusten selvittdmiseksi rapukantaan poista-
malla koealueelta saaliiksi saadut yli yhdeksdn sentin ravut.
Tarkoituksena on vertailla pyynnin vaikutusta rauhoitusalueen
ja kymmenen sentin koealueen rapukantojen kehittymiseen.

Taplaravun tuotantobiologiaa, kantojen hoitoa ja saaliska-
pasiteettia koskevassa tutkimuksessa selvitettiin tadplaravun
vksikktsaaliita kolmessa eri jdrvissid. Tdpldravun ja ravun yh-
teisesiintymisjarvesta arvioitiin kummankin lajin kantojen
koko. Jatkettiin tapldrapujen merkitsemistd kasvun ja lisdan-
tymiskyvyn selvitta@miseksi. Jatkettiin ravun ja td@pldravun
poistopyyntid ravustuksen vaikutusten arvioimiseksi.

5.3 Kalastuksen sdidtelytutkimukset
1. Yleista

Kalastuksen sddtelyssd on tavoitteena ohjata kalakantoihin
kohdistuvaa kalastusta siten, ettd kannat hyoddynnetain ta-
loudellisten mahdollisuuksien rajoissa tehokkaasti vaaranta-
matta kuitenkaan nadiden kantojen lisddntymistd tai myohempien
vuosien saaliita.

Kansainvalisen kalastuksen kohteena olevien kalakantojen ka-
lastusta saadelldan Itdmeren kansainvdlisen kalastuskomission
(IBSFC) ja Pohjois-Atlantin lohensuojelujdrjeston (NASCO) toi-
mesta. Tornionjoen vesistOssa Suomen ja Ruotsin vidlisen raja-
joen kalakannoista ja kalastuksen jarjestédmisesta on vastuussa
suomalais-ruotsalainen rajajokikomissio. Suomen ja Norjan va-
lisella rajajokisopimuksella ohjataan kalastusta Tenojoessa.

IBSFC ja NASCO pyytavat vuosittain It&meren ja Atlantin lohen,
silakan, kilohailin ja turskan kantojen tilaa koskevat arviot
ja kalastussuositukset Kansainvdliseltd merentutkimusneuvos-
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tolta (ICES). ICES:n alaisissa, eri kalakantoja kdsittelevissd
arviointityoryhmissid laaditaan alustavat arviot kantojen ti-
lasta sekd kalastussuositukset yhteistyossid eri maiden tutki-
joiden kanssa. Suuri osa tutkimuslaitoksessa tehtdvistd, ndi-
den lajien kalastuksen sadtelyyn liittyvistd tutkimuksista
kohdentui ao. ty6ryhmien tydskentelyyn. Kalakantojen tilaan ja
kalastukseen liittyvdt suomalaiset aineistot Itamerestd ja
Atlanttiin laskevista lohijoista yhdistetddn vuosittain muiden
valtioiden ao. lajien ja kantojen aineistoihin, jotka sitten
kdsitelldidn tyoryhmissd kalastussuositusten tekemiseksi.

Lohi

Kalastuksen saitelytutkimuksissa yhtend tadrkeimmistd tutkimuk-
sen kohteena olevista lajeista on lohi. Lohikantojen tilan

selvittamisen rinnalla on lohikantojen kalastuksen sadtelykei-
nojen ja toteutetun sddtelyn vaikutusten tutkiminen on keskei-

sellda sijalla.

Itdmerelld harjoitettavan ammattimaisen lohenkalastuksen saa-
liiden vaihtelua eri alueilla ja eri pyyntimuodoissa on seu-
rattu vuosittain. Seurannan piirissid on myos virkistyskalas-
tus.

Itidmeren padaltaan ja Pohjanlahden lohisaaliit ovat vaihdel-
leet 1950 tonnin ja 3950 tonnin v&lilld. Vuoden 1990 saalis
nousi yli 5000 tonniin, joka on korkein tilastoitu saalis Ita-
meren alueella. Vuoden 1991 lohisaalis oli kiintidity 3350
tonniin. Kiintiossa ei kuitenkaan pysytty, vaan saalis nousi
4100 tonniin. Ilman kiintidintid ja Itdmeren pddaltaalla to-
dettuja markkinointivaikeuksia saalis olisi todennakoéisesti

ollut samaa suuruusluokkaa kuin vuonna 1990.

Sucmenlahden lohisaalis on vaihdellut 1980-luvulla 50 tonnin
ja 400 tonnin valilla. Vuonna 199C¢ saalis nousi 570 tonniin ja
vuonna 1991 430 tonnin kokonaiskiintidstd huolimatta 630 ton-
niin. Suomen lohisaalis Itameren padaltaalta ja Pohjanlahdelta
oli 1650 tonnia ja Suomenlahdelta 580 tonnia.
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Kalastajien saaliista kerdtty3jen saalisndytteiden perusteella

seurattiin saaliin koostumusta eri pyyntimuodoissa ja eri alu-
eilla. Avomerikalastuksen saaliin padosan muodostivat edelleen
toisen merivuoden lchet Itdmeren padaltaan alueella. Selkdme-

ren ja Suomenlahden alueella kolmannen merivuoden lohien saa-

lisosuus on kasvanut edellisiin vuosiin verrattuna. Rannikko-

kalastuksessa saaliin paiosan muodostavat kolmannen merivuoden
lohet, mutta sekd Pohjanlahdella etta Suomenlahdella neljinnen
merivuoden lohien osuus on suurentunut edellisiin wvuosiin ver-
rattuna.

Lohen kasvua seurataan saalisndytteiden ja kalamerkintédjen
avulla. Toisen merivuoden lohen keskipaino syksyn avomerika-
lastuksen saaliissa on suurentunut 1980-luvun alusta viime
vuoteen noin kahdella kilolla, ollen vuonna 1991 runsaat nelja
kiloa.

Vuoden 1991 kilomddrainen lohisaalis Pohjanlahden avomerika-
lastuksessa kasvoi edelliseen vuoteen verrattuna, vaikka kap-
palemddrainen saalis aleni 15 %. Rannikkokalastuksessa kappa-
lemdarainen saalis pieneni 50 % mutta kilomdidridisesti saalis
aleni vain 20 %.

Saalisnaytteiden perusteella on myos seurattu luonnon kudusta
syntyneiden lohien middrdd eri kalastusmuotojen ja -alueiden
saaliissa. Erddnd sddtelytutkimusten tavoitteena on s3ddstdi
luonnonvaraisia lohikantoja luontaisen lisdantymisen turvaami-
seksi. Luonnonlohien erottaminen viljellyista tapahtuu poikas-
vuosien suomun rakenteeseen perustuvan analyysin avulla. Ana-
lytiikkaa on kehitetty edelleen ottamalla kayttédn tieto-
konepohjainen hahmontunnistukseen perustuva suomuntulkinta-
laitteisto. Itdmeren pddaltaan saaliissa luonnossa syntyneiden
lohien mddra oli noussut edelliseen vuoteen verrattuna ollen
vuonna 1991 24 %. Selkdmeren ja Suomenlahden avomerikalastuk-
sen saaliissa tavattiin luonnossa syntyneiti lohia vain 1 %.
Suomen rannikkokalastuksessa Suomenlahden saalisnidytteissi
luonnonkannan osuus oli 7 %, Selkdmerelld 11 % ja Perédmerelld
16 %.
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Lohimerkintdjen merkkipalautusten perusteella on selvitetty
mm. istutettujen ja luonnossa syntyneiden lohien jakaantumista
eri alueille ja pyyntimuotoihin. Merkkipalautustietojen, saa-
lisndytteiden ja saalistilastojen avulla on voitu selvittda
lohen vaellusdynamiikkaa Itdmeren eri osissa. Lohen rannikko-
kalastuksen siitely Pohjanlahdella sekd Suomenlahden eriytta-
minen toiseksi sditelyalueeksi perustuvat em. tutkimuksilla
hankittuihin tietoihin.

L.ohen merkintimenetelmien interkalibrointia jatkettiin merkit-
semdlli viivdstetylld istutustekniikalla Gotlannin vesille
istutettavia lohia suomalaisilla ja ruotsalaisilla merkeilla

kdyttien molempien maiden omaa merkintdtekniikkaa.

Tornionjoella ja Simojoella seurattiin vaelluskalakantojen ti-
laa saalistiedusteluilla, vaelluspoikaspyynneilld ja sahkokoe-
kalastuksilla.

1980-1uvun lopulla lohet menestyivdt yleisesti meressa poik-
keuksellisen hyvin ja lohenkalastuksen rakenne muuttui niin,
ettd lohia péidsi vaeltamaan Peramerelle ja jokiin aiempaa
enemmin., Vuosina 1990 ja 1991 Tornionjoella pdastiin jdlleen
yli 10 tonnin vuosisaaliisiin., Tdmd merkitsee todenndkoisesti
myds kutukannan koon ja vastaavasti lahivuosien poikastuotan-
non kasvua, vaikka lis3antynyt lohenkalastus joella onkin vai-

kuttanut painvastaiseen suuntaan.

Jokisaaliit kasvoivat jonkin verran Tornionjoessa. Lohi- ja
meritaimenkantojen tila joessa oli edelleen heikko. Simojoessa
lohen poikastiheydet olivat edellisvuosiin verrattuna lievidsti
kohonneet, mutta olivat kuitenkin edelleen vain 1/3 1970-1lu-
vun lopulla tavatuista tiheyksistd. Luonnonkudun kdynnistymi-
seen uudelleen joen yldosalla lienevat vaikuttaneet rannikko-
kalastuksen sdidtely ja joen ylaosalle painottuneet poikasistu-
tukset.

Tornionjokeen merkittyina istutetuista lohista kalastettiin
1980-1luvulla 1 % joesta, 12 % jokisuun edustan merialueelta,
17 % muualta Pohjanlahdelta, 2 % Suomenlahdelta ja 68 % Itame-
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ren padaltaan alueelta.

Meressa tapahtuvan liian tehokkaan kalastuksen seurauksena
rannikkokalastuksen saatelystd huolimatta nykyiset vaelluspoi-
kasmadrat ovat edelleen vain alle viidesosa joen alkuperidises-
ta poikastuotannosta. Luonnossa syntyneiden vaelluspoikasten
madraksi arvioitiin 50 000 poikasta. Meritaimenen luonnonpoi-
kasmddrdksi arvioitiin 1000-2000 poikasta. Kummankin lajin
osalta nykyinen luonnontuotanto on vain murto-osa potentiaali-

sesta poikastuotannosta.

Viime wvuosien kalastuksensaadtelytoimenpiteet eivat ole riitti-
neet elvyttdmddn kantaa, ja istutukset ovat kattaneet vain 5-
10 % puuttuvasta poikastuotannosta. Ilman toteutettuja kalas-
tuksensdately- ja istutustoimenpiteitd Tornionjoen lohikannan
tila olisi kehittynyt viela huonommaksi.

Simojoen lohen vaelluspoikaspyynnin avulla arvioitiin joen
vaelluspoikasméddraksi 81 000 poikasta. Luonnonpoikasten osuus
tdsta mddrdstd oli kuitenkin vain 9 %. Muut poikaset olivat
istutusten seurausta, mika voitiin todeta puuttuvan rasvaevin
perusteella,

Meressad hyvin menestyneen vuosiluokan (1988) kudusta perdisin
olevia ensimmadisen kesdn poikasia tavattiin s&hkokalastuksessa
joen alaosalla keskimddrin 6,9 poikasta aarilla, joen yliosan
koskissa niita ei tavattu lainkaan. Yksivuotiaita ja sitid van-
hempia poikasia alaosan koskilla oli 3,1 kpl aarilla ja yla-
osalla 1,3 poikasta aarilla.

Kalastustiedustelun perusteella Simojoesta saatiin alle 50 kg
lohta, vaikka saaliin pddasiassa piti muodostaa meressd hyvin
menestynyt vuosiluokka (1988). Simojoen edustan merialueen
lohisaalis oli sita vastoin yli 70 tonnia. Simojoen lohisaalis
jdi meressd tavallista runsaslukuisemmasta lohikannasta huoli-
matta entisten vuosien tasoclle. Sdhkokalastukset osoittivat,
ettd joen alaosilla oli kutulohia lievasti aikaisempia wvuosia
enemman, mutta yldosiin ei lohia riitti#nyt kutemaan. Yhteni

syyna kutukalojen loppumiseen voidaan pit3#i rannikkokalastuk-
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sen sddtelyn lieventdmistd edellisiin vuosiin verrattuna. Jo-
kisuun edustalla pyydettiin my&s runsaasti lohia sdatelyn vie-
13 ollessa voimassa. Pyynti tapahtui osittain muun kalan pyyn-
nin nimikkeelld harjoitetulla kalastuksella.

Lohikannan sdilyminen Simojoessa on erittdin uhattuna. Simo-
joen lchen luontaisen lisddntymisen turvaaminen edellyttaa
lohenkalastuksen viahentémistd sekd merellad ettd jokisuun edus-
tan merialueella. Luontaisen lisddntymisen ollessa uhattuna
lohenpoikasten istutuksilla on ratkaiseva merkitys koskien

poikastuotannon yllapitamisessa.

Viljelyn varassa olevat, vaelluspoikasistutuksiin perustuvat
lohikannat kestavat nykyisen kalastuspaineen. Varsinkin kun
kalatautien leviimisen ehkaisemiseksi valtaosa mddista tuote-
taan emokalaviljelylld, joten poikastuotanto ei tdlla hetkella
ole kovinkaan riippuvainen kudulle pddsevien emokalojen maa-

rista.

Tenojoen ja N3dtdmdjoen kalastussédntOjen toimivuutta selvi-
tettiin tutkimalla pysyvilld sdhkokalastuspaikoilla lohenpoi-
kastiheyksissd tapahtuneita muutoksia. Tenojoen ja Utsjoen
viime vuoden poikastiheydet olivat 1980-luvun keskimddrdisten
tiheyksien alapuolella. Inarinjoessa tiheydet olivat 1980-lu-
vun tason ylapuolella. Naidtdmdjoessa poikastiheydet jdivit
1980-1luvun tason alapuolelle.

Sdhkotkalastusten avulla on havaittu Tenojokeen laskevien puro-
jen olevan 2 - 5-vuotiaiden lohenpoikasten kasvualuetta. Kute-
via lohia eika nollavuotiaita poikasia puroista ole kuitenkaan

havaittu.

Tenojoen lohisaalis oli vuonna 1991 64 tonnia ja Nidtdmdjoen
saalis viisi tonnia. Molemmissa joissa saalis on suurentunut

edellisiin vuosiin verrattuna.

Tenojoen uusi sivuvesistOsdadntd edesauttoi yhden merivuoden

lohien nousua suomenpuoleisiin sivujokiin.
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Tenojoessa tavattiin edelleen lohen verkkoallaskasvatuksesta
peradisin olevia karkulaisia 1-2 % pyyntikauden aikana keri-
tyistd naytteistd suomuanalyysin perusteella.

Ndatamojoen suomenpuoleisessa osassa lohen poikastiheydet oli-
vat vain 1/10 norjanpuoleiseen joenosaan verrattuna. Suoma-
laisten joessa harjoittama liian tehokas lohen verkkokalastus
pienentdd kutupopulaation huomattavan vdhdiseksi potentiaali-
siin poikastuotantomahdollisuuksiin verrattuna.

Lohenkalastuksen sddtelypddtdsten analysointia ja lohikantojen
dynamiikan ja s&dtelyn lainalaisuuksien analyscintia jatket-
tiin. Itdmeren lohikanta on ldhes tdysin istutusten varassa.
Kalastuksen kohteeksi tulevan lohikannan koon arvioinnissa
ymparistomuuttujien hyvidksikdyttd vidhentdd epivarmuutta. Itd-
meren pohjoisosan luonnonvaraisten lohikantojen tila ei saisi
endd ratkaisevasti huonontua, muutoin kalastuksen siitelyn
kustannukset ovat etuun ndhden kohtuuttomia. Muutenkin lohen-
kalastuksen sditelyssd mukana olevien tavoitteiden miiri on
niin suuri, ettei lohipolitiikka voi koskaan olla kaikkien
hyvdksymaa.

Meritaimen

Itameren meritaimenen kalastus perustuu suurelta osin istutuk-
sista perdisin oleviin taimeniin. Vidhiiset, olemassa olevat
meritaimenkannat ovat heikkoja ja lucnnonvarainen poikas-
tuotanto on vain murto-osa alkuperidisesti. Kalamerkintdjen ja
saalisndytteiden perusteella Perimerelli harjoitettava kalas-
tus kohdistuu liian nuoriin, usein jopa alamittaisiin tai-
meniin. Tamidn seurauksena mm. Tornionjoen luonnonvarainen me-
ritaimenkanta on erittdin uhanalainen. Muilla merialueilla
kalastus kohdistuu vanhempiin ikdryhmiin ja mm. istutustulos
Perdameren istutuksiin verrattuna on useampikertainen.

Kuha

Kuhakantojen tilaa ja kalastuksen vaikutuksia niihin seurat-
tiin Helsingin ja Taivassalon edustall seki Lohjanjarvella,
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joista viimeksimainitulla siirryttiin vuonna 1991 tutkimusten
suosittelemiin verkkojen silmdharvuuksiin. Jatkettiin tutki-
musta eri ikdisten kuhien merkityksesta madintuotannon kannal-
ta yhteistyossd kanadalaisten tutkijoiden kanssa. YhteistyGssd
Helsingin yliopiston limnologian laitoksen kanssa laadittiin
hoitosuunnitelma Lohjanjarven kuhakannalle.

5.4 Pyyntitekniset tutkimukset

Pyyntiteknisten tutkimusten tavoitteena on kehittdia pyydyksia
ja pyyntimenetelmid sekd saaliin kisittelyd aluksella ja tédten
auttaa aikaansaamaan sellaisia pyyntiyksikcéitd, joiden avulla
kalavarojamme voidaan hyddyntda entistda taloudellisemmin ja

tehokkaammin.
Eteldinen ja lounainen merialue

Silakkatroolin valikoivuuden kehittaminen on ollut merialueel-
la tehdyn pyyntiteknisen tutkimuksen keskeisin hanke. Viime
vuosina pienelld silakalla ei ole ollut juuri minkadnlaista
kysyntédid edes rehuna, jonka vuoksi kalastajilla on ollut vai-
keuksia padstd eroon naistd kaloista. On sekd biologisesti
ettd taloudellisesti jarkevampaa pyytaa silakat vasta kun ne
ovat kasvaneet siihen kokoon ettid ne voidaan markkinoida. Mo-
net kalastajat ovatkin alkaneet kayttdd aikaisempaa harvempia
peria, jotta pienet silakat siivilGityisivdt vedon aikana
troolin perédn lapi. Epailyksid on kuitenkin esitetty siita,
etta ldpipdidsseet poikaset eivdt selviytyisi hengissa. Alus-
tavat tutkimustulokset tukevat tédtd kasitysta. Lisdksi on ve-
denalaisten videokuvausten avulla voitu todeta, ettd suurem-
milla saaliilla pera menee silla tavoin tukkoon, ettd pienet
silakat eivat voi pddstd sieltd ulos vaikka ne periaatteessa

mahtuisivatkin silman lapi.

Vuonna 1991 tehtiin sarja koekalastuksia vidlivesitroolilla,
jonka perédn etuosaan oli asennettu terdksestida valmistettu la-
jitteluritila, josta pienet silakat pystyivdt uimaan lapi,
mutta suuret silakat ohjautuivat troolin perdan. Laitteen hyva
lajitteluteho kaikissa olosuhteissa voitiin todeta vedenalais-
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ten videokuvausten avulla. Alustavien tuloksien mukaan pidiosa
ritildn 18pi uivista silakoista jd4 henkiin. Pienimmit poika-
set nayttavat olevan kaikkein herkimpid troolausrasitukselle.

Tutkimusta valon kayttomahdollisuuksista silakkarysédn pyyn-
titehokkuuden lisddmiseksi syksyn olosuhteissa jatkettiin Saa-
ristomerelld. Syvidnteestd rysdn tuntumaan viritetyn vedenalai-
sen lamppuriviston ei voitu osoittaa lisddvin rysidsaalista.
Kaikuluotausten ja silakkaverkoilla tehtyjen koekalastusten
avulla kuitenkin todettiin, ettd y®lld osa syvinteessi olevis-
ta silakoista nousi matalahkoon lahteen, missd koerysi oli.

Tutkimus, jossa on selvitetty sy6tin koon vaikutusta lohen
ajosiimasaalin koostumukseen, keskeytettiin, koska Suomenlah-
della ei ollut riittdvasti isoa lohta tulosten luotettavuuden
kannalta ja koska koekalastajia oli hyvin vaikea saada mukaan
tdhdn tutkimukseen.

Lohen ja taimenen vetouistimien pyyntitehokkuutta selvitettiin
Saaristomerella kuvaamalla vedenalaisella, hinattavalla video-
kameralla uistimen uintikayttidytymistd erilaisissa olosuh-
teissa. Kuvauslaitteisto kehitettiin sellaiseksi, ettd silld
voidaan jatkossa kuvata myds kalojen iskua uistimeen.

Kuhaverkkojen pyyntitehokkuus- ja kestdvyystestia jatkettiin
Saaristomerelld. Alustavat tulokset osoittavat, ettd solmuvi-
liltdédn 45 millin monofiiliverkon langan paksuus vaikuttaa
ratkaisevasti alamittaisten kuhien m#3rdin, mutta ei juurikaan
alamitan ylittdvien mddrddn. Mitd ohuempi lanka, siti suurempi
osa saaliista on alamittaisia. Eri valmistajien verkkoliinojen

valilld ei ollut tdssi suhteessa suurta eroa.

Merenkurkku

P atitekniset tutkimukset Merenkurkun alueella ovat painot-
tuneet loukkukalastuksen kehittdmiseen. Siikaloukun vali-
koivuutta on pyritty kehittd@mididn niin, ettd siiankalastus voi-
si jatkua lohen kutuvaelluksesta huolimatta. Siikaloukkuihin
on kokeiltu erilaisia rakennemuutoksia, jotta lohen sivusaalis
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vihenisi. Loukun potkujen sisddntuloaukon eteen pinnan tuntu-
maan viritetty paksulankainen "esteverkko'" vahensi tehokkaim-
min lohisivusaalista. Esteverkko ei juurikaan vaikuttanut sii-

kasaaliiseen.

Talviolosuhteiden vaikutusta kalastuksessa kadytettavien ver-
konliinojen, hapaiden ja paulojen lujuuteen tutkittiin jaddyt-
tdmdlld ja sulattamalla materiaaleja. Altistusten jdlkeen eri-
tyisesti monofiililangasta valmistettujen verkkoliinojen ja
kierretystd nailonlangasta valmistettujen hapaiden silmdlujuus
kasvol kokeen aikana. Multimonofiili-langasta valmistettujen
liinojen ja solmuttomien hapaiden silmdlujuuteen toistuvalla
jédddyttidmiselld ei nayttdnyt olevan vaikutusta. Lujuuden kasvu
voidaan selittdd solmujen kiristymisella késittelyn aikana.
Joidenkin paulalaatujen venymdominaisuudet muuttuivat huomat-

tavasti kokeen aikana.

Atk-pohjaisen pyydyspiirrosohjelman kehittdminen kaynnistet-
tiin perehtymdlld loukunrakennuksen suunnitteluun. Samalla
tutkittiin eri sovellusohjelmien mahdollisuuksia laskentaoh-
jelman ja grafiikan yhdistamiseksi.

Sisdvesialue

Sisdvesitutkimuksissa keskeisimmilld sijalla on ollut muikun
troolipyynnin valikoivuuden kehittdminen siten, ettd pienet
muikunpoikaset voisivat pdidstéd vedon aikana vahingoittumatta
ulos troolista. Muikkukantojen heikentymisen monissa jarvis-
samme katsotaan johtuvan troolin poikasille aiheuttamista va-
hingoista. Erilaisten perien l3pi uivien poikasten miir3dd ja
henkiinjaamistd sekd siihen vaikuttavia tekijoitd tutkittiin
elo-syyskuussa Juojarvelld ja Oulujirvelld. Kalojen kidyt-
tdytymistad ja uintia perien lapi kuvattiin vedenalaisella vi-
deokameralla. Henkiinjddmisen seuraamista varten perdn lapi
tulleet poikaset pyydystettiin perdn ympédrille viritettyyn
pienisilmdaiseen havassumppuun, jossa kalat pidettiin seurannan
ajan. Henkiinjdaminen ndytti riippuvan melkoisesti siitd, mi-
hin vuorokauden aikaan veto oli tehty. My®s vetonopeus naytti
vaikuttavan henkiinjédamiseen. Vaikka tutkimus antoi jo alus-
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tavia vastauksia muikunpoikasten kohtalosta troolipyynnissi
sekd suosituksia troolipyynnin jarjestidmisestid erilaisissa
vesitdissa, tuloksista ei kuitenkaan voida vielid vetdd johto-
pddtoksid troolikalastuksen kokonaisvaikutuksesta muikkukan-
taan ja vield vahemmidn muikun kannanvaihteluihin. Tutkimus
antoi kuitenkin selvia viitteitd siitd, ettd troolipyyntid
voidaan teknisesti kehittdd siten, ettd ns. hottamuikkuongel-
masta ei tule jatkossa troolauksen kynnyskysymysta.

Pyyntikokeita erityyppisilld isorysilla jatkettiin Oulujdrvel-
13, Lentuajdrvelld ja Onkamojdrvelld. Oulujdrvelld oli kidytds-
sa mm. vendldismallinen isorysd. V3dhdarvoisten kalojen pyyn-
tiin soveltuvia isorysia testattiin Suomussalmen alueen vesis-
toissa. Koekalastukset ovat osoittaneet, ettd perinteiselld
vertailupyyntimenetelmdlli ei voida saada luotettavia tuloksia
eri rysidmallien pyyntitehokkuudesta.

Rakenteeltaan erilaisten talvinuottien pyyntiominaisuuksia
verrattiin koekalastusten avulla. Uuden pyyntitekniikan (mm.
uittosukkula ja levittdjdt) toimivuutta testattiin mm. Onkamo-
jdrvelld, missd myds tutkittiin vedenalaisen videokameran ja
sonar-kaikuluotaimen avulla pyyntikaluston ja pyydyksen toimi-
vuutta sekd muikkuparvien liikkeitd nuotan sis#lli vedon eri
vaiheissa. Nauhoituksista valmistettiin 15 minuutin pituinen
videokooste.

5.5 Kalanviljelytutkimukset

Kalanviljelytutkimuksen tavoitteena on kehittdid kaikkiin vil-
jelyn vaiheisiin rutiinit, jotka takaavat tehokkaan ja ta-
loudellisen sekd ymparistdystividllisen kalantuotannon vaihte-
levissa ja muuttuvissa ilmasto-oloissamme. Elinkeino on kehi-
tettdvd nykyisten toimintaperiaatteiden pohjalla kilpailuky-
kyiseksi myoOs kansainvalisilla markkinoilla.

Kalanviljelytutkimuksia toteutettiin RKTL:n tutkimusprojektien
sekd maa- ja metsdtalousministeridn tukemien yhteishankkeiden
puitteissa. Edellisten vuosien tavoin tutkimus keskittyi pai-
nopistealueisiin, joita olivat: luonnonravintoviljelyn tutki-
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mus, tauti- ja loistutkimus, rehu- ja ravitsemustutkimus, ge-
neettinen tutkimus ja rodunjalostus, muu viljelybiologinen
tutkimus, laitos- ja vedenkdsittelytekniikan tutkimus sekd
kalanviljelyn taloustutkimus.

Luonnonravintoviljelyn tutkimus keskittyi voimakkaasti kuhan
ja toutaimen viljelyn tutkimisen. Kuhan ja toutaimen todettiin
kykenevin samassa lammikossa viljeltyind hyodyntdmiddn lammikon
perustuotantoa paremmin kuin lajikohtaisissa lammikoissa.
Evolla kehiteltiin Daphnian ja rataseldinten viljelymenetelmia
korvaamaan luonnonravintoviljelya starttivaiheessa. Molemmat
tutkimukset padttyivdt raportointiin, joka on julkaisuvaihees-

sa.

Loisien todettiin luonnonravintoviljellyissd kuhissa hakeutu-
van huonockuntoisiin, ndlkiintyneisiin yksiloihin. Tulokset
julkaistaan 1992. Ichthyocotulurus erraticus -loinen aiheuttaa
taimenella ja nieridlld sydamen ulkopinnan tulehdusta, jota ei
kyetty todentamaan kalojen kuolleisuutta lisasvdksi tekijdksi.
Lokkilapamadon {(Diphyllobothrium dendriticum) toukkia, jotka
tulppaavat sydamen verenkiertoa ja aiheuttavat sydamen veren-
vuotoja, lOytyi Sarkijédrven kalanviljelylaitoksen 3-kesdisista
kuolleista jarvitaimenista ja samanikaisistd meritaimenista.
Kasvukauden pidentdminen vettd lémmittamalld viahensi erittdin
merkittivasti tdpldravun kesdnvanhojen poikasten ruttokuollei-
suutta.

vastakuoriutuneiden kuhanpoikasten ruokintakokeissa pddstiin
pitemmdlle kuin vuonna 1990. Lupaavasti sydmisen ja kasvun
aloittaneet poikaset menehtyivat kuitenkin ongelmiin uimarakon
tdytossa. Edistyksend voidaan myds mainita, ettd luonnonravin-
tolammikosta loppukesidlla lasikuitualtaaseen siirretyt poika-
set saatiin totutetuksi pehmytrehuruokintaan. Osa poikasista
siirrettiin lamminvesikasvatukseen Loviisan Smoltti Oy:n lai-
tokselle. Ravinnon energiapitoisuuden ja valkuais-energiasuh-
teen vaikutusta ison kirjolohen kasvuur, koostumukseen ja vil-
jelyn kuormittavuuteen tutkittiin. Kokeellinen vaihe saatiin
pddtdkseen. Rehujen kehittdmiseksi tehtiin starttiviljely- ja
kasvatuskokeita sekd planktonsiialla ettd harjuksella. Tulok-
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sien julkaisua jatketaan 1992. Kirjolohia altistettiin vilje-
lyssd erilaisille virtauksille limpimin veden aikana ja tes-
tattiin niiden uintikestavyytti.

Vuonna 1985 alkaneen kalakantarekisterin kokoaminen saatettiin
pdatokseen ja julkaistiin lohta, taimenta ja nieriii kisitte-
levd osa. Kalakantarekisteri luo perusteet kalakantojen hoidon
suunnittelulle, edistdd kantojen suojelua ja mahdollistaa en-
tistd tehokkaammin niiden tilan seuraamisen. Lohen kantaosuuk-
sien mddrittdmiseksi Selkidmeren saaliista kehitettiin lasken-
taohjelma, jonka avulla voidaan laskea genotyyppiaineistosta
erilaisten kantojen maksimitodenndkdisyydet. Uudenmaan puro-
taimenkantojen populaatiogeneettinen selvitys valmistui. Sen
perusteella perinnéllisesti monipuolisimmat, omassa elinympéi-
ristossddn elinkykyisimmit ja suojelemisen arvoiset olivat
Vihtijoen Myllykosken, Majanojan ja Saavajoen Siikalankosken
purotaimenkannat, jotka myds selvidsti erosivat meritaimenkan-
noista.

Lohen emokalaviljelyssd selvitettiin valaistusrytmin vaikutus-
ta jédrvilohen ja nieriidn kutuaikaan ja mi#din laatuun. Molemmat
kalalajit reagoivat keinovalolla pidennettyyn kevédiseen pai~
vanpituuteen aikaistamalla sukutuotteiden kehittymistd. Mie-
lenkiintoisena poikkeamana kevidtkutuisesta kirjolohesta ha-
vaittiin syyskutuisten kalojen vaativan valojakson lyhentymis-
td syksylld ennen lypsylle valmistumista. Syksyistd paivinpi-
tuutta pident&m&lld voitaneen siis kutuaikaa siirtii myShai-
semmaksi ja vdltytdin haudontaveden jaahdyttamiseltd. Keviin-
tulon ajkaistaminen pdivdd pidentdmilli vaikutti ilmeisen suo-
tuisasti mddin laatuun. Tavoitteena on kyetd jatkossa sdidte-
lemddn kaikkien viljelyssd olevien kalalajien kutuaikaa ja
parantamaan niiden m8din laatua valaistuksen jaksollisuutta
muutellen. Kirjolohella kyetdin kutuaikaa jo sadtelemdidn, jo-
ten maamme kevdtkutuisista kirjolohista jo suuri osa kutee
syksylla tai talven kuluessa.

Koska sukukypsédn koiraan liha on heikkolaatuista eikd maitilla
ole markkinoita, on kdynnistetty tutkimus tdysnaarasparvien
kehittimisestd normaaliviljelyyn. Tama tutkimus jatkui kokeil-
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la, joissa ruokittiin taimenen eri kantoja, siikaa ja nierida
testosteronipitoisella rehulla. Ndin on muodostettu sex-rever-
sal parvet, joiden sukutuotteilla kyetddn tuottamaan téysnaa-
rasparvia. Taimenen osalta ei kdsittely onnistunut. Osasyyna
lienee laitoksien poikkeavat ympiristolot sekd viljelyru-
tiinit. Myos selvia lajikohtaisia eroja on jo havaittu. Nevan
lohesta on syksylld hedelmditetty aiemmin tuotetulla sukupuo-
leltaan kd#innetylld maidilla tdysnaarasryhmid, joka saavuttaa

istukaskokonsa wvucnna 1993.

Martokalaviljelytutkimus kirjolochella on edennyt suunnitelmien
mukaisesti ja kevidttalven 1990 poikaset saavuttivat vuoden
loppuun mennessid 1,5 kilon painon. Tutkimus jatkuu merivilje-

lyna kevididseen 1992.

Uusien lajien bioottiset ongelmat -tutkimus saatettiin pd&tok-
seen. Tulokset on koottu loppuraporttiin sekd muihin jul-

kaisuihin.

Madin desinfiointitutkimus on laajentunut kédsittamaan kaikkia
viljelyssd esiintyvid lajeja. Hauen middille laadittiin desin-
fiointiohje. Glutaraldehydin soveltuvuutta siian madin desin-
fiointiin testattiin. YhteistyOssid VELL:in kanssa tutkittiin
jodoforikisittelyn tehoa paisetautibakteereilla tartutettuihin

kirjolohen matimuniin.

Murtovesihaudonnassa on kirjolohella onnistuttu madin makeave-
den turvotuksen jdlkeen, joskin kuolleisuus on makeavesihau-
dontaa suurempi. Lohen murtovesihaudonta onnistui vasta silmi-
pisteasteen jdlkeen ja silloinkin kuolleisuus oli suuri.

Lampdtilan vaikutusta kirjolohen ravinnonottoon, ravinnon kul-
keutumisnopeuteen ja kalan kasvunopeuteen on tutkittu varjo-
ainekuvauksin. Lisaksi on selvitetty rehun energiakoostumuksen
ja proteiinipitoisuuden vaikutusta kirjolohen kasvuun kolmessa
eri ldmpbtilassa. Tautitilanteissa kdytettavien antibiootti-
kuurien toissijaiseksi vaikutukseksi on todettu kasvunopeuden
hidastuminen. Tamd johtunee ainakin osittain antibioottien
hédiritsemdn suoliston mikrobikannan heikentyneestd ravinnon-
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kdsittelykyvystd ja tidstd joh:uvasta suoliston hiivakasvuston

reheviitymisestd. Cultor Oy:n tilaustutkimuksena on selvitetty
erilaisten kaupallisten stimu.anttien vaikutusta kalan ruoka-

haluun.

Varjoaineita, esim. lasihelmid, hyodyntdvalli rontgentutkimuk-
sella selvitettiin ravintomassan liikkumisnopeutta suolessa.
Tdtd menetelmdd kiaytettiin myds verkkokassihaittojen selvitte-
lyssd meriviljelyssi.

Ruokakalatuotannon monipuolistamista selvitettiin vyhteistutki-
mushankkeena. Siikaan ja nierifdin sovellettiin erilaisia vil-
jelyrutiineja ja kuhalle haettiin soveliasta keinoravintoa.
Tutkimukset jatkuvat ndiltd osin.

Istukaspoikasten laatua on kartoitettu jo useiden wvuosien
ajan. Nykyisissd viljelyrutiineissa laitoslohi on istukkaaksi
valmis useimmiten jo huhtikuussa, jolloin se jouduttaisiin
istuttamaan ainakin osalla merialuetta jédan alle, taimen saa-
vuttaa istutusvalmiuden n. kuukautta aikaisemmin. Valaistus-
Ja ruokintarytmejid sddtelemilld on 2v-istukkaiden kokoa kyetty
jonkin verran pienentdmiin ja istutusvalmiutta siirtimiin myG-
hdisemmiksi, jolloin istutustuloksen oletetaan parantuvan.
Tutkimukset ndiltd osin jatkuvat. Jdrvitaimenen istutusteknii-
kan selvittdmiseksi kaynnistetty Sarmijdrven kalalaitoksen
viljelykoe tuotti ensimmiiset istukkaat syksylla 1991. Inarin
kalalaitoksen istukastuotannon laatuverrokeiksi tutkittiin
luonnonravintolammikossa viljeltyjd Juutuan kannan taimenia.
Leustojdrven kalanviljelylaitoksella jatkui tornionjoen taime-
nen istukasviljelykoe, jota tdydennettiin tornionjoen lohen-
poikasilla. Tavoitteena on kehittia viljelyrutiinit, jotka
takaavat oikea-aikaisen ja hyvidkuntoisen istukastuotannon myos
pohjoisilla laitoksilla.

Ravunviljelytutkimuksessa kehitettiin ravun haudontalaitetta,
jolla kyetddn eliminoimaan happikadon bhaittoja. Ohessa kehit-
tyi myos ravunpoikasten kul jetuskennosto, joka sallii jopa
kahden vuorokauden kuljetukset.
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Kalatautitutkimuksessa osallistuttiin VELL:in BKD-analytiikan
kehittamisprojektiin.

5.6 Istutusten vaikutusten tutkimukset

Tutkimusala tutkii kala- ja rapuistutusten ekologisia, ta-
loudellisia ja sosiaalisia vaikutuksia ja niihin johtavia me-
kanismeja ja kehittdd menetelmid istutusten tulosten paranta-

miseksi.

Istutusten vaikutusten tutkimusalaan kuului vucnna 1991 39
tutkimusta. Lisiksi tutkimusala hoiti wvaltakunnallista kala-

merkintii.

Kala- ja rapuistutusten vuotuinen arvo on yli 70 milj. mk.
Lohen, meritaimenen ja jdrvitaimenen kalastus on nykyisin 1la-
hes yvksinomaan istutusten varassa. Siikasaalis perustuu suu-
reksi osaksi istutuksiin. Kuhasta on viime vuosina tullut mer-
kittava istutuksin ylldpidettdvada kalalaji, ja myos harjuksen
merkitys on kasvamassa.

Tutkimusala on osallistunut valtakunnallisen istutusrekisterin
kehittédmiseen. Kalataloushallinnon ja tutkimuksen tietojenkad-
sittelyn koordinaatiotyoryhma asetti wvuonna 1991 istutustieto-
projektin, jonka tehtdvand on tuottaa tietokanta kalojen ja
rapujen istutuksista seka jarjestaa vuosittaisen istutustilas-
ton tuottaminen. Istutusrekisterin tietoja on talla hetkelld
saatavissa Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitokselta, mutta
tarkoituksena on, etta se olisi tulevaisuudessa osana RKTL:n
tietopalvelua muiden kalataloudellisten tietokantojen yh-
teydessai.

Noin puolet tutkimusalan hankkeista toimi kokonaan tai osit-
tain laitoksen ulkopuolisella erillisrahoituksella. Yhteensa
ulkopuolista rahaa oli vuonna 1991 noin 2 milj. mk. Suurimpia
rahoittajia olivat vesi- ja ympéristohallitus, maa- ja metsa-
talousministerid seka voimayhtidt.
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Siikaistutukset

Pohjois-Suomen sisdvesien siikaistutustutkimukset ovat loppu-
vaiheessaan. Tutkimustulosten perusteella on todettu siian
istutustiheyksien olleen useilla alueilla liian suuria, ja
esimerkiksi Inarijarven seka Lokan ja Porttipahdan tekoaltai-
den istutuksia on jo merkittdvdsti supistettu. Vuonna 1991
valmistuneet siikaistutusohjeet julkaistaan ldhiaikoina. Siian
ja muikun istutuschjeita kehitetaan edelleen Euroopan sisi-
vesikalastuskomission (EIFAC) kayttoon.

Etela-Suomen sisdvesien siikaistutusten tuloksellisuustutki-
muksen aineiston keruu jatkui edelleen. Merialueella vaellus-
siikaistutukset ovat olleet saalistietojen perusteella erit-
tadin tuloksellisia. Suunnitteilla olevan Suomenlahden siikais-
tutustutkimuksen kaynnistidmiseen ei vielid ollut mahdollisuuk-
sia.

Lohi- ja meritaimenistutukset

Ennakkoarvion mukaan Suomen lohisaalis oli vuonna 1991 yli
2 200 tonnia, mikd on noin 500 tonnia enemmi3n kuin vuonna
1990. Meritaimensaalis ylitti arvion mukaan 800 tonnia.

Vuonna 1991 kaynnistettiin yhteisty®dssid kalanviljelyosaston
kanssa laaja tutkimushanke lohi- ja meritaimenistukkaiden
postsmolttikuolevuuden ja siihen vaikuttavien tekijdiden sel-
vittamiseksi Selkd@merelld ja Suomenlahdella.

Tutkimus 71-vuotiaiden lohismolttien istutusarvon selvittimi-
seksi Suomenlahdella on osoittanut, ettd 2-vuotiaista istuk-
kaista saatava saalis on keskimiidrin yli kaksinkertainen
1-vuotiaista vaelluspoikasista saatuun verrattuna. 1-vuotiail-
la saaduissa istutustuloksissa on suurta vaihtelua. Pienen
kokonsa vuoksi 1-vuotiaalla istukkaalla on enemmin ongelmia
mm. luonnonravinnon syonnin opettelussa ja predaation vialtti-
misessd, joten epdonnistumisen riski on suuri. Kasvatusteknii-
kan kehitys on toisaalta viime vuosina parantanut tilannetta
1-vuotiaiden vaelluspoikasten hyviaksi.
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Lohi- tai meritaimentutkimuksia oli lis@ksi kaynnissa mm. Kii-
minkijoella, Isojoella, Lestijoella, Pyhdjoella, Tornionjoel-
la, Simojoella ja Oulujoella.

Jarvitaimen- ja jArvilohi-istutukset

Jarvitaimen- ja jarvilohi-istutusten tuloksellisuus on ollut
Carlin-merkintédtulosten mukaan varsin alhainen. Kuonomerkin-
n6illa saatujen tulosten perusteella saaliit ovat kuitenkin
olleet jopa moninkertaiset Carlin-merkintS6ihin verrattuna.
Jarvitaimenistutuksissa ongelmana on usein istukkaiden j&&mi-
nen verkkoihin alamittaisina. SdanndstellyissZ vesissid tappi-
oita aiheuttaa myds istutettujen jarvitaimenen poikasten vael-

lus alavirtaan.

Vuonna 1991 paattyi Rautalammin reitin jarvitaimentutkimus,
jonka tuloksia kasiteltiin Jyvidskyldssi pidetyssd sym-
posiumissa. Taimenen kuteva kanta todettiin pieneksi ja poi-
kastiheydet erittdin alhaisiksi. Emokalaistutuksia kaytettiin
menestyksellisesti taimentuotannon elvytysmenetelmd@dnd. Taimen-
istutukset 2-vuotiailla poikasilla osoittautuivat myds kannat-

taviksi.

Jarvitaimenistutusten tuloksellisuuteen vaikuttavia tekijoitd
tilastollisin menetelmin selvittdva tutkimus aloitettiin wvuon-
na 1991. Aineistona kdytetddn istutustietoja, kalastus- ja
saalistilastoja sekd merkintétuloksia. Toinen uusi tutkimusai-
he oli muikkukannan vaihtelun vaikutus jdrvitaimenistutusten

tuloksiin.

Jarvilohen istutusmenetelmien tutkimukset kdynnistettiin Vuok-
sen vesistdalueella. Smolttien tuottamista miti- ja jokipoi-
kasistutuksilla kokeillaan ja n&itd verrataan fysiologisin
menetelmin laitossmoltteihin. Laitoksessa kasvatettujen smolt-
tien istutuksen viividstamista kokeiltiin pitdmi#lli poikasia
verkkoaltaissa tai vapautusaltaissa.
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Nieriaistutukset

Nierid on Lapin jarvid lukuunottamatta uhanalainen laji, jonka
kannat ovat useilla alueilla kokonaan istutusten varassa. Nie-
ridn kotiutustutkimus Pohjois-Suomessa pddttyi. (Raportti jul-
kaistu sarjassa Kalatutkimuksia). Nieridn istutusmenetelmien
kehittamistutkimus aloitettiin Saimaalla.

Muiden lajien istutukset

1960- ja 1970-luvulla tehdyista ankeriasistutuksista saadaan
edelleen saalista koekalastuksissa. Ankeriaanpoikasten tuonti
on viime vuosina ollut jdlleen mahdollista pitkidn tauon jdl-
keen. Vuonna 1991 tuotiin ankeriaanpoikasia Suomeen Ruotsissa
sijaitsevasta karanteenilaitoksesta 118 000 kappaletta. Poi-
kaset istutettiin 18 kohteeseen Uudellamaalla sekd erdisiin
Evon jdrviin. Koekalastuksissa saaduissa vuoden 1989 istutuk-
sista perdisin olevissa poikasissa ei esiintynyt ankeriaan
sukkulamatoa, joka on viime vuosina levinnyt nopeasti Euroco-
passa, eika mydskaddn bakteeri- tai virustauteja.

Kuhaistutukset ovat tuottaneet alustavien tutkimustulosten mu-
kaan noin puolessa tutkituista, Eteld-Suomessa sijaitsevista
jérvistd saalista vdhintddn istutuskustannuksia vastaavasti,
mutta muissa tapauksissa istutukset jdinevidt taloudellisesti
kannattamattomaksi. Eri vuosina istutettujen kuhanpoikasten

menestymisessd nayttdd kuitenkin olevan suuria eroja.

Vastakuoriutuneiden hauenpoikasten istutusten tuloksellisuu-
desta on ollut varsin vahan tietoa, vaikka niitd istutetaan
sisdvesiin yli 10 miljoonaa vuosittain. Radioaktiivisella
merkkiaineella merkityilld vastakuoriutuneilla hauilla tehdyn
tutkimuksen raportti julkaistiin vuonna 1991. Pienissid jirvis-
sd bioottiset tekijdt vaikuttavat suuresti hauenpoikasten al-
kukehitykseen. Kylmind kevdind koko luonnossa syntynyt vuosi-
luokka saattaa tuhoutua. Tdllaisissa tapauksissa istutukset
ovat mielekkditd. Jos jdrven oman haukikannan lisdintyminen on
onnistunut, ei istutuksesta ole hydtyd, koska kannibalismi
sdatelee hauenpoikasten tiheytti.
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Harjusistutusten tuloksellisuustutkimukset aloitettiin istut-
tamalla merkittyjad poikasia Puruveteen ja Pieliseen.

Toutain on koekalastusten ja kalastajilta saatujen tietojen ja
nidytteiden perusteella menestynyt ja kasvanut kaikissa istu-
tusvesistodissd hyvin. Lohjanjarvessa ja Hiidenvedessd, joihin
istutuksin on luotu toutaimen varakantaa, todettiin emopuolis-
ten ensimmdisten naaraiden kuteneen 6-vuotiaina. Alkuperi-
vesistissid samanikidiset vuoden 1985 istukkaat eivdt ole vield

sukukypsia.
Rapuistutukset

Kotimaisen ravun istutusten kannattavuuden selvittimiseksi on
laadittu malli rapuistutusrekisteriksi ja kerdtty tiedot H&-
meen, Mikkelin, Keski-Suomen ja Oulun kalastuspiirien alueella
vuoden 1979 jédlkeen tehdyistd rapuistutuksista.

Tdpldrapua on istutettu Suomessa yli sataan jdrveen ja jokeen.
Istutusten tuloksellisuutta tutkitaan 30 istutuskohteessa.
Koeravustuksilla kerdtdan tietoja tdplarapujen kasvusta,
eloonjddmisestid, sukukypsyydestd ja lisddntymisestd. Tayden-
nysistutuksia jatkettiin vuonna 1991. Kaikissa koevesissa,
joihin tédplArapuja on istutettu ennen vuotta 1988, istutuksis-
ta on muodostunut lisaantyvd kanta. Parhailla istutuspaikoilla
saalis oli vuonna 1991 10-20 taplirapua mertaa kohti yhdessi
yOssa.

Seuranta- ja tarkkailututkimukset

Paaosin vesi- ja ympdristdhallituksen rahoittamia seuranta- ja
tarkkailututkimuksia oli vuonna 1991 kdynnissda Inarijarvella,
Pédijanteelld sekd Lappa- ja Evijdrvelld. Inarijarven kalata-
loudellisen kdytto- ja hoitosuunnitelman ensimmidinen osa, ny-
kytilan selvitys, valmistui.

Oulujarvelld tutkittiin kaikuluotaukseen perustuvalla Echo Re-
search Oy:n kehittédmdlld menetelmillid kalojen vaellusta Oulu-
jokeen. Kaloja vaelsi alas vuoden aikana noin 260 000 yksilda
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eli 20 000 kiloa. Lukumddrdisesti puolet ndistd oli ahvenia ja
kiiskid. Oulujokeen vaeltaneiden siikojen middrdksi arvioitiin
noin 40 000, joka on vain 2-3 % Oulujdrven siikakannan yksilo-
madrastd. 40 % siioista oli istutettuja. Siikaistutusten tu-
loksellisuuden kannalta ei alasvaelluksella ollut merkitystai,
mutta jdrvitaimenen kohdalla ongelma on huomattava. Kaikkiaan
vuoden aikana vaelsi Oulujdrvestd alas 10 000 taimenta, joista
yli 90 % saman kevaan istukkaita. Vuonna 1991 istutetuista
taimenista alasvaeltaneiden osuus oli 15 %. Istukkaiden arvon
mukaan laskettuna rahallinen tappio on noin 100 000 mk. Alas-
vaelluksen estamista ei kannata harkita muiden lajien kuin
taimenen osalta, jonka vaellus keskittyy lyhyelle ajanjaksol-
le.

Tutkimuslaitoksen ja Kemijoki Oy:n yhteistydnd selvitettiin
sahkdisten kalankulun estolaitteiden toimivuutta. Laitteita on
tarkoitus kayttda estamdidn kalojen kulkeutumista esim. vesi-
voimalaitosten turpiineihin tai ohjaamaan kudulle nousevia
kaloja kalaportaaseen. Tdhdn mennessd saatujen tulosten perus-
teella Portimokosken voimalaitoksen ylikanavan suulle asennet-
tu sdhkoeste ei kyennyt estimddn taimenenpoikasten vaellusta
kanavaan, mutta kirjolohilla kokeiltaessa este toimi hyvin.

Merkintamenetelmitutkimukset

Carlin-merkinta on ollut yleisin menetelmi istutusten tulok-

sellisuuden selvittamisessd, mutta siihen liittyvien useiden

virhetekijoiden vuoksi on otettu sen rinnalle kiyttddn kuono-
ja kuulto- eli VI-merkinta.

Jdrvitaimenen merkintdmenetelmien vertailututkimuksia on kiyn-
nissd Puruvedessd, Kitka- ja Vuontisjirvessd sekid Sarmijérvel-
1d. Kuultomerkin pysyvyys osoittautui odotettua huonommaksi .
Vuoden aikana irtosi 25-50 % merkeist3d. Muutoin merkit olivat
hyvin erotettavissa eivatkd aiheuttaneet kaloille haittaa.

Polttomerkintdd on kokeiltu lupaavin tuloksin mm. taimenen,
lohen, harjuksen, nieridn, siian ja kuhan pienpoikasten (vi-
hintd3n 6 cm) merkintddn. Merkinnin ei ole todettu vaikuttavan
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kuolevuuteen tai kasvuun. Menetelmdn etuina ovat nopeus Jja
pienet kustannukset. Raportti tutkimuksesta valmistuu vuonna
1992.

Kalanmerkinta

Kalanmerkintda kidytetdin istutusten tuloksellisuuden arvioin-
tiin sekd kalojen kasvun, vaellusten ja kuolevuuden seuran-
taan. Myds velvoiteistutuksia seurataan merkintdjen avulla.
Merkintidtutkimukset perustuvat yleisolta saataviin merkkipa-
lautuksiin. Kalanmerkinnoissad kdytettidvien merkkien myynnin ja
merkkipalautusten kdsittelyn hoitaa keskitetysti Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitos.

Kalanmerkkejd myytiin vuonna 1991 yhteensd 111.000 kappaletta,
mistd middrdstd noin 74.000 merkki3da meni tutkimuslaitoksen ul-

kopuolisiin merkintdihin. Pdaasiallisia asiakkaita olivat voi-
mayhtidt, kalastuspiirit, vesi- ja ympédristopiirit sekd kunnat
ja kaupungit. Myydyt merkit olivat ldhes poikkeuksetta Carlin-
merkkejéd, ja niilld merkittiin yhteensd 200 merkintderds.

19 1986 1987 1988 193% 19%0 1991
Kuva 4. Kalanmerkinnit Suomessa vuosina 1985-1991
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Kalanmerkintdyksikko kédsitteli 15.000 merkkipalautusta. Kalas-
tajilta tulleiden merkkipalautusten lisdksi tallennettiin ka-
lanmerkintdkantaan 1.500 kpl merkkipalautustietoja vanhoista
arkistoista. Vuoden lopussa tietokanta sisdlsi 172.000 merkki-
palautustietoa ja 4.550 merkintderidtietoa.

Kalastajille maksettavien merkkipalautuspalkkioiden maksami-
sessa siirryttiin konekieliseen maksatukseen. Konekieliseen
maksatukseen siirtyminen vé@hensi palautusten kidsittelyyn si-
sdltyvid tyovaiheita sekd pienensi pankkikustannuksia ja no-
peutti palvelua.

Kalanmerkintatietokantaa yllépitdvdi ohjelmaa kehitettiin mo-
nilta osin. Lisdaksi kehitettiin kalanmerkintdtietojen tallen-
nusjarjestelmdd, jolla tallennettiin kalojen merkintiatiedot
suoraan tietokoneelle kalojen merkinnidn yhteydessi. Laitteisto
koostuu kenttétietokoneeseen yhdistetyistd vaa'asta ja pituu-
den mittaimesta. Merkintidtietojen tallennusjarjestelmin mydtid
syntyy atk-rekisteri kalojen merkintidtiedoista, josta voidaan
helposti laskea mm. erilaisia jakaumatietoja. Lisiksi merkin-
tdrekisteri nopeuttaa merkkipalautusten koodausta ja tallen-
nusta.

5.7 Ymparistdtutkimukset
1. Yleista

YmpidristStutkimusalan tehtdvind on ympiristdmuutosten kalata-
loudellisten vaikutusten tutkiminen, haitallisten vaikutusten
pienentdmismahdollisuuksien selvittiminen sekid kalatalouteen

vaikuttavien ymparistOmuutosten seuranta ja vaikutusten enna-
kointi.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosaston
ymparistdtutkimusalaan kuului v. 1990 35 tutkimusta. Suurim-
massa osassa tutkimuksista selvitettiin ihmisen aiheuttamien
ymparistomuutosten vaikutuksia kaloihin ja kalakantoihin. Tut-
kimuksiin liittyi myds haitallisten vaikutusten ennakointia ja
haittojen pienentamismahdollisuuksien selvittimisti.
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Ymparistotutkimusalan toiminnan painopistealueita olivat vesi-
en happamoitumisen ja metsdtaloustoimenpiteiden kalataloudel-

listen haittavaikutusten pienentdmismahdollisuuksien selvitta-
minen. Ilmastomuutosten kalataloudellisten vaikutusten tutki-

mista valmisteltiin aktiivisesti. MyGs kalataloudelliset kun-

nostusmenetelmiat ja kunnostusten vaikutukset olivat yksi kes-

keisid tutkimuskohteita.

Ymparistbtutkimusalan tutkimuksista suurta osaa rahoitettiin
kalantutkimusosaston ulkopuolisin varoin erillisin sopimuksin,
mikd merkitsi samalla yhteistyotd rahoittajien kanssa. MyGs
se, ettid ymparistomuutosten kalataloudellisia vaikutuksia on
syytad selvittdd yhtend ymparistonmuutosten vaikutusten osa-
alueena, merkitsi mukanacloa yhteistutkimuksissa. Pohjanlahti-
komiteassa oltiin yhteistydssa Ruotsin kanssa ja Suomenlahti-
tyoryhmdssda Viron ja Vendjan kanssa.

2. Happaman laskeuman vaikutuksia koskevat tutkimukset

Vuoden 1990 alussa alkanut valtakunnallisen HAPROn jatko-osan
tutkimuksen jatkuivat tdydessd laajuudessa. Jatko-ohjelman
painopistealueita ovat happamoitumisen aiheuttamien haittojen
pienentamismahdollisuuksien ja kalataloudellisten vaikutusten
selvittdminen sekd Pohjois-Suomen virtaavien vesien happamoi-
tumistilanteen kalataloudellinen peruskartoitus. Fysiologisis-
sa tutkimuksissa koelajeina olivat siika ja ahven; kalkitsemi-
sen vaikutukset ndihin lajeihin olivat positiiviset. Iso-valk-
jarven tutkimuksessa ravunpoikasten kuoriutumisen ja kehityk-
sen havaittiin onnistuvan kalkitulla puclella oleellisesti pa-
remmin kuin kalkitsemattomalla puolella. Valtakunnallisessa
kotitarve- ja virkistyskalastusselvityksessa oli osa, jolla
selvitettiin happamoitumisen vaikutuksia kalastukselle.

3. Maaperdhappamoitumisen vaikutuksia koskevat tutkimukset

Kyronjoella, Kyronjoen edustan merialueella ja Vaasan edustal-
la oli kdynnissd useita tutkimuksia maaper@happamoitumisesta

ja happamoituneiden alueiden kalataloudellisesta elvyttémises-
td. Mm. made-, vaellussiika- ja lohikantojen elvytysmahdolli-
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suuksia selvitettiin. Happamoitumisen vaikutuksia tutkittiin
kuore- ja poikastutkimusten avulla.

Vaasan eteldisen kaupunginseldn havaittiin olevan nykyiselldin
sopimaton pienpoikasten tuotantoalueeksi kevdisen liiallisen
veden happamuuden vuocksi. Kyrdnjoessa todettiin vielid olevan
oma, vaikkakin pieni siikakanta.

Maaperdhappamoitumistutkimuksiin liittyi happamien maiden per-
kausten vaikutusten ja kunnostusmahdollisuuksien selvittimis-
ta.

4. Rapututkimukset

Ymparistdnmuutosten vaikutuksia rapuihin ja raputalouteen sel-
vitettiin sekd happamoitumistutkimusprojektissa ettd erilli-
sessa tutkimuksessa, jossa tutkittiin veden laadun muutosten
vaikutuksia rapuihin mm. raputaloudellisten vaikutusten arvi-
oimiseksi. Ravun ja tapldravun tautitutkimuksessa kiinnitet-
tiin huomiota ymparistomuutosten merkitykseen raputautien
esiintymiselle. Rapuruttoa tutkittiin Pihlajaveden reitilli.

5. Ymparistokemikaalitutkimukset

Ymparistomyrkkyjen ja kemikaalien vaikutuksia kaloihin selvi-
tettiin kahdessa tutkimuksessa. Toisessa keskityttiin alumii-
nin ja torjunta-aineiden vaikutusten selvittamiseen kalojen
eri kehitysvaiheisiin ja toisessa lohen ympiristdmyrkkypitoi-
suuksiin ja niiden vaikutuksiin m#din laatuun ja poikasiin.
Viimeksimainittuun tutkimukseen liittyivit myds ymparistdmyrk-
kypitoisuuksien vaikutukset lohen kdyttokelpoisuuteen ihmis-
ravinnoksi. Osasta lohia 16ytyi pitoisuuksia, jotka ylittivat
ohjearvot. Ankeriaalla selvitettiin ymparistomyrkkyjen ja ra-
dicaktiivisten isotooppien kertymisti.

6. Radioaktiivisten isotooppien vaikutukset

Radioaktiivisten aineiden vaikutuksia kaloihin selvitettiin
osallistumalla Sdateilyturvakeskuksen seurantatutkimukseen,
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joka alkoi Tshernobylin ydinvoimalaonnettomuuden jdlkeen. Ka-
lojen radiocaktiivisuudet ovat vdhentyneet edelleen, mutta ovat
vieldkin melko suuret suuren laskeuman alueella. Radioaktii-
visten isotooppien kertymista ankeriaaseen tutkittiin yhteis-
tySssd Jyvdskylidn yliopiston ympédristétutkimuskeskuksen kans-

sa.
7. Jétevesi- ja hajakuormitustutkimukset

Jatevesien ja hajakuormituksen kalataloudellisia vaikutuksia
koskevissa tutkimuksissa selvitettiin metsdteollisuuden jite-
vesien vaikutuksia kalojen fysiologiaan ja metsidtaloustoimen-
piteiden kalataloudellisia vaikutuksia. Viimeksi mainittu on
osa valtakunnallista metsdtalouden vesistOvaikutuksia selvit-
tavaa projektia (METVE). Ko. projektissa vuosi 1990 oli suun-
nittelu- ja esiselvitysvuosi ja vuonna 1991 kenttidtyot kayn-
nistyivit tdydessd laajuudessa kohdejdrvilld ja joilla. Aihet-
ta koskeva kirjallisuusselvitys valmistui.

8. Mekaanisten toimenpiteiden vaikutukset

Mekaanisten vaellusesteiden kalataloudellisia vaikutuksia,
vaikutusten kompensointia ja padottujen vesistdjen kalata-
loudellisia elvytysmahdollisuuksia selvitettiin Kymijoella ja
Vantaanjoella. Samaan aihepiiriin kuuluvaa tutkimusta liittyi
uittokunnostusta koskevaan tutkimukseen.

Sekd Kymi- ettd Vantaanjoella havaittiin lohen ja/tai taimenen
luontaisesta lisddntymisestd perdisin olevia poikasia. Kymi-
joen Koivukoskeen rakennettu kalatie ei toiminut toivotulla
tavalla. Vantaanjoella harjuksen koeistutukset onnistuivat

hyvin.

Saannostelyn kalataloudellisia vaikutuksia selvitettiin tyo-
ryhmidssd, johon kuului edustaja myds Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksesta. Tyoryhmé kehittad jarvien saannostelyn
kalataloudellisia vaikutuksia kuvaavaa systeemimallia.

Pohjois-Suomessa oltiin mukana selvityksessa, jonka aiheena
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ovat koneellisen kullankaivuun vaikutukset virtaavien vesien
kalakannoille. Merenkurkun tutkimusasemalla tehtdviin maaperd-
happamoitumistutkimuksiin liittyi happamien maiden perkausten
vaikutusten selvittédmistd. Kalantutkimusosastosta on edustaja
EIFACin tyoryhmdssid, jossa kidsitelldan vesistdtn kohdistuvien
mekaanisten toimenpiteiden kalataloudellisia vaikutuksia ja
ICESin merihiekan noston kalataloudellisia vaikutuksia selvit-
tavdssa tyoryhmiassa.

9. Kalataloudellisia kunnostuksia koskevat tutkimukset

Virtaavien vesien kalataloudellisia kunnostusmahdollisuuksia
selvitettiin useissa tutkimuksissa. Uittoa varten perattujen
koskien kalataloudellista kunnostamista koskevan tutkimuksen
vuonna 1990 alkaneessa jatko-ohjelmassa pddpaino oli kunnos-
tusten teknisen toteutuksen sijasta kunnostusten tulokselli-
suuden ja kalataloudellisten vaikutusten selvittimiselld. Kun-
nostuksin ja istutuksin on havaittu onnistuttavan parantamaan
usean tutkimuskohteen kalataloudellista arvoa. Vantaanjoella
ja Kymijoella jatkettiin tutkimuksia kalataloudellisista elvy-
tysmahdollisuuksista. Myds tutkimukseen "Ympdristonmuutosten
vaikutukset rapuihin' kuului virtaavien vesien kunnostusmah-
dollisuuksien ja kunnostusten tuloksellisuuden selvittimisti.

Jérvien ja merenrannikon kalataloudellista kunnostamista kos-
kevat tutkimukset liittyivdt vesien happamoitumisen aiheutta-
mien haittojen pienentamiseen. Kalkitsemisen vaikutuksia sel-
vitettiin happamcitumistutkimusten, Vaasan eteldpuolisen kau-
punginlahden poikastuotantoalueselvityksen ja Etela-Pohjanmaan
rannikkoalueen madekannan elvyttamistutkimuksen yhteydessi
sekd kahdessa Evon kalastuskoeaseman toiminta-alueella sijait-
sevassa jarvessa.

10. Ilmastomuutosten kalataloudellisia vaikutuksia koskevat
tutkimukset

Vuonna 1991 laadittiin kirjallisuusselvitys ilmastomuutosten
mahdollisista vaikutuksista kalakantoihin. Jo olemassa olevis-
ta aineistoista selvitettiin lampodtilan vaikutuksia kalojen
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vuosiluokkien kokoon. Lisd&ksi laadittiin tutkimussuunnitelma
ilmastomuutosten kalataloudellisten vaikutustutkimusten kdyn-
nistamiseksi vuoden 1992 alusta alkaen osana valtakunnallista
ilmastomuutosten vaikutustutkimusprojektia SILMUa.

11. Tutkimusmenetelmien kehittaminen

Useisiin meneill#in oleviin tutkimuksiin kuului osana myos
tutkimusmenetelmien kehittidmista. Tutkimukset ahvenpopulaati-
oiden soveltuvuudesta ympdristomuutosten arviointiin rannikko-
vesissd jatkuivat. Ahvenkannoilla on havaittu olevan yhteisia
piirteitd ns. hdiriintymdttomilla vertailualueilla. Luonnonva-
raisten kalanpoikasten lajinmidritysmenetelmien kehittamistut-
kimuksessa nidyteaineistoa tdydennettiin ja laadittiin alustava
ryhmdtason tunnistuskaava.

12. YmpiristSmuutosten seurantaan liittyvdt tutkimukset

Puhtaasti ympiristoSmuutosten seurantaan keskittyvid tutkimuk-
sia oli kdynniss& vain yksi: laitos oli yhteistydssd valtakun-
nallisen yhdennetyn ympédristdseurantaohjelman (YY¥S) kanssa.
Seurantajérvien ensimmiisten koekalastusten aineistot kédsitel-
tiin ja raporttia valmisteltiin.
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6. Kalanviljelyosaston toiminta
6.1 Yleista

Kalanviljelyosaston ‘oiminta-ajatukseiia on yllapitdd
taloudellisesti arvokkaita kalakantoja ja tuottaa niiden seki
rapujen mdtia ja poikasia hoitotarpeen ja tutkimuksen
edellyttimdssd mddrin sekd kehittdd viljelymenetelmid ja
ruckakalakantoja.

Kalanviljelyosaston keskeiset tulostavoitteet ovat
taloudellisesti tédrkeiden kalakantojen mddin ja pikkupoikasten
tuotannon lisdaminen tarvetta ja kysyntdid vastaavasti seki
uhanalaisten kalalajien s&dilyttédminen.

Arvokalakantojen sdilyttdmiseksi ja lisdidmiseksi niiti
viljeltiin kalanviljelylaitoksissa, yllapidettiin
luonnonvesissad istutuksin sekd tallennettiin geenipankkeihin.
Korkealuokkaisen mddin ja pikkupoikasten saannin turvaamiseksi
kalanviljelyosasto hankki mdtid luonnonkannoista ja harjoitti
emokalojen viljelyd. Osasto tuotti ja istutti kaloja ja rapuja
myos tutkimusta ja erditd valtion velvoitteita varten sekd
harjoitti yhteistytssd kalantutkimusosaston kanssa
kalanviljelyn tutkimus-, koe- ja kehittimistoimintaa entistd
parempien ja taloudellisempien sekd ympidristdSn paremmin
soveltuvien viljelymenetelmien kehittimiseksi.

Valtion kalanviljelyn tehtdvien hoitamista varten osastolla
oli kdytOssddn Itd-Suomen, Laukaan ja Pohjois-Suomen
keskuskalanviljelylaitokset, Evon, Inarin, Kidylin,
Leustojarven, Porlan, Sarmijdrven, Simojoen ja Sarkijédrven
kalanviljelylaitokset, Lautiosaaren karanteeniyksikko,
Porraskosken koekalanviljelylaitos sekd rakenteilla oleva
Kainuun kalanviljelylaitos. Kalojen rodunjalostustoimintaa
varten vuckrattiin 1.11.1991 lukien Nilakkalohi Oy:1ta Tervon
kalanviljelylaitos.

Suunnitteilla olivat Porraskosken ja Simojoen
kalanviljelylaitokset, Selkidmeren alueen lohiemokalojen
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pyynti- ja sdilytystilat sekd yhteistydssa
kalantutkimusosaston kanssa merenviljelyn tutkimusyksikko.
Lis3ksi olivat suunnitteilla Pohjois-Suomen keskuskalan-
viljelylaitoksen sekd Inarin, Porlan ja Sadrkijarven
kalanviljelylaitosten peruskorjaukset.

Varsinaisten laitostilojen lisaksi osastolla oli hallinnassaan

88 luonnonravintolammikkoa, yhteensa 1887 ha.

Kalanviljelylaitokset toimivat laitoskohtaisten
toimintasuunnitelmiensa mukaisesti. Laitosten toimialuejako
perustui niissi viljeltdviin kalakantoihin ja niiden

alueelliseen kayttoon.

Kalanviljelyosaston tuotannon suoriteryhmid olivat mati,
laitospoikaset ja luonnonravintopoikaset. Osaston muita
suoritteita olivat mm. uhanalaisten lajien emokalastot, koe-
ja kehitystoiminnan tuloksena syntyvd uusi tieto ja uudet
menetelmdt, laitteistot sekd tekniikat. Kalanviljelytuotteina
osasto myi kalojen matid ja poikasia valtaosin yksityisille
kalanviljelylaitoksille istukastuotannon ldhtOmateriaaliksi.
Omasta istutuspoikastuotannosta merkittdvd osa kdytettiin
valtion istutustarpeisiin ja kalavesien hoidontutkimiseen.
Myytadvistd kalanviljelytuotteista perittiin omakustannusarvoa
vastaava maksu erdin tutkimuslaitoksen maksuasetuksessa

mainituin poikkeuksin.

Osaston vakinaisen henkildkunnan mdaéra oli kertomusvuonna 98,
joista 9 tyoskenteli Helsingisséd ja muut osaston
kalanvilijelylaitoksilla eri osissa maata.

6.2 Emokalanviljely ja mddintuotanto

Valtion kalanviljelylaitoksissa oli viljelyssa 20 kalalajia ja
80 kalakantaa sekd kaksi rapulajia. Tarkeimmadt uhanalaiset
lohi-, meritaimen- ja nieridkannat sekd eradt muut
arvokalakannat on jo otettu emokalanviljelyyn. Emokalastojen
kokonaisbiomassa kertomusvuoden lopussa oli noin 70 tonnia;
noin 10 tonnia pienempi kuin vuotta aikaisemmin., Vahennys
johtui vanhimpien ik&luockien ja erdiden padllekdisten parvien
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poistamisesta sekd nuorempien ikaluokkien harkitusta
karsinnasta.

Kalatautitilanteen nopean huonontumisen vuoksi jatkettiin
erityisesti mereisten vaelluskalakantojen emokalanviljelyn
lisddmistd mddinhankinnan rajoitusten vuoksi sekd varakantojen
perustamista madinsaannin turvaamiseksi.

Emokalanviljelylld tuotettavan madin laadun parantamiseksi
jatkettiin emokalakantojen uusimista ja taydentamistid. Jotta
kalakantojen perinnéllinen monimuotoisuus ei viljelyssi
kaventuisi tai valikoituisi, perustettiin uudet emokalastot
luonnonvalinnan lapikdyneistd kaloista hankitusta midistid tai
siirrettiin luonnosta pyydystettyja kaloja
emokalankasvatukseen.

Kalanviljelyosaston kalanviljelylaitoksissa oli kertomusvuoden
kevddlld haudottavana yhteensd 99 miljoonaa siikoien sekd 27,4
miljoonaa lohien, taimenten ja nierididen matimunaa (taulukko
1, sivu 82),.

Lohen madintuotannon kokonaismdird nousi uhanalaisten
Tornionjoen ja Simojoen kantojen tuotannon kasvaessa. Samoin
uhanalaisten meritaimenkantojen (Tornionjoki, Lestijoki)
tuotantoc kasvoi.

Valtion kalanviljelylaitoksista on toimitettu vuosina
1986-1991 jatkokasvatukseen muihin laitoksiin siikojen, muiden
syyskutuisten (lohet, taimenet, nieriat) ja kevidtkutuisten
lajien mdtid/vastakuoriutuneita poikasia seuraavasti (luvut

1 000 000 kpl):

Vuosi 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Siiat 11,2 16,9 15,7 15,0 11,5 1,4
Lohet, taimenet ja nieridt 13,7 9.0 7.3 8,6 7.8 7.4
Kevitkutuiset 0,7 0,7 1,6 1,5 0,7 0,7
Yhteensi 25,6 26,6 24,6 25,1 20,0 19,5
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Muihin kuin kalanviljelyosaston hallinnassa olleisiin
luonnonravintolammikoihin on toimitettu vuosina 1986-1991
vastakuoriutuneita poikasia seuraavasti (luvut 1 000 000 kpl):

Vuosi 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Siiat 46,9 32,8 35,4 3.4 38,8 3,5
Lohet, taimenet ja nieridit 0,3 0,2 0,1 0,02 0,02 -
Kevitkutuiset 7.4 10,0 16,7 20,2 21,0 16,1
Yhteensd 54,6 43,0 56, 2 56,6 59,8 50,6

Lajikohtainen erittely jatkokasvatustoimituksista vuonna 1991

on taulukossa 2 sivulla 83.
6.3 Laitospoikastuotanto
Kalanviljelyosaston kalanviljelylaitoksissa tuotettuja

vaelluskokoisia ja -ikdisid lohia ja taimenia on istutettu v.
1986-1991 seuraavasti:

Vuosi 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Lohi 163 000 177 000 98 000 95 000 206 000 83 000
Jérviichi 3% 000 13 000 20 000 9 000 26 000 21 000
Meritaimen 54 000 34 000 22 000 26 000 20 000 64 000
Jirvitaimen 624 000 532 000 434 000 427 000 331 000 275 000
Yhteensd 880 000 756 000 574 000 557 000 583 000 443 0CD

Lohi-istukkaiden m3aArad vaheni kertomusvuonna huomattavasti. Se
johtui ldhinné Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen Nevan lohen
poikastuotannon vdhentamisesta. Meritaimenen
istutuspoikastuotanto lisdttiin merkittdvimmin Leustojarven
kalanviljelylaitoksella. Jdrvitaimenista 158 000 kpl, ldhes

60 % kokonaismaarastid, istutettiin Inarijarven ja sen
sivuvesistoOvelvoitteiden toteuttamiseksi.

6.4 Luonnonravintopoikasten tuotanto

vuoden 1991 alussa kalanviljelyosaston hallinnassa oli 89
luonnonravintolammikkoa, yhteensa 1899 ha. Huhtikuussa
luovuttiin yhden lammikon (12 ha) kayttdoikeudesta ja lammikko
siirrettiin metsdhallitukselle. Kertomusvuonna kidytdssd ollut
lammikkokapasiteetti oli 1887 ha ja 88 yksikksa. Naistd 9 (136
ha) ei ollut k3ytdssid rakenteellisten puutteiden, roskakalojen
myrkytyksen tms. syiden vuoksi.
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Paaosassa lammikoita tuotettiin kertomusvuonna 1-kesiisia
siikoja. Lammikoiden tuotanto vuosina 1988-199%1 on ollut
seuraava:

1-kesdisid poikasia, 1 000 kpl

Vuosi 1988 1989 1990 1991
Lot - 1 2 -
Jarvilohd - - <1 -
Meritaimen 5 9 4 -
Jarvitaimen - 27 <1 5
Nierid - 1 - -
Vaellussiika 1 038 124 1 264 1 065
Pohjasiika 1 549 1 424 1 868 1 424
Planktonsiika 3 765 2 424 147N 1 523
Peledstiika 26 - 9 -
Jarvisiika - 6 35 14
Muticku - - - 1
Toutain 56 67 - -
Kuha 1 083 1 246 745 764
Harjus 22 66 87 158
Made - - - 0
Yhteensd 1 000 kpl 7 613 6 512 5 485 4 973

Luonnonravintolammikoissa tuotettuja poikasia kadytettiin
valtion velvoiteistutuksiin, mddinhankinnan varmistamiseen
sekd tutkimus- ja koetoimintaan.

Taulukko 1. Kalanviljelyosaston kalanviljelylaitoksissa
kevdaina 1984-1991 haudottavana olleet siikojen, lohien,

taimenten ja nierididen midtimddrat, 1 000 000 kpl

Vuosi
Laji 1984 1985 1986 1587 1988 1989 1990 1991
Siiat yhteensd 133 139 105 95 104 3] 104 99
Lohi 10,2 10,6 10,5 8,7 8,1 6,7 7.2 8,8
Jarvilohi 0,5 0,4 0,8 0,6 0,8 1,0 1,8 1,7
Meritaimen 2,7 4,0 2,3 3,3 2,8 2,2 1,9 3.1
Jirvitaimen 8,2 11,3 8,5 8,4 57 9,2 10,6 10,6
Purotaimen 0,9 0,9 0,8 1,4 0,9 1,4 1,5 1,3
Nierjd 1,3 0,7 0.8 0,3 0,9 0,8 1,1 1,2
Puronierid 0,05 0,1 0,05 0,1 0,1 - 0,1 0,1
Harmaanierid 0,5 0,2 0,5 0,4 0,8 0,9 0,3 0,6
Lohet, taimenet ja nierifit yhteensd 24 4 28,2 24,3 23,2 20,1 22,2 24,5 27,4
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Taulukko 2. Kalanviljelyosaston kalanviljelylaitoksista
keviddlld 1991 jatkokasvatukseen toimitetut madit ja
vastakuoriutuneet poikaset, 1 000 000 kpl

Muihin Luonnonravontolammikoihin®)
Lajdi laitoksiin RKTL MMM ym. Muut Yhteensy
Vaallussiika 2,7 3,9 1,3 2,1 10,0
Planktonsiika 8,5 4,2 3,6 24,5 40,8
Peledsiika - 2,4 - 1,2 3,6
Pohjasiika 0,2 2,7 0,2 1,3 4,4
Jirvisiika - - - 0,3 0,3
Lohi 3,5 - - - 3,5
Jirvilohi 0,6 A - 0,6
Meritaimen 1,5 - - - 1,5
Jirvitaimen 1,4 0,1 - - 1,5
Purotaimen 0,3 - - - 0,3
Nierid 0,1 - - - 0,1
Kirjolohi 0,05 - - - 0,05
Harjus 0,6 0,7 1,5 5,2 8,0
Kuha - 31 0,5 8,7 12,3
Toutatn - - - 0,2 0,2
Made - 0.1 - - 0,1
Tdpldrapu - - - a,m 0,01
Sijat yhteensd 11,4 13,2 5,1 29,4 59,1
Muut syyskutuiset 7.4 0,1 ~ 7,5
Kevidtkutuiset 0,7 3,9 2,0 14,1 20,7
Kafkki nsé 19,5 17,2 7,1 43,5 87,3

*)RKTL = tutkimuslaitoksen lammikot

MM ym. = muut valtion luonnonravintolammikot (maa- ja metsitalous-
ministeris, metsdhallitus, vesi- ja ympiristohallitus)

Muut = yksityisten, yhtididen ja yhteistjen lammikot

6.5 Sopimusviljely

Arvokalojen sopimusviljelyd jatkettiin tarkoitukseen
osoitetuilla varoilla (30.38.24). Kalanviljelyosasto huolehti
sopimuskasvatuksen matitarpeista, viljelyn valvonnasta ja
ohjaamisesta sekid poikasten laatutarkkailusta, lunastuksista
ja istutuksista.

Lohen vaelluspoikasia istutettiin merialueelle 596 000 kpl ja
meritaimenen vaelluspoikasia 36 755 kpl. Jdrvilohen
vaelluspoikasia istutettiin Vuoksen vesistdalueelle 72 B00 kpl
ja ensimmiiset sopimuskasvatuksella tuotetut Saimaan nieridn
poikaset (800 kpl) istutettiin syksylld 1991 Hoytidiseen.

Kalanviljelyosaston kalanviljelylaitoksissa tuotettujen ja
sopimuskasvatusvaroin hankittujen lohen vaelluspoikasten
istutukset merialueille olivat vuonna 1991 seuraavat:
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Merialue Valtion Sopimuskas- Yhteensd
laitosten vatusvarion
istutukset istutetut
Perameri 49 282 56 433 105 715
Selkimeri 19 774 154 276 174 050
Saaristomeri ja Ahvenanmaa B 59 218 59 218
Suomenlahti 14 373 326 133 340 506
Yhteensi 83 429 596 060 679 489

6.6 Uhanalaisten kalakantojen sdilyttidminen ja lisZiminen

Tarkeimmdt uhanalaiset lohi-, meritaimen- ja nieridkannat seki
erddt muut arvokalakannat on jo otettu emokalanviljelyyn.
Vuonna 1991 valmistui uhanalaisia arvokalakantoja ja niiden
tilaa koskeva selvitys (kalakantarekisteri), jonka perusteella
otetaan uusia kantoja viljelyyn.

Muita toimenpiteita uhanalaisten kalakantojen suojelemiseksi
ja elvyttamiseksi emokalanviljelyn lisdksi olivat mm. maidin
pakastus, viljelyyn otettavien kantojen perinndllisen
rakenteen kartoittaminen sek# kalakantarekisterin laatiminen.
Poikasten tuki-istutuksia uhanalaisten kantojen alkuperidisille
esiintymisalueille jatkettiin ja erdiden kantojen
esiintymisalueita laajennettiin.

Emokalanviljelyn ja poikasistutusten ansiosta nédyttavit
erdiden aikaisemmin jopa erittdin uhanalaisten kantojen (mm.
Saimaan jdrvilohi, Simojoen lohi, Isojoen ja Lestijoen

meritaimen) sdilymismahdollisuudet merkittivisti parantuneen.

Selvitystd mddinhankinnassa ja emokalanviljelyssi
noudatettavista periaatteista kalakantojen luontaisten
ominaisuuksien sdilyttdmiseksi jatkettiin.

6.7 Kalojen rodunjalostus

Ruokakalanviljelyn tehokkuuden parantamiseksi ja sen
aiheuttaman vesistSkuormituksen pienentimiseksi
valmistauduttiin aloittamaan kirjolohen valintajalostus
suomalaisista kirjolohikannoista risteytetylla
vyhdistelmakannalla tarkoitukseen vuokratussa kalanviljelylai-
toksessa Tervon Ayskoskella.
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6.8 Kalanviljelyn koe- ja kehittidmistoiminta

Mddrdllisten tavoitteiden ohella toiminnalle asetettiin myds
laadullisia tavoitteita mm. mddin laadun, poikasten laadun ja
kunnon sekd kalakantojen geneettisen laajapohjaisuuden osalta.
Emokalanviljelylld tuotetun mddin ja myos istutuspoikasten
laatua pyrittiin edelleen parantamaan mm. viljelymenetelmia,
ravintoa ja ruokintaa kehittdmglla. Madin laadun jatkuva
parantuminen parantaa midti/poikanen tuotantosuhdetta ja

vaikuttaa siten myos madin tuotantotarpeisiin.

Laitosinvestointien hyodyntamisasteen parantamiseksi ja
suoritteiden tuctantckustannusten alentamiseksi kehitettiin
viljelymenetelmid, tehostettiin ja rationalisoitiin toimintaa,

kohdennettiin resursseja uudelleen ja lisattiin koulutusta.

Kalanviljelyn kehityksen chjaamiseksi ja suuntaamiseksi,
kalatautien torjumiseksi, ymparistohaittojen vahentamiseksi ja
alan tarkoituksenmukaiseksi edistamiseksi suunnattiin
tutkimus-, koe- ja kehittadmistoiminta seuraaviin kahdeksaan
kehitt@misalaan (yht. 71 eri hanketta):

- tautitorjunta ja riskienhallinta

- tuotteiden kehittaminen

- laitostekniikka ja viljelymenetelmien kehittaminen

- tietohallinnan kehittaminen

- ruokinnan ja ravitsemuksen kehittdminen

- luonnonravintovilijelyn kehittdminen

- kalakannat, niiden geneettinen tausta ja rodunjalostus
- istutusten parantaminen.

Kertomusvuonna toteutettuja kalanviljelyn tutkimus-, koe- ja
kehittamishankkeita on selostettu kalantutkimusosaston
toiminta-kertomuksessa.

6.9 Toiminnan vaikuttawvuus

Sekda omien laitosten tuotoksena ettd sopimusviljelylld
kasvatettujen poikasten istutuksilla on merkittavidsti
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parannettu kalastusedellytyksia. Istutusten ansiosta ovat mm.
Suomen lohi-, taimen- ja siikasaaliit kasvaneet huomattavasti.

Kalanviljelyosaston maddintuotantoon perustuvista
vuosittaisista siika-, lohi-, taimen-, ym. istutuksista,
myyntiarvoltaan noin 50 milj. mk, arvioitiin saatavan saalista
neoin 5 500 tonnia, saalisarvoltaan yli 100 milj. mk.

Valtion kalanviljelyn madintuotannolla on turvattu
kalanviljelyn ja istutustoiminnan perusta Suomessa.
Tuottamalla mati valtion toimesta on tehty mahdolliseksi
vksityisen kalanviljelyn sopimuksiin perustuva istukastuotanto
sekd oikeiden kalakantojen kdyttd kussakin vesistossa.

6.10 Kalatautitilanne

Eldinladkintoviranomaisten paisetaudin vuoksi asettamat mati-
ja kalaerien siirtorajoitukset pysyividt ennallaan
Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa (1986-) ja
Simojoen kalanviljelylaitoksessa (1989-). Laukaan
keskuskalanviljelylaitosta koskeneet rajoitukset (1988-90)
poistettiin kertomusvuoden alussa.

Yhteistyossa Valtion eldinliddketieteellisen laitoksen kanssa
suunniteltu kalatautien torjuntaa koskeva opas valmistui v.
1991.

6.11 Suunnittelu ja toiminnan kehitt@minen sekd yhteistyo ja
tiedotus

Valtion kalanviljelyn tavoitesuunnitelman (1988) tarkistamista
ja taydentamistd jatkettiin ja valtion kalanviljelylaitosten
vesiensuojeluohjelmaa valmisteltiin. Toiminnan laajuutta
kuvaavia kapasiteetti- ja suoritetietoja koskevia selvityksii
jatkettiin. Kustannuslaskentaa ja tilipuitteita kehitettiin
erityisalueina pddomakustannukset, tyokustannusten
kohdistamistekniikka ja toimintayksikkokohtaiset kustannukset.
Materiaalihallintoa rationalisoitiin ja

varastovalvontajarjestelmid kehitettiin.
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Valtion kalanviljelylaitokset tarjosivat aikaisempien vuosien
tapaan harjoittelupaikkoja Valtion kalatalousoppilaitoksen op-
pilaille ja kouluun pyrkiville sekd kalatalouden ja
biologisten aineiden opiskelijoille ja alalle aikoville
henkildille. Kalanviljelyosaston ja -laitosten henkildékunta
osallistui alan opetus- ja kurssitoimintaan. Osaston ja sen
laitosten toimintaa esiteltiin kirjoitusten ja raporttien
ohella mm. seminaareissa, symposioissa, nidyttelyissd ja
vastaavissa tilaisuuksissa. Ulkoista tiedotusta kehitettiin
mm. lehdistotiedotteita lis@amdlla. Osaston ja laitosten
esitteitd uusittiin ja valtion kalanviljelyd esittelevin
videofilmin tekemista jatkettiin.

Valtion kalanviljelyn XV neuvottelupdividt pidettiin
Pudasjdrven Iso-Sydtteelld 9.-10.4. Paivien jdrjestelyista
vastasi Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos.

Midin- ja poikasten myynnin, luovutusten ja istutusten osalta
tirkeimmit kalanviljelyosaston asiakkaat ja sidosryhmdt olivat
kalanviljelijdt, ammatti- ja virkistyskalastajat sekéd vesien
omistajat sekd suoraan ettd jadrjestdjensa kautta, kalan
kuluttajat sekd kalatalous-, ymparist®6- ja metsdhallinto.
Kalanviljelyn koe- ja kehittdmistoiminnan, uhanalaisten
arvokalojen sdilyttdmisen ja rodunjalostuksen osalta
yhteistyotd oli lisdksi mm. yliopistojen, korkeakoulujen ja
tutkimuslaitosten, rehu- ja laiteteollisuuden seka lukuisten
yritysten, kaupunkien ja kuntien kanssa.

valtion kalanviljelyn toimintavaroista (30.38.23) osoitettiin
edelleen avustukset Oulujoki Oy:n Montan kalanvilijelylaitoksen
toimintaan yhtidn ja maa- ja metsdtalousministeridn vadlisen
sopimuksen mukaisesti sekd Pohjois-Karjalan maatalouskeskuksen
Kontiolahden kalanviljelylaitokselle planktonsiian
madinhankinnan tehostamiseen Vuoksen vesistdssi.

6.12 Kalanviljelylaitosten suunnittelu ja rakentaminen

Valtion kalanviljelylaitosten teknisten suunnittelu- ja
rakentamistehtidvien ohjausta sekd valvontaa varten muodostetut
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tutkimuslaitoksen, rakennushallituksen sekd vesi- ja
ymparistchallituksen yhteiset asiantuntijaryhmidt jatkoivat
toimintaansa. Suunnittelu- ja rakentamishankkeista todettakoon

Seuraavaa:

- Porraskosken kalanviljelylaitoksen (Lammi) vesioikeus-
lupahakemus jatettiin Ldnsi-Suomen vesiocikeudelle
8.5.1991.

- Kainuun kalanviljelylaitoksen (Paltamo) ulkoallasalueen
rakennustyot jatkuivat.

- Simojoen kalanviljelylaitoksen (Simo) suunnittelua
jatkettiin yhteistytssia vesi- ja ymparistohallituksen
kanssa.

- Selkameren lohiemokalojen pyynti- ja sdilytystilojen
Merikarvian yksikon vesioikeuslupahakemus jatettiin
Lansi-Suomen vesiocikeudelle 28.3.1991.

- Sarkijarven (Muonio) kalanviljelylaitoksen
peruskorjauksen rakennussuunnittelu saatiin
toimintavuonna pdidosin padttkseen.

- Inarin kalanviljelylaitoksen (Inari) peruskorjauksen
suunnittelua jatkettiin yhteistybssd vesi- ja
ymparistShallituksen kanssa.

- Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen allasalueen
peruskorjaus runkoputkiston osalta jatkui ja koko
peruskorjausta koskeva yhdistetty perustamis- ja
esisuunnitelma toimitettiin maa- ja
metsdtalousministeridn vahvistettavaksi 10.6.1991.

- Porlan kalanviljelylaitoksen (Lohja) peruskorjauksen
perustamis- ja esisuunnitelman laadinta aloitettiin.

- merenviljelyn tutkimusyksikén (Rymdttyl3d) perustamis-
ja esisuunnitelman laadintaa jatkettiin yhteistyossia
kalantutkimusosaston, rakennushallituksen sekd vesi- ja
ymparistShallituksen kanssa

- maa- ja metsatalousministeri®én vahvisti 8.1.1991 Evon
kalastuskoeaseman ja kalanviljelylaitoksen (Lammi)
tukitilarakennuksen perustamis- ja esisuunnitelman.
Hankkeen rakennussuunnittelu alcitettiin.

Kalanviljelyosaston kalanviljelylaitosten toiminnasta vuonna
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1991 on seuraavassa lyhyet yhteenvedot.
6.13 Evon kalanviljelylaitos, Lammi

Vuosi 1991 o0li laitoksen 99. toimintavuosi. Laitos hoiti
edelleen myds lahist6lld sijaitsevan Porraskosken
koekalanviljelylaitoksen toiminnan. Evolla viljeltiin vaellus-
ja planktonsiikaa, purotaimenta, kuhaa, kirjolohta sekd rapua
ja tdpldrapua. Porraskoskella jatkettiin viljelyn
koetoimintaa: haudottiin purotaimenen ja ravun sekd tdplaravun
miatid ja kasvatettiin taimenen, siian ja kirjolohen poikasia.

Laitoksessa haudottavana ollut miti oli perdisin omista
emokannoista (purotaimen, vaellussiika, rapu, tédplédrapu),
luonnonkannoista (kuha, purotaimen) tai muiden valtion
laitosten emokannoista {(planktonsiika). Porraskoskelle tuotiin
puro-, jarvi- ja meritaimenen sydmddn opetettuja poikasia ja
Evolle vastakuoriutuneita taplarapuja Porlasta.

Laitoksen mddintuotanto (1 000 kpl) v. 1988-1991 on ollut
seuraava:

Ajankochta 1988 1989 1990 1991 1991 1992
kevit kevit kevit kevit syksy kevat

Kehitysaste* spa spa spa spa vl spa

Purctaimen 308 174 174 158 195 190

Vaellussiika - 175 200 945 3730 1 500

Kuha** 10 675 7 300 7 200 6 496 -

Rapu®* 92 59 41 14 -

Tiplirapu®* - 1n 19 1 -

* sgpa = silmdpisteaste

vl = vastalypsatty
*= vastakuoriutuneita

Lisdksi kevadlla 1991 tuotiin Evolle 400 000 planktonsiian
matimunaa Laukaan keskuskalanviljelylaitokselta.

Evolta toimitettiin tutkimuslaitoksen
luonnonravintolammikoihin vastakuoriutuneita siikoja 1 145 000
kpl ja kuhia 2 484 000 kpl. Muihin luonnonravintclammikoihin
toimitettiin siikoja 10 000 kpl ja kuhia 3 978 000 kpl.
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Evolta ja Porraskoskelta on istutettu 1-, 2- ja 3-vuotiaita
kaloja ja rapuja vuosina 1989- 1991 seuraavasti:

Laji Tka 1589 1990 1991
Meritaimen 1 w.

Jarvitaimen 1 wv. 6 000 6 000 3 N7y
-"- 2 v, 5 000 5 000 500
Purotaimen 1w 4 500 5 400
Rapu 1 wv. 500 -
- 2 v. - 180

Lisdksi Evolta ja Porraskoskelta istutettiin v. 1991
vastakuoriutuneita planktonsiikoja 96 000 kpl, purotaimenia
O-vuotiaina 5 000 kpl, tdplarapuja 1-kesdisinad 3 090 kpl sekid
Kokemdenjoen vaellussiikoja 1-kesdisind 2 565 kpl.

YhteistyOssa Kalatalouden Keskusliiton kanssa tuotettiin
kesdakuun lopulla Ruotsista 120 000 jatkokasvatettua
lasiankeriasta, joita hoidettiin kuukausi karanteenissa Evon
laitoksen lahist8lld. Ankeriaat istutettiin Uudellamaalla ja
Hameessd sijaitseviin jarviin.

Evon kalanviljelylaitoksen hoidossa oli toimintavuonna 11
luonnonravintolammikkoa (175 ha), joista kahta (22,8 ha)
hoidettiin yhteistytssd Porlan kalanviljelylaitoksen kanssa.
Yksi lammikoista (2 ha) ei ollut kdytdssd rakenteellisten
puutteiden ja toinen (14 ha) vuokrasopimusepidselvyyksien
vuoksi.

Vaellussiian ja planktonsiian tuotanto epdonnistui kahdessa
lammikossa (12 + 7 ha). Evon laitoksen hoitamista lammikoista
istutettiin yksikesdisid planktonsiikoja 31 000,
vaellussiikoja 39 200 ja kuhia 163 500 kpl sekd siirrettiin
jatkokasvatukseen Evolle 2 500 kuhaa ja Loviisan Smolttiin

5 600 vaellussiikaa.

Maa- ja metsatalousministeri® vahvisti Evon kalastuskoeaseman
ja kalanviljelylaitokser. tukitilarakennuksen perustamis- ja
esisuunnitelman 8.1.1991 ja hankkeen rakennussuunnittelu
aloitettiin Hameen rakennuspiirin johdolla.
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6.14 Porlan kalanviljelylaitos, Lohja

Laitoksessa viljeltiin kertomusvuonna jarvi- ja meritaimenta,
karppia, suutaria, toutainta ja kuhaa sekd tdplarapua. Kuhan
ja toutaimen poikastuotanto perustui mddin ja emokalojen
hankintaan luonnonvesistd, muista lajeista laitoksessa oli

emokannat .

Laitoksen mi3dintuotanto (1 000 kpl) on ollut vuosina 1989-1991

Seuraava:

Ajankohta 1989 1990 1991 1991 1992
kevit kevit kevit syksy kevit

Kehitysaste* spa_ spa spa vl spa

Meritaimen - 2 20 40 20

Jirvitaimen 30 25 20 600 20

Toutain® 200 300 300 -

Kuha* 12 308 11 180 6 000 E

Tépldrapu 83 55 38 -

*  vastakuoriutuneita

Laitoksesta toimitettiin jatkokasvatukseen valtion laitoksiin
12 000 meritaimenen mitimunaa sekda 12 300 2.-vaiheen
tédpldrapua. Vastakuoriuvtuneita kuhia toimitettiin
tutkimuslaitoksen luonnonravintolammikoihin 1 000 000 kpl.
Muihin luonnonravintolammikoihin toimitettiin kevaddlla
kuoriutuneita kuhia 4 618 000 ja toutaimia 220 000 kpl seka
tadplarapuja 14 000 kpl.

Laitoksesta istutettiin kertomusvuonna 2-v. karppeja 1 000 ja
sekd 1-kesiisid toutaimia 13 530 kpl. Taplarapuja istutettiin
1-kesdisina 2 800 kpl, 2-kesdisina 200 kpl ja vanhempina

100 kpl.

Laitos hoiti yhteistyossid Evon kalanviljelylaitoksen kanssa
kahta luonnonravintolammikkoa (22,8 ha). Niistd saatiin
1-kesdigiad jarvisiikoja 15 000 kpl ja kuhia 17 000 kpl.

6.15 Itd-Suomen keskuskalanviljelylaitus, Enonkoski

Laitoksen jadtevesien johtamisluvan uusimista koskevan
katselmustoimituksen alkukokous pidettiin 21.5.1991
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Enonkoskella. Katselmustoimitus jatkuu vield vuonna 1992.

Laitoksessa viljeltiin jarvilohta, jarvitaimenta, nieridd,
harmaanierida, kirjolohta, harjusta, jarvi- ja planktonsiikaa
sekd kuhaa.

Vuonna 1991 hankittiin keskuskalanviljelylaitokselle luonnosta
seuraavat matierat:

- harjus, Puruvesi 91 000 kpl
- harjus, Eteld-Saimaa 13 000 kpl
- jHrvilohi, Pielisjoki 25 000 kpl
- Jjdrvitaimen, Pielisjoki 29 000 kpl
- nieria, Kuolimo 6 000 kpl

Laitoksen madintuotanto (1 000 kpl) on ollut v. 1988-1991

sSeuraava:

Ajankohta 1988 1989 1990 1991 1991 1992
Kehitysaste kevit kevit kevit kevit syksy kevit

spa spa spa spa vl spa
Jdrvilchi 200 619 1 360 1 300 1 588 1 069
Jérvitaimen 30 842 995 1 500 1370 1 200
Nierid - 70 200 300 581 428
Jérvisiika - 56 450 800 1 600 1 200
Planktonsiika 1 100 2 524 7 500 9 000 17 00O 12 200
Harjus - 150 150 830 -

Laitoksesta toimitettiin vuonna 1991 jatkokasvatukseen
yksityisiin laitoksiin ja luonnonravintolammikoihin matind ja
poikasina kaloja seuraavasti:

Mats Vasta- O-v. 1-v. 2-v.
Laji kuor. __
Jarvilohi 622 000 - 8 500 4 951 -
Jarvitaimen 502 000 - 16 000 2 000
Nierid 136 000 - - - -
Planktonsiika 562 000 7 335 000 - 150 55
Peledsiika* - 2 420 000 - - -
Harjus - 509 000 - -
Kuha* - 1 _B02 000 - =

* Peledsiika tuotiin métind Laukaan keskuskalanviljelylaitoksesta
Ja kuha matind Porlan kalanviljelylaitoksesta.
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Laitoksesta on istutettu 1-, 2- ja 3-vuotiaita kaloja vuosina
1987-1991 seuraavasti:

Laji Iki 1987 1988 1989 1990 1991
Jidrvileht 1w 1 550 1 000 1350 30 700 39 925
-" - V) 750 10 000 17 470 25 160 13 154
_n 3 v - - - - 200
Jérvitaimen Tv 18 19¢ 1 500 24 970 9 B65 4 208
-"- 2v 14 950 20 370 10 700 10 450 10 105
-" - 3v - - 3 900 4 221 5 392
Nierid v = - = = 9 207
- 2v 320 - v - .
Harmaanieriid 1w 6 730 4 600 36N -

2w - - 1 230 - -
Pohjasiika 1w ~ - _3 980 - -

Lisiksi istutettiin v. 1991 jarvitaimenta silmdpistemdtina

1 021 000 kpl ja O-vuotiaana 195 000 kpl potentiaalisille
poikastuotantoalueille, samoin nierida 0-vuotiaana 8 000 kpl
seka vastakuoriutuneita planktonsiikoja 2 030 000 kpl ja
jarvisiikoja 450 000 kpl.

Sisdvesistdjen arvokalakantojen sopimuskasvatustoimintaa
jatkettiin. Yksityisilta kalanviljelylaitoksilta lunastettiin
72 818 kaksivuotiasta jarvilohta, jotka istutettiin
Pielisjokeen (Joensuu), Varkauden koskiin (Varkaus),
Karjalankoskeen (Juankoski), Viannankoskeen (Maaninka),
Kerman- ja Karvionkoskeen (Heindvesi) ja Kyronsalmeen
(Savonlinna). Ensimmdiset Saimaan nieridn sopi-
muskasvatuksella tuotetut poikaset (B00 kpl 2-kesdisid)
istutettiin syksyllA HOytidiseen.

Keskuskalanviljelylaitoksen kidytossda oli Vuoksen
vesistdalueella 14 luonnonravintolammikkoa, yhteensa 373 ha.
Ndistd 1 (9 ha) ei ollut kertomusvuonna kaytossa
rakenteellisten puutteiden vuoksi ja yhdessa (8 ha) oli
planktonsiikoja 2. kesidn kasvatuksessa emokalanviljelya
varten; ndistd siirrettiin laitokselle 1 050 kpl. Yhdessa
lammikossa (136 ha) peledsiian tuotanto epdonnistui.
Lammikoista saatiin yksikesdisid planktonsiikoja 110 800,
harjuksia 51 600 ja kuhia 213 000 kpl. Naista siirrettiin
keskuskalanviljelylaitokselle jatkokasvatukseen 800
planktonsiikaa ja 9 900 harjusta.
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6.16 Laukaan keskuskalanviljelylaitos, Laukaa

Keskuskalanviljelylaitos vapautui toimintavuoden alussa
lohikalojen paisetaudin vuoksi v. 1988 annetuista mddin ja
poikasten siirtoa rajoittavista miadrdyksista.

Laitoksessa tuotettiin plankton- ja peledsiian, lochen,
jarvilohen, meri- ja jarvitaimenen, kirjolohen ja harjuksen
matid ja poikasia sekd nierian poikasia. Viljelyssa oli 9
lajia ja 17 erillistd kantaa sekd yksi lohiristeytys.
Pielisjoen jédrvilohesta ja -taimenesta sekd Kuolimon nieridsta
ylldpidettiin ainoastaan varaparvia, jotka eivdt ole
varsinaisessa madintuotannossa.

Keskuskalanviljelylaitoksessa haudotut matimadrdat (1 000 kpl)
ovat olleet vuosina 1988-1991 seuraavat:

Ajankohta 1988 1989 1990 1991 1991 1992

kevit kevit kevit kevit syksy kevit
Kehitysaste spa spa spa spa vl spa
Lohi 2 706 197 2 414 2 3N 2 306 215
Jirvilohi 262 208 86 - - -
Meritaimen 1 369 972 850 1 493 1 804 1 633
Jarvitaimen 130 1 095 1 633 1 982 637 556
Kirjolohi 200 105 47 95 -
Planktonsiika 18 323 14 359 21 573 15 876 24 B75 1321
Peledsiika 572 614 3 802 6 000 2 355 1707
Harjus 1730 - 219 460 -

Laitoksesta toimitettiin wvuonna 1991 jatkokasvatukseen muihin
kuin tutkimuslaitoksen kalanviljelylaitoksiin ja
luonnonravintolammikoihin mdtind tai vastakuoriutuneena
planktonsiikoja 8 091 000 kpl, peledsiikoja 565 000 kpl, lohia
1 340 000 kpl, meritaimenia 587 000 kpl, jarvitaimenia 72 000
kpl, kirjolchia 49 000 kpl ja harjuksia 345 000 kpl.
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Laitoksesta on istutettu 1-, 2- ja 3-vuotiaita kaloja vuosina
1987-1991 seuraavat maarat:

Laji 1k¥ 1987 1988 1989 1990 1991
Loh4 1wv. 31 690 33 960 46 090 53 140 13 200
-" - 2 V. 22 930 29 830 23 550 41 720 20 941
Mer-itaimen 1 wv. 12 100 6 410 20 135 - 45 208

" - 2 wv. 14 070 8 109 2 060 10 990 20 149
-"- Iwv. 630 - - - 140
Jirviiohi 2 V. - - - - 414
-"- 3v. 510 - - -
Jirvitaimen 1 v, 29 700 11 00O - - 21 437
-"- 2 v. 17 030 6 040 9 880 8 640 15 807
Nierid 1wv. = - - - 8 820
Planktonsiika 1 v, - - - - 2 457
Harjus 1 v, - = - 2 654

Keskuskalanviljelylaitoksen valvonnassa istutettiin
sopimuskasvatusvaroin tuotettuja Nevan lohen vaelluspoikasia
539 627 kpl ja jokipoikasia 12 000 kpl sekd Isojoen
meritaimenen vaelluspoikasia 13 952 kpl.

Laitoksen kiyt&ssid oli 13 luonnonravintolammikkoa, yhteensi
229 ha, joista Reisjdrvelld sijaitsevan Mantyjdrven (12 ha)
kidyttdoikeudesta luovuttiin ennen viljelykauden alkua ja
lammikko siirtyi metsdhallinnon Keski-Pohjan hoitoalueen
kiyttdon. Kolme lammikkoa oli pois viljelykaytostd v. 1991:
vyksi (3,5 ha) pidettiin kesannolla ja kahdessa (13,3 + 21 ha)
suoritettiin roskakalojen myrkytys, lisdksi yksi lammikko (20
ha) oli emokalajarvend. Muista lammikoista (8 kpl, 159 ha)
saatiin yksikesdisid planktonsiikoja 386 000 kpl,
vaellussiikoja 6 700 kpl ja harjuksia 23 600 kpl seka
kaksikesdisid jdrvitaimenia 900 kpl. Lisdksi
keskuskalanviljelylaitos hoiti vesi- ja ymparistohallituksen
toimeksiannosta Kangasniemen Pdks&nlammen (21,9 ha), jossa
tuotetut yksikesdiset planktonsiiat (43 300 kpl) istutettiin
Paijanteeseen sddnndstelyn kompensaationa.

Jarvitaimenkannan uusimiseksi suoritettiin madinhankintaa
syys-lokakuussa Rautalammin Tyyrinvirralla, Laukaan
Simunakoskella ja Jyvaskylédn mlk:n Vaajakoskella. Ainoastaan
Tyyrinvirralta saatiin emokaloja: 12 koirasta ja 1 naaras,
joka oli marto. Koiraiden maidilla hedelmditettiin

laitosemoista lypsettya matia.
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Kertomusvuoden syksylld aloitettiin Peurunkajdrven
sddnnéstelypadon uusiminen 21.6.1990 annetun vesioikeuden
luvan ehtojen mukaiseksi. Pato saatiin viimeistelytditid
lukuunottamatta valmiiksi. Keskuskalanviljelylaitoksen
allasalueella suoritettiin F-altaiden kiveysten korjaustditi.

6.17 Kainuun kalanviljelylaitos, Paltamo

Laitoksen talonrakennustdiden valmistuttua syksylla 1990
voitiin viljelytoiminta kertomusvuoden alussa aloittaa
asianmukaisissa tiloissa. Rakennus- ja asennustyot
sisatiloissa jatkuivat kuitenkin viljelyteknisiltd osilta
niin, ettd vasta kesdn alussa tilat olivat tdysin
kayttokunnossa. Ulkoalueella aloitettiin altaiden ja
poistoveden kadsittelylaitoksen rakentaminen. Osa altaista
saatiin kayttodn syksylld 1991.

Laitokseen tuotiin kevddlld Itia-Suomen
keskuskalanviljelylaitokselta jarvilohen ja nieridn mitiid,
Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitokselta jarvitaimenen
matia ja Laukaan keskuskalanvilijelylaitokselta kirjolohen
midtia. Syksylld tuotiin lajtokselle vastalypsettyd
jarvitaimenen mdtid Palta-Lohi Oy:n laitokselta

(19 500 kpl), Oulujoki Oy:n Montan laitokselta (12 600 kpl) ja
Pohjois~Suomen keskuskalanviljelylaitokselta, jérvilohen mdtia
Itd-Suomen keskuskalanviljelylaitokselta ja 1-kesdisid
taplarapuja Evon kalanviljelylaitokselta.

Laitoksessa oli viljelyssd@ kertomusvuoden lopussa midtinid tai
poikasina jarvilohta ja nieridd Itd-Suomen
keskuskalanviljelylaitoksen varakantoina ja istutusten
kannattavuustutkimuksia varten, kolme jdrvitaimenkantaa
istutusten kannattavuustutkimuksiin laitoksen pidaviljelykannan
valitsemiseksi, purotaimenta emokalaparven kasvattamiseksi,
kirjolohta tutkimustarkoituksiin, harjusta, planktonsiikaa ja
kuhaa emokalojen kasvattamiseksi sekd rapuja ja tadpldrapuja
tutkimustarkoituksiin.
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Laitoksesta toimitettiin jatkokasvatukseen omiin
luonnonravintolammikoihin 630 000 planktonsiian poikasta ja
muihin valtion tai yksityisten ja yhteis6jen lammikoihin
680 000 planktonsiian ja 533 000 kuhan vastakuoriutunutta
poikasta. Kuhat olivat perdisin laitoksen toimesta

perustetusta emokalajdrvestd hankitusta mddista.

Laitoksesta istutettiin vastakuoriutuneena 1 088 000 plankton-
siikaa ja 31 000 jarvitaimenta seka 1-vuotiaana 27 770
jadrvitaimenta. Pddosa jarvitaimenista istutettiin laitoksen
vesioikeudellisen velvoitteen (1987-) tdyttdmiseksi.

Viljelytoimintaa luonnonravintolammikoissa jatkettiin.
Laitoksen hoidossa oli toimintavuonna 6
luonnonravintolammikkoa, yht. 145 ha, joista yksi (18,5 ha)
oli edelleen emokalajdrvena. Lammikoista saatiin kaikkiaan
261 300 planktonsiian ja 354 250 kuhan yksikesdistd poikasta.
Ndista siirrettiin laitokseen jatkokasvatukseen

1 000 kuhaa, muut istutettiin padosin Oulujarven
vesistdalueelle. Lisdksi laitoksen kdytossd oli
metsahallituksen Nuottipuron luonnonravintolammikko (1,1 ha,
Puolanka). Lammikosta saatiin 9 600 yksikesaista
planktonsiikaa, joista 1 640 siirrettiin kalanvilje-
lylaitokseen jatkokasvatukseen.

6.18 Leustojarven kalanviljelylaitos, Muonio

Vuosi 1991 oli laitoksen viides toimintavuosi. Laitoksen
tuotanto on tarkoitettu Tornionjoen lohikannan turvaamiseen ja
elvyttimiseen. Laitoksessa tuotetaan myds meritaimenia, kunnes
Sarkijdarven kalanviljelylaitos saadaan peruskorjatuksi.
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Laitoksessa haudotut matimddradt (1 000 kpl) ovat olleet
vuosina 1988-1991 seuraavat:

Ajankohta 1988 1989 1990 1991 199 1992

kevit kavit kevit kevit syksy kevdt
Kehitysaste spa Spa spa spa vl spa
Lohi 540 379 433 1 768 *788 w2 312
Mer i taimen*** = 105 100 77 = 153

*  tuotu Ruotsin Kukkolankoskelta {25 500 kpl) ja Lautiosaaren
karanteeniyksikdstd {762 100 kpi).

**  giimdpisteastemiitid siirrettiin laitokselle Pohjois-Suomen keskuskalan-
viljelylaitokselta 1 444 000 kpl ja Kukkolankoskelta 258 000 kpl.

*%% mati on perdisin Sdrkijdrven kalanviljelylaitokselta.

Laitoksesta on istutettu 1- ja 2-vuotiaita kaloja vuosina
1987-1991 seuraavasti:

Laji Tkd 1987 1988 1589 1990 1991
Lohi 1 wv. - - 223 000 275 000 147 000
-"- 2 v. - - - 85 500 40 000
Maritaimen 1 wv. - - - 4 000 2 800
- " - 2 v. - - - - 41 300

Kaikki vuonna 1991 istutetut lohet ja meritaimenet merkittiin
rasvaevaleikkauksella. Lisdksi 4 000 kpl 2-v. lohista ja 2 000
kpl 2-v. meritaimenista merkittiin Carlin-merkilla.

Laitoksen hoitamasta Leustojdrven luonnonravintolammikosta (47
ha) istutettiin 12 600 yksikesdista vaellussiikaa
Mucnionjokeen.

6.19 sarkijadrven kalanviljelylaitos, Muonio

Laitoksen peruskorjauksen suunnittelua jatkettiin ja
suunnitelmat saatiin paapiirteittdin valmiiksi vuoden loppuun
mennessa.

Pohjois-Suomen vesioikeus antoi paatdksensa 3.12.1991
tutkimuslaitoksen 2.5.1990 jattdmddn hakemukseen jatkoluvan
saamiseksi veden johtamiseen Sadrkijarven
kalanviljelylaitokselle ja laitoksen jitevesien johtamiseen
Sdrkilompoloon. Jdtevesien johtamista koskevista lupaehdoista
laadittiin valitus vesiylioikeudelle.
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Laitoksessa tuotettiin siikojen (vaellus-, plankton- ja
pohjasiika), meri- ja jdrvitaimenen sekd nieridn poikasia.
Meri- ja jérvitaimenista, nieridstd ja vaellussiiasta on
laitoksessa emokalakannat.

Laitoksessa haudotut matimidrat (1 000 kpl) ovat olleet
vuosina 1988-1991 seuraavat:

Ajankohta 1988 1989 1990 1991 1991 1992

kevdt kevit kevit kevit syksy keviit
Kehitysaste spa spa spa _spa vl spa_
Jirvilohi 3 - 15 = - -
Meritaiman 48 198 &8 313 618 564
Jérvitaimen 77 290 163 550 359 282
Purctaimen - - - - - *39 000
Nierid - - 4 - = **20
vVaellussiika {meri) 1 916 3 649 5 842 5 025 - ok
Vaellussiika (jarvi) - 483 90 384 1325 428
Pohjasiika 88s 921 735 748 1 160 581
Planktonsiika 1215 1 155 865 929 621 551
Peledsiika 2 202 - - - = -

*  tuotu Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitokselta (35 000 kpl}ja Kairan Taimen
Oy:stii (4 200 kpl)

**  fuotu Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitokselta

®% hauydottavana Lautiosaaren karanteeniyksikissd

Laitoksesta toimitettiin jatkokasvatukseen omiin
luonnonravintolammikoihin yhteensa 2 600 000
vastakuoriutunutta siian poikasta sekd muihin
luonnonravintolammikoihin 1 130 000 vaellussiian poikasta.

Laitoksesta on istutettu 1-, 2- ja 3-vuotiaita kaloja vuosina
1987-1991 seuraavasti:

Laji Thkd 1987 1988 1989 1950 1991
Lohi 1 v. 138 000 68 000 - - -
PN 2 v. 32 100 17 200 4 400 - -
Jiirvilohi 1 v, - 260 - - 8 435
-" - 2v. 9 000 9 000 - - -
Meritaimen 1 v. 15 000 - - 11 000 -
-"_ 2 v, - 17 200 - - 646
-" - 3. - 11 200 5 300 1 600 377
Jarvitaimen 1 wv. 14 900 260 - 107 400 54 600
-" - 2 v. - - - - 3 848
- - I v 39 890 25 230 19 210 6 035 1 621
Nierid 1w, - - - 62 -
Planktonsiika 1 v, - - - - 6 200

Lisdksi istutettiin wvuonna 1991 vastakvoriutuneita vaellus-,
pohja- ja planktonsiikoja yhteensd 726 000 kpl ja O-vuotiaita
jarvitaimenia 442 000 kpl.



100

Meritaimenen emokalaston perustamiseksi pyydystettiin
Tornionjoen alajuoksulta alasvaeltavia meritaimenia 200 kpl.
Kalatautien leviamisen ehkdisemiseksi annettujen mddridysten
vuoksi kalat sdilytetdidn toistaiseksi Simojoen
kalanviljelylaitoksella.

Vuonna 1991 kaytossa olleissa luonnonravintolammikoista (6
kpl, 243 ha) tuotettiin yhteensd 753 000 vaellussiian, 135 000
pohjasiian ja 100 000 planktonsiian yksikesdistd poikasta,
joista 5 000 vaellussiika siirrettiin Sarkijarven
kalanviljelylaitokselle jatkokasvatukseen.

Syksyn madinhankinnan tulos oli seuraava:

- vaellussiika, Tornionjoki 6 102 000 matimunaa (vl)
- vaellussiika, jarvikanta 1 325 000 -"-
- pohjasiika, emokalajarvet 1 160 000 -"-
- planktonsiika, emokalajirvet 621 500 -"-

6.20 Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos, Taivalkoski

Keskuskalanviljelylaitoksessa hoidettiin edelleen my®s Inarin,
Sarmijédrven, Kdyldn ja Simojoen kalanviljelylaitosten seki
Lautiosaaren karanteeniyksikon maksuliikenne, kirjanpito ja
hallinto sekd koe- ja kehittdmistoiminnan ohjaus.

Laitoksen kalaston tehostettua tautitarkkailua jatkettiin
yhteistyossd VELL:n Qulun aluelaboratorion kanssa. Vuonna 1986
todetun kalojen paisetaudin vuocksi laitokselle annetut m#din
ja kalojen siirtorajoitukset pddttyivdt vuoden 1991 lopussa.

Laitoksen emokalastojen tdydenté@miseksi siirrettiin laitokseen
100 Kemijoen latvaosista pyydystettyd purotaimenta ja
jatkettiin Kitkan jarvikutuisen harjusemokalaparven
tdydentamista.

Keskuskalanviljelylaitoksessa tuotettin emokalanviljelylld
lohien, taimenten, nierididen, siikojen ja harjuksen mitii.
Viljelyssda oli 14 lajia ja 27 erill#sdn pidettivdd kantaa sekd
yksi siikaristeytys ja kolme nieridristeytystid. Laitoksen
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kidytdossd olevista emokalajdrvistd saatiin siian matia 33
litraa.

Laitoksessa haudotut matimd@drat (1 000 kpl) ovat olleet
vuosina 1988-1991 seuraavat:

Ajankohta 1988 1989 1990 199 1991 1992
kevit kevdt kevit keviit syksy kevit
Kehitvsaste spa spa spa spa vl spa
Lohi 4 264 4 082 4 619 5 266 8 442 5 320
Jirvilohi 130 207 310 422 452 a0
Meritaimen 1418 933 952 1 207 1123 1018
Jirvitaiman 2 070 2 352 2194 2 577 2 484 1634
Purctaimen 765 1 255 1 337 1113 932 706
Nieril 46 324 06 264 439 as3
Harmaanierid 268 12 kx] 172 N4 103
Puronierid 59 - 129 139 251 169
Nieriliristeytykset - - 10 - 140 -
Kirjolohi - 64 18 20 -
Vaellussiika - 28 2 M6 8 856 17 730 9 028
Planktonsiika 29 888 26 956 27 221 22 155 39 137 25 454
Peledsiika 2 480 3195 1017 1 658 5 600 4177
Pohjastika 2 222 420 - - - -
Plankton- x peledsiika - - - 369 - -
Muikku - - - - 300 -
Harjus 6_566 9 228 8 795 6 194 -

Laitoksesta siirrettiin v. 1991 jatkokasvatukseen yksityisiin
kalanviljelylaitoksiin ja luonnonravintolammikoihin lohien,
taimenten ja nierididen matia yhteensa 3 675 000 kpl, siikojen
matid 7 745 000 ja vastakuoriutuneita poikasia 9 931 000 kpl
sekd harjuksen mdtid 617 000 ja vastakuoriutuneita poikasia

3 980 000 kpl. M&adin ja pikkupoikasten tarjonta vastasi
padpiirteittain kysyntad.

Laitoksesta on istutettu 1-, 2- ja 3-vuotiaita kaloja wvuosina
1987-1991 seuraavasti:

Laj+ 1ks 1987 1988 1988 1990 1991
Lohi 1v 82 000 456 000 16 000G 79 000 34 570
-"- 2v 12 200 33 600 13 200 18 300 4 800
-" - 3v 57 500 44 600 26 000 5 000 -
Jarviloht 3v 1 700 - - - -
Meritaimen 1w, 21 30¢ 6 00D 29 200 800 18 BOO
=" 2 v, - - 1 800 5 300 300
-"- 3w 2 400 1 800 6 320 - 1 900
Jirvitaimen 2 v, - - 11 900 - -
Purotaimen 3v. 3 000 4 880 3 480 = -

Istutukset sislivasialueslle ovat olleset vihiiset paisetaudin aiheuttamien rajoitusten vuoksi.

Keskuskalanviljelylaitoksen valvonnassa istutettiin
sopimuskasvatusvaroin (30.38.24) tuotettuja Simojoen lohen
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2~v. vaelluspoikasia 56 433 kpl Simojokeen.

Laitoksen kdytOssd oli 12 luonnonravintolammikkoa, yhteensi
245 ha, joista kaksi (79 ha) ei ollut kdytdssd korjaustdiden
vuoksi. Lammikoista saatiin 1-kesaisia planktonsiikoja

473 000, vaellussiikoja 25 900, kuhia 700, mateita 40 ja
muikkuja 11 300 kpl; 2-kesdisid harjuksia 800 kpl ja
3-kesaisia jarvitaimenia 900 kpl. Ndistd siirrettiin
keskuskalanviljelylaitokseen emokalankasvatukseen 5 000
planktonsiikaa, 800 harjusta, 2 950 muikkua ja 5 000 Iijoen
vaellussiikaa, muut kalat istutettiin. Lisd3ksi siirrettiin
laitokseen Lapin lddnin kalatoimiston Matalajidrven
luonnonravintolammikosta 5 B00 yksikesaistd Kemijoen

vaellussiikaa.

Keskuskalanviljelylaitoksen ulkoallasalueen yhdistetty
perustamis- ja esisuunnitelma valmistui toukokuussa ja
toimitettiin maa- ja metsdtalousministeritn vahvistettavaksi
10.6.1991. Oulun vesi- ja ymparistdpiiri jatkoi laitoksen
runkoputkiston peruskorjausta ja uusi Ohtaojan vedenottamon.
Runkoputkiston ensimmdinen rakennusvaihe vedenottamolta
allasalueelle valmistui ja laitokselle voidaan johtaa vettd
vesioikeusluvan sallima maksimimd&rd 1 100 1/s. Oulun
rakennuspiirin t6ind valmistuivat toimistotilojen
huonetilaremontti kevddllad ja ldnsilaitoksen allashallin
sosiaali-, pyydysvalmistus- ja mﬁﬁritystilojen peruskorjaus
syksylld 1991 sekd aloitettiin asuinrakennusten kunnossapitoon
liit- sen E-talon peruskorjaus. Rakennuspiirin kanssa
vyhteistyossd jatkettiin ldnsilaitoksen allashallin
tuotanto-osan peruskorjauksen suunnittelua.

6.21 Kdyldn kalanviljelylaitos, Kuusamo

Laitoksessa tuotettiin piiasiassa Kuusamon itdin laskevien
vesistdjen (Kitka-, Kuusinki- ja Oulankajoki) jdrvitaimenen ja
harjuksen sekd vaellus-, pohja- ja planktonsiian poikasia.

Lisdksi laitoksessa oli koeviljelyssd Inarijirven nieridi.
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Laitoksen jarvitaimenen poikastuotanto, joka perustuu osittain
luonnonmadinhankintaan Kitka-, Kuusinki- ja Oulankajoella seka
Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen emokalanviljelyyn,
kdytetddn mm. Kuusinkijoen velvoiteistutuksiin, mé@dinhankinnan
kompensointiin ja poikasten myyntiin metsa@hallinnon ja
kalastuskuntien istutuksiin. Vaellussiian tuotanto perustuu
yksinomaan luonnonmadinhankintaan ja planktonsiian madista
saadaan lucnnonkannoista noin puolet. Harjuksen tuotanto
perustuu laitoksessa olevaan emokalaparveen, joka on hankittu
luonnosta. Lisidksi laitoksessa ylldpidetddn varaparvea
Kitkajoen Jyrdvan yldpuolen taimenesta ja planktonsiiasta.

MAdinhankinta luonnonvesisti tapahtui yhteistyossa
kalastuskuntien kanssa. Vaellussiian matid saatiin 99,2 litraa
ja planktonsiian matid 60 litraa. Jarvitaimenen matia saatiin
Kitkajoelta 3,2 litraa ja Kuusinkijoelta 2,7 litraa.

Laitoksen emokaloista lypsettiin mitid seuraavasti: Koitajoen
planktonsiika 61,5 litraa ja Kitkajoen Jyravan ylapuolen
jadrvitaimen 39,5 litraa.

Laitoksessa haudotut matimadrat (1 000 kpl) ovat olleet
vuosina 1988-1991 seuraavat:

Ajankohta 1988 1989 1990 199 1991 1992

kevit kevit kevit kevit syksy kevit
Kehitysaste spa spa spa sSpa vl _spa
Jirvitaimen an 1227 762 *] 728 283 *808
Nieril = - *%178 242 - **40
Vaellussiika 6 986 6 372 6 415 5 512 4 960 4 262
Pohjasiika 25 45 212 290 - -
Planktonsiika 5 145 S 400 5 04 4 940 6 680 S 684
Harjus 70 100 295 480 -

* osa tuotu Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitokselta
** =iirretty Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitokselta

Laitoksen luonnonravintolammikoihin (9 kpl, 114,5 ha)
siirrettiin vastakuoriutuneita siikoja 1 290 000 kpl ja
harjuksia 210 000 kpl. Muihin luonnonravintolammikcihin
toimitettiin vastakuoriutuneita siikojez. yhteensd 4 690 000 kpl
ja harjuksia 270 000 kpl ja 1-v. jarvitaimenia 3 500 kpl.
Yksityisiin kalanviljelylaitoksiin toimitettiin jarvitaimenia
matind 86 000 kpl, O-vuotiaana 30 000 kpl ja 1-vuotiaana
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164 700 kpl.

Laitoksesta on istutettu 1-, 2-, 3- ja 4-vuotiaita kaloja
vuosina 1987-1991 seuraavasti:

Lati Ikd 1987 1988 1989 1990 1991
Jirvitaimen 1v. 23 800 2 000 53 700 149 000 49 000
- 2v, 16 000 25 900 - 23 900 7 600
- " 3 v. 61 500 72 500 52 900 59 800 47 600
- " . 4. = - - - 1_060

Laitoksen luonnonravintolammikoista istutettiin yksikesiisid
siikoja 256 600 kpl (vaellussiika 123 100 kpl, planktonsiika
133 500 kpl) ja harjuksia 40 380 kpl. Yksi lammikoista (4 ha)
ei ollut kaytossd rakenteellisten puutteiden wvuoksi.

6.22 Inarin kalanviljelylaitos, Inari

Laitoksessa viljeltiin jdrvilohta, jarvitaimenta, pohjasiikaa
ja harjusta. Tuotanto perustui laitosemoihin ja
madinhankintaan. Pddosa tuotannosta kidytettiin vesi- ja
ymparistthallituksen toimeksiannosta hoidettavien Inarijadrven
ja sen sivuvesist6jen kalanhoitovelvoitteiden sekd Inarin
kunnan, maatilahallituksen ja metsi#hallituksen istutuksiin.

Laitoksessa haudotut matimd3drdt (1 000 kpl) ovat olleet
vuosina 1988-1991 seuraavat:

Ajankohta 1988 1989 1990 1991 1991 1992

kevat kevit kevat kevit syksy kevat
Kehitysaste spa spa spa spa vl spa
Jérvilohi - *147 *550 %396 - *390
Jarvitaimen 1 485 1 430 1 386 1 607 965 1103
Pohjasiika =12 000 *%5 000 **9 500 %9 300 **17 500 **10 000
Planktonsiika *k5 800 w51 600 *%2 300 *&1 900 - -
Harus - 139 233 320 = =

* tuotu Pohjois-Suomen ja Ité-Suomen keskuskalanviljelylaitoksilta; v. 1991 vain
Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitokselta
** osa tuotu vastalypsettynd Sarmijirven kalan.:ljelylaitokselta

Laitoksesta siirrettiin tutk:iusiuslaitoksen kiytdssd olleisiin
luonnonravintolammikoihin vastakuoriutuneena 2 146 000
pohjasiikaa ja 93 000 jarvitaimenta sekd 1-vuotiaana 22 000
jérvitaimenta. Muihin lammikoihin toimitettiin
vastakuoriutuneena 1 515 000 pohjasiikaa ja 309 000 harjusta.
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Laitoksesta on istutettu 1-, 2- ja 3-vuotiaita kaloja vuosina
1987-1991 seuraavasti:

Laj 1k 1987 1988 1989 1990 1991
Jirvi Tohi 2v - - - - 8 000
Jirvitaimen 1v - 11 000 - 24 500 35 720

" 2v 4 500 150 71 300 - 11 310
- r - v 89 000 84 300 24 200 130 930 57 350

Vuonna 1991 istutetuista 2- ja 3-vuotiaista jarvitaimenista
56 080 kpl toimitettiin Inarijdrven ja sen sivuvesistdjen
velvoitteisiin, Lisdksi laitoksesta toimitettiin
jatkokasvatukseen verkkoaltaisiin 2-vuotiaita jarvilohia

35 600 sek@a 3- ja 4-vuotiaita jarvitaimenia 19 050 kpl.

Laitoksen kayttssd oli 13 luonnonravintolammikkoa, yhteensd
274 ha, joissa tuotettiin 783 800 yksikesdistd pohjasiikaa
sekd 5 100 yksi- ja 8 300 kaksikesdista jarvitaimenta.
Valtaosa siioista istutettiin Inarinjdrven ja sen
sivuvesistéjen kalanhoitovelvoitteisiin; laitokseen
siirrettiin jatkokasvatukseen kaikki j&rvitaimenet sekd 3 000
pohjasiikaa.

Laitoksen asuin- ja hautomorakennuksen sekd lammikkoalueen
peruskorjauksen ja huoltorakennuksen suunnittelua jatkettiin
yhteistydssd vesi- ja ympdristodhallituksen sekd Lapin vesi- ja

ymparistopiirin kanssa.
6.23 Sarmijdrven kalanviljelylaitos, Inari

Laitos tuottaa poikasia Inarijdrven ja sen sivuvesistdjen
kalanhoitovelvoitteita varten. Laitoksen hoidosta vastaa vesi-
ja ymparistohallituksen toimeksiannosta Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitos.

Laitoksessa tuotettiin pohjasiian, jdrvitaimenen, nierisn seki
harmaanierisin matid ja poikasia. Tuotanto perustui
laitosemoihin ja luonnonmidin hankintaan.
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Laitoksessa haudotut mdtimddrat (1 000 kpl) ovat olleet
vuosina 1988-1991 seuraavat:

Ajankohta 1988 1989 1990 1991 1991 1992

kevit kevit kevit kevidt syksy kevit
Kehitysvaihe Spa spa spa spa vl spa
Jédrvitaimen 1123 2 326 2 707 2 208 2 390 2 096
Nierid 750 492 599 655 1 045 803
Harmaanierid 950 930 294 400 373 278
Pohjasiika {*10 950) (*4 560) (*6 065) (*6 05S0) *3 702 -
Planktonsiika {*3 520) (%2 720) {*3 455) {(*2 190} - =

* wvastalypsetty mddrd, siirretty Inarin kalanviljelylaitokselle

Laitoksesta on istutettu 1-, 2- ja 3-vuotiaita kaloja vuosina
1987-1991 seuraavasti:

Laji Tkd 1987 1588 1589 1990 1991
Jarvitaimen 1 v - - - - 1 500

" 2 v 204 100 82 000 103 800 89 600 -
-" - v 10 050 123 280 8 880 40 590 114 240
Nierid 1v - 3 600 - 27 250 -

" 2w - 74 360 104 200 50 180 17 190
-"- v - - 15 785 25 690 9 920
Harmaanierid 1w - - - 24 330 -

- 2v - - 39 150 43 845 19 180
=" - v - - - 17 480 33 110

Vuonna 1991 istutetuista 1 - 3-vuotiaista kaloista
toimitettiin Inarijarven ja sen sivuvesistdijen
kalanhoitovelvoitteisiin yhteensd 101 780 jdrvitaimenta,

27 110 nieriaad ja 46 260 harmaanieridi. Inarin kunnan kanssa

tehdyn sopimuksen mukaisesti istutettiin 6 000 harmaanierii

a.
Laitoksen hoidossa oli 3 luonnonravintolammikkoa (49 ha),
joissa tuotettiin 442 400 yksikesdistd pohjasiikaa. Ne
istutettiin Inarijdrven ja sen sivuvesistdjen
kalanhoitovelvoitteisiin. Lisdksi lammikoista istutettiin

14 500 1- ja 2-vuotiasta pohjasiikaa Inarijidrveen.

6.24 Simojoen kalanviljelylaitos, Simo

Laitoksessa haudottiin Simojoen lohen, Tornionjoen
meritaimenen sekd Tornionjoen vaellussiian mitid. Toiminnan
padpaino oli aikaisempien vuosien tapaan Simojoen lohikannan
elvyttamisessa.
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Laitoksessa haudotut mdtimadrdt (1 000 kpl) ovat olleet
vuosina 1987-1990 seuraavat:

Ajankohta 1988 1989 1990 1951 1991 1992

kavit kevit kavit kevit syksy keviit
Kehitysaste spa spa Spa spa vl spa
Loht 256 219 82 562 144 50
Meritaimen {Tornionjoki) - - - - 5 .
Vaellussiika (Simojoki) - 230 523 - - =
Vaellussiika (Tornionjoki) - 690 & 000 4 780 - -

Haudottavana ollut Tornionjoen vaellussiian mdti siirrettiin
kevddlla 1991 Sarkijarven kalanviljelylaitokselle ja Voimalohi
Oy:n Ossauskosken kalanviljelylaitokselle.

Simojokisuusta pyydystettiin 45 emolohta, jotka siirrettiin
lypsyd varten sailytettdvksi Lautiosaaren karanteeniyksikkddn.
Laitoksen omista emokalocista saatiin lypsyssa 144 000

matimunaa.

Laitoksesta on istutettu 1- ja 2-vuotiaita kaloja vuosina

1987-1991 seuraavasti:

Laji Ikd 1987 1988 1988 1990 1991
Lohi 1v. 37 200 42 300 30 400 67 600 38 550
- 2 v. 384 2 700 4 400 2 250 4 482

Lohikannan elvyttamiseksi istutettiin Simojokeen
toimintavuonna lisdksi 56 433 sopimusviljelyvaroin kasvatettua

2-v. Simojoen lohta.

Simojoen kalanviljelylaitoksen ja Perameren tutkimusaseman
suunnittelua jatkettiin yhteistyossd kalantutkimusosaston seka
vesi- ja ymparistdhallituksen kanssa.

6.25 Lautiosaaren karanteeniyksikko, Keminmaa

Laitoksen toimintaa johdettiin ja valvottiin Pohjois-Suomen
keskuskalanviljelylaitokselta ja Simojoen
kalanviljelylaitokselta. Laitoksella tydskenteli
toimintavuonna 3-4 ty6llisyysvaroin palkattua henkildid
yhteensa noin 25 tydkuukautta. Syksylla 1990 aloitettu
hautomohallin rakennustyd valmistui. Hallin ulkopuclelle



108

rakennettiin 3 allasta emokalojen sailytyst3d varten.

Laitoksessa sdilytettiin kesdn aikana luonnosta pyydettyji
Simojoen lohia (45 kpl, 370 kg), Tornionjoen lohia (127 kpl,
949 kg) ja kesdlld Tornionjokeen nousevia vaellussiikoja (950
kpl, 616 kg). Naistd lypsettiin matia syksylli seuraavasti:
Simojoen lohi 60 litraa (siirretddn silmapisteasteella
Simojoen kalanviljelylaitokselle), Tornionjoen lohi 745 000
mdtimunaa (siirrettiin hedelmdityksen jilkeen Leustojarven
kalanviljelylaitokselle), Tornionjoen vaellussiika 16,6
litraa, (siirretdidn silmdpisteasteella/vastakuoriutuneena
Sdrkijdrven kalanviljelylaitokselle).

Karanteeniyksikkodon tuotiin haudottavaksi syksylla

madinhankintapyynnissd saatua mitid seuraavasti:

- vaellussiika, Tornionjoki 5 424 000 kpl

- vaellussiika, Simojoki 340 000 kpl
- vaellussiika, Kiiminkijoki 8 992 000 kpl
- vaellussiika, Iijoki 3 592 000 kpl

6.26 Kalojen rodunjalostuslaitos, Tervo

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos wvuockrasi Nilakkalohi
Oy:n Tervon Ayskosken kalanviljelylaitoksen kalojen
rodunjalostustoimintaa varten. Sopimuksen mukaisesti tilojen
hallinta siirtyi tutkimuslaitokselle 1.11.1991 lukien.
Laitoksen poikashallin allasvarustuksen muutostydt aloitettiin
kertomusvuoden lopulla.
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7. Kalantutkimuksen ja kalanviljelyn tiedotus- ja palvelutoi-

minta

Tutkimustoimintaan liittyvan palvelututkimuksen lisdksi kalan-
tutkimusosasto kidsitteli yhdessd kalanviljelyosaston kanssa
vyleison lahettdmid ndytteitd. Vuoden aikana annettiin kirjalli-

nen vastaus 75 kala- ja rapunidytteeseen.
Kirjallisia asiantuntijalausuntoja annettiin 48.
7.1 Julkaisuteoiminta

Kalantutkimus- ja kalanviljelyosastojen yhteinen kotimaiselle ja
kansainvdliselle tiedeyhteisdlle suunnattu julkaisusarja on Fin-
nish Fisheries Research. Siitd julkaistiin kertomusvuonna yksi
artikkeleista koostuva nide. Finnish Fisheries Research -sarjan
jakelu on noin 400 kpl ulkomaille ja noin 400 kpl kotimaahan.

Padaosin kotimaisille sidosryhmille - ammatinharjoittajille, vi-
ranomaisille, jadrjestdille ym. - suunnattu julkaisusarja on Suo-
men Kalatalous. Sitd julkaistiin kaksi nidettd, joista toinen
sisalsi happamoitumistutkimuksen (HAPRO) loppuraportin happamoi-
tumisen vaikutuksista kala- ja rapukantoihin ja toinen tilasto-
ja. Suomen Kalatalous -sarjan jakelu on runsas 500 kotimaahan ja

runsas 200 ulkomaille, paaosin Pohjoismaihin.

Tutkimusraportteja ja -selosteita julkaistiin Kalatutkimuksia -
Fiskundersokningar -sarjassa yhteensd 26 nidettd. Tit3d sarjaa
jaetaan noin 200 kpl kotimaassa, ulkomaille jaetaan vain poik-
keuksellisesti.

Tutkimuslaitoksen omien julkaisusarjojen lisdksi kalantutkimus-
ja kalanviljelyosastojen tutkijat sekd muu henkildkunta julkai-
sivat artikkeleita kansainvdlisissd tieteellisissd kausi- ja
kongressijulkaisuissa sekd kirjoittivat yleistajuisia ja tiedot-
tavia artikkeleita kotimaisiin kalatalousalan lehtiin ja kirjoi-

hin.
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Viitteet tutkimuslaitoksen sarjoissa julkaistuihin kirjoituksiin
sisdltyvdt kotimaisen VTKK:n tietokannan lisdksi kansainvidlisiin
Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts, Agris ja Biosis -tie-
tokantoihin.

Kalantutkimus- ja kalanviljelyosastojen henkilékunnan julkaisut
on lueteltu liitteessad 1.

7.2 Tiedotustoiminta
Ulkoinen tiedotus

Kalantutkimus- ja kalanviljelyosastojen toiminnasta ja ajankoh-
taisista tapahtumista kerrottiin paattidjille ja suurelle ylei-
sOlle lehdistotiedotteilla, joita toimitettiin vuoden aikana
vyhteensd 14 kpl. Tiedotetta jaettiin tiedotusvidlineille seka
kalataloushallinnon ja tutkimuksen asiantuntijoille. Tiedottei-
den maaraa tulisi nostaa vield huomattavasti, silld ne ovat no-
pein kanava tavoittaa lehdistd ajankohtaisia asioita julkaista-
essa. Tiedotteiden mddran lasku edellisestd vuodesta kertoo
osittain siitd, etti tutkijat eividt ole vield mieltineet tiedot-
tamisen tdrkeyttd osana tutkimustoimintaa.

Aktiivista tiedottamista ovat olleet my6és mm. Suomen kalastus-
lehteen, Fiskeritidskrift for Finland -lehteen, Kalamies-, Ka-
lastaja- ja Metsastys ja kalastus -lehteen kirjoitetut artikke-
lit sta erityisesti tiedotustilaisuudet. Lisdksi laitokselle
tulee lehdiston taholta jatkuvasti kyselyitid kalatalouden eri
osa-alueilta.

Vuoden 1991 aikana tehtiin kalantutkimus- ja kalanviljelyosas-
tojen yleisOpalvelutoiminnasta kertova esite seki edistettiin
eri yksikdiden esitteiden tekoa ja suunniteltiin uudenlaista
toimintakertomusta,.

Laitos oli kiintedssd tiedotusyhteistydssid sidosryhmiin osallis-
tumalla mm. Kalaviikko- ja Silakkakampanjan tySryhmiin.
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Kalantutkimus- ja kalanviljelyosaston henkilOkunta piti vuonna
1991 yhteensid noin 170 esitelmda, alustusta ja luentoa.

Laitoksen toimesta oli Tiedekeskus Heurekan Ymparistondyttelyssa
useiden akvaarioiden nayttelyryhma syyskuusta vuodenloppuun.
Niyttelyssd oli myds Heurekan ja laitoksen yhteistytna syntynyt
Tornionjoen lohen vaellusta esittelevd tietokoneohjelma. Tutki-
muslaitoksen nidyttelymateriaalia oli lisdksi esilld Tammisaaren
Saaristomessuilla ja Helsingin Silakkamarkkinoilla.

Sisdinen tiedotus

Tuloksellisen tutkimustydn edellyttdmdda monipuolista tiedonvaih-
toa tutkimusyhteison sisdlld edistettiin erilaisten seminaarien
ja koulutustilaisuuksien avulla. Laitoksen toimintaa ja henkild-
kuntaa koskevista asioista tiedotettiin PikaFisu-tiedotteella
{12 numeroca) ja henkildstdlehti Fisun valitykselld (4 numeroa).
Fisun sisidltd ja ulkoasu noudattivat paaosin edellisen vuoden
linjaa, joskin lehteen pyrittiin saamaan enemman laitoksen ken-
tdlla tapahtuvasta toiminnasta kertovia artikkeleita. Tavoittee-
na oli myos kertoa laitoksen tapahtumista entista tehokkaammin
eri puolilla Suomea sijaitseville yksikodille.

Sanoma- ja aikakauslehdiston kalatalousaiheisia kirjoituksia
voitiin seurata ulkopuolisen artikkelitietopalvelun viikkokat-
sausten valitykselld.

7.3 Tietopalvelu

Tietopalveluyksikdn toiminnan kehittdmisessd on viime vuosina
yha enemmdn pyritty perinteisten lainauspalvelujen lisaksi suun-
nitelmallisempaan tiedon hankintaan seka tehokkaampaan tiedon
tallentamiseen ja vdlitté&miseen. Td&md on ollut véltté@matontd,
kun tutkimus-, kalanviljely- ja muu toiminta ovat monipuolistu-
neet ja tiedon kdyttajien mddrd ja vaatimukset ovat kasvaneet.
Toisaalta nykyaikainen tietotekniikka on antanut hyviédt mahdol-
lisuudet tiedon kasittelyyn.
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Kalatalouteen liittyvan kirjallisen tiedon 1Oytyvyyttd lisdttiin
tallentamalla kirjallisuusviitteitd sekd valtakunnallisiin ettd
tietopalvelun omiin tietokantoihin. VTKK:n kotimaiseen artikke-
litietokantaan KATIin tallennettiin l3hes tuhat uutta viitettd
vuosien 1990 ja 1991 kotimaisesta kalatalousalan kirjallisuudes-
ta. Kalatalousalan kirjallisuus vuosina 1987-1989 julkaistiin
mySs painettuna bibliografiana. Tutkimusrekisteriin sisdllytet-
tiin tiedot vuoden 1991 tutkimuksista. Myds henkildkunnan matka-
kertomuksista alettiin pitdd rekisterii.

Tiedonkulkua maakunnallisiin yksik&ihin yll&pidettiin ja paran-
nettiin lisadmdlld erilaisen tietomateriaalin, kopioiden ja tie-
dotteiden jakelua ja kierrdtystd. Aikakauslehtien kiertoa laa-
jennettiin lukijoiden kiinnostuksen mukaan.

Tietopalveluyksikon omien tietokantojen lisidksi tietoa haettiin
kotimaisista ja kansainvidlisistd tietopankeista. ASFA cd-rom-
tietokannasta tehtiin kirjallisuushakuja ja etsittiin l&hes pai-

vittdin vastauksia erilaisiin kysymyksiin.

Tietopalveluyksikko oli mukana kansainvdlissad yhteistydssd osal-
listumalla Lelystadissa, Hollannissa pidettyyn European Aquatic
Science Libraries and Information Centers (EURASLIC) kokoukseen.

7.4 Tietojenkasittely

Vuonna 1990 valmistuneessa tutkimuslaitoksen tietojenkisittelyn
kehittdmissuunnitelmassa vuosille 1991-1995 esitetdin toisaalta
laiteratkaisut tietojenkdsittelyn perustaksi ja toisaalta suun-
nitelmakaudella kaynnistettdvdt tietojidrjestelmit.

Vuonna 1991 aloitettiin tutkimuslaitoksen Helsingin toimipaikan
lihiverkon rakentaminen sekd valmisteltiin tietojirjestelmien
ylldpitoon tarvittavan tietokantapalvelimen sekid sovelluskehit-
timen hankinta. Hankintaa valmisteli MMM:n ja RKTL:n yhteinen
tyoryhma, joka padtyi Digitalin DECsystem 5100 -laitteistoon
sekd Ingres-sovelluskehittimeen.
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Vuonna 1991 kadynnistettiin kalataloudellisen tietojdrjestelman
ammattikalastuksen sekd kalavesien hoidon osajarjestelmien suun-
nittelu- ja toteutusty6. Molempia varten perustettiin projekti-
ryhmd, jossa on jdsenid tutkimuslaitoksesta ja kalataloushallin-
nosta.

Tutkimuslaitoksen sisdisistd tietojarjestelmistd aloitettiin
asiakirjahallinnon tietojdrjestelmédn suunnittelu- ja valmiste-
lutyo selvittelemdllid ja testaamalla markkinoilla olevia sovel-
lusohjelmia. Tietopalvelun tuottama kalatalousalan viitetieto-
kanta, joka on aiemmin ollut vain VTKK:n tietokanavien kautta
kdytettavissa, muunnettiin myds tutkimuslaitoksen omassa lahi-
verkossa kaytettavaidn muotoon. Tutkimusrekisterin tuottaminen

aloitettiin.
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