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1 JOHDANTO

Lohi (Salmo salar L.) on luonnontilaisena esiintynyt noin 20
Suomen Itédmereen laskevassa joessa (Toivonen 1983). Jokien ra-
kentaminen voimatalouden kiyttsdn, veden laadun heikkeneminen
ja voimakas kalastus ovat romahduttaneet luontaisen lohenpoi-
kastuotannon. Lohikantojen ylldpitadmiseksi on t&mdn vuoksi tur-
vauduttu kalanviljelylaitoksissa kasvatettujen poikasten istut-
tamiseen.

Perdmerelld on j&ljelld kolme lohen alkuperdistd luonnonkantaa:
Tornion-, Simo- ja Iijoen kannat. Tornion- ja simojoessa luon-
nonkannat ovat voimakkaasti heikentyneet (Kallio ja Koljonen
1986, Jutila ja Pruuki 1987). Iijoen lohi on joen patoamisen
jdlkeen otettu emokalaviljelyyn ja yllépidetty viljelyn avulla.

Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa (PSKKVL) on vilje-
lyssd Ii- ja Tornionjoen kantaa olevia lohia. Istutustulosten
seuraamiseksi ja vaellusten selvittimiseksi poikasia on merkit-
ty Carlin-merkillid. PSKKVL:n toimesta on merkitty oman istukas-
tuotannon lisdksi my8s yksityisilli kalanviljelylaitoksilla
sopimusviljeltyjs lohi-istukkaita. Tissi tybssd kiésitelldin
Carlin-merkittyjen lohenpoikasten istutustuloksia ja tuloksiin
vaikuttavia tekij®itd vuosilta 1973-1988.

Carlin-merkintd soveltuu parhaiten kalojen vaellusten seuraami-
seen. S5illd voidaan myds vertailla eri istutuseristi saatuja
tuloksia erien vertailukelpoisuus huomioiden (sama istutus-
paikka, istutusaika, istutuspituus, merkitsijd, kuljetus jne.).
Carlin-merkint&jen perusteella laskettu saalis on todellista
saalista pienempi. Merkittyjen lohien kuolleisuus lisliidntyy ja
kasvu heikkenee (Saunders ja Allen 1967, Isaksson ja Bergman
1978) . Mybs merkkien irtoaminen heikent#i tulosta ja osa ldyde-
tyistd merkeistd j&4 palauttamatta. Todellisen tuloksen arvi-
oimiseksi on kdytetty korjauskertoimia, jotka ovat vaihdelleet
1,5-2,5:een (Report of...1985, 1988). Téssd tydssi tarkastel-
laan alkuperdisid korjaamattomia tuloksia.



Lohi-istutusten tuloksellisuutta Carlin-merkintdjen avulla Poh-
janlahden alueella ovat aikaisemmin kdsitelleet Ikonen ja Auvi-
nen (1982). Salminen ym. (1988) ovat vertailleet Perdmereen is-
tutettujen Carlin-merkittyjen 1-vuotiaiden ja vanhempien lohen-
poikasten istutuksista saatuja tuloksia. Yleisesti lohen poi-~
kasten kasvatusta ja istutuksia Suomessa on kdsitellyt mm.
Westman (1988),

2 AINEISTO JA MENETELMAT

Merkint&jen palautustiedot saatiin RKTL:n kalantutkimusosastol-
ta Helsingist#d. Aineistossa on 101 PSKKVL:ssa kasvatuksessa ol-
lutta merkintierss, Jotka sisdltivdt yhteensi 73 883 merkittys
poikasta (liite 1). Merkintderdn koko on vaihdeliut 387 yksi-
16std 1 000 vksildén, ollen yleisesti 500 tai 1 000 yksilsi.
Kaikki PSKKVL:ssi kasvatetut poikaset on istutettu 3-vuotiaina.
Merkintderdn kalojen keskipituus on vaihdellut v#1ills 154-244
mm. Merkintéeristd 90 erii on alkuperdltddn Iijoen kantaa, 10
erdd Tornionjoen kantaa ja yksi erd kantaa "Perdmeri®
(Perdmeresti pPyYydettyjen emokalojen jllkeldisid).

PSKKVL:ss# kasvatettujen poikasten lisdksi aineistossa on 46
merkintderdd, jotka on kasvatettu pédosin sopimusviljelyssi
muissa laitoksissa. Niiden merkintderien tuloksia tarkastelta-
essa on kasvattaja mainittu tekstissi. Poikaset on istutettu

2- ja 3-vuotiaina seki 3-kesdisini (liite 2). Sopimusviljeltyja
lohia on merkitty 23 496 kappaletta. Erdn koko on ollut 390-1
000 yksildd (keskimi&rin 500 yksildd, yksi erd 44 vksilod).
Yksi eristd on alkuperdltisn kantaa "Montta", kaksi erdid Simo-
joen kantaa ja loput 43 Iijoen kantaa. Kasvatuspaikkojen si~-
jainti ilmenee kuvasta 1. Sopimusviljely-yksikk&ini ja ulkopuo-
lisina kasvatuspaikkoina ovat olleet Hanka-Taimen Oy, Karjalan
Lohi Oy, Kainuun Lohi Oy, Ounaslohi, Vesiviljely Ky
(=Tervajédrven KVL, Sallatunturin Kala), It&meren Lohi Oy, Lohi-
Forelli Oy, Ahvenanmaan Maakuntahallituksen Guttorpin KVL,
Montan KVL, E. Mien kasvatushalli Kokkolassa ja Praavan koelai-
tos (ks. liite 2 sekd kuva 1).



Aineisto késiteltiin SAS (Statistical Analysis System) mikro-
ohjelmistolla. Merkkipalautusaineston luonteen vuoksi merkintd-

erien vdlisten erojen tilastollinen testaus katsottiin usein
perusteettomaksi.

esiviljely (2 Initosta)
@ [ ]
Qimaslohi ®

® PSKKVL
P’raava

® Montta

® Kainuun lohi

® Karjalan lohi

Gutlor@

Kuva 1. Tutkimusaineiston lohien kasvatuspaikkojen sijainti

3 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

3.1 ISTUTUSTULOKSET

3.1.1 Palautusmiifiriit eri istutusvuosina

PSKKVL:n kasvattamien lohierien palautusprosentit vaihtelivat
0,3 ja 34,0 vdlilld (keskiarvo=7,7 %) (liite 1). Huonoimmat pa-
lautusprosentit on saatu Iin Praavanlahteen 26.5. ja 9.6. 1986
istutetuista kahdesta merkintHeristi. Heikko tulos johtui erien
sumputuksesta Praavan koelaitoksen poistovesien
vaikutusalueella aikana, jolloin laitoksen kaloissa havaittiin
furunkuloosi ja ASA-tauti. Paras (34 %) palautusprosentti on
tullut 30.5.1973 Iijokisuun edustan merialueelle Krunneille



tehdystd istutuksesta. Kilom##r&inen saalis on vaihdellut vi-
1ill4 2 - 1 365 kg/1 000 istukasta (keskimddrin 260 kg/1 000
istukasta). Tulokset tulevat muuttumaan vuosien 1987-1988 osal-

ta, koska t#ssi tydssid on kdsitelty kevddn 1990 palautustilan-
netta.

Pohjolan Voima Oy:n velvoitetarkkailun mukaan velvoiteistutus-
kautena 1984-1986 merkityistid lohista saalispalaute oli keski-
mddrin 296 kiloa tuhatta istukasta kohden (Huttunen ja Hiltunen
1990) . simojoen Carlin-merkittyjen luonnonpoikasten palautus-
prosentit ovat vuosien 1978-1988 merkinndissi (N=16, wvuoden
1990 kevddn tilanne) vaihdelleet vililli 0,5 - 14,1
(keskimdérin 6,7 %) ja kilomdirdinen saalis vdlilld 2 - 559
kg/1l 000 istukasta (keskim. 235 kg/1l 000 istukasta). Kuvassa

2 on vertailtu PSKKVL:n tuloksia Simojoen Carlin-merkittyihin
poikasiin. Kasvatettujen poikasten ja luonnonpoikasten is-
tutustuloksien vertailua haittaavat erilaiset istutuspaikat ja
luonnonpoikasten vihidiset istutuser#imiiirit vuosittain. Luon-
nonpoikasilla tulosta heikentii mm. poikasten rasittuminen mer-
kinndn ja sumputuksen vhteydessi.

Istutustulokset vaihtelivat merkintéitulosten perusteella huo-
mattavasti eri istutusvuosien vililla (kuva 2). Kovarianssiana-
lyysin mukaan istutuspituuden vaikutuksen poistamisen jilkeen
"istutusvuoden" (1977-1988) vaikutus palautusprosenttiin on
erittdin merkitsevd (p< 0,001). Vuosien vilisen vaihtelun syitd
el tarkoin tunneta, mutta sen arvellaan Yleisesti johtuvan mm.
postsmolttivaelluksen aikana vallitsevista sifolosuhteista.
Vuosien vdlisen vaihtelun vaikutuksen palautustuloksiin on lo-
hella havainnut my&s Ikonen ja Auvinen (1982) ja Salminen ym.
(1988). Salmisen ym. koko Peridmeren istutusaineistoon perustu-
vassa tarkastelussa tuoton vaihtelu vuosien v&1ill3 on saman-
suuntainen tdm&n aineiston kanssa.

Vuonna 1973 merkittyjen poikasten istutuksista on saatu hyvi
tulos (kuva 2). Ikosen ja Auvisen (1982) mukaan vahvat smoltti-
ikdluokat kehittyivdt vuosina 1972 ja 1973 koko Itimeren alu-
eella, minkd arveltiin johtuvan l#mpimistid keviistd. Vuoden



1973 jHlkeen vuosittainen saalis on selvisti pienentynyt. Tar-
kastelujaksolla 77-88 saalis oli keskimidriisti parempi vuosina
83-85. Vuosien 87-88 tulokset ovat keskeneriisii.

3.1.2 Palautusten jakautuminen eri merivuosille

Palautuksia k¥siteltiin merivuosittain, jolleoin ensimmiinen me-
rivuosi p#dttyi istutuksen jdlkeisen vuoden huhtikuun lopussa,
toinen siti# seuraavan vuoden huhtikuun lopussa jne.

Suurin osa saaliista pyydettiin toisen ja kolmannen merivuoden
aikana. Istutusvuotena saatiin kaikista lohista kappaleissa 6,0
% ja kilonmdlirdisestd saalista vain 0,5 %. Lukumddrdisesti suu-
rin osa lohista (45,8 %) pyydettiin toisena merivuotena ja kol-
mantena merivuotena saalistettiin 38,3 % lohista. Suurin kilo-
médréinen saalis (46,6 %) pyydettiin kolmantena merivuotena.
Toisena merivuotena saatiin 35,5 % kilomiiriisesti saaliista.
Tamdn jdlkeen vanhempien kalojen osuus saaliista laskee nopeas-
ti (kuva 3).

Voimakkaan pyynnin kohdistumisen toisen ja kolmannen merivuoden
kaloihin on havaittu my®&s Perimeren istutusaineistossa
(Salminen ym. 1988) ja Iijokisuuhun 2-vuotiaina istutetuissa
lohissa (Huttula ja Hiltunen 1990). Jirven (1938) mukaan hieman
Yli puolet (50,8 %) Perimeren alueen lohisaaliista muodostui
vuosina 1921-1935 lohista, jotka olivat viettineet kolme
vaellusvuotta meress3 ja noin nelj#nnes ryhmidstd, jonka vael-
luskausi on kestényt kaksi vuotta. Vuosien 1921-1935 tilantee-
seen verrattuna pyynti on keskittynyt aikaisempaa nuorempiin
lohiin. Tdmd ero johtuu mm. siit#, ettd vuosisadan alkupuolella
kala pyydetttiin p##osin rannikolta, jokisuusta ja joesta.
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Kuva 2. PSKKVL:n kasvattamien lohien ja Simojoen Carlin-merkit-
tyjen luonnonpoikasten erikohtaiset kilomd&rdiset tuotot (A) ja
palautusprosentit (B) istutusvuosittain. Kuvassa on esitetty
keskiarvo ja keskihajonta sek# erien lukumiiri.



Merivuosi

Kuva 3. Carlin-merkkien palautusten jakautuminen eri merivuo-
sille.

3.1.3 Palautusten jakautuminen alueittain ja kansallisuuksittain

Léhes kaikki istutetut lohet pyydettiin merialueelta. Joki-
suusta tai joesta pyydettiin 4,8 % istukkaista, joista alle
prosentti oli toista merivuotta viettdvii tai vanhempia,
mahdollisesti kudulle palaavia lohia.

Merialueelta pyydetyisti lohista tulleita merkkipalautuksia,
joissa sekd paikka ettd kansallisuus oli selvitettdvissd, oli
aineistossa yhteensd 4098 kappaletta. Suurin osa (69,1 % )
lohista pyydettiin Itimeren pidaltaalta (ICES osa-alueet 22
- 29). Pohjanlahdelta saatiin 30,0 % lohista (alue 31; 18,2 %
ja alue 30; 11,8 %). Suomenlahdelta (alue 32) palautuksista on
tullut vain 0,9 prosenttia (kuva 4).

Suomalaisten osuus Itdmeren lohisaaliista on suurin Pohjanlah-
della (alueet 29, 30 ja 31). Ruotsalaiset ja erityisesti tans-
kalaiset kalastivat suurimman osan lohista Itdmeren pisal-
taalla. PSKKVL:n merkitsemist# lohista ovat painossa mitaten
kalastaneet eniten tanskalaiset (ilmoittamattomista painoista
el kdytetty keskimdiirdiisi¥ painoja) (kuva 5). Ero johtuu suoma-
laisten kalastamien lohien huomattavasti alhaisemmasta keski-
painosta (2,5 kg) verrattuina muihin maihin (esim. Tanska 3,9



kg, Ruotsi 3,3 kg)}. Alhainen keskipaino suomalaisten saaliissa
johtuu kossien suuremmasta osuudesta saaliissa.
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Kuva 4. Palautusten prosentuaalinen Jakautuminen alueittain ja
kansallisuuksittain sek# ICESin mukainen aluejako.
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Kuva 5. Lohisaaliin prosentuaalinen jakautuminen eri kansalli-
suuksien kesken.



3.1.4 Palautusten jakautuminen eri pyydyksille

Hiukan yli 60 % lohista pyydettiin verkolla (N=3208, kuva 6).
Ajoverkko oli yleisin kiiytetty verkkopyydys. Koukkupyydyksilli
(pddasiassa ajo~ tai pitkidsiima) saalistettiin 21,8 % lohista.
Rysdpyydyksiin (rys#, paunetti ja lohiloukku) joutui 17,3 %
PSKKVL:n kasvattamista lohista. Troolilla saatiin ainocastaan

0,5 % lohista.
%
60-|-

’-_ Il Meriglue
[] Sisdvesi

40+

20+

Verkko
Trooli

Muu pyydys :I

Koukkupyydys

Kuva 6. Lohisaaliin jakautuminen eri pyydyksien kesken merialu-
eella ja sisdvesilli.

Sisdvesissd lohisaalis saatiin merkkipalautusten(N=146) perus-
teella pddosin koukkupyydyksilld (onki, uistin ja perho) (58,1
%; kuva 6). Seuraavaksi eniten lohia sis#vesistd pyydettiin
verkoilla (32,9 %). Muilla pyydyksilli saatiin 8,2 % sisi-
vesien lohista.

3.1.5 Saaliskalojen koko

Lohen pituuskasvu merialueella on esitetty kuvassa 7. Aineis-
tossa on huomattavaa vaihtelua useiden istutusvuosien tietojen
yhdistémisen ja mittausten ep#dtarkkuuden vuoksi. PSKKVL:n is-
tuttamat lohet saavuttavat kalastuskoon (60 cm) keskim#irin 16
merikuukauden ik&disenid. Kahden merivuoden ik#isend lohet olivat
keskimdidrin 71 cm:n pituisia ja kolmen merivuoden ik&disend 83
cm pituisia (kuva 7).
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Pituus (mm)

I
0 12 24 36 48 60 72 B4

Merikuukaudet
1 2 34 5 6 7

Merivuodet

Kuva 7. Carlin-merkittyjen lohien pituuskasvu Itdmeren alueel-
la.

3.1.6 Lohen vaellukset

Liitteessd 3 on palautustietojen perusteella piirretyt vaellus-
kartat 12:sta PSKKVL:n merkitsemisti erdstd. Kaikki eridt ovat
PSKKVL:n kasvattamia 3-vuotiaita lohia, lukuunottamatta
23.10.1986 Kiiminkijoen Koitelinkoskeen jistettua erdd, joka on
kasvatettu Vesiviljely Ky:n Tervajédrven KVL:ssa. Timd erd on
valikoitu siten, ettd vaellusasuiset eli "kirkkaat" poikaset
oli viety Norjaan. Eristi yli 50 % (kasvumittauksessa 70 %) oli
sukukypsi# koiraita. Kemijokisuuhun istutettiin 30.5.1984 kaksi
erdd, joista toinen oli Iijoen kantaa ja toinen Tornionjoen
kantaa. Muut eridt ovat kaikki iijokisia, jotka istutettiin seu-
raaviin paikkoihin: Iijokeen Hautausmaansaaren edustalle vuosi-
na 1984 ja 1985, Praavannokkaan vuosina 1983 ja 1984, Peréime-
relle Krunneille vuosina 1980 Ja 1981, Merenkurkkuun Bergd&n
vuonna 1986 ja Saaristomerelle Rymidttyl&Hdn ja Merimaskuun vuo-
sina 1983 ja 1985.

Kasvualueilleen vaeltavia poikasia eli postsmoltteja on aineis-
tossa vdh&n. Peridmerelle istutetuista poikasista kaikki l-meri-
vuoden poikaset on saatu joko istutuspaikan ldhist81ti tai
vaellukselta Suomen rannikolta ja Merenkurkun jdlkeen Ruotsin
rannikolta.
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Istutuspaikalla ei ollut vaikutusta kasvualueelle vaellukseen.
Kaikkien merkintderien lohien p#ikasvualueena on ollut It&meren
pddallas ja erityisesti Gotlannin ja Bornholmin ympéristdalu-
eet. Osa poikasista on j&&nyt Pohjanlahdelle ja Saaristomerel-
le. Suomenlahdelle vaellus on vihdisti. Ainoastaan Merimaskuun
Saaristomerelle istutetuista lohista on poikasia tavattu Suo-
menlahdelta.

Tulokset tukevat Ikosen ja Auvisen (1984, 1985) havaintoja
vaellusreitistd ja kasvualueista. Perémeren lohikantojen vael-
lusreitti kulkee pddosin Suomen rannikkoa pitkin Merenkurkkuun.
Merenkurkun jHélkeen poikaset siirtyvit pi#osin Ruotsin rannik-
koa pitkin Itédmeren altaaseen. Tirkeimmit kasvualueet ovat Iti-
meren altaassa Gotlannin ja Bornholmin seudun syvanteissi.

Eri paikkoihin istutettujen poikasten kutuvaelluksessa on huo-
mattavia eroja. Saaristomerelle (Rymdttyld, Merimasku) ja Me-
renkurkkuun (Bergd) istutettujen erien lohet ovat harhailleet
rannikkoa pitkin istutuspaikan liheisyydess#. Varsinaista vael-
lusta Perdmerelle ei ole havaittavissa. Perimerelle istutettu-
jen lohien kutuvaellus my&tdilee pH¥osin Suomenpuoleista ran-
nikkoa. Ikosen (1986) mukaan kutuvaelluksella reitti kulkee
pddosin Ahvenanmeren kautta ja seuraa Suomen rannikkoa pehjoi-

seen,

Taulukossa 1 on vertailtu palautuksien jakautumista eri kansal-
lisuuksien kesken kolmesta Saaristomerelle (Merimaskuun ja Ry-
miEttylédn) vuosina 1983 istutetusta merkintleristi sekd kolmes-
ta samoina vuosina Iin Praavanlahteen istutetusta eridsti. Saa-
ristomerelle istutettujen lohien palautuksista suomalaisten
prosenttiosuus palautuksista oli pienempi kuin Iin Praavanlah-
teen istutetuista. Vastaavasti mm. tanskalaisten ja puolalais-
ten osuus Saaristomerelle istutettujen lohien palautuksista
kasvoi Praavanlahteen verrattuna. Ndinollen Saaristomerelle is-
tutettujen lohien hyvd tuotto parantaa heikosti kehittyneen ku-
tuvaelluksen vuoksi 1dhinnd avomeren kalastajien saaliita.
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Kiiminkijokeen istutetusta eristy (>50 % sukukypsi¥ koiraita)
Oon suurin osa palautuksista saatu Itémeren p&&altaalta. Itse
Joesta on saatu ainoastaan kaksi palautusta. Lohet on pyydetty
Itdmereltd suhteellisen mySh&&n (3.- 4.merivuosi), miki# viittaa
heikompaan kaswvuun.

Taulgkko 1. Praavanlahteen (3 erdj, 179 kpl palautuksia) ja
Saaristomerelle (3 er#dd, 391 kpl palautuksia) 1983, 1985 ja

1986 istutettujen merkintierien palautusten jakautuminen kan-
sallisuuksittain.

KANSALLISUUS SAARISTOMERI PRAAVANLAHTI

SUOMI
AHVENANMAA
RUOTSI

TANSKA
NEUVOSTOLIITTC
PUOLA
ITA-SAKSA
LANSI~SAKSA

FOROVANMR
ow;m

Ol RMANLWNREN

~ % s o

[l B TR T KN

0 o 4]

(4]

Vuosina 1980 ja 1982 vertailtiin Iijoella ja Iijokisuussa istu-
tuspaikan vaikutusta palautusmiiriin joesta ja jokisuusta.
Vuonna 1980 tarkasteltavat istutuspaikat olivat Krunnit Iijoen
edustan merialueella, Rantakestili Iijokisuussa ja Hautaus-
maansaari Iijoessa. Poikaset istutettiin 2.6.1980., Vastaava
tarkastelu on my&s vuodelta 1982, jolloin istutuspaikkoina oli-
vat Krunnit (4.6.1982), Laitakari rannikolla Iijokisuun ulko-
puolella (4.6.1982) ja Iijoen Hautausmaansaari (17.6.1982).

Merialueelle vuonna 1982 istutettuja lohia ei tavattu Iijoki~
suusta (lukuunottamatta yhtd ensimmdisen vuoden palautusta),
mutta vuoden 1980 istutuksesta palautuksia tuli mnyds itse Ii-
joesta. Iijoesta tavatut kalat olivat kuitenkin lihes kaikki
ensimmidisen tai toisen wvuoden palautuksia, joten jokeen ja jo-
kisuuhun tulleet lohet eivit ollleet todennidkdisesti vaeltaneet
Itémerelle. Samanlainen tilanne oli myés muita merkintderii
tarkasteltaessa. Itdmereltid kotijokiin Perimerelle kutemaan
palaavia lohia nousi tehokkaan kalastuksen vuoksi niin védhén,
ettei leimautumisen tarkastelu ollut mahdollista.
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3.2 ISTUTUSTULOKSEEN VAIKUTTAVAT TEKIJAT
3.2.1 MERKINTAMENETELMAN VAIKUTUS

3.2.1.1 Merkintiiajankohta

Merkintdajankohdan vaikutusta istutustulokseen tutkitiin mer-
kitsemdll¥ erd poikasia syksylli tai syystalvella ja vastaava
madrd kevi#lld. Syksylld merkityt poikaset sdilytettiin talven
yli normaalisti laitoksessa. Molemmat merkintierit istutetiin
samanaikaisesti kev##ll4. Tulokset syys- ja kevitmerkinnsisti
on esitetty taulukossa kaksi. Vuoden 1985 istutukseen liittyi
vapautus verkkokassista kesin aikana.

Kevdtmerkinndistd saatu saalis on ollut keskimdirin hieman pa-
rempi kuin syysmerkintdjen, mutta mitdin sdinnsllisti linjaa
kevidtmerkintdjen hyvidksi ei ole. Kevit- ja syysmerkintdjen vi-
1i118 ei ole tilastollisesti merkitsevi# eroa saaliissa eiki
palautusprosentissa (Mann-Whitneyn U-testi, Z2==0,80 NS, 2=0,01,
NS) . Merkintdajankohta ei timin aineiston mukaan vaikuta mer-
kintderdn tulokseen.

Taulukko 2. Syys ja kevitmerkintdjen saaliiden vertailu.

ISTUTUS- 1ISTUTUS SYYSMERKINTA KEVATMERKINTA
AIKA PAIKKA Saalis Saalis
(kg/1000) (%) (kg/1000) (%)
5.6.1981 Iijoki 133 3,6 85 3,0
8.6.1981 Krunnit 108 4,0 171 5,1
17.6.1982 Iijoki 119 3,1 211 7,5
2.6.1983 Praava 422 11,0 426 11,8
5.6.1984 Praava 417 10,0 406 11,4
28.8.1985 Praava 94 2,8 94 3,6
KESKIARVO 215 5,8 232 7.1
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3.2.1.2 Merkintilanka

Merkkien aiheuttamat haavat ja merkkien irtoaminen ovat ongelma
Carlin-merkinnissi. Merkintdlangan vaikutuksen selvittimiseksi
PSKKVL merkitsi vuonna 1980 Hanka-Taimen Oy:n kasvattamasta ka-
laparvesta (keskipituus 172 mm) kahdeksan ja Karjala Lohi Oy:n
kasvattamasta kalaparvesta (keskipituus 172 mm) kaksi noin 250
kappaleen merkintierii 2-vuotiaita lohia. Puolet eristd merkit-
tiin kdyttien merkin kiinnitykseen metallilankaa, puolet kayt-
tden polyeteenilankaa. Kaksi er#i istutettiin 29.5.1980 Kemijo-
kisuun edustan merialueelle ja kaksi er&i Kemijokisuuhun. Li-
sdksi Kesdkuun 5. pdivinid istutettiin Kemin edustan merialu-
eelle kaksi er&di. Lopuissa neljidssd erdssd havaittiin sumputuk-
sen aikana kaasukuplatauti (sumputettiin voimalaitoksen alapuo-
lella Kemijokisuussa ennen istutusta), minkd takia erii ei
otettu vertailuun mukaan. Erien tuotto jdi alhaiseksi, palaus-
prosentit vaihtelivat 2,0 ~ 4,0 v#1il1li (taulukko 3).

Tulosten perusteella ei voida sanoa langan materiaalin
selkedsti vaikuttavan merkintderisti saatavaan saaliiseen. Myods
Ruotsissa on vertailtu polyeteeni- ja metallilangalla
kiinnitettyjen merkkien pysyvyyttd ja lankojen aiheuttamia
haavaumia (Eriksson 1986). Lohella eri materiaaleilla
kiinnitettyjen merkkien palautusmiirissi ei kuitenkaan ollut
merkitsevid eroja, miki tukee tissi tydossd saatuja tuloksia.
Eriksonin mukaan polyeteenilangan k#yttd voi kuitenkin vihentii
merkkien aiheuttamien haavaumien muodostumista. Lautiosaaren
kalanviljelylaitoksessa Kemijokisuussa polyeteenilangalla
merkittyjen erien saalis oli keskimidiriisesti parempi kuin
metallilangalla merkityilld lohilla (Rytilahti 1984).
Polyeteenilanka on mahdollinen vaihtoehto metallilangalle.
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Taulukko 3. Carlin-merkin kiinnitysmateriaalin vaikutus
PSKKVL:n merkitsemien lohien tuottamaan saaliiseen.

KASVATTAJA ISTUTUSPAIVA LANGAN MATERIAALI

POLYETEENI METALLI

PAL.% KG/1000 PAL.% KG/1000

KARJALAN LOHI 5.6.1980 3,2 63 3,7 151
HANKA-TAIMEN 29.5.1980 2,0 56 2,8 140
HANRA-TAIMEN 29.5.1980 4,4 129 3,2 101
Keskiarvo 3,2 83 3,2 131

3.2.1.3 Merkintineulojen desinfiointi

Carlin-merkinnissd merkit#in samalla neulaparilla merkitsijédsti
riippuen yleensid useita kaloja. T4&118in poikaset voidaan infek-
toida siirtém¥l13 patogeenisii bakteerejd kalasta toiseen.

Viidessd merkintderéissi puolet kaloista merkittiin normaalisti
Ja puolet desinfioimalla neulapari jokaisen poikasen jédlkeen.
Desinfiointi tapahtui joko polttamalla tai kastamalla neulapari
70 %¥:ssa etanolissa. Saadut palautukset on esitetty taulukossa
4. Desinfioiduilla ja desinfioimattomilla neuloilla merkittyjen
poikasten védlilli ei ollut eroja palautusten miirdssi (X2=3,3
NS, df=4).

Taulukko 4. Desinfioidulla ja desinfioimattomalla neulalla mer-
kityistd poikasista saatujen palautusten mdiird kappaleina.

Merkintéderd Istututettu (kpl) Palautettu (kpl)

desin. ei desin. desin. el desin.
38/1983 498 498 62 58
39/1983 497 497 56 59
40/1983 499 499 65 75
42 /1983 249 249 32 26

38/1984 488 488 56 42
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3.2.2 ISTUTUSMENETELMAN VAIKUTUS

3.2.2.1 Vapautusallas

Suorassa istutuksessa kalat joutuvat istutusveteen heti kulje-
tuksen j#lkeen, riippumatta siiti ovatko ne tdysin smolttiutu-
neita tai eividt. Vapautusaltaiden kdyttd istutuksessa mahdol-
listaa vaelluksen kdynnistymisen istutusvesist@ssi vallitsevien
ymparisttolosuhteiden laukaisemana, jolloin istukkaiden
vaelluksen alku muistuttaa luonnonsmolttien vaellukselle 1ih-
tdd. Vapautusaltaissa kalat voivat lis#ksi palautua kuljetusra-
situksesta ennen vaellukselle lédhtemistd. Vapautusaltaita on
menestyksekkdidsti kdytetty mm. Islannissa (Isaksson ja Bergman
1978) . Vapautusallasmenetelmin periaatteita ja k#Hyttsi Suomessa
kuvaa van der Meer (1986) . Suomessa tehtyjen vapautusallas-
kokeiden tuloksia ovat raportoineet mm. Nikunen ym. (1984) ja
Pursiainen ym. (1986).

PSKKVL:n vapautusallaskoe tehtiin vuonna 1987 Praavan koelai-
toksessa. Laitos sijaitsee rannikolla noin 6 kilometris Iijoki-
suun eteldpuolella ja se kiyttii Viljelyssd merivettd. Kokeessa
kdytetyt poikaset siirrettiin Raasakan kalanviljelylaitoksesta
l-vuotiaina verkkokassiin Praavaan. Syksylld 1986 kalat siir-
rettiin verkkokassista Praavan koelaitoksen maalammikkoon. Va-
pautuskokeessa k#ytettiin n. 250 m2:n maalammikkoa, jonka pois-
tomunkkiin oli kaloja varten rakennettu poistumismahdollisuus
(ks. kuva 8). Lammikossa oli yhteensd 7626 2-vuotiasta lohta,
joista 1000 kappaletta Carlin-merkittyjd. Koe alkoi 4.6.1987,
jolloin munkin vapautuskouru oli valmis. Samalla aloitettiin
lisdveden pumppaus lammikkoon. Munkin suulle asetettiin veden
pinnalle laudat ohjaamaan pintavirtausta kouruun. Lammikkoon
pumpattiin murtovetti kahdella sdhkdpumpulla yhteensid n. 30
l/s. Kalojen m&&rd mitattiin kokeen alussa mérkdpunnituksin
(taulukko 5). Kuolleet kalat kerdttiin kokeen aikana lammi-
kosta. Kokeen lopussa mitattiin kalojen mddrd mirkipunnituk-
sella. Koe lopetettiin 29.6.1987, johon mennessi 36 % kaikista
merkintderdn kaloista oli l#4htenyt vapaaehtoisesti (taulukko
5). Tulosta voidaan pit#4i ainoastaan kohtalaisena, kun verra-
taan sitd muihin Suomessa tehtyihin vapautusallaskokeisiin.
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Esimerkiksi Pohjolan Voima Oy:n vapautusallaskokeissa Iijoki-
suussa 35,7-80,4 % lohista ldhti omaehtoiselle vaellukselle
vapautusaltaista (Vdyrynen 1984). Tulokseen ilmeisesti vaikutti
kokeen aloituksen mydhéinen ajankohta (muissa tutkimuksissa
vapautus on aloitettu toukokuun puolessa vilissd). PSKKVL:n
kokeeseen kdytetyilld lohilla esiintyi vuonna 1986 myds furun-
kuloosia, joka on voinut vaikuttaa vapautusaltaasta lihtemiseen
ja merkintderdn heikkoon palautustulokseen (0,6 % palautuksia).

YLEISKUVA Munkki palta

Vapautusallas

Tulovesa

Sivulta

10

!

Pelti

Laia

Kuva 8. Vapautusaltaan rakenne Praavassa 1987



18

Taulukko 5. Vapautusallaskokeen tulokset Praavan koelaitoksella
1987

Kalamdars:
kokeen alussa (430 kqg) 7 626 kpl
kuollut kokeen aikana 80
eldvid kokeen lopussa 4 836
vapaaehtoisesti ldhteneet 2 711 (36 %)

3.2.2.2 Vapautussumppu

Vapautussumppua voidaan kdytti%i merialueella tehtdviin
vapautusistutuksiin. Vapautussumpussa istukkaat voivat vapau-
tusaltaan tapaan palautua kuljetuksesta ja ldhted vaellukselle
oman sisdisen aikataulunsa chjaamina. Kun vapautussumppu ank-
kuroidaan merialueelle, merivaellukselle ldhtevdt smoltit voi-
vat vdlttdd joessa ja jokisuussa saalistavat mateet ja hauet.
Esimerkiksi Luulajajoella hauet (Esox lucius L.) ja mateet
(Lota lota L.) verottivat vaellukselle lihtevisti lohenpoika~-
sista véhint&&n 50 % (Larsson 1977).

PSKKVL:n vapautussumppukokeessa annettiin syksylld ja kevdilld
merkittyjen 1000 kappaleen merkintderien ja 2000 lohen suoja-
parven vapaasti poistua kes#n aikana verkkosumpusta. Molemmat
merkintderdt siirrettiin suojaparvineen 12.6.1985 Praavan kala-
sataman edustalle noin 100 m rannasta sijoitettuun verkkosump-
puun (solmuvidli 10 mm, sumpun koko 6x12x3 m). Kaloilla oli va-
paa poistumistie sumpun toisessa piissi sijainneen nielun kaut-
ta pienempdidn ker#dilysumppuun, josta kalat voitiin laskea ennen
vapauttamista (kuva 9). Edelleen sumppuun oli kytketty pinta-
virrankehitin (1,5 kW), jolla voitiin suunnata pintavirta nie-
lua kohden. Sumpussa olevia kaloja ruokittiin kahden tunnin vi-
lein klo 8:n ja 21:n vdlilli. Sumpun poistumistie avattiin
19.6., jolloin veden ldmpdtila Praavan koelaitoksella oli 5-10
°C. Pois pyrkivien kalojen miirid laskettiin ja meriveden 1limpo-
tila mitattiin pdivitt4in klo 8.00 ja 19.00. Pintavirrankehi-
tintd kidytettiin pd#114 joka toinen vuorokausi klo 8:sta alka-
en. Sumppuun j&ddneden kalojen mddri laskettiin ja kalojen paino
ja pituus mitattiin sek#i merkkien koodit tarkistettiin
27.8.1985. T&118in lohien keskipaino oli 134t42 g ja keskipi-
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tuus 254+28 mm (N=91). Sumppuun ji#neet kalat istutettiin
28.8.1985 iltapdivdlld (1485 kpl, joista merkittyji oli 429
kpl) . Sumppuun laitetuista poikasista 37,7 % (1506 kappaletta)
1ihti sumpusta omaehtoiselle vaellukselle. Hivikki sumpusta oli
25,2 ¥ (1009 poikasta), joista suurin osa joutui lintujen
saaliiksi. Sumpuun asennettiin lokkilangat lintujen pelottami-
seksi vasta kokeen loppuvaiheessa.

Sumpusta poistuneiden lohien mi&ri ja veden ldmpdtila on esi-
tetty kuvassa 10. Meriveden li#mpstila vaikutti kalojen poistu-
miseen. Vaellushuiput keskittyivdt nousevaan yli 10 °C lémpsti-
laan. Vaelluksen 1dhddn on my®ds luonnonpoikasilla esim. Kiimin-
kijoessa havaittu laukeavan myds noin 10 °C l&mpétilassa
(Niemitalo ja Pasanen 1990). Suurin osa poikasista (1282 kpl)
poistui sumpusta illalla ja y5114 klo 19-8 vilisenHi aikana.
Pdivdlld klo 8-19 vilisend aikana poistumista (224 kpl) tapah-
tui 1&hinnd vaellushuippujen aikaan.

Vapautussumppu sivulto

N __ N N
<« [}

Virtauksenkehitin

Vapautussumppu pdadita

Kuva 9. Vapautussumpun rakenne Praavassa 1985 (Runko: glumiini-
putki @& 60 mm, havas: solmuvdli 10 mm nielussa 8 mm, virtauk-

senkehitin 1.5 kW)
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Kuva 10. Vapautussumpusta piivittiin poistuneet lohenpoikaset
kqppa}elna (pylvddt) ja veden l4mpdtila (viiva). Vapaaehtoises-
ti Polstuneet poikaset on lasketty ja veden lidmpdtila mitattu
kaksi kertaa vuorokaudessa.

Molemmista merkint#eristi on tullut palautuksia v&hidn; saalis
molemmista eristi oli 94 kg/1 000 istukasta ja palautuspro-
senttit 2,8 ja 3,6. Huono tulos johtuu mahdollisesti istukkai-
den runsaasta k&sittelysti. Vuonna 1985 Praavassa suoraan me-
reen istutetujen merkint#derien saalis vaihteli vdlilld 208-298
kg/1000 istukasta ja palautusprosentti vdlilld 6,3-9,5 %,

3.2.2.3 Erilaisten istutusmenetelmien vertailu

Praavan koelaitoksella tutkittiin vuosina 1984-1986 erilaisten
istutusmenetelmien vaikutusta istutustuloksiin. Vertailtavina
menetelmind olivat (a) istutus laitoksen kasvatuslammikoista
haavin ja saavin avulla mereen, (b) autokuljetus (PSKKVL:1lta),
sumputus ja ruokinta verkkokassissa istutuspaikalla ennen istu-
tusta sekd (c) istutus suoraan autokuljetuksen jilkeen
(PSKKVL:1ta). Istutusta autokuljetuksen jdlkeen nimitet&sn
tdssd raportissa suoraksi istutukseksi erotuksena laitoksen al-
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taista istutettuihin lohiin. Poikaset olivat istutettaessa 2-
ja 3-vuotiaita.

Viidentend kes#kuuta 1984 istutettiin viiei merkintdersis, Jjois-
sa kussakin oli vajaat 1000 kappaletta merkittyji poikasia.
Laitokselta istutettiin mereen haavilla erit 2- (keskipituus
149 mm) ja 3-vuotiaita (keskipituus 181 mm) lohia, jotka oli
siirretty Praavan koelaitokselle 1-ja 2-vuotiaina PSKKVL:1ta.
PSKKVL:n kasvattamista 3-vuotiaista kaksi erii
(syysmerkintderd, keskipituus syksylli 179 mm ja kevitmerkinti-
erd 195 mm) sumputettiin Praavassa 31.5.-5.6. ja yksi erd
(keskipituus 195 mm, samasta parvesta kuin sumputettu erd) is-
tutettiin suoraan kuljetuksen jélkeen. Eri vuosien tulokset on
yhdistetty kuvaan 11. Vuoden 1984 istutusten tuloksissa erot
ovat pienid; kilom#dirdinen saalis vaihteli v#1illsd 319-417 ki-
1loa/1000 istukasta ja palautusprosentti v&lilli 9,3-11,6. Pie-
nestd istutuspituudesta huolimatta laitoksesta istutettujen 2-
vuotiaiden saalis oli 3-vuotiaiden luokkaa (kuva 11).

Koejérjestely oli vuonna 1985 samanlainen kuin vuonna 1984.
Praavan koelaitoksesta istutetut 3-vuotiaat lohet olivat toisen
Ja kolmannen vuoden kasvatuksessa Praavassa. Kaksivuotiaat lo-
het oli siirretty vastakuoriutuneina, osaksi yksivuotiaina
PSKKVL:sta Praavaan jatkokasvatukseen. Istutuspituus kaksivuo-
tiailla oli 154 mm ja kolmivuotiailla 227 mm. PSKKVL:n kasvat-
tamista eristd toista sumputettiin 11.6.-25.6. ja toinen eri
istutettiin suoraan 25.6. (samasta kalaparvesta, erien keskipi-
tuudet 195 mm). Erien vdlilld oli huomattavia eroja saaliissa.
Praavan koelaitokselta vapautetut suhteellisen kookkaat 3-
vuotiaat antoivat parhaan tuloksen, kun taas pienemmit 2-
vuotiaat tuottivat huonoiten (kuva 11). PSKKVL:n 3-vuotiaista
lohista antol suora istutus sumputusta paremman tuloksen.

Koetta jatkettiin vuonna 1986, mutta Praavan tautitilanne (ASA
ja furunkuloosi) n#kyy laitokselta vapautetuissa ja laitoksen
jdtevesien piirissd sumputetuissa erissi (kuva 11). Praavassa
kasvatetuista 1000:sta merkitystd 3-vuotiaasta osa (171) kuoli
merkinndn j&lkeen, mutta tdmin jHdlkeen kuolleisuus laitoksella
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lakkasi. PSKKVL:n sumputetut 3-vuotiaat todettiin vapautushet-
kelld ldhes kaikki kuolleiksi. Suoraan 26.5. ja 9.6. istute-
tuista eristd saalista saatiin 156 ja 127 kg/1 000 istukasta ja
palautusprosentit olivat 4,4 % ja 3,3 %.

Kiiminkijoessa vertailtiin vuonna 1986 poikasten sumputusta
joessa ja suoraa istutusta. Sumputuksella ei saavutettu hy&tyi
verrattuna suoraan istutukseen.

Hanka-Taimen Oy:n kasvattamia 2~vuotiaita lohia sumputettiin
vuonna 1978 Kemijokisuun Lautiosaaressa voimalaitoksen alapuo-
lella. Merkityistd poikasista osa kuoli kaasukuplatautiin; 114
% kyllédstysasteen on 12 C°:ssa todettu voivan aiheuttaa kaasu-
kuplataudin Tyynenmeren lohilla (Nebeker ja Brett 1976). Sumpu-
tetusta eridstd saatiin saalista 112 kg/1 000 istukasta ja pa-
lautusprosentti oli 3,2.

Eri istutusmenetelmien tulokset eivit ole Yksiselitteisid. Kul-
jetuksen jdlkeiselli sumputuksella tai kalojen kasvattamisella
istutuspaikan #irell¥ ei timin aineiston perusteella saavuteta
selvdd etua verrattuna suoraan kuljetuksen jHlkeiseen istutuk-
seen. Sumputtaminen istutusvesistéssi voi altistaa istukkaat
alueella esiintyville kalataudeille.
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Kuva 1ll. Eri istutustapojen vertailu Praavassa A: 1984, B: 1985
ja C: 1986. Istutustavat: laitokselta= vapautus Praavan koelai-
toksen altaista haavia ja saavia kdyttden, sumppu= sumputus ja
ruokinta istutuspaikalla ennen vapautusta, suora= istutus auto-

kuljetuksen jilkeen.
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3.2.3 ISTUTUSPAIKAN VAIKUTUS

3.2.3.1 Rakennettu ja rakentamaton Joki

Rakennettujen Ii- ja Ounasjoen yldjuoksuilla olevien mahdollis-
ten poikastuotantoalueiden hyddyntéminen on heréttinyt ajoit-
tain keskustelua. Tornionjoen kantaa olevia poikasia istutet-
tiin rakennettuun Ounas-Kemijokeen ja rakentamattomaan Muonio-
Tornionjokeen smolttien vaellustappioiden arvioimiseksi. Ounas-
joki on rakentamatta, mutta merialueelle pdéstdkseen poikasten
on Kemijoessa kuljettava viiden voimalaitoksen ldpi. Poikasia
istutettiin Ounasjokeen 3.6.1986 Kittildn Kénkiseen ja Rova-
niemen maalaiskunnan Tapionkyl&dédn sekd vertailueri 5.6. Kemijo-
en edustan merialueelle Kaakamonniemeen. Muoniocjokeen istutet-
tiin vastaavasti poikasia 3.6. Muonion kohdalle ja Tornionjo-
keen Pellon kohdalle sekd vertailuers merialueelle Tornion
ROyttd&n 5.6. Kaikki merkintierit merkittiin valikoimatta sa-
masta kalaparvesta, jonka keskipituus oli 200 mm.

Istutuksista saatu saalis on esitetty kuvassa 12. Ounasjokeen
pisimmdn vaellusmatkan pddhdn mereltd (Kittili) istutetuista
poikasista saatiin parempi saalis tuhatta istukasta kohden kuin
Ounasjoen Tapionkyl&d#dn istutetusta eristi. Kittildn istutuserin
saaliista pyydettiin kappalemdirdisesti noin puolet jokialu-
eelta, Tapionkyl#dn eristd vain n. 10 & (kuva 12). Jokeen istu-
tettujen erien kokonaissaalis 0li rakennetussa Ounas-Kemijoessa
35,2 % (Kittildn ers) ja 22,9 % (Tapionkyldn erd) jokisuuhun
istutetun eridn saaliista (taulukko s).

Toivonen (1974) laski vuosien 1963 Jja 1965 aineistojen perus-
teella Tornionjoen keskimdirdiseksi vaellustappioksi 9,6 %/100
km vertaamalla joen eri osiin istututettujen merkintierien ki-
lom&&drédisid saaliita. Tdmi#n aineiston perusteella tehdyn vas-
taavan laskelman perusteella tappio oli jokivaelluksen aikana
Ounas-Kemijoessa kilomiirdisesti saaliista noin 19,6 %
(Kittild) ja 51,1 % (Tapionkyld) sataa jokikilometri# kohti ja
17,0 % ja 48,5 %/100 km kappalemidiriisi¥ palautuksia tarkastel-
taessa (ks. taulukko 6). Suuremmat tappiot johtuvat ilmeisesti
Kemijoen voimalaitosten turpiineista. Vuorimiehen (1284) mukaan
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turpiinin aiheuttaman h#vikin on eri tutkimuksissa arvioitu
olevan 2,8 - 30 prosenttia. Kemijoessa poikaset joutuivat kul-
kemaan viiden voimalaitoksen l#pi. Lis#ksi poikaset joutuivat
vaeltamaan hitaasti virtaavien patoaltaiden ldpi, joissa hauki-
ja madekannat voivat verottaa osan lohista. Jokialueen kalastus
vienee myds osan poikasista.

Rakentamattomassa Tornionjoessa jokialueelle istutetut erit
tuottivat paremman saaliin (1,3 ja 1,9 kertainen kappalemiirdi-
sesti) kuin jokisuuhun tehty istutus (taulukko 6). Tulokset
olivat myds huomattavasti paremmat kuin Kemijoen istutuksista
saadut tulokset. Kuvassa 15 a on tarkasteltu istutuspaikoittain
joki- ja merialueelta pyydystettyjen lohien osuutta istute-
tuista. Palautukset tulivat rakentamattoman Muonio-Tornionjoen
istutuksissa pédiasiassa merialueelta (6,8 ja 9,8 %); jokialu-
eelta saatiin vain 0,2 ja 0,6 % istutetuista lohista. Rakennet-
tuun Kemijokeen istutetuista poikasista alle 2 % on kalastettu
merialueelta. Huomattavan suurten jokivaelluksen aikaisten
tappioiden ja voimakkaan merikalastuksen vuoksi on oman kannan
kotiuttaminen rakennettuun jokeen vaikeaa.

Hl Pol. % jokialueelta
[} Pal.% merelid

Ounas-~Kemijoki Kittilg

Cunas—Kemijoki Tapionkyld

.
-
Ounas—Kemijoki Koaokarmonniemi |
Muonio—Tornionjoki Muonio ] A
Muonio—Tornionjoki Pello r |
Mucnio—Tornionjoki Tornio . . |
0 : 4 6 8 10
Ounas—Kemijoki Kittila
B

Dunas—Kemijoki Tapionkyld
Ounas—Kemijoki Kaakamonniemi
Muonio—Tornionjoki Muonio

Muonio—Tornionjoki Pello
Muonio—Tornionjoki Tornio r
0 100 200 300 400
Il Soolis (kg/1000 istukasta)

Kuva 12. Rakennetun ja rakentamattoman joen vertailu. A: Palau-
tuksien jakautuminen meri- ja jokialueen kesken Ounas-Kemijo-
essa ja Muonio-Tornionjoessa. B: Saalis kg/l1 000 istukasta
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Taulukko 6. Ounas-Kemijoen ja Muonio-Tornionjoen istutusten tu-
lokset 198s6.

ISTUTUSTIEDOT SAALIS

paikka pdivd kpl keski-
pituus kg/1000 kpl pal.%

1.0unasjoki,Kittili 3.6. 998 200 80 2¢ 3,1
2.0unasjoki,Tapionk.lossi 3.6. 998 200 52 20 1,9
3.Kemijokisuu,Kaakamonniemi 5.6 998 200 227 74 7.1
4. .Muoniojoki,Muonionsilta 3.6. 499 200 251 39 7,4
5.Tornionjoki,Pellonsilta 3.6. 500 200 398 51 10,0
6.Tornionjokisuu,R8yttd 5.6. 498 200 201 27 5,6
JATKOA Taulukko 6.

$jokisuun % tavattu kok.tappio%/100km

arvosta merialueelta

kg/1000 kpl kg/1000 kpl

35,2 43,6 1.5 19,6 17,0

22,9 26,8 1.7 51,1 48,5

[ [r— ". 1 - -

160,1 137,0 6,8 0 0

1%8,0 188,9 .8 0 0

- - 5.6 - —

Vuosina 1981-1982 istutettiin 2 erii merkittyjd lohismoltteja
Iijoen sivuhaaraan Ohtaojaan PSKKVL:n alapuolelle. Ohtaoja ja
Iijoen p&diuoma on Iijoen alaosan viitti voimalaitosta lukuunot-
tamatta vapaa. Ohtaojan istutusten tulokset olivat heikkoja, 9
kg ja 2 kg/l1l 000 istukasta. Palautusprosentti oli vuoden 1982
istuksessa 2,0 ja vuoden 1983 istutuksessa 7,0. Ldhes kaikki
palautukset ovat tulleet Ohtaojasta ja Iijoesta istutusvuotena.
Samoina vuosina Ijokisuun Hautausmaansaaren edustalle
istutetuista erist#i saatiin saalista 85-217 kg/1000 istukasta.
Predaation, jokialueen kalastuksen Jja ilmeisesti myds
voimalaitosten turpiineihin ji#misen vuoksi ainoastaan vksi
Ohtaojaan istutettujen lohien merkkipalautuksista tuli
merialueelta.
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Rakentamattomassa Kiiminkijoessa istutustulokset olivat huomat-
tavasti parempia kuin Ohtaojassa. PSKKVL:n lohi-istutukset Kii-
minkijokeen alkoivat vuonna 1982. Kahtena ensimmdisend vuonna
(1982-1983) poikaset istutettiin Alakoskeen, josta jokisuuhun
on matkaa noin kilometri. Poikasia sumputettiin molempina vuo-
sina 6-7 vuorokautta kosken alacsassa. Istuksista saatu tulos
©li kohtuullinen:1982: palautuksia 7,2 % ja saalista 248 kg/1
000 istukasta ja 1983 vastaavasti 11,4 % ja 328 kg/1000
istukasta. Vuonna 1984 joessa aloitettiin smolttipyynti ja
Carlin-merkintisd k&ytettiin myds emolttirysén pyyntitehon
selvittéimiseen. Tdmin vuoksi istutuspaikka siirrettiin kauemmas
Jokisuusta. Vuonna 1984 lohet istutettiin Joki~Kokkoon vajaat
100 km jokisuusta. Tulos (6,8 % ja 245 kg/1 000 istukasta) oli
parempi kuin samana vuonna jokisuuhun istutetun erin saalis
(5,5 %, 179 kg/1000 istukasta).

Lohia on istutettu vuodesta 1985 1%htien Kiiminkijoen Lautakos-
keen noin 50 km jokisuulta. Vuonna 1985 poikasia sumputettiin
Ja ruokittiin 15.6.-21.6. kosken alaosassa. Saalis oli tésti
‘istutuksesta 202 kg/1 000 istukasta ja palautusprosentti 6,1.
Kiiminkijoen Lautakoskessa vertailtiin vuonna 1986 suoraa istu-
tusta ja sumputusta. 500 kappaletta lohia istutettiin 11.6.
suoraan kuljetuksen jdlkeen ja samana pdivini vapautettiin mybs
5.-11.6. sumputettu 500 kappaleen eri. Lohien sumputtamisella
ei saavutettu hy&tyd verrattuna suoraan istutukseen, vaan tulos
(palautusprosentti 3,8 %, saalis 112 kg/1 000 istukasta) jii
suoraa istutusta (palautusprosentti 4,6 %, saalis 165 kg/1 000
istukasta) heikommaksi. Vuonna 1987 Lautakoskessa 10.~15.6.
sumputetusta er#ietd saalista saatiin 97 kg ja palautusprosentti
oli 3,0. Vastaavasta eristi vuonna 1988 (sumputettu Lautakos-
kessa 15.-21.6.) saalista on tullut 43 kg/1 000 istukasta ja
4,0 % palautuksia. Viimeisten vuosien osalta tulokset tulevat
vield muuttumaan.

Tervajérven kvl:n (Vesiviljely Ky) kasvattamia ji&nndspoikasia
on istutettu Kiiminkijoen Lautakoskeen vuosina 1986 ja 1987.
Kolmivuotiaista poikasista vietiin vaellusasuiset 2-vuotiaana
Norjaan ja poikasasuiset jdivdt Tervajirven kvl:n lammikkoon.



28

Lisdksi poikasia lajiteltiin kahteen otteeseen koon perus-
teella. Jiljelle jHineists Yli 50 % oli sukukypsii koiraita.
Toinen eristd istutettiin 3-kesdisend (23.10.1986) ja toinen 3~
vuotiaana (10.6.1987). Molempien erien tulos oli huono: palau-~-
tusprosentit oclivat 2,2 ja 2,8 ja saalistulokset 82 ja 88 kg/

1 000 poikasta. Varhain sukukypsiksi tulevien koiraiden
istutustulosten on havaittu olevan 'normaaleja' poikasia
huonomman (esim. Lundgvist ym. 1988).

3.2.3.2 Jokisuu ja merialue

Istutusten onnistumiseen voidaan vaikuttaa istutusajan ja -pai-
kan valinnalla. Istutustapaan vaikuttaa oleellisesti istutuksen
tavoite, eli halutaanko istutuksella vahvistaa joen luonnonti-
laista lohikantaa, halutaanko varmistaa mahdollisimman suuri
kudulle palaavien miiri ja riitt&vi midin saanti vai halutaanko
istutuksesta pelkistiin mahdollisimman suuri taloudellinen tu-
los saaliina (Pasanen ym. 1985). Istutusajankohdaksi suositel-
laan veden limp&tilaa 7-14 OcC (Larsson ja Erikson 1979, Johans-
son ja Eriksson 1984). PSKKVL:n poikasten istutukset esim. Ke-
mi~ ja Iijokisuuhun on pyritty ajoittamaan samanaikaisesti Si-
mojoen luonnonpoikasten vaellushuipun kanssa (Simola ym. 1984),
Simojoen luonnonpoikasten vaellus mereen alkaa jokiveden lamp&-
tilan noustessa y1li kymmenen asteen toukokuun lopulla -kesikuun
alussa (Toivonen ja Jutila 1982).

Istutuspaikkaa valittaessa on otettava huomioon mm. leimautumi-
nen istutusveteen, predaatio, kalastus seki veden fysikaaliset
ja kemialliset ominaisuudet (Pasanen 1982). Lohi ilmeisesti
leimautuu kotijokeen poikasen laskeutuessa joesta mereen (Mills
1989) . Predaatio voi olla joessa voimakasta, ja mitd# nopeammin
smoltit laskeutuvat joesta sitd enemmiin niity j88 eloon (Lars-
son 1977). Larssonin (1985) mukaan Luulajajoella hauki ja eri-
tyisesti made, aiheuttivat vi#hinti%n 50 % smolttitappiot. Nor-
jan Surna-joella ja jokisuussa predaattorit, l&hinni turska
(Gadus morhua L. ), sdivit 24,8 % Carlin-merkityisti smolteista
(Hvidsten ja Mokkelgjerd 1987) . Predaatio vihenee oleellisesti
vasta kun poikaset p#isevdt merialueelle syvddn veteen,



29

Predaatiota voidaan vdlttd#i valitsemalla istutuspaikka ranni-
kolta tai merialueelta. Skellefte-joella istutettiin kaksi mer-
kittyd smolttiryhmi#, toinen murtoveteen jokisuuhun ja toinen
20 km jokea yl&splin (Larsson 1977). Jokisuuhun istutetusta
erdstd saatiin parempi saalis, mutta jokeen istutetusta eriisti
huomattavasti suurempi osa tavattiin kutuvaellukselta itse
joesta. Samankaltaiseen tulokseen ovat péityneet myds Eriksson
ym. (1981). Jokeen, jokisuuhun ja merelle istutetuista eristi
kahdesta viimemainitusta saatiin parempi saalis, mutta niisti
eristd itse jokeen kudulle nousi vihemmén kaloja kuin jokeen
istutetuista. Myds saapumisaika o0li myShdisempi. Ilmeisesti
joen ulkopuolelle istutetut lohet harhailivat pitempdidn rannik-
koa pitkin heikomman jokeen leimautumisen vuoksi. Voimakas pre-
daatio joessa verrattuna jokisuun tai merialueen istutuksiin
havaittiin my8s Luulajajoella vuosina 1976 ja 1977 tehdyssi
tutkimuksessa, jossa vertailuryhmd kuljetettiin joesta ulos
verkkokassissa (Larsson ja Larsson 1979), sekd Norjassa Surna-
joella (Gunnered ym. 1988).

3.2.3.2.1 Tijokisuun

Iijokisuun istutuspaikat on esitetty kuvassa 13. Istutuspaikat
olivat Iijoella kauneuspadon alapuoli noin 15 km jokisuusta,
Raasakan padon alapuoli noin 7 km jokisuusta, Rantakestild jo-
kisuussa, Praava rannikolla ja Krunnit merialueella. Kaikkien
vuonna 1973 Iijokisuuhun istutettujen merkintlerien saalis oli
hyvd. Tulokset viidestd 27.5-30.5 istutetusta iijokisesta mer-
kintderdstd (istutuspituudet 155-157 mm) on esitetty kuvassa
14. Parhaat saaliit saatiin rannikon ja merialueen istutuk-
sista, mutta erot palautusten miidrissi erien vililli ovat pie-

nid.
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Istutuspaikat

1. Kauneuspadon alapuoli
2. Raasakka padon ylapuoli
3. Hautausmaansaari

4. Finninkari / Rantakestila
5. Praava

6. Laitakari

7. Krunnit

Kuva 13. Iijokisuun lohen Carlin-merkintierien istutuspaikat
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Kuva 14. viiden Iijokisuuhun vapautetun merkintiderin tulokset
istutuspaikeoittain. Saalis/1 000 istukasta on esitetty pylvidin,
palautusprosentti viivana.
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Kaksi er&di iijokisia poikasia vietiin 2.6.1980 Iijokeen Hauta-
usmaansaaren edustalle, jossa niitd sumputettiin 6 ja 7 vrk.
Samaan aikaan (2.6.) kuljetettiin kaksi erii veneelld Krun-
neille Iijoen edustan merialueelle. Molemmista eripareista toi-
nen oli kasvatettu luonnonravinnolla 2-kesiiseksi ja sen jdl-
keen siirretty laitosviljelyyn sek# toinen eri laitoskasvatuk-
sesta. Keskipituus luonnonravinnolla kasvatetuilla poikasilla
©li 193 mm ja 196 mm ja laitospoikasilla 201 ja 215 mm. Palau-
tusprosentti oli 7,0-11,0 (kuva 15) ja kilotuotto 203-349 kg/ 1
000 istukasta. Palautusten miiriss¥ ei ollut eroja istutus-
paikkojen v&1ill#, mutta luonnonravinnolla kasvatetuista poika-
sista palautuksia tuli laitospoikasia enemmiin.

Pal-%
124

9.._
ISTUTUSPAIKKA

6--
Il Houtousmaansoari

31 [ ] Krunnit

O_ g

Lrl Laitos
KASVATUSTAUSTA

Kuva 15. Iijokeen Hautausmaansaareen ja Iijoen edustan merialu-
eelle (Krunnit) 1980 venekuljetuksen jilkeen istutettujen erien
palautusprosenttien vertailu. Molemmissa istutuspaikoissa toi-
nen istutuserd oli taustaltaan 2-kesdiseksi luonnonravinnolla
kasvatettu ja toinen laitoskasvatettu eri.

Poikasten totutusta verkkokassissa ennen istutusta sekd kulje-
tusta verkkokassissa merialueelle kokeiltiin Praavassa vuonna
1983. Poikaset tuotiin PSKKVL:ta verkkokassiin 23.5. ja 29.5.
ja vapautettiin 2.6. Kolmas ryhm# poikasia tuotiin Iihin siir-
tosumppuun 27.5. ja kuljetettiin sumpussa ulapalle Iin Royt-
tdin, jossa ne vapautettiin 2.6. Poikasten keskipituudet olivat
merkittdessad 211-219 mm. Praavaan vapautetuista merkintderistd
tulos oli hyvid: palautusprosentit 11,0 ja 11,8 ja saalistulok-
set 426 ja 422 kg/l1 000 istukasta. Siirtosumpulla ulapalle Iin
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Royttddn istutetusta eridsti saatiin parempi tulos: 13,6 % ja
535 kg/1 000 istukasta.

Vuosina 1981-1982 istutuksia tehtiin Iijokeen, rannikolle Laj-
takariin ja Krunneille Iijoen edustan merialueelle (taulukko
7) . Erdt eivit kuitenkaan ole tdysin vertailukelpoisia eri is-
tutusajankohtien ja istutuspituuksien vuoksi. Tulokset parani-
vat istutuspaikan siirtyessi joesta merialueelle ja merkintie-
rén poikasten keskipituuden kasvaessa.

Taulukko 7. Iijokisuuhun vuosina 1981 ja 1982 istutettujen car-
lin-merkinti#erien tulokset.

Istutuspaikka ist.pdivd ist.kp1 keskipituus pal.% saalis

mm kg/1 000
Hautausmaansaari 5.6.1981 989 178 3,0 85
Hautausmaansaari 5.6.1981 978 189 3,6 133
Krunnit 8.6.1981 997 188 4,0 108
Krunnit 8.6.1981 1000 209 5,1 171
Hautausmaansaari 17.6.1982 992 165 3,9 119
Hautausmaansaari 17.6.1982 915 187 7,5 211
Laitakari 4.6.1982 985 150 8,9 297
Krunnit 4.6.1982 998 213 10,4 358
3.2.3.2.2 Kemijokisuu

Kemijokisuussa on myds vertailtu istutuksia jokeen ja merialu-
eelle. Kemijokisuun istutuspaikat on esitetty kuvassa 16. Vuo-
den 1980 istutuksien tulokset Kemijokisuusta on yhdistetty ku-
vaan 17. Kaksi Hanka-Taimen Oy:n kasvattamaa 2-vuotiasta lo-
hierdd (keskipituus 172 mm) kuljetettiin 29.5.1980 veneelld me-
rialueelle linjan Kiikkara-Kalkkikrunni lidnsipuolelle. Samana
pdivdnd istutettiin yksi merkintiers (keskipituus 172 mm) suo-
raan Kemijokisuuhun. Toukokuun 5. pdivdnd kuljetettiin veneelli
ulapalle Kiikkara-Ka1kkikrunni-linjan linsipuolelle kaksi Kar-
jalan Lohi Oy:n kasvattamaan 2-vuotiasta erd& (keskipituus 172
mm) . Néitd merkintderid on vertailtu Ounaslohen kasvattamiin 3-
vuotiaisiin lohi-istukaseriin, joista toinen vietiin 4.6. ve-
neelld merialueelle (keskipituus 189 mm) ja toinen istutettiin
samana pdivind Kemijokisuuhun P8rh&lin M61jd&n. Kaksi merkinti-
erdd PSKKVL:n kasvattamia 3-vuotiaita lohia kuljetettiin ve-
neelld 6.6.1980 Kiikkara-Kalkkikrunni linjan ldnsipuolelle ja
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kolmatta erdd sumputettiin kolme vuorokautta Kemijokisuussa
ennen vapautusta 6.6.1980. Sumputetut poikaset olivat 2-kesdi-
siksi luonnonravinnolla kasvatettuja ja keskipituudeltaan (172
mm) pienempid kuin laitospoikaset (204 mm ja 202 mm).

Venekuljetuksella ei saavutettu etua verrattuna suoraan istu-
tukseen. Selvd ero on sen sijaan 3-vuotiaiden eduksi verrattuna
2-vuotiaisiin. PSKKVL:n luonnonravinnolla 2-kesdisiksi kasva-
tettujen ja 3-vuotiaina istutettujen poikasten tuotto oli pie-
nestd istutuskoosta huolimatta muiden 3-vuotiaiden tasolla.
Muut 3-vuotiaat olivat selvisti 2-vuotiaita kookkaampia. 2-vuo-
tiasta saatu tulos oli noin puolet 3-vuotiaiden vastaavasta.

Ero merelle ja jokeen istutettujen merkintderien tuloksissa ei
Perédmerelld ole niin selked kuin esim. Ruotsissa havaittu. Is-
tutuspaikan syvyydelld voi olla vaikutusta tuloksiin (Lind
1979). Suomen puoleinen Perimeri on matalampi kuin Ruotsin
puoleinen, joten my&s petokalojen voidaan olettaa esiintyvéin
laajemmalla alueella kuin Ruotsin puolella (Simola ym. 1984).
MySs jokivaelluksen lyhyys Suomen puolella vaikuttaa eron pie-
nuuteen meri- ja joki-istutusten v#lilli.

Kemijoki
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| | ] ]

Kuva 16. Kemijokisuun lohen Carlin-merkintderien istutuspaikat.



34

TAUSTA / IKA ISTUTUSTAPA
YKSITYINEN KVL, 2-V[—_—]2.8 VENE
YKSITYINEN KVL. 2-V [—2 vENE A

YKSITYINEN KVL. 2~V ["—33.2 SUORA
YKSITYINEN KVL 2-v [~ J32 VENE
YKSITYINEN KVL, 2-v 3.7 VENE

YKSITYINEN KVL. 3—V i12.4 SUORA
YKSITYINEN KVL. 3-V 18.9 VENE
PSKKVL 3-V jg.3 VENE
PSKKVL 3-V — 9.5 VENE
PSKKVL 3-V . : : 111.3 SUMPUTUS
0 3 6 9 12 15
PALAUTUSPROSENTTI

YKSITYINEN KVL. 2-V [T 5140 veng

YKSITYINEN KVL. 2~V []56 VENE B

YKSITYINEN KVL. 2=V~ 1101 SUORA

YKSITYINEN KVL 2-V 163 VENE

YKSITYINEN KVL. 2-V 151N

YKSITYINEN KVL. 3-V — 336 SUORA

YKSITYINEN KVL. 3-V —J261VENE
PSKKVL 3-V —)321 VENE
PSKKVL 3~V 1270 VENE
PSKKVL 3-V : , 1315 SUMPUTUS

0 100 200 300 400

TUOTTO KG/100Q IST.

Kuva 17. Kemijokisuuhun 1980 istutettujen eri viljelytaustais-
ten ja eri menetelmin istutettujen lohen Carlin-merkint&erien
pPalautusprosentit (A) ja kilomiiriiset saaliit (kg/1 000 istu-
kasta) (B).

3.2.3.2.3 Merialue ja rannikko

Merialueelle ja rannikolle on istutettu lohia pddasiassa Perd-
meren alueelle, mutta my&s Merenkurkkuun ja Saaristomerelle
(kuva 18 a). Tuoton vaihtelu istutuspaikoittain on esitetty ku-
vassa 18 b. Istutuspaikkojen v&1ill4 on merkittivii eroja esim.
pPalautusprosentissa, mutta pareittain tarkasteltaessa merkitta-
vid eroja on vain eteldisimpien istutuspaikkojen (Merimasku ja
Rymattyld) ja muiden istutuspaikkojen v&1illi. Merimaskuun ja
Rymdttylddn istutetut kolme PSKKVL:n erii ovat onnistuneet hy-
vin; kilomddridinen tuotto on vaihdellut v&1illi 995-1264 kg/1
000 istukasta ja palautusprosentti vi1illi
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Kuva 18. A: Merialueen ja rannikon istutuspaikat ja B: palau-
tusprosentin jakautuminen (keskiarvo, minimi ja maksimi) eri
istutuspaikoilla.
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25,2-27,7. Vuonna 1983 Rymdttyldidn istutetun PSKKVL:n 3-vuoti-
aan merkint#derin tuotto (1264 kg/1000 istukasta, palautuspro-
sentti 27,7 %) oli yli kaksinkertainen verrattuna PSKKVL:n sa-
mana vuonna Perdmerelle istuttamiin 3-vuotiaisiin (ks. liite
1) . vastaava ero oli mySs vuonna 1985 ja 1986 Merimaskuun istu-
tettujen PSKKVL:n erien Ja Perémeren istutusten tuoton valills,
PSKKVL:n l1-vuotiaaksi kasvattamat Ja Itémeren Lohi Oy:n 3-
vuotiaaksi jatkokasvattamat lohierdt istutettiin 1982 Iijoen
Hautausmaansaareen ja rinnakkaiserd kalankuljetusveneellsd Ini-
86n Saaristomerelle. Tuotto Iniddn istutetusta erdsti oli mo-
ninkertainen verrattuna Iijokeen istutettuun eriin. Istutusten
onnistumisten syyni on ollut ilmeisesti sydnnésalueiden
ldheisyys, jolloin postsmolttivaiheen vaellustappio jdi
pieneksi. Erikssonin (1989) mukaan Ruotsin parhaat palau-
tustulokset on saatu viivédstetylli istutuksella, jolloin poika-
sia pidettiin verkkokassissa kes&n yli ja vapautettiin suoraan
Itdmeren p&faltaaseen Gotlannin rannikolle.

Merenkurkkuun istutettujen PSKKVL:n kolmivuotiaiden lohierien
tuotto on ollut kohtalainen (Bergd 1985: 350 kg/1 000 istu-
kasta, palautusprosentti 10,0, Kokkolan Trullevi 1987: 226 kg/1
000 istukasta, palautusprosentti 6, 8). Verrattuna samana vuonna
Perdmerelle istutettuihin PSKKVL:n eriin tulos on parhaiten
onnistuneiden istutusten tasolla, mutta selvisti Saaristome-
relle istutettujen erien tuottoa huonompi (liite 1).

3.2.4 ISTUTUSAJANKOHDAN VAIKUTUS

Kalojen oikean kuljetusajankohdan ja toisaalta oikean istutus-
ajankohdan oletetaan vaikuttavan istutustulokseen. Kun smoltit
kasvatetaan istutusvesistén ulkopuolella valorytmilt&&n ja l&m-
potilakehitykseltdsin erilaisissa olosuhteissa voi smolttiutumi-
nen ajoittua istutuksen kannalta viirin (Pasanen ym. 1985).
Kasvattajalaitoksen veden ldmpstila voi saavuttaa smolttiutu-
misen laukaisevan kynnyksen kun istutuspaikka on vield jH#ssi.
Luonnonpoikasten vaellus niyttii Perimerelli laukeavan jokive-
den ldmpdtilan mukaan (Toivonen ja Jutila 1982, Niemitalo ja
Pasanen 1990). Perdmerelld joen ja vastaanottavan meren ldmp&-
tilat synkronoivat usein huonosti keskeniin. Kylmd merivesi
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saattaa heikentdé poikasten elinmahdollisuuksia ja voisi olla
edullista siirtdd istutuksia kunnes olosuhteet meressi muuttu-
vat otollisemmiksi. Toisaalta lohismoltit kestidvit kdsittelyd
kylméin veden aikana paremmin kuin vesien limmettyX4. Saattaisi
siis olla edullista siirt#d poikaset istutuspaikalle jo hyvissi
ajoin ennen istutusta.

Praavassa on vuosina 1985 ja 1986 vertailtu kahta eri kuljetus-
ajankohtaa ja kahta eri istutusajankohtaa. Kesdkuun 11. pdivand
1985 istutettiin erd PSKKVL:n 3-vuotiaita lohenpoikasia Praavan
kalasataman edustalle suoraan kuljetuksen j&lkeen. Toinen mer-
kintderd sijoitettiin samana pdivini verkkokassiin Praavan
edustalle, josta se vapautettiin 14 vuorokauden sumputuksen
Jélkeen 25. kesdkuuta. Samaan aikaan sumppukalojen vapauttami-
sen kanssa istutettiin erd PSKKVL:n poikasia suoraan kuljetuk-
sen jélkeen. Istukaserit olivat samasta 195 mm kalaparvesta va-
likoimatta merkittyjd lohia. Ilmeisesti alkukesd 1985 oli sHd-
oloiltaan poikkeuksellinen, koska istutuspaikan veden lampétila
oli 11. kesdkuuta 8,5 °C ja 25.kes#kuuta 6,0 °C. Heikoin tulos
PSKKVL:ssa kasvatetuista eristd saatiin sumputetusta eristi:
208 kg/1l 000 istukasta ja palautusprosentti 6,3. Suoraan istu-
tettujen erien tuotot eividt eronneet toisistaan: 11.6 istutetun
erén saalis oli 293 kg/1000 istukasta (palautusprosentti 9,5)
ja 25.6. istutetun er#dn 298 kg/1 000 istukasta
(palautusprosentti 8,8).

Vuonna 1986 istutusjdrjestely oli samanlainen kuin 1985, mutta
istutusajankohta oli huomattavasti aikaisempi. Poikaset istu-
tettiin suoraan kuljetuksen jilkeen 29. toukokuuta. Samana pHi-
vén#d toinen merkintéderd sijoitettiin verkkokassiin Praavaan.
Poikaset vapautettiin verkkokassista 9. kes#dkuuta, jolloin yksi
merkintderd istutettiin suoraan kuljetuksen jilkeen Praavaan.
Kaikkien istutuserien keskipituus merkittidessi oli 195 mm. Me-
riveden l&mp&tila oli istutuspaikalla 26.5. 7,8 °C ja 9.6. 11,7
°C.

Suoraan 29.5. istutetun erdn saalis (156 kg/1 000 istukasta,
4,4 %) oli hieman parempi kuin 9.6. istutetun merkintderdn (127



38

kg/1 000 istukasta, 3,3 %). Sumputetun merkintdersn saalis j&i
ldhes olemattomaksi (5 kg/1 000 istukasta, 0,3 %), koska l¥hes
kaikki kalat kuolivat sumputuksen aikana. Sumputetut kalat
olivat Praavan koelaitoksen poistovesien vaikutusalueella ja
laitoksella todettiin vuonna 1986 AsA ja furunkuloosi. Niiss#
tapauksissa istutus- tai kuljetusajankohdalla ei ollut
vaikutusta erdn tulokseen.

3.2.5. ISTUKKAAN KOON VAIKUTUS

Istutustuloksen on havaittu paranevan istukkaan koon kasvaessa
(Carlin 1969, Lundgvist ym. 1988). Carlinin (1969) mukaan mer-
kittyjen lohenpoikasten takaisinsaanti lisd&ntyy 2,3 % poikas~
ten pituuden kasvaessa sentin vd1illi 13-20 cm. Tuloksen para-
neminen istukkaan koon kasvaessa johtuu predaation vihenemi-
sestd ja kdytettivissi olevien ravintokohteiden lisdéntymises-
td. Myds merkin rasituksen kohdistuminen erityisesti pieniin
poikasiin on otettava huomiocon tuloksia tarkasteltaessa.

Kuvassa 19 a on kuvattu palautusprosentin riippuvuutta istutus-
erdn keskipituudesta koko PSKKVL:n kasvattamassa aineistossa
vuosina 1977-1988 ja kuvassa 19 b samasta aineistosta Iin Praa-
vanlahteen tehdyissd istutuksissa. Palautusprosentin ja istu-
tuspituuden vdlillid ei ole korrelaatiota. Jos tarkastellaan
Praavanlahteen tehtyji istutuksia myds vuosittain, palautuspro-
sentin ja istutuspituuden v#l1illi on joinakin vuosina korrelaa-
tio, mutta toisina vuosina niin ei ole. Koon merkitys peittyy
helposti muiden istutustulokseen vaikuttavien tekijbiden alle.
PSKKVL:n merkitsemiit kalat ovat olleet suhteellisen kookkaita;
ldhes kaikkien erien keskipituus on ollut yli 18 cm. Simolan
ym. (1984) mukaan istukkaan maksimikoko asettuu 18-20 cm tie~
noille. Fjallsteinin (1989) mukaan kuonomerkittyjen lohien koko
ei ndytd vaikuttavan palautusprosenttiin, jos nimi ovat saa-
vuttaneet tietyn koon (40 g) istuttaessa. Salmisen ym. (1988)
mukaan koko Perdmeren lohimerkintiaineistosta vuosilta 1970~
1984 tehdyn regressioanalyysin mukaan istutuspituus ei selitd
palautusprosentin vaihtelua vuosien vilisen vaihtelun vuoksi.
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Koon merkitys ndkyy kuitenkin kunkin erdn sisiisessi kokoluoki-
tuksessa. Iijoen lohisaaliissa (1961 -1962) suurista smolteista
kasvaneiden lohien osuus oli suurempi kuin niiden osuus istu-
tuksissa (Sormunen 1980). Tissi aineistossa 88:std merkintie-
rdstd 79:ssd erdssi palautuksen antaneiden lohien keskipituus
oli istutettaessa koko merkintieridn keskikokoa suurempi.
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Kuva 19. Palautusprosentin riippuvuus istutuspitugqesta A: koko
PSKKVL:n kasvattamassa aineistossa ja B: tuoton riippuvuus is-
tutuspituudesta Praavaan tehdyissd istutuksissa.
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Kuvassa 20 a ja b on jaettu yhden senttimetrin pituusluokkiin
3997 Carlin merkittyd 3.6.1987 Iijokisuun Praavanlahteen istu-
tettua poikasta. Poikasista puolet (1997 kpl) oli kevi#lli mer-
kittyjd (keskipituus 22,0 cm, keskihajonta 2,7, mediaani 22,5
cm, minimi 14,4, maksimi 29,0 cm) ja puolet (2000 kpl) edel-
lisend syksynd merkittyji (keskipituus 19,9, keskihajonta 1,5,
mediaani 18,0, minimi 14,0 maksimi 22,1). Kevddlld merkityistji
luokat 14-21 cm ovat suhteessa merkittyjen midrdin antaneet 0-
6,6 % palautuksia. Luokista 22-26 cm on tullut palautuksia
suhteellisesti enemmin 7,9-12,3 % merkittyjen mdSrdstd. Tisti
suuremmat poikaset ovat menestyneet huonosti, joskin niitid on
aineistossa v#hin. Vastaavasti syksylld merkityistd poikasista
pituusluokat 14-18 cm ovat antaneet palautuksia 0~3,7 %
merkittyjen médrdstd ja luokat 19-22 7,1-14,2 % merkittyjen
poikasten mddridsti. Merkintierin sisdisessd tarkastelussa
suuremmista poikasista saadaan suhteellisesti enemman
palautuksia kuin pienisti.

3.2.6 ISTUKKAAN KANNAN VAIKUTUS

Kemijokisuuhun on tehty istutuksia seki iijokisilla ettid tor-
nionjokisilla 1lohilla. Kaakamojokisuuhun istutettiin 30.5.1984
tuhat kappaletta iijokisia (keskipituus 198 mm) ja tuhat kappa-
letta tornionjokisia (keskipituus 189 mm) lohia. Sekd kilom#d-
rdinen saalis ettd palautusprosentti oli tornionjokisilla (11,2
%, 397 kg/1 000 istukasta) hieman parempi kuin iijokisilla (8,9
%, 316 kg/1 000 istukasta). Vastaavasti vuonna 11.6.1987 istu-
tettiin 500 kappaletta iijokisia (keskipituus 216 mm) ja 5.6.
500 kappaletta tornionjokisia (keskipituus 193 mm) Kaakamojoki-
suuhun. Tulokset jdivdt vuonna 1987 heikommiksi kuin vuonna
1984. Tornionjokisilla lohilla tulos (palautusprosentti 4,6 ja
saalis 132 kg/1 000 istukasta) j&i hieman iijokisia heikommaksi
(5,2 %, 166 kg/1 000 istukasta). Erit eivit ole tdysin vertai-
lukelpoisia eri istutusajankohtien ja keskipituuksien vuoksi.
Johtopddtdksid jomman kumman kannan "paremmuudesta" tai sovel-
tuvuudesta istutuksiin ei voida tehdi. My&skiin Kemijokisuuhun
istutettujen Tornionjoen ja Iijoen kantaa olevien poikasten
vaelluskdyttdytymisessd ei ole oleellisia eroja (liite 3).
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Kantaa "Per&dmeri" (Perimerestji pyydettyjen emokalojen jilkeldi-
si&) ja Iijoen kantaa olevat 500 kappaleen merkintderit kulje-
tettiin veneellsi Krunneille 12.6.1979. Merkintderien keskipi~
tuudet olivat "Perimeren" kannalla 188 mm ja Iijoen kannalla
202 mm. Erot merkintiderien tuotossa olivat pienet. "Perimeren"
kantaa oleva merkintieri tuotti saalista 158 kg/1000 istukasta
Ja palautusprosentiksi saatiin 5,2. Iijoen kantaa olevasta mer-
kintderistd saalista tuli hieman vdhemmin, 134 kg/1 000 istu~
kasta, ja palautusprosentiksi saatiin 4,2,

3.2.7 KASVATUSMENETELMAN VAIKUTUS

3.2.7.1 Murtovesi- ja luonnonravintokasvatus

Arnemon (1975) mukaan ensimmiisen kesdn luonnonravinnolla kas-
vaneiden lohen ja taimenen poikasten kuolleisuus oli pienempi
ja saalis istutuksista parempi verrattuna koko ajan laitosvil-
jelyssi olleisiin poikasiin. Laukaan keskuskalanviljelylaitok-
sen kokemuksia lohen luonnonravintoviljelystd on esitellyt Es-
kelinen (1985). Poikasten laatu on ollut erinomainen mutta lam-
mikoiden tuotantovarmuus heikko. Pohjois-Suomen keskuskalanvil-
jelylaitoksen kokemukset lohen ja taimenen luonnonravintovilje-
lystd tukevat Eskelisen havaintoja. Virtasen yn. (1985) mukaan
luonnonravintolammikko- ja laitospoikasten vilisii eroja selit-
tdvédt pddosin ravinto seki myds kalatiheys, valaistus ja ravin-
non haun aiheuttamat muutokset poikasen kdyttdytymisesss.

Luonnonravinnolla kasvatettuja poikasia on merkitty PSKKVL:ssa
vuosina 1981, 1982, 1983 ja 1984. Vuonna 1981 istutuspaikkana
oli Kiikkara-Kalkkikrunni~linja Kemijokisuun edustalla, jonne
poikaset kuljetettiin veneelld. Toukokuun 11. pdivdnd istutet-
tiin erd 2-vuotiaita lohia, jotka oli kasvatettu l-Kesdisiksi
Sallatunturin Kalan luonnonravintolammikossa Sallassa ja 2=-vuo-
tiaiksi ruokintaviljelylili Tervajdrven kalanviljelylaitoksessa
(Vesiviljely Ky) Rovaniemen maalaiskunnassa. Poikasten keskipi-
tuus oli 173 mm. Samana pdivéni istutettiin myds PSKKVL:n kas-
vattama 3-vuotiaiden lohien erid (keskipituus 207 mm) ja 13.6.
PSKKVL:ssa l-vuotiaaksi ja edelleen Vesiviljely Ky:n
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Lauttavaaran lammikossa ruokintaviljelylld 2-vuotiaaksi kasva-
tettu erd (keskipituus 154 mm).

Vuonna 1982 ja 1983 merkittiin murtovesikasvatuksessa olleita
poikasia. Soivion ym. (1985) mukaan Guttorpin kvl:1lla toisena
elinvuotenaan murtoveteen siirretyilld poikasilla sopeutuminen
murtoveteen ndkyi veren hapensitomisominaisuuksissa, punasolu-
jen ionitasapainossa seki murtovesipoikasen heikompana kykyni
sdédelld suola/vesi-tasapainoaan deionisoidussa vedessi. Vael-
lusvalmiuden kehittymisessi ei ollut selvii eroja. Iijoen Hau-
tausmaansaaren edustalle istutettiin verkkosumpusta (sumpussa
25.5.-17.6. vdlisend aikana) 17.6.1982 seuraavat viljelytaus-
talltaan erilaiset erit: PSKKVL:ssa 1l-vuotiaaksi ja murtovesi-
viljelyssd Itémeren Lohi Oy:ssi Saaristomerelll 2-vuotiaaksi
kasvatettu erd (keskipituus 165 mm) seki ensimmiisen kesin
luonnonravintolammikossa Sallassa kasvatettu ja 2-~vuotiaaksi
Tervajdrven kvl:ssa jatkokasvatettu eri (keskipituus 170 mm).
Ndiden vertailuksi istutettiin PSKKVL:ssa 3-vuotiaiksi kasvate-
tut erdt (kevitmerkinti keskipituus 187 ja syysmerkinta
(mitattu syksylld) keskipituus 165 mnm) .

Vuonna 1983 Praavanlahden kalasatamaan istutettiin lihes vas-
taavin jdrjestelyin viljelytaustaltaan nelji erilaista merkin-
tderdd. Ensimméinen merkintderi oli kasvatettu kessnvanhaksi
PSKKVL:ssa ja 2-vuotiaaksi murtovesviljelyssi Lohi-Forellin ka-
lanviljelylaitoksessa (keskipituus 154 mm). Toinen er#i oli kas-
vatettu kes@nvanhaksi luonnonravinnolla ja edelleeen 3-vuoti-
aaksi ruokintaviljelylld Vesiviljely ky:n Tervajérven kvl:ssa
(keskipituus 197 mm). Toisen er#n poikaset olivat ns. jH&nnds-
erd, josta vaelluspoikasasuiset eli ns. kirkkaat poikaset oli
viety 2-vuotiaina Norjaan ja poikasasuiset jétetty Tervajirven
kvl:lle. PSKKVL:n kasvattamien kahden erdn istutuspituudet oli-
vat 219 mm ja 211 mm. Tervajidrven kvl:sta tuotu erd istutettiin
suoraan autokuljetuksen j&lkeen 2.6., muut erit sumputettiin
Praavassa 20.5.-2.6, vilisend aikana.

Merkintderien palautusprosentit ja saaliit on esitetty kuvassa
21. Vuonna 1981 istutetuista PSKKVL:n 3-vuotiaista ja luonnon-
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ravinnolla Tervajirven kvl:ssa kasvatetuista 2-vuotiaista on
saatu ldhes samanlainen tulos huolimatta luonnonravintopoikas-
ten pienemmistd koosta. Sen sijaan PSKKVL:ssa ja Vesiviljely
Oy:s8 laitosviljelyssd kasvatetut 2~vuotiaat ovat tuottaneet
huonosti. Vuoden 1983 Praavaan tehdyt istutukset ovat antaneet
paremman tuloksen kuin 1981 ja 1982 Iijoen Hautausmaansaareen
istutetut poikaset. Vuosina 1982 ja 1983 istutetuista, ensin
luonnonravinneclla ja edelleen Tervajdrven kvl:ssa kasvatetuista
lohista tulos on ollut selvisti paras (vuonna 1982 2-vuotiaita,
1983 3-vuotiaita). Vuoden 1983 3-vuotiaasta jddnnéseristd saatu
saalis (1 028 kg/1 000 istukasta, palautusprosentti 22,8 %) on
parhaita Praavanlahteen koskaan istutetuista lohieristd saatuja
saaliita. Murtovesikasvatuksessa olleet 2-vuotiaat ovat olleet
PSKKVL:n 3-vuotiaisiin verrattuna keskim#irin pienempid ja is-
tutuksista saatu tulos on ollut huonompi.

Tornionjoen kantaa olevia luonnonravinnolla 2-vuotiaiksi Vesi-
viljely Ky:ssi kasvatettuja poikasia istutettiin 30.5.1984
Kaakamojokisuuhun. Samalla istutettiin PSKKVL:ssa 3-vuotiaiksi
kasvatettuja iijokisia ja tornionjokisia poikasia. Luonnonra-
vinnolla kasvatetuista poikasista valittiin istukkaiksi
vaellusasuiset yli 12 cm:n pituiset yksildt. Lajittelun yhtey-
dessd poikaset joutuivat olemaan 10 vuorokautta luonnonravinto-
lammikon kerdilylaitteessa ruokkimatta. Lisdksi poikasia jou-
duttiin lajittelun yhteydessi kisittelemiin runsaasti.
Lajittelusta huolimatta luonnonravintopoikaset olivat pienii
(keskipituus 149 mm) verrattuna 3-vuotiaisiin laitospoikasiin,
joista iijokiset olivat keskipituudeltaan 198 mm ja tornionjo-
kiset 189 mm. Paras tulos on saatiin tornionjokisilla laitos-
poikasilla (kuva 22). Pienestd koosta ja runsaasta k#sittelysti
huolimatta 2-vuotiaat luonnonravintopoikaset menestyivdt hyvin.

Tulokset viittaavat siihen, ettid luonnonravinnolla kasvaneella
poikasella on huomattavasti parempi istutusarvo verrattuna lai-
tospoikaseen.
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Kuva 21. A: Kemijokisuuhun, B: Iijoen Hautausmaansaareen ja C:
Praavaan 1983 istutettujen eri viljelytaustaisten merkintderien
tulokset.
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PSKKVL: 1lta murtovesiviljelyyn Itimeren Lohi Oy:lle toiseksi
vuodeksi siirretyistd poikasista vksi erd istutettiin makeaan
veteen Iijoen Hautausmaansaaren edustalle. Poikasia sumputet-
tiin 25.5.-17.6.1982 Iijoessa. Merkittyjd oli poikasia oli 497
kpl ja niiden keskipituus oli 165 mm. Tdmdn erdn rinnakkaiseri
(keskipituus 167 mm, 500 kpl) kuljetettiin Itdmeren Lohi Oy:stéi
kalankuljetusveneelli Ini&dn Saaristomerelle. Saaristomerelle
vapautetusta erdsti satu tulos oli moninkertainen (1139 kg/1
000 istukasta, 21,6%) verrattuna Iijokeen istutettuun eriin
(152 kg/1 000 istukasta, 4,0 %).

| Bl PALAUTUSPROSENTTI |
TAUSTA/IKA /KANTA I [__] TUOTTO KG/100 ISTUKASTA ;‘

PSKKVL 3-V TORNIONJOKI

39.7

PSKKVL 3-V IIJOKI

/7
LUONNONRAVINTO 2—V TORNIONJOKI i

28.9]

0 10 20 30 40
TUOTTO JA PALAUTUSPROSENTTI

Kuva 22. Kemijokisuuhun 1984 istutettujen eri viljelytaustaa
olevien merkintderien tulokset.

PSKKVL:ssa ja murtovesiviljelyss4 kasvatettuja poikasia vapau-
tettiin verkkokassista Rymattyldssd Saaristomerelli 13.6.1983.
Toinen eristd oli 2-vuotiaita lohia (keskipituus 154 mm), jotka
oli kasvatettu 1-vuotiaiksi PSKKVL:ssa ja 2-vuotiaiksi murtove-
siviljelyssd Lohi-Forellissa. Toinen eri oli 3-vuotiaita lohia
(keskipituus 191 mm), jotka kasvatettiin 2-vuotiaiksi
PSKKVL:ssa ja 3-vuotiaiksi murtovesiviljelyssd I.ohi~Forellissa.

Saman pdivdnd istutettiin Rymdttyl&44n PSKKVL:n kasvattama erd
3-vuotiaita lohia (keskipituus 210 mm) . Kuvassa 23a on esitetty
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Kuva 23. A: Rymdttylissi 1983 verkkokassista vapautettujen mer-

kintderien palautusprosentit ja tuotot ja B: Saaristomerelle
Merimaskuun 1986 verkkokassista vapautettujen erien ja Meren-
kurkkuun Bergddn istutetun erdn vertailu.

edellisten erien lis#ksi myBs 30.5. verkkokassista samassa pai-
kassa vapautetun merkintéerin tuotto (kasvatus PSKKVL 1l-vuoti-
aaksi, Lohi~Forelli 2-vuotiaaksi, keskipituus 154 mm) .
Merkittyjd poikasia oli kaikissa erissi 500 kpl. Paras tulos
saatiin PSKKVL:n 3-vuotiaista istukkaista (kuva 23a).
Murtovesiviljelyss& kolmannen vuoden ollut eri tuotti PSKKVL:n
3-vuotiaita huonommin. Tulokset 2-vuotisista murtovesiviljel-
lyistd erist¥d jHdivdt 3-vuotiaita heikommiksi. 2-vuotiaat olivat
myds keskikooltaan pienimpid istutettaessa. 2-vuotiaista
lohista saatu tulos on kuitenkin tidysin kohtuullinen verratta-
essa Perdmeren alueella tehtyihin istutuksiin.
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Murtovesiviljelylld ei kuitenkaan tulosten perusteella saavu-
tettu etua verrattuna "normaaliin" kasvatukseen.

PSKKVL:n l-vuotiaaksi ja Itd#meren Lohi Oy:n murtovesiviljelyssi
2-vuotiaaksi kasvattama merkintieri (keskipituus 164 mm) vapau-
tettiin verkkokassista 1.6.1986 Merimaskuun Saaristomerelile.
PSKKVL:n 3-vuotiaaksi kasvattama lohieri (keskipituus 195 mm)
kuljetettiin 26.5. Merimaskuun verkkokassiin, josta se vapau-
tettiin 1.6. Molemmissa erissi merkittyjd peikasia o0li 500 kpl.
PSKKVL:n 3-vuotiaista tulos oli jdlleen hyvi (kuva 23b). Myoés
2-vuotiaista murtovesiviljellyistd saatua tulosta voidaan pitds
kohtuullisena. Verrattaessa niiti istutuksia esimerkiksi lahes
samaan aikaan (28.5.) Merenkurkkuun Bergddn istutettuun erdin
PSKKVL:n 3-vuotiaita poikasia (keskipituus 212 mm) voidaan ha-
vaita, ettd yleistaso Saaristomerelle tehdyisti istutuksista on
hyvi.

3.2.7.2, Virtausnopeus

Kiihdytetyllj virtausnopeudella voidaan lohen poikasen rasitus-
kestoa parantaa. Virtausnopeuden lis##minen stimuloi jossain
mddrin myds smolttiutumista (Soivio ym. 1985). PSKKVL:ssa on
tehty virtausnopeuskokeita lohilla vuosina 1987 ja 1988. Koe-
jdrjestelyjen tarkoituksena on ollut tutkia virtausnopeuden ja
eripituisten virtausjaksojen vaikutusta istutustulokseen. Vuo-
den 1987 kokeen tulokset eividt kuitenkaan ole kdyttokelpoisia
puutteellisten tausta tietojen vuoksi. Vuonna 1988 poikaset
merkittiin kevd&lld ennen kokeen aloittamista ja siirrettiin 7
m2:n pydreisiin muovialtaisiin (neljd ryhm#éd, 500 kpl/ryhmi).
Veden virtausnopeutta altaissa muutettiin tuloveden miZri&i sii-
telem&lls. Yksi merkintdryhméd pidettiin heikossa virtauksessa
(5 cm/s). Kolme muuta ryhm#i siirrettiin "normaaliin® virta-
ukseen (15 cm/s) eri aikoina; 2.5., 16.5. ja 1.6. Poikaset is-
tutettiin Praavan kalasatamaan 3.6.

Eri aikoja virtauksessa pidettyjen merkintierien tuotto ei
eronnut toisistaan (kuva 24). Saalis vaihteli vZ1il114% 86-95
kg/1l 000 poikasta ja palautusprosentti vilillj 5,0-5,6. Heikos~-
sa virtauksessa pidetyisti poikasista saatu tulos jdi huonoim-
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maksi; 61 kg/1 000 poikasta Jja palautusprosentti 4,0. Ero pa-
lautusten mddrdssd ei kuitenkaan ole tilastollisesti merkitsevi
(X2=1,69, NS, df=3).
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Virtausnopeus

Ruva 24. Tulokset virtausnopeuskokeen merkintideristd 1988. No-
peampaan virtaukseen siirron pdivimidri on esitetty virtausno-
peuden yhteydessi. Poikaset istutettiin 3.6. )

4. JOHTOPAATOKSET

Carlin-merkint$j4 on usein tehty ilman mink#&nlaista
ongelmanasettelua, jolloin merkint®jen tulosten antama tieto ei
ole selke&sti hyddynnettivissd ja aineisto on hyvin hajanainen.
Merkint8jd tulisi tulevaisuudessa keskittidd erillisten ongelma-
kysymysten selvittimiseen, esimerkiksi poikasten kasvatukseen
tai istutusmenetelmiin liittyvien tekijdiden vaikutusten tutki-
miseen.

Merkinndin selvitettdvien tekijdiden (esimerkiksi istutuspituu-
den) vaikutus peittyy usein muihin tulokseen vaikuttavien teki-
Jjdiden alle (esim. istutusmenetelmi, istutusajankohta). Selvi-
tettdvien tekijdiden mddrdd tulisi vihentd#, jotta ne kyetdin
hallitsemaan. Merkintleri& on oltava lis&éksi riitt#vin paljon
tilastollisen k#sittelyn mahdollistamiseksi. Vuosittain tehti-
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vissd kokeissa tulisi menetelmien olla mahdollisimman tarkoin
toistettavissa. Carlin-merkinti menetelmdnd soveltuu parhaiten
vaellusten selvittimiseen.

Istutuksista saatu saalis vaihtelee vuosittain erittdin paljon.
Huonojen vuosiluokkien "aallonpohjia" tulisi pystyd tasoitta-
maan viljelyd ja istutusmenetelmis kehittamil14.

Suurin osa lohista pyydettiin toisena ja kolmantena merivuo-
tena. Pddosa saaliista saatiin Itimeren padaltaalta. Suomalais-
ten kalastus keskittyi Pohjanlahteen ja pohjoiselle Itimerelle.
Suomalaisten kalastamien lohien keskikoko oli selvisti pienempi
kuin muiden maiden kalastamien lohien keskikoko.

Merkintdajankohdalla ja merkinténeulan desinfiocimisella ei mer-
kintdaineiston perusteella voitu osoittaa olevan vaikutusta is-
tutusten tuloksellisuuteen. Polyeteenilanka on Carlin-merkin
kiinnityslankana mahdollinen vaihtoehto metallilangalle. Poly-
eteenilangan mahdollista haavaumia vahentdvdd vaikutusta metal-
lilankaan verrattuna tulisi edelleen selvittdi.

Istutusmenetelmisti vapautuslammikko ja vapautussumppu ovat pe-
riaatteessa tHysin toimivia ratkaisuja. Niiden toimivuus vaatii
kuitenkin edelleen kehittiimisti. Laitokselta ilman kuljetusta
istuttamalla tai poikasia sumputtamalla veidaan saada parempi
istutustulos kuin istuttamalla suoraan autokuljetuksen jélkeen.
Kalojen kuljetuksen onnistuessa ei eri istutusmenetelmien vi-
1il1& ole kuitenkaan eroja.

Vaellustappio on rakennetussa joessa huomattavasti suurempi
kuin vapaassa joessa. Rakennettujen jokien yldjuoksujen mahdol-
listen poikastuotantoalueiden hyddyntédminen on kyseenalaista
suurten vaellustappioiden vuoksi.

Merialueen istutuksista ei té#min aineiston perusteella saada
Perédmeren alueella merkitt&vésti parempaa tulosta kuin jokisuu-~
hun istutetuista eristi. Petokalojen predaatio ulottuu
Perédmeren mataluudesta johtuen laajalle alueelle. Ilmeisesti
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tistd syystd erot merialueelle kuljetettujen ja jokeen istutet-
tujen erien tuotossa eiviit ole yhtid selvii kuin esimerkiksi
Ruotsissa ja Norjassa tehdyissid tutkimuksissa. Istutusten tu-
losta voidaan parantaa istuttamalla kalat kasvualueiden liheji-
syyteen esim. Saaristomerelle. Tillsin postsmolttivaiheen tap-
piot jaddvdt pienemmiksi. Samalla suomalaisten osuus saaliista
kuitenkin pienenee ja eniten t#stid kirsivit Per&meren kalasta-
jat.

Lohien istutuskoon mahdollinen vaikutus peittyy helposti muiden
istutusten tuloksellisuuteen vaikuttavien tekijbiden alle. Koon
vaikutus n#kyy erdn sisiisessid kokoluokituksessa. Koockkaan poi-
kasen korkeampi hinta voi suhteellisesti korvautua kokoluokasta
saatavan saaliin kaswvulla.

Luonnonravinnolla kasvatettujen poikasten istutusarvo on t&min
aineiston perusteella parempi kuin laitospoikasten. Kokeita
luonnonravintopoikasilla tulisi jatkaa. Murtovesiviljelylli ei
saavutettu etua verrattuna makean veden kasvatukseen
Virtausnopeuden lis##miselld voi olla istutustulosta parantava
vaikutus. Virtausnopeuden vaikutus vaatii kuitenkin lisiselvi-
tyksid.

5§ YHTEENVETO

Tdssd tydssd kédsiteltiin Pohjois~-Suomen Keskuskalanviljelylai-
toksen (PSKKVL) lohi-istutusten tuloksia ja tuloksiin vaikutta-
via tekijBitd vuosien 1973 - 1988 Carlin-merkint&jen perus-
teella. Aineistossa oli 101 PSKKVL:ss¥ kasvatettua lohierii,
joissa oli yhteens# 73 883 merkittyd poikasta. Kaikki
PSKKVL:ssd kasvatetut poikaset istutettiin 3-vuotiaina. Lisdksi
aineistossa oli 46 merkintderi# (23 496 poikasta), jotka oli
kasvatettu sopimusviljelyssd muissa laitoksissa. N&m¥ poikaset
olivat joko 2- tai 3-vuotiaita.

Merkintderien palautusprosentit vaihtelivat PSKKVL:n kasvatta-
milla lohilla 0,3 - 34,0 % vdlilld (keskim##rin 7,7 %). Saalis
vaihteli 2 - 1365 kg/1000 istukasta ja oli keskim##rin 260 kg/



52

1000 istukasta. Merkinndisti lasketun saaliin vuosittainen
vaihtelu oli suurta. Parhaat saaliit saatiin vuosien 1973 ja
1983 istutuksista.

Pddosa lohista pyydettiin toisen ja kolmannen merivuoden aika-
na. Ldhes kaikki istutetut lohet pyydettiin merialueelta.
Suurin osa saaliista saatiin lohien kasvualueelta Itimeren pHi-
altaalta, jossa piiosan lohista pyysivdt tanskalaiset ja ruot-
salaiset. Pohjanlahden ja Saaristomeren saaliista suomalaiset
saivat suurimman osan. It&meren padaltaalla Suomalaisten ka-
lastamien lohien keskipaino oli muiden maiden lohien keskipai-
noa alhaisempi.

Merkintderien vaelluskartat tukivat aiempia tietoja lohien
vaelluksista Itédmerelli. Istutuspaikalla ei ollut vaikutusta
kasvualueelle vaellukseen. Saaristomerelle istutettujen erien
hyvd tuotto kasvatti lihinni tanskalaisten kalastajien saalis-
ta.

Merialueella lohia pyydettiin eniten ajoverkolla. Muista pyy-

dyksistd tHdrkeimpii olivat ajosiima sekd rysdpyydykset. Joessa
Ja jokisuussa pdiosa lohisaaliista saatiin koukkupyydyksilli,

verkolla pyydettiin vajaa kolmannes Ja rysdpyydyksilli vajaat

10 % lohista.

Lohien merkintdajankohdalla ei havaittu olevan vaikutusta istu-
tusten tulokseen. Merkintédneulojen desinfiointi ei vaikuttanut
palautusten mddr&sn. Mydskdin Carlin-merkkien kiinnitysmateri-
aali (polyeteeni- ja metallilanka) ei vaikuttanut lochien palau-
tusmddriin.

Eri istutusmenetelmien vi#lilli ei havaittu eroja lohi-istutus-
ten tuottavuudessa: autokuljetuksen jiélkeen istutetuista lohis-
ta saatiin samanlainen tulos kuin suoraan laitoksesta istute-
tuista tai sumputetuista lohista. My&sk8in vapautusaltaan ja -
sumpun kdyttdn istutusmenetelmini ei havaittu parantavan lohi-
istutusten tuottavuutta



53

Rakentamatonta ja rakennettua jokea vertailtiin istutuksin oOu-
nas-Kemijoella ja Muonio-Tornionjoella. Rakennettujen jokien
Yl&djuoksun poikastuotantoalueiden hyddyntéminen on suurten
vaellustappioiden vuoksi l4hes mahdotonta.

Predaatiota voidaan mahdollisesti v#iltt#i siirti@miZ114 istutus-
paikka jokisuusta ulos merialueelle. Jokisuun ja merialueen is-
tutuksia vertailtiin Iijokisuussa ja Kemijokisuussa. Erot joki-
Ja merialueen istutusten v&1ill# eivit kuitenkaan olleet niin
suuria kuin Norjassa ja Ruotsissa havaitut. Ero voi johtua Suo-
men pucleisen Perimeren mataluudesta. Kemijokisuulla 3-vuotiaat
lohet antoivat huomattavasti 2-vuotiaita istukkaita paremman
saaliin.

Merialueelle ja rannikolle tehdyisti istutuksista eteliisimmit
istutukset Saaristomerelle antoivat moninkertaisen saaliin ver-
rattuna istutuksiin Per#merelle. Ero Saaristomeren istutusten
hyvéksi johtuu siit#, etti lohet istutetaan suoraan sydénnésalu-
eelle.

Koko aineistossa istutuseridn keskikokoon vaikutus peittyi mui-

den istutustulokseen vaikuttavien tekijéiden alle. Merkint#erdn
sisdistd kokoluokitusta tarkasteltaessa suuremmista poikasista

tuli merkitsevdsti enemmin palautuksia kuin pienemmistsd poika-

sista.

Kasvatusmenetelmistd luonnonravintolammikossa kasvatettujen
poikasten istutusarvo oli laitospoikasta parempi. Murtovesivil-
jelyll¥ ei saavutettu etua verrattuna normaaliin viljelyyn.

6 SAMMANDRAG

Den hidr undersdkningen behandlar resultat av Carlin-mirkning av
lax (Salmo Salar L.) som utférdes Norra Finlands centralfisko-
dlingsanstalt (PSKKVL) under &ren 1973-1988. Materialet inne-
h611l 101 3-&riga laxmiirkningpartier, som hade odlats i PSKKVL
(totalt 73 883 laxyngel) och 46 midrkningspartier (23 496 st.),
odlade i andra fiskodlingsanstalter.
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PSKKVLs markningspartiers aterfdngstprocenter varierade mellan
0,3 och 34,0 % (7,7 & genomsnitt). Avkastingen varierade mellan
2 - 1365 kg/1000 yngel (260 genomsnitt). Carlin-mdrkningarna
visade att resultaten av utplanteringarna varierar mycket A&r-
ligen. De bista resultaten gav mdrkningsgrupper, som utplante-
rats 1973 och 1983.

De flesta av de Carlin-mirkta laxarna fangades under det andra
eller tredje havsiret. Nistan alla laxarna fangades i havsom-
raddet (Bottenviken och Ostersjéns huvudbessédng). Finska fiskare
fdngade de flesta laxarna i Bottenviken och Skdrgardshavet, de
danska och svenska fiskarna i Ostersjéns huvudbassédng. De
finldndska fiskarnas laxar hade ldgre medelvikt #n laxar
fdngade av fiskare fran de dvriga liénderna.

Laxarnas vandringsménster var likadant som i tidigare underssk-
ningar. Utplantningplatsen inverkade inte pa vandringen till
vixtomradet.

I havsomraddet fdngades de flesta av de Carlin-mirkta laxarna
med drivndt. Andra viktiga fadngstredskap var drivrevar och
ryssjeredskap. Krokfiske var det viktigaste fiskesittet i
dlvar och dlvmynningsomr&den, c. 30 % fédngades med ndt och c.
10 % av laxfdngsten med ryssjor.

Olika mdrkningstekniker (tidpunkt foér mérkning, mirkningndlens
desinficering och Carlin-mirkets fédstmaterial) utprovades under
undersékningen, men de inverkade inte p&
utplanteringsresultaten. 0Olika utplantningstekniker
(frislédppning fré&n frislipningbassing eller -sump, direkt fran
fiskodlinganstalten och efter biltransport) jémfdrdes ocks§,
men de paverkade inte heller utplanteringsresultatet.

Carlin-mdrkningarna visade att utplanteringsplatsen inverkar péa
dterfingsten. Utplanteringsresultatet i den utbyggda Ounas-Ke-
midlven och i den fria Muonio-Torneidlven jédmférdes. Dddligheten
under vandringen fran den utbyggda dlven var st8rre &n i den
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fria #lven. Klvens mynnings- och havsomride jdmfdrdes i Kemi
och Ijo &lvs mynningomride, men Carlin-mdrkningar visade inte
stora skillnader i utplanteringsresultatet. I havs- och
kustomrade gjorda utplanteringar visade att den sydligaste
utplanteringen i Skdrgdrdshavet gav mingfaldigt bittre &ter-
fangst &n utplanteringarna i Bottenviken.

I hela Carlin-mirkningsmaterialet ticktes
utplanteringspartiernas medelstorleks inverkan av verkningar av
de andra faktorerna. Utplanteringpartiets inre
storleksklassificering visar att de stérsta ynglen ger béttre
dterfdngst 4n de mindre ynglen.

Laxyngel som odlats i naturfoderdammar gav bédttre resultat En
"normalt" odlade yngel. Brackvattenodlade laxyngel gav inte
bidttre resultat dn normala yngel.
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Liite 1. PSKKVL:n kasvattamat merkintierit

ISTUTUSPAIKKA PALAUTUS- TUOTTO PAL. IST.IKA ISTUTUS
PROSENTTI KG/1000 KPL KPL

ITIJOKISUU PRAAVA 18,2

FINNINKART 13,6
KUIVANIEMI 14,4
FINNINKART 27,7
IIJOKISUU 15,8
IIJOKISUU 13,4
KRUNNIT 17,2
KRUUNIT 34,0
IIJOKISUU PRAAVA 2,4
KEMIJOKISUU 4,0
IIJOKISUU PRAAVA 3,6
IIJOKISUU PRAAVA 4,6
IIJOKISUU 2,9
KRUNNIT 4,2
IIJOKI HAUT.SAARI 3,8
KRUNNIT 5,2
KEMIJOKISUU 11,3
IIJOKI HAUT.SAARI11,0
KRUNNIT 10,4

IIJOKI HAUT.SAARI
KEMIJOKISUU
KEMIJOKISUU
KRUNNIT

IIJOKI HAUT.SAARI
ITJOKI HAUT.SAART
KRUNNIT

OHTAOJA

ITJOKI HAUT.SAARI
KRUNNIT
KEMIJOKISUU
OHTAOJA

ITIJOKI HAUT.SAARI
IIJOKI HAUT.SAART
KIIMINKIJOKI
KRUNNIT

LAITAKART
RYMATTYLA 27,7
IIJOKISUU PRAAVA 11,8
ITJOKISUU PRAAVA 11,0
IIN ROYTTY 13,6
KIIMINKIJOKI 11,4
ITJOKISUU PRAAVA 10,0
IIJOKISUU PRAAVA 9,3
IIJOKI HAUT.SAARI 5,5
IIJOKISUU PRAAVA 11,4
KEMIJOKISUU
KEMIJOKISUU
KIIMINKIJOKI
IIJOKISUU PRAAVA
IIJOKISUU PRAAVA
IIJOKISUU PRAAVA
IIJOKISUU PRAAVA
ITIJOKISUU PRAAVA
IIJOKI HAUT.SAARI1
KIIMINKIJOKI
KEMIJOKISUU
MERIMASKU
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656
418
579
1040
521
449
632
1365
76
118
126
166
76
134
129
158
315
349
287
276
270
321
203
217
133
lo8
9
85
171
247
2
119
211
248
358
297
1264
426
422
535
328
417
319
179
406
316
397
245
24
94
293
298
208
370
202
468
995

91
68
72
138
79
67
86
170
12
20
18
23
29
21
19
26
56
55
52
41
58
36
37
35
35
40
71
30
51
69
20
39
69
71
102
89
138
118
109
136
57
98
90
54
113
89
112
67
28
36
94
84
62
103
61
136
126

500
500
500
499
500
499
500
500
499
500
500
499
990
500
500
498
496
499
498
498
609
387
492
498
978
997
998
989
1000
998
1000
992
915
990
985
998
498
996
995
298
499
976
965
976
o8s
996
1000
9291
996
997
993
958
984
987
992
998
500

3~V
3-v
3=V
3-v
3-v
3~V
3-v
3-Vv
3-v
-V
3=V
3-v
-v
3=V
3=V
3-v
3=V
3-v
3-v
3=V
3-v
3=V
3=V
3~V
3=V
3-v
3-v
3-v
3-v
3-v
3-v
3-v
3-v
3-v
-v
3=V
3=V
3~V
3=V
3~V
3-v
3-v
3=V
3-v
3-v
3=v
3-v
3-v
3-v
3=V
3-v
3=V
3-v
3-v
3=V
3=V
3=V

27.5.73
27.5.73
28.5.73
27.5.73
30.5.73
30.5.73
30.5.73
30.5.73
08.6.77
08.6.77
11.6.77
11.6.77
02.6.78
12.6.79
12.6.79
12.6.79
06.6.80
06.6.80
02.6.80
02.6.80
06.6.80
06.6.80
02.6.80
02.6.80
05.6.81
08.6.81
30.5.81
05.6.81
08.6.81
11.6.81
31.5.82
17.6.82
17.6.82
10.6.82
04.6.82
04.6.82
13.5.83
02.6.83
02.6.83
30.5.83
02.6.83
05.6.84
05.6.84
05.6.84
05.6.84
30.5.84
30.5.84
25.5.84
19.6.85
19.6.85
11.6.85
25.6.85
25.6.85
25.6.85
21.6.85
27.6.85
14.6.85

JTUS KESKI KANTA
PAIVA PITUUS

155
156
156
164
157
157
157
168
200
201
199
205
208
202
201

ITJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
ITJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKT
IIJOKI

188PERAMERI

172
193
196
205
204
202
201
215
189
188
180
178
209
207
189
165
187
185

1920
210
219
211
219
213
179
195
187
195
198
189
195
189
195
195
195
195
195
204
205
202

IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
ITJOKI
ITJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
ITJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
ITIJOKI
IIJOKI
ITJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
ITIJOKT
IIJOKI
ITIJOKT
ITJOKI
IIJOKT
ITJOKI
TORNIO
ITJOKT
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
ITIJOKI
ITIJOKI
IIJOKI
IIJOKT
ITJOKI
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ISTUTUSPAIKRKA PALAUTUS- TUOTTO PAL. IST.IKA ISTUTUS IST. KANTA
PROSENTTI KG/1000 KPL KPL

SIMO MAKSNIEMI 1,6
OUNASJOKI KITTILX 3,1
MUONIOJOKI MUONIO 7,4
TORNIONJOKI PELLO10,0
OUNASJOKI TAPIONK.1,9
TORNIO ROYTTA 5
KEMIJOKISUU 7
ITJOKISUU PRAAVA 3
IIJOKISUU PRAAVA O
IIJOKI HAUT.SAARI 7
ITIJOKI HAUT.SAARI 4
IIJOKI PRAAVA 0
IIJOKI PRAAVA 4
MERIMASKU 25
BERGO 10
KIIMINKIJOKI 4
KIIMINKIJOKI 3
ITIJOKISUU PRAAVA 8
ITIJOKISUU PRAAVA 6
IIJOKISUU PRAAVA 7
IIJOKISUU PRAAVA 5
ITJOKISUU PRAAVA 3

8

4

4

3

5

O b WWNWWR O

IIJOKISUU PRAAVA
IIJOKISUU PRAAVA
IIJOKI HAUT.SAART
KIIMINKIJOKI
KEMIJOKISUU
KEMIJOKISUU 4,
KOKKOLA TRULLEVI 6,
ITJOKISUU PRAAVA 5,
ITJOKISUU PRAAVA 7,
IIJOKISUU PRAAVA 6,
IIJOKISUU PRAAVA 7,
KIIMINKIJOKI 4,
ITJOKI HAUT.SAARI 4,
IIJOKISUU PRAAVA 5,
5,
5,
4,
3,
4,
5,
2,
2,
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IIJOKISUU PRAAVA
IIJOKISUU PRAAVA
IIJOKISUU PRAAVA
ITJOKISUU PRAAVA
IIJOKISUU PRAAVA
IIJOKISUU PRAAVA
TORNIO ROYTTA

TORNIO ROYTTA

49
80
251
398
52
201
227
127
5
236
163
4
156
1080
350
165
112
250
183
136
136
112
257
133
105
97
166
132
226
160
197
189
188
43
66
95
86
91
61
48
46
92
59
37

8
31
37
50
19
28
71
33

3
36
21

3
44

127
50
23
19
40
30
34
53
35
84
40
20
29
26
23
34
27
35
31
37
40
47
28
25
28
20
34
42
57
14
14

499
998
499
500
998
498
298
996
1000
500
494
1000
999
500
500
498
499
489
496
485
987
o8s
997
992
500
982
500
500
495
500
499
499
498
995
995
496
500
498
498
879
2987
970
500
498

3=V
-V
3-v
3=V
3=V
3-v
3-v
3~V
3=V
3=V
3=V
3-v
3-V
3=V
3-v
3-v
3-v
3=V
3=V
3=V
3-v
3=V
3-v
3=V
3=V
3-v
3-v
3=V
3=V
3-v
-V
3-v
3=V
3=v
3=V
3=V
3=V
3-v
3-v
3-V
3-v
3=V
3=V
3=V

PAIVA

10.6.86
03.6.86
03.6.86
03.6.86
03.6.86
05.6.86
05.6.86
09.6.86
09.6.86
09.6.86
09.6.86
26.5.86
26.5.86
01.6.86
28.5.86
11.6.86
11.6.86
11.6.86
11.6.86
11.6.86
03.6.87
03.6.87
03.6.87
03.6.87
08.6.87
15.6.87
11.6.87
05.6.87
12.6.87
03.6.87
03.6.87
03.6.87
03.6.87
02.6.88
03.6.88
03.6.88
03.6.88
03.6.88
03.6.88
04.6.88
04.6.88
04.6.88
06.6.88
06.6.88

PITUUS

212
200
200
200
200
200
200
195
195
212
195
195
195
195
212
195
195
244
229
231
177
182
211
216
193
211
216
193
211
216
216
216
216
228
228
228
228
228
228
185
185
194
194
188

ITJOKI
TORNIO
TORNIO
TORNIO
TORNIO
TORNIO
TORNIO
ITIJOKI
IIJOKI
ITJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKY
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
ITJOKI
IIJOKI
IIJOKI
TORNIO
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
ITJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
IIJOKI
TORNIO
TORNIO



62

Liite 2. Muissa laitoksissa kasvatetut merkintierit

IST.PAIKKA TUOTTO PALAUTUS PAL IST.

KG/1 000
IIJOKIPRAAVA 151
IIJOKISUU 57
KEMIJOKISUU 112
KEMIJOKISUU 39

ITJ. HAUT.SAARI 79
IIJ. HAUT.SAARI 84

KEMIJOKISUU 238
I1J. HAUT.SAARI 64
KEMIJOKISUU 151
KEMIJOKISUU 74
KEMIJOKISUU 56
KEMIJOKISUU 63
KEMIJOKISUU 140
KEMIJOKISUU 101
KEMIJOKISUU 2
KEMIJOKISUU 261
KEMIJOKISUU 336
KEMIJOKISUU 40
KEMIJOKISUU 100
IIJ.HAUT.SAARI 8
KEMIJOKISUU 242
IIJ.HAUT.SAARI 165
IIJ.HAUT.SAARI 189
IJ.HAUT.SAARI 349

IIJ.HAUT.SAARI 152

INIO 1139
RYMATTYLA
RYM&TTYLK 690
RYMATTYLA 269
IIJOKIS.PRAAVA 266

424

IIJOKIS.PRAAVA1028
IIJOKIS.PRAAVA 385
?IJOKIS.PRAAVA 343
KEMIJOKISUU 289
ITJOKIS.PRAAVA 318
IIJOKIS.PRAAVA 80
SIMO MAKSNIEMI 19

SIMO MAKSNIEMI 41

%
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KPL KPL
22 500
9 499
15 474
5 499
19 349
14 390
28 470
6 341

9 244

3 211

5 250

8 249

7 248

7 222

1 244
44 498
62 500
7 494

1 44

3 467
33 488
31 478
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Liite 2. Jatkoa. .
IST.PAIKKA TUOTTC PALAUTUS PAL IST. IKA IST. IST. KASVATTAJA

KG/1 000 % KPL KPL PAIVA PITUUS
IIJOKIS.PRAAVA 33 1,0 8 829 3-V 11.6.86 187 PSKKVL,
PRAAVAN KVL
MERIMASKU 585 15,6 78 500 2~V 01.6.86 164 PSKKVL, ITA-
MEREN LOHI
KIIMINKIJOKI 82 2,2 22 1000 3-K.23.10.86 199 TERVAJARVEN
KVL
MERIMASKU 774 23,2 116 500 3-V 11.6.87 304 PSKKVL, ITA-
MEREN LOHI
IIJOKIS.PRAAVA 70 2,6 13 499 3-V 22.4.87 210 TERVAJARVEN
KVL
KIIMINKIJOKI 88 2,8 14 498 3-V 10.6.87 212 TERVAJARVEN
KVL
KOKKOLATRULLEVI440 14,5 72 498 3-V 12.6.87 261 PSKKVL,
E MAKI

IIJOKIS.PRAAVA 12 0,6 6 968 2-V 04.6.87 VAP RAASAKAN KVL
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Liite 3. Vaelluskartat. Istutuspaikka on merkitty nuoclella.
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