KALATUTKIMUKSIA o FISKUNDERSOKNINGAR

™

.-r"’f

Eauri Urbo Markku Kawkoranta
Marja-Liisa Koljonen Hannu Lebtonen
Kalevi Leinonen Pentti Pasanen

Riitta Rabkonen Jouni Tulovien

Uusien kalalajien ja -kantojen
tuonnin mahdollisuudet

[l
1
b

RIISTA- JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS 1995

T =77
|_--""'. - i
' i



RIISTA- JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS

KALATUTKIMUKSIA - FISKUNDERSOKNINGAR

No 90 1995

Uusien kalalajien ja -kantojen
tuonnin mahdollisuudet

Lauri Urho, Markku Kaukoranta,
Marja-Liisa Koljonen, Hannu Lehtonen,
Kalevi Leinonen, Pentti Pasanen,
Riitta Rahkonen, Jouni Tulonen

Helsinki 1995



Vastaava toimittaja: Lauri Urho

Kansi: Aju (Plecoglossus altiveltis) on japanilaisten vapaa-ajankalastajien suosittu pyyntikohde
(Kuva: Hannu Lehtonen)

Kirjoittajat ovat vastuussa kirjoituksen sis#llosté, eiki se valttamittd edusta
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen virallista kantaa

ISBN 951-776-005-1
ISSN (0787-8478
Painatuskeskus Oy
Helsinki 1995



KUVAILULEHTI

Julkaisija Julkaisuaika
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos Huhtikuu 1995
Tekija(1)

Urho, Lauri; Kaukoranta, Markku; Koljonen, Marja-Liisa; Lehtonen, Hannu; Leinonen,
Kalevi; Pasanen, Pentti; Rahkonen, Riitta; Tuionen, Jouni

Julkaisun nimi

Uusien kalalajien ja -kantojen tuonnin mahdollisuudet

Julkaisun laji Toimeksiantaja Toimeksiantopdiiviimddrd
Tydryhmaraportti Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 7.1.1994

Projektin nimi ja numero

Tiivistelmdi

Tama julkaisu on RKTL:n uusien kalalajien ja -kantojen tuonnin tarvetta ja mahdollisuuksia selvittineen
tydryhman raporttifluonnoksesta korjattu ja sidosryhmien lausuntojen perusteella tdydennetty raportti.
Raportti sisalt&a tistoja Suomeen aikaisemmin tucduista vieraista lajeista ja nilsti saaduista kokemuksista.
Uusien lajien tuonnin hydtyndkokuimia on tarkasteltu ruokalalankasvatuksen, kalastuksen ja muuttuneiden
vesistdjen hoidon seka biolegisen monimuctoisuuden kannalta. Raportissa kasitelldan kalalajien ja -kantojen
tuontia rajoittavia kansallisia ja kansainvalisida s&&doksia, sopimuksia, lakeja ja asetuksia sekd
karantenoinnin vaatimuksia. Suomen EU-jasenyys on aiheuttanut rajoitteen I&hivuosille: vuosina 1995-1297
eléavien kalojen tuonti ja vienti on kislietty. Tuontien mahdollisia haittoja ja riskejda on tarkasteltu seka
ekologiselta ettéd geneettiseltd kannalta. Tuontimahdollisuuksia on arvioitu alustavasti myés lajikohtaisesti.
Sidosryhmien nékemyksissad perustelluimpina tuontilajeina pidettiin jarvilohta ja nieridd heikentyneiden tai
havinneiden kantojen elvyttamiseksi, maastamme havinnyttd monnia ja vieraista lajeista jokilohta.

Asiasanat

Sampi, jattihauki, jokilohi, tyynenmerenlohet, terdspagkirjolohi, jarvilohi, nietiét, nelma, ruchokarppi, monni,
konnamonnit, bassit, taplarapu, jéttikatkarapu_, Australian makeanveden ravut, tucnti, kotiutus, rajoitukset,

Sarjan nimi ja numero ISBN ISSN
Kalatutkimuksia — Fiskundersdkningar 90 951-776-005-1 0787-8478
Stvumddrd Kieli Hinta - Luottamuksellisuus
74 s, suomi 75 mk Julkinen

Myynti Kustantaja

Painatuskeskus Oy Riista- ja kalatalouden tutkimuslaltos
Valtikka PL 202

Annankatu 44 00151 Helsinki

00100 Helsinki

Puh. (90) 566 0566 Fax (90) 566 0570 Puh. (90) 228 811  Fax (90) 631 513




PRESENTATIONSBLAD

LCigivare Utgivningsdatum
Vilt- och fiskeriforskningsinstitut April 1995
Farfattare

Urho, Lauri; Kaukoranta, Markku; Koljonen, Marja-Liisa; Lehtonen, Hannu; Leinonen,
Kalevi; Pasanen, Pentti; Rahkonen, Riitta; Tulonen, Jouni

Publikationens namn

Méjligheter till import av nya fiskarter och -bestand

Typ av publikation Uppdragsgivare Datum fér uppdragsgivandet
Arbetsgruppens rapport Vilt- och fiskeriforskningsinstitut 7.1.1994

Prajektnamn och -nummer

Referat

Denna publikation ar en korrigerad version av det utkast som VFFi:s arbetsgrupp for utredning av behovet
av import av nya fiskarter och -bestind gjort upp. Den &r ocksé kompletterad enligt utiatanden fran berdrda
grupper. Rapporten innehéller uppgifter om frammande arter som tidigare inférts i Finland och om
erfarenheterna harav. Odiing av matfisk, fiske, nya behov av vattendragsvard, samt bevarandet av den
biologiska diversiteten har varit utgangspunkter da man granskat fragan om import av nya arter. Rapporten
behandlar ocksa nationelia och internationella bestdmmelser som géller import av fiskarter och -bestand,
avtal, lagar och férordningar samt karantinfordringar. Finlands medlemskap i EU har medfort begrénsningar
5r de narmaste aren: 1995-1997 ar det fdrbjudet att importera och exportera levande fiskar. Potentiella
risker och skador fororsakade av importen granskas i rapporten pé savél ekologiska som genetiska grunder.
Importméijligheterna har preliminart uppskattats ocksa artvis.

Bland de instanser som givit utidtanden om rapporten var stddet kraftigast for inforsel av insjélax och roding
pa platser dér de ursprungliga bestanden férsvunnit, aterinférande av malen som ockséa forsvunnit i vart land
samt bland de frimmande ariemna f&r Donaulax.

Nyckelord

Stor, muskellunga, Donaulax, sfillahavslaxar, stalhuvudéring, insjblax, rédingar, vitlax, graskarp, mal,
Clarias-malar, oringsabborre, svartabborre, signalkrifta, jafteraka, australiska sotvattenskréftor, import,
anpassning, begransningar

Seriens namn och nummer ISBN ISSN
Kalatutkimuksia — Fiskundersokningar 80 951-776-005-1 . 0787-8478
Sidoantal Sprik Pris Sekretessgrad
74 5. Finska FM 75 Offentlig
Firsdljning Forlag

Tryckericentralen Ab Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet
Valtikka PB 202

Annegatan 44 00151 Helsinki

00100 Helsingfors
Tel. (90) 566 05666 Fax (90} 566 0570 Tel. (90) 228 811  Fax (90) 631 513




DOCUMENTATION PAGE
Date of Publication

April 1995

Published by
Finnish Game and Fisheries Research Institute

Author(s)

Urho, Lauri; Kaukoranta, Markku; Koljonen, Marja-Liisa; Lehtonen, Hannu; Leinonen,
Kalevi; Pasanen, Pentti; Rahkonen, Riitta; Tulonen, Jouni

Title of Publication

Possibilities for importing new fish species and stocks

Type of Publication Commissioned by Date of Research Contract
Working Group report Finnish Game and Fisheries Research Institute January 7, 1994
Title and Number of Project

Abstract

This publication is the report of the working group on the need and possibility of importing new fish species
and stocks, revised according to the comments of interest groups. The report contains information about
previous imports and their outcomes. The benefits of prospective imports were considered by taking into
account fish culture, fishing, the remedy of changed environments and blodiversity. The report deals with
restrictions on imports such as national and intemational regulations, agreements, laws and statutes as well
as demands of quarantine. Membership in the EU has brought about a future restriction: from 1895-1997 the
import and export of living fish is forbidden. The possible risks and disadvantages are considered from
ecological and genetic points of view. A preliminary assessment on the feasibility of importing was made on
the species level, as well. The interest groups considered the lake salmon and char the most justified to
import for the restoration of deteriorated or extinct stocks, the sheatfish (wels) to restore extinct species and
the huchen as a new species.

Key words

Sturgeon, muskellunge, huchen, Pacific salmon, steelhead trout, lake salmon, char, bass, sheaffish,
inconnu, grass carp, African catfish, signal crayfish, Asian prawn, marron, yabbie, red claw, impor,
restrictions, restoration

Series (key title and no.) ISBN ISSN
Kalatutkimuksia - Fiskundersékningar 90 951-776-005-1 0787-8478

Pages Language Price Confidentiality

74 p. Finnish FIM 75 Pubiic

Distributed by Publisher

Painatuskeskus Oy Finnish Game and Fisheries Research Institule
Vaitikka P.O.Box 202

Annankatu 44 FIN-00151 Helsinki, Finland

FIN-00100 Helsinki, Finland
Phone +358 0 566 0566 Fax +35B 0 566 0570

Phone +358 0 228 811 Fax +358 0 631 513




SISALLYSLUETTELO:

L JOHIDANTIO .....ooocemreecrmeeai st st sasssssssss st ssas b e s smemenr s e s s seeme s s srssa e s srs e e sesmenssonessasesasemns 1
2. AIKAISEMMAT TUONNIT JA NIISTA SAADUT KOKEMUKSET..........ooooreeeerseeeeecssrsrns 2
3. UUSIEN LAJIEN TAI KANTOJEN TUONNIN PERUSTEET JA HYODYT....ccoovveetcvenereeenens 4
3.1, RuOKAKAIANKASVALUS ......cuvrererremsnirranctsinsscsrorsrerissesssnsessrsnsessssssasesessssemsasssessessassssosessens 4
3.1.1. LuonnonolOSUREEEL .........coccemvvsesrenirerierrrererssseesssnsarsessssesaesesssnssassnssessessnssss 4
3.1.2. KasvatismenetelMaL .........c.ccveocivemrrerrressersneesemessnsessseessesmsesnsmmssssensssssssansace 4
3.1.3. MarkKinat ........ococevereiemeieitiinmic s ieresesesesressasssarssnsnenssssnsssssresssssanssessassansesenssones 5
3.1.4. Mahdollisia uusia ruokakalanviljelylajeja.........cceeerecerermeceesrnsneseresssineesesmens 6
3.2 KalASHIS c.vevurecescernsnserssassssssasaseassnsssstsmessesesnsanasassssssss sassssssensessassssssmssseserassrstsssssaos msnnsmnne 7
3.2.1 Vapaa-ajankalastlls ... ....cc.cveeeeereerrssemmerseresrassenssssssarasessrasssesssssssesssseseressesssonas 7
3.2.2. AmMmattikalastis .......cocevereereimrenreesermesnsesseraresermssssseseessresssssassssssssssossesseserann 8
3.3. MUUttuneet YIIPATISIOE .........ccoveeresrreresseaseramaenrssssrasessssassssssssssssnsasesosoresrmessssessssssrnsenne 8
3.3.1. Patoaltaat ja SAENNGStEILYt VEAEL....cccoereurorcrcrimersusrsacrestsnsrensensaesssssassonsssnseneas 8
3.3.2. Rehevéityneet ja umpeenkasvaneet vedet .........coccvceeercnicrscereerenrensecresresnnns 9
3.3.3. Happamoituneet VEdEt .........ovvuerieereeriemrinenennecneeennscee st sser e snesntsasc i assennnns 9
3.4. Biologinen mONIMUOIOISUUS......cererseerraessreesssessessmsseessnssssasasssssessssssssessssssessresssssmessensaras 10
4. UUSIEN LAJIEN JA KANTOJEN TUONNIN RAJOITUKSET.....ccccoetemesemeencensesasessrrssossssannen 11
4.1. Kansalliset SHEAOKSEL vvevvieriiriemsenmrnermrimersrsensaressesiensensssssssessnssnssensessessresssrsssssnsssmesnns 11
4.1.1. Eldintantilaki j& -2SEHUS «.......cecceercercmereercraerestrscmsnssenreseesanssemsenasssessessnnareennes 11
4.1.2. KAIASTUSIAKI .......coecreecaarmereeeeneeccscsennenasesmsessessemsssasnsssssersssssansssnsessereesessessanns 11
4.2. Kansainviliset sAAdokset ja SOPIMUKSEL. .......occoeerrueerieriermsesssasssssesssssseeessssresessssssrssanes 12
4.2.1. ICESin ja EIFACIN SUOSTIUKSEL .......ceovuereerrursrensmssnssesssrsrsssssonsasorsassssssssnmsssnnns 12
4.2.2. EU:D SAAAOKSEL ........cevereeerrereeeneeesrsaesssesssetensrnesssmsmmsssssensssssssessssanssssasssresaenss 12
4.2.3. Itdmeren kalastuskomiSsion SHANNGL .......cccccvveereerememrerrerrersssrseasassesrsesrsesenns 13
4.2 4. Biologista monimuotoisuutta koskeva yleissopimus..........ceeeececeereivieeneerienne 13
4.3, Karantenoinnin VaatimUKSEL........c..ceccveieserreeinrsesrssresssssensessmsmransansassssassesssssssssesssosesassmnes 14
4.3.1. Vaihtoehdot ... it s stsmssme e sesasssrsmssssossesassesssasssensnnes 14
4.3.2. Karanteenilaitos. .....coomreiuiiierccriresssscrcnsessaesnesmess st sece s eas s sareesasassssssensonean 15
5. TUONNIN HAITAT JA RISKIT........o o ccereeeereeeccnremssseassssasnsssmesssessssassesesesssastasssssesasemeasmnane 18
5.1, EKOIOZISEE THSKIL.....cormeeecrerrereecesemstrnassssesssaraenssssassssanrssaresessersseseasesssasmssessesssssessessssnens 18
5.1.1. Térkeimmiit vastustettavat tarttuvat kalataudit........ee.eeeeeeirememerencniessersessnnenas 19
5.2, GENEELSEL TISKIL. . ueeersrerrerreessemesenmasasasrnsreesssssssssesessssssssssmasessassssnsssssesssosesssmsessossssssmsnens 20
35.3. ESImerkKeji TSKEISH. ... c.ueueremeereerrarissrtresesecesssasssssssnressssesssarsssessmsessnssssssssssmennens 21
6. MAHDOLLISTA LATETA. .....occoireettreteuseessmsesassesssasesessesssesssssssssssssssssssssssnsessnssossssemeessesssssmssnes 24
6.1. Sammet (ACIPENSETIfOTINES) ....cvorrecurueecereeerersesrsssesmstenssssssessemsessamssassrssssssssssssesessnssmns 24
6.1.1. TaKSONOMNINEN ASEMNA vuveeseerivrerrenervssssersserssssassasmessenes B oaennsasassnaean e a e seeannn 24
6.1.2. BIOIOZIA ...cocrirrriricnisisistsst st sesesasss e sestesesaseensseesessmsssssemsemssmnasssssessasssbese 24
6.1.3. Kalastus ja muu merkitys thmiselle.........ooevererssrrenrrcorserssessseecenessesssssenens 26
6.1.4, VALRLY ..ottt s sems s smsaaraesssssaesssnsasssssress sbsnssssssnns s sasasa senessens 26
6.1.5. Siirtokokemukset MUUALLA ...........cceemrrererrsesisesmrcsnsesenssssenrsssmssesassssassssssens 26
6.1.6. TUODNIN AIVIOIHILT ...v.ecoecenceeeaes e cereerersresssessssasasssssasasssasssmesmnberesssesssensasecsas 26
6.2. Jéttihauki (ESOX MASGUITLONEY) ..overrereriremrereremsassessssessssssssesssssssssssessssssesesssmemsasassessessasssn 28
6.2.1. TakSONOIMINEN ASEINA ..vuvererresererseererassesrmassassrassesssasssssaesssssnsssarassersssreseesssmenn 28
6.2.2 BIOIOZIA ..cuerecceererreriecremsrecessasnstssasnssmsrssssmsssrsresssssnesssssssssessessssnmmass s sesassrssanss 28
6.2.3. KALASIUS «.conoveveecereererrcnenctetessstssessststetnssssssssrseressesessrsessssasesemessesssasensesssenane 29
B.2A4.VILELY ..ottt et ssar b s e e e e pems s senas 29
6.2.5. STItOKOKEIMUKSEL .......coveemeecneeetreenreemetrstrssisessessessesasseresesssssrasnaresssesesrasssssases 29

6.2.6. THONTIN ATVIOINL ...ceviieeeieiirnrersesssnsurennesssmresessnsesssnessass seesessenssmmresssssneress p—5




6.3, JOKILONL (HUCHO HUCHO) oeee.eeemeeceviercernssresssnnensererrrsaess s snseresssnssssssssanessossssasasssssnanessreses 30

6.3.1. TaKSONOMINEN ASEIIAA -...-vevereeeurreerarrnssemsnensesemrarrtossssessrssssssasiassssssat sonsasassnsans 30
6.3.2. BIOlOZIA ...onreieeererrecnetrecertreresreeecrnc s e rem e ene sns bt ss s b srs e it st n e s sk eR e b en 30
0.3.3. KALASIUS ....coocreerreirerrereriessetrsnseersessassessssssnesssnssosrasmssnrasnesss smsssns emsabsmesane bat nasns 32
6.3.4. VIELY ..ooiriiiiircirir sttt sarra st e sbe s prvns 32
6.3.5 SHIOKOKEIMUIKSEL ....cvcieeeeecieiieis e e seer s cse e s sesessesnerens e e seessan e e searmsesenssresrnns 32
6.3.6. TUONNIN ATVIOINT «...coceeecreerrienireieerrrereee s seeesvreesseessnasasesssasssesesmseransesssensaras 33
6.4. Tyynenmerenlohet (OncorByRCRUS SP.) cocvcerecorrccrerrcrciecsimtscn s ssses s ssan s 34
6.4.1. TAKSONOMINEN ASEITIA .eecviieiireissisierssesssesssessessessensasssssamsesaresmssnsssmessessnrsssesssnes 34
6.4.2. BIOLOZIA 1vveiiceiieectsi et s e e n e s ben s 34
6.4.3. KAlASHUS .....c.cooeeeieeeeeeeecte it rcteeteesses e e saseese e sne s e enrean e ent st aesmeameasaanenen 35
B.4.4. VILELY ..ottt n s s s s 35
6.4.5. SHMOKOKEIMUKSEL .....ocoimrvrirrce e crcr s esseseesstetsassasaronsass sansanssavasassenesss 35
6.4.6. TUONIIN ALVIOMITL..cuererereecrrererareerrrseeerrrrraersaasseasssssssssassorsasssessssssssnesssrensassnanss 36
6.3. Kirjolohi (Terdspiikirjolohi) (Oncorhynchus mykiss) ....c.ccovveincinisinevesccrnsenennns 37
6.5.1. Asema 1ajina/Kantana ..........ccocvevvveirvnnrnsnemsssnisisssse s 37
6.5.2. BIOLOZIA «..coveeneereeriireennrrrecraenseesesnernesreessessavnresasssassssssssansssmesnassssnssessossnsssanes 37
LT T T 1 T O ST U U RS 37
6.5, VAHELY oottt earas et ereces e e renr s sonsme e ccne s noa s s sn s s sh s ps s b nnes 38
6.5.5. SIITOKOKEIMUKSEL ... c.cooveccireeniicecsericierrrinressrerrarensarsrnsssimsesesstsssssmassasssrasnesanss 38
6.5.6. TUONIN ATVIOMIE . eeveerererriemreersarinsesnreneresrsseesmrensssesmsrasessresmesscssebasmtesiesnssssssinas 38
6.6. Jirvilohi (Salmo salar M. SEDAZ0)......c.eceeeeeereree st srenr e s s 39
6.6.1. TaKSONODUNEIL ASEITIA .e..evseeevereeenssreerenseserserensreesssssrmssesssrencestsssessenssssssersssnnns 39
6.6.2. BIOIOIA ...coveieeeiceeee ettt st e b s n bt s n s ana e 39
6.6.3 KAIASTUS ...eeevieniicieeeeccie s crecre e s cessne s e esr e s e e ssenens e e semnaressassnessbesanssesbbesiatass 39
6.0.4, VALELY «.veoe et ecissnscsss s necnsn e st sass s ssbe s b s s sasas e sas s s ma s 40
6.6.5. SHIrtOKOKEMUKSEL .....cviveerrrrererrrenrersnrerea st sssnsisessnt s s ssanssssassssnnsesessnsansansssnnns 40
6.6.6. TRONMIN AIVIOINK ... ceeeeeirrrerreceieererrr e re et sae st css s n s e sran s n s sasa s m s smsn e s 40
6.7, NIETIAL (SAIVELINUS).cccouee vt irrccsresre e sercsrresne s st st as st as s ra b e s s n s sams era e e s ssbsar e ees 41
6.7.1. TaKSONOITHNEN ASEIMNA c.coiiveerrrerreerresressrerarerassmtsas s ssssssssnsnssresssssssssssesssssnsssssens 41
6.7.2. BIOIOZIA ....oorecriceecremceen e rrer e e s sesss s srssb st b e s s s s ar s pn e an e nnns 41
6.7.3. KAlASHUS .....cceeeerererrerrrirescerssmnersssceas s e sassnas sases sont s saen s rassaatsersmmnsssnssnsnnnssranens 42
6.7 4, VI elY e s e 42
0.7.5. SHTTOKOKEIMUKSEL ... .ceecceeecereseseeers e sassseresvsaressarassnssssanssessrensesmnessssensarsarass 43
6.7.6. TUONNIN ATVIOIN c.eueiviiiiiseeiiiisiisiessenssrisstssanssassessssasssresansesanesassssessessesssnesnssnns 43
6.8. Nelma (Steniodus [EUCICAIIYS) ..covrevereeeererereeerreireseessesssessessensesaseossassacsassnsanseessensaesresees 45
6.8.1. TakSONOMINED @SEITIA .vvrevrrrrrernerrortremrsssesssentassersssisssnnssssssressannars srassssnrsnsssnss 45
6.8.2. BIOIOZIA ..cuvcueerrecrerenrercrsireesseesenneneonesossnsssssressesrsssssosssssssssssessssssnsnssssnnssnssnsss 45
6.8.3. Kalastlls ... erecie e reecr e r e s rrmaee s pedsrre e s pss s p e e s s e rae e mrsene 46
6.8.4. VilJelyKOKEIMUKSEL .......ceeeeeeiereceerc et erecnsee et rnesessasstieae s s esasnsnssnssmsssas 46
6.8.5. SiirtokokemuKSert ... ...ceieeeiecveerrerec s rre v s nsssnesssas bereenneraeresarsenees 46
6.8.6. TUONIMIN ATVIOINL ...coreueceereecerereseesersesseerrrrerese s seesessarasesans e s srasnassnasee sonennesnns 46
6.9. Ruohokarppi (Ctenopharyngodon idell@) ..........ceeciversnisvsssiiinicsinneniesiseisensnrensenne 48
6.9.1. Taksonominen asema meilld Iuontaisesti tavattaviin tai jo tuotuihin
lajeihin VEITAtNA........cocceccerreerinr e see s ssssesn s i sn s s n s ssssnssssn s s s ussnen s masane sasnas 48
6.9.2. Biologinen ja ekologinen tausta ........c..ccccoiismsimiiissmssnessassnsissussensnsosernssnsasssans 48
6.9.3. Kalastus ja merkitys ihmiselle........ccoveverrrnmniiniinisesneeieisnenes 49
6.9.4. VIJELY ...t sicensen st st e s rensssrssessvesassusanssessss s s s snss e nsassensne s 49
6.9.5. Siirtokokemukset mMUNAllA .......coccccireieerrrerrr et eesne s 49
6.9.6. TUONMEN ATVIOINLI ...cvveereeerrsecereieereeseeeserresressrneseestabete e sbstson e sas s sarrasrasr s asassnsane 49
6.10. MODNI (SEUTUS GLANIS) ..covoverererrercnrecserirecrectnersseesesresrrse s vensr ornsssssassassassn s s ssssssessssnns 51
6.10.1. TakSONOITUNEI ASEIMA ......eeeererereeiseeeesaneresrrrrrersrstnssrrrnssssastasssssss onsessoasassssnsss 51
0.10.2. BIOIOZIA «..oeereenerecererecernrimreesee s reesaterenesor s e semn bt sea i st bt n e marn s s mnsnn s n 51

6.10.3. KalASIIS ....uerviveeinrireiesentsesn s e sanbesrsstsse st ess s s snatssna s s snsssnesesssssansseas 52




L L 4 - OO 52

6.10.5. SiIrtOKOKEIMUKSEL ......cierierireieieirssessseriesestassrssssesnsasssssssssassansanoesssssssmressronns 53

6.10.6. TUONNIN ATVIOINLL ...\oeereerereeererrnesrsessarsneesssemsesssamessssersmssassamsasssnssssesssnssrssnesas 53

6.11. Pikkubassi (Micropterus dolomieu) ja isobassi (Micropterus salmoides).................. 54
6.11.1. TakSONOMINEN ASEIMA .....ceererrrrereremeirmerersessenissssansssssssesssnesonsersasmmssssserssssnnrssss 54

6.11.2. BiOlOZIR ....cveeeeeceeraennesesnsnrsnssassesmtsmsssnenmsnssmmassesssassemssasssssnssnsssasmssssssssnnsn 54

6.11.3. KalASIE c...eeeiieeceieeiese et et seessaestssesme s saesasanssss s saressaes s sssmmmssnsssasssarnnranes 55

G114 VILElY oo se s r s e s et sn e ame s emermmeaase st ar s rnreen 55

6.11.5. SHIOKOKEIMUKSEL ...ccrceereerrrereeerreererereerrsesenssesmnssssresstersssvsansmmmrnssnssssesarsassnes 55

6.11.6. TUONDID ATVIOINH 11ecruersnrsrrersienserenserssnssssiessaersesssrssssssessrssnassassasssressnsssrassrsnses 55

6.12. Tépldrapu (Pacifastacus leniUSCUIUS) ......ccvvvrvivivnsemsinsioserssssssssissississsssinsessssrresonsssseas 57
6.12.1. TaKSONODOINEIL ASCITIA veverversrererrmsrerssrersrerasesstererssarsssssrssarssssrsnsssassnseseressassansas 57

6.12.2. BIOIOZIA wooneeereeeecreercererctr s tesenesassesesn s st seneressasssaeasesnssessessarrersmeasesseseesssesannn 57

6.12.3. RAVUSTUS ..o.veeeeieieesiareeresvassesessssssransarsasssarassrasassssessasssesaarasssnsssssssssasanssanne 58

6.12.4. VIlJELY ...t sttt bbb st bs bt e 58

6.12.5. SHItOKOKEIIUKSEL ...coveerreeceieresceeecaereesereveeerssnsssssesransssrevsssrssmrsnssrssessossrns 58

6.12.6. TUONMIN AEVIOINTL..uueeererrrrrersresicsssmisressrrresssssssssrrsnessrrsressrersrrssessssrsensessesssrens 59

6.13. Australialaiset makeanveden ravut {Cherax S5P.) .. erimsnmnniiessnmiemmsssnsisiase s 60
6.13.1. TakSONOMIMNETL ASEINA .veuevirererrrsnssesnisresstsssrsssssrnsastersessasresssassrassssvesesanesssenrs 60

6.13.2. BIOIOZIA .- ceveeeeeeereremeueeanneresaeveereemesessmssms msse amesssass saasnssrasonssanacass srsssrnsanenn 60

B.13.3. RAVUSIES ....cooneereeeerieereceneesesreesnsvssvmssreessnresssesasnsssssssesessrresssessenehbsessnsssansanns 61

oI T V) - O 61

6.13.5. Siirto- ja viljelykoKemuKSet ........cueucinniemsnenessssnsssenssassmssrssssssarnestssrasensiasss 61

6.13.6. TUONIIR ATVIOIML ...eeeeeveecevrere e reeeecerecssssassrevossasanssssasessrsasssesnssssssassnesss sassnn 61

6.14. Jattikatkarapu (Macrobrachium rosenbergii) ................mrimcissssssisiiessennennn 64
6.14.1. TAKSONOMUNEN ASEITIA ..evevrrressireevrssemseerrersrassrvsmtassassasasesssesssensnssesasesssssssrnos 64

6.14.2. BIOIOZIA ... siceceeceeeresoteermrtissssesssensissss erssnsansssssasast sssasassonssenstessssessrnans 64

6.14.3. KalASTUS ...ceeooeeocvieeeeenccerivere e cvetnannsstassesassresmtessas s nsssssesassassmsessesensassstassnns 64

G144, VILELY cueeeeceererccereer e s s eresanaen s mere st satonanssarss s sussnesnanaassansssonasasssenras 64

6.14.5. Siirtokokemukset MOUALLE .........cccceeeveeereercirrrersssreesseeessaresssessmsrsassssessssersane 65

6.14.6. TUONNIN ATVIOINLL ¢.eveveeresesrirermeenressnesssssarsaissarsronsrssassissesssersssnesmasssnsssssosssarsson 65

6.15. Konnamonnit (CIQTias SPP.)...cuessmcrsssieicsissssssaseissssssssresssanssonssasssnasassnsssssronsesssossantnss 66
6.15.1. TaKSONOIMINETL ASEINA ......vocme.roicassiesiesssiessssrassonssssesstesssssessssamesssesesssiosssssson 66

6.15.2. BIOIOZIA .o ooooeemieeececencireceeseemeaeeesserase s e et e s sasmesssmemese s e sens s nenameesnaeenesenssenas 66

6.15.3. Taloudellinen METKILYS........ccocvreriecernireernerarerensrsresssstesntsessesesarastesssasssasssas 67

6.15.4. VIELY ceoueeereireireerercesresesseseseeetesasssenssensssossessasscesnesmnsssesnensssassnenssamssecsaserseneas 68

6.15.5. Siirtokokemukset MUUALA .........cccecvemriciieiirereierre e sererreensersnsesnesesss s ensanavan 69

6.15.6. TUONMNIN ATVIO ....ccivieeeresseeirissereresrssrasssesssssessisssraressirrssssessesssansmsresrersses eassnnesn 69

7. SIDOSRYHMIEN NAKEMYKSET ... oot eeeeeemesosnesemssessesmsessssesns sessoensesssmemsamensasasosasaene 70
8. JOHTOPAATOKSIA. .......occteeceeeereeeeeeetssssseoeeesessesseeestmtmesessessessassemsssasssssssssstses st sbamsmnsmenmesaemnnsanns 72




ALKUSANAT

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos asetti 7.1.1994 tyéryhmin, jonka tehtiving oli
selvittii#i alustavasti uusien kalalajien ja -kantojen tarvetta ja mahdollisuuksia maas-
samme kalakantojemme, kalastuksen ja kalanviljelyn monipuolistamisen etti nykyis-
ten kalakantojen sdilyttimisen kannalta. TyGryhmiin pubeenjohtajaksi asetettiin tutki-
ja Lauri Urho, sihteeriksi tutkija Jouni Tulonen, ja jdseniksi erikoistutkija Markku
Kaunkoranta, tutkija Marja-Liisa Koljonen, erikoistutkija Hannu Lehtonen, ttkija
Kalevi Leinonen, kalanviljelylaitoksen johtaja Pentti Pasanen ja tutkija Riitta Rahko-
nen.

Asettamiskirjeessé selvitystyGnkohteeksi miidritettiin mm. bassit (Micropterus-lajit),
jokilohet (Hucho sp.), jarvilohi (Salmo salar m. sebago), jéttihauki (Esox masquinon-
gy), monni (Silurus glanis), nelma (Stenodus leucichthys), nierifit (Salvelinus sp.),
ruohokarppi (Crenopharyngodon idella), sammet (Acipenser sp.) ja tyynenmerenlohet
(Oncorhynchus sp.). Niiden lisiksi tyoryhmi kiasitteli my&s nusien tiplirapukantojen
(Pacifastacus leniusculus), australialaisten makeanveden jéttirapujen (Cherax sp.) ja
jéttikatkaravun (Macrobrachium rosenbergii) tuonnin mahdollisuntta. Myts ankeri-
aasta (Anguilla anguilla) keskusteltiin, mutta siti ei lopulta otettu mukaan tdhin
muistioon, koska siti on aiemmin jo perusteellisesti kisitelty vuonna 1984 Maa- ja
metsétalousministerién asettamassa ankeriastydryhmassa.

Tyéryhmiin tuli 30.4.1994 mennessd karkeasti arvioida kunkin mahdollisen kalala-
jin/kalakannan tuonnin yhteiskuntataloudellinen edullisuus tuonnin, karantencinnin,
viljelyn, istutustoiminnan ja muiden kustannusten sekii saatavien hyotyjen avulla.
Timéin jilkeen raporttiluonnos lahetettiin lausuntokierrokselle maaseutuelinkeinopii-
rien kalatalouden vastuualueille, seitsemiiin yliopistoon, kuuteen alan jirjeston ja
seitsemiille kalanviljelyn tai kalakaupan ptirissd toimivalle seki seitsemiille munlle si-
dosryhmiille. Saadut lansunnot samoin kuin myds Suomen liittyminen Eurcopan Yh-
teisd6n vuoden 1995 alusta on otettu huomioon tySryhmin raportin viimeistelyssi.

Helsingissd 17.2.1995

Lauri Urho Markku Kaukoranta
Marja-Liisa Koljonen Hannu Lehtonen
Kalevi Leinonen Pentti Pasanen

Riitta Rahkonen Jouni Tulonen




1. JOHDANTO

Uusien kalalajien ja -kantojen tuontiin on jatkuvasti kiinnostusta. Tuonnin tarvetta on
perusteltu muuttuneilla vesistgilld (patoaltaat, rehevdityminen, happamoituminen),
kalastusmahdollisuuksien monipuolistamisella, uusien lajien saamiseksi ruokakalan-
viljelyyn seki nykyisten kantojen geneettisen monimuotoisuuden parantamisella.

Viime vuosisadan puolivilin jilkeen Suomeen on tuotu kotiuttamismielessi ainakin
13 kalalajia ja tipldrapu. Useita lajeja on lisiksi tiydennetty nusilla kannoilla ja ris-
teymilld. Noin puolet tuoduista lajeista on menestynyt. Ep#onnistumiset ovat johtu-
neet huonosta suunnittelusta; ei ole tunnettu riittdvisti tuotujen lajien ominaisuuksia
eikd niitd ole ennalta selvitetty (Westman & Tuunainen 1981). Toistaiseksi tuotujen
kalalajien ei ole osoitettu ajheuttaneen vakavaa haittaa Suomen luonnolle. Tosin esim.
vaaraltliseksi luokiteltujen kalatautien kontrollointi ja tutkimusmenetelmit ovat kehit-
tyneet voimakkaasti vasta parin viime vuosikymmenen kuluessa.

Uuden kalastus- ja eldintautilain ja asetuksen jilkeen uusia kalalajeja ei ole tuotu
maahamme 1980-90-luvuilla. Myds ICES:n ja EIFAC:n uusien ohjeiden ja suositusten
sekd muiden kansainvilisten velvoitteiden noudattaminen tekee uusien lajien tmonnin
verrattain hankalaksi ja pitkiiaikaiseksi prosessiksi, johon ryhtymisti on syyti harkita
tarkkaan. Kasvaneen tautien tuontiriskin takia rittivd karantenointi on vilttimsiton
toimenpide. Témi aiheuttaa verrattain suuria kustannuksia, joiden kompensoitumisen
tuonnista saatavilla hyddyilli tulisi ndyttisi todenniikdiselts, jotta tuontiin kannattaisi
ryhtyd. EU- saddosten voimaanastuminen 1995 Suomessa on my®s otettava huomi-
oon.

Tyoryhmé on pyrkinyt tarkastelernaan uusien kalalajien ja -kantojen tuonnin perustei-
ta ja hybtyniiktkohtia samoin kuin tuontiin liittyvid rajoituksia, riskeji ja mahdollisia
haittoja ensin yleisesti. Sen jilkeen on lajeittain ja suvuittain tarkasteltu potentiaalis-
ten lajien ominaisuuksia ja niiden mahdollisuutta Suomen olosuhteissa sekd viimei-
seksi hyoty-haittasuhteita lajikohtaisesti. Lajitarkastelussa kisiteltyjd lajeja on joko
esitetty maahamme tuotaviksi tai tydryhmi on pitéinyt niiden tarkastelua muuten tar-
peellisena.




2. AIKAISEMMAT TUONNIT JA NIISTA SAADUT
KOKEMUKSET

Suomeen on tuotu kotiuttamismielessd 13 wvutta kalalajia ja tdpldrapu, sekd ainakin
viisi uutta kalakantaa ja ankerias. Viisipiikki tuli Suomeen vahingossa pikkubassin
tuontierdn mukana. Lisdksi muiden maiden istutuksista perdisin olevia lajeja on saatu
Suomen vesistd. Hyodyllisiksi osoittantuneita tontilajeja tai -kantoja ovat olleet kir-
jolohi, nevanlohi, peledsiika, harmaanierii, karppi, puronierii, ankerias ja tiplirapu.
Kirjolohen tuotannon arvo ruokakalakasvatuksessa oli vuonna 1992 370 miljoonaa
markkaa. Suomenlahden ja Selkimeren suuret lohisaaliit taas perustuvat paiosin istu-
tettuun nevanloheen. Minkién tuontilajin tai -kannan ei tiedetd muodostuneen varsi-
naiseksi haittalajiksi. Tosin tdpldravun laajamittaisen istuttamisen on rapuruton vili-
tykselld arvioitn pitemmalld aikavililld vdhentivin kotimaisen ravun kantoja, mah-
dollisesti jopa johtavan ravun hividmiseen maastamme. Kirjolohen ja my&s nevanlo-
hen lisdantyneen viljelyn ja sen kasvaneen taloudellisen merkityksen voidaan myd&s
katsoa vaikeuttaneen joidenkin atkuperdisten arvokalojen kuten ankeriaan hoitotoi-
mia. Lohikaloja uhkaavien kalatautien pelossa ankerias on ollut mm. vuosina 1979-
1989 tdydellisessd tuonti- ja istutuskiellossa ja nyky#ankin sen istutukset sallitaan
vain hyvin rajatulle alueelle Eteli-Suomessa.

Suomeen on viljely- tai istutustarkoituksessa tuotu ainakin seuraavat kala- ja rapulajit:

Hyudyllinen
Lisfdntyy
Kadonnut
Ei tietoa

e € e

Tarkoituksella tuodut undet lajit:
Tieteellinen nimi Nimi Milloin Misti

Acipenseriformes, Acipenseridae
&Acipenser ruthenus sterletti 1920-luvulla, 1958 Neuvostoliitto

Salmoniformes, Salmonidae

v ¢ Coregonus peled peledsiika 1965 Neuvostoliitto

+(W)Oncorhyncus mykiss kirjolohi 1894, 1960-luvulla, Saksa, Tanska,
USA,

1970-1980-luvulla Ruotsi

& Oncorhyncus nerka intiaanilohi 1967 USA

&0. tshawytscha kuningaslohi  1930-luvulia USA

¥ & Salvelinus fontinalis puronierid 1885, 1965 Saksa, USA

¢ Salvelinus namaycush harmaanieriz 1955 USA




Cypriniformes, Cyprinidae
4 Cyprinus carpio

?Ctenopharyngodon idella
¥ Leucaspius delineatus

Siluriformes, Ictaluridae
victalurus nebulosus

Perciformes, Centrarchidae
& Micropterus dolomieu

s Micropterus salmoides

Astacura, Astacidae
¥ ¢ Pacifastacus leniusculus

karppi

ruohokarppi

1861, 1955, 1958

1970-luvulla

allikkosalakka ehkd 1890-luvulla

piikkimonni

pikkubassi

isobassi

tiplérapu

1922-1924

1893, 1958, 1966

1893

1967-1969, 1970-1974,
1990-luku

Kofimaisia kalakantoja tidydentivit tuonnit:

Anguilliformes, Anguillidae
¢ Anguilla anguilla

Salmoniformes, Salmonidae
¥ ¢ Salmo trutta trutta

¥ ¢ Salmo salar

v ¢ Salvelinus alpinus

Cypriniformes,Cyprinidae
wTinca tinca

Vahingossa tuodut lajit:

ankerias

meritaimen
purctaimen
nevanlohi
lohi

nierid

Gasterosteiformes, Gasterosteidae

v Culaea inconstans

Brachyura, Grapsidae
Eriocheir sinensis

viisipiikki

1893 alkaen ja
episddnndllisesti 1900-1960
s#finndllisestd 1960-1979

1989 lihtien vuosittain

1960-80-luvulla
1960-70-luvulla
1970-luvulla
1960-70-luvulla
1987

1936

1958

villasaksirapu 1930 lhtien

Saksa, Ruotsi,
Neuvostoliitto
Ruotsi

ehki Pietarin
alueelta tai
Baltiasta

Saksa

Saksa,
USA,
Ruotsi?
Saksa

USA, Ruotsi
Ruotsi

Ranska, Saksa

Tanska
Ruotsi

Ruotsi, Puola
Tanska
Neuvostoliitto
Ruotsi

Ruotsi
(Hornavan})

Puocla

USA

laivojen
mukana




3. UUSIEN LAJIEN TAI KANTOJEN TUONNIN
PERUSTEET JA HYODYT

3.1. Ruokakalankasvatus

3.1.1. Luonnonolosuhteet

Suomella on kdytettdvissdiin ruokakalankasvatukseen sisé- ja murtovesii. Luonnon-
vesien ldmpdtila mahdollistaa viiledn veden lajien viljelyn. Lohikalojen viljelyssd
kasvukautta on kiytinngssi aika, jona veden limpétila on yli 5 ©C. Tdmén ajan pituus
on Pohjois-Suomen sisévesissd 90 - 110 vrk, Perdimerelld 100 - 120 vrk seka etekiisilld
meri- ja jarvialueilla 130 - 160 vrk. Lohikaloilla kasvun optimialue vaihtelee eri lajeil-
la 13 - 17 asteen viililld. Suurten jdrvien ja meren limpétilamaksimien pitkdaikaiset
keskiarvot ovat Pohjois-Suomessa 15 - 17 9C ja Eteld-Suomessa 17 - 20 astetta. Vedet
soveltuvat hyvin erityisesti arvokkaiden lohikalalajten viljelyyn.

3.1.2. Kasvatusmeneteimét

Ruokakalanviljelyn pidimenetelmd Suomessa on kalojen kasvattaminen intensiiviselld
ruokintaviljelylld merelld verkkokasseissa ja sisimaassa kasvatusaltaissa. Kasvatuk-
seen kiytetiifin pifiosin luonnonlimpdistd makeaa tai murtovettd. Kasvatukseen sovel-
tuvat parhaiten viiledn veden lajit, kuten lohikalat. Téyssuolaista merivettd vaativat
lajit eivit sovellu viljeltdviksi Suomen olosuhteissa.

Kiertovesiviljelyd kiytetiin Suomessa midin haudontaan seki poikasviljelyyn kau-
pallisessa kalankasvatuksessa. Muualla maailmassa kiertovesiviljelyd kiytetdin myds
varsinaiseen ruokakalakasvatukseen etenkin limpimiin veden lajeilla. Kiertovesilai-
toksissa tilojen kattaminen sek# ldmmitys (jidhdytys), suodatus, desinfiointi, pump-
paaminen ja ilmastus atheuttavat lisikustannuksia. Menetelmi soveltuukin parhaiten
sellaisille limpimén veden lajeille, joista on mahdollista saada riittivin korkea hinta.
taa laitosten sijoittumista seki poistoveden ravinteiden talteenottoa olennaisesti. Ly-
hyen kasvukauden piteneminen ympirivuotiseksi tekee menetelméstd kiinnostavan
etenkin sisidvesialueella, jossa kasvukauden lyhyyden lisdksi tuotanto-, rehunkiytto-,
kuormitus- ja vedenkiyttélupaehdot rajoittavat viljelyd. Kiertovesiviljelyn kiyttoon-
otto edellyttii ehdottomasti vesilupakiytinntsséd stirtymisti tuotanto- ja rehuméirien
rajoittamisesta pelkin kuormituksen rajoittamiseen.

Ekstensiivisii tai semi-intensiivisid viljelymenetelmii kiytetiiiin Suomessa jossain

méirin ruckaravun viljelyyn. Menetelmiit soveltunevat Suomen olosuhteissa huonoh-
kosti kaupalliseen ruokakalankasvatukseen.




3.1.3. Markkinat

RKTL:n tilaston mukaan ruokakalaa tuotettiin vuonna 1993 340 laitoksella. Lajina oli
ldhes yksinomaan kitjolohi, joka markkinoitiin 1-3 kg:n painoisena. Kirjolohen vuosi-
tuotanto on 17-18 miljoonaa kg, ja sen arvo on 370-400 miljoonaa mk.

Suomessa kulutetaan noin 16 kg kalaa filepainona henkeid kohti vaodessa. Kulutuk-
sesta 60 - 74 % on kotimaista kalaa, josta noin viidennes on viljelty4d. Valtion ravitse-
musneuvottelukunnan mietinndssd ja Kotimaisen kalan toimikunnan mietinnéssi on
tavoitteiksi asetettn kalan kulutuksen ja kotimaisuusasteen nostaminen nykyisesti.

Yksi tirkeimmista elinkeinon kannattavuuteen vaikuttavista syistd on tuotevalikoiman
yksipuolisuus ja tdstd aihenmva suhdanneherkkyys. Kirjolohen menekki kotimaassa
riippuu jossainmiirin mm. lohisaaliista. Kirjolohella on maailmalla ympirivuotista
kysyntd4 ja péfivientimaa on Japani. Ongelma on kuitenkin siini, etti tuotanto pyri-
tiéiin markkinoimaan heti kasvukaunden pifittyessé, miki johtaa sdinnéllisesti hintata-
son laskuun. Syyni tzhdn ovat ldhinni talvisdilytykseen liittyvit riskit, talviaikaisen
kisittelyn vaikeudet seki osittain myéskin rahoituskysymykset. Suhdanneherkkyyden
vihentidmiseksi tarvitaan uusia markkina-alueita ja uusia tuotteita.

Euroopan taloudellinen yhdentyminen poistaa vesiviljelytuotteiden viennin esteeni
olleet tullit avaten uusia markkina-alueita kirjolohelle sekd mahdollisuuksia uusille
viljelytuotteille. Lyhyemmin tai pitemmin ajan siirtyméivaiheen jilkeen myés elidvin
kalan tuonti- ja vientisdiddkset muuttuvat koko EU:n alueella, miké voi vaikuttaa uu-
sien viljelylajien maahantuontiin, Nykyisin Euroopassa tuotetaan seuraavia makeaan
tai murtoveteen sopeutuneita viljelylajeja (taulukko 1), jotka lahitulevaisuudessa voi-
vat kilpailla kirjolohen kanssa markkinoista mySs Suomessa. Toisaalta markkinoiden
vapautuminen luo mahdollisuuksia laajentaa suomalaisen kirjolohen markkinoita
muualle Eurooppaan, kuten my6s laajentaa uusien viljelylajien poikasvienti.

Taulukko 1. EUROSTAT:ssa tilastoitu kalanviljelytuotanto ETA- ja EU-maissa seki
Suomessa vuonna 1991 (tonnia)

Suomi EU ETA
Sammet 311 311
Lohi 50 080 175 041
Taimenet 3187 3215
Hopealohi 33 33
Kirjolohi 173 239 202 393
Puronierid 250 250
Nieriit 15 467
Hauki 450 450
Karppi 22 596 23 846
Suntari 1270 1270 -
Sirjet 2 500 2500
Ruohokarppi 20 20
Paksuotsat 210 210
Monni 50 50
Ietalurus-monnit 1 800 1 800
Clarias-monnit 1100 1100
Ankerias 7548 7708
Turska - 20
Keltit 3629 3629

Eri lohilajien laatmerot ovat kuluttajien kannalta niin vihiiset, etti tuotteet voidaan
usein korvata toisillaan. Kotimaassa kalakauppa toivoo punalihaisen kirjolohen
rinnalle vaalealibaista viljeltyd kalaa. Keski-Euroopassa kulutetaan piiasiassa an-




noskokoista kalaa, jonka tuotantoa Suomessa ei ole. Kulutustottumukset vaikenttavat
kookkaan kirjolohen pisisyd Euroopan markkinoille. Kirjolohi kilpailee Euroopassa
norjalaisen kasvatetun lohen kanssa osin samoista asiakkaista.

Kirjolohen tuottajahinnat ovat pitk#én olleet alhaisella tasolla (noin 20 mk/kg), mikd
on johtanut elinkeinon huonoon kannattavuuteen. Mahdollisten uusien kasvatuslajien
hintatason tulisi olla selvasti korkeampi kuin kirjolohen, jotta viljely olisi kannatta-
vaa. Parhaat mahdollisuudet ovat tuotteilla, joita ei tuoteta massamittakaavassa vaan
pikemminkin harvinaisina erikoistuotteina ja herkkuina. Kalanvilittdjien mukaan esi-
merkiksi harmaanieridlli on menekkid Keski-Eurooppassa. Uusien lajien hallittu
markkinoille tuonti on avainasemassa.

Midin myynti on kirjolohen nlkomaankaupassa yhi tirkedmmilld sijalla, erityisesti
Japanin markkinoilla. Madin myyntimahdollisuudet ovat tirked arviointiperuste my&s
uusien viljelyyn soveltuvien lajien tarkastelussa. Suomessa on perinteisesti totuttu
kiyttimiin hyddyksi mateen, siian ja muikun miétid. Kaviaarin tuotantoa laitoksessa
kasvatetuista sammista ollaan kidynnistimassi useissa Euroopan maissa.

3.1.4. Mahdollisia uusia ruokakalanviljelylajeja

Tuotantorakenteen monipuolistamiseen mahdollisia lajeja ovat mm. siika, harjus, ku-
ha, lohi, nieris, puronierii, harmaanieris, nieridristeymit, ahven, made ja ravut. Useis-
ta luetelluista lajeista on olemassa alkuperiiset kotimaiset kannat ja sen lisdksi ai-
emmin on maahan tuotu puronierid, harmaanierid (Opeongo- ja Superior- jirvien kan-
nat), peledsiika ja tiplirapu sekd kannoista nevanlohi ja Hornavan-jérven nierid.

Suomessa jo olevien lajien soveltuvuutta raokakalankasvatukseen on vasta alustavasti
selvitetty ja kokeiltu. Viliténtd uusien nierifilajien tai kantojen tuontitarvetra ei raoka-
kalankasvatuksen kannalta ole tiedossa. Tosin Hornava-jarven nieridd on tiettdvisti
jalostettu pidemmille kuin meille tuotu kanta, mutta ruotsalaiset ovat olleet halutto-
mia luovuttamaan siti Suomeen. Ranskassa ja Pohjois-Amerikassa ruokakalaviljelyyn
kidytetdsin puronieriii, jossa se kasvatetaan annoskalakokoon. Nieriéin viljelyéd on ke-
hitetty erityisesti Norjassa ja Ruotsissa. Kaupallista nieriéin ruokakalakasvatusta har-
joitetaan eniten Islannissa ja Norjassa.

Kaikkia nierititd viljelldsn istutettavaksi luonnonvesiin. Nieridn viljelyssi kriittiseksi
on osoittautunut huono korkeiden veden limpétilojen sieto. Nieriét sopivat viljelta-
viiksi paremmin Pohjois-Suomessa kuin eteléissd, joskin riittivin viiledssd vedessd
viljely onnistun myos Eteld-Suomessa. Korkeaa suolapitoisuutta tai limpétilaa vaati-
vien lajien viljely on meilld mahdollista vain kiertovesimenetelmin. Tanskassa kierto-
vesilaitoksissa kasvatetaan mm. ankeriasta, sampea ja erilaisia limpimin veden lajien
poikasia kuten basseja, meriahvenia ja kampeloita myytiviksi mm. Vilimerelle jatko-
kasvatukseen. Kiertovesiviljelyn kéytto lisdd ruokakalankasvatukseen soveltuvien la-
jien miairdd. Menetelmin kiyttéGnotto mahdollistaisi limpimén veden lajien kasvat-
tamisen myds Suomessa. Furooppalaisissa kiertovesilaitoksissa kasvatetaan sellaisia
trooppisia lajeja kuten mm. tilapiaa ja Clarias-suvun konnamonneja. Eteliisid lajeja
voidaan kasvattaa my6s teollisuuslaitosten lauhdevesissa.




3.2 Kalastus

3.2.1 Vapaa-ajankalastus

Harkittaessa uunsien kalalajien maahantuontia tulee biologisten ja ekologisten seikko-
jen lisdksi olla kasitys siitd ketkd ovat potentiaalisia uusiin kalalajeihin nojantevien
kalastusmahdollisauksien kuluttajia ja miki on mahdoliisen kysynnin volyymi. Kalas-
tusta pohdittaessa méidréllisesti merkittivin kohderyhm# ovat vapaa-ajankalastajat.
Riista- ja kalatalouden tutkimusiaitoksen tilastoinnin mukaan veonna 1992 kalastusta
harrasti 2,1 miljoonaa suomalaista. Eri vapaa-ajankalastusmuodoista suosituimpia
ovat verkko-, onki- ja heittovapakalastus, joita kutakin harrastaa noin puolet kalasta-
neista. Vapakalastuksessa miéifirdllisesti merkittdvimmiit kalastajaryhmiit ovat onkijat
(1,4 milj.) ja heittovavoilla kalastaneet (1 milj.). Liséksi pilkkijoitd on 600 000, veto-
uistelijoita 500 000 ja perhovavoilla kalastaneita 100 000. Lukuja ei tule laskea suo-
.raan yhteen, silld mikili kalastaja on Kiyttényt useammanlaisia vapapyydyksid, sisil-
tyy hin kaikkiin ko. lukuihin.

RKTL ei ole tehnyt tutkimusta ulkomaisten kalalajien kysynnésti suomalaisten vapaa-
ajankalastajien keskuudessa, mutta sensijaan on selvitetty kalastajien saalislajiodo-
tuksia suhteessa toteutuneeseen kalastukseen. Tutkimus keskittyi kotimaisiin kalala-
jeihin, Selvityksestd voidaan kuitenkin tehdi joitain johtop#:ittksid myos ulkomaisiin
kalalajeihin perustuvien kalastusmahdollisuuksien kysynmin suhteen.

Tutkimuksen mukaan suomalaiset vapaa-ajankalastajat haluaisivat kalastaa olennai-
sesti enemmiin lohta, nieriéid, kuhaa, taimenta ja siikaa kuin miti he nykyisin niité la-
jeja saavat. Lis#ksi kalastaessaan toivelajejaan he lisidksi kiiyttiisivit pyynnisséiin ny-
kyisti enemmén vapakalastsvilineitid. Mikili nimé havainnot sovelletaan ulkomailta
tuotaviin kalalajeihin, olisi kalastuskysynnissi painopisteeni vavoilla pyydettivit pe-
tokalalajit. Tdllainen kalastuskysynti on my&s pitkilti sitii, jonka varaan kalastosmat-
kailun kehittirnistd on viime aikoina suunniteltu. Tybryhmin kisittelemisti lajeista
tihdn ryhmiiiin kuuluvat selkeisti jéttihauki, jokilohet, bassit, jirvilohi, kirjolohi, nie-
ridit, tyynenmerenlohet, monni sekd nelma. Lisiksi tietynlaiseen vapakalastukseen so-
veltuvia lajeja ovat ruchokarppi ja sammet. Kalastusmatkailukysyntiizi pohdittaessa on
kuitenkin otettava huomioon se, ettd aktiivisten snomalaisten kalastusmatkailijoiden
lukumiiéird on olennaisesti pienempi kuin vapaa-ajankalastajien kokonaismi#ri. Mat-
kailukalastuksen markkinatutkimuksen mukaan aktiivisia kalastusmatkailijoita olisi
vain hieman yli 200 000.

Todellisesta ulkomaisiin kalalajeihin perustuvien kalastusmahdolliseuksien kysynnis-
ti on vaikea esittii tarkkoja arvioita. Kuitenkin, jos eri vapakalastajaryhmistd saatai-
siin asiakkaiksi edes muutama prosentti, olisi jo pelkiistiiin kalastuslupatulojen suu-
ruusluokka laskettavissa kymmenissi miljoonissa markoissa.

Verkoilla tapahtuvaa kotitarvekalastusta harjoittavien kiinnostusta ulkomaisia kalala-
Jjeja kohtaan on vaikeampi arvioida kuin vapakalastuksessa. Siian suosio saalisodo-
tuksissa voidaan tulkita siten, etti myds seisovilla pyydyksilld kalastavilla on tarpeita
saada enemman esim. graavikalana kiytettivid saalislajeja. Toisaalta kalastusmatkai-
lun nikdkulmasta esim. verkkokalastajat eiviit ole ehki kuitenkaan potentiaalisin asia-
kasryhmi. Jatkosuunnittelua ajatellen olisi syytd pohtia tarkemmin olisiko esim. ver-
koilla pyytiville kotitarvekalastajalle tarjolla ulkomailta jokin erityinen kiinnostusta
herittivi kalalaji. '

Mikéli maahan tuodaan jokin wusi erityisesti vapakalastukseen soveltuva kalalaji, ja
jos lisiksi kalalajilla on joko melko hidas kasvunopeus tai korkeahko sukukypsyysik,




olisi jo hankkeen suunnitteluvaibeessa syytd varautua rajoittamaan voimakkaasti
suomalaiseen vapaa-ajankalastuskulttuurin olennaisesti littyvad verkkokalastusta la-
jin istutusalueella, Muutoin on mahdollista, ettd kalat pyydetiddn ennen kutikid eiké
kalan kasvupotentiaali tule tdysin hyodynnetyksi, mikd hidastaa siten esim. lajin ko-
tinttamispyrkimyksia. Todennzkoisesti vusiin kalalajeihin perustuvat kalastusmahdol-
lisundet tulisivat perustumaan joka tapauksessa useiden vuosien ajan intensiivisiin
tdydennysistutuksiin, ennenkuin Inontainen lisid#ntyminen tottaisi kalastuksen kestd-
vén kannan.

3.2.2. Ammattikalastus

Ammattikalastuksen kiloméiriiset kokonaissaaliit ovat viime vuosina muuottuneet
merialueella silakankalastuksen ja sisivesialueella 1dhinnd muikunkalastoksen nmmt-
tuessa. Silakkasaaliin pieneneminen ja osittain myds silakankalastajien viheneminen
1980-1990 -luvun taitteessa on selvi osoitus kalastuksen markkinariippuvundesta.
Lohen kalastajien méirin ja lohisaaliiden nousuun on taas vaikuttanut ennenkaikkea
voimaikaat istutukset. TAmi taas osoittaa, etti myo6s kalojen istutustoiminnalla voi-
daan vaikuttaa ammattikalastukseen ja saaliisiin ylléittdvénkin nopeasti. On tosin my®&s
syytd muistaa saaltiden vaikutus tuotteen hintaan, joka on n#htéivisséd lohenkin tapauk-
sessa.

Ammattikalastuksen kannalta uusien lajien tuontia voidaan perustefla, jos niiden
avulla voidaan tiydentdd olemassa olevaa kalastettavaa kalastoa ja siten, ettd uudet
lajit tdyttdvit olemassaolevan aukon kuluttajien kalan kysynniissd tai silld voidaan
korvata kalatmontia. Kuluttajien toiveita asian suhteen ei kuitenkaan ole tiettivisti
kartoitettu. Kalan ulkomaankauppatilastojen mukaan Suomeen tuotiin vuonna 1993
esim. noin 14,4 milj. mk:n arvosta (noin 342 tonnia) pakastettuja lohifileitd ja 12,1
milj. mk:n edesti (eli noin 996 tonnia) pakastettua siikaa. Kokonaisuudessaan ihmis-
ravinnoksi Suomeen vuonna 1991 tuodun kalan arvo oli kymmenkertainen vientiar-
voon verrattuna. Taltd pohjalta erdiden uusien lajien tuonnin voisi ndhdd mahdollisuu-
tena.

Menestyksellinen ammattimainen kalastus vaatii myds riittivin runsaita ja mieluiten
luonnonvaraisesti lisdéintyvid kalakantoja. Lokan ja Porttipahdan tekoaltaiden siika-
saaliiden voimakas kehittyminen ja viimeaikainen perustuminen suureltaosin peled-
siikaan osoittaa uusien lajien mahdollisuuksia myos paikallisesti ammattikatastuksen
kehittamisessd. Uusien lajien markkinoinnissa saattaa kuitenkin olla vaikeuksia. Tois-
taiseksi el mydskiin ole tietoa kuinka pysyviksi lajin kalastusmahdollisundet muo-
dostuvat. Eli monissa tapanksissa joudutaan tarkasti seuraamaan kalastuksen ja kala-
kantojen kehittymisti ja iimeisesti séfiteleméan kalastusta. Joka tapauksessa wuden la-
jin avulla luotu kanta saavuttaa kalastettavan koon aikaisintaan noin kymmenen (tai
15-20) vizoden kuluttua lajin tuonnista.

3.3. Muuttuneet ymparistot

3.3.1. Patoaltaat ja sdénndstellyt vedet

Suomessa jokien (keskivirtaama yli 1 m?/s) yhteispituudeksi on arvioitu 20 500 km .
Suurin osa isoimmista joistamme on padottuja ja niihin on muodostettu useita patoal-




taita. Kolehmaisen (1982) roukaan vesissimme on noin 150 voimalaitospatoa ja 1 500
- 2 000 muuta pienempii estetti.

Uusia ulkomaisia kalalajeja on haettu myds toivossa loytdd lajeja, jotka menestyviit
nykyisid kotimaisia lajeja paremmin sdinnSstellyissd vesissd. Kotimaisilla lajeilla
esim. taimenella patoaltaisiin tehdyt istutuskokeet ovat merkintSjen perusteella anta-
neet heikkoja tuloksia. Edellytyksend lajin lisd&ntymiselle si#nndstellyissd vesissi on,
ettd miiti- tai pikkupoikasvaiheessa ei ole vaaraa kuiville jéimisesti ja ettd laji kyke-
nee muutoinkin sopeutumaan vaihtelevaan veden pinnan korkeuteen. Voimakkaasti
sdinndstellyille vesille on tyypillistd mm. litoraalivyShykkeen korkeamman kasvilli-
suuden sekd pohjaeldimistén ja suojapaikkojen vihidisyys. Varhain kevdilld kutevien
lajien midilld ja poikasilla on parhainmmat mahdollisundet selvitd, jos vedenpinta
sdannistelyaltaissa pysyy ylhaalld riittdivin kauan.

Tarkasteltavien lajien toivottava kalataloudellinen hy6ty patoaltaissa on siini, ettd
niiden avulla saatetaan korvata patoamisessa menetettyd lohta. Mikili jokilohi ja
nelma menestyvit Pohjois-Seomen porrastetuissa jokiuomissa tai niiden latvavesien
tekoaltaissa, saattavat ne olla tuottoisia lajeja, vaikka niiden kantoja jouduttaisiinkin
ylidpitdim##n istuksin kuten on lohenkin osalta. Vaikka useisiin padottuihin jokiin on
saatu jatkuvin istutuksin muodostettua vapaa-ajankalastusta, on usein esitetty toiveita
uudesta istutettavasta kannasta tai lajista, joka ei vaeltaisi. Entisissd taimen- ja lohi-
joissa on usein patoamisen takia olemassa istutusvelvoitteita, joilla mlisi korvata me-
netetyt lohi- ja taimensaaliit. Osa niisté velvoitteista saattaisi olla mahdollista korvata
jollakin vihemmén vaeltavalla, mutta silti arvostetulla lajilla.

3.3.2. Rehevoityneet ja umpeenkasvaneet vedet

Vesi- ja ympiristohallinnon tekemissid vesistdjen laadullisen kiyttokelpoisuuden
Inokittelussa hieman yli 20 % jarvipinta-alasta kuuluu luokkiin huono, vilttiva tai
tyydyttédvi ja joista taas yli puolet. Témai ei kuitenkaan suoraan kuvaa rehevdityneiden
vesien méérdd, eikd reheviitymistd ole yksiselitteisesti méiriteltykiin, Rehevitymi-
nen (ravinteisuuden ja perustnotannon lisdéintyminen) on kuitenkin yleisempéi eteléi-
runsastuminen. Suurta joukkoa jirvid, joiden joukossa on verrattain isojakin vesid, on
alettu hoitaa tehokalastamalla pienempii kaloja ja my®s istuttamalla petokaloja. Suo-
messa petokalaistutuksissa on kéytetty lihinnd haukea, kuhaa, toutainta ja taimenta;
muualla on kokeiltn mm. monnia. Toistaiseksi eri lajien tehokkuuseroista ei ole selvii
néyttdd, mutta suureksi kasvavien lajien tiedetiidn kiiyttivin kilomiirdisesti enem-
min saaliskaloja kuin pienten. Petokalaistutuksiila pyritizin pikkukalojen poiston li-
stksi vesistdjen virkistysarvon lisdimiseen.

Umpeenkasvavien jérvien ja lampien mi#réstd on vield vihemmin tietoa, mutta ne
ovat yleensd koolta verrattain pienii. Pienten umpeenkasvavien lampien ja rakennettu-
jen lammikoiden kasvillisuuden vihentéimiseen on mm. Ruotsissa ja Eestissd kiytetty
ruohokarppia. Niiden kiyttiminen on todettu halvemmaksi kuin ihmisvoimin tapah-
tuva poisto. Tosin paikoin, mm. Puolassa ruchokarpit ovat myds aiheuttaneet vesistén
rehevditymisti ja totaalista kasvillisuuden hividmista.

3.3.3. Happamoituneet vedet

IImastoperiinen happamoituminen on aiheuttanut muutoksia 2 200-4 400 kalakannan
rakenteeseen Eteld- ja Keski-Suomessa. Havinneitd kalakantoja arvioidaan olevan




990-2 050. Suvurin osa muutoksista on tapahtunut sirkikalakannoissa. Toistaiseksi il-
mansaasteiden happamoittamat jirvet ovat pienié, ldhes poikkeuksetta alle 100 ha
kooltaan. Tistd syystd happamoitumisen kalataloudelliset vaikutukset ovat olleet vi-
hdisid ja ne ovat painottuneet lihinnd virkistyskalastukseen, Happamoitumisuhan
alaisia pienii metsijarvid kiyttid piiasiallisena kalastuskohteenaan noin viidennes
suomalaisista vapaa-ajankalastajista. Jos happamoituminen jatkuu, voidaan siitd kat-
soa koituvan enenevissi midirin haittaa vapaa-ajankalastajien saalisiajeille.

Pitkin Suomen rannikkoa, etenkin Pohjanmaalla esiintyvilld rikkipitoisilla alunamailla
laajojen maanmuokkaus-, kuivatus- ja vesisttoiden myoStd mobilisoitunut rikki ja
alumiini ovat aiheuttaneet happamuusongelmia useissa rannikon joissa. Nailld rannik-
koalueilla myds ammattimainen kalastus on kérsinyt happamuuden aiheuttamista ka-
lakantamenetyksisti.

Ilmansaasteiden aiheuttaminen haittojen torjunnassa tirkeintd on péistjen vihentd-
minen. TAmd on kuitenkin hidasta, mink# takia happamoituneita vesist6jd on ryhdytty
neutraloimaan kalkilla. Toinen vaihtoehto niiden vesistdjen kalataloudellisen arvon
palauttamiseksi tai siilyttimiseksi on happamuutta sietdivien kalalajien istuttaminen.
Meillid luontaisesti tavattavista lajeista tihén sopivat mm. siika ja ankerias, joista jil-
kimmiéinen on kokonaan tuontien varassa. Luontoomme kuulumattomista, mutta ténne
jo tuoduista kalalajeista, esim. puronierid kestdd myds hyvin happamia olosuhteita.
Tarvetta on ehki 16yt4d myds muita happamuutta kestdvii uusia lajeja tai kantoja kay-
tettiviksi ndiden vesien hoitoon.

3.4. Biologinen monimuotoisuus

Perusteena uusien lajien ja varsinkin kantojen tuonnille saattaa olla myds biologisen
monimuotoisuuden s#ilyttiminen tai palauttaminen (Biodiversiteettisopimus velvoit-
taz yllipitim&in ja palauttamaan geneettisti monimuotoisuutta (ks. 4.2.4.)). Tilldin
useimmissa tapauksissa on kysymys populaatioiden geneettisen monimuotoisunden
sdilyttimisestd tai palauttamisesta. Kuitenkin my&s lajistodiversiteettid voidaan halut-
taessa palauttaa tuomalla meille lajeja, jotka ovat aikaissmmin kuuluneet lajistoomme
(ks. monmni 6.10). Varsinkin, jos laji on hivinnyt ihmisen toiminnan vaikutksesta ja
sopivia elinympéristsja on edelleen olemassa, saattaa palauttaminen olla perusteltua.
Lajeja palautettacssa on yleensi tavoitteena teoda mahdollisimman alkuperiisen kal-
taista geneettistd materiaalia, maantieteellisesti liheiseltd alueelta. Ellei se ole mah-
dollista, voidaan my6s luoda uusi geenipooli ja toivoa sen menestyvin alkuperdisen
kannan/lajin elinymparistossa.

Uuden geneettisen materiaalin tuominen toisista kannoista tai populaatioista saattaa
olla perusteltua, jos on epailtavissd, ettd tallella olevan kannan elinkyky on alentunut
perinn&llisistd syisté tai jos populaation genomille joudutaan asettamaan erityisvaati-
muksia muuttumisen tai sopeutumisen suhteen. Erityisesti jalostustydsséd tavoitteiden
toteuttaminen riippuu olennaisesti kiiytettdvissd olevan geneettisen materiaalin muun-
telun madrdstd (ks. kirjolohi 6.5.). Yksinomaan laitosviljelyn varassa yllipidettdvit
populaatiokoot ovat usein niin alhaisia, ettd tnonti saattaa olla hyvinkin perusteltua
(ks. tipldrapn (6.12.). Luonnonvaraisten kantojen uhanalaisuus ja niiden populaatio-
koon romahdus saattaa myds olla peruste uuden geneettisen materiaalin tuonnille (ks.
jérvilohi 6.6). Yleensé tuontiin ryhdyttiessé on arvicitava tuotettavan geneettisen ma-
teriaalin mifirdn tarve pitkilld aikavililld ja erityisesti on kiinnitettivd huomiota tuo-
tavan materiaalin efektiiviseen populaatiokokoon.
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4. UUSIEN LAJIEN JA KANTOJEN TUONNIN
RAJOITUKSET

4.1. Kansalliset sdadokset

4.1.1. Eldintautitaki ja -asetus

Eldintautilain (N:0 55/1980) 13§:n nojalla asetuksella voidaan sitiii eldinten tai nii-
den valmistamattomien osien ja raakatuotteiden sekd muiden tartuntaa levittivien esi-
neiden ja tavaroiden luovutuksesta, kuljetuksesta seki maasta viennisti, maahan-
tuonnista ja kauttakuljetuksesta. Asetuksessa (884/75) eldintautien leviiimisen ehkii-
semisestd maahantuonnin yhteydessé ja sen nojalla annetussa maa- ja metsétalousmi-
nisterién eldinlddkintSosaston pastéksessd (59/90) mm. seuraavien eldinten ja tavaroi-
den maahantuonti on sallitm vain eldinlddkintdosaston (nykyinen eldinldskintd- ja
elintarvikeosasto Iuvalla):

- muut eldvdt kalat kuin akvaariokalat

- elivit makeanveden ravut

- luonnonvesiin tai viljelylammikoihin istutettavaksi tarkoitetut elivét Gyridiset ja
nilvidiset

- kalojen ja rapujen hedelmditetty méti

- perkaamatiomat lohikalat

- kalojen rehuksi tarkoitettu kala ja kalateurasjiite

Akvaariokaloja ei eldintantilainsaddannossd ole tarkemmin midritelty. Timi antaa
maahantucjalle mahdollisuuden tuoda miti tahansa kalaa "akvaariokalana". Uhan-
alaisten lajien kansainvilistd kanppaa koskevassa sopimuksessa on kuusi akvariokala-
lajia, joiden tuontiin tarvitaan ympéristdministerion lupa. Makeanveden rapujen,
vaikka ne tulisivat akvaarioon. Kéytinnéssi ei kuitenkaan akvaarioravuille ole vaadit-
tu tuontilupaa.

4.1.2. Kalastuslaki

Kalastuslain (286/82) 94 § 2 mom:n nojalla muun kuin Suomessa luonnonvaraisena
esiintyvin kala- tai rapulajin tai sen hedelmditetyn méidin maahantuonti on sallittu
ainoastaan maa- ja metsdtalousministerion luvalla ja sen midrddmilli ehdoilla.
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4.2. Kansainvaliset sdadokset ja sopimukset

4.2.1. ICESin ja EIFACIn suositukset

ICES (Kansainvilinen merentutkimusneuvosto) on laatinut ohjeen men- ja makean-
veden elididen tuonneille ja siirroille (Code of the practice to reduce the risks of
adverse effects arising from introductions and transfers of marine species, including
the release of genetically modified organisms). EIFAC (Euroopan sisdvesikalastus-
komissio) kiytti4 myds titi samaa ohjetta sovellettuna sisdvesilajeihin. Ohjeissa kisi-
telldfin tuonnin valvontaa, lupamenettelyZ, karantenointia, patologiaa, genetiikkaa ja
ekologiaa. Komissio edellyttds mm., ettd Jédsenmaiden, jotka ovat aikeissa toteuttaa
uuden tuonnin, tulee esittiiii komissiolle aikaisessa vaiheessa tietoa lajista, sen kehi-
tysvaiheesta, alkuperdstd, tuonnin tarkoituksesta ja ehdotuksen tuontipaikaksi, sekd
sellaista tietoa lajin ympdristostd, epifaunasta ja mukana seuraavista organismeista,
lajin potentiaalisista kilpailijoista uudessa ympdristossid yms., mitd on saatavilla.
Komissio arvioi sen jilkeen tuonnin mahdollisia seurauksia ja antaa neuvoja valin-
nan sopivuudesta. (Kdinnos R.Rahkonen). Ennen laajamittaisen istutustoiminnan
aloittamista edellytetiifin aina kontrolloituja kenttikokeita.

4.2.2. EU:n saadodkset

Elidvien vesieldinten kauppaa koskevat eldintautimésraykset on annettu neuvoston di-
rektiivissd nro 91/67/ETY "eliinten terveyiti koskevat edellytykset saatettaessa ve-
siviljeltyji eldimid ja tuotteita markkinoille.” Direktiiviid on sovellettu voodesta 1993
lihtien. Komissio piittid, mitkd maat, alueet tai laitokset maan sisédlld hyviksytédin
vapaiksi esim. tietyisti kalataudeista (virustaudit IHN, VHS). Ndistd taudeista vapaille
alueille tai laitoksiin saa tuoda elidvii kaloja tai hedelméitettyd mitid vain toisilta vas-
taavilta alueilta. Ns. hyviksytyksi alueeksi tai laitokseksi passeminen edellyttds mit-
tavaa laitosten tarkkailuohjelmaa ennen ja jilkeen hyviksynnin. Koska tautien osoi-

levittdvin tauteja my6s taudeista vapaille alueilla. Muiden tautien levidimists, esim.
paisetauti, BKD, Gyrodactylus salaris, ei EU valvo, ellei jisenmaa itse hae lisdva-
kuuksia. Toistaiseksi n#itd lisivakuuksia ei ole myonnetty. Kalakauppaan EU:n ulko-
puolisten maiden kanssa pitevit samat si#nn&t kuin sisdmarkkinoihin.

Jos komissio ei ole mydntinyt maalle, alueelle tai viljelylaitokselle IHN- ja VHS -
taudeista vapaata asemaa, jisenmaan omat viljeltyjen kalojen/rapujen taudeista vas-
taavat viranomaiset eivit voi asettaa erityisvaatimuksia tautien suhteen, ei edes virus-
tautien. Tamé johtaa vaistéméttd tautien levidmiseen.

Direktiivissd mainitaan, etti siti sovelletaan "rajoittamatta lajien sdilymistd koske-
vien yhteison (elinympiristodirektiivi 92/43/EEC) tai kansallisten sddddsten sovel-

tamista".

Helmikuussa 1994 EU:sta tulleen position mukaan Suomi saa liittymisensi jilkeen
kolmen vuoden siirtyméajan. Vuosina 1995-1997 kaikki laitoksemme on tutkittava
vihintdéin kahdesti virostautien IHN ja VHS varalta. Tulosten perusteella EU:ssa
médritelléin Suomen status ndiden tautien suhteen. Kolmen vuoden siirtymiiaikana
seki kalojen ettii niiden sukusolujen kauppa EU:n ja Suomen vililld on Kielletty.
Tini aikana on tuonti myés EU:n ulkopuolelta kielletty. Tuonteja voidaan siis
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harkita aikaisintaan voonna 1998. Jos EU tekee vuoteen 1998 mennessi yhteiset

Kansallisia eldintautisdidoksid ei siten voida enidi soveltaa tuonteihin vuodesta 1998
lihtien, eivitkd kansalliset eldintautiviranomaisemme voi asettaa karanteeniin EU:n
alueelta tulevia kaloja. Tuonteja ja siirtoja voidaan rajoittaa silloin vain kalastuslain
nojalla. Olisikin syyti pohtia, riittdviitkd nykyisen kalastuslain séiidokset lnonnonva-
raisten arvokala- ja rapukantojen suojelemiseksi tuontien ja siirtojen aihenttamilta ge-
neettisilti ja ekologisilta haitoilta ja tantinskeiltd tulevaisuudessa.

4.2.3. Iltameren kalastuskomission saannot

Sd#ntd 5. Uusien kalalajien istutus Itimereen ja myds nididen kalastus on esitettivi
Itdmerikomission hyvaksyttiviksi.

4.2.4. Biologista monimuotoisuutta koskeva yleissopimus

Rion sopimuksessa vieraiden lajien tai kantojen tuontiin liittyvit artiklan 8, in-situ -
suojelu (suojelua luonnonvaraisessa ympiristissi) kohdat f ja h, seki artikian 9, ex-si-
tu suojelu, (suojelu keinollisessa ympiiristdssd) kohdat a, b ja ¢. (lainaus kursivoitu,
toimenpidevelvoitteiden kiinnskset M.-L. K:n).

8 artikla
Kunkin sopimuspuolen tulee mahdollisutksien mukaan ja soveltuvin osin ..,

[ ennallistaa rappeutuneita ekosysteemejii ja edistiiii nhanalaisten lajien elvyitii-
misti muun muassa kehittimdilli ja toteuttamalla suunnitelmia tai muita hoitostra-
tegioita;

Toimenpidevelvoitteet

1. Mdidrittid rappeutuneiden alueiden ja uhanalaisten lajien suojelun taso.

2. Mddritiiid rappeutumisen ja whanalaisuuden vilittomdt ja perimmiiiset syyt.

3. Kehittdd toimenpideohjelmia ja strategioita alueiden kunnostamiseksi ja hoitami-
seksi ja suunnitelmia uhkien vihentdmiseksi uhanalaisilta lajeilta.

4.

h) estid sellaisten vieraiden lajien luontoon piiiistiminen tai valvoa sitii tai hivittid
sellaiset vieraat lajit, jotka uhkaavat ekosysteemejii, elinympéristiji tai lajeja.

Toimenpide velvoitteet

1. Tunnistaa ja seurata vieraita lajeja ja populaatioita, jotka uhkaavat biologista
monimuotoisuutta

2. Luetteloida ja yllapitid rutkimusta vieraiden lajien vaikutuksesta ekosysteemeihin,
lajeihin ja populaatioihin.

3. Vaadittava lainsdédintod, sddtelyd tai kontrollia vieraille lajeille tai populaatioil-
le, jotka uhkaavat ekosysteemejd, lajeja ja populaatioita.

4. Kehitettivd lajikohtaisia sdditelyjdrjestelmid ja biologisesti terveitd hévittimisme-
netelmid.

3. Kehitettivd sddtelyjirjestelmid rajojen yli siirtyvien vieraiden lajien ja kantojen
kontrolloimiseksi.
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0 artikla
Kunkin sopimuspuolen tulee...

a) ryhtyd toimenpiteisiin biologisen monimuotoisuuden osien suojelemiseksi ex-situ
ensisijaisesti kyseisten osien alkuperidmaassa;

b) perustaa ja yllipitid laitoksia kasvien, eldinten ja pienelididen ex-situ -suojelua ja
tutkimusta varten ensisijaisesti perintéaineksen alkuperdmaassa;

Toimenpidevelvoitteita a ja b kohdasta:

2. Mddrindd ex-situ -suojelun ja tutkimuksen prioriteetit.

5. Perustaa kansallisia ex-situ -verkostoja mahdollistamaan yhteistyétoimenpiteet.

6. Vahvistaa ex-situ -jéiirjestelmien roolia ja mahdollisuuksia suojelutoimenpiteissd ja
tutkimuksessa in-situ -suojelun téydentdjdnd.

c) ryhtyii toimenpiteisiin uhanalaisten lajien elvyttimiseksi ja niiden palauttamiseksi
asianmukaisissa olosuhteissa luonnolliseen elinympdristoonsd.

Toimenpidevelvoitteet ¢ kohdasta:

1. Varmistaa, etti ex-situ -toimenpiteet ovat osa uhanalaisten lajien suojelun koko-
naisohjelmaa.

2. Arvioida ja perustaa ohjelmia sekii suorittaa toimenpiteitd uhanalaisten lajien ja
populaatioiden ex-situ suojelemiseksi siten, ettd ne ovat kiinted osa kokonaissuunni-
telmia ja varmistavat in-situ -suojelun onnistumisen.

3. Tutkia ja kehittéid menetelmid ja tekniikoita lajien takaisin saamiseksi, palauttami-
seksi ja uudelleen istuttamiseksi (... recovery rehabilitation and reintroduction)

4. Kehittdd ja soveltaa strategioita lajien takaisin saamiseksi, palauttamiseksi ja uu-
delleen istuttamiseksi

Biodiversiteettisopimus sis:iltiii siis toisaalta velvoitteen palauttaa ekosysteemeji
ja lajeja, mutta vieraiden lajien tuontiin suhtaudutaan yleisesti riskinii, jota tulee
kontrolloida erittiiin huolellisesti.

4.3. Karantenoinnin vaatimukset

Kalojen ja rapujen karantenoinnissa on ongelmana mrn. se, etti kaikkia vaatimuksia ei
kyetd midrittelemiisin, koska aina voi ilmeti uusia tanteja tai loisia, joista ei vield tie-
detéd mitisin. Seuraavat méiritelmit on tehty timénhetkisen tietimyksen mukaan.

4.3.1. Vaihtoehdot

Suomella on valittavana periaatteessa neljd eri vaihtoehtoa:
1) Tdydellinen tuontikielto. Voi osoittautua mahdottomaksi toteuttaa EU:ssa.
2) Tuonti elinikiisen karanteenin kautta.

Mikili karanteeni halutaan jirjestiifi ehdottoman tautivarmaksi, vaatii sen perustami-
nen ja ylldpitiminen investointeja erityisesti poistoveden kisittelyn vuoksi. Poistove-
det tulisi imeyttii maahan, kuumentaa tai desinfioida kloorilla tai vahvalla emiksella.
Toinen, joillekin lajeille sopiva tapa olisi umpilammen kéyttiminen kasvatuslammik-
kona, jolloin veden kisittely ei aiheuttaisi kustannuksia.
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3) Tuonti kevyemimiin karanteenijirjestelyn kautta.

Tuonti tulisi toteuttaa mitind, joka vieddin karanteeniin ja jossa on mahdollista pitii
kalan ja ravun poikaset karanteenissa tietyn ajan kuoriutumisen jilkeen. Karanteenin
poistovedet olisi késiteltivd joko kuumentamalla tai maahan imeyttimilld. Myé-
hemmin voitaisiin jatkaa kasvatusta "jatkokaranteenissa", jossa ei olisi poistoveden
kisittelyi. Jatkokaranteeni olisi tavallinen kalan/ravunviljelylaitos, joka ei sijaitsisi
mink#in muun merkittivin kalanviljelylaitoksen vilittomiissé liheisyydessd. Jatkoka-
ranteenissa voisi samanaikaisesti olla kotimaista kalaa/rapua, ja sielld voitaisiin tehdi
vertailevia kasvu- ym.kokeita. F1-sukupolvi vapautuisi myyntiin.

4) Tuoonti lyhytaikaisen karanteenin kautta.

Tuonti toteutettaisiin kuten vaihtoehdossa 3, mutta jatkokaranteenin sijaan poikaset
vapautettaisiin myyntiin.

4.3.2. Karanteenilaitos

Toimintaperiaate

Karanteenilaitoksella tarkoitetaan laitosta, jonka toiminnan tarkoituksena on karan-
tenoida ulkomailta tuotavaa kala- tai rapumateriaalia. Maahantuonti voisi tapahtua
miitind, poikasina tai emokaloina/rapuina. Karantenointiaika voi olla elinik&inen, jol-
loin tnontierdd seuraava sukupolvi on vapaa siirrettiviksi muualle, tai kest43 vain sii-
hen asti kun tutkimukset karantenoitavien kalojen tai rapujen terveydentilasta edellyt-
tivit. Karanteenilaitosta voitaisiin periaatteessa kiyttisi myds maan sisélld tapahtavi-
en siirtojen yhteydessi

Karanteenilaitos voi olla valtion vesiviljelytoiminnan yksikk®, kalanviljelyalan jirjes-
téjen omistama ja hoitama yksikkd tai periaatteessa myds yksityisessd omistuksessa
oleva kalan/ravunviljely-yritys. Tosin yksityisestd karanteenitoiminnasta on muualla
saatn huonoja kokemuksia. Karanteenilaitos on suunniteltava, rakennettava ja varus-
tettava siten, ettd eldinlddkintiviranomaiset hyviksyvit sen mahdollisimman monien
lajien maahantuonnissa karantenointipaikkana kaytettdviksi. Laitoksen tulisi toimia
yhteisty6ssd eldinldskinti- ja elintarvikelaitoksen kanssa Kkarantenoitavan ka-
la/rapumateriaalin tutkimuksissa.

Laitoksen toimitilat ja rakenteet

Yhdessi karanteeniyksikOsséd voidaan kerrallaan karantenoida vain yksi tuontieri.
Elinikiiinen karanteeni kesti# lohikaloilla vihintiiin kolme vuotta, -muutamilla lajeilla
jopa enemmén. Karanteenilaitoksen tulisi elinikéisen karanteenin keston takia koostua
uscammasta kuin yhdestd rinnakkaisesta yksikosti, jotka toiminnallisesti ja vedenki-
sittelyltéin olisivat erilliset, mutta joita voitaisiin hoitaa yhti aikaa.

Karanteenilaitoksessa tarvitaan viljelytiloja poikas- ja emokalojen/rapujen kasvatuk-
seen seki hautomo. Allas- ja haudontalaiteyksikdité tulee olla riittivisti tuontierdn eri
osien erilldén pitdmiseksi. Erityisesti rodunjalostustarkoituksiin materiaalia tuotaessa
pienten mitimédrien erilldinpitotarpeet ovat suuria.

Laitoksen kiytettdvind tulee olla pohjavetts, koska tuloveden kisittelytarve on pohja-
vedelld pintavesid vihiisempi. Tulovesi on useimmissa tapauksissa desinfioitava. Ka-
ranteenilaitoksen on oltava kiertovesilaitos, koska kaikki poistovesi joudutaan desin-
fioimaan tai imeyttéiméin maahan. Laitoksen tulee olla varustettu kiiytettiiviin veden
limmittimiseen ja jaZhdyttimiseen.
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Karanteenilaitoksessa on viljely- ja hautomotilojen lisiksi oltava tulo- ja poistoveden
kisittelytilat, rehu- ja vilinevarastot, tilat tantitutkimusten tekoon tai ainakin néytteit-
ten alkukisittelyyn. Eréit lajit saattavat alkuvaiheessaan vaatia eldvdd ravintoa, jonka
kasvattamiseen tulee olla mahdollisuuns. Lisiksi tarvitaan tavanomaiset toimisto- ja
sosiaalitilat.

Tilat ja niiden kiyttd sekd toiminta on jérjestettavi tautien levidmisen estdmiseksi
seuraavasti:

1. Poistovedet on kisiteltivi kuumentamalla, kemiallisesti kloorilla tai vahvalla
emikselld tai maahan imeyttimilla.

2. Tuloveden tulee olla pohjavettd tai se on desinfioitava (UV-valolla tai otsonilla)

3. Laitoksella tulee olla oma hoitohenkil®std, joka ei samanaikaisesti tydskentele
muissa kalanviljelylaitoksissa.

4. Laitoksella tai sen osalla kiiytetiiin vain kyseistd tilaa varten varattuja hoitovilinei-
td ja suojavarusteita.

5. Suojavarusteiden vaihtoon ja puhdistukseen tulee olia omat tilat

6. Laitos ja sen varusteet tulee karanteenin piityttyd voida tiydellisesti desinfioida.

Karanteenilaitoksen tarvitseman veden miidrd riippuu ensisijaisesti méiristd, joita lai-
toksessa maksimissaan on suunniteltu kasvattaa. Kiertovesilaitoksen laitteilla on usein
myds minimivedentarve, jota pienemmilld virtaamilla toiminta on epdvarmaa. Tarvit-
tavan veden virtaama voidaan mitoittaa suurimman mahdollisen kalakuorman mukaan
kiiyttien lohikaloille soveltuvia mitoitusperusteita. Kiertovesilaitoksella voidaan kor-
vausveden tarpeena mitoituksissa kéyttdd 10 % virtaamasta.

Karanteenilaitoksen sijoituspaikan miird vesitys. Laitoksen kdyttoon on oltava poh-
javettd. Karanteenilaitos ei toimi jatkuvasti, vaan ainoastaan silloin, kun maahan-
tuonnit siti edellyttéivit. Toiminnan laajuus voi myos vaihdella huomattavasti sen
mukaan, onko maahan tuotu materiaali ollut miitid vai poikasia.

Alustava karkea kustannusarvio

Uuden, lohikalojenkin karantenointiin kdyvén, pysyviin karanteenilaitoksen inves-
toinnit ovat suurgusluokaltaan 5-10 milj. markkaa. Viliaikaisen toiminnan kattavan
laitoksen osalta investoinnit voivat jaddi jopa alle 1 miljoonan. Alustavasti arviciden
karantenoinnin vuosittaiset kustannukset ovat seuraavat:

Pasomakustannukset (investoinnit 5-10 milj. mk) 400 000- 800 000 mk/v
Palkkakustannukset 200 000- 400 000 mkfv
Muut kiyttokustannukset 200 000- 400 000 mk/v
YHTEENSA 800 000-1 600 000 mk/v

Todellisten kustannusten mésrittimiseksi pitda selvittdid karantenointitarpeet, laitok-
sen sijaintipaikka sekd laatia alustava tekninen yleissuunnitelma. Tédssd yhteydessi
tulee selvittid myds olemassa olevien rakenteiden ja laitteiden kdyttdmahdollisuudet
(kalanviljelylaitokset, vanhat meijerit ym. ratkaisut), jotka voivat soveltua tarkoituk-
seen ja alentaa investointikustannuksia. Yksittdisen lajin karantenointikustannukset
riippuvat karantenoinnin kestosta sekd vaadittavasta tasosta. Tuotavan sukupolven
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elinikdiinen karantenointi saattaa kestdfi 5-10 vuotta, jolloin kokonaiskustanmukset
voivat olla 5-10 miljoonaa markkaa.
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5. TUONNIN HAITAT JA RISKIT

5.1. Ekologiset riskit

Biologisen monimuotoisuunden siilyttimisen kannalta vieraiden lajien tuonnit kisite-
tizn tavallisesti uhaksi luonnonvaraiselle ekosysteemille ja lajistolle. Esim. ICES:in
tyoryhmi (Introductions and transfers of marine organisms) on kiinnittéinyt huomiota
EU:n elivin kalan ym. kauppaa koskevaan direktiiviin, jossa keskitytéin pelkkiin tau-
teihin ja jatetiizin geneettiset ja ekologiset haitat huomiotta.

Poikkeustapauksessa tuonti voidaan katsoa alkuperdisen lnonnon elvyttdmiseksi.
Tilisin ei kuitenkaan ole kysymyksessd aidosti vieras laji, eikéd sen tuonnin aiheutta-
mat ekologiset riskit ole yhti suuret kuin sellaista lajia tuotaessa, joka meilld ei aikai-
semmin ole lainkaan esiintynyt.

Rion sopimuksen mukaan riskejd arvioitaessa tulee muistaa, ettd vieraan geneettisen
materiaalin tuonti "saattaa johtaa muutoksiin geenien frekvensseissd, geenipoolin ra-
kenteissa, populaatioiden ja lajien koossa ja runsaudessa, populaatioiden ja lajien
koostumuksessa yhteisoissd ja ekosysteemeissd ja muutoksiin ekologisissa proses-
seissa.

"Kestéiviin kiiyton periaatteiden mukaisesti toiminta tulee médritelld kyseessd olevan
ekosysteemin kestokyvyn mukaan, siten ettd saavutetaan optimi saavutettavien etujen
ja biodiversiteetin ylldpitdmisen vélilli. Tdssd tehtdvdssd tulee ottaa huomioon:

- Fyysinen puuttuminen ekosysteemiin, joko habitaattien muuttaminen tai biottisten
tai abiottisten tuotteiden poistaminen systeemistd

- Kemiallinen puuttuminen, joko péidistéind tai muutoksina ja
- Biologinen puuttuminen, joko organismien muuttamisena, istutuksena tai tuontina.

Olennainen ero on siind, onko tuonnin tavoitteena saada laji viljelyyn vai lisd4nty-
miisin luonnossa. Tiukka s#tely koskee erityisesti luontoon pisstamisti. Keinollisesti
lisittivien kohdallakin tulee kuitenkin arvioida mahdolliset haitat, jos eliitd tai nii-
den mukana tulleita organismeja (esim. tautien aiheuttajia) karkaa lnontoon. Turvalli-
simpia ovat siten tietenkin lajit, jotka eivit kykene liséZntymiin meilld luontaisesti,
riistd ekosysteemid. Kuitenkin on muistettava, ettd sellainen laji, joka ei alunperin
meilld lisésnny, saattaa kuitenkin aikojen kuluessa sopeutua siten, ettd se myShemmin
lisizntyykin. Esimerkiksi peledsiika on vasta viime vuosina alkanut lisééintyd meilld ja
ilmeisesti kirjolohestakin on kehittyméssi muoto, joka voi lisd#intyd meilldkin luon-
nonvaraisena (Ruotsissa ja Eestissd on jo yksi kanta ja Vantaanjoesta on 1oytynyt joi-
tain poikasia). Vieraiden lajien lisésntymisen séstely onkin erds suositeltu tutkimuk-
sen kohde.

mii kantoja esim. triploideja, (kaloja, joilla on kolminkertainen kromosomisto ja siksi
hiiriintynyt sukusolujen tuotanto), pelkkii naaraita siséltdvid parvia tai muita muutet-
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tuja organismeja. Suositeltavaa ei kuitenkaan ole kisitelld hormoneilla ravinnoksi
kaytettdvid sukupolvea.

Vieraiden lajien tuonti voi periaatteessa aiheuttaa uhkaa koko ekosysteemille, yksit-
tiisille lajeille tai lajien populaatiolle. Ekologisiksi riskeiksi katsotaan usein ekosys-
teemien muutokset ja lajitason muutokset ja geneettisiksi muutoksiksi lajien sisdiset
muutokset, vaikka myds lajien hividminen on tietenkin my&s geneettinen muutos.
Tautiriskit ovat osa ekologisia riskejd ja tandit vaikuttavat populaatioiden sdilymiseen
sekid luonnossa etti viljelyolosuhteissa. Ekologisten riskien katsotaan usein olevan si-
ti suurempia ja ennustamattomampia, miti kauempaa tai poikkeavammista oloista
tuotava laji on ja miti kaukaisempaa sukua se kotoisille lajeille on. Riskien onkin kat-
sottu kasvavan tuotavan kannan ja vastaanottajackosysteerin suhteen mukaisesti seu-
raavasti:

- nuden geenimuodon tuonti kalakantaan
- uuden kannan tuonti lajiin

- alkuperiisen lajin uudelleen tuonti

- yuden lajin tuonti

Témd ei kuitenkaan pidé aivan suoraan paikkaansa. Hyvin eksoottiset lajit harvoin
pystyvit lisdintyméin meillé, eikd niiden tuontiin tavallisesti liity mydskiin geneet-
tisid riskeji, joskin tautiriskit ilmeisesti selvasti kasvavat.

Ekologiset mekanismit, joilla uusi laji voi aiheuttaa haittaa alkuperiiselle lajille ovat:

- kilpailu, hy&dyntiminen, saalistaminen, liséintymisen estiminen, ympéristén mun-
tos, uusien parasiittien tai tautien levittiminen, ja hybridisatio. Lisiksi tiedetadin, ettd
ekosysteemiin puuttuminen yleensé heikentiii sen kestokykyi uusille muntoksille. Ta-
vallisesti on vaikeaa tai libes mahdotonta arvioida etukiteen, varsinkaan pitk#lld ai-
kavililld, kaikkia siirron aiheuttamia muutoksia.

5.1.1. Tarkeimmét vastustettavat tarttuvat kalataudit

Viljeltyjen kalojen virustaudit ovat pelityimpii tartuntatandeista, koska viruksiin te-
hoavia ldiikeaineita ei sairastuneille kaloille ole, eiké kiyttdkelpoisia rokotteitakaan
ole vield kehitetty. Témin takia VHS, IHN ja ISA ovat eri maiden ja myos EU:n kala-
tautilainséfidinndssd kaikkein ankarimmin vastustettavien tautien joukossa, myds
Suomessa. Suomessa pyritadn aktiivisesti my6s BKD:n (bakteeriperiinen munuais-
tauti) leviimisen ehkiisyyn Ahvenanmaalta muualle Snomeen. BKD kuuluu Suomes-
sa valvottavien tautien ryhmésn.

VHS eli virusperdiinen verenvuotoseptikemia

VHS-taudin aiheuttaa rhabdovirus. Virusta on eristetty useista Euroopan maista ja
USA:n itdosista. Pohjoismaista VHS-tantia esiintyy tilld hetkelld vain Tanskassa.
VHS on pédiasiassa kirjolohien tauti, mutta sitd on tavattu my&s muilla lohikaloilla.
VHS iskee kaikenikéisiin kaloihin viiden viikon iéisté ldhtien. Tauti puhkeaa alle 15°C
lampotilassa. Suurinta kuolleisuutta, jopa 90 %, VHS aiheuttaa ensimmniisen talven
poikasille, Sairaat ja oireettomat tandinkantajakalat ovat merkittivimpid VHS:n levit-
tdjid. Virusta erittyy my&s mitijyvin pinnalle, mutta méiti puhdistun muutaman péiivin
haudonnan jilkeen ja myds desinficimalla.
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IHN eli tarttuva vertamuodostavan kudoksen kuolio

IHN-taudin aiheuttaa rhabdovirus. Tautia on tavattu vuoteen 1987 saakka vain lohika-
loilta Tyynenmeren rannikolta Pohjois-Amerikasta ja Japanista. Vuonna 1987 THN
todettiin my®6s Italiasta ja Ranskasta ja muutamaa vuotta myShemmin myGs Belgiasta.
IHN on yksi niistd taudeista, joiden peldtién levidvin nopeasti EU:n vapaan kalakau-
pan alueella. IHN on nopeasti tappava virustauti. Kuolleisuus saattaa alkaa dkillisesti
kuoriutumisvaiheen jilkeen ja kestid aina kahden kuukauden ikiin asti. Vanhermmat
kalat kuolevat harvoin. Taudin on todettu atheuttava jopa 100 %:n kuolleisuuden.
Kuolleisuus alkaa veden limpétilan 1dhestyessd 10°C ; alle 10°C tauti pitkittyy ja
kroonistau. Infektiot ajoittuvat usein keviiiseen ja loppukesiin. [HN-taudista selvin-
neet kalat jé#vit viroksen kantajiksi. Virus voi myds leviti emokalasta siittiosoluun,
joka kuljettaa viruksen munasoluun. Akuutti infektio voidaan estii nostamalla veden
lampétila yli 15°C:n, mutta kokemusten mukaan tauti puhkeaa undestaan limpétilan
laskiessa.

ISA eli tarttuva lohen anemia

Taudin aiheuttaa virus, jota ei ole vield tyypitetty. Tautia on esiintynyt 1980-luvun
loppupuolelta ldhtien Norjassa merilohilla kassikasvatuslaitoksiila. Tauti aiheuttaa
vakavaa anemiaa ja kuolleisuus voi olla suurta. Taudin tiedetidfin levidivin ainakin ka-
lojen, veden ja vilineiden vilitykselld.

BKD eli bakteeriperdinen munuaistauti

BKD:a aiheuttaa gram-positiivinen, liikkumaton bakteerisauva, Renibacterium sal-
moninarum. Tautia esiintyy laajasti Euroopassa, USA:ssa ja Japanissa villeissd ja
viljellyissi lohikaloissa sekid myGs muissa luonnonkaloissa. Pohjoismaista BKD:ta on
todettu Ruotsissa, Norjassa ja Suomessa. Tautia tavataan makeassa ja merivedessi.
BKD on krooninen tauti, joka vaivaa seki pienid ettd isoja kaloja. Tauti kehittyy hi-
“taasti, ja tyypillisid oireita ovat kalojen heikentynyt kasvu ja jatkuva vihiinen kuollei-
suus. Tappiot ovat yleensd snurimmat sukukypsilld kaloilla. BKD) levidéd péiasiassa
kalasta kalaan kosketustartuntana ja veden vilitykselld. Sukutuotteet toimivat myds
tautiléhteend. Bakteeri eldd mitijyvin sisilld raskuaisessa, eikd médin desinfektio riitid
tappamaan baktezria. BKD on bakteeritaudeista vaikeimmin hoidettavissa. Kaupalli-
sessa tuotannossa olevaa rokotetta BKD:té vastaan ei ole vield olemassa.

Kala- ja rapusiirrot tulisi aina tapahtva miitind, silld esimerkiksi loisten siirtiminen
eldvien kalojen tai rapujen mukana uuteen ympéristdon voi johtaa ennalta arvaamat-
tomiin seuranksiin. Desinficidun m#din mukana kulkeutuvia lohikalojen tauteja voi-
vat timiéin hetken tietimyksen mukaan olla IHN ja BKD seki edelld mainitsematon vi-
rustauti IPN, josta Suomessa esiintyy vaaratonta serotyyppid. Midin terveys niiden
tautien suhteen varmistetaan parhaiten tutkimalla emokalat, joka edellyttii niiden
tappamista.

5.2. Geneettiset riskit

Geneettiset riskit liittyvdt yleensd risteytymismahdollisuuteen. Jos tnotava laji tai
kanta voi risteytyd jonkin alkuperdisen luonnossa lisdéintyviin lajin kanssa ja varsinkin
tuottaa edelleen lisdintymiskykyisid jélkeldisid tai heikent## alkumperdisen kannan
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elinkykyi on kantojen sekoittamista erityisesti syytd varoa. Varovaisuusajattelu perus-
tuu kisitykseen, etti luonnossa lisdéintyvd kanta on yleensd sopeutunut omaan elin-
ymparistdonsi geneettiset resurssinsa huomioon ottaen optimaalisesti. Keinotekoinen
muutos Juonmonvaraisen kannan perinnéllisessd rakenteessa aiheuttaa siten todenni-
koisesti elinkyvyn viliaikaista tai lopullista alenemista ja on siten periaatteessa aina
haitallinen. Luonnonvaraisen populaation elinkyvyn mittaaminen on kuitenkin hyvin
vaikeaa ja kontrolloituja siirtoja, joissa vaikutukset olisi mitattn on varsin vihin.
Munutamia selvid esimerkkejd kuitenkin tunnetaan, joissa alkuperdinen kanta on hii-
vinnyt tai sekoittonut, siten etté sen lisd&ntymiskyky on alentunut. (ks. 5.3.). Geneetti-
nen riski on periaatteessa my®s se, jos tuotu populaatio tai kanta syrjiyttiz alkuperii-
sen kannan, silld silloin menetetién usein lajin kokonaisdiversiteettid (esim. jos Sai-
maaseen tuodaan ruotsalainen jérvilohi ja se voittaa kilpailussa suomalaisen, suoma-
lainen menetetiin).

5.3. Esimerkkeja riskeista

Joitakin esimerkkejé on olemassa kalojen siirroista, jotka ovat aiheuttaneet muidenkin
kuin kalatautien ja loisten leviimisen kautta varsin dramaattisiakin muutoksia jopa
koko vesiekosysteemissd. Tunnetuimpia on niilinahvenen siirtoistutus Victoria-jar-
veen. Siirron seurauksia pidetiin katastrofaalisina: alkuperiinen, tavattoman moni-
muotoinen kirjoahvenyhteisé on romahtanut, ja sen my6ié perinteinen, niiti hyddyn-
tanyt kalastus. Tastd on aihentonut erittdin raskaita sosioekonomisia vaikutuksia pai-
kalliselle vdestolle. Jirven koko ravintoverkko on jirkkynyt niin, ettd rehevoityminen
on varsin voimakasta. Kirjolohen istutus Titicacaan aiheutti myos paikallisen
pikkukalakannan ja sen kalastuksen romahtamisen.

Neuvostoliiton Keski-Aasiaan kalanviljelytarkoituksessa siirrettyjen kasvinsytjakalo-
jen mukana kulkeutui suuri joukko Amurista perdisin olevia lajeja, jotka ovat vallan-
neet koko vesiekosysteemin alkuperiisiltd 1ajeilta. Esimerkiksi hauki on hivinnyt kil-
pailussa kédrmeenpitkalalle (Channa argus). Suomea lihinnd oleva negatiivinen
esimerkki on niinik##in Amurin alueelta kotoisin olevan rohmutorkkujatokon
(Perccottus glehni) levidminen. Se istutettiin ensin tutkijoiden 1940-luvun lopuiia
mukanaan tuomana kuriositeettina erddiseen Moskovan alueen lampeen. Akvaariohar-
rastajat ovat levittineet lajia sittemmin monien kaupunkien lihistélle, mm. Pietarin
alueelle, missé se on nopeasti muuttamst monia pikkulampia yksilajisiksi- syomilld
muiden lajien poikaset.

Esimerkkiné tuonnista, jonka taloudelliset menetykset kenties ovat pienet, mutta luon-
toa koyhdyttivit sitikin suaremmat, on taimenen ja joidenkin muiden lajien istutta-
minen uusseelantilaisiin jokiin, joissa ei ollut kaloja lainkaan. N#iden jokien pohja-
eldinyhteisé oli tiysin suojaton ja sopeutumaton tulokkaiden predaatiolle ja tuhoutui
nopeasti.

Vieraan kannan tuonti alkuperdisten joukkoon voi aiheuttaa vieraslajeja suurempaa
haittaa alkuperiisille. Amerikassa hévisi eriis puronieriin muoto (aurorannierid), joka
eli jirvessd rinman jirven alkuperdisen tavallisen puronieridkannan kanssa. Jirveen is-
tutettiin kalastonhoitotarkoituksessa toisesta jirvestd perdisin olevaa puronieriad. Ti-
mén seurauksena aurorannierid melko nopeasti katosi. Ilmeisesti tuontikanta rikkoi
jirven alkuperdisten sympatristen kantojen vililli vallinneen herkfin ekologisen li-
sazintymisisolaation ja liudensi pienemmin kannan jiljettdmiin. Myds siikaistatukset
ovat aiheuttaneet vastaavanlaisia muutoksia vesistdissd, joissa on rinnakkaisia siika-
kantoja.
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Norjan kassikasvatuksen karkulaislohien pelétiiin myds sekoittavan pienimpié alkupe-
rdisid lohikantoja, jonka seurauksena ne voivat hivitd jaljettdmiin.

Esimerkiksi 1930-luvulla Kaspianmereltdi periisin olevia sampia istutettiin Araljr-
veen. Tuoduilla istukkailla oli kiduksillaan Nizscia sturionis -monogeeni, joka lisd4n-
tyi rdjahdysmiisesti Araljirven alkuperdisen sampikannan keskuudessa. Alkuperiisel-
1i sampikannalla ei ollut vastustuskykyd uutta loista vastaan ja kanta tuhoutui lihes
tdysin.

Uudehko esimerkki on myds monogeeni, Gyrodactylus salaris, joka on luonnonvesis-
sd aiheuttanut suuria tuhoja Norjassa. Loinen on levinnyt Norjan kalanviljelylaitoksil-
le alunperin ilmeisesti Ruotsista ja myShemmin Norjan kalanviljelylaitoksilta istutus-
ten ja karkulaisten mukana luontoon. Suomen ja Ruotsin joissa loinen on melko ylei-
nen, mutta tiedossa olevat haittavaikutukset Itimeren lohelle ovat hyvin vihiiset.
Tidlld hetkelld loinen on tavattu 37 Norjan lohijoelta. Loinen on héivittinyt jokeen
paastydin kaikki lohenpoikaset parissa kolmessa vuodessa. Muutaman vuoden vii-
veelld myds lohisaaliit ovat romahtaneet. Loinen on levinnyt mybs Venijén puolelle,
missd se on romahduttanut ainakin Vienanmereen laskevan Kierettijoen lohenpoikas-
tuotannon.

Ankeriatden tuonnin mukana levisi Japanista 1980-luvulla Eurooppaan uimarakossa
esiintyvi loinen, Anguillicola crassus. Loinen on levinnyt nopeasti Euroopan ankeri-
aisiin. Esim Unkarin Balatonjérvessid loinen todettiin ankeriailla ensimméisen kerran
1990. Vuonna 1991 loinen tappoi ankeriaita ainakin 250 t, ja ndmi ajautuivat rantaan
parhaaseen turistiaikaan elokuussa.

Liheisend esimerkkind tuonnin aiheuttarnista riskeistd voidaan pitdd Norjaan vuonna
1985 Skotlannista tuotuja lohismoltteja. Smoltit toivat paisetaudin 30 laitokseen, joi-
den kalastot miiirittiin hdvitettdvaksi omistajien kustannuksella. Kalanviljelijit vaati-
vat vuonna 1987 yhteensd noin 150 miljoonan krounun korvauksia valtiolta, koska vi-
ranomaiset olivat antaneet tuontiin luvan. Oikeuskésittely on tiettdvisti edelleen kes-
ken.
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6. MAHDOLLISIA LAJEJA

6.1. Sammet (Acipenseriformes)

L RN R v

[ R uRwmava A,

6.1.1. Taksonominen asema
Luukalojen luokkaan kuuluvat sampikalat (Acipenseriformes) eroavat varsinaisista luu-
kaloista niin paljon, ettd niiden erottamista jopa omaksi luokaksi on perusteltu. Niistd
kiytetisin myOs nimitystd luurustoiset Chondrostei. Sampikaloilla on joitakin alkeelli-
sia piirteitd, jotka ldhentévit ntitd rustokaloihin (esim. vaillinaisesti lmutunut tukiranka,
epijakoinen pyrstdevi, jonka suurempaan yldlohkoon selkiranka jatkuu, suolen sis#lld
oleva spiraalipoimu). Niilld ei ole varsinaisia suomuja, vaan viidess#d pitkittdisrivissi
sijaitsevia kartiomaisia luukilpid (heimolla Acipenseridae; heimo Polyodontidae on

Sampien heimo Acipenseridae jactaan seuraaviin sukuihin:
Huso, kitasammet (2 euraasialaista lajia)

Acipenser, sammet (16-17 lajia, joista enemmistd
euraasialaisia)

Lapiosammet, joista sukun Scaphirhynchus (2 lajia) on
amerikkalainen ja Pseudoscaphirhynchus (3 lajia)
keskiaasialainen

Lapasampien heimo Polvodontidae jakantuu kahteen yksilajiseen
sukuun, pohjoisamerikkalaiseen Polyodorn ja valtavaan Jangtsejoessa
asustavaan Psephurus'iin.

6.1.2. Biologia

Levinneisyys: Sampia tavataan vain pohjoisella pallonpuoliskolla arktisiita alueilta 13-
hes tropiikkiin. Pidlevinneisyysalue sijoittuu lauhkeaan vychykkeeseen. Ne ovat seké
vaellus- ettd sisédvesikaloja; joillakin lajeilla tavataan kumpiakin kantoja. Kaikki lisé#n-
tyvit virtaavassa makeassa vedessd. Tirkein sampivesisto on Kaspianmeri sithen las-
kevine jokineen.

Meidin alkuperiiseen kalastoomme on kuulunut kaksi sammen suvun edustajaa: sampi
(Acipenser sturio) joka on ihmistoiminnan vaikutuksesta hivinnyt lihes koko entiseltid
esiintymisalueeltaan, ja satunnaisesti tavattu sterletti (A. ruthenus) sukunsa pienin
edustaja. Sterlettid yritettitn 1920-luvulla istattaa Hollolan Vesijarveen, mutta ilman
pysyvii tulosta. Sitd tuotiin vield 1958-luvulla pieni eré Porlan kalanviljelylaitokseen.
Poikaset kunitenkin kuolivat niille ilmeisesti liian runsaskasvisiin lammikkoihin. Neu-
vostoliittolaisten 1960-luvulla Itimereen tekemistd istutuksista perdisin olleita siperi-
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ansampia (A. baeri) ja venijinsampia (A. giildenstidti) saatiin vield 1970-luvun alus-
sa satunnaissaaliina rannikkovesistimme. Joitakin tuolloin eldvind pyydystettyjd yksi-
161t elds vieldkin ainakin Sarkidnniemen akvaariossa.

Veden laatuvaatimukser: Venildisessa sampien viljelyssd on veden tdytettivi seuraavat
laatuvaatimukset:

- Happi: >6-7 ja <10 mg/l. (<5,5 mg/l handonnassa johtaa médin kehityshdiriéihin)
- pH (6,5) 7-8 (8,2). ; pH 6,4 viljelyssd atheuttaa patologisia mutoksia.

- nik&syvyys >30 cm

- ei jilkid rikkivedysti

- kovaus 2-5 mekv/l

- COD 5-15 mg/O5/1

- hyvi ilmastus

Kasvuoptimildmpétila useimmille lajeille ja viljelyssd kiytetyille risteymille on 20-
280C. Ne sietivat korkeampiakin limp&tiloja, mutta till6in kasvu heikkenee. Viljelyssé
kalat talvehtivat Inonnonlimpdtiloissa ilman ravintoa.

Lisddntyminen ja risteytyminen meikéldisten lajien kanssa: Kutevat vuolaassa virrassa
jokien somerikkopohjille. Miti, jonka miird vaihtelee 11 000 (pieni sterletti) - 7 700
000 (suuri kitasampi) on aluksi takertuvaa mutta irtoaa ja kehittyy kutusoraikon sisilld
yleensd 3-5 piivissi. Sammakontoukkaa muistuttavat poikaset kasvavat pdiasiassa
pohjaeldimilld nopeasti ja laskeutuvat viipymittéd syonndsalueilleen.

Kutulimpétila vaihtelee eri lajeilla noin 10-24°C:n vililld. Kuntuaika on kevidistd syk-
syyn (tavallisesti keviitkes#).

Sukukypsyysiki on korkea, 7-20 v. Sterlettikoiraat voivat tulla sukukypsiksi jo 4-vuo-
tiaina.

Sammet risteytyviit keskeniin luonnossa ja risteymiéi kaytetdéin myos viljelyssd, mm.
bester (kitasampi x sterletti) ja beloship (kitasampi x "silovatsasampi”).

Ravinnonkdytté ja kasvu: Sammet ovat sopeutuneita pohjan ldheiseen elidmifin, ala-
puolinen, sikkimiisesti ulos tydntyvi suu mahdollistaa tehokkaan imaisulla tapahtuvan
ravinnonoton. Miti suarempi laji, sitd petomaisempi ravintokayttiytyminen. P#Zasial-
lista ravintoa ovat nilvidiset, dyridiset ja kalat. Kitasampi, joka on suurin makeassa ve-
dessi lisd4ntyvi kala (9 m ja 2 tonnia), voi nielaista jopa nuoria kaspianhylkeitd. Ame-
rikasta periisin oleva lapasampi on pelaginen planktonsydjd, joka kiyttis melamaista
kuonoaan saaliseldinten ohjailunn suunnattomaan ammottavaan Kitaansa.

Kasvunopeus vaibtelee piiasiassa erilaisten ympéristdolosuhteiden mukaan. Kasvupo-
tentiaali on kaikilla suurikokoisilla lajeilla kuitenkin hyva. Luonnon oloissa kitasampi
saavuttaa kymmenen kilon painon 4-vuotiaana, 10-vuotiaat painavat noin 45 kg. Parisa-
taakiloiset yksilot ovat noin 40-vuotiaita. Kitasampi voi eld# yli satavuotiaaksi. Siperi-
ansampi on kilon painoinen Irtysh-joessa 6-kesdisend ja kymmenkiloinen 15-vuotiaana.
Limp6voimaloiden lauhdeveden avulla Limmitetyssd ympérivuotisessa kasvatuksessa
voidaan tuottaa kilon painoista siperiansampea 2-kes#isent. 5-kesiisind niiden paino
Tallinnan kassilaitoksella oli keskim#irin 4,2 kg (max. 8 kg). Lammikkokasvatuksessa
kasvu on hitaampaa.

Kayttdytyminen: Pohjakaloja, joilla ei ole territoriaalikdyttdytymisti. Etenkin nworet
kalat ovat jatkuvassa liikkeessd. Laitosolosuhteissa voidaan kiyttid suuria kasvatusti-
hevksii.

Merkitys ekosysteemissd: Joillakin alueilla erittdin merkittdvd osa vesiekosysteemii.
Useat kannat ovat ihmistoiminnan takia taantuneet tai hivinneet.




Taudit ja loiset: Suuren taloudellisen merkityksensd vuoksi sampia on tutkittu hyvin
paljon. Kirjallisuuden mukaan ne eivit ole erityisen tautiherkkid. Eniten sammet kirsi-
vit erilaisista loismadoista.

6.1.3. Kalastus ja muu merkitys ihmiselle

Sammet ovat runsaana esiintyesséfin olleet (ja ovat paikoin vielikin) arvostetuimpia ja
ihmisen kannalta tirkeimpié kaloja. Hyvin varhaisista arkeologisista leiripaikkalGy-
doksistd voidaan péditelld niiden olleen monin paikoin hyvin merkittivi saaliseldin. He-
rodotos mainitsee skyyttien pyytineen sampia nykyiselld Eteld-Venijilld jo yli 2 500
vuotta sitten. Lihaa pidetésin maukkaana ja suolaamalla valmistettu kaviaari on tunnus-
tette herkku. Kuivattu, lipikuultavaksi kisitelty nahka on aikoinaan toimittanut ikkuna-
lasin virkaa, uimarakoista on keitetty liimaa ym. Sampitalouden keskus on edelleen
Vendjélld, varsinkin Kaspian alueella, missd viljelyn avulla on onnistuttu ylépitimién
sampikannat taloudellisesti merkittévilli tasolla jokien patoamisesta huolimatta. Viime
vuosina on sampien kasvatusta niin lihan kuin kaviaarin takia ryhdytty harjoittamaan
my0s ldnsimaissa. Ranskan ensimmdiset laitoskaviaarierdt on onnistuttu hiljan tuotta-
maan siperiansammesta. Ranskan johdolla on ryhdytty myos atlantinsammen elvytys-
toimiin. Paikoitellen sammet ovat myds urheilukalastuksen kohteena. Esimerkiksi Co-
lumbia-joella ldntisessd USA:ssa voi ostaa pyyntilupia 3-6-jalkaisten valkosampien (A.
transmontanus) onkimiseen. Titd suuremmat ja pienemmit on péfistettivi takaisin.

6.1.4. Viljely

Neuvostoliittolaisten sammenviljelyn ansiosta viljely osataan hyvin. Menetelmit ovat
kiytdssd muunneltuna monissa maissa. Viljelyssé kiytetiisin joko luonnon- tai laitose-
moja, jotka saadaan kypsymiiin luonnonolosuhteiden jiljittelylld ja hormonaalisella in-
dusoinnilla. Miti otetaan yleensd teurastetuista emoista tai vivisektiolla ja handotaan
haudontalaitteissa. Viime aikoina kdytetdsn yhd enemmin asetti- ja laatikkolaitteiden
sijasta suppiloita, joissa vesthome on helpompi pitéid kurissa. Poikasia voidaan kasvat-
taa niin lammikoissa kuin kasvatusaltaissa ja ruokkia sekid eldvilld ruoalla ettd rehulla.
Erids sammenviljelyn ongelmia on se, etti edes F2 polven laitosemokalaston luominen
ei ota sammilla onnistuakseen.

6.1.5. Siitokokemukset muualla

Tulokset sampien siirtoistutuksista ovat olleet huonoja. Etenkin entisen Neuvostoliiton
alueella sampia yritettiin siirtdd useisiin vesiin. Vain harvoissa tapauksissa on istutuk-
sin saatu aikaan lisddntyvi kanta. Ruotsissa yritettiin jo 1700-luvulla tuloksetta sterletin
siirtoistutuksia. Etenkin siperiansarnpea on siirretty viljelyyn Vendjin lidnsiosiin ja
muualle Eurooppaan ja Japaniin.

6.1.6. Tuonnin arviointi

Aikaisemmista siirtoistutuksista saadut verrattain heikot tulokset eivit tue sampien
tuontia lnonnon vesistSihin istutettavaksi hoitokalaksi. Saatujen kokemusten mukaan

helposti verkkopyydyksiin jaykkien eviensd ja terdvien luukilpiensi takia. Mik&li venii-
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ldisten suunnittelema alkuper#isen sammen Laatokan kannan rippeiden elvyttimishan-
ke toteutuu, on olemassa lnonnonsuojelullisia syitd edesauttaa timiin hankkeen etene-
mistii. Puolassa on myds suunniteltu perustaa sampikalojen emokalasto, jota kiytettii-
siin istutuspoikasten tuottamiseen.

Kaupallisen ruokakalanviljelyn kohteeksi eriilli sampilajeilla saattaisi olla edellytyksiz.
Sammesta, ja etenkin kaviaarista (noin viidennes kalan painosta) saatavan korkean hin-
nan vuoksi on sammen kasvatus tullut suosioon monissa maissa. Esimerkiksi Tshekin-
maassa kasvatettu siperiansampi menee suurimmaksi osaksi Saksaan ja jossain méirin
kalleimpiin prahalaisiin turistiravintoloihin. My&s Svomen kalankasvattajat ovat olleet
kiinnostuneita toiminnan aloittamisesta. Soveliain laji olisi todennidkoisesti siperian-
sampi, koska se on osoittautunut helposti viljeltiviksi eikd sen poikasten tuottaminen
vaadi kahta emolajia kuten Ven#jilld kasvatettavat lajiristeymét. Myos unkarilaiset asi-
antuntijat pitdviit siperiansampea kaikkein sopivimpana lajina Suomen olosuhteisiin.
Unkarilainen Zarvasin kalanviljelylaitos on luvannut tarvittaessa toimittaa siperian-
sammen poikasia maksuksi Suomesta saamistaan tipliravun poikasista. Sampien po-
tentiaalisia tuontimaita ovat mm. Unkari, Vendjd, Eesti, Ranska, Tanska, Tshekki ja
USA.

Sammet kuuluvat niihin lajeihin, joiden tuonnin rahoittaminen ainakin osittain langen-
nee toiminnasta kiinnostuneen yksityisen kalanviljelysektorin tehtiviin. Kustannukset
muodostuvat emokalaston luomisesta, johon tarvitaan hedelméitetyn médin (tai poikas-
ten) lisdksi mielniten maa-allaslaitos, jossa kalat voisivat kasvaa avovesikauden ajan
Iuonnonravinnon ja lisirehun avulla. Kasvatuspaikan valintaa suunniteltaessa on lajin
korkea pH-vaatimus otettava huomioon. Kasvun nopeuttamiseksi ja kasvukauden pi-
dentdmiseksi olisi limpimiin veden kéyttd suotavaa; osa kaupallisista sampilaitoksista
on rakennettu esim. voimalaitoksista saatavan hukkalimmon varaan. Tami on otettava
huomioon laskeitaessa tuotantokustannuksia varsinkin kun kasvunopeus on voimak-
kaasti riippuvainen limpétilasta. Viljelyn aloittamisessa on otettava huomioon myés se,
ettd emokalastoa ei voida ylldpitdd kuin Fl-polveen asti, joten on varanduttava emoka-
laston tdydennystuonteihin aika-ajoin. Mikdli tuotannossa voidaan kdyttdi vasta F1-
polven kaloja, aiheuttaa sampien myohidinen sukukypsyysiki varsin pitkin (7-20
vuotta) karantenointitarpeen.

Kirjallisuutta:
Barannikova, 1 A. & Berditshevskij, L.S. (red.) 1983. Biologitsheskie osnovy
osetrovodstva Nauka, Moskova. 286 s.

Berg, L.S. 1948. Freshwater fishes of the USSR and adjacent countries. Vol. 1.
(Translation of Israel Progran for scientific translations, Jerusalem, 1962, pp. 52-105)

Berg, L.S., Bogdanov, A.S., Kozhin, N.I. & Rass, T.S. (red.) 1949. Promyslovye ryby
SSSR Pishepromizdat. s. 42-77.

Doroshov, S.I. 1985. Biology and Culture of Sturgeon, Acipenseriformes. In: Muir, J.F.
& Roberts, R.J. (eds.) Recent advances in aquaculture, Vol. 2. London & Sydney. p.
251-274.

Koli, L. 1990. Suomen kalat. Porvoo. s. 40-47.

Kozlov, V.I. & Abramovitsh, L.S. 1986. Tovamoe osetrovodstvo. Rosselhozizdat,
Moskva. 118 s.
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6.2. Jattihauki (Esox masquinongy)

6.2.1. Taksonominen asema
Jattihauki on suurikokoisin maailman 5 haukilajista. Taksonomisesti ja elintavoiltaan
se on ldhelld meikildistd haukea ja voi lisdéintya timén kanssa. Risteymikoiraat ovat
aina steriilejd, mutta naaraat yleensi fertiilejd. Risteymd (tiger muskellunge) on suo-
sittu urheilukalastuskohde USA:ssa.

6.2.2 Biologia

Luontainen levinneisyys: Pohjois-Amerikan suurten jdrvien ymparistdn vesistot.
Esiintyen pohjoisimpana Ontarion ja Quebecin eteldosissa, seuraillen suurinpiirtein
heindkuun keskildmpatilan 18°C isotermii.

Veden laatuvaatimukset : Lamp6tilaoptimi on 24-25 °C, mutta sietdd jopa 32 °C. Ku-
tee 9-15- asteisessa vedessd. Laji suosii kasvillisuusrikkaita, puhtaita vesii.

Lisdédntyminen: Kutee keviilld 9-15 °C:ssa kasvillisuusrannoilla 50-70 cm:mn syvyy-
dessd.

Ravinnonkdytté ja kasvu: Siirtyy yksinomaan kalaravintoon jo 3-4 cm:n pituisena.
Ravintokalojen koko kasvaa jéttihauen kasvaessa. Kasvo on yleensd nopeaa, mutta
vaihtelee suuresti eri vesistdjen vililld. Saavuttaa 15 cm:n pitnuden runsaassa kahdes-
sa kuukaudessa ja ensimmiisen vuoden aikana yleensd 30-40 cm:n pituuden. Kana-
dassa jdttithauki on keskimiirin 3-vuotiaana 59 cm (1,5 kg), 5-vuotiaana 80 cm (3,9
kg) ja 8-vuotiaana 96 cm (7,1 kg). Voi saavuttaa 170-180 cm:n pituuden ja yli 40 kg:n
painon.

Kayttdytyminen: Suhteellisen paikallinen laji.

Merkitys ekosysteemissd: Asuinvesissddn jattihauki on ravintopyramidin huipuila
oleva petokala. Eliessdfin samassa vedessi hauen kanssa, hauenpoikaset kuitenkin
yleensd pitdvit kuoriutuvat jittihauenpoikaset kurissa aikaisemman kuoriutumisensa
vuoksi. Hauen istuttaminen jittihauen asuttamiin jirviin on useimmissa tapauksissa
johtanut jalkimmaéisen kantojen taantumiseen. Parin kuukanden ikdisesti alkaen silld
ei en#i ole luonnollisia vihollisia muita jéttihavkia ja suuria haukia lukuunottamatta.

Tauti- ja loisherkkyys: Lymfosarkooma (sarkomatoosi) on paikoin yleistd kuten koti-
maiselia hauvellakin. Liheistd sukua lohikaloille olevana kalana jéttihauki voi kantaa
lohikalojen tauteja, mutta todennikdisesti sairastun itse harvoin.
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6.2.3. Kalastus

6.2.4.Viljely

Pohjois-Amerikassa jattihauki on erittiin suosittu urheilukalastuksen kohde, joka on
siiman péfissd raivokas taistelija; seitserésosa hauenkalastuksesta kohdistuu juuri té-
hén lajiin. Lihaa pidet##in hyvéin makuisena, misti johtuen jéttihauki on paikoin myds
ammattikalastuksen kohteena.

Pohjois-Amerikassa se on yleisesti viljelyssé ja kasvatetaan tavallisesti muutaman vii-
kon ikiiseksi ennen istutusta.

6.2.5. Siirtokokemukset

Jéttihauen tuontia Suomeen on suunniteltn 1950-luvulla. Tiettéivisti ei toistaiseksi ole
tuotu Eurooppaan. Pohjois-Amerikassa kotiutusyritykset mantereen linsiosiin ovat
yleensi johtaneet huonothin tuloksin.

6.2.6. Tuonnin arviointi

Talld hetkelld ei néytd olevan tarveita ja edellytyksid tnonnille seuraavista syistéi: jét-
tihauen emokalaviljelyé ei hallita, laji risteytyy kotimaisen hauen kanssa eik3 ristey-
min tai jittihauen vaikutuksista meidin lajistoomme ole tietoa, kotiutuminen lisiksi
epavarmaa, silli my&s Pohjois-Amerikassa kotiutusyritysten tulokset ovat olleet huo-
noja.

Jos jatkossa jéttihauki kuitenkin pi#éitetilin tuoda ja kotintus onnistun silld voi olla ta-
loudellista merkitysti vapakalastajien houkuttelijana ja arvostettuna, kookkaaksi kas-
vavana urheilukalana.

Kirjallisuutta:
Hartviksen, C. & Momot, W. 1989, Fishes of the Thunder Bay area of Toronto.

Wildwood Publ., Thunder Bay, Ontario. 282 s.

Scott, W.B. 1986. Freshwater fishes of eastern Canada. Univ. Toronto Press, Toronto.
137s.

Scott, W.B. & Crossman, E.J. 1973. Freshwater Fishes of Canada. Bulletin of the
Fisheries Research Board of Canada 184, p. 363-370.
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6.3. Jokilohi (Hucho hucho)
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6.3.1. Taksonominen asema

Heimo: Salmonidae

Alaheimo: Salmoninae

Suku: Hucho

Laji: Hucho hucho.

Mt lzheiset lajit Hucho shikawai, Hucho bleekeri, Hucho perryi
Alalajit: Hucho hucho hucho, Hucho hucho taimen

Muistuttaa meilld tavattavista lajeista ulkoisilta tuntomerkeiltdéin lohta, taimenta ja
nieriditi. Geneettisesti erotettavissa lohikalojen heimossa omaksi ryhmékseen. Ristey-
tyminen luonnossa on ilmeisesti mahdotonta lohen, taimenen tai nieridn osalta, koska
jokilohet ovat keviitkutuisia lajeia. Alalajit risteytyvit keskendén.

6.3.2. Biclogia

Tonavan jokilohen (H.h.hucho) luontainen levinneisyys kattaa mm. Tsekinmaan,
Slovakian, Kroatian, Serbian, Saksan, Itdvallan, Romanian ja Ukrainan alueita. Sen
pidesiintymisaluetta ovat mm. Tonavan vesistoalueet. Se on asuttanut aiemmin noin
11 000 jokikilometrid, joista nykyisin se esiintyy jokseenkin yleisend en#i kolman-
neksella ja on tyystin hidvinnyt 40 % aiempaa asuinaluettaan. Siperian jokilohi
(H.h.taimen) asuttaa linnestd Volgasta itdéin Janalle ja eteldin Amurjoelle eli sangen
laajaa alvetta. Valtiollisesti sen piddasuinalucet ovat mm. Venijin, Mongolian ja Kii-
nan alueilla. Elinympéristéni alalajit suosivat jokivesistdjd, mutta esiintyvit pienem-
missi midrin myds jérvi- ja patoaltaissa seké jokisuistoissa.

Jokilohet eivét juurikaan vaella kutnajan ulkopuolella, vaan asuttavat uskollisesti
omaa suvantoaan. Pakottavien ulkoisten syiden kuten esim. poikkeuksellisen korkei-
den vedenldmpétilojen tai vedenpinnan voimakkaiden vaihtelniden vuoksi jokilohet
voivat kuitenkin tehdd lyhyitd vaelluksia. Aikuiset jokilohet voivat asuttaa joukolla
samaa suvantoa, joten yksilot eivét vaadi valttdimattd laajoja yksittaisia reviirejd. To-
navan jokilohi kesté# poikasena 20 °C limpétiloja jonkin aikaa, jos happipitoisuus on
ritttdvé (8-9mg/l). Kyseessi on kuitenkin kylméin veden laji. Optimildmpétila on alle
15 astetta. Viljelyyn suositellaan yli 6,5 pH:ta eli mieluiten neutraalia vettd. Ravinne-
tasoista ei ole tismillistd tietoa, mutta Keski-Euroopassa laji esiintyy sangen rehevéi-
tyneissikin vesistdissi.

Tonavan jokilohiurokset saavuttavat sukukypsyyden 3-4 vuotiaina ollen kooltaan 1-2
kg. Naaraat vastaavasti 4-5 v. ja 2-3 kg. Siperian jokilohi saavuttaa sukukypsyyden
idkk#impinid, eli urokset 3-8 v. ja 1 kg ja naaraat 4-8 v. ja 2 kg. Erot lajien vililld
saattavat johtua erilaisista kasvukausista. Viljelyssd Tonavan jokilohen on todettu
saavuttavan sukukypsyyden mydhemmin kuin luonnossa, eli vasta 6-8 vuotiaana. Ku-
tuasuiset Tonavan jokilohet voidaan erotella virityksen perusteelia uroksiin ja naa-
raisiin. Siperian jokilohia ei voi erotella virityksen perusteella. Jokilohiuroksille ei
kasva meikildisten lohien tapaan alaleuan koukkua. Kutuvaellukset tapahtuvat pai-
sédntdisesti vastavirtaan. Pitnudeltaan vaellukset eivit ole vilttiméttd kovinkaan pit-
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kid. On esitetty, ettd ne olisivat maksimissaan enintitin 10-25 km. Lis#ksi kalan koko
vaikuttaisi vaelluksiin siten, etti mitii kookkaampi kala sen vihemmin se vaeltaisi.
Suosii sangen pienid sivuvesist§ji (jopa vain 2-3 m leveits, 40 cm syvii), mutta voi
kutea mytskin péfivomassa {erityisesti kookkaat yksilét). Tonavan jokilohen kutuaika
on keviisin maalis-toukokuussa. Eteldimping alkaen jopa tammikuussa. Siperian joki-
lohen kutu ajoittuu pifiosin maalis-kesikuuhun. Kummatkin jokilohet vaeltavat kudul-
le, kun vedenlimpétila on 3-10 °C ja kutn tapahtuu Tonavan jokilohella noin 6-10 as-
teisessa vedessd ja Siperian jokilohella 5-12 asteessa. Kuoriutumiseen vaaditaan mo-
lemmilla lajeilla noin 200 péivéastetta.

Tonavan jokilohen poikaset sitrtyvit alun plankton- ja hydnteisvaiheen jilkeen jo en-
simmiéiisen kesiin lopulla syomii#in muiden kalalajien poikasia. Siperian jokilohella
siirtyminen selkiirankaisiin tapahtuou 0+ - 2+ ifissd noin 50-90 mm pituudessa. Kom-
matkin jokilohet ovat jokseenkin kaikkimokaisia ja tarvittaessa my&s kannibaaleja.

Kasvunopeus on ilmeisesti siséivesien lohensukuisista nopeinta. Jokilohille on esitetty
senraavia pitnuskasvutietoja (useita kymmenid aineistoja lajia kohti, keskiarvo ja mi-
nimi- ja maksimiarvoja):

Tonavan J1  Siperian J1

Ikd, v Pituus (sl), cm
1 19 10-31 17 7-26
2 33 24-41 26 16- 37
3 44 35-54 34 25-51
4 55 41-66 41 30-55
5 62 44-80 51 40-73
6 70 49-94 58 51-73
7 79 66-79 66 57-81
8 85 75-91 77 56-100
9 89 79-96 81 57-97
10 96 82-107 84 59-108
12 98 91-105 95 83-111
15 118 110-126 103 91-123
20 115 98-120
25 124

Kasvutiedoissa on merkillepantavaa mm. se, etti useat minimiarvot ovat peréisin jér-
vissd kasvaneista jokilohista.

Vanhin todettu Tonavan jokilohi oli 20-vuotias ja Siperian jokilohi 55-vuotias. Suu-
rimmat saaliiksi saadut Tonavan jokilohet olivat pituudeltaan 185 em ja 60 kg painoi-
sia ja Siperian jokilohet 210 cm ja 105 kg. Ei ole tietoa k#ipiSityneistd kannoista, ja
kun otetaan huomioon laaja ravintospektri, niin k@dpiGityminen on epatodennakdi-
sempéi knin useimmilla rouilla kalalajeilla.

Jokilohien katsotaan suosivat lohensukuisia saalislajeja, kuten esim. harjusta ennen
sérjensukuisia, mutta pidiperiaate on, ettd ne sydviit sitii mitd on tarjolla. Aikumisten on
todettu sydvit mm. mateita, hankia ja oravia. Suomalaisia kalalajeja ajatellen ravin-
tokilpailn olisi ilmeisesti kovinta haukien, ahventen ja nuorempana myds harjusten
kanssa. Laaja-alainen ravintospektri vaikuttaisi sangen monen lajin kantoja pienents-
visti. Jokilohien voidaan ajatella olevan tehokkaita vihempiarvoisten kalalajien kan-
tojen kurissa pit#jid. Eldvin ravinnon ohella jokilohet hyddyntavit my6s jossain méi-
rin kuollutta ravintoa. Jokilohien predaattoreiksi on esitetty harjusta ja taimenta ma-
dinsydjind (jokilohi peittéisd miitinsi, joten kyseinen predaatio kohdistunee sellaiseen
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mitiin, joka saattaisi muutenkin tuhoutua) ja poikasvaiheessa useita eri petokalalajeja.
Aikuisten jokinierididen pahin predaattori olisi ihminen kalastuksen kauita.

Jokilohet ovat herkkii lohensukuisten lajien virus-ja bakteeritaudeille.

6.3.3. Kalastus

Vaikka lajit kasvavat periaatteessa kookkaiksi, niin tavalliset saaliskoot ovat tietysti
olennaisesti pienempii, koska asiaan vaikuttaa harjoitettu kalastus. Esimerkiksi Slo-
vakiassa saaliskalojen keskikoko on ollut aiemmin keskiméirin 3-8 kg ja Siperian
jokilohen tavallinen saaliskoko on ollut aiemmin Amurjoella 5-10 kg. Luontaisella
levinneisyysalueella Tonavan jokilohen kalastus on lihinnid vapaa-ajankalastajien va-
pakalastusta ja saaliitkin ovat p#fosin sangen vaatimattomia. Saaliit ovat joitakin tu-
hansia kiloja vuodessa. Siperian jokilohen vuosisaaliit ovat joitakin kymmeni# tuhan-
sia kiloja. Siperian jokilohen kalastuksessa pyyntimenetelmit ovat eronneet keski-cu-
rooppalaisesta kiytinnostd. Aiemmin kiytOssid olivat mm. nuotat, verkot, ajoverkot ja
-siimat sek# atraimet. Nytternmin kalastuksessa on siirrytty k#yttimi#in enenevissi
midrin vapoja.

6.3.4. Viljely

Jokilohia viljelldsin useissa maissa, joissa on omat laitosermokannat. Vilielyn tarkoi-
tuksena on tuottaa istakkaita. Ei mainintoja ruokakalankasvatuksesta. Viljely ilmei-
sesti onnistuisi myos Suomen olosuhteissa.

6.3.5 Siirtokokemukset

Tonavan jokilohta on pyritty siirtoistuttamaan mm. Puolaan Vistulan vesistoalueelle,
Sveitsiin Reinin latvavesitoihin, Odran vesistGalueelle, Englantiin Thamesiin, Ruot-
siin Indaljoen vesist6alueelle, Pohjois-Espanjaan Corunan alueelle, Ranskaan Rhonen
vesisttalueelle, Marokkoon Umm-ar-Rbian vesistalueelle seki Kanadaan Quebecin
alueen jokiin ja jarviin. Hedelmditettyjd Tonavan jokiloben mitimunia on viety mm.
Saksaan, Puolaan, Ranskaan, Bulgariaan, Tanskaan, Espanjaan, Belgiaan, Marokkoon
ja Kanadaan. Tonavan jokilohen métid on aiemmin suunniteltu tuotavan myés Suo-
meen, mutta tuonti kariutui kiiytdnndn jirjestelyvaiheessa.

Englannissa tehtiin kokeiluja vuosisadan alussa ja saatiin aikaan jopa oma emokanta.
Istutukset tehtiin Thamesjokeen, josta saatiin vavalla jopa vli 20 kg jokilohia. Kannan
myShempi kohtalo on episelvi. Ilmeisesti se on tuhoutunut. Sveitsildisten kokeilut
vuosina 1949-1950 ja 1964-1966 Reinin latvoilla eivit tuottaneet liséfintyvid kantaa.
toskannan, mutta mahdollisesti korkean vedenldmpétilan takia istutukset eivit totta-
neet luontaisesti lisddntyvid kantaa, vaikka istukkaiden kasvu olikin sangen nopeaa.
Puolassa on saatu aikaiseksi oma laitoskanta, joka on tuottanut istukkaita useita vuo-
sikymmenid. lmeisesti heilld on my8s muiitama lnontaisesti lisé#intyvi kanta, joten
Tonavan jokilohi kuulunee periaatteessa Itimeren lajistoon. Ranskassa istutuksista
saatiin saalista, mutta ei luontaisesti lisd#ntyvid kantaa. Ruotsissa istutuksista ei saatu
edes saalista. Espanjassa on laitoskanta seki havaintoja luontaisesta lisddntymisesta.
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6.3.6. Tuonnin arviointi

Kummallakin alalajilla on merkittéivéid potentiaalia vapaa-ajankalastuksessa, erityi-
sesti vapakalastuksessa, koska kyseiset alalajit kasvavat suhteellisen nopeasti huo-
mattavan kookkaiksi. Kyseessd onkin kookkaimmiksi kasvavat lohensukuiset lajit
maailmassa. Koska ne eivit juurikaan vaella, niitd olisi mahdollista kokeilla hoitoka-
lana esim. rakennettujen jokivesistdjen tai patoaltaiden kalastossa. Perinteisesti tdimén
tyyppisissd kalastusvesistdissdé on Suomessa ollut puute suurikokoisesta lohipe-
tokalasta. Suuren kokonsa, eksoottisuutensa ja lohikalamaisuutensa ansiosta on oletet-
tavaa, ettd kyseisilld alalajeilla on mm. merkittivid kalastusmatkailullisia vetovoima-
tekijoitd. Matkailulliset kohderyhmit olisivat ilmeisesti hyvin pitkdlti samoja, jotka
ovat nyt kiinnostuneita taimenen ja lohen vapakaiastuksesta. Tonavan jokilohen lihan
laatua ja makua arvostetaan. Lisiksi jokilohien nahkaa on hySdynnetty mm. kenkien
valmistnksessa. Jokilohien katsotaan olevan luontaisilla elinalueillaan erittdin uhan-
alaisia lajeja, joten lajien siilymisen kannalta olisi mielekiisti laajentaa niiden elin-
piirid. Suomi voisi mahdollisesti toimia tdssd suhteessa erdiind geenipankkina maail-
massa.

Jos jokilohta tuodaan Suomeen, tulisi t4flldkin kestéimi#n sangen pitkddn (yli 10-15
vuoita) ennenknin kalasteftavaa osakantaa olisi tarjolla edes vapakalastukseen. Koska
lajit ovat erittdin paikallisia, olisivat ne erityisen helppoa pyytid esim. verkoilla tai
muilla seisovilla pyydyksilld. Mikili lajeja pyydetidisiin intensiivisesti suomalaisilla
kesdmdkkikalastajan verkkokalastusvilineilld, olisi saaliskalojen keskikoko helposti
alle kilon. Kyseiset lajit olisivat korostetusti malliesimerkkejéi niista lajeista, joi-
den kohdalla kehittymiitin kalastuksen siiiitely johtaisi tilanteeseen, jossa kalat
pyydetiiiin ennen kutuikii eiki kalan kasvupotentiaali fule tiiysin hyddynne-
tyksi. Téstd syysté ja taloudellisen vaikuttavuuden kannalta jokilohet olisi tarkoituk-
senmukaista rauhoittaa aluksi kaikelta seisovin pyydyksin tapahtuvalta kalastukselta.
Muualla maailmassa tapahtuneissa siirtoistutuksissakin on ilmeisesti péfiosin pyritty
ajattelemaan urheilukalastuksen tarpeita.

Jokilohien maahantuontia puoltavat mm. kalastusmatkailulliset tekijiit. Kalastmkselli-
nen hy6ty on mm. siind, ettii saadaan paikallinen, koko kalastskanden pyyntialueella
esiintyvi, erittiin suurikokoinen lohensukwinen laji. Biomanipulaation nikékulmasta
jokilohet saattaisivat auttaa vihentimiin esim. ylisuuria peledsiika- ja sirkikantoja.
Jokilohien osalta ei ole pelkoa risteytymisestd kotimaisten lajien kanssa. Limpétila-
vaatimusten suhteen laji on sopiva vesistéihimme missé on riittéviisti happea.

kalakantoja, joten jokilohta ei kannattane istuttaa vesistoihin, joissa on arvokkaita ko-
timaisia kalakantoja. Jokilohien osalta on my6s varauduttava useiden vuosien viljely-
kustannuksiin ilman tuloja, koska karantenoinnista ja korkeasta sukukypsyysiésti joh-

Jokilohen tiedetiizin olevan herkkd paisetaudiile, miki tdytyy ottaa huomioon viljely-
laitoksia valittaessa.

Jokilohi saattaisi olla [aji, jolla voidaan mm. osittain korvata pohjoisten jokien pato-
amisesta aiheutuneita kalataloudellisia menetyksid. Tamiin takia valtio mahdollisesti
voisi olla - yhdessd korvausvelvollisten tahojen kanssa - mukana tuonnissa.

Kirjallisuus
Holcik, J., Hensel, K., Nieslanik, J. & Skacel, L. 1988. The Eurasian Huchen, Hucho
hucho. Largest salmon of the World. Junk publishers, Dordrecht. Bratislava. 239 p.
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6.4. Tyynenmerenlohet (Oncorhynchus sp.)

Kyttyrilohi Oncorhynchus gorbuscha (Pinksalmon)

Koiralohi  Oncorhynchus keta (Chum salmon)

Hopealohi  Oncorhynchus kisutsch (Coho salmon)

Punalohi (Intiaanilohi) Oncorhynchus nerka, (Sockeye salmon)

Kuningasiohi Oncorhynchus tshawytscha (Chinook salmon)

Kirsikkalohi Oncorhynchus masu (Cherry salmon})

Terispailohi (kirjolohen alalaji) Oncorhynchus mykiss (Steclhead trout) ks. 6.5.

6.4.1. Taksonominen asema

Tyynenmerenlohet kuuluvat lohien heimoon (Salmonidae), johon kuuluvat myds
meilld esiintyvit lohi, taimen, siika, muikku ja harjus. Tyynenmerenlohien ei tiedetd
risteytyvin luonnossa meikéldisten lajien kanssa.

6.4.2. Biologia

Luontainen levinneisyys: Tyynenmerenlohia tavataan Tyynenmeren pohjoisosissa ja
sinne laskevissa vesistdissi sekd Amerikan ettd Aasian puolella. Kirsikkalohta esiin-
tyy ainoastaan Aasia puolella. Punalohella, hopealohella ja kirsikkalohella on vaelta-
vien kantojen ohella my&$s yksinomaan sisivesissé esiintyviid kantoja.

Veden laatuvaatimukset: Tavataan pH-rajoissa 5-9. Lampétilaoptimi on 5-15°C. Me-
ren syonnosvaelluksen pohjois- ja etelirajat noudattelevat kalojen luontaisilla esiin-
tymisalueilla pintaveden seuraavia isotermeja : kyttyrilohi:+ 3,5 ja 10°C, koiralohi:
1,0-1,5 ja 10°C, hopealohi: 5 ja 10,5°C, kirsikkalohi: 8-12°C, punalohen sy&n-
nosalue on tuntuvasti kapeampi, kuin kyttyrid- ja koiralohella. Kuningaslohen meri-
vaellusalue sijoittuu leveyspiirien 40 ja 60 viliin; se ilmeisesti vaatii talvehtiakseen
limpimimpdd vettd, kuin valtacsa muista tyynenmerenlohista. Merivaelluksen lim-
potilarajat saattaa olla ratkaiseva tekijd lajien menestymisen kannalta istutusalueilla.
Tyynenmerenlohet lisdfintyvit vain kerran eldmiéssdén yleensd jokien sivuhaaroissa
poikkeuksena on kevitkutuinen terispéilohi, joka voi lisdintyéd useamman kerran.

Ravinnonkdyttd ja kasvu: Kaikki tyynenmerenlohet syovit nuorena selkéirangattomia.
Kalaravinnon merkitys kasvaa koon kasvaessa. Eri lajien kasvussa on suuria eroja.
Pohjois-Amerikassa kudulle nousevien kalojen iki ja koko on keskimi#rin seuraavan-
lainen:

Kyttyriilohi: Kutee 2-vuotiaana, 40-50 cm:n pituisena ja noin 2 kg:n painoisena.
Maksimipaino on 4-5 kg.

Koiralohi: Kutee 3-4 vuotiaana, 50-70 cm:n pituisena ja 2-3 kg:n painoisena. mak-
simipaino on noin 6 kg.
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Hopealohi: Sekd anadromiset etti siséivesikannat kutevat 3-3 vuotiaana, 60-90 cm:n
pituisina ja 2,5-5,5 kg:n painoisina..

Punalohi: Kutee 4-vuotiaana, 60-70 cm:n pituisena ja 2-3 kg:n painoisena. Maksimi-
paino on 6-7 kg.

Kuningaslohi: Suurin tyynenmerenlohista. Kutee 4-5 vuotiaana, keskimiirin 85-90
cm:n pituisena ja vajaan 10 kg:n painoisena. Voi kasvaa yli 50 kiloiseksi.
Kirsikkalohi: Kutee 34 vuotiaana, 50-60 cm:n pituisena ja 2-3 kg:n painoisena.

Kidyttiytyminen: Tyynenmerenlohet ovat vaelluskaloja, joilla on merivaiheen aikana
pitkd vaellus. Erot poikasvaiheessa ovat seuraavanlaisia:

Kyttyrilohi: Lyhyt, vain muutaman viikon mittainen poikasvaihe, jolloin elii soraan
kaivautunecna. Vaeltaa yleens# mereen jo ensimmiisen kesin alussa.

Koiralohi: Vaellus mereen tapahtuu 3-4 cm:n pituisena.

Hopealohi: Muistuttaa poikasvaiheensa keston puolesta eniten Atlantin lohta. Viihtyy
kuitenkin enemmiéin kutupurojen hitaasti virtaavissa suvantolampareissa.
Jokipoikasena 1-3 vuotta, jonka jilkeen vaellus mereen.

Punalohi: Poikaset laskeutuvat kuoriuduttuaan jérviin, joissa ne viettéivit 1-2 vuotta
ennen merivaelluksen alkua.

Kuningaslohi: Osa poikasista kulkeutuu mereen ruskuaispussivaiheen jilkeen, osa
viettad joessa 1-2 vuotta.

Kirsikkalohi: Mereen vaeltaminen tapahtuu tavallisimmin yhden jokipoikasena
vietetyn vuoden jilkeen.

Merkitys ekosysteemissd: Samankaltainen kuin lohella ja taimenella. Erona kuitenkin
se, ettid kudun jilkeen kuclleiden emokalojen ruumiit toimivat kutujokien varsin mer-
kittdvind ravintoketjun osana, jota hyddyntiivid eliditd on alkuperiisilli alueilla pal-
jon.

6.4.3. Kalastus

Tyynenmerenlohet ovat arvokkaita ja kalastajien tavoittelemia kaloja esiintymisalueil-
laan. Niiden lihan laatu kuitenkin vaihtelee. Pohjois-amerikkalaisten arvostusten mu-
kaan arvokkain laji on punalohi (100 pistetts), jota seuraavat hopealohi (88), kunin-
gaslohi (72), kyttyrilohi (40) ja koiralohi (32). Kirsikkalohen lihaa arvostetaan suu-
resti Japanissa ja Venijilld.

6.4.4. Viljely

Tyynenmerenlobia viljelli##n ruokakalaksi ja istutustarkoituksiin kaikkialla niiden
esiintymisalueilla. Paikoin varsinkin hopealohen ruokakalanviljely on saavuttanut
erittidin suuret mittasuhteet. Venildisten istukastuotannosta suurin osa on kyttyrd- ja
koiralohta.

6.4.5. Siirtokokemukset

Kyttyrilohi: Istutettu Muurmannin rannikolle ja Vienanmeren alueelle 1950-lavun

Tenon sivujoissa. Venildiset ovat istuttaneet kyttyrilohia Itémereen ja niistd periisin
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olevia yksittiisii kaloja on saatu Suomenkin vesilta.

Koiralohi: Veniliiset ovat istuttaneet koiralohta Itimerelle ja Muurmannin rannikolle
vuosina 1957-64. Saatu mm. Niitimdjoesta, Tenojoesta ja Itimeresti.

Hopealohi: Istutettu Itiimereen venildisten toimesta 1970- ja 1980-luvulla. Tavattu
useita kertoja rannikoiltamme.

Punalohi: Istutettu 1950-luvulla muutamiin Keski-Suomen pikkuvesiin. Pysyvia
kantoja ei ole muodostunut. Sama kohtalo punalohella on oliut myds Ruotsissa.
Kuningaslohi: Suomeen tuotiin kuningastohen miitid Oregonista1930-tuvulla.
Poikaset istutettiin Kokem#enjokeen ja Oulujokeen seki erdisiin pienempiin
Pohjanlahden puoleisiin jokiin sekéd Hoytidiseen. Saaliiksi saatiin yhteensé noin sata
yksilod. Pysyvid kantaa ei muodostunut. Koetettu kotiuttaa my&s moneen muuhun
Euroopan maahan, mutta tuloksetta. Kotiuttaminen on onnistunut Uudessa-
Seelannissa.

6.4.6. Tuonnin arviointi

Aikaisempien kotimaisten ja naapurimaiden istutus- ja viljelykokemusten, ympérists-
vaatimusten ja jo olemassa olevien lajien samankaltaisuuden vuoksi ei ole selvdd
tarvetta teonnille. Lajien suosimien limpétilojen (ks. 6.4.2.) perusteella niiden
menestyminen luonnonvesissdmme lienee epdvarmaa.

Kirjallisuutta:
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36



6.5. Kirjolohi (Teréaspaékirjolohi) (Oncorhynchus mykiss)

6.5.1. Asema lajina/kantana
Kirjolohi on siirretty kuuluvaksi Oncorhynchus-sukmun entisestd Salmo-suvusta.
Kaikki systernaatikot eivit kuitenkaan ole asiasta yksimielisig.

6.5.2. Biologia

Luontainen levinneisyys: Eroaa tyypillisistd Oncorhynchus suvun edustajista siind, et-
td kaikki emokalat eivit kuole kudun jilkeen, vaan voivat lohen ja taimenen tavoin
kutea useampia kertoja. Kutu ajoittuu kevisiseen, helmi- kestikuulle. Kirjolohi esiintyy
alkuperdisend Tyynenmeren alueella noin 30 - 60 leveyspiirien vililld. Viljelylajina
hyvin monissa maissa. Suomessa kirjolohi on ylivoimaisesti tirkein rumokakalan-
kasvatuslaji.

Veden laatuvaatimukser: Tavataan pH-rajoissa 6,2-9. Kirjolohi on herkempi happa-
muudelle kuin esim. taimen. Lampotilaoptimi on 12-16°C.

Ravinnonkdyttd ja kasvu ja kdyttdytyminen: Kirjolohen poikaset viettdviit joessa 1-3
vuotta. Ne eiviit viihdy yhtd voolaassa virrassa, kuin lohi tai taimen. Poikaset kiiytti-
vit pidravintonaan pohjaeldimii. Levinneisyyden pohjoisrajan mahdollisesti méiiréi
poikasten taipurmus joutua virran viemiksi alle 10 °C lampdtilassa pohjoisen valoisina
alkukes#n 6ini. Kirjolohi ei tule hyvin toimeen hauen ja taimenen kanssa.

Kirjolohella on olemassa vaeltamattomia jirvi- ja jokikantoja, joista ovat perdisin
meilldkin viljeltiivit kifjolohikannat. Lis#ksi on olemassa vaeltava, jokikutninen
muoto, jota nimitetiifin terdspidkirjoloheksi. Ne nousevat ensimmaéisti kertaa kndulle
yleensi kahden merivuoden jilkeen noin 2-4 kilon painoisina. Suurimmat yksilt
painavat noin 15 kg. Merivaiheen ravinnosta ei tiedet juuri mitzin.

Merkitys ekosysteemissd: Samankaltainen kuin lohella ja taimenella.

6.5.3. Kalastus

Teriispaikirjolohi on arvokas ja kalastajien tavoittelema saalislaji esiintymisalueil-
laan. Teridspaskirjolohella on pitk3, lohimainen ruumiinmuoto ja se on varsin voima-
kas kala. Sitd arvostetaan vapakalastajien keskuudessa suuresti rajuutensa ja voi-
makkuutensa vuoksi. Paikoitellen sitd pyydetéin my6s ammattimaisesti.
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6.5.4. Viljely

Kirjolohen ruokakalakasvatuksen ja sea-ranchingin takia viljely osataan erittdin hy-
vin.

6.5.5. Siirtokokemukset

Kumpaakin muotoa on siirretty onnistuneesti eri puolille maailmaa. Siirrot 60 ° leve-
yspiirin pohjoispuolelle eivit kuitenkaan ole tuottaneet toivottuja tuloksia.

6.5.6. Tuonnin arviointi

Kirjolohen uusien kantojen tuontitarve ruokakalankasvatuksen tarpeisiin ei ole suuri.
Kuitenkin on ollut halukkuutta jalostaa kasvatettua kirjolohta ulkomuodoltaan lohi-
maisemmaksi.

Urheilukalastustahot ovat esittineet terdspadkirjolohen tuontia, koska se on kalastuk-
sellisesti kiintoisampi kuin lihantuotantoon jalostettu kesy kirjolohi. Jos Suomenlah-
den jokien kalastusmahdollisuuksien takia tehdyt kirjolohi-istutukset antavat hyvid
tuloksia, voisi terdspiikirjolohi olla téllaiseen toimintaan parempi muoto.

Tuonnin kustannukset muodostuvat karantenoinnin perustamisesta ja yllidpidosta.
Tuontia ei voitane pitii valtion kalanviljelyn kustannettavana tehtdvind.

Kirjallisuufta:
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6.6. Jarvilohi (Salmo salar m. sebago)

6.6.1. Taksonominen asema
Jarvilohi on perinnéllisesti erilaistuput lohen sisdvesimuoto. Kullakin jérvilohikan-
nalla on oma evoluutionsa, eiviitki ne siten yleensd muistuta toisiaan geneettisesti.
Vuoksen vesistdn jarvilohi poikkeaa erittiin selvisti perinnélliseltd rakenteeltaan seké
Itimeren merilohesta etti Aznisen jarvilohesta (Koljonen 1989). Todennikdisesti se
muistuttaa kuitenkin enenunin ruotsalajsia (Gulspangilv ja Klarilv) jirvilohia (Stihl
1987) kuin Asnisen jérvilohta tai muita itdisii kantoja. Gulspingilvin jirvilohikanta
on ilmeisesti hyvinkin elinvoimainen ja siitd on jatkuvasti ollut luonnonvaraisesti li-
sédfintyvi osakanta.

6.6.2. Biologia

Jarvilohi esiintyy meilld luontaisesti vain Vuoksen vesistossi, jossa sitd on aikoinaan
ollut kaksi erillist}i kantaa: Pielis- ja Koitajokeen nouseva ns. Iso-Saimaan jérvilohi ja
Lieksanjokeen nouseva Pielisen kanta. Nykyisin jérvilohi luokitellaan erittdin whan-
alaiseksi ja sen sdilyminen on viljelyn varassa.

Jiljelld olevan jarvilohikannan efektiivinen koko on varsin alhainen, koska viljelypo-
pulaatioiden perustajamiird on ollut yleensé vain muutamia kymmenié kaloja. Kuur-
nasta pyydeityjen kalojen miérd vuosittain on vaihdellut vuosina 1975-1981 7:std
25:een ja efektiivinen populaatiokoko 9:stii-12,4:a%n, keskiarvo 8,7 (Kallio 1986).
Suositeltavat yllipidettivit populaatiokoot ovat yleensd huomattavasti suurempia.
Lyhytaikaiseenkin viljelyyn suositeltu minimikoko on 50 yksiléd ja pitkiaikaiseen
useita satoja (esim. 500).

Perinnéllisti muuntelua Vuoksen vesistén jérvilohella on eriitdin vihin (1,0 %) meri-
lohikantoihin (3,0-5,8 %) verrattuna, miki johtuu todennékoisesti seki tiydellisestd ja
pitkidsin kestéineestdi eristyksesti etti kannan nykyisesti hyvin pienestd tehollisesta
koosta. Stihlin (1987) tutkimuksissa Ruotsiin viedyssd kannassa on havaittu vuonna
1979 hieman enemmén perinndllistd muuntelua (2,2 %) kuin suomalaisessa kannassa
1981 (1,0 %). Ainakin yksi harvinainen geenimuoto on sdilynyt ruotsalaisessa popu-
laatiossa, vaikka se on suomalaisesta jo hdvinnyt (geenilokus AAT-3*, geenimuoto
50, fr. 0.088).

6.6.3 Kalastus

Vuoksen vesiston jérvilohta on viety Ruotsiin (60- tai 70- luvulla) ja se menestyy
sielld ilmeisesti varsin hyvin. Istutukset Ruotsin pohjoisiin jérviin ovat vapaa-ajan
kalastajien mukaan olleet menestyksellisii. Suomessa jirvilohi-istutusten menestyk-
sellisyyden ongelmana on verkkopyynti, joka kohdistuw liikaa alamittaiseen jérvilo-
heen.
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6.6.4. Viljely

Jdrvilohi olisi jo hivinnyt ilman 1960-luvulla alkanutta viljelyd. Emokalasto on ny-
kyisin viidelld kalanviljelylaitoksilla. Viljelykanta on perustettu lihinnd Pieliseen
nousevasta kannasta, mutta perinnollistd ainesta voi olla my¢s Lieksanjoen kannasta.
Emokalastot on perustettu piiosin emokalanpyynnilld ja ovat nykyisin noin 3.-6. su-
kupolven ikiisid.

Jarvilohi on meilld sdinnsllisessd viljelyssd, mutta se on osoittautunut jossain maérin
vaikeammaksi viljeltiviksi kuin merilohet. Méadin laatu vaihtelee huomattavasti ja se
aiheuttaa kuolleisuutta. Lisiksi jirvilohen starttivaiheen poikaset ovat hyvin alttiita
Chilodonella-loisen tartunnalle, miki aiheuttaa helposti lisaimenetyksid viljelyssi.
Midin laadun vaihtelu saattaa olla yhteydessé sisdsiitoksen aiheuttamaan elinkyvyn
alenermiseen.

6.6.5. Siirtokokemukset

Siirtokokemuksista on toistaiseksi vain vahiin kirjoitettua tietoa. Jarvilohta on istutettu
mm. Vuoksenvesistoon, Péijinteeseen, Kainuuseen ja Inariin.

6.86.6. Tuonnin arviointi

Perustelu tuonnille voi olla huomattava geneettiser monimuotoisueden vaheneminen,
sisdsiitosoireiden esiintyminen (esim. elinkyvyn aleneminen) tai mahdollisesti yleensd
alhainen efektiivinen populaatiokoko suhteessa suojelun tavoitteeseen. Tuonnin voi
tehdi pakastetulla maidilla, joko Ruotsiin viedystd Vuoksen vesistdn jédrvilohesta tai
seki siitd ettd ruotsalaisista jarvilohista yhdistden. Mikdli ruotsalaisilla on vield ole-
massa suomalaista jarvilohta emokalastona maitia kannattaisi tuoda. Mikili tuodaan
vain takaisin Vuoksen vesiston jérvilohta pelkkd maidin tuonti todenndkdisesti riit-
tdisi. Koeluontoisesti voitaisiin ensin testata tuonnin vaikutusta elinkykyyn ja sekoit-
taa vasta myShemmin kaikki materiaali. Jos tuontiin piitetisin ryhtyé se tulee kuiten-
kin suunnitella erittiin huolellisesti. Jirvilohen tuonnille saattaa ilmeti tarvetta myds
kalastuksen edistimisen kannalta, jos nykyisen emokalaston tuotanto ei riitd toivot-
tuihin istutuksiin. Jirvilohen tuonnilla saattaisi ofla kalastuksellista merkitysti erityi-
sesti vetouistelulle.

Tuonista aiheutuvat kustannukset eivit todennékdisesti olisi kovin sauret ja tuonnin
mahdollisuudesta olisikin tehtivi lisiselvitys. Valtiolla on sucjeluvastiu uhanalaisista
lajeista ja siten tuont: kuuluisi valtion tehtéviin.

Kirjallisuutta:
Kallio, I. 1986. Vaelluskantojen nykyinen tila ja hoito. Helsinki RKTL,
Kalantutkimusosasto. Monistettuja julkaisuja 44, 51 s.

Koljonen, M.-L. 1989. Electrophoretically detectable genetic variation in natural and
hachery stocks of Atlaptic salmon in Finland. Hereditas 110, p. 23-35.

Stahl, G. 1987. Genetic population structure of Atlantic salton. p.121-140. In,
Ryman, N. & Utter, F. (eds.) Population Genetics and Fishery Management.
Washington Sea Grant Program, Seattle. University of Washington Press.
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6.7. Nieriat (Salvelinus)

6.7.1. Taksonominen asema
Lahko: Lohikalat (Salmoniformes)
Alalabko:  Salmonoidei
Heimo: Lohet (Salmonidae)
Suku; Nieridt (Salvelinus)
Lajit: Nierié (Salvelinus alpinus), Hirkiinierid (S. malma), Puronieria
(S.fontinalis), Harmaanierii (S. namaycush)

Nierié (S. alpinus) tavataan meilli alkuperdisend. Nieridstd on olemassa eilaisia muo-
toja, jotka erdiden tutkijoiden mielesti ovat ldheisid ns. sisaruslajeja, toisen nike-
myksen mukaan nieriimuodot kuuluvat samaan lajiin. Puronierié (S. fontinalis) ja
harmaanierii (S. ramaycush) on tuotu meille Pohjois-Amerikasta, hdrkénieriii (S.
malmaa) ei tavata meilld. Toisten tutkijoiden mielestd bhirkénierid on nieriéin alalaji.

6.7.2. Biologia

Nierisin (Salvelinus alpinus) levinneisyysalue kiertfifi ympiri maapallon pohjoisosien.
Lajilla on sisivesikaloista pohjoisin levinneisyys. Nierifisti on sek# vaeltavia eli me-
resti jokiin nousevia ettd paikallisia sisdvesikantoja. Vaeltavia kantoja on Norjassa,
Islannissa ja Vendjilli- Suomessa vain Pulmankijirvessd on vaeltava kanta. Euroo-
passa levinneisyys painottun Fennoskandian ja Brittein saarten pohjoisosiin. Liséksi
Alpeilla on erillisié sisivesikantoja. Nierifi suosii kylmi#, runsashappisia ja kirkkaita
vesid.

Harmaanieriin (Salvelinus namaycush) levinneisyysalueeseen kuuluvai Kanada ja
Alaska seki Yhdysvaltain Suurten jérvien alue ja koillisosat. Keviisin harmaanieriit
liikkkuvat pintavesissd, mutta vesien [&mmittyd painuvat syvernmiille. Kes&isin ne
oleskelevat jopa 50-80 metrin syvyydessi.

Puronierién {Salvelinus fontinalis) alkuperdinen levinneisyysalue on Amerikan mante-
reen Pohjoisosan itdosa. Laji elds virtaavissa vesissid ja kylmissd jérvissd Labradorin
niemimaalla, Hudsonin lahteen laskevissa vesissé ja Suurten jiérvien alueella. Lajia on
istateitu Kaliforniaan ja Alaskaan. Puronierii sietii hyvin kylméi vettd. Tyypillisintad
ympirist6i ovat Lihteisti vetensd saavat purot ja joet, joissa vesi jokivesiin verrattuna
on kylmii kesilld ja ldmminti talvella.

Nierii suosii kylmi#, runsashappisia, syvii ja kirkkaita vesid. Laji ei viihdy happamis-
sa vesissd. Harmaanierid viihtyy kylmissé, syvissi ja runsashappisissa jirvissi. Puro-
nieri# viihtyy kylmiissd vedessi ja sietdid poikkeuksellisen hapanta vetts.

Nierii kutee syksylli kivikko- ja somerikkopohjille, 3-5 m:n  syvyyteen.
Luonnonkantojen lisifintyminen on heikentynyt sédfinndstelyn, vedenlaadun huono-
nemisen ja kutupyynnin johdosta. Harmaanierid kutee elo-marraskuussa ja eri kan-
noilla kutmsyvyys vaihtelee 2-30 metriin. Harmaanierid ei kaiva kutukuoppia vaan
miiti jdd pohjan koleihin. Sukukypsyysikéi on 5-8 vuotta. Suomessa harmaanieriéin ei
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ole havaittu lisiZntyneen. Puronierid kutee syksylld. Kutupaikkoina ovat virtaavassa
vedessi olevat sorapohjat. Puronieriéin on havaittu liséiintyvin Suomessa.

Nierisistd on erilaisia muotoja, jotka poikkeavat toisistaan mm. kasvumopeudessa.
Useissa suurissa jirvissd on rinnan seké isokokoista ettd pienikokoista muotoa, joita
kutsutaan isonieridksi ja pikkunieridksi. Isonierid kasvaa Saimaassa 9-vuotiaana 68-77
cm:n pituiseksi ja Inarissa vastaavasti keskiméirin 61 cm:n pituiseksi. Pikkunieridn
kasva on huomattavasti hitaampaa. Nieridt ovat tavallisesti 0,5-3 kg:n painoisia,
kookkaimmat 6-9 kg. Norjassa suurimmat painavat 10-12 kg. Pienet nieriét ja k#fipio-
kannat sy&vit eldinplanktonia, pohjaeldimii, surviaisen toukkia, pintahy&nteisis, kat-
koja ja pienid simpukoita. Suuret kiyttdvit ravinnokseen muikkua, kuoretta, kym-
menpiikkid, mutua ja pienti siikaa.

Harmaanierid on leonnossa pitkiikiinen ja melko hidaskasvuinen kala.. Viljelylaitok-
sessa laji saavuttaa jopa yli 30 vuoden iin. Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitok-
sen emokalastossa 16 vuotiaat painoivat keskimiirin yli 7 kg ja suurimmat olivat yli
11 kg. Harmaanierid on piiasiassa kalansydjd. Saaliskaloihin kuuluvat siika, kuore,
muikku ja kymmenpiikki. Pienempinid se syt mm. syvinveden #yriiisiii. Suomessa
harmaanieriin on todettu sydvin etenkin Mysis-halkoisjalkaisia. Suurimmat amerikka-
laiset puronieridt ovat olleet 6 kg:n painoisia. Yleensé laji ja4 luonnossa alle kilon
painoiseksi. Laitosolosuhteissa laji kasvaa nopeasti yli kilon painoiseksi. Ravinnok-
seen laji kdyttad vesihyonteisten toukkia, muita pohjaeldimié sekd pikkukaloja.

Nieridstd on merestd jokeen kudulle vaeltavia ja paikallisia sisévesikantoja. Harmaa-
nierid kutee jérvissd, mutta jotkin kannat kutevat virtaavissa vesissd. Keviisin har-
maanieridt litkkkuvat pintavesissd, mutta vesien limmittyd painuvat kylmiin syvintei-
siin. Puronierid eldi virtaavissa vesissd, mutta Koillismaalla sitd tavataan myos pie-
nissd lJammissa. Laji on agressiivinen, voimakkaasti reviiridan puolustava ja kilpailee
taimenen kanssa samoista elinalueista. Koillismaalla puronierifid tavataan myos
alueilla, mistd tammukat ovat metséojitusten aiheuttaman liettymisen takia hivinneet.

Kokemusten mukaan viljelty nierid sairastuu herkidsti Aeromonas-suvun bakteerien
aiheuttamiin ASA-tautiin ja paisetautiin. Puronierid on osoittautunut viljelyssd suh-
teellisen vastustuskykyiseksi lajiksi.

6.7.3. Kalastus

Ammatti- ja kotitarvekalastuksessa nieridlldi on merkitysti Suomessa vain Inarijar-
velld, jonka nierifisaalis on noin 4 - 10 tonnia vuodessa. Kotitarvekalastusta on jon-
kinverran Yl4-Lapissa myds muilla jérvilld. Verkko on tirkein pyyntivéline. Urheilu-
kalastuslajina nieridt ovat tirkeitd koko lajin levinneisyysalueella.

6.7.4. Viljely

Nieriilajit ovat sopeutuneet eldmiin katkkein viileimmissd veden lémpdétiloissa. Nie-
rididen viljelyyn on panostettu voimakkaasti Pohjois-Amerikassa, Norjassa ja Ruot-

laksi 250 tonnia vuonna 1991. Tuotantoluvut vaihtelevat eri lihteissi.

Suomeen 80-luvun lopulla tuodusta hyvikasvuisesta Hornava-jirven nieridstd on
emokalastot muutamalla kalanviljelylaitoksella ja ainakin yksi laitos on aloittanut
kannan kaupallisen ruokakalankasvatuksen. RKTL on tehnyt alustavia kasvatuskokei-
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luja puronierién (Salvelinus fontinalis) ja muiden nieriilajien seké niiden risteymien
soveltuvundesta ruokakalakasvatukseen yksityisten laitosten kanssa. Nieridnviljelyd
on ttkittu Keski-Suomessa, jossa Saivelinus alpinuksen kasvatus todettiin ldhinnd
korkeiden maksimilimpétilojen takia liian riskialttiiksi. Tulokset ovat olleet lupaa-
vampia Pohjois-Suomessa, jonne nierifit soveltunevat viiledin veden vaatimuksensa
takia parhaiten.

6.7.5. Siirtokokemukset

Harmaanieridii on Euroopassa istutettu jo 1880-luvulla ja myShemmin 1920-luvulla
muutamiin alppijirviin. Lis@4ntyvid kantoja on syntynyt joihinkin korkealla sijaitse-
viin jérviin ja patoaltaisiin. Ruotsiin lajia tuotiin ensimmiisen kerran vuonna 1958.
Suomeen harmaanierid tuotiin vnonna 1955. Suomessa kotiutusistutuksia tehtiin
aluksi Pallasjéirveen, Perimereen ja erdisiin eteldn jarviin. 1960-luvulla istutuksia
tehtiin noin 40 paikkaan. Perimereen ja syviin kirkkaisiin vesiin tehtyjen istutusten
havaittiin onnistuvan. Vuodesta 1972 alkaen harmaanierids on istutettu Inarijirveen
suhteellisen hyvin tuloksin. Lis##ntyviid harmaanierifikantaa ei Suomessa ole todettu.
Koeistutuksia on tehty 1980-luvun lopulla mm. Kuopion l4znin alueelle.

Puronieridd on istutettu mm. Kaliforniaan ja Alaskaan. Eurooppaan lajia tuotiin en-
simmiisen kerran tiettdvisti 1884. Suomeen puronierii tuotiin emsimmiisen kerran
1890-lavulla. Undelleen lajia tuctiin Suomeen vuonna 1965. Ainakin Koillismaan ja
Kemijoen tammukkavesiin on syntynyt liséisintyvii puronierikantoja. Ruotsissa ja
Norjassa puronieriin odotetaan sopeutuvan hyvin happamoituneisiin vestin.

6.7.6. Tuonnin arviointi

Kuusamon-Posion alueen vesissd on eldnyt nieridi#, mm. Kitkajdrvessi, josta alkupe-
ridinen kanta on hivinnyt. Saman vesistdalueen Vendjén puoleisissa jiirvissd tavataan
edelleen nieriid mm. Paanajirvessd, Piidjirvessid ja Tuoppajdrvessd sekd lukuisissa
sessi sekd useissa pienemmisséd vesissid. Kannat lienevit perinnollisesti ldheisid Suo-
men puoleita hivinneiden kantojen kanssa. Koillismaan vesiin tehtfiviin nieri&in kotiu-
tusisttuksiin on mielekésti kiyttid Koutajoen vesistdalueen omaa nieridikantaa. Kala-
tautiviranomaiset eivit aseta esteitd siirrolle kunhan méti hankitaan vesisttstéd, johon
Venijilld ei tehdd kalaistutuksia. Toimenpiteet siirron valmistelemiseksi ovat kiyn-
nissé.

Frittdin nhanalaisen Saimaan nieriéin emokalastot on perustettu muutamista lnonno-
nemoista, jolloin viljelykanta on erttiin kapealla geneettiselld pohjalla. Kannan
perintdaineksen laajentamiseksi voidaan tarvittaessa kenties kiyttid Vuooksen vesis-
toalueen Venijin puoleisilla osilla sdilyneits nierigitd.

Pohjois-Amerikasta tuotua harmaanieri4s kiytetiin piifiasiassa Inarijirven kalanhoi-
tovelvoitteen istetmslajina rinnan nieriin kanssa seki eriisiin syviin kirkasvetisiin
jarviin muualla maassa. Superior- ja Opeongo-jirvien harmaanierizkantojen lisdksi
Pohjois-Amerikassa on olemassa muitakin eri tyyppisid nieridkantoja, mutta vilitontd
tarvetta niiden tuonnille ei ole nékopiirissé.

Puronieridi on tnotu Suomeen ensimméisen kerran 1890-luvulla ja 1965 uudestaan.
Lajia on kidytetty puroistutuskokeiluthin eri tahoilla ja todettu sen lisdintyvin luon-
nossa samoilla alueilla kuin purotaimen. Perusteellista selvitysti lajin menestymisesti
ja kilpailusta purotaimenen kanssa ei meilld ole tehty. Useissa vesistdissd Ruotsissa ja
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myds meilld puronieridn tiedetddn kuitenkin syrjayttaneen alkuperiisid purotaimen-
kantoja. Pohjois-Amerikassa ja Ranskassa puronieridd kasvatetaan annoskalaksi ruo-
kintaviljelylld. Lajin soveltuvuoutta ruokakalankasvatukseen tutkitaan Pohjois-Suo-
messa. Uusiin tuonteihin ei liene tarvetta ennenkuin selvitetdéin olemassa olevan kan-
nan soveltuvuus ruckakalankasvatukseen ja istukkaaksi.

Uusien nieridkantojen tuontikustannukset dippuvat tuontialueesta. Koutajoen vesis-
tdalueen nierifin tuonnista aiheutuvat kustannukset muodostuvat yhteydenpidosta ve-
nildisiin yhteistyGosapuoliin, ndytekalojen ja emokalojen pyynnistd sekd mahdolli-
sista kompensaatioistutuksista pyyntivesistdihin. Kustannukset ovat enintézn 100 000
mk:n luokkaa. Mahdollinen Vuoksen vesistéalueen nieridntuonti on kustannuksiltaan
samaa suuruushiokkaa. Suurimmat hyddyt liittyvat ympéristénsuojeluun ja vapaa-ajan
sekd matkailukalastukseen. Koutajoen ja Vuoksen vesistalueiden nieridkantojen se-
koittuminen valtetdin kayttimalla vesistdalueiden omia kantoja istutuksiin. Erityisesti
Koillismaalla vapaa-ajan- ja matkailukalastus hydtyy, kun tarjottavana on
"rantuvesid" matkailijoille.

Suomessa tutkitaan olemassaolevien nieriikantojen soveltuvuutta rookakalaviljelyyn.
Vilittntd uusien lajien tuontitarvetta ei ole vield tiedossa.
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6.8. Nelma (Stenodus leucichthys)

6.8.1. Taksonominen asema
Stenodus on Coregoninae-alaheimoon kuuluva siikoja muistuttava suku. Erona sii-
koihin (Coregonus-sukuun) on huomattavan suuri suu, jossa paljon pienid hampaita.
Stenodus leucichthys-lajista erotetaan kaksi eri alalajia, Stenodus leucichthys
leucichthys ja Stenodus leucichthys neima.

Nelman ja erdiden Coregonus-lajien risteymii on tavattu luornossa Siperiassa, Kana-
dassa ja Alaskassa. Huolimatta selvisti morfologisista eroista siikoihin nihden nelma
on geneettisesti lahelld Coregonus-sukua.

6.8.2. Biologia

Levinneisyys: Nimirotu Stenodus leucichthys leucichthys on eteliiisempi ja esiintyy
Kaspian meressi ja siihen laskevissa joissa mm. Volgassa. Pohjoisempi rotu,
Stenodus leucichthys nelma, esiintyy Vienanmeresti itdsin Vendjin pohjoisrannikolla,
Beringin merelli ja Pohjois-Amerikassa Alaskan ja Kanadan arktisissa rannikkovesis-
sd. Euraasiassa olevista kannoista eteldisempi on huomattavasti ubhatumpi (uhkana
kalastus ja vedenlaatn) ja sitd tiydennetiiin jo nyt pohjoisemman alalajin istutuksilla.
Anadromisena lajina nelma nousee rannikolta jokiin (jopa 2 000 km).

Elinympidiristd: Esiintyy rannikkovesissd, suistoissa ja joissa. Kutupaikkojen puute
rajoittaa esiintymisti ainakin Alaskassa ja Volgan suistossa.

Veden laatuvaatimukser: Lampotila ei emokalojen laitoss#ilytyksessd saa ylittds 15-16
astetta, veden tulee olla suodatettua ja altaiden pinnat erittdin siledit. Kalat vahingoit-
tuvat helposti. Nelma kesti siikoja paremmin korkeampia suolapitoisuuksia.

Lisdidntyminen: Alaskassa tunnetaan kaksitoista nelman kutupaikkaa jokien yldjuok-
sulla. Kutnalueilla veden syvyys on 1,2-2,3 m, virtausnopeus 0,9-2,7 m/s ja pohjama-
teriaalina 10-100 mm lépimittaista soraa. Kutu tapahtuu syyskuun lopussa ja lokakuun
alussa 0-4 °C limpdisessid vedessd joen jdityessd. Venildisissd Volgan alueen laitok-
sissa nelmat lypsetiién 7 asteessa, kutuldmpétila on 6-10,2 astetta ja méti hauteu 0,1-6
asteen lampétilassa 5 kuukautta. Alkiokuolleisuus on 35 %. Kobukjoessa kutevat koi-
raat ovat keskikooltaan 5 kg (77,5 cm) ja naaraat 10 kg (95,0 cm), Yukonjoessa kutijat
ovat keskimiirin 4,9 kg (75 cm). Poikasten esiintymisesti kuoriutumisen jéilkeen ke-
viilld tiedetiifin viihin, mutta todennékdisesti poikaset siirtyvit kevéttulvan mukana
alas jokea ja ne saavuttavat ilmeisesti jokisuiston touko-kesikuussa; 56-123 mm pi-
tuisia nuoria kaloja on tavattu rannikolta heini-elokuussa. Koiraat saavuttavat suku-
kypsyyden 4-7 vnotiaina ja naaraat 6-14 vuotiaina. Vastaavia kasvutietoja on olemas-
sa myds Volgan suistosta.

Ravinto ja kasvu: Nelma siirtyy kalaravinnolle jo ensimméisen kesén aikana. Saalis-
kaloina ovat siiat, hauki, made, nahkiaiset, mutta myds Tyynenmerenlohien joki- ja
vaelluspoikaset saattavat toisinaan olla yleisié ravintokohteita.
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Alaskan nopeakasvuisimmat nelmat saavuttavat 80 cm pitvuden kymmenesséd vuodes-
sa. Niissd populaatioissa suurimmat yksilot ovat olieet 26 kg painoisia ja idltdsn 21
vuotiaita. Muissa populaaticissa harvemmin esiintyy yli 12-vuotiaita.

Kdayttdytyminen: Ylosvaellus jokiin alkaa Alaskassa jo huhtikuussa jdéin alla. Joen
yldosan kutupaikoille kalat saapuvat elo-syyskuussa. Melko pian kudun jilkeen alkaa
vaellus jokien alajuoksun sydnnos- ja talvehtimisalueille. Alaskassa tavataan suistois-
ta jokeen vaeltavien populaatioiden lisdksi my&s paikallisia populaatioita. Nelmaa
esiintyy l4hinnd jokien vihemmin virtaavissa osissa muiden siikakalojen seké hauen
ja mateen kanssa. On my®s esitetty ettd anadromisissa populaatioissa kutu ei tapahdu
vuosittain mm. Volgassa kutee joka 2-3 vuosi.

6.8.3. Kalastus

Alaskassa nelmaa on kauita aikojen pyydetty kotitarpeisiin ja sivuammattina. Kaloja
pyydetiin verkoilla, nuotalla ja vapakalastusvilineilli myos jagitd. Alaskassa virkis-
tyskalastussaaliit ovat olleet 1,2-4,0 tonnia vuosina 1977-85. Ammattikalastus on
kiintidity 4,5 tonniin, jota tosin ei ole miniin vuonna saavutettu. Nelman ammattika-
lastuksen taloudellinen arvo Alaskassa on arvioitu $ 20 000, kotitarvekalastuksen $
500 000 ja vapaa-ajankalastuksen $ 230 000 vuodessa. Volgan suistossa nuottasaaliit
ovat noin 70 tonnia vuodessa. Kalaravintoa kiyttivin nelman liha on hyvii ja rasvai-
sena kalana siti valmistetaan piiasiassa savustettuna ja suolakalana. Alkuperdiskansat
ovat kiyttineet sitd myds koirien ruokana.

6.8.4. Vilielykckemukset

Alaskassa nelmaa on viljelty onnistuneesti ja istutettu seki lammikoihin etti edelleen
jokiin. Istutustuloksista ei ole mainintaa. Samoin entisen Neuvostoliiton alueella esim.
Volgan suistossa viljelytoimintaa on harrastettu ainakin kolmenkymmenen vuoden
“ajan, luonnonravintolammikoista on saatu noin 3,6 milj. poikasta vuodessa. Poikasten,
kuten my®s aikuisten, suomupeite vahingoittuu helposti mm. kun poikasten siirroissa
kiiytetdsin pumppuja. Aikuisten viljelyssi altaiden tulee olla sileiti ja katettuja. Vilje-
lyldmpétila ei saa ylittdd 15-16 °C. Nelman viljelysti on olemassa kirja. Volgan suis-
toon istutetaan noin 50-60 tuhatta poikasta hehtaarille.

6.8.5. Siirtokokemukset

Tavattu karkulaisena Aznisessd ja Laatokassa 1800 -luvulla, mutta ei ole kyseisiin
jarviin kotintunut, vaan hiivinnyt niistd. Nelmaa on siirretty joihinkin Karjalan jarviin
mutta lisi#ntyvid kantoja nithin ei ole muodostunut.

6.8.6. Tuonnin arviointi

Siikakaloista suurimman koon saavuttava nelma olisi mahdollinen laji monipuolista-
maan kalastoamme, kun lihtokohtana on sen nykyinen levinneisyys ja biologiset omi-
naisuudet. Kuitenkaan ilman istutuskokeiluja ei voida olla varmoja pystyisikd se esim.
lisdintyméin ti#lld. Sen mahdollisesti aiheuttamista muutoksista kalakannoissa ei voi
etukiiteen sanoa paljonkaan. Ilmeisimmin siikaa sisiltévissd vesistoissd se saattaisi ris-
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teytyd myds nididen kanssa. Titen nelman mahdollista istuttamista siikavesiin olisikin
eiden takia nelman ei olettaisi riistiytyvin hallitsemattomaksi Inonnossa, vaikka peto-
kalana voikin kuluttaa runsaasti pienid kaloja. Timin takia nelmaa ei ilmeisesti kan-
nattaisi suunnitella istutettavaksi ainakaan taimen- ja lohivesiin. Suljetut patoaltaat
saattaisivat tulla kysymykseen, mikili istutettavat nelmayksilot edustaisivat paikallista
eik# vaeltavaa kantaa. Ei knitenkaan ole mitiiiin selvii nidyttéd nelman soveltuvuudes-
ta juuri padottuihin vesistdihin. Porrastettuun Volgaan nelma nousee ja on eris hoito-
kala siells.

Nelma sopisi mahdollisesti sekd ammattimaisen etti vapaa-ajankalastuksen kohteeksi.
Alkuperdismaissa kalastus on viimeaikoina muuttunut verkko-ja muottakalastuksesta
vapakalastuksen suuntaan. Kalastettavan kannan luominen kestdd kuitenkin melko
kauan, vaikka nelma onkin verrattain nopeakasvuinen. Saalismiiriit eiviit ilmeisesti
nousisi kovin suuriksi. Kalastns on myds koettu nhaksi nelmakannoille ja paikoin ku-
dulta alasvaeltavien kalojen pyynti on erityisen voimakasta.

Tarkasteltavista lajeista nelma kuitenkin saattaa suurikokoisena, vaeltamattomana
(paikallinen kanta) petona olla kiintoisa pohjoisten padottujen jokien ja tekoaltaitten
hoitokala. Mikili lajin tnontia vakavasti harkittaisiin olisi nelman ympiristdvaatimuk-
set ensin selvitettivd tarkemmin. Tuonnin suunnittelu vaatisi lisdksi tautitilanteen
selvittimisen alkwperimaassa eli lihinti kantaa ajatellen Venijalld ja lisiksi karan-
tenoinnin jirjestimisen meilld. Karantenoinnissa olisi varanduttava médisté lihtien
vihintéin seitsemiin vuoden viljelyvaiheeseen, ennenkuin jilkeliisisi voisi saada istu-
tuskokeiluihin. Koska ei mydskiéin ole takeita luonnollisen lisiZintymisen onnistumi-
sesta jatkossakaan, olisi taloudellisissa laskennoissa Lihdettdva siitd oletuksesta, etti
kannat olisi ylldpidettivi viljelyn avulla. Viljelytekniikasta sinéinsi on 1dydettiivissi
kirjallisuutta. Ruokakalanviljely ei ehki onnistu nelman herkiin suomupeitteen takia.
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6.9. Ruohokarppi (Ctenopharyngodon idella)

:‘-:\\
6.9.1. Taksonominen asema meilla luontaisesti tavattaviin tai jo tuotuihin lajeihin
verrattuna

Kuuluu karppikalojen labkon Cypriniformes heimoon Cyprinidae. Ei nimestiin huoli-
matta ole karpin ldhisukulainen vaikka kuuluukin samaan alaheimoon Cyprininae.
Meidin lajeistamme sorvaa - ainoaa mainittavaa kasvinsy6jdéimme - pidetdén elintapo-
jensa puolesta lihinnd ruohokarppia olevana.

6.9.2. Biologinen ja ekologinen tausta

Luontainen levinneisyys: Esiintyy Tyvneen valtamereen laskevissa joissa Amourista
Eteld-Kiinaan asti. Tuotu karpin kasvatuksen oheislajiksi Amurjoen alueelta entisen
Neuvostoliiton eteldisiin tasavaltoihin ja Kiinasta ainakin Romaniaan. Viety edelleen
useisiin Keski-Euroopan maihin, joissa lzhes kaikissa kuitenkin viljelyn varassa. Viety
my®6s Pohjois-Amerikkaan, missé laajentanut aluettaan voimakkaasti.

Aikaisemmat kokemukset Suomessa: 1970-luvulla tuotiin pieni erd ruohokarppia Ruot-
sin Anebodan laitokselta erdfiseen ahvenanmaalaiseen jirveen. Tuontiin osallistuneen
henkilén mukaan on mahdollista, ettéd joitakin yksilditd on edelleen elossa ja kenties
pyydystettivissi viljelytarkoituksia varten.

Veden laatuvaatimukset: Ei erityisen vaatelias veden laadun subteen. Limmintd vettd
suosiva. Kutulémpétila 25-30CC. Paras talvehtimistulos saadaan yli 0,5-19C limpéti-
lassa. Sietdi suolaista vettd ainakin 30 %o saakka.

Lisdéintyminen ja risteytyminen meikéldisten lajien kanssa: Lisddntyy luonnossa mon-
suunitulvan aikaan joissa. Kututapahtuoma ja midin kehittyminen pelagiaalisia. Fekun-
diteetti noin 100 000-800 000. Suomessa ei ole luonnon kuduile mahdollisia olosuhtei-
ta, eikd siis voi synty3 risteymifik#iin. Laitosolosuhteissa risteymii on tehty.

Ravinnonkdyttd ja kasvu: Poikaset eivit ravinnonkiytdltddn eroa tavallisista karppika-
loista. Ruohokarpit siirtyvit kasviravinnon kiyttoén 2,5-3 cm:n kokoisina. Ravinnonot-
to alkaa ja pittyy 10-12°C ldmpétilassa (joidenkin ldhteiden mukaan 9°C). Parin-
kymmenen asteen tienoilla ruohokarppi syd péivittdin oman painonsa verran kasvira-
vintoa. Kala suosii nuoria ja pehmeilehtisid kasveja kuten limaskaa, vesiruttoa, drvidi
ja vitoja, mutta voi kdyttdi niiden puutteessa myods jdrviruokoa, osmankidmii ym.
Riipii joskus lehtid veden ylle kaartuvien puiden oksista. Kiinalaisen kokemuksen pe-
rusteella voi syodd myds kalanpoikasia, matoja, silkkigistoukan koteloita, lihaa ja jopa
lahoavia vaatteita ja kenkii.

Saksassa ja Keski-Vendjélld 1-kesdiset ruohokarpit painavat 15-20 g ja 2-kesiiset 200-
350 g. 10-vuotias ruohokarppi Amurissa on noin 80 cm pitké ja painaa runsaat 9 kg.
Saattaa saavuttaa 120 cm:n pituuden ja 32 kg:n painon. Amurissa tulee sukukypsiksi
neljénnelld kesdllddn vihintéddn 3,5 kg painoisena. Ruotsin suurimmat ruohokarpit 14-
hentelevit 10 kg:n painoa.
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Kéyttiiytyminen: Pysyttelee luonnollisilla elinalueillaan piivisin syvill4 joessa ja nou-
see yolld rantakasvillisuuteen laiduntamaan. Istutusalueillaan voi olla my&s péivaaktii-
vinen, 14helld rantoja kuitenkin yleensd aamu- ja iltahdmirissd. Erittdin kova hyppdi-
médn esimerkiksi pelistyesséin tai joutuessaan pyydykseen.

Merkitys ekosysteemissd: Ruohokarppi on harvoja kalamaailman ensimmnidisen asteen
kulottajia niilld leveysasteilla. Istutusalueillaan kalaa kéytetiiin umpeenkasvavien
lampien, kanavien ja muiden pienehkdjen vesistdjen vesikasvien vihentdjind sekd
erdini polykulttuurikalanviljelyn 1ajina. Siti voidaan kdyttdd myos kirjolohikassien le-
viinpuhdistajana. Ruotsissa kalaa kiytetiiin tiipldrapulammikoissa rapujen olosuhteita
parantamassa. Kasvien torjunnassa kiytetisin yleensid 15-25 kpl 0,5-1,5 kg:n painoista
kalaa/ha. Paikoitellen istutettu roohokarppi on haitannut kasveja kutualustoinaan kiyt-
tdvien lajien lisafintymistd. On olemassa my6s veden laadun heikkenemisen riski, kun
ruohokarppi sy ravinteita sitovat makrofyytit vesistdsté ja palauttaa ravinteet ulosteina
veteen.

Taudit ja loiset: Ruohokarppi on tirkedna viljelylajina tasséd suhteessa hyvin tutkittu.
Silld tavataan viljelyssd paitsi joitakin karpilla tavattavia my0s lajispesifejd tauteja ja
loisia, etenkin nematodeja. Kala ei ole erityisen tautiherkki.

6.9.3. Kalastus ja merkitys ihmiselle

Alkuperialueillaan Kiinassa ruohokarppia arvostetaan lihansa takia. Sitd kalastetaan
pédasiassa kurenuotilla, rysépyydyksilld ja verkoilla. Se on my&s perinteisen lampika-
lankasvatuksen kohde. Siirtoalueilla lajia kiytet#fin biomanipulaattorina kasvien tor-
junnassa ja monilajiviljelyssi. Jonkin verran istutuksia tehdiin my&s onginnan vuoksi.
Joillakin lémpimilli alueilla, joissa kala on pystynyt lisdtintymiéiin lnonnossa, pideté#n
lajia alkuperdisen luonnon kannalta haitallisena (esim. Florida). Euroopan olosuhteissa
on raohokarpin lisdadntyminen ldhes taydellisesti viljelyn varassa.

6.9.4. Viljely

Entisessi Neuvostoliitossa on kehitetty hormoni- ja limpdindusointiin pernstuva in-
tensiivinen viljelymenetelmé, joka on kiytdssdi monissa maissa. Haudonta tapahtuu
hyvin suurissa suppiloissa. Miti on pelagista eiki takerru, minki takia viljely on vaivat-
tomampaa kuin esim. karpilla tai toutaimella.

6.9.5. Siirtokokemukset muualla

Ruohokarppi on ominaisuuksiensa vuoksi suosituimpia siirtolajeja. Buroopassa sitd on
kasvientorjuntatarkoituksessa siirretty 20 maahan. Siirtokokemuksista on runsaasti tie-
toa saatavilla, enimmiikseen hyvid, mutta myts huonoja kokemuksia. Ristiriitaiset tie-
dot johtuvat ainakin osittain siitdi etti vesistijen kéyttssa eri ryhmien intressit menevit
ristiin.

. 6.9.6. Tuonnin arviointi

Kalan saamista viljelyyn Suomessa on aika ajoin esitetty. Ruohokarpin tuontia voidaan
perustella sillé, ettd kalalla saattaa meidénkin oloissamme olla kiytt$3 umpeenkasvavi-
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en (pien)vesistdjen kasvillisuuden vihentdjdnd. Tamanlaista kédyttod lajilla on jo Eestis-
sid ja Ruotsissa. Ruotsin kokemuksen mukaan ruohokarpin kéyttdminen on halvempaa
kuin kasvillisuuden mekaaninen poistaminen. Ruotsissa on kiytetty my6s ns. "rent a
fish" -toimintaa, missd yrittdjd on vuokrannut niohokarppiparven puhdistamaan lampia,
joista ne voidaan ty6n pditrymisen jilkeen pyydystdd uuteen paikkaan vietdviksi. To-
sin siti ei ole kovin helppo pyydystid. Kookkaana kalana on ruchokarpilla my6s virkis-
tyskalastuksellista arvoa.

Haittoja voi seurata, jos ruohokarppia kéytetdin paikoissa, missd veden ravinnetaso on
niin korkea, etti makrofyyttien poistaminen johtaa planktonlevien runsastumiseen ja
veden laadun heikkenemiseen. Liian runsas ruchokarppimifréd voi pitid asuinympéris-
tonsd myds tyystin kasvittomana. Tamé johtaa muutoksiin jérven selkiirangattomissa
elidissd ja kalastossa. Usein negatiivisia vaikutuksia pidetifin kuitenkin hyotyjd pie-
nempini. Tilanteen korjaamista kalastuksella pidetdin helposti toteutettavana, joskin
on esitetty myos kisityksid ruohokarpin huonosta pyydystettivyydestd. Kasvillisuuden
hallittua poistoa on kiytinndssi vaikea saavuttaa, koska ruohokarppien optimitiheydes-
téd ei ole kovin selvii kisitystd ainakaan meidén closuhteissamme. Mahdolliset kokeilut
tulisikin suorittaa ensin pienimuotoisina hallituissa oloissa. Ruohokarpin kiytto tullee
kyseeseen vain eteldisimmiissd Suomessa.

Tuontia harkittaessa ensin tulisi selvittdd, onko Ahvenanmaalle twotuja ruchokarppeja
vield pyydystettidvissd ja kuinka paljon. Mikili on, voidaan tuonti manner-Suomeen ja
viljelytoiminta toteuttaa lyhemmir kaavan mukaan (eldinlddkintdviranomaisilta saatu
ennakkoarvio). Emojen elinikdiseen karanteeniin (mikili tuonti toteutettaisiin Ruot-
sista) voitaisiin kiyttdd mys jotain laskupurotonta lampea tai sen yhteyteen rakennet-
tavia maa-altaita, miki ei aikeuta suuria lisikustannuksia.

Kirjallisuutta:
Bain, M. B. 1993, Assessing impacts of introduced aquatic species: Grass carp in large
systems. Environmental Management 17(2), p. 211-224.

Berg, L.S., Bogdanov, A.S., Kozhin, N.I. & Rass, T.S. (ted.) 1949. Promyslovye ryby
SSSR. Pishepromizdat. s. 353-357.

Martin, A.-L. 1980. Ytterligare erfarenbeter av griskarpsanvindning i Sverige. IVL
publ. B 530. Aneboda. 8 s.

Martin, A.-L. 1980. Summering av erfarenheter av griiskarp i svenska vatten. IVL publ.
B 532. Aneboda. 6 s.

Martyshev, F.G. 1973. Prudovoe rybovodstvo. Moskva. 427 s,
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6.10. Monni (Silurus glanis L.)

6.10.1. Taksonominen asema

Kuuhm monnikalojen labkon Siluriformes monnien heimoon Siluridae ja luetaan
maamme alkuperéiseen kalastoon sukupuuttoon kuolleena lajina. Maassamme tavataan
myds saman lahkon pohjoisamerikkalaisen heimon Ictaluridae lajia piikkimonni
Ictalurus nebulosus (Le Sueur), joka tuotettiin 1920-luvulla Suomeen Pohjois-Saksasta
ja joka on kotiutunut joihinkin Eteld-Suomen vesist6ihin. Piikkimonni on Suomessa
kalataloudellisesti toisarvoinen laji, jolla ei ole monnin mahdollisen tuonnin kannalta
merkitysti.

6.10.2. Biologia

Luontainen levinneisyys: Levinneisyydeltdin itdinen laji. Levinneisyysalue ulottuu
Reinin latvoilta itdin Volgan vesistoon asti, Kaukasukselle ja Turkkiin. On kaulunut
Suomen alkuperiiseen kalastoon. Nykyisin lihimmiit esiintymit tavataan Azniseen las-
kevassa Suojujoen vesistdssd (ilmeisesti maailman pohjoisin kanta), Laatokan vesistd-
alueella ja Eestin Emajoen vesistdssd. Ruotsissa lajia tavataan mm. Emassa. On taantu-
nut snurimmalla osalla levinneisyysaluettaan.

Aikaisemmat kokemukset Suomessa: Monni on kuulunut Suomessa alkuperdiseen ka-
lastoon. Se on levinnyt lampim&mmilld Ancylus-kandella maahamme ja ilmaston kyl-
menemisen my®dti vihitellen taantunut. Lopullisesti alkuperiiset monnikannat hévitet-
tiin jirvien laskujen yhteydessd viime vuosisadan loppupuolella. Viimeiset nykyisen
Suomen alueen sisdvesien monnit pyydystettiin 1860-luvulla. Suomenlahden rannikolta
on joitakin monneja saam 1960-luvulle asti.

Veden laatuvaatimukset: Viihtyy ns. lahnatyypin rehevissd vesissd, joissa yleensd ei
hyvén puskurointikyvyn ansiosta ole happamoitumisongeimia. Veden laadun suhteen ei
erityisen vaatelias. Tavataan myds murtovedessd 11%o asti. Limminti vetti suosiva; ei

Lisddntyminen ja risteytyminen meikéldisten lajien kanssa: Lisiintyy hitaasti virtaavi-
en jokien ja jarvien rantavyShykkeessd. Kutee yleensii pareittain kasveista rakenta-
maansa alkeelliseen peséin. Koiras vartioi mitid ja poikasia. Fekunditeetti 11 000-480
000. Kutn on osiftunut ja kutnaika kestdsi Eestissd kesikunsta elokouhun. Ruotsissa
monni kutee vain joka toinen tai kolmas vuosi. Monni ei risteydy mink##in meikéliiisen
l1ajin kanssa.

Ravinnonkdyttdé ja kasvu: Runsaan 7 mm:n kokoisina kuoriutuvat poikaset syoviit
aluksi eldinplanktonia ja pohjaelidimistti. Muuttuvat pedoiksi jo ensimmiisen kasvu-
kauden aikana. Aikuisena monni sy& kaikkea, miti kiinni saa. Pi#iravinto muodostuu
kuitenkin pienechkosti kalasta (suosii sérked ja sen sukulaisia mutta syd myos mateita,
ankeriaita ja muita pohjakaloja, myos omia lajitovereitaan). Kiyttid lisdravinnokseen
sammakoita, isoja simpukoita, vesilintuja, uivia koiria ja muita eldimii sekd raatoja.
Kykenee pyydystimiin kokoonsa nihden varsin suuriakin saaliseldimid.
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Kasvu on nopeaa: sukukypsyyden monnit saavuttavat Keski-Euroopassa (2)3-5-vuoti-
aina, 1-2 kg:n painoisina. Ruotsissa sukukypsyyden saavuttamiseen menee noin kaksi
kertaa kanemmin (esim. 2,5 kg:n painoinen naaras oli 12-vuotias). Suurikasvuinen kala:
useamman kymmenen kilon painoiset eivdt ole harvinaisia; suurin kirjallisuudessa
mainitty pituus on 5 metria ja paino 420 kg (Dnepristd). Ruotsin suurin monni on pai-
nanut 180 kg. Vanajavedestd viitetddn pyydystetyn 170 kg:n painoinen monni. Eteldi-
selld Aralilla tavataan (on ainakin eldnyt) tavallisen lisiksi kddpidmuoto, ns. kaislik-
komonnmi.

Kéytrdytyminen: Monni on joko paikallinen (isojen jokivesistdjen keskijuoksut) tai
puolivaeltava (mm. Volgan suistoalue), jolloin se vaeltaa joessa olevien lisddntymis-
alueiden ja jokisuussa sijaitsevan syonnosalueen vililld. Tyypillisid elinpaikkoja ovat
hitaasti virtaavat joet ja niiden yhteydessi olevat jirvet.

Elintavoiltaan monni on peto, joka paitsi vaanii pohjan liheisyydesséd olevassa piilo-
paikassaan saaliseliimii, myds saalistaa aktiivisesti pelagiaalissa, jopa aivan pinnassa
mm. sybnndsalueille alas vaeltavia kalanpoikasparvia. Talvehtii pédasiassa jokien sy-
vinteissi.

Merkitys ekosysteemissd: Aivan ravintopyramidin huipulla oleva peto. Kiyttida nopean
kasvunsa ja suuren kokonsa vuoksi valtavasti ravintoeldimid. Monnin kilpailijoita ovat
muut petokalat. Monnin elintapojen vuoksi sen lokeroa voidaan Suomessa pitidid melko
vapaana etenkin, kun vesistdiss#, mihin sitd voitaisiin istuttaa, ei ole puutetta monniile
sopivasta ravinnosta.

Taudit ja loiset: Viljelyss8 on monninpoikanen herkkd valkopilkkutaudille
(Ichthyopthirius multifiliis), joka on kuitenkin helppo pitdd kurissa. Tsekkildisten mu-
kaan ei muita erityisongelmia ole. Saksalaiset ovat tavanneet VHS: joillakin Unkarista
tuoduilla monneilla.

6.10.3. Kalastus

Monnia pidetiin péddlevinneisyysalueella sekd ruokakalana ettd urheilukalastukselli-
sesti erittdin suuressa arvossa. Sen lihaa pidetdin maukkaana ja se on lihes ruodotonta.
Monni kiy hanakasti uistimeen ja muihin koukkupyydyksiin ja on rajuutensa ja suuren
kokonsa vuoksi useilla alueilla arvostetuin saalis. Monni on monin paikoin tirked laji
myds biomanipulaation kannalta. Sitd viljelli#n useissa maissa sekd istukkaaksi ettd
karppilammikoissa oheislajina (kilpailevien lajien hivittdjind ja lammikon puhtaanapi-
tdjind) myds mokakalaksi.

6.10.4. Viljely

Monnia viljelld4n istukkaaksi tai ruckakalaksi monissa Keski-Euroopan maissa. Mene-
telmiind Kkiytetiin sekd lammikkokudetusta (ent. Neuvostoliitto, Bulgaria) ettd hor-
moni-indusoitua lypsyi ja suppilohaudontaa (mam. Tshekinmaa, Unkari). Emot voivat
olla joko villid tai laitoskantaa. Viljelymenetelmiit hallitaan hyvin. Ruotsissa on me-
neilldsin uhanalaisen monnin elvytyshanke, johon liittyy myos viljelymenetelmien ke-
hittiminen Ruotsin oloihin. Eestissi ollaan aloittamassa samanlaista projektia.

52



6.10.5. Siirtokokemukset

Monnia on siirretty Euroopassa seitseméiin maahan, joista ainakin viidessi tapauksessa
siirto on onnistunut.

6.10.6. Tuonnin arviointi

Monnin palauttaminen olisi luonnonsuojelullisesti tai ainakin suomalaisen luonnon
monimuotoisuuden lisdimisen kannalta samalla tavalla perusteltua, kuin hivinneen eu-
roopanmajavan tai vesikon takaisinistuttaminen muualla siilyneiden kantojen avulla.
Rion sopimuksessa oleva rappeutuneiden ekosysteemien kunnostamista kisittelevéssé
artiklassa on velvoite ryhtyd hiivinneiden lajien elvytystoimiin, siis myds monnin pa-
lauttamiseen luontoomme. Mikili ilmaston limpenemisen vuoksi monnin menestymis-
mahdollisuudet maassamme paranevat, voidaan uustuonnilla laji saadaan takaisin mah-
dollista luontaista levidmisté nopeammin.

Ekologisesti monnin tuonti on perusteltua, koska se olisi merkittivi lisdpeto eteldtsen
Suomen rehevissi vesistdissi, joissa toisarvoisten kalojen runsaus on aiheuttanut vesis-
téjen kiyttdarvon heikkenemisti (negatiivisten kalastonmuutosten ja veden ladun heik-
kenemisen kautta). Lisidksi monnia arvostetaan myos ruokakalana. T4ten monni siis pa-
rantaisi my&s vesiston kalastuksellista arvoa.

Mikiili jotain olemassaolevaa etelidsnomalaista laitosta voidaan kéyttid viljelypaikkana,
ei kovin suuria panostuksia tarvitse tehdd. Lisdksi etuna olisi jos kyseiselld laitoksella
olisi kiytettivissi elinikdiseen karantenointiin soveltuva laskupuroton lampi, jonka yh-
teyteen olisi mahdollista halvalla rakentaa emokalojen siilytykseen ja kasvatukseen
tarvittavia lammikoita. M#din hautominen ei vaadi erityislaitteistoja ja voi tapahtua
samankaltaisissa tiloissa kuin muiden kevitkutuisten viljely.

Kirjallisnutta:

Berg, L.S., Bogdanov, A.S., Kozhin, N.I. & Rass, T.S. (red.) 1949. Promyslovye ryby
SSSR, Pishepromizdat. s. 468-470.

Koli, L. 1990. Suomen kalat. Porvoo, s. 203-207.

Lebedev. V.D., Spanovskaja, B.D., Savvaitova, K.A., Sokolov, L.I. & Tsepkin, E.A.
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Nathansson, J.E. 1987. Malens utbredning i Sverige. Information frin
Sétvattenslaboratoiet 1987:1.
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6.11. Pikkubassi (Micropterus dolomieu) ja isobassi (Micropterus
salmoides)

6.11.1. Taksonominen asema
Kuuluu ahvenkalojen lahkoon ja aurinkoahventen (Centrarchidae) heimoon, jonka
edustajia ei Suomessa tavata. Eivit liséiinny yhdenk#in meikiliisen lajin kanssa.

6.11.2. Biologia

Luontainen levinneisyys: Pikkubassia tavataan USA:ssa ja Kanadan eteldosissa, poh-
joisimpana Manitoban ja Ontarion keskiosissa sekd New Brunsvikissa ja Nova
Scotiassa. Isobassin levinneisyys samankaltainen, ehki hieman eteldisempi.

Veden laatuvaatimukset:

Pikkubassi Isobassi

pH-rajat: Estintyy pH 5-9:ssa, lisééintyminen  Lis#fintyminen pH:ssa 5,0-10,0
ei onnistu alle pH:n 5,5

Happipitoisuus Vihintéin 2,5 mg/l Vihintédn 2,0 mg/l

Lampétila-alue Optimi 19-22 °C Optimi 20-26 °C

Ravinnetasot Suosii puhtaiden ja kirkkaiden Eld4 kasvillisuus-rannoilla ja
vesien kasvillisuusrantoja hitaasti virtaavissa joissa.

Ravinnonkiyttd ja kasvu: Pikkubassin tirkeintd ravintoa ovat ravut ja muut dyridiset.
Rapujen osuus on ollut aikuisten pikkubassien ravinnon tilavuudesta 60-90 % . Sen Li-
saksi ne syovit kaloja, hyonteistoukkia ja muita pohjaelaimid. Ravinnonotto tapahtuu
ainoastaan vli 4 °C lampdtilassa. Kasvu vaihtelee maantieteellisesti. 3-vuotiaana pi-
tuus on levinneisyysalueen pohjoisosissa (Ontario) n. 20 cm, 5-vuotiaana n. 30 cm ja
8-vuotiaana n. 40 cm. Voi saavuttaa 15 vuoden ilin, 60 cm:n pituuden ja ldhes 5 kg:n
painon.

Isobassi on kaikkirnokainen ja ravinnon koostumus muistuttaa pikkubassin ravintoa.
Kuitenkin ilmaravinnon ja kalojen osuus on hieman suurempi. Kasvunopeus levinnei-
syysalueen pohjoisosissa on keskimédrin seuraavanlainen: 3-vuotiaana 25-29 cm, 5-
vuotiaana 30-335 cm ja 8-vuotiaana 40-45 cm. Voi saavuttaa yli 80 cm:n pituuden ja 10
kg:n painon.

Kiyudytyminen (vaelluskala/paikallinen). Sekd pikku- etti isobassi ovat paikallisia
kaloja. Kutu tapahtuu rantavesissd virtauksilta ja aallokolta suojaisissa paikoissa.
Bassit rakentavat pesdn tavallisesti 50-120 cm:n syvyyteen. Koiras vartioi mitid ja
poikasia vield noin viikon ajan niiden kuoriutumisesta. Kutu tapahtuu 15-18°C:ssa
vedessi.

Merkitys ekosysteemissd: Molemmat bassit ovat kaikkiruokaisia ja varsinkin niiden
mieltymys rapuihin voi vaikuttaa rapukantoihin. Bassit eldvit jérvissd ja joissa mata-
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lilla, kasvillisuusrikkailla ranta-alueilla, joissa kutuaikaa lukuunottamatta ei juurikaan
muita aikuisia kaloja esiinny.

Peto/saalis: Nuorena bassit ovat muiden lajien, varsinkin hauen, saaliskaloja. Myo-
hemnmin niisti tulee petokaloja, jotka syGvit kaikkia matalan veden pikkukaloja.

Suhteet muihin lajeihin: Bassit kilpailevat lnonnossa ravinnosta useiden lajien kanssa.
Suomessa ravintokilpailua voisi olettaa syntyvin lihinni ahvenen ja mateen kanssa.
Basseja pidetéiin kuitenkin heikkoina kilpailijoina, joka yleensd hévidi mm. hauelle.
Euroopasta on toisaalta olemassa havaintoja, joiden mukaan isobassin kotiuttaminen
on vihentinyt hauki-, ahven- ja salakkakantojen runsautta erdissd vesissd. Heikosta
kilpailukyvysti johtuen sek# pikku- ettd isobassi oleskelevat paikoissa, joilla kilpai-
levia lajeja ei juurikaan esiinny (matalat, runsaskasvustoiset rantavedet sekd jokien
latvaosien vihivetiset kohdat)

6.11.3. Kalastus

Luontaisella levinneisyysalueella bassit ovat valkosilméiikuhan jélkeen Pohjois-Ame-
rikan suosituimpia vapakalastuksen kohteita. Bassien libaa pidetdéin maukkaana.

6.11.4. Viljely

Pohjois-Amerikassa bassinpoikasia tuotetaan laajassa mittakaavassa istutettavaksi
vesistdihin. Ei rookakalakasvatusta.

6.11.5. Siirtokokemukset

Pikkubasseja tuotiin Porlaan vuonna 1959, mutta ne kuolivat ensimmiisené talvena
viljelylaitoksen lammikkoihin, joihin ne oli tilanpuutteen vuoksi jiitetty talvehtimaan.
Kes#n kasvu oli ollut hyvi; hauenpoikasen luokkaa.. Vuonna 1966 tuotiin Ruotsista
200 poikasta, jotka istutettiin Manamansalossa olevaan Pitkdjdrveen. Mahdollisesti
huonosta istutuspaikan valinnasta johtuen (lian pohjoinen sijainti) tulosta ei syntynyt.
Isobasseja tuotiin Suomeen kolmasti 1800-luvun lopulla. Niité istutettiin kymmenkun-
taan paikkaan Eteld-Suomessa, mutta ilman tulosta. Vuonna 1924 isobasseja istutet-
tiin Espoon Tuohilampeen, mutta jilleen taloksetta.

Ruotsissa bassien istutuksista on enemmiin kokemuksia muin meilld. Lisdsintymisti on
havaittu Eteld-Ruotsin parissa jirvessd Blekingessa ja kasvu on osoittautunut hyviksi.
Ruotsalaisten kokemusten mukaan bassit voisivat menestyd maan eteldosassa. Euroo-
passa pikkubasseja on istutettu 11 ja isobasseja 17 maahan. Niistd lisdsintyva pikku-
bassikanta on mmodostunut 4 ja isobassikanta 12 maahan (Saksa, Iso-Britannia, Bel-
gia, Sveitsi, Ranska, Puola, Tsekinmaa, Itdvalta, Unkariin, Italia, Espanja ja Portu-
gali).

6.11.6. Tuonnin arviointi

On kyseenalaista, tuleeko kumpikaan bassilaji toimeen Suomen ilmastossa. Pikku-
bassi saattaisi tulla toimeen Lounais-Suomen matalissa vesissd. Toimeentulon varmis-
tamiseksi poikasia olisi pidettiivd ensimmiisen talven yli viljelylaitoksessa. Bassikan-
ta olisi my6s ylldpidettivi laitosistukkailla. Pikkubassin mahdollisista ekologisista
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vaikutuksista istutettavan vesisidn kalayhteiso6n ei ole riittévisti tietoa, mutta oletet-
tavasti se verottaisi ainakin rapukantoja.

Taloudellinen merkitys Suomessa olisi lihinni vapakalastosmahdollisnuksien moni-
puolistamisessa. Tuontia voisi perustella myos silld, ettd vastaavaa matalissa, kasvilli-
suusrikkaissa vesissi esiintyvii lajia ei meilld luontaisesti ole. Mikli tuontiin ryhdyt-
tdisiin pikkubassin poikasia olisi lnultavasti saatavissa alkuperdisen esiintymisalueen
ohella ainakin Ruotsista ja Keski-Euroopasta. Perusteita bassien tuontiin valtion ka-
lanviljelyn toimesta ei kuitenkaan ole olemassa.
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6.12. Taplarapu (Pacifastacus leniusculus)

6.12.1. Taksonominen asema

Tépliravun suku, Pacifastacus, kuuluu ainoana pohjois-amerikkalaisena makean ve-
den rapusukuna Astacidae-heimoon, johonka kaikki vanhan mantereen alkuperiiset
ravut kuuluvat. Pacifastacus-savussa on puolestaan vain yksi varsinainen Iaji,
Pacifastacus leniusculus, joka jaetaan kolmeen alalajiin. Alalajit ovat Pacifastacus
leniusculus leniusculus, P.Ltrowbridgii ja P.Lklamathensis. Lisiksi tunnetaan useita
vilimuotoja. Eri tépldrapukannat ja alalajit saataneen risteytymiin esteettd keskeniin.
Sen sijaan eurooppalaisten rapulajien kanssa laji ei risteydy.

6.12.2. Biologia

Téplarapujen luontainen levinneisyysalue lidntisessdé Pohjois-Amerikassa on varsin
laaja kiisittden Tyynenmeren rannikon ja Kalliovuooret Kalifornian keskivaibeilta
Brittildiisen Kolumbian eteldosiin. Lajin elinympéristét vaihtelevat lampimistd
subtrooppisista vesisti kylmiin vuoristojokiin ja -jarviin.

Suomeen tiplirapuja on tuotu vuodesta 1967 lihtien. Vuosina 1967-1969 Suomeen
tuotiin 6 500 sukukypséi tdplarapua Kalifornian Tahoe- ja Hennessey-jarvistd. Vuo-
sina 1970-1974 Suomeen tuotiin 35 000 Ruotsissa tuotettua vastakuoriutunutta tapla-
ravun poikasta. Edelld mainittujen jarvien lisdksi Ruotsiin oli tnotu emorapuja ainakin
Natoma-jirvestd, American River-joesta ja Donner-jarvestd. Tarkeimmén alkuperd-
jirven, Tahoe-jéirven tiplirapukanta on perdisin 1800- ja 1900-lukujen vaihteen mo-
lemmin puolin tehdyistd istutnksista. Jirven kanta sisdltdd todenndkdisesti kaikkia
kolmea alalajia, jotka ovat risteytyneet keskeniiin.

Vaikka alalajien ja niiden vilimuotojen ympéristovaatimuksia ei ole tarkoin tutkittu,
tiedetdiin niiden kuitenkin jossakin midrin poikkeavan tésséd suhteessa toisistaan.
Niinpd esimerkiksi P.lLkiamathensis on muita alalajeja aktiivisempi alhaisissa veden
limpétiloissa ja se viihtyy mmita paremmin nopeasti virtaavissa joissa ja puroissa.
Joissa, missé tavataan sekd P.Lleniusculusta ettd P.lLtrowbridgliitd, edellinen on val-
loittanut pdfasiassa sameammat ja hitaampijuoksuiset alaosat ja jalkimmiinen kirk-
kaammat ja nopeampijuoksuiset yldosat. N&itd molempia alalajeja tavataan myés ai-
nakin aika-ajoin murtovedessd. P.lLklamathensiksesta ei ole havaintoja murtovedes-
td.Témén alalajin ja P.L{eniusculuksen ympéristdvaatimukset poikkeavat eniten toisis-
taan. Tésti syysti niiden kahden alalajin sekamuotoja ei varmuudella tunneta.
"Puhtaat” alalajit poikkeavat toisistaan myos kooltaan. P.lLleniusculus kasvaa sou-
rimmaksi, eli normazalisti 150 mm:n, jopal80 mm:n pituiseksi. Kaksi muuta alalajia
ylittiivéit harvoin 120 mm:n pituutta. Eri kantojen lisdfintymisbiologiaa ei tiettdvisti
ole selvitetty. Kuitenkin jopa suomalaisissa tiplirapukannoissa niyttds olevan eroja
esimerkiksi optimaalisen hautoutumislimpétilan suhteen. My&ské#n eri tiplirapukan-
tojen ravinnon kéytosté ei ole seikkaperdisid selvityksid. Joidenkin kantojen osalta on
sen sijaan kuvauksia niiden vaelluksista jokiympirist6ssd alas murtoveteen ja takaisin.
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Ekosysteemissd tdpldrapu asuitaa pédosin samaa lokeroa kuin alkuperéinen rapumime,
joskin se saattaa eldd myos rapua syvemmailld. Tihiinastisten havaintojen perusteella
taplérapu kestdd rapuruttoa hyvin, miki onkin ollut sen tuonnin ja lnonnonvesiin istut-
tamisen tarkein peruste. Tépldrapu voi kuitenkin kantaa rapuruttosientd itse siihen
kuolematta, mikid aiheuttaa kotimaisen ravun kannalta riskin. Vaikka istutuksiin voi-
daankin viljelymenetelmien ansiosta kiyttdd mtottomia istukkaita, voivat tépléravut
saada jirvessd ennemmin tai myohemmin ruttotartunnan, miki lopullisesti estdd ravun
esiintymisen samassa vesistdssd. Téplidrapu on lajienvilisessd kilpailussa myts alku-
perdistd rapuamme vahvempi ja tihe#issd populaatiossa kilpailun kiristyessd se voi
syrjayttid ravun kokonaan tai ainakin parhailta alueilta,

6.12.3. Ravustus

Tépldrapuja on alettu pyytdd merkittavid médirid sen luontaisella esiintymisalueella
vasta viime vuosina, ja siitd ndyttdd mlevan merkittéva kilpailija Pohjois-Amerikan
eteldosien enemmin hyddynnetyille lajeille. Mainittakoon, ettid koko Pohjois-Ameri-
kan raputalous on ki#ntynyt merkittiviin kasvaun vasta eurooppalaisen kysynnin
mydti.

Ruotsissa, jonne tdpldrapu kotiutettiin samoihin aikoihin kuin Suomeen ja jossa sen
istuttamiseen on panostettu moninkertaisesti enemmén kuin Suomessa, vuotuisesta
11-12 miljoonan yksilén rapusaaliista jo lihes 90 % koostuu tépliravuista.

6.12.4. Viljely

Tiplirapua ei tiettdvisti juurikaan viljelld Pohjois-Amerikassa, sen sijaan Euroopassa
lajin viljely4 kohtaan tunnetaan suurta mielenkiintoa. Poikastuotannon osalta viljelys-
sd on td44lld padstykin varsin pitkille. Téstd syystd uusien kantojen viljelyyn ottaminen
olisikin varsin vksinkertaista. LihtSmateriaaliksi nittdisi pelkki irrotettu miiti. Talldi-
sen miidin onnistuneista siirroista Ruotsista Suomeen on usean vooden kokemus.

6.12.5. Siirtokokemukset

Tiplirapua on siirretty lihes koko Euroopan alueelle, ainoastaan Norjassa ja Irlannis-
sa sitd ei toistaiseksi tiettdvisti tavata. Siirrot on tehty luvallisesti joko viljelyn tar-
peisiin tai istutettavaksi luonnonvesiin. Myos luvattomilla siirroilla on lajia levitetty
uusiile alueille. Istutukset luonnonvesiin ovat monesti onnistuneet hyvin ja tiplaravus-
ta on saatu taloudellisesti merkittéivi lisi alkuperiislajistoon. Sen ei ole toistaiseksi
havaittu aiheuttaneen huomattavia haittoja alkuperdisille rapulajeille, vaan sen on
voituz todeta mm. Suomessa esiintyvin yhtiaikaisesti ravun kanssa samassa jirvessi.
Koska tapldrapu kuitenkin voi kantaa rapuruttoa itse siithen kuolematta, on timé mo-
nin paikoin koettu niin suureksi uhaksi alkuperiisille rapukannoille, ettd tiplarapujen
istuttamista ei endd sallita. Mm. Tanskassa ja Norjassa tipliravun maahantuonti ja is-
tuttaminen on nyky#in kiellettyd. Suomessa maaseutuelinkeinopiirien kalatalouden
vastuualueet paittavit uusista tépldrapuistusiuvista. Téhéin mennessd lupia on myon-
netty pidsasiassa Uudellamaalla ja Himeess#, missi raputaloutta on ryhdytty voimak-
kaasti elvyttimiin tipliravun avulla, mutta my6s muualla maassa on tehty istutusko-
keiluja.
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6.12.6. Tuonnin arviointi

Uusien tépldrapukantojen tuontia arvioitaessa on mmistettava, ettd endi ei olla teke-
miissd periaatteellisia pdstoksia tdysin uuden lajin thonnista ja istuttamisesta vaan et-

hin mennessi twotu pubtaita tipliravun alalajeja eikd myoskidsin millizin erityiskritee-
rioilla valittuja kantoja. Siksipd meilld tuskin onkaan kiytettidvissd eri tyyppisiin ve-
siimne parhaiten soveltuvia kantoja.

Téplirapujen tiydentdvéd tnonti edellyttiiisi perehtymisti valittaviin kantoihin paikan
pailld. Myés midin irrottamiseen ja kuljetukseen tarvitaan asiantuntijaa. Hyvinkin
suunniteltuun 15ytoretkeen kulun helposti aikaa kuukaust tai kaksi. Huomattava kus-
tannuserd muodostuisi perilld tehtivistd matkoista ja pyynnisti. Midistid sindlliin
tuskin jouduttaisiin paljon maksamaan. Vihiisehké menoeri muodostuisi rahtiku-
luista. Jos karanteninointikustannuksia ei huomiocida, voitaisiin kustannukset arvioida
noin 100 000 mk:ksi. Karanteenimuotoa harkittaessa tulisi ottaa huomioon rapujen
kyky kuljettaa mukanaan muita eliditd. On osoittautunut, etti tiiplirapn Suomessa
kantaa edelleen kidusontelossaan ja suolessaan elisiti, joiden alkuperi ei mitd ilmei-
semmin ole Suomesta. Kyseiset elitt ovat siirtyneet tépliravusta rapuun sellaisissa
paikoissa, joissa lajit eldviit rinnakkain. Jos karantenisoinnissa vaaditaan elinikiiinen
karanteeni ja vasta Fl-polvi vapautuisi myyntiin kohoaisivat kustannukset huomatta-
vasti. Tilldin olisi varauduttava vihintién neljd vuotta kestidvaan karanteeniin. Edul-
lisimmin se onnistuisi ns. umpilammikossa, jossa tuodusta médistd knorintuneet poi-
kaset saavat kasvaa sukukypsiksi ja sen jilkeen niistd nypitty miiti handotaan poika-
siksi.

Tuonnista saatava hydty olisi huomattava edellyttéen, ettd Pohjois-Amerikasta 16ytyi-
si, katen on perusteltua olettaa, erilaisiin lnonnonoloihimme ja ruokaravun viljelyyn
nykyisti parempia ja niité tdydentivid kantoja.
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6.13. Australialaiset makeanveden ravut (Cherax sp.)

6.13.1. Taksonominen asema

Luokka: Crustacea

Alaluokka: Malacostraca

Lahko: Decapoda

Heimo: Parastacidae

Suku: Cherax

Lajit: Marron Cherax tenuimanus, Yabbie Cherax destructor,

Red Claw Cherax quadricarinatus

Muistuttavat ulkoisesti rapua ja tiplarapua mutta kuuluvat eri heimoon kuin ne.

6.13.2. Biologia

Cherax tenuimanusta tavataan alkuperdisend vain muutamassa joessa Australian lou-
naisosissa. Cherax destructor on yleinen jirvissi, joissa ja patolammikoissa Victo-
rian osavaltiossa, lounaaseen virtaavissa joissa Iti- ja Keski-Australiassa ja paikoitel-
len lantisessi Queenslandissa ja New South Walesissa. Cherax quadricarinatus on
alkuperdinen Gulf-river vesistdssi Pohjois-Australiassa ja mahdollisesti Uudessa
Guineassa.

Kuten kaikilla ravuilla korkea pH (7-8,5) ja kalkkipitoisuus ovat eduksi. Limpétiia
vaatimukset on tirkein erottava tekiji meilld tavattaviin lajeihin verrattuna. Cherax
tenuimanuksella optimilimpétila kasvulle on 22-25 °C, letaaliyldraja noin 31-32 °C ja
-alaraja 8-9 °C. Se kestdd huomattavan korkeaa suolapitoisuuttaa (17 g/1) ja kuoren-
vaibdot onnistuvat paremmin lievisti suolaisessa vedessd (100 mg/l) kuin aivan ma-
keassa vedessd. Cherax destructorin optimilimpdtila on 28 °C, letaaliyldraja jopa 36
°C mutta se kestdi myos alhaisia impétiloja (1 °C) ja hyvin athaisia happipitoisuuk-
sia. Cherax quadricarinatuksen optimilimpétila on 25-32 °C. Niistd kolmesta lajista
timi kestdd huonoiten alhaisia limpétiloja, ravinnonkiyttd silld loppuu jo alle 12
°C:ssa ja alle 10 °C:een limpdtilassa se kuolee.

Rapujen tapaan myds nimi kolme lajia ovat kaikkiruokaisia mutta pédasiallisena ra-
vintona ovat elévit ja kuolleet kasvit, detritus ja sen varassa eldvi mikrofauna. My&s
erilaisia keinorehuja kiytetidn viljelyssid yleisesti. Meilld tavattaviin lajeihin verrattu-
na kasvunopeus on noin 2-3 kertainen ja lihan osuus kokonaispainosta selvésti suu-
rempi. Suurimmat lnonnosta pyydetyt Cherax tenuimanukset ovat painaneet lihes 2
000 grammaa mutta yleisin aikuisen koko jia 100-200 grammaan. Tdmén koon se
saavuttaa Australiassa luonnonlimpétiloissa alle kahdessa wvuodessa. Cherax
destructorin suurimmat yksilét voivat painaa vahin yli 300 grammaa ja Cherax
quadricarinatuksen yli 400 grammaa. Yleinen aikuisen koko ensin mainitulia on 50-

voi olla jopa suurempi kuin suurimmaksi kasvavalla Cherax tenuimanuksella. Cherax
destructor voi saavuttaa vuodessa 50-60 gramman koon ja Cherax quadricarinatus
voi olla jo sadan gramman painoinen samassa ajassa.
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Sukukypsyysiki Cherax tenuimanuksella on yli 20 kuukautta ja sen jilkeen kutuja on
vain yksi vuodessa kun kaksi muuta tulevat sukukypsiksi jo alle vuoden ikiisini ja ku-
tevat useita kertoja vuodessa. Mitimdardi on korkein Cherax quadricarinatuksella
(500-1 500 munaa/emo) mutta myds muilla se on korkea (emon koosta riippuen 200-
600 munaa/emo).

Cherax tenuimanus ja Cherax quadricarinatus ovat enemmin paikallisia mutta
Cherax destructor vaeltaa mielelld4n mm. kuivankauden jilkeen tulvien mukana tai
jopa pitkid matkoja kuivalla maalla etsiessdin sopivia olosuhteita (l. vettd). Se on
my®s ndisté lajeista ainoa pohjaan kaivautuva. Kaikki ovat jossain mi4rin kannibaale-
ja ja Cherax destructor mainitaan lisiksi erityisen aggressiiviseksi.

Kaikki lajit ovat ilmeisesti herkkid rapurutolle. Liséksi niistd on 16ytynyt suuri joukko
ektokommensaaleja ja parasiittisia eliditd, kuten yleensd limpimien alueiden ravuilta.
Valtaosaa néisté pidetdin ravulle kuitenkin yhdentekevini tai vain vihin haitallisina.
Rapukuolemien ja patologisten muutosten yhteydessd Cherax quadricarinatus -lajin
ravuilta on vastiki#in eristetty mm. viruksia, bakteereja, Psorospermium sp., ricketsia
ja endoparasiittinen ripsieldin. Kaliforniassa viljellyiltd Australiasta tuotujen ko. lajin
jilkeldisiltd on myds 15ytynyt virus, jonka alkuperdksi arvellaan Australiaa ja jonka
oletetaan aiheuttaneen rapujen huonon kasvun viljelyssi.

6.13.3. Ravustus

Kaikkia lajeja ravustetaan jossain miérin lnonnonvesistd mutta raja ekstensiivisen
viljelyn ja timén vilissi on hyvin hiilyvi.

6.13.4. Viliely

Kaikkia lajeja viljelldan ekstensiivisesti tai semi-intensiivisesti Australiassa. Kaiken
kaikkiaan viljely on siellikin vield hyvin alkuvaiheessa, ensimmiiset viljelmit perus-
tettiin vasta 1980-luvun alussa. Vuosina 1989-1990 tuotettiin ekstensiivisest yli 100
tonnia rapuja, mistd Cherax tenuimanusta noin 4-5 tonnia ja loppuosa suunnilleen ta-
san kahta muuta lajia. Intenstivikasvatus- ja haudontakokeita on tehty sekii Australias-
sa, Englannissa etti Yhdysvalloissa. Midin irrotteln, kuljetus ja desinfiointi seki poi-
kasten kuljetus voidaan tehdi ldhes samoin menetelmin kuin meikiliisillé ravuilla.
Viljelyn on osoitettu olevan biologisesti mahdollista my&s intensitvisesti toteutettuna.

6.13.5. Siirto- ja viljelykokemukset

Lajeja on siirrelty Australian sisélli yleisesti lnonnonvesiin ja viljelyyn. Tulokset tois-
taiseksi huonosti dokumentoitu. Cherax quadricarinatusta on viety mm. Yhdysval-
toihin, Costa Ricaan, Jamaicalle, Thaimaahan, Meksikoon ja Israeliin kokeiltavaksi
semi-intensiivisessd viljelyssd sekd Englantiin intensiivikasvatus kokeiluihin. Myés
Cherax tenuimanusta on mahdollisesti kokeiltu Englannissa.

6.13.6. Tuonnin arviointi

Ravunviljely on Suomessa liséiintynyt voimakkaasti viimeisen kymmenen vuoden
kuluessa. Péiiasiassa télld hetkelld tuotetaan rapu- ja tépldrapuistukkaita luonnonve-
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siin. Kiinnostus ruokaravunviljelyyn on aivan viime vuosina herannyt ja tilld hetkelld
se niyrtidkin pitemmill tihtdimelld taloudellisesti kannattavammalta kuin istukkai-
den tuottaminen. Aloittaneita ruokaravun kasvattajia toimii jo useita ja suunnitteilla
on jopa kymmenii laitoksia. Viljelymenetelmit ovat pddasiassa ekstensiivisid tai se-
mi-intensiivisid, joissa kasvatus perustuu keinohaudontaan ja lammikkoviljelyyn. Kui-
tenkin kiinnostus intensiivisiin menetelmiin on ollut erittdin suurta ja muutama yritté-
jd onkin aloittamassa siti l#hinn3 tipliravulla. Tépldrapu tai rapu soveltuvat kuitenkin
saatujen kokemusten mukaan huonosti intensiivikasvatukseen, ennenkaikkea voimak-
kaan kannibalistisen kiyttdytymisen takia, mink# vuoksi kasvatustiheydet on pidettivi
alhaisina tai yksilot kasvatettava erilldsin. Erilldsn kasvattaminen lisdd vield entises-
tidin intensiivikasvatuksen kustannuksia. Lisiksi rapu on suhteellisen hidaskasvuinen;
tdplirapu kasvaa jonkinverran nopeammin mutta kuten rapukin jai kuitenkin varsin
pieneksi (suurin paino noin 120 grammaa). Lopputuotteesta saatava hinta on myds il-
meisesti lilan alhainen (rapu >12 c¢m parhaimmillaan 12-15 markkaa, tépldravun
markkinahintaa ei tiedeti mutta esim. Ruotsissa se on alhaisempi kuin ravulla), jotta
viljely olisi taloudellisesti kannattavaa.

Nopeakasvuiset ja suuriksi kasvavat Australialaiset rapulajit voisivat soveltua kotoisia
lajejamme paremmin intensiivikasvatukseen limmitetylld vedelld. Kaikkiaan makean-
veden rapulajeja tavataan Australiassa yli 100, mutta pi#asiassa viljelyllinen kimnos-
tus on kohdistunut kolmeen Cherax-suvun lajiin (Marron, Yabbie, Red Claw). Muita
kiinnostuksen kohteena olleita lajeja ovat olleet Euastacus armatus, E. valentulus, E.
hystricosus ja Astacopsis gouldi, jotka kasvavat hyvir suuriksi (yli 2kg), mutta sovel-
tuvat muuten huonosti viljelyyn koska kasvavat hitaasti, poikastuotanto on alhainen,
lihan osuus kokonaispainosta on pieni ja kiyttdytyminen hyvin agressiivista. Lisiksi
osa niistd on harvinaisia mvos Australiassa.

Lajien tuonnista koituvaa taloudellista hystyd on tdssd vaiheessa vaikea arvioida
koska kyseisten Iajien viljely on vield alkuvaiheessaan, joten tarvitaan koetoimintaa.

Poikasia tai mitii on saatavilla Australiasta, mahdollisesti nykyisin my&s Euroopasta.
Tuonnin kustannukset riippuvat vaadimsta karanteenimenetelmistd enemmin kuin
varsinaisesta médin tai poikasten hankinnasta.

Varsinaisen viljelyn kustannuksista voi vain sanoa, etts yleensi korkeaa limpétilaa ja
yksiléllistd kasvatustilaa vaativa seki pitkille vietyd tekniikkaa hyviksikéyttivd in-
tensiivikasvatus kierriityksineen on kallista. Viljelysséi on varauduttava nykyisti mo-
nipuolisempaan ja tehokkaampaan tautitarkkailuun ja erittdiin huolelliseen poistove-
den kisittelyyn, mikd myds lisad viljelyn kustannuksia. Viljelyn kannattavuus on
paljolti riippuvainen yksittaiisen lopputuotteen hinnasta, mikéd voi tissd tapauksessa
olla hyvinkin korkea. Tuotavat lajit voisivat t#ll4 viljeltyind korvata lihinni jaadyt-
timittdmind maahan tuotuja langusteja ja hummereita (tuonti vuonna 1992 oli 3000
ke, keskihinta 46 mk/kg ja 106 mk/kg) tai vastaavia pakastettuina tuotuina (tuonti
vuonna 1992 16 000 kg, keskihinnat 141 mik/kg ja 38 mk/kg). Erikoisuutena ja ennen-
kaikkea eldvind myytyinid uusien lajien hinta voi olla jopa korkeampi kuin edelld
mainituilla tmotteilla.

Haittoina tuonnista voivat olla samat tautiriskit kuin muidenkin tuontien yhteydessi.
Australialaisia rapuja on mahdollista viljelld Suomessa vain intensiiviviljelyoloissa,
joten niiden ajheuttama tautiriski on kontrolloitavissa. Yksiké#n ko. lajeista ei kykene
selviytymiin Suomen luonnossa, jota voidaan pitdi viljelyyn tuotavalle lajille etuna.
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6.14. Jattikatkarapu (Macrobrachium rosenbergii)

6.14.1, Taksonominen asema

Luokka: Crustacea

Alaluokka: Malacostraca

Lahko: Decapoda

Heimo: Palaemonidae

Suku: Macrobrachium

Laji: Macrobrachium rosenbergii

Muistuttaa jossain méirin ulkoisesti rapua ja tépldrapua.

6.14.2. Biologia

Elid4 lvontaisesti trooppisissa makeissa vesissd lébelld rannikoita Kaakkois-Aasiassa,
Pohjois-Australiassa sek# Papua Uusi Guineassa.

Optimildmpétila kasvulle ja eloonjdinnille on 26-32 °C ja suotuisin pH 6,5-8,5. Ai-
kuiset eldviit suolattomassa vedessd mutta toukkavaiheet vaativat n.1,2 %-suolapitoi-
suutta. Happea on oltava vihintiiin yli 4,5 mg/l ja veden kovuuden 50-200 CaCO3

mg/l.

Laji saavuttaa sukukypsyyden 4-7 kuukauden idssd noin 20-30 gramman koossa. Su-
kukypsat aikuiset vaeltavat murtoveteen jokien suistoihin lisé#intymién. Sukukypsyy-
den saavuttamisen jilkeen tuottaa munia 3-4 kertaa vuodessa koosta riippuen noin 50
000-120 000 kerrallaan. Munat hautoutuvat 19-21 pdivii ja toukkavaiheet (11 kpl)
kestivit 20-40 pdivid.

Laji on kaikkiruokainen mutta pi#asiallisena ravintona eléviit ja kuolleet kasvit, detri-
tus ja sen varassa elivd mikrofauna. Erilaisia keinorehuja kiytetiiin viljelyssd ylei-
sesti. Se kasvaa 3-3 kuukaudessa 25-40 gramman kokoon, miké on yleinen myyntiko-
ko. Voi kasvaa huomattavasti suuremmaksikin; koiraat ruumiinpituudeltaan jopa yli
30 cm.

Laji on kiyttdytymiseltiin aggressiivinen kannibaali mikd tarkoittaa, ettd sitd on in-
tensiiviviljelyssi kasvatettava yksittiisissd lokeroissa.

6.14.3. Kalastus

Kalastuksella ei ole merkitysti viljelyyn verrattacssa.

6.14.4. Viljely

Viljelldéin ekstensiivisesti tai semi-intensiivisesti suurissa maa-altaissa péfiasiassa
Thaimaassa, Taiwanissa, Havaijilla ja Mauritiukseila. Tuotanto vuonna 1990 oli 26
700 tonnia.
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Koemittakaavassa viljelyd kokeillaan monissa Euroopan maissa (mm. Englanti, Vili-
merenmaat). Ruotsissa Simontorpissa viljelyd on tutkittu vuodesta 1977 ja jonkun
verran sielti on toimitettu poikasia jatkokasvatukseen Aasiaan ja myos Afrikkaan.

6.14.5. Siirtokokemukset muualla

Siirtoja tehty lihinné viljelyyn amakin seuraaviin paikkoihin: Karibian meren saaret,
USA, Havaiji, Israel, Vendji, Eteld- Afrikka, Ruotsi.

6.14.6. Tuonnin arviointi

Tuonnin tarve on sama kuin Australialaisten makeanveden rapujenkin kohdalla ; ek-
soottinen herkku intensiivikasvatukseen. Jittikatkaravun kaisotaan olevan katkoista
paras maultaan.

Taloudellista hyétyd vaikea arvioida koska ei ole tietoa intensiiviviljelyn onnistumi-
sesta eikéi lopputuotteesta saatavasta hinnasta. Pakastettuja jittikatkarapuja tai niiden
pyrstdjd tuodaan maahan, joten hinta méériytynee osittain niiden hinnan mukaisesti.

Poikasia on ilmeisesti saatavilla Ruotsista. Tuonnin kustannukset riippuvat vaaditusta
karanteenimenetelmésti enemmén kuin varsinaisesta poikasten hankkimisesta.

Haittoina tuonnista voivat olla samat tautiriskit kuin muidenkin tuontien yhteydessi.
Laji ei kykene selviytymiin Swomen lnonnossa, jota voidaan pitéi etuna.

Kirjallisuutta:
Cedrins, R. 1991. Odling av malaysiska sétvattenrikan Macrobrachium rosenbergii -
Erfarenheter frin svenska forsok. Nordisk Aquakultur 1991 (7), s.14-15.

Walldorf, A. 1989. Litteraturstudie av odling av sétvattensrikan Macrobrachium
rosenbergii. Information fran Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm 1989 (3), s. 41-
59.
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6.15. Konnamonnit (Clarias spp.)

Konnamonnien tarkastelua ei ollut tyéryhmin alustavassa muistiossa. Se on laadittu
lopulliseen raporttiin, koska lausunnoissa niiti lajeja pidettiin kiinnostavina ruokaka-
lankasvatuksen kannalta.

6.15.1. Taksonominen asema

Clarias-suvun monnit kuuluvat monnikalojen lahkon Siluriformes konnamonnien
heimoon Clariidae. Suvun taksonomia on ollut viime vuosiin saakka jonkin verran
vakiintumaton ja sekava; aiemmin afrikkalaisia lajeja laskettiin olevan 120 ja 1934
tehdyn revision mukaan vain 32. Esimerkiksi Luonnon Tutkijan kalannimiluettelossa
v.1981 esiintyvit Clarias lazera ja C. mossambicus tarkoittavat samaa lajia, aavikko-
konnamonnia, jonka oikea tieteellinen nimi on C. gariepinus. Aiernmin heimon suo-
menkielinen nimi on ollut ankeriasmonnit, milli nykyisin tarkoitetaan vain
Channallabes-suvun lajeja.

6.15.2. Biclogia

Luontainen levinneisyys: Seki heimon ettid suvun lajeja tavataan luontaisesti vain Af-
rikassa ja Aasian trooppisilla ja subtrooppisilla alueilla. Levinneisyysalue kisittdd ko-
ko Afrikan - mukaan lukien Saharan vesistét, kaistaleen Lihi-Itdd Vilimeren peru-
kassa ja Eteld-Aasian Pakistanista Kiinaan, Filippiineille ja Indonesiaan. Kasvatus- ja
akvaariokarkulaisista on muodostunut villiintyneitd kantoja myds mm. USA:n lém-
pimille alueilie.

Aikaisemmat kokemukset Suomessa: Joitakin konnamonnilajeja - mm. yleisimpia ruo-
kakalankasvatuslajeja, kuten konnamonni, C. batrachus ja aavikkokonnamonni, C.
gariepinus - on tuotu akvaariokaloiksi Suomeen. Mikiin laji ei tule toimeen luonnon-
vesissdmme lampiminti kesdaikaa lukuun ottarnatta.

Kasvatusvaatimukset: Konnamonnien kidusontelon takaosaan on kehittynyt kukka-
kaalimaisesti poimuttunut, keuhkoja muistuttava hengityselin, jonka avulla ne pysty-
vit hengittdmiin atmosfadristd ilmaa. Tdman takia ne voivat eldd hyvin vihidhappi-
sessa vedessd ja viettdd jopa tuntikausia kuivalla maalla. Ne voivat nousta maalle ra-
vinnonhakuun tai vaeltaa pitkidkin matkoja vesistostd toiseen rintaeviensd vahvojen
piikkimiisten eviruotojen avulla kidrmemaisesti kiemurrellen.

Kokeissa on todettu, ettd ankeriaskonnamonni, C. anguillaris kuolee 14-47 tunnin
kuluttua, jos kidushengitys estyy, mutta jos taas ilmahengitys estetdin, seuraa kuo-
lema jo 9-25 tunnin kuluttua. Se viihtyy parhaiten vedessd, jonka happipitoisuus on
4,3 mg/l ja silld on vapaa pidsy hengittimiin ilmaa, jonka kosteusprosentti on 81%.
Merkittivi osa niiden kaasujen vaihdosta tapahtuu tiysin suomuttoman ihon kautta.
Kuivaksi kaudeksi monet lajit kaivautuvat kuivavien lampien ja jokien pohjamutaan.

Lajien vaatimukset viljelyveden suhteen ovat varsin vaatimattomat ja ne tulevat toi-
meen vedessd, jossa on runsaasti orgaanisia ravinteita ja jatteitd, ammoniakkia ja
muita metaboliatuotteita. Tarkein vaatimus on lampd. Tsekkildisten kokemuksen mu-
kaan aavikkokonnamonni, C. gariepinus, kasvaa nopeimmin 30-asteisessa vedessd,
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mutta kéytinnon viljelyssd optimildmpdtila on 22-269C. Aavikkokonnamonni sietii
lampétilan lyhytaikaisia laskuja; letaalilimpétila on kuitenkin jo 12-14°C, miki tap-
paa kalan muutamassa tunnissa. Jos aavikkokonnamonnia pidetifin pitempain 15-
16°C ldmpétilassa, se sairasttu ja kovolee sekumdaarisiin tekijéihin, kuten
Saprolegnia-vesihomeeseen ja infektioihin. TSekit ovat kasvattaneet lajia menestyk-
selld my&s ulkona olevissa lammikoissa 2-3 kuukautta, jos limpétila ei laske alle 18-
19°C. Poikasten limpétilaoptimi on 30°C.

Lisdécintyminen: Luonnossa konnamonnit kutevat pareittain kasvillisuusalustalle
yleensd sadekauden alettua. Kuntu on osittunut ja tapahtuu parin viikon vilein useita
kertoja. Yksi kutuerd lammikkokudetuksessa tuottaa n. 2000-5500 poikasta/pari. Vil-
jelyssé voidaan kiyttdd akvaario- tai lammikkokudetusta, mutta enenevissid méirin
kéytetisin hormoni-indusointia, lypsyi ja keinohaudontaa.

Ravinnonkdyns ja kasvu: Konnamonnit ovat kaikkiruokaisia petoja, jotka ottavat van-
keudessa myos kasvisravintoa. Trooppisissa maissa niitéi kasvatetaan p#iiasiassa vihi-
arvoisella kalalla ja teurasjitteilld ja monenlaisilla kasvisperiisillid tuotteilla. Euroo-
pan kasvatuslaitoksilla niitd ruokitaan pdfasiassa kuivarehulla, jonka valkuaisainepi-
toisuus voi olla jonkin verran kirjolohirehun pitoisuutta alempi. Joidenkin kokeiden
mukaan paras kasvu saataisiin yli 60% valkuaista ja 10-30% rasvaa sisiltivilld re-
hulla. Toisten perusteella taas yli 50% pitoisuus aiheuttaa kasvun hidastumista. 35%
on kuitenkin tavallisesti kiytetty proteiinipitoisuus. Poikasruokinnassa kiytetiin
eldinplanktonia, Artemian naupliuksia ja dekapsyloituja munia tai starttirehuja ja nii-
den yhdistelmid. Keitettyd jauhettua kalaa voidaan myds antaa liséravintona parin-
kolmen viikon kuluttua. Konnamonnin, C. batrachus poikaset kasvavat parhaiten 30%
valkuaista sisdltidvalli rehulla.

Konnamonnien kasvu on nopeaa: t¥ekit kasvattavat C. gariepinuksen 0,5-1 kg:n
myyntikokoon 5-10 kuukandessa. Ravintokerroin on heilli optimiolosuhteissa 1-1,3
(saksalaisella "Alma" monnirehulla).

Kaytiytyminen: Konnamonnit ovat luonnossa territoriaalisia, agressiivisia petokaloja.
Kasvatusolosuhteissa tim# kéyttiytyminen saadaan gois korkeilla kasvatustiheyksill,
joka voi jo kasvatuksen alussa olla yli 150-200 kg/m-.

Taudit ja loiset: Viljelyssa konnamonnit eivit ole erityisen tautiherkkii. Niilléd esiin-
tyy mm. Costia- ja Chilodonella-alkueliinloisia sekd, Dactylogyrus-monogeenii ym.,
joita voidaan kontrolloida kylvetyksilld. Liian athainen limpé&tila aiheuttaa vesiho-
meinfektioita. Laitosolosuhteissa kasvatettu C. gariepinus on melko herkki myxobak-
teeri-infektioilie, joita voidaan hoitaa antibiooteilla. TSekkildisten mukaan herkimmil-
ld&n ne ovat 1-2 kk:n ikéisind, jolloin stressitekijat, kuten kuljetus tai veden laadun
#killinen paraneminen (!) voi aiheuttaa bakteeri-infektioita. Suurinta kuolleisuutta ai-
heuttaa joskus ns. RISue (Ruptured Intestine Syndrome of unknown etiology). T4mi,
myds maha-avannetaudiksi (open belly disease) kutsuttu tauti kehittyy joskus 3-5 g:n
painoisille aavikkokonnamonninpoikasille, yleensi erittdin korkean ruokintatason yh-
teydessi. Se voi aiheuttaa jopa 70%:n kuolevuuden. Clarias-suvun monneilla esiintyy
joskus my®os ilmahengityselimen tulehduksia.

6.15.3. Taloudellinen merkitys

Konnamonnit ovat estintymisalueillaan varsin arvostettuja ja tirkeitd ruckakaloja.
Niiden lammikkoviljely on varsinkin Indokiinan maissa noussut hyvin merkittiviksi
ja kannattavaksi toiminnaksi. Euroopassa ja USA:ssa niiden ja etenkin C.
gariepinuksen intensiivikasvatus tavallisesti teollisuuden hukkaldmp4 hyddyntivissa
kiertovesilaitoksissa on hyvin nopeasti kehittyvi tuotannon ala. Kiertovesilaitokset
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muodostuvat kalankasvatustankeista ja veden puhdistus- ja kisittelyjirjestelmésta.
Niissd konnamonneja kasvatetaan joko yksin tai polykultiuurissa Tilapia kirjoahven-
ten kanssa. Kasvatuksen on tehnyt houkuttelevaksi lajien vaatimattomuus: niitd voi-
daan kasvattaa tavattoman korkeissa tiheyksissd, huonolaatuisessa vedessi, tdydelli-
sessi pimeydessd ja verraten halvalla rehulla. Ankeriasmonnit ovat suomuttomia,
niilld ei ole lihasruotoja ja peratessa saantoprosentti on hyvd. Vaikka kasvatusvesi
olisikin huonolaatuista, ei kaloissa ole makuhaittoja, eivitkid ne vaadi puhdistussum-
putusta ennen teurastusta. Niiden liha on vaaleaa, vihérasvaista, kiintedd ja maukasta,
minki takia ei markkinointiongelmia ole Euroopassakaan esiintynyt. TSekin tasaval-
lassa aavikkokonnamonnista saatava hinta on lihes kolminkertainen karppiin verrat-
tuna.

6.15.4. Viljely

Hollantilaisesta kasvatuskokeesta (ldpivirtausaltaassa) selviéd, miten pienissd tiloissa
ja vihilld vesimiirilli aavikkokonnamonnia voidaan kasvattaa:

Tilavuus 9001
pinta-ala 2,5m3
Istutus: biomassa 180,7 kg
keskipaino 105,1 g
painosuhde kala : vesi 1:4
Kasvatusaika 61 vik
Ravinnon kulutus 1754 kg
veden virtaus 30 Vmin
Tuctanto: biomassa 360 kg
keskipaino 2373 ¢
painosuhde, kala : vesi 1:1,5

Ravintokerroin (kg rehua/kg kalaa) 0,98

Clarias gariepinuksen veden tarve kasvatuksessa on ilmahengityskyvyn ansiosta vain
4-5% karpin ja muiden "tavallisten", vain vedesti hengittivien kalalajien veden tar-
peesta. Tami seikka on tehnyt siitd oivallisen kiertovesilaitosten kasvatuslajin. Hoi-
lannissa timé toiminta kehittyi varsin nopeasti: viidessd vuodessa nollasta 1000 ton-
niin (1986 yli 30, 1-50 tonnin laitosta, nyt yli 50). Tuotantoa on Euroopassa nykyiin
ainakin Tanskassa, Saksassa, Belgiassa, Unkarissa, Puolassa ja T3ekissd. Sen ja muu-
taman muun Clarias-lajin intensiiviviljely on jo rutinoitunutta.

Optimilimpétiloissa ja -olosuhteissa pidetyistd emokaloista saadaan métii hormo-
nikiisittelyn avulla ympéri vuoden. Miitid saadaan kilon painoisesta aavikkokonna-
monninaaraasta noin 70 000 kpl. Maidin saantia varten urokset tavallisesti teuraste-
taan. M#din takertuvuus poistetaan esimerkiksi maito-talkkikisittelylld ja haudonta
tapzhtuu suppiloissa. Miti voidaan hautoa myds verkkoalustalle kiinnitartutettupa vir-
taavassa vedessd. Midin hautoutuminen kestdd 1- 1,5 vrk (25-220C).

Poikaset aloittavat ravinnonoton kolmen piivin kuluttua kuoriutumisesta. TSekit pité-
viit parhaana poikasten ravintona kahden viikon ikian asti Artemia saling-naupliuksia.
Téimin jilkeen voidaan siirtyd monni- tai kitjolohirehujen kiytt66n. Poikasille on 1g/1
suolanlisdys edullista 1-2 ensimmiisen kuukauden aikana. Ilmahengitykseen poikaset
siirtyvit 2-4 viikon ik#isind, mink jilkeen kasvatus voi tapahtua suurissa tiheyksissid
kiertovesitankeissa.

68



6.15.5. Siirtokokemukset muualla

Konnamonneista ja etenkin C. gariepinuksesta on tullut tarkeitd kiertovesikasvatusla-
jeja eri puolilla maailmaa. Kyllin limpimésn luonnonveteen paistetyt Clarias-lajit
ovat paikoitellen aiheuttaneet myos ongelmia. Esimerkiksi Floridassa ja muualla Yh-
dysvaltojen limpimissd osissa ovat akvaarioista vapautetut tai viljelykarkulaisina
luontoon pifsseet ja vesistOstd toiseen jopa maitse siirtyneet C. batrachus-konna-
monnit ("walking catfish") sekoittaneet monien vesistSjen alkuperdistd luonnontilaa.
Tédmi vaara on knitenkin olemassa vain limpimills alueilla.

6.15.6. Tuonnin arvio

Clarias-monnien viljely on tuottoisaa yritystoimintaa monissa EFuroopan maissa. Nii-
den vaalealla ja maukkaalla lihalla voisi olettaa olevan kysyntdd my&s Suomessa. Nii-
den avulla on mahdollista péfistd kasvatusjarjestelmiin, joissa ei puhdistamattomia
kasvatusvesisi pédse lainkaan ympirist6on. Poistettavat vesimzarit voivat olla niin
pienid, ettd ne voidaan tarvittaessa desinfioituina johtaa viemiriverkostoon tai kisi-
telld haitattomasti imeytyskentts- tai juurakkopuhdistamoiden avulla. Xoeluontoisesti
viljely lienee mahdollista aloittaa suljetuissa jirjestelmissi jo maassa olevien, akvaa-
rickaloiksi tuotujen yksildiden avulla.
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7. SIDOSRYHMIEN NAKEMYKSET

Tyéryhmi toimi RKTL:n sisdisend tyoryhménd. Aiheen laaja-alaisen merkityksen ta-
kia asiasta haluttiin kuitenkin kuulla muita kalataloudellisia tahoja. Témin vuoksi
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos pyysikin lausuntoja tyoryhmin kevailld 1994
valmistuneesta raporttiluonnoksesta "Uusien kalalajien tai -kantojen tuonnin mahdol-
lisuudet". Lausuntopyyntoji ldhetettiin kaikkien maaseutuelinkeinopiirien kalalatalo-
uden vastuualueille, seitsemiin yliopistoon, kuuteen alan jérjestdon ja seitsemille
kalanviljelyn tai kalakaupan piirissd toimivalle seki seitsemille muulle sidosryhmille.
Miiriaikaan mennesséd saatiin hieman alle puolelta vastaus. Vihéisten kommenttien
takia tydryhmi katsoi tarpeelliseksi antaa lisdaikaa lausunnon antajille ostttain uusilla
pyynnéilld kohderyhmid hieman laajentaen. Kaikkiaan lausuntoja saatiin 23 kpl.

Raporttiluonnoksen siséltdon oltiin pidasiallisesti tyytyvidisid. Vain harvoissa lausun-
noissa oli esitetty lisdyksié tai korjauksia. Nama tdydennykset on pyritty ottamaan
huomioon raportin korjatussa versiossa. T4ssi kappaleessa tarkastellaan sidosryhmien
kannanottoja uusien lajien tuonnin puolesta tai sitd vastaan, joita molempia esiintyi.
Lausunnoista sai kuitenkin sen yleiskuvan, ettei milliin taholla ollut erittdin voima-
kasta ja vilttimdtonti halua tai tarvetta thoda unsia kalalajeja Suomeen. Myonteiselld
kannalla tarkoitettiin yleens# sité, ettd tuonnin selvittimistd tulisi jatkaa tiettyjen la-
jien osalta. Eniten kiinnostusta uusiin lajeihin yleisesti oli havaittavissa viljelyn ja
kalakaupan piirissa.

Taulukko 2. Sidosryhmien nikemykset uusien lajien maahantuonnista tai wudelleen-

kotiuttamisesta.
Arvioinnin kohde Mybnteinen | Myénteinen | Kielteinen | Ei esitetty
varauksin suurin kantaa tai
varauksin kanta ei
+ tuliut esille
(+) 0
Yleisasenne maahantuontiin 8 2 10 1
1. Sammet 5 2 1 13
2. Jattihauki 0 0 4 17
3. Jokilohet 7 2 4 8
4. Tyynenmereniohet 0 1 4 16
5. Kirjolohi (Teraspaélohi) 5 1 2 13
6. Jarvilohi 7 5 0 9
7. Nierat 6 5 0 10
8. Nelma 4 1 4 12
9. Ruohokarppi 4 2 2 13
10. Monni 10 2 2 7
11. Bassit 2 1 5 13
12. Taplarapu 5 1 2 13
13. Makeanveden ravut 1 4 1 15
14. Jattikatkarapu 1 3 1 16
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Lansunnoissa merkillepantavaa oli ensisijainen huoli nykyisistd kalakannoistamme.
Valtaosassa lausuntoja ei my&skidn oltu otettu lajikohtaisesti kantaa monenkaan lajin
tuonnin puolesta tai vastaan tai kanta ei muutoin tullut selvisti esille. Vain muntamat
lajit saivat enemmén kannatusta (Taulukko 2). N#itd lajeja olivat jérvilohi, nieriit,
monni ja jokilohet. Léhinné oltiin kiinnostuneita meilld aikaisemmin esiintyvien Iaji-
en kantojen tiydentimiseen. Vihiten kiinnostusta sidosryhmissd herittivit jattihauki,
tyynenmerenlchet ja bassit (Kuva 1).

B Myanteinen varauksin [3 Kannanotio ei selviila L1 Kieiteinen
r T
=y Sammet
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Kuva 1 . Sidosryhmien kannanottoien jakautuminen laieittain.

Useimumissa sidosryhmien lausunncissa tuotiin esille jatkoselvityksien ja -tutkimuksi-
en tarve, mikili jonkin lajin tai kannan tuontia ruvetaan swunnittelemaan.




8. JOHTOPAATOKSIA

Vieraiden kalalajien siirto uusille alueille on kiehtonut suuresti ihmisié ja niitd onkin
tehty sekd suurella menestykselld (esim. tyynenmerenlohien siirto Amerikan suurille
jarville) ettd katastrofaalisin seurauksin (esim. niilinahventen siirto Victoria-jérveen).
Lukuisat esimerkit siirroista atheutuneista korvaamattomista ekologisista ja vakavista
taloudellisista vahingoista ovat johtaneet siihen, ettd lajien tuonnille on luotu seké
kansallisia rajoituksia ettd kansainvilisii suosituksia, sopimuksia ja sdidtksid. Suo-
men kansalliset siidokset perustuvat piifiosin kalatautien levidmisen ehkiisyyn minkd
takia wusien kalalajien tai -kantojen tuonti on katsottu liian suureksi riskiksi. Tédmé on
johtunut ldhinni siitd, ettd monet arvokkaat lohikalakannat ovat meilld viljelyn va-
rassa, eiki tirkeitd emokala- ja poikaslaitoksia ole haluttu asettaa alttiiksi tuonneista
aiheutuville tautiriskeille. Suomen Littyminen EU:n jiseneksi muuttaa oleellisesti
tuontisddddksid. Vuosina 1995-1997 sekd kalojen tuonti ettd vienti ovat kiellettyjd.
Tuonteja voidaan siis harkita aikaisintaan vuonna 1998. Jos EU tekee vuoteen 1998
mennessi vhteiset tontimésraykset kolmansista maista kuten Venijéltd, on Suomen
noudatettava niitd masriyksii.

Kansallisia eliintautisdiddksii ei siten voida ensi soveltaa tuonteihin vuodesta 1998
lahtien, eivitki kansalliset eldintautiviranomaisemme voi asettaa karanteeniin EU:n
alueelta tulevia kaloja. Tuonteja ja siirtoja voidaan rajoittaa silloin vain kalastuslain
nojalla, jonka kattavuutta tulisi arvioida uudelleen téstd uudesta nikdkulmasta.

Alkuperdisen luonnon monimuotoisuuden kannalta uusier lajien tuontia pidetédén
yleensd kielteisend toimenpiteend. Poikkeuksena kuitenkin on jonkin uhanalaisen
kannan vahvistaminen muualta tuotavalla geenimateriaaliila (jarvilohi ja nierid Vuok-
sen vesistéon), tai hivinneen lajin palauttaminen (nierid Kuusamoon ja monni Eteld-
Suomeen).

Kalatalouden monipuolistamiseksi tai ympiristomuutosten aiheuttamien kalatalou-
dellisten ongelmien ratkaisemiseksi esitetddn aika ajoin uusien lajien tuontia. Témén
raportin luonnoksen lausunnoista sai kuitenkin sen yleiskuvan, ettei milldén taholla
ollut erittdin voimakasta ja vilttimitontd halua tai tarvetta tuoda uusia kalalajeja
Suomeen. Eniten kiinnostusta oli kalakaupan ja -viljelyn piirissi kuitenkin sellaistin
lajeihin, jotka eiviit lis#intyisi luonnossa. Sidosryhmissi eniten kannatusta saivat
Kantojen tiydentimiseen ja entistimiseen tarkoitetut lajit kuten jirvilohi, nieridt ja
monni.

Ennen minkéén lajin tuontia tulee todellinen tarve, seurausvaikutukset ja kustannukset
aina punnita tarkasti. Till3in tlee my®s ensin huolellisesti selvittis, missd méirin
uuden lajin tuonnilla pyritdZn ratkaisemaan ongelma, joka oikeastaan olisi poistetta-
vissa esimerkiksi tehokkaammalla kalastuksen ohjauksella. Miksi tuoda maahan uutta
lohikalalajia, joka sitten karantenoinnin jilkeen istutettaisiin jokeen, johon lohta saa-
taisiin heti poistamalla jokisuun edustan verkkokalastus. Aivan kuten jarvitaimenen ja
jérvilohen, myds uusien tuotavien lajien istutusten onnistuminen edellyttia mm. verk-
kopyynnin rajoittamista siten, etteivit kalat tule pyydystetyksi keskenkasvuisina.

Pysyvisti muuttuneet ympiristolosuhteet saattavat olla yksi peruste uunden lajin
tuonnille. Patoaltaisiin soveltuva uusi laji voisi olla esim. jokilohi. My®&s rehevdity-
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neiden vesien kalatalouden parantamiseksi tai biomanipulaatiotarkoitukseen voisi
mahdollisesti kiyttid kotimaisten lajien lisdksi myos uusia lajeja.

Uusien lajien tulee ominaisuuksiltaan soveltua Suomen oloihin haittaa aihenttamatta.
Tami on syytd selvittiisi perusteellisesti niilld lajeilla, joita suunnitellaan istutettavaksi
tai joilla on muuten mahdollisuus p#isti karkaamaan vesistSihin. Ennen laajamittai-
seen tuotantoon tai istutuksiin siirtymisti tarvitaan kontrolloituja kenttiikokeita. Eri-
tyisesti tima koskee meidédn oloissamme liséfintyvid ja/tai jo olemassa olevien lajien
kanssa mahdollisesti risteytyvii lajeja. Mikiili 1aji taas ei kykene meilld liséEntymiifin,
on se otettava huomioon viljelykustannuksia ja taloudellista tms. hyotyd laskettaessa.

Luontoon istutettavien lajien potentiaalisin hyddyntdjaryhmé on vapaa-ajankalastajat,
joiden tarpeisiin voi soveltua useat Kisitellyistid kalalajeista, kuten esimerkiksi joki-
lohi ja pikkubassi. Ammattikalastuksen monipuolistaminen voi myds edellyttii uusia
saalislajeja, jotka saattaisivat tasapainottaa myds kalakaupan tuonti/vienti-tasetta.
Ammattikalastuksen kohteena olevan lajin tulee kuitenkin joko lisdfintyd luonmossa
tehokkaasti tai oltava jatkuvien, kannattavien istutustelj varassa. On vaikea arvioida
etukiiteen, miki wusi laji tai kanta voi muodostaa pysyvid, ammattimaisesti kalastet-
tavia kantoja ja merialueelle sellaisen 18ytyminen onkin varsin epétodennékoisti.

Tuonti/vienti-tasetta voitaisiin yrittid korjata myds tuomalla uusia lajeja ruokaka-
lanviljelyyn (esim. siperiansampi). Ruokakalanviljelyssi kokeilemisen arvoisia lajeja
18ytyy toki myos meilld jo olevista lajeista, esim. nieridt, siika, kuha ja ahven. Kierto-
vesiviljelyn menetelmien kehittyminen avannee mahdollisuuksia myds eksoottisempi-
enkin, meilld lnonnossa menestymittmien lajien ruokakalanviljelyyn. Téhén kaulu-
via lajeja ovat mm. Cherax-suvun ravut ja jattikatka sekd lisksi tilapiat, juovabassi
tai Clarias-suvun konnamonnit.

Maahantuontia harkittacssa on tiedostettava, ett tuontiin liittyy aina edellimainittu-
jen biologisten riskien lis#ksi julkis- tai yksityistaloudellisia riskitekijoitd.
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9. TARVITTAVAT LISASELVITYKSET

Mahdollisten uusien lajien tuonti Suomeen edellyttés sekd yleisid ettd tapauskohtaista
lisdselvityksid ennen tuonnin toteuttamista. Tydryhmaé ei ryhtynyt tarkemmin kartoit-
tamaan asiakkaiden tarpeita ja toiveita uusien lajien suhteen eikd heidin valmiuttaan
sopeutua kotiuttamisyritysten mahdollisesti mukanaan tuomiin kalastuksen siately-
toimenpiteisiin. Ennen lajin tuonnin toteuttamista on ekologiset ja taloudelliset riskit
arvioitava perusteellisesti ja selvitettdvd mahdollisen epdonnistumisen vastaukysy-
mykset. Myds maahantuonnin kokonaistaloudellinen tarkastelu kunkin lajin osalta on
syyti tehdd ennen tuontia, samoin kuin médritelld lajikohtaisesti, onko tuonti valtion
vai yksityisen tahon intressissi. Karantenoinnin kustannuslaskelmat ja karanteenilai-
tosten suunnittelu on tehtivi asiantuntiiavoimin.

Rohmutorkkujatokko
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