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1. JOHDANTO

Ammattimaisesti harjoitettu talvinuottaus alkoi Suomessa merialueella 1880-
luvulla ja jarvien jaalla ryhdyttiin nuottaamaan 1910-luvulla. Talvinuottaus
omaksuttiin  maatilatalouden  siirtyessé  rahatalousjérjestelmain. Myos
rautateiden mahdollistamat uudet liikenneyhteydet takasivat. menekin. Aiemmin
harjoitettu rahenuottaus oli lihinni omavaraiskalastusta. Pennanen (1986)
luettelee viisi 1910-luvulla syntynyttd talvinuottausaluetta: Puruvesi-Pyhdjdrvi,
Saimaa, Vesijarvi, Sakylin Pyhéjérvi ja Oulujérvi,

1940-luvulla  talvinuottausta ryhdyttiin  harjoittamaan  Keski-Suomen
jirvialueelia sekd Kallaveden ja Suvasveden alueella. Kolmannessa jaksossa
1970-luvulla syntyivit Koillismaan, Lappajirven ja Kivijirven talvinuot-
tausalueet (Pennanen 1986). Koillismaa, joka téssd kirjoituksessa sisdltii
Kuusamon ja koillisosat Taivalkoskesta, oli wuusista alueista merkittéivin.
Alueella aiemmin harjoitettu rahenuottaus antoi pohjan talvinuottauksen
nopealle omaksumiselle.

Vuonna 1970 Oulun maatalouskeskus aloitti Kuusamon Muojirvelld talvinuot-
tauskokeilun, Pyyntimuodon omaksuminen johti ammattimaisen pyynnin kehit-
tymiseen merkittiviiksi maa- ja porotatouden liténniiselinkeinoksi. Vuosina
1973 - 1974 Kuusamosta talvinuotalla saatu muikkusaalis oli noin 4 % valta-
kunnallisesta talvinuottasaaliista (Klapuri ym. 1978). Talvinuottauksen harjoit-
taminen yleistyi nopeasti Koillismaalla 1980-luvun puolivilissd, jolloin kalasta-
jien ja saaliiden médrit moninkertaistuivat. -

Ammattikalastajien sisivesialueelta saama koko muikkusaalis on laskenut
vuoden 1974 noin 6 miljoonasta kilosta vuoden 1992 noin miljoonaan kiloon.
Itd-Suomen muikkukantojen heikkenemisen myoti valtakunnalliset saaliit ovat
vihentyneet etenkin avovesiaikana, joten talvinuottauksen suhteellinen merkitys
on maassamme kasvanut 1990-luvun alkuun mennessi. Koillismaan merkitys
muikuntuotantoalueena on korostunut. Vain Sikylin Pyhijérvi on ollut tissi
tarjontatilanteessa merkittava kilpailija mumikun talvimarkkinoilla.

Tissd tutkimuksessa tarkastellaan Kuusamon alueen talvinuottauksen voimis-
tumiseen liittyvid yhteiskunnallistaloudellisia syitd ja muikkukantojen dynamii-
kan merkitystdi ammattikalastuksen harjoittamismahdollisuuksien kannalta.
Liséksi tarkastellaan talvinuottauksen vaikutuksia muikkukantoihin,

2. TUTKIMUSALUE

Tutkimusalue - sijoittuu  Kuusamon ja Posion kuntien alueelle vilittomasti
Venijin rajan tuntumaan (Kuva 1). Vesistot sijaitsevat pédosin Koutajoen ja
Vienan Kemijoen vesistoalueilla, jotka laskevat Vienanmereen, sekd Iijoen
vesistdalueella  (lijirvi, Naamankajirvi), joka laskee Perimereen.



Tutkimusalueen suurimmat jarvet ovat Kitkajirvi, Muojirvi, Kuusamojirvi,
Suininki, Kiitéma, Kirpisto, Imijarvi, Kerojarvi ja Kostonjarvi.

Vuoden keskilampétila tutkimusalueefla on -0,5 - +19C (Suomen Kartasto
1987). Termisen kasvukauden (+59°- 50C) pituus on 125 - 140 vuorokautta ja
keskilimpétila +11 - +11,50C. Termisen talven (0 - 0°C) pituus
tutkimusalueella lihentelee puolta vuotta (165 - 180 vrk) (Vesihallitus1977).
Lampotilan keskiméddriinen absoluuttinen vuosiminimi on -380C (Suomen
Kartasto 1987). Vuotuinen sademéiré alueella on 500 - 600 mm. Sadepiiviid on
vuodessa keskimégrin 110 - 120.

Kuusamon vesistdalueet ovat kallioperiltadn alueen lansiosassa graniittia, joka
vaibtuu Kitkajérvelle siirryttiessi liuskeiksi (Vesihallitus 1977). Kivenniis-
maalajien suhteen alue on pidosin moreenia.

Vesistojen kiyttokelpoisuusluokituksen mukaan vedenlaatu alueella on pii-
asiassa erinomainen tai hyvi (Suomen Kartasto 1986).

3. MUIKUN TALVINUOTTAUS

3.1. Aineisto ja menetelmiit

Aineisto perustuu pddosin Oulun maatalouskeskuksen sekd Riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitoksen Kuusamon talvinuottakalastuksesta keriimiin tietoihin.
Oulun maatalouskeskuksen kalatalousneuvoja on pidasiassa haastattelemalla
keréinnyt vuosittain samaa lomaketta kiyttden tietoja muun muassa talvinuotta-
kuntien saaliista, muikun hinnasta ja kalastustekniikasta. Maatalouskeskuksen
kerddmi nuottakuntakohtainen aineisto kattaa talvikaudet 1972 - 1987. Lisiksi
tiedot alueen kokonaissaaliista, nuottakuntien lukumédristi ja muikun keskihin-
noista vuosilta 1972 - 1989 on poimittu Oulun - maatalouskeskuksen
vuosikirjoista. Ne pohjautuvat edelld mainittuihin nuottakunnilta kerittyihin
tietoihin, joiden lisiksi on arvioitu muiden nuottakuntien osuus.

Tiedot esitetddn pa4osin aikasarjoina. Tarkastelujakson alkuvuosina aineisto on
ollut niukkaa. Vuodesta 1977 lihtien Oulun maatalouskeskuksen kerdfimi
aineisto on katfanut suurimman osan kaikista kalastaneista talvinuottakunnista
(Kuva 2). Seurannassa mukana olleiden talvinuottakuntien muikkusaaliit ovat
1970-luvun puolivalisti alkaen kattaneet keskimédrin kolmeneljisosaa alueen
arvioidusta muikun kokonaissaaliista. Kyselyn ulkopuolelle jaineiden nuotta-
kuntien vuosisaaliit ovat yleensé olleet keskimiidraistd pienempid, joten keritty
nuottakuntakohtainen  aineisto  kuvannee  yleensi  ammattimaisempia
nuottakuntia.



Tutkimusalue

Kuva 1



Vuosilta 1972 - 1987 tietoja oli kéytettdvissd kaikkiaan 14 jarvelti. Kattavin
aineisto on Yli-Kitkalta ja Muojdrveltd. Talveen 1984 saakka saatiin nuottaus-
tietoja 2 - S jarven osalta. Haastateltujen nuottakuntien lukumiiri vaihteli
vuosittain yhdesti yhteentoista. Talvella 1985 muikun nuottaus lisaéntyi
voimakkaasti, nuottakuntien mairi kasvoi ja talveen 1987 mennessi saatiin
tietoja O - 14 jarveltd ja lahes kolmeltakymmenelti nuottakunnalta. Tissd
julkaisussa talvinuottauskausi ilmoitetaan alkavan vuoden mukaan: esimerkiksi
vuoden 1986 lopulla alkava talvi merkitd4n yksinkertaistaen talveksi 1987.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen ammattikalastuksen kannattavuustut-
kimuksen yhteydessi on Kuusamon alueelta keritty aineistoa muun muassa
kalastusyritysten tuotoista, kustannuksista, kalastusomaisuudesta, tyétunneista,
saaliista ja kalan hinnoista. Kirjanpitokalastajat ovat kirjanneet itse saalis-,
saaliin kaytto- ja tyotuntitietonsa. Muu ainesto on kerdtty vuosittaisten
haastattelujen yhteydessd. Alueella oli 2 - 5 kirjanpitokalastajaa vuosina 1972 -
1989.

Tdhén raporttiin on koottu neljan kirjanpitokalastajan aikasarjat. Heidan kalas-
tustaan kuvaavat tiedot ovat ruokakuntakohtaisia. Yritykset on merkitty
kirjaintunnuksin A, B, C ja D. Kalastustoiminnan ja sen kannattavuuden
muutoksia kuvataan kunkin yrityksen osalta erikseen. Tiedot koskevat lahinng
1980-lukua, poikkeuksena kirjanpitokalastaja A, jonka aineisto kattaa myos
padosan 1970-luvusta. Vuonna 1992 aikasarjoja tiydennettiin henkilékohtais-
ten haastattelujen avulla jatkumaan osittain 1990-luvun alkuun saakka.
Kalastajien C ja D osalta kerittiin my6s tietoja talvinuottauksesta 1970-luvulta,
jolloin he eiviit vield osallistuneet kannattavuusseurantaan.

Muojirven talvinuottauksen merkityksestd johtuen vuonna 1991 tehtiin jarven
nuottakalastajien parissa erillinen haastattelu ja postikysely. Niissa tiedusteltiin
muun muassa kalan markkinatilannetta, hintoja, saaliita, pyyntitekniikkaa ja
kalastustustulojen merkitysti vuonna 1990 ja talvella 1991 Haastattelutiedot
saatiin kolmeltatoista Muojirven kalastajalta. Postikyselyyn vastasi heisti yh-
deksin,

3.2. Tulokset ja tarkastelu

3.2.1. Nuottakunnat ja kalastajat

Koillismaalla talvinuottausta harjoittaneiden nuottakuntien miirit ovat kasva-
neet vuoden 1972 seitsemasti nuottakunnasta vuoden 1988 neljainkym-
meneenyhteen nuottakuntaan (Kuva 2). Nuottakuntien miérin nopea
lisddntyminen alkoi talven 1985 jilkeen, jolloin nuottakuntien maari yli
kaksinkertaistui kolmessa vuodessa. Nuottakuntien méiri on 1990-luvun alussa
jatkanut kasvuaan: Koillismaalla kalasti vuonna 1992 jo noin viisikymmenti
nuottakuntaa. (Koillissanomat 25.2.1992). Koko Oulun maatalouskeskuksen
tutkimusjakson (1972 - 1987) ajan nuottakuntien médrd oli Muojirvelld



suurempi kuin millisin muulla tutkimuksen piirissé olevalla jarvelld. Talvella
1991 Muojirvells kalasti 22 nuottakuntaa.

Talvinuottakalastajien miara on kasvanut talvesta 1972 lahtien melko tasaisesti
1980-luvun puoliviliin saakka lukuunottamatta talvien 1977 - 1979 heilahteluja
(Kuva 3). Sen jilkeen nuottakalastajien mdidrd nousi jyrkasti - yli
kaksinkertaiseksi - vaikka yksittiiset nuottakunnat tyéllistivitkin entistd
viihemmiin kalastajia. Vuonna 1987 talvinuottaus tyollisti noin 120 kalastajaa.
Suurin muutos tapahtui Muojirvelld, jossa kalastajien maidrd lisdintyi talven
1972 neljista kalastajasta tatven 1987 neljidnkymmeneenneljiin,

Keskimasriiset yhdessd nuottakunnassa toimivien kalastajien lukuméirit
laskivat ajanjaksolla 1972 - 1987 lihes viidestd kolmeen (Kuva 3). Témén
jilkeen on tybntekijoiden masra pudonnut edelleen kalastusteknisen kehityksen
my6td. Esimerkiksi Muojarven nuottakunnissa kalasti talvella 1991 kaksi tai
kolme tyontekijda.

3.2.2. Tyiopanos

Nuottauspéivin pituus on Koillismaalla vaihdellut vuosina 1972 - 1987 viidesta
tunnista kymmeneen tuntiin, Tekninen kehitys on tehnyt ty6td kevyemmiksi ja
antanut mahdollisuuden vihentiid nuottakunnan tyontekijoiden lukumdaérid,
mutta yksittiisen kalastajan keskimddriinen péivittiinen tydaika, noin seitsemén
tuntia, ei ole tarkasteluajanjaksolla merkittdvisti muuttunut. Valoisan ajan
lyhyys rajoittaa varsinkin alkutalvella nuottauspiiviin pituutta.

Talvinuottauksen pyyntikausi on yleensi alkanut joulukuun aikana ja kestinyt
keviintulosta riippuen huhtikuun lopulle tai toukokuun alkupuoliskolle saakka.
Koko tutkimusjakson aikaisin apaja vedettiin 1.11. (vuonna 1985) ja myohaisin
22.5. (vuonna 1987). Pyyntikauden pituuden vaihteluvili nuottakunnittain oli
11 - 195 pyyntipdivdd. Kaikkien kyselyyn osallistuneiden nuottakuntien
pyyntipdivien vuosittaiset keskiarvot vaihtelivat yleensi 100 ja 130 péivin
vililli. Pyyntikauden aikana tehtyjen tydtuntien keskiarvot vaihtelivat talvittain
700 ja 1 000 tunnin vililld.

Muojéirvelld haastateltujen nuottakalastajien mielestd tyo oli keventynyt ja
tydaika lyhentynyt. Paivittdiseksi tyoajaksi ilmoitettiin 6 - 10 tuntia, keskiarvon
ollessa 8,1 tuntia. Vain yksi kalastaja ilmoitti piivittdisen tydaikansa pysyneen
samana tai lisdiintyneen. Valtaosa kalastajien tytajasta kului varsinaiseen
kalastukseen. Esimerkiksi kirjanpitokalastaja D kéytti tyoajastaan vuosina 1987
- 1989 96 % varsinaiseen pyyntitoimintaan. Kalusto ei vaatinut tuolloin
merkittdvisti korjausta tai kunnossapitoa. Loput 4 % wvuotuisesta noin 370
tunnin kalastustyosti kului markkinointiin, lihinnd kalan kuljettamiseen
keskustaajamaan.
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3.2.3. Kalastusomaisuus ja investoinnit

Koillismaalla kiytettyjen nuottien koko on viimeisten seitsemén vuoden aikana
kasvanut. Nuotan korkeus oli talvina 1972 - 1984 yleenséd 8,5 - 14,0 metrid.
Talvina 1976 - 1978 kokeiltiin Kiitimajarvelld 18 ja 20 metrid ja Irnijirvelld 16
metrid korkeita nuottia. Talvella 1986 yleistyivit yli viisitoista metrid korkeat
nuotat.

Kitkajarvelld kokeiltin 1980-luvulla 20 metrid korkeaa ja Irnijarvelld 21,5
metrid korkeaa ja 260 metrid pitkda nuottaa. Nuotat olivat ennen talvea 1987
korkeintaan kolmesataa metrid pitkid. Vuonna 1987 noin 40 % kalastajista
omisti 300 metrii tai sitd pitemméin nuotan. Pisin nuotta oli 450 metrid pitkd ja
8 metrid korkea. Vuonna 1987 nuottien keskikorkeus oli 12,3 metrid ja
keskipituus 296 metrid. Talvella 1991 Muojirvella kiytettyjen nuottien
pituudet vaihtelivat 300 ja 400 metrin ja korkeudet 12 ja 18 metrin vililli.
Keskipituus oli 330 metrid ja keskikorkeus 14 metrid.

Nuotan periosan havaksen tiheydet olivat yhti poikkeusta tukuun ottamatta
kahdeksan millimetrid.

Talvinuottajilla on yleensi ollut kulkuvilineenddn joko traktori tai
moottorikelkka, joskus molemmat yhdessi (Taulukko 1). Moottorikelkkaa
kiytettiin ensimmiisen ja hevosta viimeisen kerran vuoden 1973 talvella.
Moottorikelkkojen merkitys on korostunut 1980-luvun puolivilin jilkeen. Auto
on ensimm4isen kerran ollut mukana talvella 1987. Muojérven nuottaajat kiyt-
tivat talvella 1991 jailla kulkemiseen autoa, traktoria ja moottorikelkkaa. Kaksi
moottorikelkkaa yhtd nuottakuntaa kohden on osoittautunut joustavan
toiminnan kannalta tarpeelliseksi,

Myos itse pyyntitapahtuma on viimeisten vuosien aikana koneellistunut.
Konekairat, radio-ohjattavat uitot, moottorikelut, levittijit, moottorisahat ja
-kelkat kuuluvat useimpien nuottakuntien vakiovarustukseen. Kannettavat
radiopuhelimet jailld helpottavat yhteydenpitoa, varsinkin huonon nikyvyyden
aikana. Matkapuhelimella saadaan yhteys kalanostajaan ja voidaan sopia
tapaamisajankohta seki kertoa saaliin mééra.

Kuvassa 4 on esitetty kalastaja D:n nuottakunnan tyéntekijimédirin ja talvinuot-
tausvilineiston kehittymisti wvuosina 1973 - 1992. - Moottorikiyttdiset
kelukoneet tulivat Koillismaalle vuonna 1982, melko my6hiin muihin talvinuot-
tausalueisiin verrattuna (Pennanen 1986). Kalastaja D otti moottorikelut
kiyttoonsd vuonna 1989, jolloin nuottakunnan tyontekijimédrd viheni neljéstd
kahteen tai ajoittain kolmeen.



Taulukko 1. Maatalouskeskuksen selvitykseen osallistuneiden nuottakuntien
kayttdmit kulkuvilineet vuosina 1972 - 1987, kpl.

Vuosi Hevonen Traktori Moottorikelkka Auto

1972 2
1973 1 3
1975 5
1976 5
1977 11
1978 8
1979 3
1980 7
1981 6
1982 8
1983 7
1984 6
1985 11
1986 18
1987 20

O WO WU — BN N

b B2
b
(%

Investoinnit pyynnissi tarvittaviin koneisiin ja laitteisiin seka uusiin pyydyksiin
ovat lisinneet mm. polttoaine- ja huoltokustannuksia sekd padomakuluja. Yksit-
tdiset investoinnit ovat kuitenkin olleet melko pienid. Kirjanpitokalastajien
vuosittaiset kalastusomaisuuden hankintamenot 1980-luvulla olivat yleensd
korkeintaan 10 000 - 20 000 mk. Kuitenkin vuosina 1990 ja 1991 kalastaja D
investoi yhteensd yli 50 000 mk uudenaikaiseen uittolaitteeseen, nuotan
levittdjiin ja hydrauliseen nuottarumpuun. Tamén jdlkeen nuottakunnan
tyontekijamadriksi vakiintui kaksi miesta.

Investointitarve on kohdistunut kulkuvilineiden osalta varsinkin moottorikelk-
koihin, koska maatalouden liitinniiselinkeinona kalastusta harjoittaneet ovat
voineet hyodyntdid maataloutta varten hankittua talvella muutoin toimettomana
seisovaa traktoria. Esimerkiksi maatilakalastaja A ei investoinut erikseen
kalastukseen 1970-luvulla juuri lainkaan.

Kalastajille my6nnetyt korkotukilainat ja vuonna 1987 voimaan astuneen
maaseutuelinkeinolain (1031/1986) nojalla myonnetyt avustukset ja lainat ovat
edistineet varsinkin ammattimaisempien nuottakuntien investointeja (kalastaja
B). Pienimuotoisempaa talvipyyntid maatilatalouden yhteydesséd harjoittaneet
kalastajat A, C ja D ovat saaneet hieman investointiavustuksia, mutta lainaa he
eivit ole ottaneet kalastusvilineinvestointeihin. Myos maidontuotannon
lopettamisesta maksetut korvaukset ovat osaltaan lisinneet halukkuuita ja
mahdollisuuksia investoida kalastukseen.



Kuva 4. Kalastaja D:n nuottakunnan tyontekijiméarin ja talvinuottauskaluston kehittyminen
vuosina 1973-1989.

3.2.4, Saaliit

Talvella 1971 - 72 saatiin Yli-Kitkasta ja Muojarvestd yhieensd noin 17 000 kg
muikkua ja talvella 1981 - 82 neljisti jarvestd yhteensd ldhes 49 000 kg (Kuva
5). Talvinuottausjirvien lukum#iri kasvoi nopeasti ja talvella 1987 nuotattiin
muikkua jo neljistatoista jirvesti yhteensd hieman alle 200 000 kg. Vuoden
1983 alusta voimaan tullut uudistettu kalastuslaki (286/1982) antoi ammatti-
kalastajalle huomattavasti aikaisempaa paremmat mahdollisuudet saada
kalastusoikeuksia oman kalastuskuntansa lisiksi muillekin vesialueille, joten
mahdollisuudet talvinuottaukseen sopivien jirvien laajempaan hyodyntamiseen
paranivat. Seuraavassa on esitetty talvella 1987 talvinuottauksen kohteena
olleet jirvet ja niiden prosenttiosuudet koko saaliista.

Muojarvi (36)
Irnijérvi (12)
Kostonjirvi %)
Ala-Kitka (8)
Suininki )
Kiitami @)
Kirpisto (6)
Yli-Kitka 3)
Kuusamojirvi 3)
Soiviojarvi 3)
Poussu 2)
Jauranen (2)
Lijérvi (1)
Joukamo (1)
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Kuva 5. Selvitykseen osallistuneiden nuottakuntien saaliit eriteltyind
Muojirven, Yli-Kitkan ja muiden jérvien kesken.

Muojirven kokonaisaalis on kasvanut nuottakuntien lisdéintymisen myotd, eikd
vieli vuonna 1987 havaittu kokonaissaaliin kasvun hidastumista. Talvelia 1987
saalis oli noussut 67 000 kiloon ja talvella 1991 muikkua nuotattiin jo noin
140 000 kg. Yli-Kitkan muikun pyyntid on haitannut kalan pieni koko. Apaja-
kohtaisia yksikk®saaliita tarkastellaan luvussa 4.

Nuottakuntaa kohden laskettu keskimdiriinen vuosisaalis on ollut laskusuun-
nassa 1970-luvun alusta 1980-luvun alkupuolelle saakka samalla kun nuotta-
kuntien lukumiiri hiljalleen kasvoi (Kuva 6). Vuosina 1985 - 1987 seki
nuottakuntien lukumiird etti keskimidriinen saalis nousivat jyrk#sti, mutta
vuosina 1988 ja 1989 nuoitakuntaa kohden lasketut muikkusaaliit laskivat
nuotiakuntien mi#rin yhid kasvaessa. Keskisaaliin laskyun lience osaltaan
vaikuttanut  uusien  sivutoimisempien nuottakuntien  rekrytoituminen
talvikalastukseen. Nuottakunnan keskiméirdinen piivisaalis on ollut talveen
1983 asti noin 100 kg. Vuodesta 1984 lihtien piivisaaliit ovat olleet
keskiméérin noin 130 kg.

Nuottakuntien saaman muikkusaaliin jakautuminen talvikuukausien kesken on
muuttunut 1980-luvun aikana huomattavasti (Kuva 7). Pyynti painottui
aiemmin kevittalvelle, mutta kalastuksen painopiste kauden sisdlli on vuosi-
kymmenen varrella. siirtynyt yhd aikaisemmaksi. Talvella 1987 tirkein
kalastuskuukausi oli- tammikuu, mutta joulu-, helmi- ja maaliskuu olivat myds
merkittivdd pyyntiaikaa, Sikylin Pyhijirvelli saatiin 1980-luvun lopulla
valtaosa muikkusaaliista joulu- ja varsinkin tammikuussa (Salmi T. 1991).
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Kuva 6. Nuottakuntien lukumiirdn ja nuottakuntakohtaisen saaliin miirin

kehitys vuosina 1973-1989.

1981

Marras Joulu Tammi Helmi Maalis

Kuukausi

Huhti Touko

Kuva 7. Nuottasaaliin jakautuminen kuukausittain talvina 1981, 1984 ja 1987.
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Muojirven kalastajat kertoivat saalishuipun siirtyneen alkutalveen alueen
kalastajien keskindisen kilpailun vuoksi. Nuottakunnilla on ajoittain paineita
siirtdd kalastustaan myohiisemmiksi myos muilta alueilta - useimmiten Sikylédn
Pyhijirveltd - alkutalvesta saatujen suurempien saaliiden aiheuttaman hinnan
laskun vuoksi.

3.2.5. Muikun hinta ja markkinointi

Muikun nimellinen keskihinta on noussut melko tasaisesti aaltoillen 1970-luvun
alkupuolelta 1980-luvun loppupuolelle asti kiintyen laskuun vuonna 1989
{Kuva 8). Reaalihinta oli 1970-luvun puolivilissd korkeimmillaan ja on sen
jélkeen laskenut 1970-luvun alun tasolle. Reaalihinnan laskusuunta kiintyi
viliaikaisesti nousuun vuosien 1985 ja 1987 vililli, Kuusamon talvikalastajien
muikusta saama hinta ei ndin ole reagoinut merkittivisti oman alueen
saalisvaihteluihin, vaan saaliiden noustessa 1980-luvun puolivilissd hinta on
pysynyt suunnilleen entiselldi tasollaan todennidkoéisesti  Itd-Suomen
muikkualueiden tarjonnan romahtamisen seurauksena.

Kuusamon alueen talvinuottauksen kokonaissaaliin nousu uudelle tasolle 1980-
luvun puolivilin jialkeen ajoittuu samoihin aikoihin Vuoksen vesiston muik-
kusaaliiden vahenemisen kanssa (Kuva 9). Talvinuottasaaliin alamiki Vuoksen
vesistossd oli vield jyrkempi kuin kuviossa esitetty muikun kokonaissaaliin lasku
(Jurvelius ym. 1992). Muikun niukkuus Iti-Suomen tirkeilld kysyntdalueella
on edistinyt Kuusamon alueen talvinuottauksen voimistumista.

Talvella 1974 QOulun l44nissi saadusta nuottasaaliista markkinoitiin 65 % vilit-
tdjille, 20 % vahittdiskauppaan ja 11 % suoraan kuluttajille (Klapuri ym. 1978).
Loput kiytettin omassa taloudessa. Osa Kuusamon talvinuottaussaaliista
myytiin suolattuna. Kuusamon kalastajat ilmoittivat muikun menneen hyvin
kaupaksi. Useimmat kalastajat kédyttivit monia eri markkinointikanavia. Oli
myds niitd, jotka myivit saaliinsa pelkistadn vilittajalle tai tukkukauppiaalle.

1980-luvun alkupuolella talvinuottauksen keskeinen ongelma oli markkinoinnin
jarjestdminen. Kalastaja C on kirjoittanut kuukausittaisiin kirjanpitokirjoihinsa
talvinuottaukseen liittyvia kommentteja. Kalan markkinointiin kittyvét ongelmat
ovat olleet keskeiselld sijalla:

Huhtikuu 1980: "Kalan huonon menekin vuoksi on nuottausta tiytynyt vihen-
1a. "

Huhtikuu 1982: “Kalan huonon menekin takia pyyntid jouduttiin vihentdamddn.
183 kg jouduttiin perkaamaan. ... Huonon menekin takia pyynti jouduttiin
lopettamaan 22. pdivind. Keskimddrin talvinuottauskausi jathuu aina
toukokuun 13. pdivadn saakka."”
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Kuva 8. Talvinuottauksesta saadun muikun nimellis- ja reaalihinnan muutokset
vuosina 1972-1989. Reaalihinta muutettu elinkustannusindeksin avulla.
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Kuva 9. Muikkusaalis (1000 kg) Kuusamon alueella ja Vuoksen vesiston alueella 1980-luvulla.
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Marraskuu 1982: "Heikkojen jdiden takia kalastus on ollut ldhes tdysin keskey-
tyksissd, koko kuukauden.”

Helmikuu 1984: "Kalan huonon menekin takia nuottausta on joutunut huomat-
tavasti viahentamdidn. Lisdksi vahva lumi ja vesikerros jddlld on vaikeuttanut

pyyntia."

Maalis-huhtikuu 1984: “Kalan huonon menekin takia kalastusta on joutunut
vahentdmddn huomattavasti. Lisdksi seassa oleva pieni muikku on atheuttanut
sen, ettd kalat on joutunut lajittelemaan ja pienet muikut myymdidin rehuksi."

Helmikuu 1988: "Heikkojen saaliiden vuoksi nuottausta ei endd loppukuusta
harjoitettu."

Tammikuu 1989: "Talvinuottausta ei muikun pienuuden vuoksi ole aloitetiu
tille iulvelle. Verkkokalastusia pideily vaun sen verran ylld, ettd on saatu
kalaa omaan tarpeeseen.”

Kalan markkinointikanavia on Koillismaalla perinteisesti ollut useita. Paikallis-
ten kalanvilittijien lisdksi kalaa ovat ostaneet myo¢s ulkopaikkakuntalaiset
vilittajat. Lisaksi kalastajat ovat markkinoineet kalansa usein itse paikallisiin
kauppoihin. Kalastajat pdattivit tuolloin  yhteisesti muikun hintaa
vakauttaakseen tavoitehinnan koko talvikauden ajaksi (Pennanen 1986).
Vuonna 1983 kalastaja B hankki matkapuhelimet pystydkseen paremmin
markkinoimaan kalansa ldhialueen vahittiiskauppoihin,

1980-luvun puolivilin jilkeen markkinointi helpottui ja strategiat osin muuttui-
vat. Péddosa muikusta myytiin kuten aiemminkin paikallisille tai kauempaa
tulleille valittdjille. Uusi myyntistrategia oli toimittaa kalat rekka-autoilla
kulutusalueille.  Paikallisiin vihittdismyyméldihin - myytdvien muikkuerien
merkitys vidheni. Endi ei tavoitehintaa sovittu kalastajien kesken, vaan hinta
madrdytyi pitkalti kysyntaalueen oman muikun tarjonnan ja muikun yksilékoon
mukaan. Pienikokoinen muikku ei mennyt kovin hyvin kaupaksi, joten hinta oli
heikompi.

Kuusamon talvinuottakuntien saamat keskimadrdisen muikun kilohinnan
vaihteluvili oli vuonna 1987 9 - 12 mk, alueen keskiarvon ollessa 10,65 mk/kg.
Vuonna 1988 muikusta maksettiin keskiméérin 10,91 mk/kg samaan aikaan kun
Vuoksen vesiston eteldosan talvikalastajille maksettiin noin 15,30 mk/kg (Saimi
ym. 1991). Talvella pyydetysti muikusta kalastajat saivat useimmiten selvisti
kesdsesonkia korkeamman hinnan (Kuva 10).

Kalastajahintaa alensivat pitkiit kuljetusmatkat paidmarkkina-alueille ja usein
myo6s muikun pieni koko. 1980-luvun puolivilistd ldhtien Kuusamon muikku
kilpaili talvella pdédasiassa Sdkylan Pyhdjarven isompikokoisen muikun kanssa.
My6s Pyhédjarven muikun tirkeimmit markkina-alueet ovat olleet Iti- ja Keski-
Suomessa (Salmi T. 1991). 1980-luvun lopussa myds Inarinjarvelti pyydetty
muikku kilpaili samoilla markkinoilla Kuusamon muikun kanssa.
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Kuva 10. Muikun hinta ja myynnin méiri kuukaisittain keskimédrin vuosina
1986-1989, kalastaja B.

Talvella 1991 Muojérven nuottasaaliit myytiin pi#asiassa Savosta ja Pohjois--
Karjalasta tulleille ostajille. Kalaa myytiin myés vihittsiskauppoihin ja paikal-
lisille vilittdjille. Monella kalastajalla oli enemmain kuin yksi markkinointikana-
va. Saaliit saatiin hyvin kaupaksi. Parhaimman hinnan kalastajat saivat
kiertdviltd kauppiailta ja huonoimman Kuusamolaiselta kalanjalostajalta, joka
kalastajien kertoman mukaan maksoi 1 - 2 mk alhaisemman hinnan kilolta kuin
muut ostajat. Hinnat vaihtelivat kalan koon mukaan 7 - 13 mk/kg.

3.2.6. Kannattavuus

Kuusamon atueelta talvinuotalla kalastetun saaliin reaaliarvo on siilynyt vuosien
1972 - 1984 aikana melko tasaisena (Kuva 11). Sen sijaan nuottakunta-
kohtaiset tulot laskivat reaalisesti kun nuottakuntien m#iri vihitellen kasvoi.
Vuosina 1985 -1987 saaliin arvo samoin kuin nuottakuntien keskimidrdinen
liikevaihtokin kohosi nopeasti, mutta molemmat véhenivit vuoteen 1989
mennessd. Talvinuottauksen muikkusaaliin kalastajahinnan mukaan laskettu
arvo oli korkeimmillaan runsaat 2,5 miljoonaa markkaa. Nuottakuntaa kohden
laskettu keskimé#drdinen saaliin arvo oli vuonna 1987 noin 80 000 mk ja
vastaavasti kalastajan saaman saaliin arvo oli keskimiérin noin 25 000 mk.

Kirjanpitokalastajien A ja D kalastuksesta saadut keskimi#rdiset vuosituotot
(likevaihto) olivat ylla esitettyd vuoden 1987 keskiarvoa alempia ja kalastajien
B ja C tuotot korkeampia. Neljin yrityksen kalastustuottojen keskiniiset erot
olivat huomattavia (Kuva 12). Kalastaja B kattoi kalastusansioillaan yleenss 30
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- 50 % koko ruokakunnan tuloista. Muiden, maatalouden yhteydessi
useimmiten 5 - 20 %. B ja D kalastivat tutkimusjakson aikana paiasiassa
talvella, mutta lahes puolet kalastajien A ja C tuotoista ja kustannuksista
aiheutui avovesipyynnisti.

Maatilatalouden ohella ammattikalastusta harjoittaneiden yritysten kalastuksen
liikevaihto ja vuosiansio vaihtelivat 1970- ja 1980-luvuilla melko paljon (Liite).
Pidammattimaisemmin  kalastaneen B:n tuotot pysyivit 1980-luvun
loppupuolella hyvin tasaisina. Kun kalastus tuo suuren osan perheen
toimeentulosta, sithen on panostettava intensiivisesti. Myos poistoilla ja muiden
kustannusten jaksottamisella yrittdjd B on kyennyt tasaamaan tuloaan.

Taulukko 2. Kalastusyritysten kustannusrakenne keskimiirin vuosina 1973 -
1979 (kalastaja A), 1983 - 1989 (B), 1980 - 1989 (C ja D), %.

A B C D

Poltto- ja voiteluaineet 11 12 18 10
Kulkuvilineiden yms.

korjaus ja kunnossapito 6 16 7 10
Pyydysten korjaus ja kunnossapito 8 7 9 8
Kuljetukset ja rahdit 2 8 3 10
Poistot 31 40 42 43
Korkokulut - 2 - -

Muut kulut 42 15 21 19

Kalastaja B:n kalastuskustannukset olivat keskimairin 46 % tuotoista, muiden
kirjanpitokalastajien osuudet olivat 13, 25 ja 37 %. Kustannusten osuuksien
vaihteluun vaikuttivat muun muassa elinkeinon teknistymisen aste ja
mahdollisundet hyodyntdd maatilatalouden piiriin  hankittua omaisuutta.
Muuttuvien kulujen osuus kustannuksista oli kalastajalla A lihes 70 % ja muilla
kalastajilla noin 60 %. Tarkein kalastuksen kustannuserid oli poistot, joiden
keskimagrainen osuus yritysten kaikista kustannuksista oli 31 - 43 % (Taulukko
2). Poltto- ja voiteluaineet sekd korjaus- ja kunnossapitokulut olivat myés
merkittévid kustannuseria.
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Kuva 11. Talvinuottasaaliin arvo seki saaliin arvo nuottakuntaa ja tydntekijii
kohti vuosina 1972-1989.
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Kalastaja

Kuva 12. Neljin kirjanpitokalastajan kalastustuotot ja kustannukset verrattuna
toisiinsa. Kalastaja B:n tuotot asetettu sadaksi.
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4. MUIKKUKANNAT

4.1. Aineisto ja menetelmiit

Kuusamon alueen kahdeksasta jirvestd (Muojirvi, Iso-Kitka, Kuusamojirvi,
Kiitdmgjirvi, Kirpistojarvi, Irnijirvi, Kerojérvi ja Kostonjarvi) oli kiytettivissi
talvinuottauksen yksikkosaalistietoja (Huuskonen ja Ollila, Oulun maatalous-
keskus, julkaisematon aineisto) ja ikdryhmikoostumustietoja (Kukko ym. 1972,
Ellonen & Lind 1974, Kerdnen & Lind 1973, 1975, Hyrynkangas & Lind 1976,
Hanski & Lind 1978, 1979, 1980, 1984, 1985, 1986, 1987a, 1987b, 1987c,
1988, 1989, 1990, 1991, 1992, Myllyla & Lind 1982, 1983). Pisimmit
aikasarjat olivat vuodesta 1972 alkaen. Niiden tietojen perusteella laskettiin
kullekin jérvelle vuosittain syntyneen muikkuvuosiluokan kokoa kuvaava
indeksi laskemalla yhteen vuosiluokan kappalemédriinen yksikkosaalis eri
ikdisend (Henderson et al. 1983). Emokannan kokoa kuvaavana indeksind
kéytettiin edellisend syksynd kuteneiden muikkujen (2-kesdiset ja vanhemmat
yksilot) kilomédriistd yksikkosaalista talvinuottapyynnissi. Emojen madra
laskettiin myds kappaleina. Kevidlli syntyneen vuosiluokan kanssa rinnan
elaneiden vanhempien muikkujen médrén indeksind kéytettiin niiden kilo- ja
kappalemsirda seuraavan talven yksikkosaaliissa.

Tarkastelujakson (1972 - 1992) aikana nuottien koko ja pyyntitekniikka ovat
muuttuneet useimmilla Kuusamon jarvilld, mutta muutokset ovat olleet kaikilla
jarvilldi samansuuntaisia.  Siten jdrvien vililli wuosiluokkien suhteellisen
runsaudenvaihtelun sykliikan vertailu nihtiin mahdolliseksi. Sen sijaan jarven
sisdlli muikkukannan koon ja rekryyitien midrin suhteen tehtdviin malli-
tarkasteluihin pyyntiyksikon muutos voi aiheuttaa virbiettd, varsinkin 1980-luvun
loppupuoliskolla (ks. Hilborn & Walters 1992). Pyyntitekniikka ja pyydysten
koko olivat kdytinndssi vakaita 1970-luvulla ja 1980-luvun alkupuolella.
Uudistuneen pyyntitekniikan kayttoonotto on tapahtunut vihitellen timin
jéilkeen ja se on toteutunut eri jirvilla eri tahdissa. Samalla kannan koon indeksin
perusteena olevan pyyntiyksikén koossa on tapahtunut muutoksta.

Kaikki populaationéytteet olivat kasvukauden ulkopuolelta, joten ne ilmaisevat
suoraan pituuden ja painon eri ikiisend ilman takautuvaa kasvumiiritysti.
Kasvukauden aikainen painon lisdys suhteutettiin kasvukauden pituuteen.
Kasvukauden pituutena kiytettiin termisen kesin pituutta paivind ja muikun
kasvu ilmaistiin grammoina piivii kohti.

Kullekin ikiaryhmille laskettiin Fultonin kuntokerroin kaavalla F=massa/pituus3.
Fultonin kuntokerroin ei ota tiydellisesti huomicon vuosiluokkien massa-pituus
suhteessa esiintyvia eroja (eksponentti on aina 3), mutta kertoo kuitenkin suun-
taa-antavan kuvan kalan energiavarastosta.

Muikun hetkellinen kokonaiskuolevuus (Z) arvioitiin Paloheimon (1981) Bever-
ton-Holtin (1957) kaavasta kehittémalls muunnoksella Z = In (cpue 2)/In(cpue
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1). Kaavassa cpue 1 ja cpue 2 kuvaavat vuosiluokan yksikkdsaalista kappaleina
kahden perikkiisen vuoden kalastuksessa.

4.2. Tulokset ja tarkastelu

4.2.1. Yksikkosaaliit

Alueen jirvissi keskiméiiriiset yksikkosaaliit (CPUE, saalis per nuotan veto-
kerta) ovat olleet sadan kilon vaiheilla (Kuva 13). Yksikkosaaliiden vuosien
viilinen vaihtelu on ollut huomattavaa heijastaen muikkukannoissa tapahtuneita
runsaudenvaihteluita. Vaikka tarkastelujakson (1972 - 1992) aikana erityisesti
1980-luvun puolivilistd alkaen nuottien koko on keskimé#irin suurentumit ja
pyyntitapa on koneellistunut useimmilla Kuusamon jérvilli ja siten
yksikkosaaliin laskennan perusteena on ollut pyydystdvyydeltdin suurempi
yksikkd kuin mainittua ajankohtaa aiemmin, eivit yksikkosaaliit ole kaikissa
tapauksissa kohoneet samassa tahdissa. Yksikkosaaliin kasvu nékyy hyvin
Muojirvesss, jonka alueella tapahtuvassa talvinuottauksessa myos pyydysten
koon lisiys on ollut selkeii (Kuva 14). Yleisimminkin Kuusamon itdinpain
laskevien vesistoalueiden jarvilld nykyinen yksikkdsaalis on keskiméérin samalla
tasolla tai suurempi kuin 1970-luvulla. Sen sijaan Iijoen vesistéon lukeutuvilla
jarvilli (Irni, Kero ja Kostonjiarvi) yksikkosaaliit ovat kadntyneet 1980-luvun
lopulta alkaen laskuun (Kuva 13).
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Kuva 14. Talvinuotan korkeuden (pisteelliset viivat, korkein ja matalin kiyt6ssi ollut nuotta) ja
yksikkosaaliin (pisteet, kg/vetokerta) kehitys Muojérvessd. Yksikkosaaliskéyrd perustuu LOWESS-
regressioon.
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Kuva 13; Kuusamon jarvien talvinuottauksen ylisiiilibsaaliit (CPUE, kg)vetokerta). Pisteet
edustavat vuosittaista keskimadriistd yksikkosaalista, kiyrd kuvaa yksikkosaaliin kehitystd. Kayri
perustuu LOWESS-regressioon.
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4,2.2. Muikkukantojen ominaisuudet
4,2.2.1. Ikiiryhmikoostumus

Tarkasteltavien jarvien muikkukanta koostuu padasiassa 1-2 -vuotiaista,
joissakin jérvissd 1- 3 -vuotiaista kaloista (Kukko ym. 1972, Ellonen & Lind
1974, Kerinen & Lind 1973, 1975, Hyrynkangas & Lind 1976, Hanski & Lind
1978, 1979, 1980, 1984, 1985, 1986, 1987a, 1987b, 1987c, 1988, 1989, 1990,
1991, 1992, Myllyla & Lind 1982, 1983). Vallitseva vuosiluokka néytt4s
syntyvin 1 - 3 vuoden viilein jirvestd riippuen. L#hes kaikissa jarvissi muikku
tulee nuottakalastuksen kohteeksi eliménsd ensimmiisend talvena. Runsaiden
vuosiluokkien yksiloiden tédydellinen rekrytoituminen tapahtuu vasta 2-
kesiiisen.

1980-luvulla 1-vuotiaiden kalojen osuus muikkukannoissa on kasvanut. Selvisti
timé nikyy jirvissi, joissa vanhempien ikdryhmien osuus oli suuri 1970-luvulla
aikana, jolloin talvinuottaus ja ylip4énsd nuottakalastus oli pientd. Ilmeinen syy
ikiryhmékoostumuksen nuorentumiseen on tehostuneessa kalastuksessa.

Osaltaan myds pieni vuotuinen nidytemisri tdssd aineistossa voi johtaa run-
saimman vuosiluokan ylikorostumiseen ja lukumdidriltiin pienempien
ikdryhmien aliedustukseen n#ytteessd. Niytteiden pienestds yksilomisrastd
huolimatta ne kuitenkin ilmentdvit kunakin wvuonna muikkupopulaatioissa
hallitsevana olevat ikdryhmit (ikaryhman).

4,2,2.2, Vuosiluokkien koko

Muikkukannoista saadun yksikkosaaliin ja muikkuvuosiluokkien runsauden-
vaihtelurytmiikan perusteella Kuusamon alueen jérvet voitiin jakaa kahteen ryh-
miilin, joiden tyyppiesimerkkeini voidaan piti8 Muojirved (myods Yh-Kitka,
Kuusamojirvi, Kirpisto ja Kiitdma) ja Irnijirveid (myos Kero- ja Kostonjérvi).

Vuosiluokkien runsaudenvaihteluaikasarjojen ristikk#iskorrelaation mukaan
useimmissa jérvissi vuosiluokkien runsaudenvaihtelurytmi on jokseenkin
samanlainen (esim. Muojirvi/Yli-Kitka, vaihe-ero 0 vuotta, r=0,481, p<0,05 ja
Muojarvi/Irni, vaihe-ero O wvuotta, r=0,591, p<0,05). Kannanvaihtelun
voimakkuus vaihtelee kuitenkin jérvikohtaisesti. Merkillepantavaa on
lyhytjaksoisen (1-3 vuotta) runsaudenvaihtelurytmin sdilyminen, wvaikka
vuosiluokkien koko on useiden perikkiisten vuosien jaksona vaihdellut eri
runsaustasoilla (Kuva 15, esim. Yli-Kitka, Irni).

4.2.2.3. Kasvu ja kunto

Kaikissa tutkituissa jarvissi termisen kesin pituuteen suhteutettu 1-vuotiaan
muikun kasvunopeus oli muikkukannan tiheydestd riippuvaa. My6és muikkujen
kuntokertoimen suuruus oli verrannollinen kannan tiheyteen (Kuva 16, 17).
Sama piirre oli havaittavissa my6s 2-vuotiaiden muikkujen 1 - 2 ikévuosien
vilisen kasvun ja kuntokertoimen suhteen. Kannan ollessa tihed muikut
kasvoivat hitaammin ja olivat huonokuntoisempia kuin harvan kannan vallitessa.

21



Muojirvi Kiitimd

150000 + * 1

INLE-X

1 '[} ‘ \\./(\\/.A‘\;

85 TG TE B2 8s 80 85

|poooD e 80000 =

]
70 T6 80 a& a0 86

85
wos!
Kuusamojiirvi Kerojirvi
100000 T T T T 100000 T T T T
20000 |- - 80000 e
- |00 + ) -
:
] 0000 | ]
] 20000 - ]
o6 %0 a6
Kirpistd ' : - Kostonjarvi
200000 . — 1 100000 T T T .
- 80000 1 i
80000 |- .
- i
0000 T ]
i 20000 |- 4
N :
s 70 785 96

Kuva 15. Kuusamon jirvien muikkukannan vuosiluokkien runsausindeksiaikasarjat. Pisteet
edustavat vuosittaista runsausindeksii, kiyrd kuvaa vuosiluokkien runsaudenvaihtelun kehitysts.

Kiyri perustuu DWLS (distance weighted least squares) -regressioon. Huomaa Kirpiston ja
Kiitimdn y-akselin eri asteikko.



Muikun ensimmmdisen elinvuoden kasvunopeudessa, mikd kuvastaa osaltaan
myds siis kannan kokoa, ei ole havaittavissa merkittivia muutostrendejd
Muojirvi- tyyppisten jirvien aineistossa. Vuosien vililli kasvunopeudessa
esiintyy vaihtelua ja viime vuosina todella hidaskasvuiset vuosiluokat ovat
viihentyneet. Sen sijaan Irnijirvessi (myos Kero- ja Kostonjirvess#) muikun
koko on suurentunut 1980-luvun lopulla tuntuvasti (Kuva 16) ja myots vuosi-
luokat ovat olleet heikkoja. Puutteellisista jirven kalayhteisod kuvaavista
tiedoista johtuen perussyyt jalkimmiiseen ovat  spekulatiivisia liittyen
kalastuksen, istutusten (mm. siikaistutukset) ja ympéristotekijoiden kautta
vilittyvien tekijoiden (ns. roskakalojen vahvat vuosiluokat) yhteisvaikutukseen
kalayhteisén runsaussuhteissa ja ravintovarojen laidunnuksessa.

Tiheydesti riippuvan kasvun seurauksena Kuusamon alueen jéirvissé on mahdol-
lista saada kohtuullisen luotettava kuva muikkukannan tilasta ja potentiaalisesta
saaliista vertaamalla kesdnvanhan muikun kokoa talven kynnykselldi yhdessd
yksikkosaalistietojen kanssa tunnettujen vuosiluokkien vastaaviin aineistoihin ja
saalismé#riin (kalastusponnistuksiin).

4.2.2.4. Kokonaiskuolevuus

Kaikissa tarkastelluissa jarvissi 1-vuotiaiden muikkujen kokonaiskuolevuus on
suurentunut 1980-luvun loppupuoliskolla (Kuva 18). Vanhempien muikkujen
kuolevuus ndyttdi tarkasteltavalla aikajaksolla pysyneen jokseenkin samana tai
on hieman pienentynyt. Kokonaisuutena muikkujen kokonaiskuolevuudessa
havaittava siirtymé 2-vuotiaiden ja vanhempien korkeasta kuolevuudesta ja 1-
vuotiaiden pienesti kuolevuudesta pdinvastaiseen tilanteeseen kuvasiaa
tehostunutta kalastusta, jossa kalastuksen kohteeksi nykyisin on tullut
pidasiassa 1-vuotinen muikku. Poikkeuksen ndyttdd muodostavan Kitkajirvi,
jossa kaksivuotiaiden ja vanhempien kuolevuus on edelieen suurempaa kuin
nuorempien kalojen (Kuva 16).

Aineiston perusteella lasketut kuolevuusarvot ovat todennikoisesti suurempia -
kuin todellisuudessa johtuen pienesti niytemairéists, joka mahdollisesti korostaa
hallitsevan vuosiluokan osuutta populaatiossa. Joinakin vuosina 1-vuotiaiden
muikkujen epitiydellinen rekrytoituminen talvinuottakalastukseen aiheuttaa
my6s virhettd kuolevuusarvioihin. Kuolevuuden suuruusliokkaa ja vuosien
vilisen vaihtelun mi4r44 voidaan kuitenkin piti4 jokseenkin luotettavina.

4.2.2.5. Emokannan koko ja rekrytointi

Eri jirvien muikkuaineistoihin sovitettiin Rickerin emokannan ja rekryyttien
vilistd riippuvuutta kuvaama malli (esim. Ricker 1975), mutta useissa
tapauksissa mallikdyrin sovitus ei tuottanut kelvollista tulosta (selitysaste alle
35 %, jopa negatiivinen). Syyni oli erittdin vaihteleva rekryyttien médra
(vuosiluokan koko) samaa suuruusluokkaa olevalla emokannan koolla.
Pienimmién ja suurimman rekryyttimidrin ero oli 153-kertainen
{(Kuusamojirvi).

23



Irni

Muaojarvi
610 T T T T C10 T

co4 +

v kaswipopeus g/vrk

i L i
100000 g 20006 45000 620G0 BOOCC 100CD0
Kannar e

006

2v kamunopaus gk

010 T T T

— — - KaBWZ
000 L ! 1 1 —_— KABVU 000 ' " L L
1870 1BT& 1680 1885 1990 1086 1970 1976 1960 1885 1890 1886

Vuoal Vo

— — - KABVUZ
—— KaBv

Kuva 16. Muojarven ja Irnijirven muikun kasvunopeus kannan koon (runsausindeksi) funktiona ja
aikasarjana. 2-vuotiaiden kasvu tarkoittaa yksiloiden toisen kasvukauden aikaista painonlisaysta.

24



S

|
/

02 E 02 E
OD L 1 L] Il GD L Il L L
] 20000 40000 60000 BO000 100000 0 20000 40000 60000 BOODD 100000
Kannan koko Kannan icia
10 T T 10 T T 1

g
g

(

2 v. roumilinen lanto
£
2 v, namilinen lanto
£
/f

8

oz = 02 E
m L L 'l L m 'l I L 1
[} 20000 40000 60000 BOOOO 100000 0 20000 40000 60000 8S000C 100000
Kannan koko Kannan kol
10 7 T T 10 T T T
g o8 -
T
_ £o0l _

] X Y ]
g . ¥ v
ozl 4 oz | .
— — - KUNTO2V — — - KNTOZ
oD - L L 1 —— KUNTO1Y on 1 ' r L e KUNTOM
1970 1976 1980 1986 1990 1065 1070  19T6 1680 1985 1980 1965
Vuas - Yuosl

Kuva 17. Muojirven ja Irnijarven muikun kuntokerroin talvella kannan koon (runsausindeksi)
funktiona ja aikasarjana.



Muojarei

Hatkalllnon lokonalsoclewus
[

— — - V25
0 : : : —— 12
70 75 Bz B85 -] 95

lrmi

——-va

o L 1 v12
70 k{-] 80 a6 80 ]
Yuosi
Yli-Hitkea,
4 T T 1
— —-vo3
L L 1 vz

o P
70 Te 8c B6 0] o5

Kuva 18. Muojérven, Irnijirven ja Yli-Kitkan 1-vuotiaan (isot pisteet, yhtensinen viiva) ja 2-
vuotiaan (pienet pisteet, katkoviiva) muikun hetkellisen kokonaiskuolevuuden aikasarjat. Kéyrit
kuvaavat kuolevuuden kehitysta (DWLS-regressio).
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Suuresti vaihteleva vuosiluokan koko (rekryyttien miiri) on eris keskeisimpid
syiti, mink4 vuoksi eri kalakannoille ei ole onnistuttu sovittamaan selitys-
asteeltaan hyvis rekryyttien miidrén ja emokannan koon vilistd suhdetta (mm.
Hilborn & Walters 1992). Koslowin (1992) mukaan timé on seurausta kalojen
suuresta fekunditeetisti ja vastaavasti korkeasta ja vaihtelevasta luonnon-
kuolevuudesta nuoruusvaiheiden aikana. Jos oletetaan, etti nuoruusvaiheiden
lnonnonkuolevuus on eksponentiaalista, niin jo pienet muutokset ndiden
eliménvaiheiden keskimidriisessi kuolevuudessa voivat estid emokanta-
rekryytti  riippuvuuden  nakymisen. Emokanta-rekryytti  riippuvuuden
selittdvyysasteeltaan tehokas mallintaminen on mahdollista vain, jos miti-
rekryytti ajanjakson aikainen siilyvyyden vuosien vilinen vaihtelu ei ole kovin
suuri.

Rekrytointivaihtelun pienentimiseksi (ts. métimuna-rekryytti ajanjakson kuole-
vuuden vuosien vilisen vaihtelun pienentimiseksi) kunkin Kuusamon jérven
muikkuaineisto ryhmiteltiin runsaisiin (Y), keskitasoisiin (K) ja heikkoihin (A)
vuosiluokkiin, ja naille ryhmille sovitettiin kullekin erikseen Rickerin emokanta-
rekryytti riippuvuutta kuvaava malli (Kuva 19). Mallin sovitus tuotti téssd
tapauksessa yleensd yli 50 % sclitysasteen (Taulukko 3). Heikkojen
vuosiluokkien kohdalla selitysaste oli yleensé pienin. Emokannan koko siis selitti
runsaustasoltaan erilaisten vuosiluokkaryhmien sisilli vuosiluokkien runsauden
vaihtelusta keskimidrin yli puolet. Merkille pantavaa on, ettd useissa
tapauksissa Rickerin mallin tiheydestd riippuvaa sditelydi kuvaavan termin
jarvikohtainen vaihtelu eri vuosiluokkarunsausryhmien vélilld oli melko pieni.
Sen sijaan tibeydestd riippumatonta séitelyd kuvaava termi kasvoi heikoista
vuosiluokista runsaisiin pdin kuvastaen mitimuna-rekryytti viilisen ajanjakson
kuolevuuden eroja eri vuosiluokkaryhmissé (Taulukko 3). Timé ilmentidd myods
jirven uudelle vuosiluokalle tarjolla olevissa resursseissa (kantokyvyssé) esiinty-
viid vuotuista vaihtelua, jonka médrdytymisessd sekd muikkukannan ettd muiden
etdinplanktonia laiduntavien kalakantojen koolla on huomattava merkitys.

Periaatteessa Rickerin mallin tyyppinen emokanta-rekryytti rilppuvuus néyttiisi
olevan tyypillinen muikkukannoille, mutta matimuna-rekrytointi ajanjakson
aikaisen siilyvyyden voimakas vuotuinen vaihtelu médirdi muikkuvuosiluokan
runsaustasoa ja toisaalta estii yleensd mallin luotettavan sovituksen. Muikun
rekrytoinnin selvittimisessd on siten keskeista etsid tekjoitd, jotka vaikuttavat
varhaisvaiheiden eloonjdémiseen.
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Kuva 19. Rickerin mallin mukainen muikun kutukanta-rekryytti riippuvuus eri
vuosiluokkarunsausryhmissi (Y: vahvat vuosiluokat, K: keskinkertaiset vuosiluokat, A: heikot

vuosiluokat, ks, Kuva 3). Mallin parametrit ja selitysaste selvidvit Taulukosta 3. Kutukannan koko
ja rekryyttien mééré on ilmoitettu runsausindeksing.
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Taulukko 3. Rickerin emokanta-rekryytti mallin (R = aP » ¢ bP) parametrit, niiden keskivirhe
(S.E.) ja variaatiokerroin (CV) sekd mallin selitysaste (r2 ja 12,4). Vuosiluokkien runsaustasot
- A; Heikot vuosiluokat, K: Keskinkertaiset vuosiluokat, Y: Runsaat vuosiluokat.

Jarvi Taso a SE. CV b SE. CV 2 2y
Muojirvi A 554 434 78 0,021 0,017 83 O 0

Muojirvi K 2600 675 26 0,024 0,005 20 56 27
Muojirvi Y 3805 201 S 0,022 0,001 4 90 87
'Kuusamojérvi A 375 158 42 0,019 0,008 44 43 20
Kuusamojérvi Y 882 145 17 0,010 0,002 18 68 58
Yli-Kitka A 1320 472 32 0,025 0,007 30 O 0

Yli-Kitka K 2810 510 8 0,025 0,003 11 67 54
Yli-Kitka Y 5000 475 8 0,028 0,001 5 91 86
Kiitimo Y 4491 829 27 0,021 0,004 14 63 28
Kiitamo A 556 253 46 0,012 0007 57 18 O

Kirpistd Y 3456 648 19 0,018 0003 17 54 39
Kirpisto A 978 435 45 0,020 0,009 45 5 0

Kostonjarvi K 1520 565 37 0,028 0006 21 61 50
Irni Y 1185 88 7 0,011 0,001 6 85 75
Irni K 509 114 22 0008 0003 31 75 58
Irni A 120 109 85 0006 0,011 192 54 23
Kerojarvi Y 1633 135 8 0,021 0,001 6 98 94
Kerojarvi K 600 312 52 0,019 0008 42 45 8

Kerojarvi A 134 40 30 0,020 0006 28 74 49
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4.2.2.6. Muikkukannan koko ja rekrytointi

Emokanta-rekryytti riippuvuuden lisiksi luonteva muikun rekrytoinnin
tarkastelukulma on tutkia jirvessi jo olevan muikkukannan ja syntyvén vuosi-
luokan koon vilistd riippuvuutta. Muikkukantaa kuvaavassa muuttujassa tulee
tdlloin otetuksi huomioon sekd kutukanta ettid syntyvien poikasten kanssa
vuorovaikutuksessa olevan muikkukannan koko (siis my¢s nuoret ei-sukukypsit
kalat). Kuusamon jirvien muikkuaineistoissa jarvessi rinnan syntyvin
muikkuvuosiluokan kanssa elivin muikkukannan koon ja samana vuonna
syntyneen vuosiluckan koon vilille sovitettu Rickerin mallin mukainen kanta-
rekryytti riippuvuussuhde tuotti hyvin (yli 50 %) selitysasteen ajanjaksoille,
jolloin kantaindeksin perusteena olleen yksikkosaaliin stationaarisuusoletukset
(Hilborn & Walters 1992) olivat kunnossa (Kuva 20), (Taulukko 4),
kdytinnossd 1970-luvun aineistoilla. ~ Muikkukanta-rekryytti riippuvuuden
perusteclla on piiteltiavissd, ettd muikkukantojen sisiinen kannan
sddtelyperiaate ndyttdd olevan eri jarvissi samaniainen, Muikkukannan runsaus-
taso sen sijaan on jarvikohtainen ja on ilmeisesti yhteydessi jirven tuotan-
nollisiin  ominaisuuksiin ja kalayhteisén koostumukseen sekd lajien
vuorovaikutussuhteisiin.

Taulukko 4. Rickerin mallin mukaisen muikkukanta-rekryytti riippuvuuden
parametrit (a ja b) ja selitysaste(r2 ja 12,4).

Farvi a b r2 254
Muojirvi 44 0,00027 92 20
Kuusamojirvi 89 0,00400 88 33
Yli-Kitka 25 0,00018 72 64
Kiitdmo 18 0,00034 42

Kirpisto 41 0,00048 55 32
Kostonjirvi 23 0,00016 74 48
Irni 25 0,00027 82 77

Kerojarvi 12 0,00112 90 84

Harrisin (1975) mukaan kupolimainen kalakanta-rekryytti riippuvuus voi syntya
vain jos nuoruusvaiheiden kuolevuus on riippuvainen ko. wvuosiluokan
hetkellisen tiheyden (eloonjééminen riippuu tietyn tarkasteluhetken tiheydesti)
lisdksi jollain tavoin myds koko kannan koosta. Tami tarkoittaa sité, etti tietyn
hetken kannan koko vaikuttaa pitkalti tulevaan eloonjaimiseen riippumatta siitd
pieneneekd kannan koko tulevaisuudessa. Cushing & Horwood (1977) vahvis-
tivat Harrisin (1975) kasitykset empiirisin. simuloinnein.  Ware (1980)
puolestaan on kehittanyt yleisen rekrytointimallin edelld mainituille periaatteille.
Tassd mallissa rekrytointiin vaikuttavat tiheydestd riippuva nuoruusvaiheiden
eloonjddminen ja kannan koosta riippuva kasvunopeus ja populaation
fekunditeetti. Malli tuottaa kalakanta-rekryyttiperheen, jossa idripdissa ovat
asymptoottinen kédyra ja voimakkaan kupolimainen kiyri, joilla vastaavasti on
heikko ja vahva kannan koosta riippuva kasvua ja fekunditeettia rajoittava
tekija.
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Kuva 20. Rickerin mallin mukainen muikkukanta-rekryytti riippuvuus Kuusamon jirvissd. Tummat
pisteet kuvaavat 1970-luvun ja ympyrit 1980-luvun aineistoa. Kdyrit on sovitettu 1970-luvun
aineistoon, Mallin parametrit ja selitysaste selviivit Taulukosta 4. Huomaa Kuusamojarven ja

Kerojirven x-akselin muista poikkeava asteikko. Kannan koko ja rekryyttien méérd on ilmoitettu
runsausindeksini.
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Muikun kasvunopeus on kannan tiheydestd riippuvaa, vksilon fekunditeetti
korreloi positiivisesti kalayksilon kokoon ja populaation fekunditeetti negatiivi-
sesti kannan kokoon (Kokko 1983, Hamrin & Persson 1986, Helminen ym.
1993, Auvinen 1994). Muikkukannan yksiléiden tiheydestd riippuva kasvu ja
kuntokerroin {(Kuva 16, 17) todennidkoisesti kuvastavat vastaavia muutoksia
emojen fysiologiassa heijastuen mm. rasvapitoisuuteen ja edelleen vaikuttaen
médin laatuun ja ruskuaispussipoikasten elinkykyyn (Hamrin & Persson 1986).
Midin laadulla, ruskuaispussipoikasten elinkyvylld (ruskuaisen maidrd) ja keviin
ravintotilanteen kehittymiselld ja naihin liittyvilli vuorovaikutuksilla on
todenndkoisesti tdrked merkitys poikasten eloonjdimisessd (ja siten
rekrytoinnissa).  Waren (1980) mallin periaatteita noudattaen muikun
kutukanta-rekryytti riippuvuus olisi siten kupolinmuotoinen. Kuitenkin voimak-
kaan ylikompensaatiomekanismin selittimiseksi em. fekunditeettiin kytkeytyvien
tekijoiden sditelyvoima muikun kohdalla vaikuttaa kuitenkin riittdiméttomilta
(Salojirvi 1987).

Waren (1980) mallin periaate poikkeaa Harrisin (1975) ja Cushingin & Hor-
woodin (1977) kisityksestd, jotka olettivat, ettd kannan vaikutus rekrytointiin
tapahtuisi kannibalismin kautta. Kannan rekrytointia saiteleva vaikutus ei vilit-
tyisi tilloin suoraan yksiléiden fekunditeetin vaan mitiin ja poikasiin
kohdistuvan predaation vilitykseild. Kannibalismin todennikéisyys muikulla on
kuitenkin véhdinen (Huusko & Sutela 1992). Kannibalismiin verrattava
ylikompensaatiota aiheuttava toiminto muikun kanta-rekryytti riippuvuudessa
voisi olla se, ettd muikun vuotuisessa ravinnonlaidunnuksessa on kausia, jolloin
muikulla on mahdollisuus ylilaiduntaa syntyvien poikasten ravinnonsaannin
kannalta avainasemassa oleva hitaasti uusiutuvan eliinplanktonlajin populaatio.

Muikun tiheydestd riippuva kasvu osoittaa, ettd jirvessd kaytettidvissd olevan
ravintovarannon riittdvyys on rajallinen tai ravinnonhankinnan hyétysuhde heik-
kenee selvisti saaliseldintiheyden (tai -lajikoostumuksen) laskiessa (muuttuessa).
Kesillihdn jérvissd kaloille tarjolla olevan eldinplanktonin méird on
suurimmillaan kesén alkupuolella vihentyen loppukesilld (Hamrin 1979). Tois-
taiseksi ei kuitenkaan ole missdéin julkaistu tietoja siitd, kuinka suuren osan
saaliseldinten biomassasta ja tuotannosta planktonsycjakalat voivat syodi
vaarantamatta omia elinehtojaan (Sarvala 1992). Taso riippunee paljolti
saaliseldimen elinkierron nopeudesta.  Kesdaikana eldinplanktonin nopean
elinkierron vallitessa muikkukannan laidunnuksen vaikutusten ulottuminen
suoraan seuraavana kevidni kuoriutuvien poikasten ravinnonsaantiin vaikuttaa
epitodennakoiseltd.  Kessaikainen ravintokilpailu voi kuitenkin heijastua
muikun lisddntymispanoksen suuruuteen. Tosin Sarvalan (1992) mukaan
Sékyldn Pyhdjdrvessd muikun kesédajan keskeiselld ravintokohteella, Bosmina-
vesikirpulla vahvan muikkuvuosiluokan kesinid loppukesin runsaushuippu jid
lahes kokonaan pois tai viivdstyy lokakuulle, jolloin ilmeisesti veden
villenemisen seurauksena laidunnuspaine helpottaa kalojen -elintoimintojen
hidastuessa. Vahva muikkukanta voisi siten vaikuttaa syksylld suvullisesti
lisidntyvin Bosmina-kannan runsauteen ja edelleen seuraavan keviin
planktonmaériin,
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Kesii herkempié eldinplanktonlaidunnuskausia muikun poikasten kannalta
niyttdisivit olevan syksy ja kevit, jolloin sekd aikuisen muikun ettd
muikunpoikasen ravinnon avainlajien (suuret hankajalkaiset (Cyclops),
Bosmina-vesikirppu ym. vesikirput) lisiéintyminen on suvullista ja kalojen
laidunnus heijastuu suoraan keviilld lepovaiheista herddvien ja kasvukauden
ensimmaistd  lisiéntymisti aloittelevan eldinplanktonkannan runsauteen.
Esimerkiksi kevailla vastakuoriutuneiden muikunpoikasten ensimmaéisten
elinviikkojen keskeisen ravintokohteen, Cyclops-suvun hankajalkaisten
nuoruusvaiheiden (Huusko, julkaisematon) runsaus on pitkélti riippuvaista
kevidlla jisn alla lepovaiheesta kehittyvén aikuissukupolven suvullisen ja
samalla vuoden ainoan lisdsintymisen tuloksesta. Runsas muikkukanta (tai
planktonsydjien midrd yleensd) voi syomilld emohankajalkaisia hotjuttaa niiden
lisasintymistulosta ja johtaa muikunpoikasille vihdiseen ensiravinnon méériin.
Koska seuraava potentiaalinen laadukas ravintokohde on vesikirppujen (mm.
Bosmina) kevién ensimmiisen lisdéintymisen tuloksena syntyvd sukupolvi
(Huusko ym. 1988, Huusko, julkaisematon), voi muikunpoikasten kuoriu-
tumisen jilkeisten muutamien elinviikkojen, jopa kuukauden, heikko ravitsemus
hankajalkaisten nuoruusvaiheiden puuttuessa johtaa nilkiintymisen ja/tai
predaation vaikutuksesta heikkoon vuosiluokkaan (Huusko 1991). Jos
puolestaan tarjolla oleva ravintovaranto on hyvéd (runsaasti hankajalkaisten
nauplius- ja pienid kopepodiittivaiheita), ennuste heikkolaatuisestakin médista
kuoriutuvien poikasten menestymiselle on vihintilinkin  kohtuullinen.
Piinvastaisessa tilanteessa midin laadun (ruskuaispussin laadun) tulee olla
erinomainen, jotta poikanen kykenee selviytym#dn  nilkiintymatta
sopivankokoisen ja -laatuisen vesikirppuravinnon kehittymisen saakka.
Ruskuaisen kulutuksen suhteen keviiselld veden limpotilalla on my6s keskeinen
merkitys.

Jirvissd, joissa muikkukannan koosta riippuva ylikompensaatio on voimakas,
rekrytointi olisi siten yhteydessd edeltivin syksyn, talven ja kevddn muikku-
kannan kokoon. Runsas muikkukanta laiduntaa jo etukiteen poikasten ravinto-
varannon. avainryhmén (hankajalkaisten nuoruusvaiheet) niukaksi kilpailematta
- viilttimattd lainkaan rinnan poikasten kanssa. Jirvessd olevan muikkukannan
tulevan sukupolven elinolosuhteita heikentivii ravintovarannon laidunmsta
-voidaan rinnastaa kannibalismiin - poikasten sijaan syddéiénkin niiden ravinto jo
ennakolta.  Kannibalismiahan on kirjallisuudessa esitetty erdéind keskeisend
edellytykseni kuperan, voimakasta kompensaatiota ilment#vin kalakanta-
rekryytti riippuvuuden olemassaololle, joskin May (Shepherdin 1982 mukaan)
on esittinyt vaihtoehtoisena mahdollisuutena my6s em. avainravintolajien yli-
laidunnusta (ks. myés Ritchie & Colby 1988, Auvinen 1988, Huusko 1991).

Keskinkertaisen kutukannan tilanteessa emokanta-rekryytti-suhteen perusteella
runsaan syntyvin vuosiluokan koon ennuste voi kaatua tdysin ylikompensaation
seurauksena jos nuorien muikkujen miird on jirvessd suuri. Voidaan péitelld,
ettd yleensd miitimifird on melko pienelldkin emokannan koolla riittavd tuot-
tamaan runsaan vuosiluokan, jos kannan koko ei rajoita poikasten (tai
yleensikin miti- ja nuoruusvaiheiden) siilyvyytti. Poikasten elinoloihin
vaikuttava  ylikompensaatiomekanismi  voi  osaltaan myos  selittda
muikkukannoissa esiintyvid 2-vuotisrytmid (ks. myds Ritchie & Colby 1988).
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Jarvissd, joissa voimakasta em. periaatteella vilittyviid muikkukannan sisdistd
ylikompensaatiomekanismia ei esiinny, se on joko poistettu kalastuksella (kanta
harventunut kevidseen mennessd) tai ylikompensaatioon verrattava vaikutus
syntyy muikun kanssa toiminnallisesti samankaltaisten lajien vilitykselli. Kala-
vhteisén koostumus maardd jilkimmdéisessd tapauksessa muikkukannan tasoa.
Erityisesti sitan, kuoreen, ahvenen ja sirjen nuoret ikiryhmit voivat tehokkaasti
laiduntaa seki aikuisten muikkujen ettd muikunpoikasten ravintovarantoa. Tissd
vol piilld syy mm. Irin, Kerojirven ja Kostonjirven heikkoihin muikkukantoihin
1980-luvun lopulla, sillé nithin on tehty mm. runsaita siikaistutuksia koko 1980-
luvulla kalastuksen kuitenkaan tehostumatta samassa suhteessa. Muikun
rekrytointi on talldin riippuvainen métimadristd, madin laadusta (erityisesti
ruskuaisen laatu), poikasten keskindisestd tiheydestd riippuvasta kilpailusta ja
ympdristotekijoistd. Nuoruusvaiheiden aikainen tiheydestd riippuva kilpailu
(ruskuaisravinto/ulkoiset ravintovarat - ravintokilpailu - ndlkiintyminen -
predaatio -vuorovaikutus) ja siihen vaikuttavat tekijit saitelevit poikasten
eloonjdantid (rekrytointia). Jos muikkukanta koostuu kohtuullisesta madrista
pelkistaan sukukypsii kaloja, joiden keskindinen kilpailu kasvukaudella on ollut
vihiisté ja siten kalojen kunto ja edelleen midin laatu on hyvi, rekrytointi on
todennikoisesti suurimmillaan.

Muojarvessd, Yli-Kitkassa, Kiitimossd ja Kirpistossda muikun tiheydestd
riippuva kasvu ja ruumiillinen kunto sekd kannibalismin epitodennikoisyys
osoittavat, ettd rekrytointi on jirven ravintovarojen ja niiden runsauteen
(laatuun) voimakkaasti vaikuttavan muikkukannan suuruuden rajoittamaa.
Kuusamojirvessi jdrven resurssit ndyttiviat vaikuttavan voimakkaasti
muikkukannan runsaustasoon. Ilmeisesti kalayhteison koostumus ja
vuorovaikutussuhteet rajoittavat tissd jirvessi voimakkaammin muikkukantaa
verrattuna muihin em. jarviin, joissa muikku niyttdd olevan hallitsevassa
asemassa. Irnijarvessd, Kostonjiarvessi ja Kerojirvessi muikkukannan
dynamiikka ndyttdd noudattaneen 1970-luvulla ja myés 1980-luvun alkuvuosina
em. jirvien periaatteita. 1980-luvulla mukaan on kuitenkin tullut ilmeisesti
lajien vilisiin vuorovaikutuksiin liittyvid hiiritekijoitd pudottaen muikkukannan
runsaustasoa selvisti aikaisemmasta. Kalastuksen osuutta muikkukannan tason
alenemisessa on puutteellisten kokonaissaalistictojen perusteella mahdoton
arvioida. Kuitenkaan tehostuneen muikunkalastuksen ja muiden toiminnallisesti
samantapaisten lajien vihaisen kalastuksen seurausvaikutuksia
rekrytointihiirididen synnyssi ei voida kokonaan sulkea pois.

Kokonaisuutena Kuusamon jirvissi muikun rekrytointiin vaikuttavat muikku-
kannan koosta ja osassa jarvia myos lajien valisestd vuorovaikutuksesta riippuva
kompensaatio ravintovarojen vilitykselli ja nuoruusvaiheiden tiheydesti
riippuva ravintokilpailu siihen liittyvine vuorovaikutuksineen. Toki on otettava
myds huomioon, ettd jarven tuotantotasossa esiintyy vuosien vililld
ympdéristotekijoistd johtuvaa vaihtelua, mikd voi joko lieventid tai kiristds
muikkukannan sisdisid ja muikun ja muiden lajien vilisii vuorovaikutussuhteita.
Ympiristotekijat sditelevit pitkalti jirven kantokykyi ja siten potentiaalista
muikkukannan kokoa. Esim. planktontuotanto-olosuhteiltaan poikkeuksellisten
vuosien vaikutukset voivat ulottua useiden vuosien paahén, ja nostaa tilapaisesti
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esim. muikkuvuosiluokkien runsaustasoa aikaisempaan verrattuna kohottamalla
jirven eldinplanktonin tuotantotasoa.

4.2.2.7. Talvinuottaus ja muikkukannan dynamiikka

Kalakannan kestiviin kiyton periaate edellyttda vankkaa ekologista tietamystéd
kalakannan siitelymekanismeista. Muikkukannan tiheydestd riippuvien lajin-
sisdisten  sdditelyprosessien vallitessa kannattavan ja kestivin muikun-
kalastusmahdollisuuden saavuttamiseksi kalastuksen (kannan harventamisen) tu-
lisi asettua tasolle, joka optimoi toisaalta muikun kasvun, kuntoisuuden ja rekry-
toinnin, toisaalta saaliin arvon (esim. muikkuyksiloiden koko) ja kalastuksen ta-
loudellisen toteuttamisen.

Muikun kasvun, kuntoisuuden ja rekrytoinnin suhteen talvikausi vaikuttaa
parhaalta muikun kalastuskaudelta. Talvikalastuksen edut kohdentuvat kevéaila
poikasten ravintotilanteeseen ja myShemmin kesalld 0+ ikdryhmin muikkujen ja
aikuisten/aikuistuvien muikkujen keskindiseen kilpailutilanteeseen ja elinolo-
suhteisiin. Kalastuksen seurauksena harveneva populaatio antaa elintilaa
(ravintovaroina) tulevalle vuosiluokalle vihentéen kannan tiheydestd aiheutuvaa
ylikompensaatioriskid ja mahdollistaa eri ikiryhmien hyvin kasvun ja kunnon
tulevalla kasvukaudella. Talvikalastukselta jéljelle jainyt muikkuosakanta on
riittivin harva menestyikseen avovesikauden aikana ravintokilpailussa
runsaankin 0+ ikiryhman muikkuosakannan kanssa, mutta silti tuottaen
rittavasti laadukasta métid kannan uusiutumiseksi.

Auvisen ja Auvisen (1994) laatiman muikkukantamallin simuloinnit osoittavat,
ettd saannollinen muikkukannan kaksivuotisrytmi toteutuu vain vuotuisen eloon-
jé4misen ollessa melko pienen, 20 - 30 % kaikissa ikdryhmissé (ks. myos
Huusko 1991).. Niiden Kuusamon jirvien muikkukannoista, joissa kannan
koosta riippuva ylikompensaatio on voimakasta, kéytettivissi olevat tiedot
tukevat tatd kisitystd. - Muikkukanta-rekryytti riippuvuuden perusteella
optimaalisimman rekrytoinnin saavuttamiseksi eloonjiiminen voisi olla edelld
esitettyd pienempikin,  Kaytdnnossd ikdryhmittdin suuruusluokalta ~ yhden
neljanneksen tai kolmasosan vuotuinen eloonjaiminen vaikuttaa kuitenkin
turvalliselta ‘nyrkkisadnnoltsa’. Useissa muissakin suomalaisissa jirvissa on
padsty talvinuottauksella sellaiseen kalastustehoon, joka yhdessd luonnon
kuolevuuden kanssa pitia muikun eloonjiimisen em. suuruusluokassa ja
kannanvaihtelun sadnnollisend (esim. Sakylin Pyhdjirvi, Karjalan Pyhdjarvi ja
Puruvesi 1970-luvulla, sekd Onkamojérvi, ks. Viljanen 1988, Helminen 1994,
Auvinen 1994). Yhteisend piirteend niille jérville nayttdisi olevan voimakas
muikkukannan ylikompensaatiomahdollisuus. Toisaalta on pidettivé mielessé,
ettd jos jarvelli harjoitetaan voimakasta talvinuottausta, joka pitd4 vuotuisen
eloonjismisen edelld mainituissa suuruustuokissa, on muussa muikun-
kalastuksessa, esimerkiksi kutuaikaisessa pyynnissé, pysyttivd maltillisena.
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Jos muikun vuotuinen eloonjddminen téllaisissa jarvissd paranee edelldesitetysti
yli 50 %:iin muuttuu Auvisen & Auvisen (1994) simulointimallin mukaan
kannanvaihtelu hyvien ja huonojen vuosien vuorottelun osalta epasaannolliseksi
ja hyvien vuosien vili selvasti pitenee.  Kannan tiheydesti johtuva
ylikompensaatio estdd uusien runsaiden vuosiluokkien synnyn. Rekrytoinnin
aleneminen ja samanaikainen tai sitd seuraava voimakas kalastus voi antaa
mahdollisuuden muille lajeille vallata muikun elintilaa jirvestd ja haitata kannan
uudelieen elpymistd. Kalaistutukset (erityisesti siikaistutukset) ja runsaat pikku-
kalojen (mm. ahven) vuosiluokat voivat lisatd titd riskia lisidmalld jarvessd eli-
vien planktonsydjien mairad, joka voidaan vaikutuksiltaan rinnastaa em. kohon-
neeseen muikun eloonjéddntiin (voimakkaaseen ylikompensaatioon).

Niissd jdrvissa, joissa muikkukannan runsaustaso on em. jédrviin verrattuna
selvisti alempi johtuen jérven tuotannollisista ominaisuuksista ja kalayhteison
koostumuksesta, tehokkaalla muikunkalastuksella ei vilttamittd saavuteta
samanlaisia vaikutuksia. Syyn# ovat muikkukannan tiheydestd riippumattomien
rekrytointia siitelevien tekijdiden, joiden ennustettavuus voi olla heikko,
merkityksen korostuminen. Naisséd jirvissd muikun rekrytointiin vaikuttavat
voimakkaasti  kalalajien  viliset, ravintovarojen  kautta  kulkevat
vuorovaikutussuhteet kuten mm. Salojirvi (1992a, 1992b) on esittéinyt
Oulyjirven ja Suomussalmen Kiantajarven osalta. On jopa olemassa riski, ettd
liian voimakas kalastus voi alentaa muikkukannan kokoa niin, etti se antaa
muille lajeille mahdollisuuden vallata muikun elintilaa. Tésti ei ole kuitenkaan
olemassa suoria tutkimustuloksia kenttiolosuhteista, mutta ajatus voisi toimia
esim. Irni-, Kero- ja Kostonjirven 1980-luvun lopun tilanteessa. Tasapainoisella
potentiaalisiin kilpailijoihinkin kohdistuvalla muikun kalastustehoon verrattavalla
kalastuksella muikkukannan ja muiden lajien tasapaino voidaan pitid muikun
kannalta siedettdvilld tasolla niissd jarvissi ja muikunkalastusmahdollisuudet
kohtuullisina. i

Ajritapauksessa muikkukannan rekrytoinnin saately tapahtuu suurimmaksi
osaksi lajien vilisten vuorovaikutussuhteiden ja ympiristotekijoiden (sdatekijit,
lampotila jne) kautta muikkukannan sisdisten sdatelymekanismien jasidessa taka-
alalle. Lajinsisdisten sditelytekijdiden murtuminen aiheuttaisi siten
epdmadriisen pituisen jakson huonoja muikkuvuosia. Muikkukannan elpyminen
tapahtuu kun muikkukannasta riippumattomien siitelytekijéiden paine helpottaa
(esim. kilpailevien lajien kannat taantuvat, suotuisat ympéristdolot yms.):
Muikkukannalla on potentiaalia nopeaan elpymiseen, silld kohtuullisen pienikin
emokanta kykenee tuottamaan verraten runsaan vuosiluokan suotuisten
olosuhteiden vallitessa, joskin on todennikoistd, ettd muikkukannan
ulkopuolisten saitelytekijoiden vaikutus sekid syntyy ettd poistuu vihitellen,
erityisesti lajien valisten vuorovaikutusten osalta. Periaatteessa muikkukannan
vaihtelun sykli talldisessd tapauksessa olisi 1ahelld kilpailevan lajin mahdollisen
kannanvaihtelusyklin (tai runsaiden vuosiluokkien eliniéin) pituutta.
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5. KUUSAMON TALVINUOTTAUKSEN TULEVAISUUS

Kalavarojen hySdyntiminen talvinuottauksella on taloudellisesti mielekas
vaihtoehto sielld, missi olosuhteet ovat pyyntitavalle otolliset. Vaikka nuottaus
on muuttunut aikaisempaa pifomavaltaisemmaksi, kalastuksen kustannukset
ovat vielakin verrattain alhaiset. Muikun markkinointi on talviaikaan normaalisti
helpompaa kuin avovesikaudella. Nuottaukseen ei suhtauduta yleensd yhtd
kielteisesti kuin troolipyyntiin. Talviajan ammattikalastus sopii hyvin myds
ajoittumisensa puolesta osaksi pisiammattikalastajan menetelmévalikoimaa tai

esimerkiksi maatila- ja porotalouden liitdnniiselinkeinoksi.

Kuusamon talvinuottauksen menestykseen on monta .eri syytd, jotka ovat
vaikuttaneet yht# aikaa.  Talvinuottaukseen sopivien jérvien runsaus,
muikkukantojen vahvuus, hyvat markkinointimahdollisuudet, kalastusoikeuksien
parantuminen, pyyntitekninen kehitys ja valtiovallan tukipolitiikka edistivat
kalastusta. Jdrvien muikkukannat ndyttivit suurimmalta osaltaan sietévin
toistaiseksi harjoitetun suuruisen nuottauksen ilman huomattavia muutoksia

kantojen tilassa.

Edella mainituista nuottauksen kehittymisté edistéineistd tekijoistd varsinkin
markkinatilanteen muutokset ovat ratkaisevia Kuusamon talvinuottauksen tule-
vaisuuden kannalta. Muikun pieni keskiméiriinen koko ei ole oflut suuri ongel-
ma 1980-luvun puolenvilin jilkeen, kun Iti-Suomea on vaivannut muikkukato.
Tilanne on toinen, kun alueen muikkukannat elpyvéit ldhes vuosikymmenen
kestéineestd taantumasta. Kuusamon muikku on keskimiirin pienempid kuin
markkinoilla kilpailevien muiden jirvien muikku. Ongelma korostuu, jos
muikkukanta paisee huomattavan tihedksi jollakin jérvelld. - Talldin muikun
koko pienenee entisestéiiin ja markkinointi vaikeutuu. Syntyy ristiriitainen
tilanne, jossa kalastusta olisi tehostettava muikkukannan jatkuvuuden, muikun
riittévin suuren yksilokoon ja rekrytoinnin turvaamiseksi, mutta kalastaja ei saa

pienesta muikusta kannattavan kalastuksen edellyttdméd hintaa, -

Kuusamolaisten tulisi kyetd ratkaisemaan pienikokoisen muikun menekki-
ongelmat esimerkiksi tehostamalla markkinointia ja tuotekehittelyd nyt, kun
heilli vield on huomattava asema markkinoilla. Yksi mahdollisuus vastata
kilpailun kiristymiseen olisi sopia pyynnin ajoittamisesta talvikauden aikana niin,
ettd tuoretta muikkua tarjotaan lghinn silloin kun sit4 on muualta vihén tarjolla.
Niin pystyttiisiin nostamaan tuotteen hintaa. Ném# vaihtoehdot edellyttavat

kalastajilta tiivistd yhteistyohenked.

Kuusamon jirvien muikkukannoista on mahdollista saada kohtuullisen
luotettava kuva vertaamalla kesinvanhan muikun kokoa talven kynnykselld
yhdessi nuottausyksikkosaalistietojen kanssa tunnettujen  vuosiluokkien
vastaaviin aineistoihin. N#in saatujen ennusteiden perusteella voidaan asettaa
kalastustavoitteet eli kuinka paljon, miten ja milloin kaloja otetaan vedesté.
Kalastustavoitteiden asettaminen tulisi tehda jirvikohtaisesti riippuen seka
jirven muikkukannan dynamiikasta ettd jéirven tuotannollisista piirteisti. Sen
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sijaan  kalastuksen ohjauksen perusperiaatteita (kannanvaihtelun syyt,
kalastusstrategia jne.) voidaan soveltaa alueellisesti laajemmin.

Kuten useimmilla ammattikalastusalueilla, myds Kuusamossa on esiintynyt
muikunkalastuskiistoja. Niiden syntymists ei voida oleellisesti estda laatimalla
muikkukannan kalastuskestivyysarvioita, koska kiistoissa kyse on pitkalti
saaliinjaosta eri kalastajaryhmille. My6s ammattikalastajaryhman sisiiset
vaihtelut tulee ottaa huomioon: esimerkiksi pai- ja sivutoimisilla talvinuottaajilla
on erlaiset vaatimukset muikkuvarojen saatavuuden suhteen. Taustalla
vaikuttavat kalastukseen ja kalavarojen yhteiseen hyodyntimiseen lLittyvit
arvostukset ja  perinteet, joita olisi syyti tuoda paivinvaloon
kalastussosiologisella tutkimuksella. Paikallistasolla tulisi pysty4 sopimaan niista
pelisdinnoistd, joiden mukaan saalis jaetaan tai ainakin pyritiéin jarvesta
kalastamaan. Muun muassa Kuusamossa on erédini ratkaisuvaihtoehtona esitetty
kalavesien kaavoittamista tietyille kalastusmuodoille ja sen mukaisille
hoitolinjoille, joskaan ehdotus ei ole saanut laajaa kannatusta.
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