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ALKUSANAT

Inarjjérven sddnnéstelyn kompensaationa jérveen on istutettava 1 milj. 1-kesiistd sii-
kaa vuonna 1975 annetun oikeuspéitoksen mukaan. Istutusten tulosta on tarkkailtava
ja istutuksia voidaan muuttaa, mikili tutkimustulokset antavat sijhen aihetta. Velvoi-
teistutukset aloitettiin tiydessi laajuudessaan vuonna 1979 ja niiden tulosten seuraa-
miseksi laadittiin Inarijérven kalakantojen hoidor tarkkailusuunnitelma. Inarijarvells
aloitettiin systemaattinen siian saaliin ja yksikkosaaliin tilastointi ja saalisniytteiden
keruu en pyydyksisti vuonna 1980. Tarkkailusuunnitelmaa tiydennettiin vuonna
1987 erilliselld Inarijérven siikaistutusten tutkimusohjelmalla, joka perustui pohjasii-
an poikasten kuonomerkintgihin ja istutukstin, Uutta menetelmii tarvittiin isttustu-
loksen laskemiseen, koska pohjasiika lisésintyy alueella myos luontaisesti. Suunnitel-
man tavoitteena oli keskitty# ensisijaisesti hoidon tulosten ja kannattavuuden seuran-
taan ja suositusten antamiseen istutusten toteuttamiseksi. Ensimmiiset hoito-ohjeet
annettiin vuosina 1989-1990. Velvoitetarkkailu on toteutettu vesi- ja ympéristshalli-
tuksen ja Lapin vesi- ja ympiristSpiirin toimeksiannoista.

Siian velvoiteistutusten takia aloitettiin pohjasiian médinhankintapyynti Ivalojoella
vuonna 1976. Pyynnisti on kertynyt parinkymmenen vuoden havaintosarja, jonka tu-
lokset on koottu yhtend osana tdhiin tarkasteluun. Inarijirven pohjasiikatutkimusten
tulokset esitetdfin tdssd niteessd kolmena eri osana ja niiden yhteenvetona:

1. Siiar kalastus, istutukset ja pohjasiikakannan kehitys Inarijérvelld vuosina 1980-
1994 (populaatioraportti)

2. Inarijéirven pohjasiian kuonomerkintsjen tulokset (kuonomerkintiraportti)

3. Ivalojokeen kudulle nousevan pohjasitkakannan tila vuosina 1976-1995
(médinhankintapyyntiraportti)

4. Inarijérven siikatutkimusten yhteenveto ja suositukset (yhteenvetoraportti)

Inarijérven siikatutkimusten ideoijana ja moottorina toimi edesmennyt tutkimusjoh-
taja Kalervo Salojirvi. Hinen valoisa, innostava ja osaava ote tutkimukseen nikyy
siikatutkimuksissa monipuolisena tarkastelunikdkulmana. Salojirven ylldttiva sai-
rastuminen ja poismeno tutkimuksen loppuvaiheessa jitti pahan aukon hankkeeseen.
Ennalta arvaamattomien tekijoiden vaikutuksesta raportointi viivistyi ja tim#n yh-
teenvedon kokoaminen alkoi vasta loppuvuodesta 1995. Siikatutkimusten loppura-
portointi tehtiin maa- ja metsitalousministerién toimeksiannosta velvoitetarkkailuun
liittyen.

Tekijdt Jausuvat ndyrimmit kiitokset niille lukuisille yhteistyokumppaneille, jotka
ovat olleet mukana tissé tutkimuskokonaisnudessa eri puolilla maata sen eri vaiheissa.

Tekijat
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1. JOHDANTO

Inarijdrved on sdiinndstelty 1940-luvulta alkaen Norjan ja Venijin Paatsjoessa olevien
voimalaitosten tarpeita varten. Si#nnostelyn siikakannoille ja kalastukselle aiheuttami-

jdrveen istutettavaksi vuosittain miljoona kesinvanhaa siianpoikasta. Samalla on
edellytetty, ettd istutusten tuloksia on tarkkailtava asianmukaisesti. Maa- ja metsita-
lousministerié voi muuttaa hoitotoimia, mik#li tarkkailusta saadut tulokset osoittavat
sen farkoituksenmukaiseksi. Témi tutkimus on osa velvoitetarkkailua.

Aikaisemmin Inarijirven siikakantojen tilaa ja siikaistutusten tuloksia on arvioitu
esim. raporteissa (Salojéirvi ja Mutenia 1984, 1989). Jilkimméiisessé todettiin plankton-
siikaistutusten olevan kannattamattomia. Siksi ne lopetettiin vuoteen 1989, jonka jil-
keen istutuksissa on kiiytetty vain pohjasiikaa, joka on tirkein jirven siikamuodoista.
Vuosina 1991-1994 julkaistujen tutkimusten mukaan (Salojéirvi ja Mutenia 1991, 1994)
pohjasiian luontainen lisééintyminen Inarijirvessé oli oletettua tehokkaampaa. Tulosten
mukaan Inarijéirveen istutettiin tarpeeseen niihden liian paljon siianpoikasia. Pohjasiian
kasvu oli tiheydestil riippuvainen ja havaittu emokanta-rekryyttisuhde osoitti, ettd ka-
lastusrekryyttien mii#iriid ja siten saalista ei voitu kasvattaa istutuksia lisdzimilla. Istu-
tustulos jéi heikoksi, noin 20 kiloon saalista 1000 kes#invanhasta siianpoikasesta. Siksi
suositeltiin, ettd istutusmidrd tulisi vihentdii miljoonasta poikasesta 0,5 miljoonaan

seen. Tutkimuksen vetdjan, Kalervo Salojiérven vakava sairastuminen viiviistytti kui-
tenkin hanketta. Salojérvi kuoli marraskuussa 1995. Hiinen tydpanoksensa oli keskei-
nen Inarijérven pitkiaikaisten siikatutkimusten edistimisessi seki tutkimuksen johtaja-
na ettd tutkijana. Tutkija Emo Salonen on vastannut siikojen saalisniiyteaineistojen k-
sittelystd ja analysoinnista Kalervo Salojirven jidlkeen seki tdmén raportin kirjoittami-
sesta. Tutkija Ahti Mutenia on vastannut velvoitetarkkailuohjelman mukaisesti siikaa
koskevien perustictojen (saaliit, saalisniiytteet ym.) hankinnasta tarkkailun vetdjini.
Seuraavassa arvioidaan siian kalastuksen ja pohjasiikakantojen kehitystd scki istutus-
ten tuloksellisuutta vuoteen 1994 asti analysoitujen aineistojen perusteella.




2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1. Istutus-, kalastus- ja saalistilastot

Siian istutustilastot on koottu Inarijdrven ja sen sivuvesist§jen velvoitehoidon toimin-
takertomuksista ja metsdhallituksen tilastoista. Inarin velvoitetarkkailulla on koottu sii-
an kalastus- ja saalistilastot. Kalastustiedustelut on tehty vuodesta 1987 ldhtien yhte-
neviisin menetelmin. Metsihallituksen luparckisterien perusteella tiedot on keriitty
postikyselyilld erikseen paikallisilta kotitarve- ja ammattikalastajilta ja ulkopaikka-
kuntalaisitta virkistyskalastajilta. Isoryséd- ja troolikalastuslupaan Inarijérvelld liittyy
lupachtona saaliskirjanpito. Siian isorysidkalastusta koskevat tiedot on laskettu niistd
saaliskirjanpidoista my&ds vuodesta 1987 alkaen. Kalastustiedustelujen tulokset on las-
kettu KADU-kalastustiedusteluaineistojen kisittelyohjelmalla ja saaliskirjanpidot HST-
ohjelmalla (Generoi Ky, I. Leskinen). Kalastustiedustelujen perusteet (tiedustelujen
kehikot, vastausprosentit ym.) on tarkemmin kuvattu velvoitetarkkailun toimintakerto-
muksissa esim. (Mutenia ym. 1995).

Siian verkkokalastuksen yksikkosaaliit on laskettu saaliskirjanpitoihin perustuen. Ina-
rijirven ammatiikalastuksen kannattavuuden seurantaan kuului pdivittdinen saaliskir-
janpito verkkokalastuksesta vuosina 1976-1990. Kirjanpitoa piti enimmilldin 27 ka-
lastajaa (Mutenia ja Vihervuori 1988, Mutenia ja Ahvonen 1991 ja Salminen ja Mute-
nia 1991). Tdmén jilkeen 1990-luvulla verkkokalastuksen saaliskirjanpitoa jatkettiin,
vaikka itse kannattavuustutkimus loppuikin. Inarijérven verkkokalastuksesta on siten
saaliskirjanpitoihin perustuva, jo ldhes 20 vuoden aikasarja siian ja muiden lajien yk-
sikktsaaliiden kehityksen seurantaa varten. Yksikkdsaalisaineisto on kisitelty SAS-
tilasto-ohjelmalla, jolla siitd laskettiin sek# vuorokausikohtaiset ettd kokukertakohtaiset
siian yksikk®saaliit vuosina 1977-1994. Aineisto on eritelty siten, ettd siikaverkoiksi
tulkittiin kaikki verkot, joiden solmuvili oli 30-60 mm. T#t# tiheimmat (muikkuverkot)
tai harvemmat (pintaverkot) karsittiin siian yksikkosaalisaincistosta. Yksikkosaaliit las-
ketiin normaaleille suorille verkoille yksikkond 30 m verkko. Saaliskirjanpitoaineisto-
jen lisdiksi siian verkkokalastuksen yksikk®saaliit laskettiin myds kalastustiedusteluai-
neistoista em. KADU-ohjelmistolla. Kotitarvekalastajien aineisto oli laajuudeltaan
kattavin ja siitd on laskettu yksikkdsaalistiedot yhteneviisin menetelmin vuodesta 1987
alkacn. Kalastustiedusteluaineistosta siian yksikkosaaliit laskettiin erikseen 30-38-, 40-
45- ja 50-60 mm:n harvuisille verkoille.

2.2. Siikojen saalisndytteet

2.2.1. Naytteiden keruu ja kasittely

Inarijéirven siikaniiyteaineistoja ovat aiemmin kuvanncet Salojdrvi ja Mutenia (1991,
1994). Edellisessd tytssé niiyteaineistoja on hyddynnetty vuoteen 1989 asti, jalkimmii-
sessd, Salojdrven viitoskirjatyosséd (Salojérvi 1992a) vuoteen 1990 asti. Tésséd raportis-
sa esitetyt tiedot néyteaineistosta ajanjaksolta 1980-1990 saattavat joiltakin osin hie-




man poiketa em. julkaisuissa esitetyisté tiedoista johtuen mm. aineiston kisittelyjdr-
jestelmien muuttumisesta. Osa néyteaineistoihin perustuvista tuloksista ja esitysmuo-
doista pyrittiin rajaamaan aiemmin julkaisemattomaan, vuosien 1991-1994 aineistoon,
mutta useimmissa tarkasteluissa hySdynnetiéiin koko 15 vuoden aikasarjaa, vuosien
1980-1994 aineistoa.

Siikan#ytteitd Inarijarveltd eri pyydysten siikasaaliista on keriitty osana velvoitetark-
kailua vuodesta 1980 lahtien. 1980-luvulla tavoitteena oli keriitad kaikkiaan 2000-3000
siikandytettd, mybhemmin korkeaksi osoittautunutta niiytemisritavoitetta pudotettiin.
Uusimmassa tarkkailusuunnitelmassa vuosille 1994-1998 tavoitteeksi on asetettu keriiti
1350 siikandytetti vuodessa. Toteutunut vuotuinen niytemii#ird on vaihdellut vililli
825-2971 (ikédmiigritetyt ndyttect) jaksolla 1980-1994 (taulukko 1).

Verkkonéytteet muodostavat valtaosan 1980-luvun alkupuolen néytteistd, sittemmin
vuodesta 1986 lidhtien isoryséndytteiti on keritty eniten, poikkeuksena kuitenkin vuo-
det 1991 ja 1992, jolloin verkkonéytteiti kerittiin poikkeuksellisen runsaasti. Vuosina
1993 ja 1994 taas verkkoniiytteiden miifird jii niukaksi, vaikka siikasaaliista pizosa
saatiinkin verkoilla (luku 3.2). Nuottan#ytteitd on kerditty liihes koko tarkastelujakson
ajan lukuunottamatta vuosia 1986 ja 1987, jolloin niytteenotto painottui isorysiin.

Taulukko 1. Inarijérveltd kerétyt siikandytteet pyydyksittdin vuosina 1980-

1994.

Vuosi Verkko Nuotta Isorysé Yhteensé
1980 1547 365 1912
1981 1339 448 1787
1982 1595 224 1819
1983 1037 496 1533
1984 784 635 1419
1985 730 95 825
1986 411 958 1369
1987 824 603 1427
1988 602 427 1035 2064
1989 654 353 691 1698
1990 134 234 832 1200
1991 1616 232 1123 2971
1992 1547 180 957 2684
1993 394 174 973 1541
1994 105 263 970 1338

2.2.2. Pohjasiiat erotettiin siivildhampaiden ja kasvun perusteella

Niiyteaineistojen analysoinnissa on keskitytty Inarijéirven tirkeimpiisin siikarmuotoon,
pohjasiikaan. Se on ollut vuodesta 1990 liihtien myés ainoa istutuksiin kiiytetettivi sii-
kamuoto. Koko siika-aineistosta erotettiin pohjasiiat Salojiarven ja Mutenian (1991)
esittimien periaatieiden mukaisesti. Pohjasiika-aineistoon rajattiin siiat, joiden siivili-
hammasluku oli enintd#in 27. Tukea pohjasiikojen erottamiseen saatiin Ivalojoen ku-
dulle nousevien pohjasiikojen midinhankintapyynnin ja kuonomerkittyjen siikojen sii-
vilihammasjakaumista. Harvasiivilihampaisista siioista karsittiin vieli kasvultaan
muista selvisti poikkevia yksiloitd, kuten erittdin hidaskasvuisia kidpiosiikoja eli rid-
pyksié. Kasvun suhteen karsinta tehtiin kalan ik#-pituus-k#iyrien tarkastelun avulla.




Taulukko 2. Inarijarvelid kerdtyt siikandytteet (n), siivilihammas-
maééritykset (n sh) ja pohjasiiotksi tulkitut naytteet (sh-luku enintaén 27
kpl). Prosenttiosuus ilmaisee pohjasiikojen osuuden kappale-mdardisestd
nayteméaérasta.

Vuosi Kaikki siiat Pohjasiiat

n n sh n %
1980 1912 1891 1454 76,9
1981 1787 1729 1383 80,0
1982 1819 1811 1402 77,4
1983 1533 1461 1215 83,2
1984 1421 1389 872 62,8
1985 825 743 564 75,9
1986 1370 1368 820 59,9
1987 1428 1428 1012 70,9
1988 2064 1958 1349 68,9
1989 1698 1619 1176 72,6
1990 1200 1188 805 67,8
1991 2971 2882 2232 774
1992 2684 2485 2232 89,8
1993 1541 1484 1129 76,1
1994 1338 1311 1013 77,3
Yht. 25611 24748 18658 75,4

Jatkossa analysoitavaa pohjasiika-aineistoa karsittiin vield siten, ettd siian verkkoka-
lastusta 1990-luvulla huonosti edustavat, tiheilld 27-30 mm:n verkoilla pyydetyt kalat
jétettiin pois. Karsimalla aineistoa joiltain osin pyydysten tai jirven osa-alueiden suh-
teen pohjasiika-aineisto pyrittiin muodostamaan sellaiseksi, ettd se mahdollisimman
hyvin edustaisi jirven siikasaalista. Timi on erityisen térke#d kalakanta-arvicinnin
Lihtotietoja, kuten pyydyskohtaisia keskipainoja ja pyydyksittdisid ikdjakaumia muo-
dostettaessa (luku 3.3) (taulukko 3).

Taulukko 3. Inarijarvelté kerétyt, jatkoanalyyseihin hyddynnetyt pohjasii-
kandyttteet pyydyksittédin vuosina 1980-1994.

Vuosi Verkko Nuotta  Isorysé Yhteensé
1980 1193 261 1454
1981 1072 311 1383
1982 1215 187 1402
1983 843 372 1215
1884 450 422 872
1985 480 84 544
1986 310 510 820
1987 576 435 1011
1988 397 269 683 1349
1989 266 438 472 1176
1990 114 183 508 805
1991 1191 146 895 2232
1992 1212 121 686 2019
1993 89 164 673 926
1994 42 200 731 973




Salojdrven ja Mutenian (1991) esittimin menetelmiin perusteella. Laskentaa varten
tarvittiin taulukoiden 1 ja 3 pyydyksittidiset ndytemisirit (pohjasiiat/kaikki siiat), pyy-
dyksittéiset keskipainot (pohjasiiat/kaikki siiat) sekd siikasaaliit pyydyksitt4in ja vuo-
sittain:

Y(@E) = Y * y(i)fy, missi

Y(i) = pyydyskohtainen pohjasiikasaalis (kg)

Y =pyydyskohtainen siian kokonaissaalis (kg)

y(i) = pohjasiian pyydyskohtaisen saalisniiytteen paino (kg)

y =pyydyskohtaisen saalisniiytteen kokonaispaino (kg)

taan epdvarmuutta tuloksiin, joissa pitkdikiisen pohjasiian verkkoniyteaineistoa (joka
siséltdd lukuisia eri ikdiryhmis) hyddynnetiiin (taulukko 3).

2.2.3. Pohjasiian ikdryhmé- ja vuosiluokkakohtaisten saaliiden laskenta

Ikéiryhmiéikohtaiset saaliit (kpl) tarvitaan populaaticanalyysin (VPA, esim. Pope 1972)
lihtétiedoiksi. Téssd tutkimuksessa mielenkiinnon kohteena oli myds laskea eri vuosi-
luokkien tuottama saalis kappaleina ja kiloina ja verrata saatuja saalisarvioita ko. vuo-
siluokista periisin olevien sifkojen istutustietoihin sekd kuonomerkintsjen perusteella
laskettuihin pohjasiikaistutusten tuottotietoihin (Ahonen ym. 1996).

Tarkastelua varten laskettiin pyydyksittiiset pohjasiikasaaliit (kg), pyydyksittiiset kes-
kipainot ja pyydyskohtaiset ik#jakaumat vuosittain saalisndytteiden perusteella. Lopuk-
st yhdistettiin eri pyydyksisti ikéiryhmittiiin saadut kappalemiriiset saaliit ja laskenta-
kehikon (Excel) lopputuloksena saatiin ikiiryhmiikohtaiset saaliit (kpl) 15 vuoden aika-
sarjana 1980-1994. Laskentaan otettiin mukaan ikiiryhmiit 3-11, joista viimeinen oli ns.
+ ikdryhmi (vrt. Salojérvi ja Mutenia 1991, 1994). Vuoden 1985 puuttuvat siikasaaliit
arvioitiin kilyttdmilli hyviksi edellisen vuoden 1984 siian verkko- ja nuottasaalistietoja
ja vuoden 1985 saalisniiytteitd. Joinakin vuosina verkkoniytteiden niukkuuden takia
verkkosaaliin keskipainojen arvioinnissa kiiytettiin niiytteiden ohella my&s saaliskirjan-
pitotietoja. Vuosiluokkakohtaiset saaliit (kpl), ja niiden saaliskertymi vuoteen 1994
mennessé laskettiin samasta aineistosta vuosiluokasta 1975 lihtien ottamalla laskentaan
mukaan 3-10-vuotiaat kalat. Vuosiluokkakohtaiset saaliit (kg) laskettiin edelleen ker-
tomalla kappalemiiriiset saaliit pyydyksittiisten saalisndytteiden ikiiryhmiikohtaisilla
keskipainoilla. Pohjasiian mybhiiisen rekrytointi-idin ja pitkiikdisyyden vuoksi toisiinsa
niihden tiysin vertailukelpoisia arvioita saatiin vain vuosiluokista 1977-1984. Titi nuo-
rempien vuosiluokkien saaliskertymi jii vield kesken vuoteen 1994 ulottuvassa niyte-
aineistossa.

2.2.4, Pohjasiikakannan koon ja kuolevuuden arviointi VPA:lla

Ikéiryhmékohtaisten saaliiden lisiksi populaatioanalyysin (VPA) tekemisti varten tar-
vittiin ldhtétietoina arviot pohjasiikojen kokonaiskuolevuudesta (Z), luonnollisesta
kuolevuudesta (M) sekii viimeisen aineistovuoden 1994 kalastuskuolevuudesta (F) (ns.
terminaalikalastuskuolevuus). Tissé tydssid luonnollisen kuolevuuden arvoina kiytettiin
samoja arvoja kuin Salojérven ja Mutenian (1994) vuosien 1980-1990 aineistolle kiiyt-




tdmiét, eli M vaihteli vililld 0,15-0,19 ikdryhmissd 3-11 ollen nuorimmissa ikdryvhmissd
hivenen korkeampi kuin vanhemmissa ikdryhmissd. Tédssi tydssd kokonaiskuolevuuden
arviointi tehtiin isorys@aineistosta. Isorysi on kitytetyistd pyydyksistd kaikkein vali-
koimattomin ja aineisto néytemidiriltiin edustavin ja tasaisin (taulukko 3). Kokonais-
kuolevuuden arvioita verrattiin aiemmin laskettuihin arvoihin (Salojirvi ja Mutenia
1991, 1994). Viimeisen vuoden terminaalikalastuskuolevuuden virittimisesséd oikealle
tasolle kiytettiin hyviksi siian verkko- ja isorysikalastuksen pyyntiponnistustietoja
vuosilta 1990-1994 (Pope ja Shepherd 1985, Hilborn ja Walters 1992).

2.2.5. Pohjasiian kasvun maéritys tehtiin suomuista

Siikojen ikdmidritykset tehtiin suomuista mikrofilminlukulaitteella. Pohjasiikojen kas-
vua tutkittiin sek# niytekalojen pyyntihetkelld mitattujen ikiryhmikohtaisten pituuksi-
en ja painojen ettd takautuvasti suomuista tehtyjen kasvumittausten avulla.

Pyyntihetkelld mitattujen pituuksien perusteella tehdyt kasvutarkastelut tehtiin pyydyk-
siftdin, jotta voitiin vihentd# pyydysten erilaisesta valikoivundesta johtuvaa hajontaa.
Verkoilla saadaan saaliiksi erityisesti nuorimmissa ikédryhmissd selvisti nopeakasvui-
sempia siikoja kuin valikoimattomammilla pyydyksilld, kuten nuotalla ja isorysdlld
(vrt, esim. Hamley 1975, Sarjamo ym. 1989). Ikidryhmikohtaisia keskipainoja pyydyk-
sittdin hyodynnettiin laskettaessa pohjasiian ikéryhmi- ja vuosiluokkakohtaisia saaliita
(luku 2.2.3).

Suomuista takautuvasti tehdyt kasvumittaukset tehtiin 1990-luvulla 27-kertaisella suu-
rennuksella, 1980-luvulla péfiasiassa 33,3-kertaisella suurennuksella. Mittausséteend on
koko tarkastelujaksolla kiiytetty antero-lateraalista akselia (Eloranta 1975), suomun
Iyhyemmiltd sivulta ja mahdollisimman “normaalinmuotoisista” suomusta mitattuna,
Aineisto muutettiin SAS-tilasto-ohjelmalla yhteismitalliseksi korjaamalla suurennus-
kerroin 33,3-kertaiseksi koko aineistossa. Téssd tydssd suomusta tehtyjd kasvun mitta-
uksia, jotka ovat ensisijaisia, suoraan mitattuja muuttujia, kdytettiin hyviksi pohjasiian
kasvumuutosten havaitsemiseksi eikd mittauksia pyrittykiin muuntamaan takautuvasti
kalan pituuksiksi. Aihepiirii on kriittisesti tarkastellut Francis (1990). Suoria suomun
mittaustietoja vuosiluokkakohtaisten kasvuerojen havaitsemiseksi ovat kiyttdneet esim.
Weisberg (1993) ja Horppila (1994). Téssd tutkimuksessa mielenkiinnon kohteena oli-
vat sekid kasvun muutokset eri ajanjaksoina pohjasiikakannan tiheyden muuttuessa etté
kasvuerot eri pohjasiikavuosiluokkien valilli.

Pyydysten valikoivuuden vaikutusta takautuvasti suomujen vuosirenkaiden mittauksiin
(m1-m12) testattiin vuosien 1990-1994 pohjasiika-aineistolla varianssianalyysin avulla.
Pyydyksittdiset vertailut (verkko-, nuotta- ja isorysd) tehtiin edelleen Tukeyn testilld.
Testin jilkeen jatkokisittelyyn valittiin vain isorysdaineisto, joka oli selvisti edustavin
ja tasaisin myds jérven eri osa-alueiden suhteen vuosina 1986-1994 (n: vaihteluvili
435-895). Vertailukelpoisuuden edelleen parantamiseksi ja hajonnan pienentéimiseksi
analysoitiin takautuvasti tehtyji suomun kasvualojen mittauksia eri vuosiluokkien vi-
1illa saman ikéisistd (3-7 v) kaloista. Kasvueroja pohjasiikavuosiluokkien vililld testat-
tiin varianssianalyysilld ja edelleen paikannettiin erot Tukeyn testilld (SAS-tilasto-
ohjelmisto).

10



3. TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

3.1. Siikaistutukset

Kesénvanhojen, luonnonravintolammikossa kasvatettujen siian poikasten velvoiteistu-
tukset aloitettiin vuonna 1976. Ennen velvoitetta oli istutettu myés vastakuoriutuneita
poikasia vuodesta 1952 alkaen. Siian istutusvelvoitteen (1 milj.kpl) ohella my&s muita

Vuoden 1989 jélkeen on istutettu pelkiistiitin pohjasiikaa. Vuosina 1992 ja 1993 siian
istutusméiirét ovat olleet aiempaa pienemmiit johtuen velvoitteena istutettavien siikojen
miifirin puolittamisesta. Istutusméirdi vihennettiin koska tutkimmstulokset osoittivat
velvoitteen méérdimiin tason liian suureksi (Salojirvi ja Mutenia 1994). Silti vuonna
1994 siian kokonaisistutusmizréd oli Idhes 900 000 kpl johtuen muiden tahojen teke-
mistd istutuksista. Vuonna 1995 siikaa istutettiin yhteensé yli 900 000 kpl (kuva 1, liite
1.

Istutusmédiri kpl
2 500 000 = .
E Plankionsiika | |
EPohjasiika ||
2 000 000 —_
1 500 000 - % S =
1oo0a e B¢ _
500000 =B EE == HE = =SB B
gﬁ’*ﬁf&%s%%S%SE% > 8 8 3 8

Kuva 1. Inarljarven kes&nvanhojen slikojen istutukset vuosina 1975-1995.

3.2. Siian kalastus ja saaliit

3.2.1. Kalastajamaéarat laskeneet

Inarijéirven siian kalastusta ovat viimeksi kuvanneet Salojérvi ja Mutenia (1991, 1994),
Salonen 1992 ja Salonen ja Mutenia (1993), joissa raporteissa on tiedot 1990-luvun
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vaihteeseen asti. Siian kalastukseen osallistuvat Inarijérvelld paikkakuntalaiset kotitar-
ve- ja ammattikalastajat. Kotitarvekalastusta harjoittaneiden ruokakuntien lukuméa#rd
on vaihdellut 700-1000 vililld vuosina 1987-1994. Ammattimaisten kalastajien (sivu-
ja padammattikalastus) mésriksi arvioitiin vuosina 1993-1994 noin 40 kalastajaa, mikd
luku on laskenut huomattavasti 1990-luvun vaihteen 100:n ammattikalastajan tasolta.
Padammatikseen kalastavien lukumi#rd on pudonnut arviolta 5-10 kalastajan tasolle
johtuen pidasiassa muikkusaaliiden romahtamisesta. Lisdksi ulkopaikkakuntalaisista
siian kalastukseen verkoilla osallistuvat vapaa-ajan asunnon Inarijérvelld omistavat
mékkildiset, joista kalastukseen osallistuvien ruokakuntien miiriksi on arvioitu noin
300 vuosien 1990-1994 kalastustiedustelujen perusteella. Ulkopaikkakuntalaisista vir-
kistyskalastusluvan lunastaneista vain murto-osa pyydystii siikaa saaliikseen perho- tai
3000-4000 kalastajan tasolla aina vuoteen 1992 asti, mutta romahti vuosina 1993-94
noin 1500 kalastajan tasolle lidhinnd heikentyneiden vetouistelusaaliiden johdosta
{esim. Salonen 1994).

3.2.2. Siian kalastuksessa ja saaliissa ollut voimakkaita muutoksia

160 000

140 000 H{}
120 000
100 Q00
80000 -
60 000
40 000 -
20 000 -

0

Kuva 2.

Inarijdrven siikasaaliin kehityksessd on nihtivissd korkean saalistason jakso ennen
sédnnostelyd ja jonkin aikaa sdinndstelyn alkamisen jilkeen. Sen jélkeen on seurannut
matalamman saalistason jakso aina 1980-loppupuolelle asti, jonka jilkeen saalistaso
on jilleen noussut korkeammalle, likimain 100 tonnin tasolle (kuva 2). Siian kalastuk-
sessa Inarijirvelld keskeisin kalastusmuoto on aina ollut verkkokalastus, huolimatta
1980-luvun lopuila alkaneen isorysékalastuksen voimistumisesta ja isorysilld saadun
siikasaaliin hetkellisesti korostumisesta vuosina 1988-1990. Muilla pyydyksilld kuin
verkoilla tai isorysilld saadut (kesé- ja talvinuotta, vapakalastus ym.) saaliit muodosta-
vat yhdessikin melko vihiisen osan siian kokonaissaaliista (kuva 3). Tissd raportissa
esitetyt siian saalistilastot eivit sisdlld Inarijdrven ki#piosiikojen, reeskan ja rifipyksen
saaliita.

Siikasaalis kg
B
= ™ '
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M~ 4] © - v] w [>a] 0w o w ] [ +>] =] (=] =]

35-40

50-55

Inarijarven siikasaalis vuosina 1935-1994.

Isorysikalastuksen alkaminen atheutti melkoisen muutoksen Inarijirven ammattimai-
seen siian kalastukseen. Isorysilld saatiin runsaasti pienikokoista siikaa, mik# on osal-
taan voinut vaikuttaa koko jérven siikakantojen tilaan (luku 3.3). Vuonna 1989 jolloin
siikasaalis oli huipussaan (131 tonnia), yli puolet pyydystettiin isorysilld (72 tonnia).
Isorysikalastuksessa pyyntiponnistus nousi korkeimmilleen vuonna 1990, jolloin rysid
oli pyynnissd 89 kpl. Huippuvunosien jilkeen isorysdkalastus ndytti# vakiintuneen sekd
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pyyntiponnistuksen ettd saaliin suhteen selvisti alhaisemmalle tasclle vuodesta 1991
lihtien. Siika on ylivoimaisesti tirkein saaliskala isorysikalastuksessa (noin 90 % saa-
liista) ja vuotuinen siikasaalis on vakiintunut karkeasti ottaen 15 tonnin tasolle. Pyynti-
vuorokausien méérd on vihentynyt pucleen huippuvuosista 1989-90, vaikka isorysii on
edelleen ollut pyynnissd lihes 60 kpl (kuva 4). Vuonna 1995 isorysien mééré ja pyynti-
ponnistus vdhenivit selvisti edellisistd vuosista. Isorysiikalastuksen pyyntiponnistus- ja
saalistiedot kuvastavat hyvin ammattimaisen siian kalastuksen nopeaa muutosta Inari-
jérvelld.

Siikasaalis kg
120000
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80000 - O Nuotia ym.
Hllsorysé
60000 - H Verkot
40000 -
20000 1
0 E
1987 88 89 80 g1 g2 93 94
Vuosi
Kuva 3. Inarijiéirven siikasaaliit pyydyksitt4ln vuosina 1987-1994.
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va 4. Isorysiékalastuksen siika-, muikku- ja muiden lajien saaliit, isorysien lukumaara
Jja niiden pyyntiponnistus (vrk) Inarijérvelld vuosina 1987-1994.

Verkkokalastuksen pyyntiponnistuksen kehitystd on tarkasteltu seuraavassa kotitarve-
kalastajien kalastustiedustelujen perusteella (kuva 5). Kotitarvekalastuksessa pyynti-
ponnistus on alentunut 1990-luvulla verrattuna esim. vuoteen 1989. Ammattikalasta-
jilla verkkokalastuksen pyyntiponnistus sensijaan oli korkeimmillaan vuonna 1992,
jonka jélkeen se on taas vihentynyt, erityisesti vuonna 1995. Kaikkien kalastajaryhmi-
en tiedustelujen perusteella laskettu yhteinen siikaverkkojen miifird vesihehtaaria kohti
on korkeimmillaankin ollut tasolla 0,1 kpl/ha, mitd on pidettéivi melko alhaisena (vrt.
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Salojidrvi 1992¢). Verkkokalastuksessa selvisti kidytetyimpid ovat olleet koko tarkaste-
lujakson aikana 40-45 mm verkot (kuva 5). Téllaisia verkkoja kdytetdsin yleisesti koko
jérven alueella. Tihedmpien verkkojen (35-38 mm) kiytit on satunnaisempaa ja kes-
kittyy 12hinn4 Ukonseldn-Viylin alueille. Siikaverkoiksi voidaan laajasti tulkiten lukea
kaikki 30-60 mm verkot seki sitkapesiit, joiden pesiiverkkojen silmiharvuus on ylei-
simmin myds 40-45 mm.

Verkkovuorokausia yht.
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Kuva 5. Kotitarvekalastajien verkkokalastuksen pyyntiponnistus verkkovuorokausina
eri harvuisilla verkoilla vuosina 1987-1994.

3.2.3. Siian yksikkdsaaliit verkkopyynnissé nousseet, isorysépyynnissé laskeneet

Inarijérven verkkokalastuksesta vuodesta 1977 ldhtien kerdtystd saaliskirjanpitoaineis-
tosta lasketut siian yksikkosaaliin keskiarvot on esitetty kuvassa 6 ja tiydellisemmiit
tiedot aineistosta liitteessd 2. Saaliskirjanpitéjien keskimiiirdinen siian yksikkdsaalis
yhtd verkon kokukertaa kohti on vaihdellut vililld 150-350 g. Vuorokautta kohti las-
kettu yksikkosaalis on kautta linjan hieman alemmalla tasolla (100-250 g) johtuen pit-
kistdi verkon kokuvileistd erityisesti talviaikaan. Vuosina 1981-1986 siian yksikk&saa-
liit ovat olleet melko alhaisella tasolla (kuva 6) kuten myds saman ajanjakson siian ko-
konaissaaliitkin (kuva 2). Vuoden 1989 yksikkdsaaliskeskiarvon hetkellinen alenemi-
nen (kuva 6) voi johtua siitdkin, ettd osa kirjanpitdjistd keskittyi juuri tuolloin enem-
mén muihin kalastustapoihin (isorysé, trooli) kuin verkkokalastukseen (Jaakko Kyrd,
suullinen tiedonanto). Todellinen yksikkésaaliin taso todenniikéisesti on ollut lihelld
viereisten vuosien tasoa. Yksikkosaaliit ovat 1990-luvun alkupuolella nousseet tihin-
astisen tarkastelujakson korkeimmiksi, miké kuvastaa siikakantojen tilassa tapahtuneita
muutoksia ja saalissiikojen koon suurenemista (luku 3.3). Vuonna 1994 yksikkosaalii-
den nousu niyttdi kuitenkin pysidhtyneen (kuva 6).

Saaliskirjanpitoaineistojen lisiksi yksikkosaalistiedot voitiin laskea myds Inarijirven
kalastustiedusteluaineistoista vuodesta 1987 lidhtien. Tiss# esitettiviksi valittiin koti-
tarvekalastajien aineisto kuten pyyntiponnistustarkastelussa (luku 3.2.2). Kalastustie-
dusteluaineiston yksikkosaaliit on esitetty tdssi erikseen siian kalastuksessa eniten
kiytetyille 40-45 mm verkoille ja harvemmille 50-60 mm verkoille (kuva 7).
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Kuva 6. Siian yksikkdsaaliiden {(cpue) kehitys verkon kokukertaa ja vuorokautta kohti
verkkokalastuksessa saaliskirjanpitoaineistojen perusteella Inarijarvelld wvuosina
1977-1994. Tarkastelussa on yhdistetty 30-60 mm verkot.

Verkkovuorokautta kohti tiedusteluista lasketut siian yksikkosaaliit ovat vaihdelieet
noin 100-200 gramman vililld 40-45 mm verkoilla vuosina 1987-1994 (kuva 7). Myés
kalastustiedusteluaineisto osoittaa siian yksikksaaliiden nousseen 1990-luvulla, erityi-
sesti vuosina 1992-94. Harvemmilla, vihintiin 50 mm verkoilla yksikkdsaaliin nousu
on vield merkittivampéd, sillid yksikkdsaalis on ollut vuosina 1992-94 likimain kaksin-
kertainen aiempiin vuosiin ndhden (kuva 7). Tami tieto vahvistaa myds yo. arviota
kasvaneesta siikojen saaliskoosta, silld ndin harvoihin verkkoihin ja# vain isokokoista
siikaa (vrt. luku 3.3). Verkkokalastuksessa sekd péivitt#isistd saaliskirjanpidoista etté
kalastustiedusteluista lasketut yksikkosaaliit osoittavat siten samansuuntaista kehitystd
ja ovat myos karkeasti ottaen samalla tasolla huolimatta erilaisista aineiston keruume-

netelmistd (kuvat 6 ja 7).
Yksikkdsaalis g
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Kuva 7. Siian yksikkdsaaliiden (cpue) kehitys verkkovuorokautta kohti verkkokalas-

tuksessa kotitarvekalastajille tehtyjen kalastustledustelujen perusteella Inarljérvelld
vuosina 1987-1994.
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Isorysikalastuksessa siian yksikkosaaliit sensijaan ovat laskeneet isoryséipyynnin alku-
vuosista (kuva 8) kuten rysien kokonaissaaliitkin vaikkeivat yhti jyrkisti, silld saalii-
siin vaikuttaa my8s pyyntiponnistuksen voimakas alenema (kuva 5). Pyyntivuorokautta
kohti keskiméiirdinen siikasaalis rysii kohti on viime vuosina pudonnut lihes kolman-
nekseen alkuvuosien tasosta. Isorysien siian yksikkdsaaliiden aleneva kehityssuunta on
péinvastainen verkkokalastuksen yksikkosaaliiden kehityssuunnalle. Téami johtuu aina-
kin siité, ettd isorysilld saatiin pyynnin alkuvuosina pienikokoista siikaa, jota jérvessi
oli tuolloin runsaasti siikakannan tiheyden ollessa suuri (luku 3.3). Siikakannan tihey-
den harvennuttua 1990-luvulla isorysien yksikkosaalis ndyttis asettuneen likimain
puolta alhaisemmalle tasolle (kuva 8). Verkkokalastuksella taas saadaan isompaa sii-
kaa, joiden keskikoko on vield noussut 1990-luvulla.

Yksikkdsaaliiden laskulle isorysikalastuksessa ja nousulle verkkokalastuksessa on 16y-
dettéivissd selitykset siikakannoissa tapahtuneiden muutosten perusteella. Niitd muu-
toksia, erityisesti keskeisen pohjasiikakannan osalta tarkastellaan seuraavassa luvussa
3.3 siikan#yteaineistojen perusteella.
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Kuva 8. Silan yksikkdsaaliiden kehitys isorysékalastuksessa saaliskirjanpitojen pe-
rusteella Inarijarvellé vuosina 1987-1994 isorysén kokukertaa (cpue/koku) ja pyynti-
vuorokautta (cpue/vrk) kohti.

16



3.3. Siikakantojen arviointi

3.3.1. Siikamuodot ja pohjasiian osuus saaliista

Inarijirven siikamuotoja on tarkasteltu aiemmin useissa selvityksissi (mm. Toivonen
1966). Nykyisen kisityksen mukaan jérvessi tavataan viittd alueelle luontaista siika-
muotoa. Kuudenneksi voidaan vield lukea jo harvinaiseksi kiynyt, muualta tuotu
planktonsiika. Alueen luontaiset siilkamuodot ovat pohjasiika, riika, lehti(kutu)siika,
reeska ja radpys. Niistd ns. isoksi kasvavia siikoja ovat pohjasiika, riika ja lehtisiika,
joista lehtisiian esiintymisté ja erottamista muista siilkamuodoista voidaan pitis kaik-
kein epédvarmimpana. Hidaskasvuisia ki#ipitsiikamuotoja ovat reeska ja réspys. Reeska
ja réfipys on useimmiten voitu erottaa ulkoisten tuntomerkkiensd puolesta mmista sii-
kamuodoista (Toivonen 1960). Niiti ei tarkoituksellisesti ole otettu normaaliin siika-
saalisndyteaineistoon, mutta satunnaisia yksiloitd voi silti aineistossa olla (lukn 2.2).
Siikojen siivilihammasjakaumat saalisniytteiden perusteella on esitetty kuvassa 9.

" 1980-1989
N=15 398 _
&
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Kuva 9. Inarijirven siikojen sliviiihammasjakaumat (%) vuosien 1980-1989 ja
1990-1994 saalisniytteiden perusteella.
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Siivildhammasjakaumista kiy selkedisti ilmi planktonsiikojen hividminen lihes tiydel-
lisesti Inarijirvestd 1990-luvulla (kuva 9). Jakaumissa oikealla hyvin vihiisini esiinty-
vien planktonsiikojen siivilihammasluvun keskiarvo on ollut 54,8 + 4,2 (SD). Plank-
tonsiikojen istutukset lopetettiin vuoteen 1989 jo tuolloin heikoilta néyttiivien istutus-
tulosten perusteella (Salojérvi ja Mutenia 1989). Muut siikamuodot muodostavat liuku-
van sarjan siivilihammaslukuja noin 15:sta noin 40:een, joista harvasiivildhampaiset
pohjasiiat muodostavat huipun 20-23:n siivilihampaan tienoilla.

Pohjasiikojen siivilihammasluvun keskiarvoksi saatiin 21,7 + 1,9 (SD) 1980-luvun ai-
neistolle Salojdrven ja Mutenian (1994) tyossi. Téssé tydssd pohjasiioiksi tulkittujen
sitkojen siivilihammasluvun keskiarvoksi saatiin 22,2 + 2,1 (SD) vuosien 1990-1994
aineistolle. Viihiiset erot voivat johtua mm. siiti, miten tiukasti aineistoa karsitaan sii-
kojen kasvun suhteen; pohjasiioiksi tulkittujen siikojen siivilihammasluvun vaihtelu-
vili oli molemmissa tdisséd sama (15-27). Pohjasiika-aineistoon on luettu seki joissa
(Ivalojoki ym.) etti jérvelld kutevat pohjasiiat, joista Toivonen (1966) on kiyttinyt ni-
mitystd karikutusiika. Pohjasiikaistutuksiin on kiytetty ainakin velvoitepiittksesti
27.11.1975 ldhtier vain Ivalojokeen kudulle nousevaa kantaa (esim. Heinonen 1985).

Riikasiialla, jonka arvicitiin eniten taantuneen jirven si#innostelyn seurauksena, oli sii-
vildthampaita keskimiéirin 33,1 (Toivonen 1966). Palomien (1981) aineiston (n=43)
mukaan riikasiian siivilihammaslukemisrd oli keskimiirin 31,3 ja vaihteluvili 29-36.
Némé aineistot olivat pienid, joten todellisuudessa vaihteluvilit lienevit laajemmat,
mihin viittaavat tdmén tydn aineiston siivildhammastuvut 37-40 (kuva 9). Riika on
kuitenkin erotettavissa siivilihammasluvun perusteella “rijttiiviin selvisti” pohjasiiasta.
Ongelmallisempaa on pohjasiian ja riian viliin jd#viin lehtisiian (lehtikutusiian) erot-
taminen pelkéstién siivildhammasluvun perusteella. Myds eri sitkamuotojen viliset
risteymiit ovat mahdollisia, jopa todennikéisid (Reist ym. 1995). Kaikista Inarin siika-
muodoista Jirven (1928) nimedmi lehtisiika on dokumentoitu kaikkein heikoimmin.
Jérven (1928) mukaan sen siivildhammasluvun keskiarvo oli 24,1 ja vaihteluvili 20-30
(n=51). Sergejeffin (1963) mukaan lehtisitkaa esiintyi runsaimmin Viyldvuonon-
Partakon-Ukonselin alueilla. Vuosina 1990-1994 etenkin riikaa ja todenniikdisesti
myds lehtisitkaa oli edelleen Inarijirven saalisndytteissd pditellen siivilibammasja-
kaumasta (kuva 9). Kalastajien havaintojen mukaan riika on jopa runsastunut aivan
viimeisind vuosina (Jaakko Kyrd, suullinen tiedonanto). Tissé tydssd seuraavat siika-
kanta-analyysit koskevat vain pohjasiikaa.

Pohjasiian saalisosuudeksi saatiin keskimédrin 73 % (vaihteluvili 61-81 %) 1980-
luvulla (Salojirvi ja Mutenia 1991). Saalisosuus pysyi tidssi tySssid kiytettyjen erotte-
lukriteerien (luku 2.2.2) perusteella 1990-luvulla edelleen samansuuruisena, ollen kes-
kimiidrin 75 % vuosina 1990-1994 (vaihteluvili 68-79 %).

3.3.2. Pohjasiian ik&ryhméakoostumus pyydyksittéin

Pohjasiikojen ik#jakaumat jakson ensimmdisend vuotena 1980, ensimnmiiseni isorysi-
kalastusvuotena 1986, tehokkaimman isorysikalastuksen vuotena 1989 ja viimeisinid
aineistovuosina 1991-1994 on esitetty kuvassa 10. Verkoilla pyydettiin vuonna 1980
siiat 4-7-vuctiaina, ja saalis koostui lihes tdydellisesti luonnonkaloista, vuosiluokan
1976 tai sitd vanhemmista pohjasiioista ennen velvoiteistutusien alkua. Vuoteen 1985
mennessd ikdijakauma oli verkkopyynnissi muuttunut vanhempaan suuntaan 7-10-
vuotiaiden ollessa keskeisimmiit ikiryhmit. 1990-luvulla pohjasiikojen ikérakenne on
taas nuorentunut ja keskeisimmit ikdryhmiit verkkopyynnnissi ovat olleet 5-7 vuosina
1992-1994 (kuva 10). Verkkoaineiston ikdrakenteen muutokset noudattavat pohjasii-
kojen kasvussa tapahtuneita muutoksia, ts. kalojen kasvaessa nopeammin ne ovat tul-
leet pyynnin kohteeksi nuorempina ja pdinvastoin (luku 3.3.6). Nuotalla pyydettyjen
kalojen ik#jakaumissa ei ole tapahtunut suuria muutoksia. Isorysdpyynnin alkaessa
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voonna 1986 rysilld saatiin eniten 4-7-vuotiaita, vuosiluckkiin 1979-1982 kuuluvia
pohjasiikoja. Isorysilléd alettiin alusta pitiien hyédyntdd vuodesta 1978 korkealla tasolla
jatkuneiden pohjasiikaistutusten tuottoa luontaisesti lisédéntyvien siikojen liséksi. Isory-
sdpyynnin huippusaalis vuonna 1989 koostni keskeisimmin 4-6-vuotiaista, vuosiluok-
kien 1983-1985 pohjasiioista. Viimeisind vuosina 1992-1994 isorysisaaliissa keskei-
simmiit ikdryhmiit olivat edelleen 4-6. Pohjasiiat ovat alkaneet tulla isorysikalastuksen
kohteeksi eli rekrytoituneet kalastukseen padsdintSisesti 3-vuotiaana koko jaksolla
(kuva 10). Jatkossa rekryyteilld tarkoitetaan 3-vuotiaita paitsi kuolevuuksien arvionnis-
sa (luku 3.3.5).

Vuosiluokkien vahvuuksissa ei ikdjakaumien perusteella ndy suuria vaihteluita. Vuo-
siluokka 1986 niyttéd vuosien 1991-92 eri pyydysten néytteiden perusteella suhteelli-
sen voimakkaalta. Vuosiluokka 1987 sensijaan niyttiii jdéineen keskimiifiriiisti hei-
kommaksi. Suhteellisen vahvalta taas nédytti4 vuosilnokka 1989 viimeisten vuosien ai-
neistojen perusteella muodostaen vuoden 1994 isoryséndytteistd 40 %.

3.3.3. Pohjasiikasaaliit pyydyksittéin, ikéryhmittdin ja vuosiluokittain

Ik#ryhmikohtaisten saaliiden 13htSkohtana olivat pohjasiikasaaliit ja pohjasiikaniytteet
pyydyksittdin (taulukot 3 ja 4). Saaliit laskettiin 3-vuotiaista lihtien. Joinakin vuosina
2-vuotiaita, jopa 1-vuotiaita oli isorysi- ja nuottan#ytteissi, mutta niiden ei katsottu
vield varsinaisesti edustavan saalista. Yli 10-vuotiaiden kalojen osuus oli useimpina
vuosina marginaalisen pieni; eniten niitd oli verkkondytteissd vuosina 1991 ja 1992
jolloin nidytemésrét olivat suuria. Vanhin laskennassa mukana oleva vuosiluokka oli
1970 ja nuorin 1991 {vuonna 1994) (kuva 11). Taulukkoon 5 koottu saalistiedosto
muokattiin my&s niin, ettd siitd voitiin seurata vuosiluokkakohtaisia saaliita ja saalis-
kertymii vuoteen 1994 mennessi seki kappaleina ettii kiloina (kuva 11 ja liite 3).

Taulukko 4. Pohjaslikasaalis (kg) verkko-, isorys#- ja nuottakalastuksessa
Inarijérvelld vuosina 1980-1994. Nuotta ym. -sarake siséltdd myds muilla
pyydyksilld saadut satunnaiset saaliit. Pohjasiikojen erottamiskriteerit ja
pohjasiian saalisosuuden laskenta on selostettu luvussa 2.

Vuosi Verkot Isoryséd  Nuotia ym. Yhteensé
1980 42 010 4 594 46 604
1981 25939 2616 28 555
1982 30 194 3255 33 449
1983 29 867 3 000 32 867
1984 21933 2688 24 620
19856 22 993 3385 *26 377
1986 24 590 6 798 s 31 388
1987 45779 14 600 ** 60 379
1988 42 478 26 628 11 808 80 914
1988 40 467 48 126 7 327 95 920
1990 29 630 16744 10 566 55 939
1991 27 502 11 872 2744 42 117
1992 59 314 11 565 4 368 75 247
1983 54 265 16 824 2 536 73 625
1994 486 873 12 350 3 685 62 908

* =puuttuva siikasaalis v, 1985 korvattu v, 1984 saaliilla ja pohjasiikasaaliin laskennassa kidytetty v. 1985
saalisnéytteité

** —nuottanliyttect v. 1986-87 puuttuvat, laskennassa kéiytetty isoryséniytteiti ja nuottasaalis yhdistetty iso-
rysiisaaliisiin
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Kuva 10. Pohjasiikojen ikdjakauma (%) verkko-, nuotta- ja isorysénéyitei-
den perusteella Inarijérvelld vuosina 1980, 1986, 1989 ja 1991-1994. Nay-
teméaérit on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 5. Pohjasiian ikdryhmékohtaiset saaliit (kpl) Inarijérvella vuosina 1980-1994.
Ikaryhmé 11+ siséltdd 11-vuotiaat ja sitd vanhemmat kalat. Taulukon aineisto on
myé&s populaatioanalyysin (VPA) lihtétiedosto.

lkdi 1980 1981 1882 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1889 1990 1991 1992 1993 1904

3 2632 3753 815 3208 352 3760 4512 10073 39553 67025 23135 18139 16934 25186 13617

4 27855 10569 6175 3320 2726 3323 11033 24306 58456 89235 47155 18548 24990 48360 21276

5 27335 33499 15992 12767 13785 15136 19175 37675 92683 120756 50918 33826 34078 57340 63343

6 30136 22053 33873 27626 17438 26888 37223 69197 02315 100004 62168 27052 83320 33000 50393

7 28576 13896 25193 33044 17633 16131 38564 72286 B1747 60272 45761 25573 20141 30061 21618

8 10877 8421 12768 12646 12425 8327 7722 46130 54618 45495 20790 17897 19183 13515 10347

9 5223 2879 6980 3508 4513 4453 2573 8116 23315 42154 19497 11476 11567 12801 5549

10 2075 1447 1580 2230 1730 1375 1660 2740 5778 23225 11493 6B67 6443 7707 2833

11+ 1359 733 1022 1504 1204 4240 498 366 2698 2974 1546 5070 6187 4711 3309
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Kuva 11. Pohjasiikasaalis vuosiluokittain (kpl) Inarijérvelld vuosina 1980-1994. Las-
kennassa ovat mukana 3-10-vuotiaat kalat. Muuten laskennan perusteet kuten taulu-
kossa 5. Vanhimplen vuosiluokkien selltteet elviit néy otkeassa reunassa.

Vuoden 1989 siian huippusaalis 131 tonnia, josta pohjasiian osuudeksi arvioitiin noin
96 tonnia, oli huomattavan korkea kappalemirdisesti tarkasteltuna. T#lldin jérvestd
kalastettiin yli puoli miljoonaa pohjasiikaa, joista isorysilli 60 %. Aiemmin 1980-
luvulla kappaleméirdinen saalisarvio oli 100 000-150 000 tasolla. Isorysipyynnin taan-
nuttua 1990-luvulla kappaleméiirdinen pohjasiikasaalis niiyttii tasaantuneen 200 000
kalan tasolle vuosina 1992-1994 (kuva 11). Eri vuosiluokkien pohjasiikoja saatiin esim.
tchokkaan isoryséipyynnin vuosina 1988-1989 melko tasaisesti. T#lldin jirveen oli
kertynyt jo lihes 10 vuotta korkealla tasolla jatkuneiden pohjasiikaistutusten sithen asti
vihin hyddynnettyd satoa. Jonkin verran muita heikompina vuosiluokkina, kapeampi-
na "siivuina” kuvassa 11 erottuvat tarkastelujakson alkupéiissi esim. vuosiluokat 1977
ja 1978 seki loppupiiissd voosiluckka 1987,

Vuosiluokkakohtaisten saaliiden kehitys kilom#iridiseni noudattelee kappalemiiiirdisten
saaliiden kehitystd kuitenkin silld erolla, etti saalishuippu vuonna 1989 ei erotu yhti

21



voimakkaana suhteessa muihin ajanjaksoihin (kuva 12, liite 3). Kilomi#rdisesti eniten
saalista on tuottanut vuosiluokka 1980 (noin 70 tonnia) niistd vuosiluokista joiden saa-
liskertymé 3-10-vuotiaista kaloista on tdydellinen tarkastelujaksolla (liite 3). Suhteelli-
sen korkea saalistuotto, lihes 50 tonnia, on saatu myds vuosiluokasta 1976, joka oli
vield melkein puhdas luonnonvuosiluokka (istutusmiiird marginaalinen 55 000 kpl).
Toisaalta luonnonvuosiluokan 1977 (jolloin istutettiin vain planktonsiikaa) tuottoarvio
oli alhaisempi, noin 27 tonnia. Yli 50 tonnin saalistuotto on saatu myds vuosiluokista
1979, 1981-1984 ja 1986. Vuosiluokan 1986 saaliskertymi oli vieli kesken vuonna
1994, ja sen tuotto nousee vield 9 ja 10-vuotiaiden kalojen verran (liite 3).
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Kuva 12. Pohjasiikasaalis vuosiluokittain (kg) Inarijarvella vuosina 1980-1994. Las-
kennassa ovat mukana 3-10-vuotiaat kalat. Vanhimpien vuosiluokkien selitteet eivit
nay kuvan oikeassa reunassa.

3.3.4. Pohjasiikaistutusten tuloksellisuus saaliiden ja kuonomerkintatulosten perus-

teella

Kesidnvanhojen pohjasiikaistutusten tilastot ja vuosiluokkakohtaiset saalisarviot antavat
mahdollisuuden tarkastella istutusmiifirdn ja koko vastaavasta pohjasiikavuosiluokasta
sen elinkaaren aikana saadun tuottoarvion suhdetta (kuva 13). Tiydellisend vertailu
voidaan ulottaa vain vuosiluokkiin 1977-1984 mikili laskelmiin otetaan 3-10-vuotiaat
kalat. Aineiston laajentamiseksi 10 vuoteen mukaan otettiin myds vuosiluokat 1976 ja
1985; niistd puuttuivat 3-vuotiaiden ja 10-vuotiaiden tuottoarviot, joita kokonaisuuden
kannalta voitiin pitdd vahiising (vrt. liite 3).
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Kuva 13. Inarijéirveen vuosina 1976-1985 istutetiujen kesénvanhojen pohjasiikojen is-
tutusmééréan ja vastaavasta vuosiluokasta saadun pohjasiikasaaliin (sis. seki luon-
nonkalat ettéd istukkaat) suhde.

Kuvan 13 suhdetta ei voida tulkita yksioikoisesti, vaan sitd tarkasteltacssa on pidettavi
mielessi, ettd saalisarvioissa on mukana my&s luontaisen lisdédntymisen saalistaotto is-
tukkaita suuremmalla osuudella, joka osuus Salojédrven ja Mutenian (1994) mukaan oli
kaksi kolmasosaa pohjasiikasaaliista vuoteen 1990 ulottuvassa aineistossa. Vertailukel-
poisuutta heikentiiviit myGs kalastuksen voimakkaat muutokset ajanjakson aikana.
Muutokset vaikuttavat mm. siten, ettdi vanhimmista vuosiluokista (1976-1978) lasketut
tuottoarviot jédvit alhaisemmiksi kuin voimakkaaraman kalastuksen kohteena olleista
vuosiluokista 1980-luvulla.

Kuonomerkintdjen pernsteella (Ahonen ym. 1996) pohjasiian istutusvuosiluokille
1980-1986 laskettu saalistuotto vaihteli vililld 4 647 (v.1980) - 20 454 kiloa (v.1985)
(taulukko 6) mikéi merkitsee noin 3 - 26 kg/1000 istukasta. Vuoden 1980 alhaista tu-
losta ei voida pité# téysin vertailukelpoisena muiden vuosien kanssa, silli menetelmis
el vield tdysin hallittu. Lisdksi istutusvoosiluokan 1980 saalistuotosta puuttuu 3-6-
vuotiaiden kalojen saalis koska kuonomerkittyjen siikojen detektoinnit aloitettiin vasta
vuonna 1987 (Ahonen ym. 1996). Edelleen detektointien lopettaminen vuonna 1992 ai-
heuttaa sen, ettd ainakin istutusvuosiluokkien 1985 ja 1986 saalistuotto jii tiysin kes-
keneraiseksi. Kuonomerkittyjen ja takaisin saatujen pohjasiikaistukkaiden perusteelia
laskettua tuottoa voidaan kuitenkin verrata vuosiluokkakohtaisiin saaliisiin perustuvaan
tuottoon vastaavana ajanjaksona 1987-1992,

KuonomerkintGjen perusteella laskettu pohjasiikaistutusten tuotto oli kyseiselld ajan-
jaksolla vililld 12 - 55 % pohjasiikavuosiluokkien 1981-1986 koko saalistuotosta
(taulukko 6). Pohjasiikaistukkaiden osuus voosiluokan 1984 saaliista oli vain 12 % kun
taas seuraavalle vuosiluokalle 1985 laskettu istukkaiden osuus nousi peréti 55 %:iin.
Huonolle istutustulokselle vuonna 1984 ei 16ydetty selitystd kuonomerkintiaineistoista
(Ahonen ym. 1996). Vuosiluckassa 1986 pohjasiikaistukkaiden osuns kuonomerkitty-
jen kalojen perusteella laski taas noin 27 %:iin (taulukko 6). Suuri vaihtelu voi johtua
mm. siitd, ettd vuosina jolloin syntyy vahva lnonnonvuosiluokka istukkaat eivit me-
nesty, kun taas heikon luonnonvuosiluokan kuoriutumisvuotena kesénvanhojen istuk-
kaiden menestymismahdollisuudet ovat hyvit. Parhaimmillaan istukkaat voivat muo-
dostaa jopa yli puolet pohjasiikavuosiluokan saalistuotosta kuten wuosiluokan 1985
tulokset osoittavat.
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Taulukko 6. Pohjasiian saaliisiin ja saalisnédytteisiin perustuvien vuosiluokkakohtais-
ten saaliiden ja kuonomerkintdjen perusteella (KM-tuotto) laskettujen saaliiden ver-
tailu kuonomerkittyina istutetuissa vuosiluokissa 1980-1986. (KM-tuotto: Ahonen ym.
1996).

Istutusvuosi/ Koko saalistuotto kg Saalistuotto kg =~ KM-tuotto kg KM-tuotto %

Vuosiluokka v.1983-1994 v.1987-1992 v.1887-1992 v.1987-1992
saalistuotosta

*1980 70028 56 832 4 647 *8,2

1981 61 804 58 204 10 685 18,4

1982 54 599 B3 255 11 652 21,9

1983 67 845 63124 21 454 34,0

1984 57 967 49 652 5 864 11,8

**1985 46 517 37177 20 454 55,0

**1986 55 574 37 849 10123 26,7
K.a.1980-1986 {50 870) (12127) (23,8)
K.a.1881-1986 {49 877) (13 374) (26,8)

* = vertailukelpoisuus huono erilaisen istutuspaikan ym. tekijdiden vuoksi

#% = kuonomerkinté- ja saalistuottoarviot vield keskeneriisii

3.3.5. Pohjasiikakannan koon kehitys, kuolevuus ja rekrytointi

Pohjasiikojen kokonaiskuolevuudeksi kalastukseen tdysin rekrytoituneille ikiryhmille
(7-13-vuotiaat) on aiemmin arvioitu Z = 0,87-1,09 riippuen siiti, valittiinko ensimmai-
seksi ikidryhmiksi 7, 8 tai 9-vuotiaat. Vastaava eloonjdiiminen (S) oli vililld 0,45-0,35
keskimiirin vuosijaksolla 1980-1989 (Salojirvi ja Mutenia 1991).

Isoryséniytteiden keskimidrdisen ikdryhmikoostumuksen perusteella saatiin eloonjis-
miselle ja kuolevuudelle taulukon 7 mukaiset arviot. Ensimméisen ikiryhmin edusta-
vuus testattiin khii® - testilld (esim. Youngs ja Robson 1978), jonka testin mukaan vasta
7-vuotiaat kalat olivat tdysin rekrytoituneet kalastukseen. Laskemalla keskimi#iriiset
kuolevuusarviot usean vuoden ajanjaksolle rekrytoinnin vaihtelun aiheuttamat vaihtelut
ikdjakaumissa ja edelleen kuolevuusarviot saadaan tasaisemmiksi.

Taulukko 7. Inarijarven pohjasiian vuosien 1986-1994 isorysiniytteista
lasketut eloonjadminen (S) ja kokonaiskuolevuus (Z).

Ajanjakso Ikéryhmét S Z

1986-1989 7-10 0,34 1,09
1990-1994 7-12 0,44 0,82
1986-1994 7-12 0,38 0,93

Kokonaiskuolevuus eri ajanjaksoilla on lihelld arvoa Z = 1, joka merkitsee noin 37 %
jasiian kokonaiskuolevuuden taso on suhteellisen matala verrattuna joihinkin tehok-
kaasti kalastettuihin siikajérviin (Salojérvi, julkaisemattomat aineistot, Raitaniemi ym.
1995). Inarijirven pohjasiikakannassa on runsaasti vanhoja, kookkaitakin yksil®iti,
mikd on seurausta verraten alhaisesta kuolevuudesta. Isorysdaineisto 1990-luvulla
osoittaa kuolevuuden tason vield hieman laskeneen 1980-luvun lopusta (taulukko 7).

Ensimmiiistd populaatioanalyysin (VPA) ajoa varten viimeisen aincistovieoden 1994 ns.
terminaalikalastuskuolevuus arvioitiin kiyttimilli ldhtétietona kokonaiskuolevuuden
arvoa Z = 0,9. Vihentéimiilld tistd Salojarven ja Mutenian (1994) arvioima luonnolli-
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nen kuolevuus, M=0,15 tiysin rekrytoituneissa ikiryhmissi saatiin terminaalikalastus-
kuolevuudeksi F = 0,75. Nuorimpien ikiiryhmien 3 ja 4 kalastuskuolevuudeksi arvioi-
tiin aluksi 50 ja 75 % muiden ikdryhmien tasosta. Alustavan VPA-analyysin tulostamat
vuosittaiset kalastuskuolevuusarvot hy&dynnettiin seuraavaan ajoon siten, etti 1990-
luvun (v. 1990-1993) kalastuskuolevuuksien keskiarvot ikdryhmittdin sydtettiin viimei-
selle vuodelle 1994. Verkkokalastuksen kokonaispyyntiponnistus vuonna 1994
(kotitarve- ammatti- ja mokkildisten kalastus yhdessd) oli 82,6 % ja isorysikalastuksen
pyyntiponnistus 79,5 % vuosien 1990-1993 keskimiliirdisesti tasosta. Viimeisessd,
neljinnesséd VPA-ajossa timi kalastuksen viheneminen huomioitiin "virittim&l13”, ts.
syottimilld vaoden 1994 kalastuskuolevuusarvoiksi 80 % edellisen ajon vuosien 1990-
1993 keskiarvoista (Pope ja Shepherd 1985, Hilborn ja Walters 1992) (taulukko 8).

Taulukko 8. Populaatioanalyysin (VPA) tuloksena saadut Inarijirven pohjasiian het-
kellisen kalastuskuolevuuden (F) sekéd analyysissa kidytetyt luonnollisen kuolevuuden
(M) arvot ikdryhmittdin vuosina 1980-1994.

1980

1881

1882 1883 1984

1985

1986

1987

1988 1989 1880

1991

1992

1993

1994

0,19
0,18
0,17
0,16
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15

0,02
0,14
0,25
0,46
0,76
0,85
0,96
1,12
0,98

0,02
0,08
0,25
0,34
0,37
0,48
0,53
0,73
0,58

0,00
0,05
0,17
0.41
0,72
0,66
0,95
0,59
0,73

0.01
0,01
0,13
0,46
0,87
0,95
0,35
0,88
0,78

0,00
0,01
0,05
0,26
0,57
0,93
1,07
0,28
0,76

0,01
0,01
0,04
0,13
0,38
0,54
1,02
1,12
0,90

0,01
0,03
0,06
0,14
0,27
0,30
0,30
1,45
0,68

0,02
0,06
0.13
0,28
0,40
0,57
0,56
0,57
0,57

0,10
0,15
0,31
0,51
0,59
0,56
0,59
0,96
0,70

0,18
0,36
0,52
0,61
0,70
0,72
1,08
2,51
1,44

0,09
0,19
0,42
0,54
0,60
0,53
0,75
0,87
0,76

0,05
0,10
0,19
0,32
0,42
047
0,59
0,61
0,56

0,04
0,09
0,26
0,63
0,65
0,61
0,60
0,74
0,66

0,10
0,13
0,28
0,42
0,70
0,68
1,07
1,0t
0,99

0,06
0,11
0,25
o4
0,50
0,50
0,62
0,67
0,67

Kalastuskuclevuus nucrimpien iké#ryhmien kohdalla on ollut erittiin alhainen, 1ihelld
nollaa verkko- ja nuottapyynnin aikakautena ennen tehokkaan isorysidpyynnin kiiyn-
nistymistd. Erityisen alhaisia kalastuskuolevuusarvot ovat esim. vuosina 1984-1986
ik#ryhmille 3-6 jolloin kalastus oli ilmeisen vihiistdi kannan kokoon n#hden. Vuosina
1988-1989 kalastuskuolevuusarvot ikéryhmissi 3-5 nousevat huomattavasti aiempiin
verrattuna isoryséipyynnin kohdistuessa ndihinkin ikdryhmiin. Vuoden 1989 jilkeen
kalastuskuolevuudet alkavat taas pienentyd (taulukko 8).

Pohjasiikakannan koko (3-vuotiaat ja sitd vanhemmat) on oltut korkeimmillaan vuoonna
1987 noin 2 miljoonaa kpl (taulukko 9). Kannan koon kehityssuunta ja arvioidut suu-
ruusluokat tukevat hyvin Salojirven ja Mutenian (1994) aiemmin tekeméii kanta-
arviota vuosina 1980-1990. Vuosina 1991-1994 kanta kokonaiskappalemiiriltiin
niyttid pienistdi vaihteluista huolimatta vakiintuneen likimain puolta alhaisemmalle ta-
solle kuin mitd se oli korkeimmillaan. Tiheimmilldsin kalastukseen rekrytoitunutta
pohjasiikaa oli jirvessi VPA:n tulosten perusteella noin 19 kpl/ha vuonna 1987 ja har-
vimmillaan noin 6 kpl/ha voonna 1981. Viimeisinii tarkastelujakson vuosina 1992-
1994, joiden tulokset VPA:n ominaisuuksista johtuen ovat muita ep&varmemmat, kan-
nan tiheys oli sunruusiuokkaa 10-12 kpl/ha.

Kalastukseen rekrytoituneiden 3-vuotiaiden méird on ollut tasaisen korkea (yli 0,5
milj.kpl) vuosina 1983-1987, jolloin vuosiluokat 1980-1984 rekrytoituivat. Heikoimmat
vuosiluokat tarkastelujaksolla olivat 1977, jolloin kesénvanhaa pohjasiikaa ei istutettu
ja 1978 (3-vuotiaat rekryytit vuosina 1980 ja 1981). Vuosiluokka 1987 on jiiinyt myss
muita heikommaksi mikéd ndkyy alhaisempana rekryyttiméiirind vaonna 1990. Sensi-
jaan vuosiluckka 1989 nidyttas jilleen runsaalta (3-vuotiaat vuonna 1992) (taulukko 9,
kuva 14). Vuosiluokkien 1990 ja 1991 rekryyttimiirien arvioihin sisdltyy kaikkein
eniten epévarmuutta populaatioanalyysin herkkyydesti johtuen (esim. Kettunen ja Hil-
den 1986) ja sitdi nuorempien vuosiluokkien runsautta ei pystytd vield lainkaan arvioi-
maan tdmén tydn aineistojen pohjalta.
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Taulukko 9. Inarijarven pohjasiikakannan koko ikéryhmittéin (3-11+-vuotiaat, tuhansi-
na kappaleina) populaatioanalyysin (VPA) mukaan vuosina 1980-1994,

Iké 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
3 181 174 427 677 560 506 584 551 436 439 283 419 532 247 257

4 226 147 140 352 474 4863 415 478 447 325 301 213 330 424 223

5 132 164 113 112 291 393 384 336 378 320 190 209 161 253 310

6 88 86 108 81 82 233 318 306 249 234 160 106 145 105 161

7 57 48 52 61 43 54 174 237 197 127 108 79 65 66 59

8 20 23 28 22 22 21 32 114 187 95 54 5H1 45 29 28

9 9 § 12 13 7 7 11 20 56 68 40 28 27 21 13
10 3 3 4 4 8 2 2 7 10 26 20 16 13 13 6
11+ 2 1 1 2 1 5 1 1 3 3 2 8 8 5 4
YHT. 718 885 1224 1488 1684 1921 2051 1913 1637 1158 1127 1326 1213 1061

2500

= laskennan tulokset kaikkein
epdavarmimmat VPA:n omi-
naisuuksista johtuen

Kanta kp! (*1000)

2000

1000

500

(=] ~—
"] ]
=] D
- —

T T T T T T T TT11
.!_%m

L oto
@9
B =L
@7
0s
as
Ea
m3

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991

1992
1993

1994

Kuva 14. Inarijarven pohjasiikakannan koko ikéaryhmittéain (3-11+-vuotiaat) kappaleina
populaatioanalyysin (VPA) mukaan vuosina 1980-1994.

Vuosiluokkien runsaussuhteet nikyvit selkedmmin kuvasta 15, josta voidaan seurata
kutakin vuosiluokkaa sen elinkaaren aikana 3-10-vuotiaina. Runsaat vuosiluokat erot-
tuvat kuvassa 15 leveind juovina ldpi elinkaarensa. Kappalemiiriisesti runsaita niytti-
vit olleen periittdisind vuosina ainakin vuosiluckat 1979-1984. Korkeina jatkuneet
pohjasiikojen istutusméirit vuodesta 1979 ldhtien yvhdessi ndiden vuosiluokkien vihii-
sen kalastuksen kanssa ovat vaikuttaneet kannan tiheyden voimakkaseen nousuun
1980-luvulla. Muita vuosiluokkia (1980-luvulla) selkefsti heikompana, kapeampana
siivuna erottuu vuosiluokka 1987 (kuva 15). Pohjasiikojen istutusmiifiri vuonna 1987
oli keskimiéréisti tasoa (noin 800 000 kpl), mutta pohjasiikakannan tiheys oli tuolloin
korkeimmillaan. Kesid ja koko avovesikausi 1987 oli keskimidriistd kylmempi (kuva
16), milld saattaa olla vaikutusta erityisesti luontaisen lisdfintymisen tuocttamiin poi-
kasméiriin.
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Kuva 15. Inarljérven pohjasilikakannan kehitys (kpl) vuosiluokittain populaatioanalyy-
sin (VPA) mukaan vuosina 1980-1994. Laskennassa ovat mukana 3-10-vuotiaat kalat.
Vanhimpien vuosiluokkien selitieet eivit ndy kuvan oikeassa reunassa.
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Kuva 16. Inarijdrven pintaveden lampésumma avovesikaudella jadnlahtopaivasta jaa-
tymispéivdan Nellimin hydrologisen havaintoaseman rannasta mitattuna vuosina
1980-1995.

Salojirvi (1992b) on todennut, etti erdissi siikakannoissa mm. Oulujirvelld kutevan
kannan koon ja sitd seuraavan rekryyttimdirdn vililld ei niinkd#@in ollut riippuvuutta,
mutta sensijaan poikasten knoriutumisvuoden kannan (3v ja vanhemmat) koon ja vas-
taavan rekryyttimiisirin vilille 16ydettiin selkesi suhde sekd Oulujérvelld ettd Inarijir-
vellid (Rickerin emokanta-rekryyttimallin mukaan) (Salojérvi 1992a). Tissé tyossé tar-
kasteltiin myds viime mainittua kannan koon ja rekryyttimééréin suhdetta. Kannan koon
kasvaessa rekrytointi néyttdd selvisti vihenevin (kuva 17). Kuvassa keskelld olevat,
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muista poikkeavat pisteet edustavat viimeisten tarkasteluvuosien 1993 ja 1994 rekryyt-
tim##rid, joissa populaaticanalyysin luonteesta johtuen on eniten epévarmuutta. Nuor-
ten kalojen rekrytoinnin kannalta optimaalinen kannan koko oli Salojirven (1992a)
mukaan noin 7-9 kpl/ha, miki kuvassa 17 vastaisi noin 800 000- 1 miljoonaa yksilod.
My@s korkeammalla kannan koolla on piiisty korkeisiin rekryyttien kappalemiiriin,
mutta télloin  siikakannoissa toimivista kompensoivista mekanismeista johtuen
(Salojédrvi 1992a) tihedmpi kanta voi vaikuttaa siikojen kasvuun hidastavasti. Kilomi-
rdisesti kanta ja edelleen saatu saalis ei nouse samassa suhteessa kuin kappalemiirii-
sesti ja saattaa Hdritapauksissa jopa laskea (vrt. kilomidriinen saalis vuosiluokittain,
kuva 12 ja liite 3).

Rekryyttiméiird kpl
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Kuva 17. Inarijérven populaatioanalyysilla (VPA) lasketun pohjasiikakannan (3-11+-
vuotiaat) koon ja rekryyttiméérén (3v) suhde. Tarkastelussa ovat mukana kannan koko
vuosina 1980-1991 ja vastaavien vuosiluokkien rekryyttimaérit vuosina 1983-1994.

Rekrytointiin vaikuttavista tekijoistd tarkasteltiin vield keskeistd muuttujaa eli kesén-
vanhojen pohjasiikojen istutusmidrdd vuosina 1977-1991. Niisti vuosi 1977 edusti
toista &fripaiti, jolloin pohjasiikoja ei istutettu. Toista &dripstta edusti vuosi 1980,
jolloin kesdnvanhojen pohjasiikojen istutusmaiird oli liki 2 miljoonaa (kuva 18). Vuo-
siluokkien 1977 ja 1978 samansuuruiset rekryyttimérit vuosina 1980-1981 osoittavat,
rekryyttejd kuin yli 0,5 miljoonan poikasen istuttaminenkin. Populaatioanalyysin
(VPA) tuloksista vuosiluokille 1976 ja 1975 taaksepiin arvioidut rekryyttimiirit tuke-
vat kisitystd, ettd vuosina jolloin kesinvanhoja pohjasiikoja ei istutettu (tai istutettiin
hyvin vihin) rekryyttimi#rd néistd vuosiluokista oli suuruusluokkaa 200-300 000 kpl.
Vuoden 1980 korkean istutusmiirin tuottama korkea rekryyttimdird on toteutunut
hieman muista poikkeavissa oloissa, silld tuolloin pohjasiikakanta oli vicld harva (kuvat
14 ja 15) ja jérvessi oli tilaa poikasille ja edelleen nuorille kaloille. Mikili #éiripiin
pisteet hylattiisiin, jdljellejdsivastd pistejoukosta ei 16ydy selkedid suhdetta. Kohtuulli-

malle tasolle; korkeaan rekryyttimiirdin (yli 500 000 kpl) on paiisty noin 700 000
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pohjasiian poikasen istuttamisella eiké istutusmiirin nostaminen siitid endi lisdi ka-
lastukseen rekrytoituvien 3-vuotiaiden mi#rid (kuva 18).

600 OOORekryythmaara kpl
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Istutosmiifiréi kpl

Kuva 18. Inarijarven pohjasiian istutusmaéran (vuodet 1977-1991) ja vastaavan vuo-
siluokan 3-vuotiaiden rekryyttien maéran (vuodet 1980-1994) suhde.

3.3.6. Pohjasiian kasvu ja saaliskalojen koko

Pyyntihetken pituus ja paino

Pyyntihetkelld mitatut kalojen koot poikkesivat pyydysten erilaisen valikoivuuden
vuoksi huomattavasti toisistaan eri pyydyksilli (luku 2.2.5), josta johtuen kasvutarkas-
telut tehtiin pyydyksittdin. My&s pyyntiajankohdan suhteen pyydyksittdin eritelty ai-
neisto on vertailukelpoisempi eri vuosina kuin yhdistetty aineisto. Kasvun ja koon
muutosten havainnollistamiseksi pitkilld aikavililld jaettiin pyydyksittiiset pituusai-
neistot neljééin ajanjaksoon . Niistd jakso 1980-1985 edusti perinteisen siian verkko-
kalastuksen aikaa ja jakso 1986-1989 isorysilld tapahtuvaa tehokalastusta. Jakso 1990-
1991 oli vilivaihetta ja jakso 1992-1994 jilleen paluuta isckokoisemman siian verkko-
kalastukseen, vaikka isorysdpyynti pienemmiissd mitassa sen rinnalla jatkuikin, Nuot-
takalastus on koko aikana muodostanut vain vih#isen osan siian kalastuksen kokonai-
suudesta ja saaliista (luku 3.2.2) (kuva 19).
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Kuva 19. Pohjasiian ikdryhmakohtaiset keskipituudet verkko,- isorysé- ja nuotta-

naytteiden perusteella eri ajanjaksoina 1980-85, 1986-89, 1990-91 ja 1992-94 Inarijar-
velld. Naytemadrét on esitetty taulukossa 3.

30



Ikiiryhmikohtaisten keskipituuksien kehitys (kuva 19) ja keskipainojen kehitys aineis-
toltaan edustavimman isorysiniytteiden perusteella (kuva 20) osoittavat, ettd pohjasii-
kojen kasvu on parantunut 1980-luvun lopulta 1990-luvulle tultacssa, erityisesti vuosi-
na 1992-1994. Hitaimmillaan kasvu oli 1980-luvun loppupuoliskolla. Verkkoniytteiden
mukaan pohjasiikojen kasvu 1980-luvun alkupuoliskolla oli kuitenkin lihes samalla ta-
solla kuin vuosina 1992-1994. Nuottaniytteissi jakson 1992-94 ikiiryhmiikohtaiset kes-
kipituudet ovat muita korkeammalla tasolla. Isorysiniytteitd on keriitty vasta vuodesta
1986, josta lihtien isorysdaineisto vahvistaa hyvin em. nousevan kehityssuunnan (kuva
19). Havainnollisimmin pohjasiikojen kasvun nopeutuminen vuosina 1992-1994 nikyy
isorysdndytteiden ik#ryhmiékohtaisten keskipainojen noususta kuvassa 20. Esimerkiksi
keskeisen ikiryhmin 5 keskipaino on noussut 128 grammasta (+ 48 SD) 204 gram-
maan (+ 66 SD), joten nousua on peréti 60 % jaksojen 1986-89 ja 1992-94 viililli.

Keskipaino F
a0 9 ISORYSA

400

——1986-89
il 1990-91
—iie=1002-94

Kuva 20. Pohjasiian ikdryhmékohtaiset keskipainot isoryséinéytteiden pe-
rusteella eri ajanjaksoina vuosina 1986-89, 1990-91 ja 1992-94 Inarijérvel-
la. Néyteméiirdt on esitetty taulukossa 3.

Tarkastelujakson aikana kasvunopenden muutokset vaikuttavat saaliiksi saatujen poh-
jasiikojen keskikokoon. Siten kasvun nopeutuminen 1990-luvulla nikyy saaliskalojen
keskikoon suurenemisena sek# verkko,- isorysi- ettii nuottapyynnissi. Verkoilla pyy-
dettiin 1980-luvun alkupuolella isokokoista, keskiméiirin 350-400 gramman painoista
pohjasiikaa. Témén jilkeen siian keskikoko pieneni ollen alimmillaan vuonna 1987
endd noin 250 grammaa, jonka jilkeen keskipaino nousi vihitellen jopa yli 400 gram-
man vuonna 1992. Isorysdpyynnissi pohjasiikojen keskikoko oli pienimmilldéin vaonna
1988 vain 120 grammaa, jonka jilkeen keskipaino on noussut vuoteen 1994 mennessi
200 grammaan (kuva 21).

31



Keskipaino g
450 .

| J<
400 | i T m e T L, .
\./ % P 4
wo ‘\‘- - ’.__/"‘ -
300 ,\‘ﬁ | N
O \/ ==<iem= yerkot
o - : [l

2004 - - o

150 | \d /1\‘/‘*““"% :

100 -

e IOt

504 - --- R T I

o

Vuosi

Kuva 21. Pohjasiian keskipainon kehitys verkko-, isorysé- ja nuottakalas-
tuksessa saalisnéyiteiden perusteella vuosina 1980-1994. Naytemaérat on
esitetty taulukossa 3.

Takautuvasti suomuista mitatut kasvut

Pohjasiikojen kasvun muutoksia eri vuosiluokkien vililld tarkasteltiin takautuvasti
suomuista tehtyjen kasvumittausten perusteella. Pyydysten erilaisen valikoivuuden to-
dettiin vaikuttavan myds suomuista tehtyihin kasvumittauksiin., Testiaineistona kiytet-
tiin vuosien 1990-1994 yhdistettyé pohjasiika-aineistoa. Suomuista takautuvasti mitat-
tujen vuosirenkaiden 1-10 keskimitoissa oli tilastollisesti merkitsevid eroja verkko-,
isorysd- ja nuotta-aineistojen vililli varianssianalyysin mukaan (ANOVA, p<0,01).
Vain 11 ja 12-vuotiaille kaloille, joiden ndytemiirit olivat pienet, eroja ei todettu.
Verkkonéytteistd lasketut keskimitat olivat kautta linjan hieman suuremmat kuin isory-
sé- ja nuotta-aineistoissa, joiden vililld taas kesken##n ei ollut tilastoilisesti merkitse-
vid eroja 5-10-vuotiaiden kalojen keskimitoissa (ANOVA, Tukeyn testi, p<0,01).

Edellisen perusteella paddyttiin siihen, ettd kasvueroja testattaessa kdytettiin pyydyk-
sittdin jaettua aineistoa, joista edelleen valittiin isoryséaineisto koska se oli sekd vuo-
tuisilta ndytemadriltidn (vuodesta 1986 ldhtien) ettd jérven eri osa-alueiden suhteen
edustavin. Edelleen todettiin, ettdi vanhemmista kaloista tehdyt takautnvat mittaukset
vuosirenkaisiin 1, 2 jne. olivat yleensd pienempid kuin nuoremmista kaloista tehdyt.
erikseen tarkasteluun. Siten vuosien 1986-1994 isorysiaineistosta voitiin seurata vuo-
siluokkien 1980-1990 kasvunopeutta mahdollisimman hyvin toisiinsa rinnastettuna
(kuva 22).

Kuvassa 22 esim. 4-vuotiaista vuosiluokan 1990 kaloista neljinteen vuosirenkaaseen
laskettu keskimitta (mittauspiste vaoden 1994 kohdalla) ei sisélld vield vuoden 1994
kasvua, vaan vasta cdellisten kasvukausien 1993-1990 kasvut jne. Erityisesti 6-
vootiaista kaloista havaitaan kaikkein hitaimman kasvun ajoittuneen vuosijaksoon
1986-1989 (mittauspisteet vuosien 1987-1990 kohdalla), joka nikyy eri vuosiluckkien
kiyrissd “notkahduksena” alaspiin. Sama ilmi® on todettavissa myds 5- ja 4-vuotiaiden
kalojen aineistoissa (kuva 22). Timid vahvistaa jo aiemmin pyyntihetken
kasvutietojen perusteella tehdyt havainnot (kuvat 19 ja 20) siitd, cttd pohjasiian kasvu
oli hitaimmillaan 1980-luvun loppupuolella ja senjalkeen kasvu on selviisti nopeutunut
1990-Tuvun puoclella.
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Kuva 22. Pohjasiian takautuvasti m#éarltetyt suomun vuosirenkaiden 1-6 keskimitat
vuosiluokittain (VL 80-90) erikseen 4-, 5- Ja 6-vuotiaista kaloista vuosien 1986-1994
isorysdaineistosta. Suomun suurennuskerroin koko aineistossa oli 33,3-kertainen.
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Tarkastelujakson ensimmiinen vuosiluokka 1980 on kasvanut hyvin 1980-luvun alku-
puoliskolla verrattuna sité seuraaviin vuosiluokkiin. Hidaskasvuisia ovat olleet erityi-
sesti vuosiluokat 1983-1986 (ja mybs 1982 6-vuotiaista kaloista mitattuna), jonka jil-
keen kasvun nopeutuminen alkaa uudelleen vuosiluokasta 1987 ldhtien, riippuen siitd
mink3 ikdisind ko. vuosiluokkien kalat ovat kohdanneet hitaan kasvun ajanjakson 1980-
luvun lopulla ja vastaavasti nopeamman kasvun ajanjakson 1990-luvulla. Jakson nuo-
rimpien vuosiluokkien 1989-1990 kasvussa ei ole enidd nihtivissd jatkuvaa nousua,
vaan pikemminkin ne ovat jéfineet tietylle tasolle tuoreimmillaan kasvukauteen 1993
ulottuvan tarkastelun perusteella (kuva 22). Taulukoissa 10 ja 11 on vield vertaileva
kasvutarkastelu vuosiluokkien 1980-1988 6-vuotiaista mitattujen ja vuosiluokkien
1982-1990 4-vuotiaista mitattujen kasvujen vililld. Keskiméirdisti nopeamman kas-
vun vuosiluokat 1980-luvun alussa ja taas 1980-luvun lopussa erottuvat pédsaintisesti
plus-merkkisind, kun taas heikomman kasvun vuosiluokat 1980-luvun puolen vilin tie-
noilla erottuvat miinus-merkkising.

Taulukko 10. Pohjasiian suomuista vuosirenkaisiin 1-6 takautuvasti mééritettyjen kes-
kimittojen vertailu vuosiluokittain 6-vuotiaista kaloista mitattuna vuosien 1986-1994
isorysdaineistosta. Suomun suurennuskerroin on 33,3. ** = tilastollisesti merkitsevia
eroja vuosiluokkien viélilla, p<0,01), ++ = poikkeaa kaikkien muiden vuosiluokkien
keskiarvosta yl6spdin tilastollisesti merkitsevisti, + = poikkeaa keskiarvosta yléspdin,
o = yhté suuri kuin keskiarvo, - = poikkeaa keskiarvosta alaspéin.

Vuosiluokka 1v 2v 3v 4y 5v v
1980 ++ ++ ++ ++ + +
1981 + + + + - .
1982 + - - - - -
1983 . - - . s

1984 - - . . '

1985 z o - = E =
1986 - - - . . +
1987 - + + + + +
1988 . - + + + +
ero’a p<0,01 *k *k ok *d *k dk
keskiarvo (mm) 16,9 30,9 46,0 64,9 86,1 107.,9

Taulukko 11. Pohjasiian suomuista vuosirenkaisiin (1-4 v} takautuvasti méaaritettyjen
keskimittojen vertailu vuosiluokittain 4-vuotiaista kaloista mitattuna vuosien 1986-
1994 isorysiaineistosta. Suomun suurennuskerroin on 33,3. ** = tilastollisesti merkit-
sevid eroja vuosiluokkien vililld, p<0,01), + = poikkeaa keskiarvosta ylospiin, o = yhté
suuri kuin keskiarvo, - = poikkeaa keskiarvosta alaspéin, -- = poikkeaa kaikkien mui-
den vuosiluokkien keskiarvosta tilastollisesti merkitseviisti alaspdin.

Vuosiluokka 1v 2v v 4v
1982 ++ ++ 4 -
1983 - - . o
1884 + - -

1985 - -
1986 - ond > -
1987 + + + +
1988 & 0 + +
1989 . + + +
1990 - - + +
eroja; p<0,01 i o = >
keskiarvo (mm) 17,7 34,3 53,6 77,5
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3.3.7. Pohjasiikakannan koon vaikutus kalojen kasvuun

Pohjasiikojen kasvu oli nopeaa 1980-luvun alussa, mutta hidastui sitten voimakkaasti
niin, ettd kasvu oli huonoimmillaan 1980-luvun lopussa. Kasvunopeus on siten ollut
kiéinteinen pohjasiikakannan kehityksen kanssa (luvut 3.3.5 ja 3.3.6). Kannan koon
jélleen laskettna 1990-luvulla myds kasvu kéiintyi nousuun. Selkeisti asiaa valaisee
kuva 23, jossa isorysdpyynnissi keskeisen ikéiryhmin viisi keskipaino on lihtenyt nou-
suun pienelld viiveelld kannan harvennuttua. Keskipaino on noussut alhaisimmillaan
vain 100 gramman tasolta kaksinkertaiselle, 200 gramman tasolle. Muiden keskeisten
ikiiryhmien keskipainojen kehitystrendit ovat samankaltaiset ja tukevat kuvan 23 tietoa.
Isorysinéytteet oli saatu kaikkina vuosina samaan ajankohtaan avovesikautta, kesi-
syyskuussa, paitsi vuonna 1986, josta karsittiin pois kasvukauden lopussa, lokakuussa
saadut ndytteet.

Kannan kappalemiiriisen koon ja ikiryhmikohtaisten keskipainojen (4-7-vuotiaat)
villinen suhde oli kiénteinen vuosien 1986-1994 isorysdaineiston keskipainotietoihin
perustuen, joskin vuosien 1990 ja 1991 pisteet ajheuttavat kuvioihin hajontaa (kuva
24). Téllsin kasvu ei ollut vield reagoinut jo selvisti alentuneeseen kannan tiheyteen
(estm. kuva 23). Seuraavana vuonna 1992 kasvu sensijaan oli nopeutunut jo voimak-
kaasti. Jo Salojirvi ja Mutenia (1994) totesivat kannan koon ja kasvun
(ikiiryhmikohtaisten keskipituuksien) kiiinteisen suhteen tilastollisesti merkitseviiksi.
Tiiss# tydssd tehty tarkastelu keskipainojen perusteella tukee asiaa, joskin ndyttdi sil-
td, ettd kannan koon pienentyess# kasvun selviin nopeutumiseen saattaa menni aikaa
useampi vuosikin.

Kannan koko kpl (*1000) 5-vuotlalden keskipaino 250
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Kuva 23. Inarijarven pohjasiikakannan populaatioanalyysillid (VPA) arvioi-
dun koon ja 5-vuotiaiden pohjasiikojen keskipainon kehitys vuosina 1986-
1994. Keskipainotiedot on laskettu isoryséaineistosta.

Pohjasiikojen kasvun nopeutumiseen 1990-luvulla johtavia tekijoitd voi edellisten tar-
kastelujen perusteella 16ytyd pohjasiikakannasta itsestiisin, mutta myds muiden siika-
muotojen ja erityisesti muikun ja pohjasiian vilisistd vuorovaikutussuhteista. Toisaalta
my&s ympéristdolosuhteet (etenkin limpitila) voivat vaikuttaa seki kalojen kasvuun
ettd vuosiluokkien runsauteen (vrt. kuva 16). Muikkukannan (ja siti heijastavan muik-
kusaalim) voimakas lasku 1990-luvun taitteessa on todennnikéisesti vaikuttanut myos
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pohjasiikakannan tilaan, mutta taustalla olevat vuorovaikutusmekanismit ovat moni-
mutkaisia (vrt. Salojarvi 1992a) eiki niiti tarkastella tdsséd raportissa. Jatkotutkimuksis-

sa niihin tekijoihin on kiinnitettivi enemmén huomiota.

Keskipainog  4-VUOTIAAT Keskipaino 5-VUOTIAAT
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Kuva 24. Inarijarven pohjasiikakannan populaatioanalyysilld (VPA) arvioidun kannan
koon ja 4-7-vuotiaiden pohjasiikojen keskipainon suhde vuosina 1986-1994. lkaryh-
maékohtaiset keskipainot on laskettu isoryséaineistosta.
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4. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Inarijéirven siian kalastuksessa tapahtui tutkimusjaksolla 1980-1994 useita suuria
muutoksia. Jakson alussa siikaa pyydettiin valtaosin verkoilla ja siika oli isokokoista.
Sekii siikasaalis ettd yksikkosaalis verkkokalastuksessa olivat vuonna 1980 vield melko
korkealla tasolla. Tilldin siikasaaliit perustuivat lihes tiysin luontaiseen lisézintymi-
seen. Seuraavina vuosina 1981-1986 sekd saalis ettd verkkokalastuksen yksikkdsaalis
laskivat selvisti. Vuodesta 1987 lihtien isorysikalastus, runsaat pohjasiikaistutukset
istukkaiden kasvettua saaliskokoon ja osittain kalastustilastoinnin tehostuminenkin
nostivat yhdessi voimakkaasti tilastoituja siikasaaliita. Isorysikalastuksen myétd sii-
kaan kohdistuva pyyntiponnistus nousi voimakkaasti vuosina 1987-1990. Till6in tut-
kimuksen kohteena ollutta pohjasiikaa saatiin kappalemiiiriiisesti selvisti aiempaa
enemméin, Vuonna 1989 isorysilld saatiin saalista my&s kiloina enemméin kuin verkoil-
la. Isoryséipyynnin huippuvuosien jilkeen niiden pyyntiponnistus on vidhentynyt noin
puoleen vuoteen 1994 mennessd. Samanaikaisesti isorysien yksikkosaalis on myds pu-
donnut likimain puoleen. Vuosina 1992-1994 palattiin siian kalastuksessa taas verkko-
kalastuksen aikakauteen kun valtaosa saaliista saatiin verkoilla. Samanaikaisesti siian
yksikkosaalis verkkokalastuksessa parani selvisti siikojen saaliskoon kasvun myotd.
Nuottakalastus on koko jaksolla muodostanut oman, melko viihiisen osansa jirven ko-
konaissiikasaaliista.

Pohjasiika on koko tutkimusjaksolla muodostanut piosan, keskimiirin kolme neljis-
osaa Inarijdrven siikasaaliista, eikd sen saalisosuus ole merkittfivisti muuttunut jakson
aikana huolimatta suuristakaan istutusméiristd. Sdannélliset, korkeahkot istutusméiiriit
vuodesta 1979 lidhtien nostivat pohjasiikakannan kokoa voimakkaasti, noin kolmen-
kertaiseksi vuoteen 1987 mennessd, jolloin kannan tiheys oli suurin. Samaan aikaan,
1980-luvun loppupuolelle asti etenkin nuoriin ikiryhmiin kohdistuva kalastus oli vi-
hiisti.

Kannan tiheyden noustessa pohjasiian kasvu heikkeni. Kasvunopeus oli hyvd 1980-
luvun alussa, mmtta heikkeni sitten nopeasti ollen huonoimmillaan 1980-luvun lopulla.
Pohjasiikavuosiluokat 1983-1986 olivat kaikkein hidaskasvuisia. Hitaan kasvun joh-
dosta kalat tulivat my6hién kalastuksen kohteeksi varsinkin verkkokalastuksessa. Te-
hokkaalla isorysékalastuksella saatiin kuitenkin harvennettua kantaa selvisti vuosina
1988-1989. Kappalemi#rdisesti jirvestd otettiin noina vuosina pohjasiikoja viisinker-
tainen mi#rd aiempaan verrattuna ja yli kaksinkertainen mi#rd vuosiin 1992-1994 ver-
rattuna, vaikka kilomédrdinen saalis vuosina 1992-94 oli vain vihin alempi kuin 1988-
89. Kannan tiheyden kéénnyttyd laskuun 1990-luvun taitteessa alkoi my&s pohjasiiko-
jen kasvu nopeutua pienelld viiveelld niin, ettd vuosina 1992-1994 kasvu oli yhti no-
peaa kuin 1980-luvun alussa. Samanaikaisesti saaliskalojen keskikoko nousi ja etenkin
verkoilla saatu siika oli jilleen isokokoista ja tuli verkkopyynnin kohteeksi nuorempa-
na.

Pohjasiikakannan harvenemisen kanssa samanaikaisesti, siti vield huomattavasti voi-
makkaammin on pienentynyt my&s Inarijarven muikkukanta. Niiden lajien kokonaisti-
heys jérvessi onkin laskenut melkoisesti 1980-luvun lopun tilanteesta. Kalakannoissa
toimivista kompensoivista mekanismeista johtuen kasvu on nopeutunut niin pohjasii-
alla kuin muikullakin.

Pohjasiikaistutukset ovat nostaneet kalastukseen rekrytoituvien nuorten, 3-vuotiaiden
kalojen mérii, vaikka pelkistiin luontainen lisdZntyminenkin on tuottanut rekryytteji
ja edelleen saaliista joidenkin vuosiluokkien (1976-1977) osalta kohtuullisen hyvin.
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Toisaalta jakson korkeinta istutusmégdrad vastaavaa vuosiluokka 1980 (luonnonkalat +
istukkaat) tuotti hienokseltaan korkeimman saaltin. Istutusmiirid nostettacssa vastaava
rekryyttimédérd on noussut hyvin hitaasti ja néyttis silté, ettd rekrytointi alkaisi vihen-
tyéd mikili jirvessd jo olevan pohjasiikakannan koko on suuri. Suuren kannan tiheyden

aikana poikasten ja nuorten kalojen eloonjdéiminen ja kasvu on heikompaa kuin alem-
malla kannan tiheydell4.

Kalojen kasvunopeus ja kalastus (paljonko ja milld pyydyksilld) vaikuttaa edelleen
vuosiluokkien tuotiamaan kilomidrdiseen saaliiseen. Pohjasiian rekrytointi
(vuosiluokkavahvuus) on ollut tarkastelujakson aikana suhteellisen tasaista ainakin siitéd
lihtien kun istutukset ovat ollect sdéinnélliset. Muita hieman huonompana erottuu 1980-
luvun vuosiluokista 1987, jonka rekryyttimééré oli noin puolet vahvimmista vuosiluo-
kista 1983 ja 1980. Istukkaiden ja luonnonkalojen osuutta voitiin eritelld vain muuta-
mista vuosiluokista, joiden istukkaita oli kuonomerkitty. Vuosiluokissa 1981-1986 is-
tukkaiden osuus kiloméd4riisestd pohjasitkasaaliista oli keskimiéirin vain neljdsosa (eri
vuosiluokissa 12-55 ). Vuosiluokan 1985 istukkaiden korkea osuus, kuonomerkints-
jen perusteella yli puolet saaliista viittaa siihen, ettd istutuksilla voi olla tasaava vaiku-
tus pohjasiian rekrytointiin. Mikéli luonnonvuosiiuokka esim. ympéristdtekijoistd joh-
tuen on jaamissd heikoksi, voidaan syksylid tehtdvilld kesinvanhojen poikasten istu-
tuksilla tasata vaihteluita, Toisaalta vahvan luonnonvuosiluokan syntyessé istukkaat ei-
vit menesty, mihin viittaavat joidenkin vuosien hyvin alhaiset kuonomerkintitulokset.

Pohjasiian vahvasta luontaisesta lisddintymisestd johtuen hyvin suuren poikasmidrin
istuttaminen niyttdd tutkimustulosten perusteella turhalta, silld kalastukseen rekrytoitu-
vien nuorten kalojen mééré ei juuri endd lisdénny nostettaessa vuotuista istutusmaAarid
yli noin 700 000 (6-7 kpl/ha) istukkaan tasolta. Suositukset istutuksista ja seurannasta
esitetéisin tarkemmin téimin niteen synteesiraportissa. Jatkotutkimuksissa tulisi selvittida
myos muiden kuin pohjasiikakannasta itsestifin johtuvien tekijoiden, etenkin lampéti-
lan ja muikkukannan vaihteluiden vaikutusta pohjasiikakannan tilaan.
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KHTOKSET

Kiitimme kaikkia RKTL:n Ivalon toimipisteen ja Inarin ja Sarmijérven kalanviljely-
laitosten tyOntekijoitd seki kalastajia, jotka ovat osallistuneet oloissamme harvinaisen
pitkiiaikaisen ja kattavan Inarijirven siika-aineiston keruuseen, kiisittelyyn ja ikéiméd-
rityksiin. Kiitokset mys sekd Maija Hyttiselle etti Outi Jaziskolle siikandyteaineistojen
tallennuksista ja muokkaustbists, joita aiheutti aineistojen kiisittelyjirjestelmien uu-
distaminen 1990-luvulla ja niiden kiytintd6n soveltaminen koko aikajaksolle 1980-
1994. Markku Ahosen kommentit raportointitytn aikana ja Outi Heikinheimon kom-
mentit viimeistelyvaiheessa ovat parantaneet ja selkeyttineet teksti, josta heille kii-
tokset.

Kotitarvekalastajan verkkosaalista heindkuiselta Inarinjédrveltd. Kuva
Markku Ahonen.
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LIITE 1.

TAULUKKO 1. INARIJARVEEN TEHDYT KAIKKI SHKAISTUTUKSET (1-kes.)
VUODESTA 1975 LAHTIEN

VUOSI Incrijérven pinta-da hehfaoreina = 110200
Pohicgiika Plonkionsiika Yhieensc Kpl/ha

1975 17 000 17000 0.2
76 55 400 32120 87520 0.8
77 122320 122320 1.1
78 528101 153713 681814 6.2
79 1441062 449119 1890171 17,2
80 1863171 166771 2029942 18.4
81 685121 887476 1672597 14,3
82 763045 994194 1757239 15,9
83 1285661 442272 1727933 15,7
84 672250 295030 967280 8.8
85 785946 462057 1248003 11.3
86 787250 414900 1202150 10,9
87 814372 301330 1115702 10.1
88 1024811 448800 1473611 13.4
89 1135371 304600 1439971 13,1
90 1546291 1546291 14,0
91 1311700 1311700 11.9
92 681770 681770 6.2
23 533956 533956 4.8
Q4 886679 886679 8.0
25 928700 928700 8.4
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LIOTE 2.

INARIJARVEN VERKKOKIRJANPITOKALASTUS VUODESTA 1977 LAHTIEN

SIIKAVERKOT= suorat verkot 30-60 mm

SIIKA

Ykslkko- Yksikkd-
Vuosi Kalastaja- Kokuker- saalis g/ SDg/ saalisg/ SD g/
madrii toja yht. pyyntivrk pyyntivrk kokukerta kokukerta

cpuefvrk cpue/koku
1977 14 1192 208 258 257 249
78 16 1179 205 207 283 297
80 26 2015 208 230 291 301
81 2] 1534 140 194 193 222
82 20 1717 128 252 168 282
83 19 1553 147 222 190 257
84 14 1442 116 180 164 178
85 16 1622 140 203 170 210
86 15 1365 148 212 182 242
87 9 502 250 301 301 312
88 7 373 204 304 284 365

89 7 523 Q0 125

0 9 372 171 223
o1 5 453 212 260 230 261
92 8 528 199 219 258 270
93 7 325 262 228 345 244
o4 8 436 234 228 322 336

* kannattavuuskirjanpitea ja pelkkas sealiskirjanpitoa pitdneiden kalastajien

aineistot yhdistetty
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LIITE 3.

POHJASIIKASAALIS (KPL) VUOSILUOKITTAIN VUOSINA 1880-1994 JA SAALISKERTYMA YHTEENSA VUOTEEN 1984 MENNESSA

Vuosi VLTS VL76 VL7 VL78 VLTS VLS80 VLS1 VLS2 VLAl VL84 VLBS ViB6 VLE7 VL8S VLBS VLeO  viel

1980 27335 27855 2832

1881 22853 33480 10569 3753

1882 25183 Q3872  1B8A2 &175 815

1983 12646 33044 27628 12767 3320 23299

1984 4513 124256 176833 17438 13785 2726 352

1985 1375 4452 B327 18131 26888 15136 3323 3780

1986 1680 2573 7722 3BEE4  G7223 19178 11833 4612

1987 273853 8118 46130 72286 601597 237676 24386 10073

1968 8778 23315 ©B4618 81747 02316 02683 5B46G 38553

1969 23205 42154 45485 60272 100004 120756 89235 67925

1690 11493 19497 20780 45761 62188 59978 47165 23135

1881 6867 11476 17897 25573 27052 33826 18548 18139

1982 6443 11567 19193 29141 83329 34076 24890 16834

1993 7707 12801 13515 30861 33090 57340 48380 25188

1984 2833 5548 10347 21818 50203 63343 21278 13617

YHT. 94015 146609 88091 77880 176052 238934 245654 244662 304526 311953 263963 253543 130460 160852 120637 48482 13617

310v. *“vaaa  “*valaa *kesker ‘kesken "wesken “kesken “kesken “kesken “kesken

POHJASIKASAALIS (KG) VUOSILUOKITTAIN VUOSINA 1680-1894 JA SAALISKERTYMA YHTEENSA VUOTEEN 1984 MENNESSA

Yuosi VLTS VL76 VL77 VL7 VLS V8O VL8l Vie2 ViB3 VL84 VLB5S VI86 VL87 VLEB VLBS VLI0D VL91

1880 7602 8567 324

1981 7083 2141 2108 202

1982 B350 10629 3975 1380 28

1983 5275 11358 asai 2721 484 185

1884 23394 5100 5852 8507 2850 227 23

1985 12a7 2874 ar4s 5304 7848 3285 178 54

1988 858 1184 2803 11610 9420 3400 1291 aga

1987 88s 2422 13032 18850 13724 5685 9227 624

1988 2148 8739 18923 20394 17131 11088 4763 1728

1969 8584 15358 13388 14997 16BS6 14618 7262 arz2

1800 5701 7228 6288 12430 12283 7819 4453 1832

1981 3470 5284 7028 7067 7434 6586 2508 1684

1992 3875 6405 8417 12044 23089 0113 4803 1665

1883 4328 6218 5945 12727 11833 15311 9361 argt

1984 2087 3385 4998 9756 176806 17229 3900 1845

YHT. 31820 46097 26754 22385 54225 V0020 61804 54589 67845 57967 465617 B5B574 35143 38484 28155 7RO 1845

3-10v. “vajaa  *‘vajan *kesken “‘kesken ‘kesken *kesken “kesken ‘keswen ‘kesken
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1. JOHDANTO

Inarijérven velvoiteistutusten tulosten tarkkailusta laadittiin Riista- ja kalatalouden tut-
kimuslaitoksessa vuonna 1979 suunnitelma, jonka kalatalousviranomainen hyviksyi
1980. Siian osalta ohjelma rakentui sen varaan, etté istutettavia pohjasiian poikasia ale-
taan kuonomerkitd. Merkinnit aloitettiin vuoonna 1980, ja niitd jatkettiin vuoteen 1986
saakka. Vuonna 1987 Kalervo Salojérvi laati siikaistutuksista uuden, tiydentiviin tutki-
musohjelman, jossa todettiin, ettd kuonomerkintitutkimus palvelee nimenomaan kalan-
viljelyn tictotarpeita. Ohjelman tavoitteena oli tutkia siikaistutuksista saatavaa saalista
Inarijéirvessd ja keinoja siikaistutusten tulosten parantamiseen sekii arvioida siikaistu-
tusten taloudellista kannattavuutta (Salojirvi 1987).

Siikasaaliin detektoinnit laajassa mitassa lopetettiin vuonna 1992 ja hankkeen oli miard
péittyd vuonna 1993. Ivalojokeen kudulle nousevien siikojen detektointeja sen sijaan jat-
kettiin vuoden 1992 jilkeenkin. Sen lisdksi Ivalon toimipisteen henkilokunta detektoi
voonna 1993 Inarijéirvelld 1816 siikaa (490 kg), joista 16ytyi viisi merkkid. Vuoden 1993
aineiston vihiisyyden vuoksi siti ei ole kiiytetty tuottolaskennassa.

Téssd raportissa esitetéifin laskelma vuosien 1980-1986 siikaistutuksista saadusta saaliista
vuosina 1987-1992. Lisiksi tarkastellaan istutettujen siikojen leviéimistd jarven eri alu-
eille. Tyd kuuluu Inarijérven kalanhoitovelvoitteiden tulosten tarkkailuun (RKTL:n han-
ke 204041), jota aikaisemmin rahoitti vesi- ja ympéristéhallitus ja vuodesta 1996 alkaen
maa- ja metsitalousministerié. Tutkimuksen on suunnitellut ja johtanut Kalervo Salojir-
vi. Markku Ahonen on tehnyt tuottolaskelmat ja kirjoittanut raportin. Erno Salonen on
avustanut aineiston alkukisittelyssd ja toimittanut kalakanta-aineistosta tietoja, joita on
tarvittu tulosten laskennassa. Ahti Mutenia on vetiinyt hanketta 204041. Keijo Juntunen
on vastannut merkinnéistéd paitsi vuosina 1980 (Juha Virkkunen) ja 1984 (Markku Aho-
nen). RKTL:n Ivalon toimipiste (Jaakko Kyrd, Heimo Pukkila), Inarin kalanviljelylaitos
(Hanna [ivari, Eero Heinonen) ja Sarmijérven kalanviljelylaitos (Ari Kauttu, Tapio Laak-
sonen) ovat huolehtineet detektoinneista ja néytteiden keriiyksestsi. Merkkien etsinnisti
kalojen piisti ja koodien lukemisesta on vastannut Rauno Hokki.
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2. AINE

ISTO JA MENETELMAT

2.1. Merkinnéat

Kuonomerkki (engl. coded wire tag) on 1 mm mittainen magnetoitu terislanka, johon on
syOvytetty bindédrikoodi (ks. Jefferts ym. 1963, Salojirvi 1981). Se on on ryhmiimerkki,
koska jokaista kalaa ei kiytinntsséd voi merkité eri koodilla. Merkki injektoidaan kalan
kuonorustoon, eikéd se niy ulospdin. Merkkejd etsitddn kaloista erityiselld laitteella, de-
tektorilla. Alunperin kuonomerkki# on kiytetty Pohjois-Amerikassa tyynenmerenlohien
istutustulosten selvitiimiseen.

Vuosina 1980-1986 istutettiin Inarijdrveen tai siihen laskevaan Ivalojokeen kesiéinvanhoja
pohjasiikoja 6 842 000 kpl. Niistd kuonomerkittiin 528 522 kpl (Salojirvi ja Mutenia
1991). Téami luku on merkittyjen siikojen kokonaismiird, eiki siinéd ole huomioitu merk-
kien irtoamista merkinnin jilkeen. Keijo Juntunen, joka 1980-luvulla vastasi RKTL:n
kuonomerkinnGistd, on seurantaparvien perusteella laskenut eri merkintderien merkkien
pysyvyyden ja sen perusteella korjannut merkittyind istutettujen méérit (Juntunen, jul-
kaisematon). Tilloin kokonaismiiirdksi saadaan 495 987 kpl ja keskimidrdiseksi pysy-
vyydeksi 94 %. Tassi raportissa kiiytetdian Juntusen laskemia vuotuisia merkittyind istu-
tettujen poikasten miirii (taulukko 1).

Kesdnvanhat siianpoikaset tuotettiin RKTL:n Inarin alueen luonnonravintolammikoissa
(Ahonen 1987, Ahonen ja Niemitaio 1991). Poikasten keskipituus on vaihdellut noin 8,5-
10 cm valilld.

Koska eri vuosina on kiytetty osittain samoja koodeja, jouduttiin istutuserien kaloja
erottamaan toisistaan suomun perusteella tehdyn iinméérityksen avulla. Témé tehtiin

Taivalkoskella. Istukkaista saatua saalista laskettaessa yhdistettiin kunkin vuoden is-
tutukset yhdeksi erdksi.

Taulukko 1. Inarijérveen ja lvalojokeen (sis. Karvajoen) istutettujen hyvaksytysti kuo-
nomerkittyjen siianpoikasten maarat ja kéytetyt koodit vuosina 1980-1986.

koodi ist. paikka 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
311601 Partakko, osa-alue 7 8 377

311602 Partakko, Ivaioj. 11 9687 38 196

311603 Veskon. 13778

311604 Ivalojoki 14 857

311605 Karvajoki 56 403

311606 Peurav., Partakko 19 562 49 771

311607 Partakko, Ivaloj. suu 22 385 7 860

311608 Ivalojoki 46 272

311614 Ivalojokisuu 28 385

311623 Ivalojokisuu 15 264

311631,32  Ivalojoki 62 943

311633 Ivalojoki 29 119

311655 lvalojoki 70 838
yht. 70181 54763 60591 96043 51509 92062 70838

Istutuspaikkojen nimet ovat samassa jarjestyksessa kuin istutettujen maéarét
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2.2. Merkkien etsinté saaliista

Siikojen detektointi eli merkkien etsintd saaliista aloitettiin 1987 ja lopetettiin pédosal-
taan 1992. Tydssi olivat mukana RKTL:n Inarin ja Sarmijérven kalanviljelylaitokset ja
Ivalon toimipiste. Yhteensé detektoitiin 127 344 siikaa, joiden kokonaismassa oli 23 575
kg (taulukko 2). Vuosien 1987-1992 tilastoitu siikasaalis oli 554 030 kg, joten 4,2% saa-
liista detektoitiin. Tulosten laskennassa on kéytetty pohjasiikasaalista (taulukko 5), jonka
osuus kokonaissiikasaaliista on laskettn sen perusteella, miké on ollut pohjasiian osuus
jérvelti kerdtyissii siikakantandiytteissd. Vuosina 1987-92 se vaihteli vililld 68-79%. Sa-
malla suhdeluvulla on laskettu detektoitujen pohjasiikojen mééra (liite 1).

Taulukko 2. Inarijérvellé vuosina 1987-1992 detektoltujen slikojen koko-
naislukuméarit ja massat. Ivalo = Ivalon toimipiste, IKVL = Inarin kalan-
viljelylaitos, SKVL = Sarmijérven kalanviljelylaitos.

IVALO IKVL SKVL

KPL KG KPL KG KPL KG YHT.KG YHT. kpl

1987 6 361 1382 9992 1709 4288 824 3915 20641
1988 56584 1001 33642 5354 6478 111 7576 45744
1989 7 485 944 10049 1402 6438 1308 3654 239852
1990 5382 909 3975 728 4020 846 2483 13377
1991 7471 1746 2469 525 3194 700 2971 13134
1892 6293 1594 1748 426 2424 957 2976 10466
23545 127344

Eniten on detektoitu isorysien saalista, 45,5-79,0% koko detektoidusta siikasaaliista. T&-
mz vihentdi tulosten luotettavuutta, silld samalla ajanjaksolla vain 12,7-55,3% siikasaa-
liista saatiin isorysilld (taulukko 3).

Taulukko 3. Eri pyydyksilld saatujen siikojen osuus (%) kaikista detek-
toiduista siioista ja kokonaissiikasaaliista vuosina 1987-1992. Nuoiia si-
siltéd myéds troolilla saadut siiat.

Detektoinnit Slikasaalls

rysé verkko nuotta rysa verkko nuotta
1987 45,3 48,1 6,6 12,7 79,5 7,8
1988 71,4 16,3 12,4 36,6 49,3 14,1
1989 72,1 15,4 12,5 55,3 36,7 8,0
1990 79,0 15,7 54 41,1 425 16,4
1991 57.1 39,0 3.8 28,3 65,2 6,5
1992 52,7 45,9 1,4 15,6 78,2 6,2

Kuonomerkkeji 16ydettiin yhteensd 1576 kpl. Yhden merkin koodia ei pystytty luke-
maan.

Eri vuosina merkittyjé siikoja loytyi seuraavasti:
merkintdvuosi merkkejé I6ydetty
31

1980

1981 184
1982 193
1983 481
1984 95
1985 429
1986 162
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de Libero (1986) esittid kuonomerkintéjen tilastomatematiikkaa kisittelevissd viii®s-
kirjassaan, etti istutusten tuottoa koskevissa tutkimuksissa yhtd istutuseris kohti pitéisi
olla 8-12 replikaattia (eri koodia). Kustakin replikaatista tulisi saada 25-30 palautusta, eli
200-360 palautusta istutuserdd kohti. Geiger (1990a) puolestaan viittis, ettdl replikaatit
turhaan monimutkaistavat tuloksen laskentaa. Inarijérven siikatutkimuksessa replikaatteja
ei kiytetty.

Valtaosa (81,1%) 16ydetyistd kuonomerkeistd on perdisin isorysisaaliista (taulukko 4).
Témi johtuu pidasiassa siitd, ettd detektoinnit painottuivat isorysien saaliiseen. Toinen
vaikuttava tekijd on se, ettd siiat rekrytoituvat isorysikalastukseen 3-4-vuotiaina eli huo-
mattavasti nuorempina kuin verkkokaiastukseen (7-8 v.,Salojirvi ja Mutenia 1994). Niin
esim. 1986 merkityt siiat ehtivit vuoteen 1992 mennessi tulla isorysikalastuksen piiriin,
mutta eivit vield tiysin verkkokalastukseen.

Taulukko 4. Ldydettyjen kuonomerkittyjen siikojen jakautuminen pyy-
dyksittdin vuosina 1987-1992,

1987 1988 1989 1990 1991 1992 yht. osuus %

nuotta 1 21 9 8 7 7 74 4,7
verkko 16 31 17 20 67 73 224 14,2
isorysa 138 422 303 162 181 72 1278 81,1

2.3. Kuonomerkkien késittely ja tulosten laskenta

Loydettyjen kuonomerkittyjen siikojen piiit ja suomupussit ldhetettiin Taivalkoskelle
silloiselle RKTL:n Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitokselle (PSKKVL), jossa mer-
kit etsittiin ja dekoodattiin ecli niiden koodit luettiin. Kalojen tiedot tallennettiin
PSKKVL.:1la ja lihetettiin Ivaloon, jossa niisti tehtiin kisittelykelpoinen tiedosto.

Aineisto kiisiteltiin SAS-ohjelmistolla. Istutusten tulokset (kg/1000 istukasta) laskettiin
EXCEL 4.0-taulukkolaskentaohjelmalla.

Merkintierédn tuotto T (saalis kg/1000 istukasta) laskettiin kaavalla (Ahonen 1995)

N i det(d

jossa Tot(i) = pohiasiian kokonaissaalis (kg) vuonna i
KM(i) =léydettyjen, ko. erdan kuuluvien kuonomerkittyjen kalojen massa (kg) vuonna i
det(i) = vuonna i detektoitujen kalojen yhteismassa (kg)
N = merkintderén hyvaksytysti merkittyjen kalojen lukuméaara
[ =1987..1992,

Vastaavan kaavan hiukan eri muodossa ovat esittineet mm. Geiger (1990b) ja Niva ja
Juntunen

(1993). Kaavan kiyit6 perustuu mm. seuraaviin olettamuksiin (ks. Geiger 1990b):

- detektoitu saaliin osa on valikoimaton, edustava otos koko saaliista

- kokonaissaalis, merkittyjen kalojen méé&ra ja tarkastettujen kalojen maéré tiedetédn
tarkalleen

- kaikki merkit havaitaan ja koodit luetaan oikein

- merkit pysyvét kalassa, eivétké vaikuta sen elinkelpoisuuteen.
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Kuonomerkintitutkimusten edellytyksid on tarkemmin kisitellyt esim. Ahonen 1995.
Tuottoarvioon voi aihenttaa virhettd esim. pohjasiian ja muiden siikojen mé#irien eri-
lainen suhde erilaisissa pyydyksissé ja se, ettd detektointeja on tehty myés alueilla,
joille istutetut siiat eivit niiytd vaeltavan (osa-alue 1, liite 1), Tuottoarviota alentavasti
vaikuttaa myods merkkicn 16ytymittd jéiminen detektoinneissa (ks. Mattson ym.
1990). Tissé raportissa esitettyjé tuottoarvioita voidaan pitdd istutusten vihimmiis-
tuottoina,

Siian kokonaissaalis Inarijirvelld vuosina 1987-1992 on selvitetty velvoitetarkkailun
vuotuisissa saalistiedusteluissa. Detektoitujen kalojen massa (taulukko 1) on laskettu
Inarin ja Sarmijdrven kalanviljelylaitosten ja Ivalon toimipisteen detektointipdytikir-
joista.

Rysésaalista tarkastetaan. Etualalla kuonomerkkien etsinndssé kiytetti-
vé detektori. Kuva Erno Salonen
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3. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

3.1. Siikaistutusten tuotto

Vuosina 1980-1986 tehtyjen istutusten tuotto tuhatta istukasta kohti vuosien 1987-1992
saaliissa vaihteli vililld 2,5-26 kg (liite 2). Vuoden 1980 merkinndistd saatu pieni tuotto,
2.5 kg/1000 istukasta, selittynee silld, ettd tuolloin kuonomerkintii kokeiitiin ensimmii-
sen kerran siialle, eikd menetelm#d vield hallittu. T#atd osoittaa sekin, ettd merkin pysy-
vyys vuoden 1980 merkinntissd oli huono (Salojérvi 1981, 1992). Kalakantaniytteiden
perusteella vuosiluokka 1980 alkoi tuottaa saalista viisivuotiaana, joten viisi- ja kuusi-
viotiaiden kalojen tuotto ei ole mukana laskelmassa, koska detektoinnit aloitettiin vasta
1987.

Noin 80% vuonna 1980 merkityistd poikasista istutettiin Karvajokeen (taulukko 1), noin
110 ki piifissd Inarijirvestd sijaitsevaan Ivalojoen sivujokeen. Ivalojoella n. 50 km is-
tutuspaikan alapuolella jirjestetyn rysdpyynnin perusteella poikaset kuitenkin selviytyi-
viit hyvin jokimatkastaan (P. Pasanen, suull.). Lisiksi vuoden 1980 istutuksista saaduista
palautuksista 75% oli Karvajokeen ja 25% Inarijirveen Veskoniemeen istutetuista ka-
loista, cli lihes samassa suhteessa kuin kaloja oli istutetu (taulukko 1).

Vuoden 1984 huonolle tulokselle on vaikea 16ytdd selitystd. Merkityt poikaset olivat
merkint#pdytikirjojen mukaan normaalin kokoisia (kaksi erdi, keskipituudet 9,2 ja 10,5
c¢m) ja merkin pysyvyys hyvi (95 %). '

Salojérvi ja Mutenia (1994) esittiviit alustavana tuloksena, ettd pohjasiikaistutusten tuotto
Inarijérvelld on noin 20 kg (vaihteluvili 13-31 kg) whatta istukasta kohti. Tami tulos pe-
rustun kuonomerkittyjen kalojen lukumidrdiseen osuuteen detektoiduista kaloista 1980-
luvun lopulla (Salojérvi ja Mutenia 1991). Téssd raportissa esitetyt, detektoitujen ja léy-
dettyjen merkkikalojen massoihin perustuvien laskelmien antamat tuottoluvut ovat ndin
ollen hieman pienempi# kuin Salojérven ja Mutenian (1991, 1994) esittimiit, joiden pe-
rusteella he pitiviit pohjasiikaistutuksia kannattamattomina.

Merkkien etsinnin jatkaminen esim. kahdella vueodella olisi todenndkéisesti nostanut
vuosien 1985 ja 1986 merkinndistd saatuja tuottoarvioita, silld ndiden merkintéjen vuo-
tuinen tuotto kasvoi koko ajan vuoteen 1992 saakka (liite 1, kuvat 1 ja 2). Lisiksi Ivalo-
jokeen kudulle nousseista pohjasiioista 18ydettiin vuonna 1991 vain 8 merkkii (1,2%
tarkistetuista kaloista oli merkittyjd), kun vuosina 1992 ja 1993 merkkejd 16ytyi 65 ja 54
kpl (4.4 ja 4,2 %) ja vield 21 merkkii (2,0%) vuonna 1995.

Vuosien 1980-1986 pohjasiikaistutuksista merkintdjen perusteella saadun saaliin osuus
vuosien 1987-1992  kokonaissiikasaaliista oli 7-23% ja pohjasiikasaaliista 9-29%
(taulukko 5).
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Taulukko 5. Vuosien 1980-1986 pohjasiikaistutuksista saadun saaliin
osuus (%) Inarijirven kokonaissiikasaaliista ja pohjasiikasaaliista vuo-
sina 1987-1992 kuonomerkintojen perusteella. PS = pohjasiika,

saalis- kok. siika- PSs- PS- v:na 1880-86 osuus PS- osuus kok.siika-
vuosi saaliskg osuus saalis ist. osuus kg saaliista % saaliista %
%, kg__
1987 79 470 76 60 397 5481 9 7
1088 112130 72 80 734 13 605 17 12
1989 130 970 73 95 608 21 303 22 16
1990 82 370 68 56 012 14 101 25 17
1991 53 200 79 42 028 12 105 29 23
1992 95 890 79 75 753 18 319 24 19
140000 +
120000 ==
100000 + O rmuutsiiat
80000 + 01986
_E‘ 01985
60000 T 01984
40000 <+ 1983
O 1982
S o . 21981
0 } | = 1980
1987 1988 1989 1990 1991 1992

Kuva 1. Vuosina 1980-1986 Istutettujen siikojen osuus vuosien 1987-1992 kokonaissli-
kasaaliista kuonomerkintdjen perusteella.

1987 1988 1989 1290

—o—Ist 80
——ist 81
b ot 82
——Ist 83
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—o--[ot 85
—z- iek 86

Kuva 2. Vuosien 1980-1986 siikalstutusten tuoton (kg/1000 istukasta) kertyminen vuo-

sina 1987-1992.
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Mikiili vuoden 1980 merkinnistd saatua tuottoarviota ei oteta huomioon, saadaan sii-
kaistutusten keskimiirdiseksi tuotoksi vuosien 1981-1986 istutuksista 16 kg/1000 istu-
kasta, mik# on vihiin verrattuna muihin suomalaisiin jirviin (keskim. 55-60 kg/1000 is-
tukasta, Salojarvi 1992).

Istutusten vaikutuksia arvioitaessa on lisdksi muistettava, ettd istukkaat kilpailevat luon-
taisesti syntyneiden poikasten kanssa ravinnosta ja elintilasta. Kylmild ja Marttunen
(kdsikirjoitus) ottivat timén huomioon kehitwtfimissésin Inarijirven kalakantojen hoito-
mallissa. He kiyttiviit siikaistutusten tuoton mittarina sitd, kuinka paljon istutus paran-
taaa pohjasiikasaalista verrattuna sithen ettei pohjasiikaa istuteta. Mallin mukaan istutuk-
set eivit lis#d saalista mikili pohjasiikakannan sisiinen séitely on voimakas. Salojérvi ja
Mutenia (1994) osoittavat pohjasiian kasvun ja rekrytoinnin olevan voimakkaasti kannan
tiheydesté riippuvan. Niin oflen istutukset eivit Kylmildn ja Marttusen mallin mukaan
paranna pohjasiikasaalista. Siikakannan sisiisti siftelyd ja kompensaatiomekanismeja on
yksityiskohtaisesti kuvaillut Salojérvi (1992).

Salojdrven (1992) suosituksen mukaan istutuksen ja kalastusponnistuksen pitdisi olla
sellaisessa suhteessa, ettd tuotto tuhatia istukasta kohti on noin 75-150 kg. Salojérvi ja
Mutenia (1994) totesivat siikaistutusten olleen Inarijarvelld lijan suuria ja esittivét, ettd
istutukset tulisi suhteuttaa kalastukseen, Siian isorysdpyynti on viime vuosina vihentynyt
selvisti (noin 5800 pyyntivuorokautta vuosina 1989-1990, noir 3000 pyyntivtk 1991-
1994), samoin verkkokalastuksessa on laskeva suuntaus 1980-luvun lopun huippuvuo-
sista. Tamin perusteclla ei ole syytd istutusten lisdfimiseen Salojdrven ja Mutenian
(1991) suosittamasta 0,5 miljoonasta keséinvanhasta poikasesta.

3.2. Poikasten vaellukset

Siianpoikasten leviimistd jdrven eri puolille selvitettiin tekemélld muutamasta merkintée-
ristd 18ytdpaikkajakaumat velvoitetarkkailussa kaytetyn osa-aluejaon (liite 2) mukaan.
Kaikissa tutkituissa erissid havaittiin sama ilmié kuin taulukossa 6 esitetyissd kahdessa
erdssi: poikasia 16ytyi ldhes joka puolelta jirved. Havaintojen runsauteen eri alucilla vai-
kuttaa eniten se, mihin detektoinnit olivat keskittyneet. Tdmiin vuoksi taulukosta 6 ei voi
vetidd johtopidtosti, ettdl poikaset olisivat erityisesti hakeutuneet alueille 5 ja 7. Tarkas-
telu kuitenkin osoittaa, ettd nuoret pohjasiiat levittdytyvit tehokkaasti ympiri jdrven.
Saman totesi myds Heinonen (1985) vanhemmilla kaloilla Ivalojoen kutusiikojen Carlin-
merkintdjen avulla.

Taulukko 6. Partakkoon ]a Ivalojokeen istutetuista poikasista tehdyt
merkkildydot Inarijarven eri osa-alueilta.

Osa-alue
Ist. Partakkoon {(osa-alue 7) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 yht
8377 kpl v. 1981, léyd. 42: 1 2 0 3 5 1 21 1 8 42
Ist. lvaloj. Koppeloon (2)
92062 kpl v. 1985, |Gydetty 23 89 8 15 17413 66 16 12 416

416:
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4. YHTEENVETO

Kuonomerkint6jen perusteella laskettu Inarijirven vuosien 1980-1986 pohjasiika-
istutusten tuotto vuosina 1987-1992 oli alle 30 kg tuhatta istukasta kohti. Tuottoa voi-
daan pit4d alhaisena verrattuna muihin suomalaisiin jérviin, Vaikka selvisti huonoimman
tuloksen antanut vuosi 1980 jétetiin pois laskelmasta, jii vuosien 1981-1986 istukkai-
den osuus vuosien 1987-1992 pohjasiikasaaliista oli alle neljinneksen ja osuus kokonais-
siikasaaliista alle viidenneksen. Tulosten perusteella ei ole syyti lisiitd istutuksia Salojir-
ven ja Mutenian (1991) suosittamasta 0,5 miljoonasta kesinvanhasta poikasesta vuosit-
tain, varsinkin kun pyyntiponnistus on pienentynyt viime vuosina,

MerkkilSytéjen perusteella poikaset levittiiytyviit tehokkaasti ympiiri jirven, joten uusia
istutuspaikkoja tai poikasten levittimistii veneell ei ole tarpeen suunnitella.
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LITE 111

Merkintdjen perusteella laskettu tuotto tuhatta istukasta kohti ja koko kyseisen vuo-
den pohjasiikaistutuksista saatu saalis vuosina 1987-1992.

Selitykset:

istutettu KM = kuomerkittyind istutsttujen pohjasiikojen maara
yht. = istutettujen pohjasiikojen kokonaisméaara

PS-saalis = pohjasiikasaalis kg

Detekt. PS = detektoitujen pohjasiikojen maara (kg)

KM(i) = I6ydettyjen ko. koodilla merkittyjen siikojen mééara (kg)
T (kg/1000 ist.) = saalis tuhatta istutettua poikasta kohti (kg)
saalis yht. = istutuksesta saatu siikasaalis (kg)

koodi 311605 eli vuosi 1980, istutettu 70181 KM, yht. 1863171

vUOSI PoS-saalis Detekt. PS KM() T (kg/1000 ist.) saalis yht.
1987 60 397 2875 2 0,58 1078
1988 80 734 5433 4,2 0,89 1657
1989 95 608 2 667 1,27 0,65 1209
1990 56 012 1688 0,61 0,29 537
1991 42 028 2347 0,35 0,09 166
19982 75753 2 351 0 0 v

2,5 4647

koodi 311801 eli vuosi 1981, istutettu 54763 KM, yht.685121

vuosi PoS-saalis Detekt. PS KM() T (kg/1000 ist.) saalis yht.
1987 60 397 2975 9,34 3,46 2372
1088 80734 5433 17,64 4,79 3279
1989 95 608 2 667 6,38 418 2 861
1890 56 012 1638 3,38 2,05 1403
1991 42 028 2 347 0,77 0,25 172
1992 75753 2 351 1,51 0,89 609

15,6 10 695

koodi 311602 eli vuosi 1982, istutetiu 60591 KM, yht.763045

vuosi PoS-saalis Detekt. PS KM(i) T(kg/1000 ist.) saalis yht.
1987 60 397 2975 3,74 1,25 956
1988 80 734 5433 13,11 3,22 2 453
1989 95 608 2 667 9,73 5,76 4 392
1990 56 012 1 688 5,63 3,08 2353
1991 42 028 2347 a8 1,12 857
1992 75753 2 351 1,58 0,84 641

15,3 11 652

koodi 311608 eli vuosi 1983, istutettu 96043 KM, yht.1285661

VUOSI PoS-saalis Detekt. PS KM(i) T(kg/1000 ist.) saalis yht.
1987 60 397 2975 3.54 0,75 962
1988 80734 5433 28,1 4,35 5 591
1989 95 608 2 667 14,46 54 6 941
1990 56 012 1688 8,81 3,04 3914
1991 42 028 2 347 10,61 1,98 2544
1992 75 753 2 351 3,48 1,17 1501

16,7 21 454
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LITE 1/2

koodi 311623 eli vuosi 1984, istutettu 51509 KM, yht.672250

vuosi PoS-saalis Detekt. PS KM()  Tikg/1000 ist.) saalis yht.
1987 60 397 2975 0,35 0,14 93
1988 80734 5433 2,37 0,68 459
1989 95 608 2 667 517 3,6 2418
1990 56 012 1688 3,13 2,02 1 355
1991 42 028 2347 3,85 1,34 899
1992 75753 2 351 1,52 0,95 639
8,7 5864
koodi 311631 eli vuosi 1985, istutettu 92062 KM, yht.785946
vuosi PoS-saalis Detekt. PS KM(@i) T(kg/1000 ist.) saalis yht.
1987 60 397 2975 0 0 0
1988 80 734 5433 1,27 0,2 161
1989 95 608 2 667 11,14 4,34 3410
1990 56 012 1688 13,55 4,88 3 839
1991 42 028 2347 30,48 5,83 4 860
1992 75753 2 351 30,48 10,67 8385
26,0 20 454
koodi 311655 eli vuosi 1986, istutettu 70838 KM, yht.787250

VUOSi PoS-saalis Detekt. PS KM(i) T(kg/1000 ist.) saalis yht.
1987 60 397 2975 0 0 0
1988 80734 5433 0 0 0
1989 95 608 2 667 0,18 0,09 72
1980 58 012 1 688 1,9 0,89 700
1991 42 028 2347 14,11 3,57 2807
1992 75753 2 351 18,28 8,31 6 544
12,9 10123
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1. JOHDANTO

Ivalojokeen kudulle nouseva pohjasiika on keskeisin Inarijirven alueen pohjasiikakan-
noista, joita esiintyy sekd joki- ettd jérvikutuisia muotoina (Toivonen 1966). Isokokoi-
seksi kasvavan Ivalojoen pohjasiian miitid on hankittu kalanviljelyyn jo vuodesta 1952
lahtien, eli paljon ennen Inarijéirven s#inndstelyn kalakannoille atheuttamien vahinkojen
kompensaatiopéfitdstii (KHO 27.11.1975). Médinhankintapyynti rysélld toteutettiin jak-
solla 1952-1963 vuosittain, jonka jilkeen pyynti loppui erimielisyyksiin Ivalojoen ranta-
asukkaiden kanssa. Uudelleen rysa'.pyynﬁ aloitettiin vuonna 1976 koska vuoden 1975

1985). Siité lihtien rysipyynti Ivalojoessa on tehty syksyisin jo 20 vuoden ajan vuosina
1976-1995 Ivalojoen kalastuskuntien yhteistybelimen myontimilld luvalla, Midinhan-
kinta oli vuosina 1976-1991 ja 1995 pyymnin pi##asiallinen tarkoitus kun taas vuosina
1992-1993 itse rysdpyynti tehtiin muuten samalla tavoin, mutta pisiasiallinen tarkoitus oli
kuonomerkittyjen siikojen etsinté. Vain vuonna 1994 rysépyynti jéi tekemiitti joen var-
haisen jadtymisen takia.

Heinonen (1985) on tarkastellut Ivalojoen rysdpyynnin kehitysti ja midinhankintaa vuo-
teen 1984 asti seki lisiksi siikaniiytteiden perusteella pohjasiian ikirakennetta ja kasvua
vuoteen 1983 asti. Salojérven ja Mutenian (1991) raportissa on esitetty poh]asuan rysé-
pyynnin yksikkosaalis vuoteen 1990 asti. Témiin jilkeen Ivalojoen rysipyynnin, midin-
hankinnan ja tutkimuspyynnin tiedot mm. kuonomerkittyjen pohjasiikojen etsinniistd on
esitetty RKTL:n Inarin kalanviljelylaitoksen ja Ivalon toimipisteen toimintakertonmmksis-
sa. Siikandyteaineistosta (ikd, kasvu ym.) ei ole esitetty tietoja vaoden 1983 jilkecn
(Heinonen 1985). Tiss# tydesé, joka on yksi osa neljin Inarijirven alueen siikaraportin
muodostamaa kokonaisuutta, esitetdfin keskeisimmiit tulokset kudulle nousevien Ivalojo-
en pohjasiikojen rysipyynnisti, midinhankinnasta, ikirakenteesta ja kasvusta vuosien
1983-84 jilkeen siten, ettd hySdynnetiiéin tarpeen mukaan koko 20 vuoden aikasarja vuo-
desta 1976 lidhtien. My&s vuosina 1980-86 kuonomerkittyjen pohjasiikojen takaisinsaan-
titiedot esitetéiin (vrt. Ahonen ym. 1996). Lisiksi Ivalojoen pohjasiika-aineistoja kiiyte-
tddn vertailussa Inarijirven pohjasiikakannan kehityksestdi tehtyjen analyysien kanssa
(Salonen ym. 1996).

Pitk#iajkaisen aikasarjan jatkumiseen, systemaattiseen tiedonkeruuseen ja kattavien néiyte-
aineistojen hankintaan Ivalojoen pyynnisti vaikutti merkittiviisti marraskuussa 1995
edesmennyt tutkimusjohtaja Kalervo Salojiirvi. Hinen jilkeenss Ivalojoen aineistoja on
kiisitellyt ja niistd tihéin raporttiin kirjoittanut tutkija Emno Salonen. Kalastusmestari Eero
Heinonen on vastannut lihes koko jakson 1976-1995 ajan rysdpyynnin ja médinhankin-
nan toteutuksesta yhdessé mm. kalastusmestari Jouni Guttormin kanssa ja hoitanut pyyn-
tiin liittyvén tilastoinnin, niytteenkeruun ja siikojen ifinméirityksen.
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2. TUTKIMUSALUE

Ivalojoki on pisin Inarijérveen laskevista joista (170 km) ja keskivirtaamaltaan (39 m’/s)
heti Juutuanjoen jilkeen toiseksi suurin. Inarijdrven alueen pohjasiian kutujokena Ivalo-
joki on ylivoimaisesti tirkein. Jokikutuisen pohjasiian on arvioitu nousevan Ivalojokea
jokisuulta noin 30 kilometrin matkan (Tuunainen ym. 1979}, Tiltd alaosaltaan joki on ko-
konaan hiekkapohjainen aina Toloskoskeen asti ja koko matkaltaan hyvid siian lisdinty-
misaluetta (Heinonen 1985). Rysidpyyntipaikka on viiodesta 1976 ldhtien ollut Ivalossa,
joka on noin 15 kilometrid jokisuunlta ylospidin. Pohjasiian poikasia on istutettu paitsi
Ivalojoen alaosaan, my®s yldosan sivujokiin, Repo- ja Karvajokeen yli 100 kilometrin
piidhin jokisuulta, missi sijaitsec yksi alueen suurimmista kesdnvanhojen poikasten tuo-
tantoon kiytettiivistid lnonnonravintolammikoista. Sieltd suurin osa poikasista kuljetetaan
autolla Inarijérveen, paitsi sivuvesivelvoitteeseen istutettavat poikaset (KHO:m velvoite-
péidtds 10.5.1984), jotka istutetaan yldjuoksulle. Kuonomerkinttjen mukaan niinkin ylds
istutetuttuja kesdnvanhoja pohjasiian poikasia vaeltaa kasvamaan Inarijirveen asti
(Ahonen ym. 1996).

3. AINEISTO JA MENETELMAT

3.1. Pohjasiian istutukset

Vuodesta 1976 lihtien velvoitteena istutetut pohjasiian poikaset ovat olleet periisin Iva-
lojokeen nousevan pohjasiian médistd. Itse Inarijdrven kalanhoitovelvoite (1 miljoona ke-
sinvanhaa siian poikasta) perustuu KHO:n p#itokseen 27.11.1975, kun taas Inarijérven
sivuvesistéjen osalta vastaava velvoitepdiitds saatiin vasta 10.5.1984. Sivuvesist&jen vel-
voitteista suurin siian osalta on Ivalojoen velvoite, 84 000 kesdinvanhaa jokisiian
(pohjasiian) poikasta vuosittain. Ivalojoen siikavelvoite on toteutunut tdysiméirdisend
vuodesta 1985 lihtien (taulukko 1). Molempien velvoitteiden siikoja istutetaan Ivalojo-
keen, siten ettd jirven velvoitteen siioista osa istutetaan joen alaosaan, lghinnd Ivalon
kohdalle ja Koppeloon. Myés Inarijirven Jokisuunseldlle, Veskoniemeen istutettujen
poikasten voidaan katsoa kuuluvan Ivalojoen vaikutusalueen piirtin. Viime vuosina 1994-
1995 istutusmiidird Ivalojoen alaosaan on ollut 200 000-280 000 poikasta, likimain kol-
masosa Inarijdrven velvoitteeseen istutetusta mifirdstd.. Sivuvesistévelvoitteen siian poi-
kaset taas on istutettu Ivalojoen yliosiin, yleensi sivujoen, Repojoen sillan kohdalta.
Muita kuin velvoitteena istutettuja kesénvanhoja poikasia ei ole ainakaan endi 1990-
luvulla istutetn Ivalojokeen (Jarmo Huhtamella, suullinen tiedonanto).




Taulukko 1. Inarijarven kaikki pohjasiikaistutukset vuosina 1975-1995 ja
Inarijarven sivuvesivelvoitteen Ivalojoen pohjasiikaistutukset vuosina 1985-
1995. Inarijarven istutuksiin sisdltyy sekd jirven velvoiteistutukset ettd

muut Istutukset.
Vuosi Inarijarven kaikki Ivalojoen sivuvesivelvoit-
pohjasiikaistutukset teen pohjasiikasistutukset
1975 17 000
1976 55 400
1977 0
1978 528 101
1979 1441 052
1980 1863 171
1981 685 121
1982 763 045
1983 1285 661
1984 672 250
1985 785 946 106 540
1986 787 250 84 730
1987 814 372 85740
1988 1024 811 84 000
1989 1135 371 84 000
1990 1 546 291 84 000
1991 1311 700 84 000
1992 681 770 84 200
1993 533 956 85 200
1994 886 679 85 000
1995 928 700 84 000

3.2. lvalojoen rysapyynti

3.2.1. Pyynti ja médinhankinta

Ivalojoen rysépyynnin tilastot koottiin Heinosen (1985) raportista vuoteen 1984 asti ja
siitéi eteenpéin Inarin kalanviljelylaitoksen toimintakertomuksista paitsi vuosina 1992-93
Ivalon toimipisteen toirintakertomuksista. Rysdpyyntipaikka Ivalossa, alavirtaan Ivalon
sillasta, on ollut vuodesta 1976 lihtien sama. Vuosina 1981-1985 pohjasiian merkints-
takaisinpyyntitutkimuksia varten pyydettiin liséksi my®s alempana, Koppelon kohdalla.
Joki on suljettu aitaverkoilla ja potkuin varustettu rysi on asetettu joen syvimpéiin koh-
taan. Rysin periin solmuvili on ollut 10 mm ja aitaverkkojen solmuvili 45 mm. Venelii-
kennettd varten on jokeen jétetty kapea viiylid vapaaksi. Pyynti on pyritty ajoittamaan ku-
dulle nousevan pohjasiian parhaaseen nousuaikaan, aiemmista pyynneistd saatujen koke-
musten perusteella lokakuun ensimmiiisiksi viikoiksi. Aiemmissa miidinhankintapyyn-
neissé vuosina 1952-1963 pyynti aloitettiin useimmiten jo syyskuun lopulla ja siti jatket-
tiin joinakin vuosina jopa marraskuun puoliviliin asti (Heinonen 1985).

Lypsettiviksi tarkoitetut isot siiat erotettiin silméidmiiirisesti pitdmilld kokorajana noin
35 cm pituntta; kiytinnssd hivenen pienempiiikin siikaa on otettu, ei kuitenkaan alle 32
cmen mittaisia. Ennen lypsya varmistettiin viel# silmimiiziriisesti, etti siian siiviliham-
paisto ndytti riittiviin harvalta, (tyypilliseltd pohjasiialta) ja liian tibedisiivildhampaiset
karsittiin pois. Heinosen (1985) mukaan vuoteen 1984 asti lypsettiviiksi hyviksyttiin vain
siiat, joilla siivilihampaita oli 24 tai viihemmiin, mythemmin on otettu mukaan myos 25
siivilihampaan siikoja lypsyyn. Siivilihampaat on laskettu tarkemmin lypsyn jilkeen, ja
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muutaman lypsetyn kalan eristd on karsittu miti, joka on lypsetty yli 25 siivilihammasta
omaavista siioista.

Osa emokaloista lypsettiin jo saman tien, mutta pédiosa niista sdilytettiin sumpussa joessa,
kunnes ne olivat kypsyneet lypsettiviksi. Hedelmoéitetty miiti siirrettiin Inarin kalanvilje-
lylaitokselle, missd métimééird mitattiin vuorokauden turvotuksen jilkeen.

3.2.2. Kuonomerkittyjen pohjasiikojen etsinta ja kasittely

Vuosina 1980-1986 istutettiin kuonomerkittyjé kesidnvanhoja pohjasiikoja suoraan Iva-
lojokeen, Inarijirven puolelie Ivalojoen suualueelle sekii muualle Inarijérvelle. Kuono-
merkittyjen kalojen kokonaismiird seitsemiin vuoden aikana oli 495 987 kpl merkkien
pysyvyys huomioituna. Kuonomerkityistd poikasista Ivalojokeen istutettiin kaikki vuosien
1985 ja 1986 istukkaat. Ivalojoen vaikutusalueelle istutettiin huomattava osa myds mui-
den vuosien istukkaista (taulukko 2) (Ahonen ym. 1996).

Taulukko 2. lvalojoen alacsaan tai sen suualueelle (istutuspaikat Ivalojoki, Ivalojokisuu,
Veskoniemi) ja yldosan sivujokeen (Karvajoki) istutettejen hyviksytysti kuonomerkitty-
jen siianpoikasten méérat vuosina 1980-1986 (Ahonen ym. 1996).

Vuosi  istutuspaikka 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
Ivalojoki 14 857 38 196 92 062 70 838
lvatojokisuu 46 272 51 509
Karvajoki 56 403
Veskoniemi 13778
Yhteensé 70 181 14 857 38 196 46272 51509 92 062 70 838

Tutkimuschjelman mukaan kuonomerkittyjen siikojen etsintd Inarijarven siikasaaliista
aloitettiin vuonna 1987 (Salojdrvi 1987). Siitd ldhtien etsittiin myds Ivalojoen rysdpyyn-
nin siikasaaliista kuonomerkittyjd kaloja sddnndllisesti detektoimalla kaikki saalissiiat.
Inarijarvelld siikasaaliin detektoinnit tehtiin vuosina 1987-1992. Ivalojoen rysépyynnin
siikasaalis detektoitiin vield sekii vuonna 1993 ettd vuonna 1995 (taulukko 3) (Ahonen
ym. 1996).

Taulukko 3. lvalojoen pohjasiian méadinhankintapyynnissa (v. 1987-1991, 1995) ja Ivalo-
joen tutkimuspyynnisséd (v.1992 ja 1993) tarkastettujen ja tarkastuksissa lGydettyjen,
kuonomerkittyjen pohjasiikojen lukumadré ja %-osuus eri vuosina. Isoksi siiaksi on tul-
kittu vahintéan 32-35 cm:n pituiset siiat. Keskeisimmit tulokset ts. isojen pohjasiikojen
aineisto lihavoitu.

Vuosi  Tarkastetut Tarkastetut Tarkastetut Kuonomer- Kuonomerklittyja Kuonomerkittyia
isot siiat  pienet siiat silat yht. kittyja siikoja siikoja % tarkast. siikoja % tarkast.

yht. kpl __isoista silolsta __kaikista siioista

1987 464 445 808 0 0 0
1988 1426 758 2184 5 0,35 0,23
1989 1326 890 2216 10 0,75 0,45
1990 680 838 1518 6 0,89 0,40
1991 675 384 1059 8 1,19 0,76
1992 1444 497 1941 65 4,36 3,35
1993 1299 327 1626 54 4,16 3,32
1995 1029 970 1999 21 2,04 1,05
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3.2.3. Siikanaytteiden keruu, kisittely ja analysointi

Ivalojoen médinhankintapyynnisti rysilld on keriitty vuosina 1976-1991 katkeamaton 16
vuoden néiyteaineisto. Vuosina 1992 ja 1993 Ivalojoella siian rysdpyyntii ja niytteenke-
ruuta jatkettiin tatkimuspyyntini pésiasiallisena tavoitteena kuonomerkittyjen siikojen et-
sintd. Niiden kahden vuoden niyteaineistot ovat rinnasteisia aiempien kanssa, silli ai-
neistoista karsittiin pikkusiiat samojen kriteerien perusteella knin méidinhankintapyynnis-
sd oli tehty koko jakson ajan (lukn 3.2.1). Kéiytéinn&ssé jo karsinta pitunden suhteen rajasi
aineiston pohjasiikoihin. Téssé raportissa kiisitelty niiyteaineisto muodostuu siten vuosina
1976-1993 keriityists isokokoisista, kudulle nousevista pohjasiioista, jotka ovat kiiyttineet
vaellas- ja kasvualueenaan Inarijéirved (vrt. Heinonen 1985). Vuoden 1995 suurehkoa
niiyteaineistoa ei ehditty tihiin tychon vield ikimiiarittss ja analysoida (taulukko 4).

Ivalojoen pitkdaikaista rysépyyntiaincistoa kiiytettiin vertailuaineistona Inarijirvelti ke-
rityn pohjasiika-aineiston kanssa (vrt. Salonen ym. 1996). Ivalojoen laajaa aineistoa tar-
kasteltiinkin téissd yhteydessi nimenomaan Inarijirven pohjasiikakannasta saatujen tieto-

Taulukko 4. Ivalojokeen kudulle nousevien siikojen rysépyynnista kerityt
pohjasiikanaytteet (ns. isot siiat) ja erikseen naytteeksi otetut kuonomerki-
tyt sliat vuosina 1976-1995. Vuosien 1976-1991 ja 1995 niiytteet on otettu
lypsetyistéi sliolsta (médinhankintapyyntl) ja vuosien 1992-1993 niytteet
valikoimattomasti rysésaaliista (tutkimuspyynti).

Vuosi Ivalojoen rysépyynnistda  Kuonomerkityt
kerétyt siikanéytteet sliat

1976 40

1977 72

1978 308

1979 126

1980 84

1981 73

1982 163

1983 333

1984 283

1985 60

1986 404

1987 422 0

1988 422 5

1989 499 10

1990 352 6

1991 390 8

1992 76 65

1993 24 54

1994 - -

1995 519 21

Ikdmiifrityksid varten tehtiviin suomuniytteen oton, siivilihampaiden laskennan ym. on
kuvannut Heinonen (1985). Niytteenotto, siivilihampaiden laskenta ja kalojen ik#miizri-
tykset on koko ajanjaksolla tehty samalla tavoin, samojen henkildiden toimesta. Suo-
muista tehdyt taannehtivat kasvumittaukset on tehty mikrofilminlukulaitteella, jonka suu-
rennuskerroin oli 33,3 ja samojen periaatteiden mukaan kuin Inarijirven siika-aineistoista
(vrt. Salonen ym. 1996). SAS-tilasto-ohjelmistolla laskettiin niyteaineistosta esitettiviit
jakaumat, keskiarvot ym. tilastolliset tunnusluvut.

Ivalojokeen nousevan pohjasiian kasvun muuioksia tarkasteltiin pyyntihetken ikiiryhmii-
kohtaisten mitattujen pituuksien perusteella ajanjaksoilla 1976-85, 1986-89 ja 1990-93
pyrkien ajanjaksoissa yhdenmukaisuuteen Inarijéirven kasvuanalyysien kanssa (kts. Salo-
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nen ym. 1996). Kasvukauden lopussa tehdyn rysédpyynnin eri vuosien néytteet olivat
mahdollisimman hyvin vertailukelpoisia toisiinsa nihden. Ivalojoen aineistoien kasvutie-
toja verrattiin myds Inarijidrven pohjasiian kasvutietoihin.

Ivalojoen rysiilld saatujen pohjasiikojen keskikoon muutosten selvittdmiseksi kalojen kes-
kipituus laskettiin vuosittain koko jaksolta. Keskipaino laskettiin erikseen koiras- ja naa-
raskaloista. Naaraat menettivit médin lypsyn myotd huomattavasti painoaan (Heinonen
1985) ja tilldin vuosien 1992-1993 niytteet (jolloin médinhankintaa ei tehty), eivit olleet
suoraan vertailukelpoisia midinhankintavuosien kanssa. Uroksilla painonmenetys maidin
lypsyn jédlkeen on isoillakin siioilla mittaustarkkuden rajamailla.

4. TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

4.1. Ivalojoen rysdpyynnin saalis ja yksikkGsaalis

Ivalojoen pohjasiian pyynnin tulokset on esitetty taulukossa 5. THss# tyOssd on keskitytty
vain ns. isokokoisiin pohjasiikoihin, vaikka rysépyynnilld on saatu joinakin vuosina run-
saastikin pient#, siivilihampaistoltaan tihedmp#i siikaa (vrt. tavlukko 3).

Jakson korkein saalis on saatu jo vuonna 1976. Yhti korkealle yksikkdsaaliin tasolle
pédstiin kuitenkin myds vuosina 1992 ja 1993. Huonoina saalisvuosina erottuvat ainakin
1981 ja 1985. Vuonna 1981 runsas syystulva haittasi pyyntid. Tuolloin my&s Inarijérven
siikasaalis oli poikkeuksellisen alhainen ja vedenkorkeus ylitti sddnnostelyn ylédrajan
(Heinonen 1985). Vuonna 1985 rysiipyyntipaikka oli lihelld Ivalojoen suualuetta, Kop-
pelossa, josta taulukon 5 pyyntitulokset muista vuosista poiketen ovat. Myos tuolloin
syksy oli erittidin sateinen ja vaikea pyynnin kannalta. Vuosina 1981-1984 pyydettiin
my0s Ivalossa olevan rysin lisiksi toisella rysdlli Koppelossa pohjasiikojen merkinti-
takaisinpyyntitutkimuksia varten (Heinonen 1985), mutta taulukon 5 tuiokset ovat Ivalon
rysésti. Keskiméfrdisid vuorokausikohtaisia yksikkosaaliiita vertailtacssa on huomattava,
ettd rysidn pyynnissioloaika on vaihdellut huomattavasti eri viosina (5-23 vrk). Lyhyeksi
pyynti on jadnyt 1990-luvulla vuosina 1992-93 sekd 1995 tulva- ja jéitymisongelmien ta-
kia. Mikili pyynti osuu juuri kudulle nousun huippuun, kuten todennikdisesti tapahtui
esim. vuosina 1992 ja 1993, voi vuorokautta kohti laskettu yksikkésaalis nousta korkeaksi
(kuva 1) (vrt. Heinonen 1985).

Rysipyynti tapahtiu aikana, jolloin Ivalojoki on rauhoitettu kalastukselta syyskuun alusta
marraskuun loppuun. Luvaton kalastus rysén alapuolisella jokialueella on ollut ongelma-
na niin kauan kuin ryséipyyntid on harjoitettu. Esimerkiksi vuonna 1995 valvontakerran
yhteydessi tavattiin koko joen poikki viritetty verkkojata. Alajuoksulla tapahtuva luvaton
kalastus saattaa osaltaan aiheuttaa epévarmuutta rysdpyynnin saalis- ja yksikkosaalistu-
loksiin.

Ivalojokeen nousevan pohjasiian yksikkésaalisaincistossa on havaittavissa yhtildisyyttd
Inarijdrven verkkokalastuksen saaliskirjanpitoaineiston kanssa. Korkea yksikkosaaliin ta-
so 1970-luvun lopussa, matala taso vuosina 1981-86 seki jilleen korkea taso 1990-luvun
alkupuolella ovat samansuuntaisia kummassakin aineistossa (Salonen ym. 1996).
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Taulukko 4. Ivalojoen rysépyynnin isojen pohjasiikojen saalis ja yksik-
kosaalis vuosien 1976-1991 ja 1995 médinhankintapyynnissa ja vuosien
1992-1993 tutkimuspyynnissé. Saalis kiloina on saatu lypsettyjen nayteka-
lojen keskipalnon perusteella, paitsl vuosina 1992-93, Jolloin koko saalis
punnittiin.

VUQS!|  Pyyntiaika Pyyntiaika Saalis Saalis Yksikkdsaalis

vrk  yht. kpl yht. kg kplivrk
1976 5-11.10 6 1524 1103 254
77 5.-10.10 5 688 491 140
78 6-12.10 7 677 435 77
79 5.-19.10 14 641 633 46
80 6.-14.10 8 482 498 62
81 5.-29.10 23 79 63 4
82 4.-18.10 14 283 262 24
83 4.-18.10 14 503 480 41
84 1.-16.10 15 804 705 54
*85 3.-17.10 14 134 10
86 1.-10.10 9 556 62
87 5.-12.10 7 596 85
as 3.-10.10 7 1426 204
89 3.-19.10 16 1002 63
90 2.-16.10 14 680 49
o1 7.-18.10 11 675 61
92 5.-12.10 7 1444 825 241
93 4.-11.10 7 1209 =762 260
84  eipyyntia
95 2-8.10 6 1022 170

*  pyyntipalkka Koppelossa
** yhsikkdsaallin laskennassa kdytetty kokuvuorokausicl, 6 vik v.1992 ja 5 vrk v.1993
*** kokenaisten., lypsémditdmien kalojen paino

Ykslkkdsaalis kpl/vrk
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Kuva 1. Ivalojoen pohjasiian médinhankinta- ja tutkimuspyynneissé saatu keskimaérai-
nen isojen silkojen yksikkdsaalis vuosina 1976-1995. Selitykset kuten taulukossa 4.
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4.2. Madinhankinta

Midinhankintatavoite vuosina 1976-1984 oli vield 100-200 litraa, mutta myShemmin
Ivalojoen kalastuskuntien myontimassi rysdpyyntiluvassa métiméérd on rajoitettu 80 lit-
raan (Heinonen 1985). Ivalojoen pohjasiian 80 litran mitimééristi voidaan tuottaa noin
3-3,5 miljoonaa vastakuoriutunutta poikasta. TAmé# m#4rd puolestaan vastaa 40 % takai-
sinsaannolla laskettuna noin 1,2-1,4 miljoonaa luonnonravintolammikoissa kasvatettua
kes#invanhaa poikasta (Hanna Livari, suuli.tiedonanto).

Eniten pohjasiian miitié tarkastelujaksolla lypsettiin vuonna 1979 (201 1), miké heijastuu
myds viaoden 1980 korkeina istutusmiéringd (taulukko 1). Huonojen rysésaalisvuosien
1981 ja 1985 lypsetty mitimairikin jai alhaiseksi, noin 20 litraan (taulukko 6). Luonnosta
otettujen emokalojen liséksi kalanviljelylaitoksissa on ollut emokalastoa 1980-luvulta
lihtien, joista on lisdksi saatu mitid ja maitia. Emokalastojen takia médinhankintapyynti
Ivalojoesta on tarkoitus tehdd endd 3-4 vooden viilein; seuraava pyynti toteutettaneen
vuosina 1998-1999 (Petri Heinimaa, suull. tiedonanto).

selviisti naaraita vihdisemmiksi, erityisen niukasti uroskaloja saatiin vuosina 1981 ja
1982 (Heinonen 1985). Uroksia on kuitenkin 1990-luvulla tullut enemméin kuin naaraita
paitsi vuonna 1991. Vuoden 1993 tutkimuspyynnissé urosten ja naaraiden suhde oli ldhes
tasainen. Urosten ja naaraiden suhde riippuu pyyanin ajoittumisesta suhteessa kudulle
nousuun. Pyynnin alkupiiving rysdstd on yleensd tullut enemmiin uroskaloja ja naaraat
ovat tulleet hieman mythemmin siten, ettd niiden suhteellinen osuus on noussut pyynti-
jakson edetessé.

Taulukko 5. lvalojoen madinhankintapyynneisté saatujen, lypsettyjen naa-
rassiikojen lukumééra, niistd saatu matimééra yhteensa ja yhté lypsettya
kalaa kohti litroina vuosina 1976-1991 ja 1995. Matimédara on mitattu vuo-
rokauden turvotuksen jélkeen.

Vuosi Lypsetyt naaraat Métimaara | Métia kalaa
kohii |

1976 366 110 0,30
77 407 150 0,37
78 412 94 0,23
79 488 201 0,41
80 314 135 0,43
a1 58 20,8 0,36
82 209 88,9 043
83 195 85,2 0,44
84 160 80,8 0,51
85 64 19 0,30
86 221 69,9 0,32
87 274 90,5 0,33
a8 268 86,9 0,32
89 322 80,2 0,28
20 188 77.8 0,41
91 226 80,1 0,35
85 257 83,8 0,33
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4.3. Pohjasiikojen siivilahammasjakauma

Ivalojoen rysépyynnissé saatujen isojen pohjasiikojen siivilihammasluvuista 80 % oli vi-
Lilld 20-23 ja keskiarvoksi saatiin 21,4 +1,6 (SD) koko tarkastelujaksolla 1976-1993.
Kolmeen eri ajanjaksoon eriteltynd siivilihammasjakaumissa on havaittavissa lievii
siirtymistd hieman tihe#imp#in suuntaan; keskiarvo oli noussut 1970-luvun lopulta
21,0:std 21,7:8lin 1990-luvun alkupuolelle (kuva 4). Heinosen (1985) mukaan Ivalojoen
pohjasiian siivilshammasluvuista lihes 90 % oli villilld 19-23 ja keskiarvoksi saatiin 21,1
+ 1,6 (SD) vuosina 1976-1983.
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Kuva 2. Ivalojoen ryséipyynnissé saatujen isojen pohjaslikojen siivildham-
palden lukuméiéra (%) vuosina 1976-1993 kolmena eri ajanjaksona. x = sil-
vildhammasluvun keskiarvo +(SD).

4.4. Kuonomerkittyjen pohjasiikojen kudulle nousu

Inarijiirveen ja Ivalojokeen istutettujen pohjasiian poikasten kuonomerkinnit, merkkien
ctsinti (detektointi) ja kuonomerkintitulokset on kuvannut tarkemmin Ahonen (ym.
1996), Tissii tydssd tarkastellaan vain Ivalojoen ryséipyynnin yhteydessi 15ydettyjen kuo-
nomerkittyjen siikojen takaisinsaannin ja kudullenousun ajoittumista istutusvuosiluokit-
tain (vl 1980-1986). Vuosina 1988-1995 kuonomerkittyjé pohjasiikoja saatiin Ivalojoesta
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vhteenséd 158, Yhteismird, joka on hieman vihemmiin kuin tanlukoissa 3 ja 4, ovat mu-
kana vain analysointikelpoiset, kuonomerkkikoodien mukaan tarkistetut kalat.

Heinosen (1985) mukaan Ivalojoen pohjasiika nousee kudulle nuorimillaan 4+-6+-
ikiisend, ja vasta 8+-9+-ikiiset kalat ovat kaikki sukukypsid. Kuonomerkittyien kalojen
etsinti aloitettiin Ivalojoen rysépyynnistd vuonna 1987, murtta tdlléin yhtdin merkittyd
kalaa ei vield saatu (Juku 3). Vuosien 1988-19935 detektoinnit ndytidvit myos, ettd ensim-
miiset kudulle nousevat kuonomerkityt siiat on saatu vasta 6-vuotiaina (6+) (kuva 3).
Vuoteen 1991 asti detektoinneissa saatiin hyvin niukasti kuonomerkittyjd siikoja, ldhes
vain yksittdisid vuosiluokkien 1980-1983 kaloja. Tarkastetuista isoista siioista vain 0,4-
1,2 % oli kuonomerkittyjd vuosina 1988-1991. Vuonna 1991 em. vuosiluokkien kuono-
merkityt siiat olivat jo 7+-11+-ikéisid ja niiden olisi voinut olettaa esiintyvin runsaslukui-
sempana rysdsaaliissa. Vasta vuosien 1992-1993 tutkimuspyynnissé kuonomerkittyjd sii-
koja alettiin saada enemmiilti (4,2-4,4 % tarkastetuista isoista siioista). Kaikkiaan 158:sta
kuonomerkitystd siiasta saatiin 70 % vuosina 1992-93. Tuolloin etenkin vuosiluokan
1985 kuonomerkityt siiat tulivat voimakkaasti esiin rysisaaliissa (kutupopulaatiossa).
Vilivuoden 1994 jiikeen vuoden 1995 médinhankintapyynnissé saatiin vield yhteensé 20
kuonomerkittyé siikaa (kuva 3).

Vuoden 1985 kuonomerkittyjen istutusmidrd Ivalojokeen oli tarkastelujakson suurin;
tuolloin kuonomerkityt siian poikaset mmodostivat noin 10 % kaikista Ivalojo-
keen/Inarijérveen istutetuista keséinvanhoista poikasista (taulukot 1 ja 2). Vuoden 1980
suuresta pohjasiikojen istutusméidristd alle 4 % oli kuonomerkittyjs, ja suurin osa niistid
istutettiin muista vuosista poiketen kauas yldjuoksulle, Karvajokeen (Ahonen ym. 1996).

Vuosiluokan 1985 kuonomerkityt siiat ovat nousseet runsaslukuisina kudulle 7-8-
vuotiaina vuosina 1992-1993 ja vield 10-vuotiaina vuonna 1995. Jakaumista péitellen
niitd hyvin todennniikdisesti olisi saatu vield vuosi, pari timinkin jilkeen (kuva 3). Vuo-
den 1984 kuonomerkittyjen siikojen istutusmiird Ivalojokeen oli kohtuullisen suuri, yli
50 000 kpl (lihes 8 % kaikista istukkaista) (taulukot 1 ja 2). Vuosiluokan 1984 kuono-
merkittyjd siikoja ei kuitenkaan saatu takaisin Ivalojoen rysdpyynnistd lainkaan ennen
vuosia 1992 ja 1993. Silloinkin niiden suhteellinen runsaus jéi selviisti heikornmaksi kuin
vahvan vuosiluokan 1985. Viimeisen kuonomerkintiivoosiluokan 1986 siiat ovat wlleet
ryséipyynnissi parhaiten esiin vuonna 1993 (7+-ikiisind), ja ne olisivat vuosien 1993 ja
1995 perusteella todennékoisesti olleet hyvin edustettuina vélivaonna 1994. Kuonomer-
kittyjen siikojen osalta vuosiluokka 1986 niiyttdd kuitenkin jdfineen myds selvisti vuosi-
luokkaa 1985 heikommaksi (kuva 3).

Kuten Inarijérven niin my&s Ivalojoen kuonomerkittyjen kalojen aineisto osoittaa eri vuo-
sien istutustulosten vaihtelevan voimakkaasti. Vuoden 1984 istutustulos jii erittéin hei-
koksi, kun taas vuoden 1985 istutus onnistui kohtuullisen hyvin kuonomerkintdjen pe-
rusteella (vrt. Ahonen ym. 1996).

Ivalojoen rysédpyynnissé 16ydetyistd 158 kuonomerkitysti siiasta 154 oli istutettu Ivalojo-
keen tai sen vaikutusalueelle. Vain nelja muualle istutetuttua kuonomerkittyi siikaa oli
noussut kudulle Ivalojokeen, kaksi Peuravuonoon ja kaksi Partakkoon vuonna 1981 istu-
tettua. My6s Karvajokeen, 110 kilometrin pdhén jokisuusta yldjuoksulle istutetuista
kuonomerkkikaloista saatiiin kolme kudulle nousevaa siikaa rysisti 8 ja 10 vooden ikéi-
sind.
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Kuva 3. Ivalojoen rysédpyynnissé takaisinsaatujen kuonomerkittyjen poh-
jasiikojen jakaantuminen (kpl)} istutusvuosiluokittain (VL 1980-1986) vuo-
sina 1988-1995.
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4.5. Pohjasiikojen ikdryhmakoostumus ja vuosiluokkien runsaus

Ivalojokeen vuosina 1985-1993 kudulle nousevista sitoista nuorimmat olivat lihes kaik-
kina vuosina 6-+-ikdisid eli 7-kesiisid. Kuuden kasvukauden jilkeen (5+-ikiisinéd) nouse-
vat siiat olivat harvinaisia, yksittdisid kaloja aineistossa. Ensimmiiset kuonomerkityt sii-
atkin saatiin vasta 6-vuotiaina (luku 4.4). Ivalojoen pohjasiika tulee siis ensimmiisen ker-
ran kudulle varsin myhéén (vrt. Heinonen 1985). Vanhin siika oli 17+-ikdinen, mutta
kaytinnossd 12 vuotta vanhemmat siiat alkoivat olla jo harvinaisia. Valtaosa kudulle nou-
sevista kaloista oli 6+-12+-ikéisid (kuva 4).
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Kuva 4. Ivalojoen pohjasiikojen ikdryhmékoostumus vuosina 1985-1993 rysépyynnista
kerédttyjen siikanéytteiden perusteella. Vuotuiset nédytemééréit on esitetty taulukossa 3.
Aineisto ei sisalld kuonomerkittyja siikoja.

74



Kuonomerkityt siiat nadyttivit tulleen rysdpyynnin kohteeksi samanikéisind kuin muutkin
pohjasiiat, joten kuonomerkittyjen etsinnén kannalta ihanteellisin vuosi oli 1992, jolloin
kuonomerkittyjen kalojen ikiihaitari oli juuri vililld 6+-12+ (vuosiluokat 1980-86) (luku
4.4). Viimeisten kuonomerkintivuosiluokkien 1985-86 takaisinsaantia varten detektointia
Ivalojoella olisi siten pitéinyt jatkaa vuosiin 1997-1998 asti mikili vuosiluokkien 1985-
1986 merkityt kalat olisi haluttu saada mahdollisimman tarkkaan takaisin, Jarvelld detek-
tointia olisi samalla perusteella tullut jatkaa vuosiin 1995-1996 asti. Eri pohjasiikavuosi-
luokista on saatu saalista jérvelld tasaisesti aina 10 ikéivuoteen asti (Salonen ym. 1996).

Jaksolla 1976-1993 Ivalojoen pohjasiikojen laskennallinen keski-iké eri vuosina oli vililld
7,7 - 9,6 vuotta. Alhaisin keski-iki oli jo vuonna 1977 ja korkein vuonna 1990. Vanhim-
millaan ikiirakenne Ivalojoen pohjasiioilla oli vuosina 1989-1991, miki on yhdenmukai-
nen Inarijéirven aineistojen kanssa (Salonen ym. 1996).

Kuonomerkityistd pohjasiikavuosiluokista vahva vuosiluokka 1985 ei nouse erityisesti
esiin “normaalissa” seki luonnonkaloja etti kuonomerkittomii istukkaita siséltdviissd
niiyteaineistossa. Pikemminkin se néyttid jilineen viereisii vuosiluokkia 1984 ja 1986
heikommaksi vuosien 1992-93 jkdjakaumien perusteella arvioituna (7 ja 8-vuotiaat) (kuva
4). Hyvin edustettuina ldhes koko kuvan 4 tarkastelujakson ajan ovat olleet vuosiluokat
1979 ja 1980, jotka Inarijirven aineistossakin todettiin runsaiksi vuosiluokiksi. My®s
Ivalojoen aineistot tukevat Inarijéirven aineistosta esitettyi arviota siitd, ettd vahvan luon-
nonvuosiluokan kuorintumisvaonna (esim. vuodet 1984 ja 1986) istutustulos jis heikoksi,
kun taas heikomman luonnonvuosiluokan (esim. 1985) istutustulos muodostuu parem-
maksi, (vrt. Salonen ym. 1996).

4.6. Pohjasiikojen kasvu ja kalojen keskikoko

Ivalojoen rysdpyynnissi saatujen pohjasiikojen keskipituns oli uroksilla 39,0 + 3,2 (SD)
cm ja naarailla 42,2 + 5,1 (SD) cm koko jakson 1976-1993 aineistosta laskettuna. Naarai-
den keskipituus oli kaikkina vuosina suurempi kuin uroksilla. Keskipituuksissa olevaa
pienehkéi eroa huomattavasti suuremmat erot uroksilla ja naarailla on kalojen painossa.
Urosten keskiméi#rdinen paino koko jaksolla on ollut 500 gramman tuntumassa, kun taas
naaraiden keskipaino joinakin vuosina on ollut lihes kilon luokkaa; korkeimmillaan 979
+ 479 (SD) grammaa vuonna 1980 (kuva 5). Painotiedot ovat vuosien 1976-1991 miidin-
hankintapyynnin osalta vielti lypsettyjd painoja, mutta vuosina 1992-93 kokonaisia pai-
noja (erilainen rasterointi kuvassa 5). Vuonna 1978 selvitettiin midin painoa minks naa-
raskala menetti lypsyssé, ja keskimiifiriiseksi miidin painoksi saatiin 16,8 % kalan pai-
nosta (n=301). Kalan koon kasvaessa midin painon suhteellinen osuus kasvoi jyrkisti
nousten isoimmilla naarailla 20-30 %:iin kalan painosta (Heinonen 1985).

loilla olleen vuosina 1985-1989 (kuva 5). Myds Inarijiirvelts saatujen pohjasiikojen koko
oli pienimmillééin 1980-luvun loppupuolella (vrt. Salonen ym. 1996).
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Kuva 5. lvalojoen rysépyynnissé saatujen pohjasiikojen keskipaino vuosina 1976-1993.
k.paino1= urosten keskipaino, k.paino2= naaraiden keskipaino, miti lypsetty v. 1976-91,
k.paino3= naaraiden keskipaino, kokonaiset kalat v. 1992-93.

Ivalojokeen nousevien pohjasiikojen kasvu néyttd# pyyntihetken ikdryhmikohtaisten pi-
tuuksien perusteella olleen ensimmiiselli ajanjaksolla 1976-1985 selvisti nopeampaa
kuin seuraavina ajanjaksoina 1986-89 ja 1990-93 erityisesti vanhemmissa ikdryhmissi
9+-12+ (kuva 6). Nuorimmmissa ikiiryhmissi (6+-8+) kasvu ndyttis kuitenkin kifintyvin
nousuun 1990-luvulla, mik# kehityssuunta on sama kuin Inarijdrvests saaduilla pohjasii-
oilla. Jaksolla 1986-89 Inarijiirvestd saatujen pohjasiikojen kasvu oli heikoimmillaan (vrt.
Salonen ym. 1996) kuten myds Ivalojoen aineiston nuorempien ikiiryhmien (kuva 6).
Kasvun hidastumisesta kalojen kasvualueella Inarijirvelld johtuu myés Ivalojokeen ku-
dulle nousevien pohjasiikojen keskikoon pienentyminen 1980-luvun lopulla, joka nikyy
parhaiten naaraiden keskipainon kehityksesti (kuva 5).
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Kuva 6. Ivalojoen rysépyynnissé saatujen pohjasiikojen ikéryhmakohtai-
set keskipituudet kasvukauden lopussa eri ajanjaksoina 1976-85, 1986-89
Ja 1990-93.

Pohjasiikavuosiluokkien kasvun muutoksia kuvaamaan Ivalojoen aineistosta valittiin vuo-

niiden elinkaari kattoi hyvin tarkastelujakson. Vuosiluokat 1970 ja 1975 olivat vield ns.
luonnonvuosiluokkia, jolloin kesénvanhoja siianpoikasia ei vield istutettu kuin hyvin pie-

ole voitu mitenkiiin osoittaa. Vuosiluokat 1970 ja 1975 ovat elidneet 1980-luvun puolivi-
lin tienoille asti ajanjaksolla, jolloin pohjasiikakanta Inarijérvessé oli vield melko harva ja
kalojen kasvu nopeaa (kts. Salonen ym. 1996). Vuosiluokan 1970 keskipituus vanhem-
missa ikéiryhmissé on ollut jopa yli 50 cm (kuva 7). Téméinpituiset siiat ovat painoltaan 1-
1,5 kilon luokkaa (vrt. Heinonen 1985). Vuonna 1980 istuttiin jo runsaasti keséinvanhaa
pohjasiikaa ja témén vuosiluokan elinkaari 6-vuotiaista Lihtien osuu aikaan jolloin pohja-
siikakanta jéirvessi tiheni ja kalojen kasvu hidastui. Aluksi vuosiluokan 1980 pohjasiiat
kasvoivat vield hyvin Inarijérvelld (Salonen ym. 1996). Ivalojoelta nuorempien, 1980-
Iuvun vuosiluokkien kasvusta ei saatu vielé yhti luotettavaa vertailutietoa pohjasiian pit-

ikliryhmiin jaettaessa jéivét liian pieniksi (vrt. taulukko 3).
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Kuva 7. Kolmen eri pohjasiikavuosiluokan 1970, 1975 ja 1980 ikéryhma-
kohtaiset keskipituudet kasvukauden lopussa Ivalojoen rysépyynnissa
vuosien 1976-1992 nayteaineistoon perustuen.

Yll#oleva, melko suppea kalojen koon ja kasvun tarkastelu tukee Inarijirven pohjasiika-
aineistosta tehtyji analyysejd. Pohjasiikakannan koon (tiheyden) muutokset kasvualueella
Inarijirvelld heijastuvat my®s Ivalojokeen kudulle nousevien kalojen kasvuun. Jirvessd
1990-luvulla tapahtumut pohjasiikakannan harveneminen nikyy jo nuorempien Ivalojo-
keen nousevien ikiryhmien kasvun paranemisena (kuva 6). Ivalojokeen nousevat pohja-
siiat ndyttivit samanikiisind olevan huomattavasti kookkaampia kuin jarveltd isorysélld
saadut pohjasiiat ja myds kookkaampia kuin jérvelti verkoilla saadut pohjasiiat 6-12-
vuotiaiden ikdryhmittdisten pituuksien perusteella (vrt. Salonen ym. 1996). Ivalojoen
kanta edustaa siten nopeakasvuisinta ja yksilokooltaan kookkainta ja arvokkainta osaa
Inarijéirven alueen pohjasiikakannoista.
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5. JOHTOPAATOKSET

Ivalojokeen kudulle nousevien pohjasiikojen rys#saalis on tutkimusjakson 1976-1995 ai-
kana vaihdellut voimakkaasti. Isojen pohjasiikojen yksikkésaalis (kpl/vrk) on parhaina
vuosina 1976 ja 1992-1993 ollut monikymmenkertainen huonoimpiin vuosiin 1981 ja
1985 verrattuna. Ivalojoen yksikkosaaliin kehitys noudattelee Inarijirven verkkokalastuk-
sen yksikkdsaaliin kehityst, mutta ei noudata jérven pohjasiikakannan koon kehitystd.
Ivalojokeen kudulle nousevat pohjasiiat ovat kookkaita, ifikkditd (6-12 vuotizita) kaloja
kun taas jédrven pohjasiikakanta koostuu valtaosin nuorten ikiiryhmien siioista, jotka eivit
ole vield saavuttaneet sukukypsyytti. Ivalojoen ryséipyyntiin ja sen saaliisiin vaikuttavat
hyvin monet tekijét, mm. pyynnin oikea ajoittuminen suhteessa kudulle nousuun ja s#te-
kijit. Rysiipyynnin yksikk&saaliiden perusteella onkin vaikea tehdd suoria johtopésitiksii
nousevan pohjasiikakannan koosta ja sen muutoksista. Jo 20 vuoden ajan jatkunut Ivalo-
Jjoen kutukannan rysépyynti ei ole vaikuttanut ainakaan heikentéivisti kannan tilaan, vaan
pdinvastoin viimeisini pyyntivoosina 1990-luvulla siikaa on noussut jokeen runsaasti ja
kalat ovat olleet kookkaita.

Ivalojoen aineiston pohjasiikojen kasvu oli hitaimmillaan 1980-luvun lopulla kuten Ina-
rijdrvelldkin. Keski-idltd#n Ivalojoen siiat olivat vanhimmillaan 1990-luvun vaihteessa
sarnoin kuin jarvelld. Niihin kehityssuuntiin vaikutti pohjasiikakannan suuri koko jarvelld
1980-luvun loppupuolella. Kannan koon aleneminen ja siitd johtuva kasvun nopeutumi-
nen Inarijirvelld 1990-luvulla vaikuttaa mm. siten, ettéi kalat saavuttavat nopeammin su-
kukypsyyden noustakseen myds Ivalojokeen kudulle. Kasvun paraneminen Ivalojoen idk-
kiliden kalojen aineistossa tulee nikyviin hitaasti, mutta kasvunopeuden nousu on nihti-
vissé jo nuorimmissa ikéryhmissé.

Ivalojokeen kudulle nousevien pohjasiikojen vuosiluokkien vahvuuksissa on vain vihi-
sid vaihteluita. Mikii#in pohjasiikavuosiluokka ei niiyti jdéineen erityisen heikoksi vuo-
tuisten néyteaineistojen ik#jakaumien perusteella. Vahvoiksi Inarijérvellikin todettujen
vuosiluokkien 1980 ja 1979 pohjasiiat niiyttivéit nousevan runsaslukuisina myés Ivalojo-
keen ja olivat rysipyynnissi hyvin edustettuina aina vuoteen 1992 asti.

Kuonomerkityisté pohjasiikavuosiluokista 1980-1986 vuosiluokka 1985 sensijaan erottuu
Ivalojoella huomattavasti muita vahvempana merkittyjen kalojen takaisinsaannin perus-
teella, miki osoittaa vuoden 1985 istutuksen onnistuneen hyvin. Vuoden 1985 istukkaat
tuottivat korkeimman saalistuoton Inarijérvelld, kun taas vuoden 1984 istutustulos jii
erittidin heikoksi kuonomerkintdjen perusteella. Myds Ivalojoelta vuosiluokan 1984 kuo-
nomerkittyjd kaloja saatiin hyvin vihin. Havainnot viittaavat siihen, etti huonon luon-
nonvuosiluokan kuoriutumisvuonna keséinvanhojen siikojen istutuksella voidaan tasoittaa
vuosiluokkavaihteluita, jotka muuten saattaisivat olla jyrkempii, Istutustulos nousee sil-
loin korkeammaksi kun istutuspoikasilla on poikasvaiheessa vihemmin ravintokilpailua
ja siten paremmat elinmahdollisuudet. Huono istutustulos saattaa taas johtua siit, etti
luonnonvuosiluokka on vahva, eivitki istukkaat vilttimtts pérjdi kilpailussa luonnon-
poikasten kanssa.

Rysidpyynnin toteutus jatkossakin riippuu Ivalojoen kalastuskuntien myénteisestii suh-
tautumisesta asiaan. Suunnitelmien mukaan rysdpyynti alueen kalanviljelyn kannalta en-
siluokkaisen Ivalojoen pohjasiian médinhankintaa varten tullaan tekemiifin jatkossa enii
3-5-vuoden vilein, aikaisintaan vuonna 1998, mik# on tavoiteltu aikavili kalanviljelyn
emokalastojen uusimiseen luonnosta. Tutkimusta varten tulee silloinkin huolehtia niyte-
aineiston kerdamisestd pitkiaikaisen, arvokkaan aikasarjan jatkoksi.
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1. JOHDANTO

Inarijiirven ja siijhen laskevan pohjasiian kutujoen, Ivalojoen pitk4aikaisten siikatutki-
musten tulokset esitetédfin timiin niteen kolmessa raportissa (Ahonen ym. 1996, Salonen
ym. 1996a, Salonen ym. 1996b). Tihén osaan on koottu em. osaraporttien keskeiset
tulokset. Tavoitteena on kokoavan yhteenvedon (synteesin) avulla yhdistii siikatutki-
musten useista eri aihepiireistd saatava oleellisin tieto. Tutkimustulosten ja niist4 tehts-
vien johtop#ittsten pohjalta annetaan tiiss# osassa suositukset siian istutuksista, siika-
kantojen tilan seurannasta ja tarkkailusta, Ivalojoen miidinhankintapyynnisti ja siika-
ttkimusten suuntaamisesta jatkossa.

2. KOKOAVA YHTEENVETO VUOSIEN 1980-
1994 TUTKIMUSTULOKSISTA

2.1. Siian kalastuksen ja saaliiden kehitys

Inarijérven siikasaaliit olivat tutkimusjakson alkaessa 1980-luvun vaihteessa vield 60
tonnin tasolla, mutta laskivat vuosina 1981-1986 alhaiselle 40 tonnin tasolle vuodessa.
Myés siian yksikkdsaaliin kehitys verkkokalastuksessa oli samansuuntainen. Jakson
alussa kalastus tapahtui padsdintoisesti verkoilla, joilla pyydettiin melko isokokoista
siikaa. Nuotilla saatiin myds pienempéi siikaa, mmtta nuottasaaliin osuus on ji#nyt
vaatimattomaksi. Vuonna 1987 laajassa mitassa alkanut isorysdpyynti ja kalastuksen
yleinen lisddntyminen nostivat saaliita jyrkisti; vuoden 1989 huippusaalis oli yli 130
tonnia. Témin jilkeen kalastus erityisesti isorysilli on vihentynyt ja saalis hieman las-
kenut, mutta vuosina 1992-1994 siikasaalis oli edelleenkin 80-100 tonnia, Siian yk-
sikk®saalis verkoilla nousi tuolloin tutkimusjakson korkeimmalle, 300 gramman tasolle
verkon kokukertaa kohti. Isorysikalastuksessa yksikkosaalis sitidvastoin on laskenut
noin puoleen pyynnin alkuvuosien 1987-1989 tasosta. Ivalojokeen kudulle nousevan
pohjasiian yksikkosaalis rysdipyynnissd oli korkeimmillaan jo 1970-luvun puolella ja
uudelleen vuosina 1992-1993 noudatellen pidipiirteilttidn jdrven siian verkkoyksik-
kosaaliin kehitystd (Salonen ym.1996a, Salonen ym.1996b).

2.2. Pohjasiian istutusten, kannan koon ja saaliiden kehitys

Harvasiivilihampaisen pohjasiian, joka on tirkein Inarijirven siikamuodoista, osuus
siikasaaliista oli tutkimusjakson aikana keskimiirin 75% (63-82%). Pohjasiian seki
kilo- ettd kappalemidréiinen saalis oli huipussaan vuonna 1989 (kuva 1), jolloin siti
saatiin noin 96 tonnia, yli 550 000 kappaletta. Isorysilld otettiin tuolloin 60 % kappa-
lemi#irdisestd ja 50 % kilomidr#isesti pohjasiikasaalista. Vuosina 1992-1994 saalis oli
63-75 tonnia, noin 200 000 kpl. Merkillepantavaa on, etti vuosina 1987-1988 samaan
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kilomiirdiseen saaliiseen vaadittiin noin kaksinkertainen miiiird kalayksiloitd. Saalis-
kalojen kasvu on siis selviisti parantunut ja koko suurentunut (luku 2.3). Verrattuna
1980-luvun alkuvuosiin pohjasiikaa saatiin vuosina 1992-1994 seki kiloissa ettd kap-
paleissa laskettuna kaksinkertainen méérd (kuva 1).
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Kuva 1. Pohjasiian kilo- ja kappaleméaraisen saaliin vaihtelu vuosina
1980-1994.

Kesénvanhojen pohjasiikojen istutus Inarijérven velvoitteeseen perustuen alkoi vaonna
1976. Merkittivissd médrin keséinvanhoja poikasia alettiin istuttaa vuonna 1978, jonka
jilkeen vuotuinen istutusmiifird on ollut vililld 500 000 - 1 800 000 kesénvanhaa pohja-
siian poikasta (Salonen ym. 1996a).

Safnnolliset, suurehkot istutusméirit yhdessé luontaisen liséfintymisen tuottamien poi-
kertaiseksi vooteen 1987 mennessd ennen istutuksia vallinneeseen tasoon verrattuna
{kuva 2). Koska samaan aikaan varsinkin siian nuoriin ik#ryhmiin kohdistuva kalastus
oli vihiistd, pohjasiikakanta péisi tihenemiiin voimakkaasti. Tihe#n kannan tilanteessa
kalojen kasvu heikkeni, keskikoko aleni ja ne saavuttivat verkkopyyntikoon aiempaa
idkk#ampina (Salonen ym. 1996a).

Ammattikalastuksen kehittimiseksi vuonna 1987 tehokkaasti aloitetulla isorysikalas-
tuksella pystyttiin korjaamaan liikaa tihentyneen, hidaskasvuisen pohjasiikakannan ti-
laa parempaan suuntaan. Vuosien 1987-1990 laajamittaisella isorysdpyynnilld otettiin
jarvestd runsaasti varsinkin nuorten ikéryhmien (3-6-vuotiaita) pohjasiikoja, joita ei
niiden hitaan kasvun ja pienen koon takia juuri saatm verkkopyynnilld. Téméi nikyi
myds pohjasiikakannan koon alenemisena 1990-luvun alussa lihes puoleen vuoden
1987 tasosta (kuva 2) (Salonen ym. 1996a).

2.3. Pohjasiian kasvun muutokset

Pohjasiian kasvun nopeutumista havainnollistaa isorysisaaliissa keskeisen ikiiryhmin 5
keskipainon nousu lidhes kaksinkertaiseksi tihe#n kannan vuosista 1987-1989 vuosiin
1992-1994, jolloin kanta oli jo selvisti harvempi (kuva 2). Vastaavasti kasvun hidas-
tuminen tapahtui 1980-luvun aikana kannan tiheyden kasvaessa siten, ettd hitaimmil-
laan kasvu oli 1980-luvun loppupuolella. Kaikkein hidaskasvuisimpia olivat vuosiluok-
kien 1983-1986 kalat (Salonen ym. 1996a). Siten Inarijirven kannan koon ja kasvun
analyysit vahvistavat hyvin tiheydesti riippuvien kompensaatiomekanismien toimintaa,
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mitd on usein siikakannoilla todettu. Siian kasvu reagoi herkiisti populaation tiheyteen
ts. lajinsisdiseen kilpailuun ravinnosta (Salojirvi 1992).

Inarijérvestd Ivalojokeen kudulle nousevien pohjasiikojen kasvussa havaittiin sama ke-
bityssuunta kuin jérvelldkin. N#iden suhteellisen idkkdiden ja kookkaiden, 6-12-
vuotiaina ja sitiikkin vanhempana kudulle nousevien pohjasiikojen kasvu oli heikoim-
millaan 1980-luvun lopulla, ja se on kiintynyt uudelleen nousuun 1990-luvulla. No-
peutunut kasva 1990-luvun puolella heijastuu myds Ivalojokeen nousevien kalojen iki-
rakenteeseen hivenen nuorentavasti, koska kalat saavuttivat aiemmin sukukypsyyden
(Salonen ym. 1996b).
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Kuva 2. Inarijérven pohjasiikakannan kehitys (kpl) vuosiluokittain populaatioanalyysin
(VPA) mukaan vuosina 1980-1994 ja 5-vuotlalden pohjasilkojen keskipaino isorysa-
PYynnissé (vilvadiagrammi) vuosina 1986-1994.
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2.4, Pohjasiikakanta ja rekrytointi: istutusten vaikutukset ja tuloksel-
lisuus

Salojérven ja Mutenian (1994) aiempien tutkimusten mukaan pohjasiikojen rekrytointi
eli nuorten, 3-vuotiaiden kalastuksen piiriin tulevien kalojen miird viheni, kan jérves-
si jo olevan kannan koko suureni. Tidmiin tydn aineistot tukevat pifpiirteissiiin ha-
vaintoa. Korkeimmat rekryyttiméérit ovat tutkimusjaksolla 1980-1994 tulleet alhaisen
tai keskinkertaisen kannan koon vallitessa ja suurimpien kannan tiheyksien aikaan rek-
ryttimifirii on vihentynyt (Salonen ym. 1996a). T4imi jo viittaa siihen, ettd runsaat is-
tutukset ennestiiéin tihedin siikakantaan menevit hukkaan ts. kesinvanhoista istukkaista
melkoinen osa todennikdisesti menehtyy kireéin ravintokilpailutilanteen takia ennen
kuin ne ehtivit 3-vuotiaaksi.

Pohjasiian luonnonlisi#intyminen tuottaa tietyn tasoisen rekryyttiméi#irin ilman istutuk-
siakin. Istutukset ovat nostaneet rekryyttien miirii ja edelleen kalakannan kokoa,
mutta vuotuisen istutusmédrdn nostaminen noin 700 000 poikasen tasolta ei ole enii
lainkaan lisinnyt 3-vuotiaaksi selvinneiden, kalastettavaan kantaan rekrytoituvien
nuorten kalojen mi#rdd (kuva 3). Vuodesta toiseen runsaat istutusmiirit sensijaan
nostivat 1980-luvun aikana pohjasiikakannan kokoa niin suureksi, etti rekrytointi siti
kautta alkoi jo vihetd (Salonen ym. 1996a). Hyvin suurilla istutusmiirilld on siis lo-
pulta saavutetta vain haitallisia vaikutuksia. On myos kustannuskysymys kasvatetaanko
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ja istutetaanko 0,5 miljoonaa vai 1,5 miijoonaa kesénvanhaa siian poikasta (vrt. kuva
3). Mikili kalastus, erityisesti isorysékalastus olisi jatkossakin yht# voimakasta kuin
vuosina 1987-1990, voitaisiin myés istutuksia hieman lisdtd, rutta vakiintuneessa vi-
hentyneen kalastuksen tilanteessa suurille istutusmiirille ei ainakaan tilld hetkelld
(vuonna 1996) 16ydy perusteita. Aikaviive istutuksista saaliisiin merkitsee kiiytdnnossi,
ettd esim. vuosina 1996-1997 istutetut poikaset ovat saaliissa vasta 2000-luvun puolel-
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Kuva 3. Pohjasiian istutusmaéirin ja istutusvuotta vastaava Istutusmiiiird milj. kpl
rekryyttien méaran suhde. Tarkastelussa ovat mukana pohjasiikavuosiluokat 1977-
1991 (n=15).

Kuonomerkint&jen perusteella laskettu vuosien 1980-1986 pohjasiikaistutusten tuotto
jdi alhaiseksi vuosina 1987-1992; mikili ensimmiisen vuoden 1980 poikkeuksellisen
huonoa tulosta ei oteta huomicon, saatiin istutusten keskiméiirdiseksi tuotoksi 16
kg/1000 istukasta. Timi on vihdn verrattuna muihin suomalaisiin jérviin (keskimiiiirin
55-60 kg/1000 istukasta, Salojérvi 1992b). Kaikkien kuonomerkittyjen pohjasiikavuo-
siluokkien 1980-1986 istukkaiden osuudeksi vuosien 1987-1992 pohjasiikasaaliista
saatiin vajaa neljinnes ja kokonaissiikasaaliista alle viidennes.

Eri vuosiluokissa 1981-1986 istukkaiden osuus vaihteli voimakkaasti, vililld 12-55 %
kilomidériisestd saaliista. Istukkaiden osuus oli korkea (55 %) vuosiluokassa 1985.
Vuoden 1985 istutuksen tuotto vuoteen 1992 mennessé oli vajaa 30 kg/1000 istukasta.
Toisaalta vuosiluokassa 1984 istukkaiden osuus jii vain 12 %:iin ja istutustuotto noin 9
kiloon/1000 istukasta). Luonnonkalojen osuus tdssd vuosiluokassa 1984 oli siten periti
88 % (Ahonen ym. 1996, Salonen ym. 1996a).

Myos Ivalojoen rysdpyyntiaineiston perusteella istutusvuosiluckka 1985 osoittautui
vahvaksi ja sen vuosiluokan kalat edustivat 70 % kaikista vuosina 1988-1995 saaduista
kuonomerkkikaloista. Kuonomerkityisti istutusvuosiluokista 1984 jai myods Ivalojoen
aineiston mukaan hyvin heikoksi. Huonon luonnonvuosiluckan kuoriutumisvuonna ke-
sinvanhojen poikasten istutuksilla voidaan saada parempi tuotto ja vastaavasti vahvan
luonnonvuosiluokan kuoritumisvuotena istutustuotto jéi heikoksi. Témén teorian mu-
kaan vuosi 1985 edustaisi ensinmainittua ja erityisesti vuosi 1984 jilkimmiistd tapa-
usta. Istutuksilla on voitu mahdollisesti tasata vuosiluokkavaihteluita, jotka ilman niitd
olisivat jyrkempi4 (Salonen ym. 1996b). Inarijarven muikulla vuosiluokan 1985 todet-
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tiin myés jddneen vierekkiisié vuosiluokkia selvisti heikommaksi (Mutenia ja Salonen
1992, Salonen 1992).

MerkkilSytsjen perusteclla varsinkin Ivalojokeen ja sen suualueelle istutetut poikaset
levittidytyvét tehokkaasti ympiri jirven. Ivalojokeen istutettuja poikasia 16ydettiin koko
jérven alueelta. Edelleen Ivalojokeen kudulle nousevista, médinhankinta- ja tutkimus-
Pyynnissé saaduista kuonomerkitysti siioista ldhes kaikki kalat oli muutamaa poikke-
usta lukuunottamatta istutettu Ivalojokeen tai jokisuualueelle (Ahonen ym. 1996, Salo-
nen ym.1996b).

Merkkien etsinnéin lopettaminen jirvelld vuoteen 1992 tapahtui liian aikaisin, jotta vii-
meisten merkintdvuosien 1985-1986 istutusten tuotto oltaisiin saatu kokonaisuudessaan
arvioitua, silld pohjasiika tuottaa saaliista tasaisesti kymmenvuotiaaksi. Toisaalta kuo-
nomerkintjen perusteella voitiin kuitenkin arvioida pohjasiikaistukkaiden saalisosuuk-
sia muutamien vuosiluokkien osalta. Vuosiluokkien 1985 ja 1986 istutustulokset olisi-
vat todennikkbisesti nousseet selviisti vielid vuoden 1992 jilkeen siikakannan harventu-
misen ja sitd seuranneen parantuneen kasvun ja saaliskoon nousun myéti. Vaikka kuo-
nomerkinndilld saatiin nyt istutusten tuotosta minimiarviot, voidaan tuloksia pitdd huo-
noina (Ahonen ym. 1996). Kuonomerkinnit tukevat kalakanta-ainciston perusteella
tehtyd péiitelmid siité, ettd saaliin péfiosa koostuu luontaisesta liséiintymisesti periisin
olevista kaloista (Salojérvi ja Mutenia 1994, Ahonen ym. 1996, Salonen ym. 1996a).

Keséinen verkkokalastus voi olla néinkin leppoisaa. Kuva Markku Ahola
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3. Suositukset

Siikaistutuksia suunniteitaessa pitdisi ensin pohtia, mikd on tavoiteltava siikakannan
tila ja edelleen siikasaalis. Jos halutaan tihed siikakanta ja kappalemiirdisesti suuri
saalis, joka koostuu pienikokoisista kaloista, voidaan istuttaa runsaasti poikasia. Til-
16inkin istukkaista osa todennikoisesti menee hukkaan lajin sisdisten séditelymekanis-
mien johdosta. Tamé tila suosii ammattimaista pienikckoisen siian isorysikalastusta,
jota harjoitettiin tehokkaasti Inarijarvelld vuosina 1987-1990.

Jos taas halutaan saaliiksi isokokoista siikaa, mutta tyydytidn kappalemidriisesti niu-
kempiin saaliisiin pé#asiallisen kalastusmuodon ollessa verkkckalastus, istutetaan vi-
hemmin poikasia. Tutkimusjakson viimeisind vuosina 1992-1994 siian kalastus oli jo
kidntynyt tihidn suuntaan. Inarijdrven eri kalastajaryhmien késitysten mukaan siika oli
jérvitaimenen jidlkeen toivotuin saalislaji. Edelleen valtaosa kyselytutkimukseen vas-
tanneista my®s toivoi “kohtuuilisia kalaistutuksia™ (Salonen 1994a). Saalissiian tavoi-
tekoko taas asetettiin yleisesti vuonna 1992 vallinneeseen (noin 400 g) tai sitd suurem-
paan kokoon haastattelututkimuksen perusteella (Salonen 1994b). Pohjasiian tehok-
kaaksi osoittautunut luontainen lisédéintyminen tuottaa joka tapauksessa tietyn miérin
rekryytteji ja edelleen saalista. Osa siikasaaliista tulee my&s muiden Inarijdrven siika-
muotojen (mm. riika) lzontaisen lisddntymisen kautta.

Viime mainitm siikakannan ja kalastuksen tila vastannee paremmin jérvelld ennen
tuolloin karkeasti arvioituihin saalismi#riin (145 tonnia), mutta realistisena siian saa-
listavoitteena voidaan pitéa 80-100 tonnia vuodessa. Mikili saaliin pésiosa koostuu iso-
kokoisista siioista my&s markkinointimahdollisuudet paranevat ja siikasaaliin arvo on
korkeampi kuin pienisté siioista koostuvan saaliin.

Siikaa velvoiteistutuksissa mahdollisesti korvaavista kalalajeista muikkuun suhtautu-
minen oli Inarijdrven eri kidyttdjaryhmien keskuudessa yllattivin myénteistd, ja vain 5
% Inarin kuntalaisista ei pitdnyt muikkua toivottavana saalislajina (Salonen 1994a).
Inarijérven muikkusaalis on laskenut jyrkisti, eikd 1990-luvulla ole toistaiseksi synty-
nyt runsaita muikkuvuosiluokkia. Myds istutettavat petokalat ovat riippuvaisia jirven
muikku- ja reeskakannoista (Mutenia ym. 1996). Taimenen pienpoikasten istutusten li-
sdfiminen sivuvesistdjen jokialueille sai yleisesti kannatusta tehdyisséd haastattelututki-
muksissa (Salonen 1994b).

Témin niteen eri osaraporteista koottujen tutkimustulosten ja niistd tehtyjen johtopéi-
tisten perusteella suositellaan jatkossa seuraavaa:
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* Keséinvanhoja pohjasiian poikasia istutetaan vuosittain 500 000 - 700 000 kappaletta.
Nykytilanteessa riittdd istutusmi#riksi 500 000 kpl. Jos siian kalastus, erityisesti isory-
silld undelleen voimistuu, voidaan istutusméiird nostaa 700 000 poikasen tasolle. Yli
700 000 poikasen istutusmiidrilld ei tutkimustulosten mukaan eni# voida liséti kalas-
tukseen rekrytoituvien 3-vuotiaiden pohjasiikojen miifiri4.

* Alkuperdisestd 1 miljoonan istutusvelvoitteesta vajaaksi jadvid poikasmiirid ei tule
kompensoida petokalaistutuksilla Inarijérveen nykytilanteessa, kun jirven ravintotilan-
ne petokalojen kannalta on todettu heikoksi. Piinvastoin jirveen tulisi istuttaa nykyisti
viihemméin isompikokoisia petokalan poikasia ja toisaalta lisétd taimenen pienpoika-
sistutuksia Inarijéirven sivuvesistGjen jokialueille. Vaihtoehtoisesti siikaistutuksia voi-
daan osittain korvata muikulla kiyttimilld hyviksi siian viljelystd vapautuvia luonnon-
ravintolammikoita.

* Siikaistutuksiin kéytetdin jatkossakin Ivalojoen kantaa olevaa pohjasiikaa. Ivalojoen
alaosaa ja sen suualuetta voidaankin pitdd erdéind tirkeimmisté istutusalueista. Pohjasii-
an midinhankintapyynti rysélld ja emokalastojen uusiminen Ivalojoesta tulee tehdd
si#inn6llisin aikavilein, jatkossa 3-5 vuoden vilein yhteistytssd Ivalojoen kalastuskun-
tien kanssa. Tutkimusta varten tulee huolehtia siikaniiytteiden keruusta rysipyynnisti
pitkdaikaisen aikasartjan jatkoksi.

* Velvoitetarkkailussa on huolehdittava jatkossa Inarijdrven pitk#iaikaisen, siikakannan
arviointia varten ker#tyn aikasarjan jatkuvasta, reaaliaikaisesta tietojen péivityksestd.
Tietoja on voitava jatkuvasti hyddyntéi suunnittelun ja piitoksenteon pohjaksi. Siten
ismtussuosituksia voidaan joustavasti muuttaa uusimman siikakannoista keriityn tiedon
perusteella.

* Jatkotutkimuksia tulisi tehdd my®ds muiden kuin tdssd tutkimuksessa analysoitujen,
pohjasiikakannasta itsestéiin johtuvien tekijéiden vaikutuksista kannan tilaan, vuosi-
luokkien vahvuuteen ja edelleen istutusten tuloksellisuuteen. Tdlldisia tekijéitd ovat
mm. poikasten knoriutumisvuoden lampétilakehitys ja muikkukannan kuten myds mui-
den siikamuotojen kantojen vaihtelut.
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