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1. Johdanto

Lokan ja Porttipahdan séfinndstelyn alkamisesta on kulunut liki 30 vuotta. Tuona ai-
kana tekojérvet ovat kehittyneet tiéirkeiksi siian ammattimaisen kalastuksen alueiksi.
Siperiasta tuodun peledsiian istutuskokeilut vastakuoriutuneilla poikasilla aloitettiin
vuosina 1972-73. My®&s kesinvanhojen poikasten kasvattaminen ja istuttaminen luon-
nonravintolammikoista aloitettiin 1970-luvun puolella. Keséinvanhoja peledsiian poi-
kasia istutettiin séinnollisesti koko 1980-luvun ajan, ja istutukset tuottivat myds saa-
lista. Vuodesta 1986 lihtien, mahdollisesti jo aiemmin, alkoi tapahtua peledsiian
luontaista lisdfintymisti. Luontaisen lisééintymisen myotd istutusten samanaikaisesti
jatkuessa peledsiikakannat seki Lokassa ettii Porttipahdassa kasvoivat huomattavasti.
1989 aiheutti osaltaan tilanteen, jossa tekojérvissé oli hyvin runsaasti pienti peledsii-
kaa, mutta niukasti verkkosaaliskokoista isompaa siikaa. Tihentyneiden kantojen vai-
kutuksesta peledsiian kasvun todettiin alentuneen romahdusmaisesti vuosiluckasta
1986 alkaen. Peledsiikasaaliit pienenivit jyrkiisti 1987-1988. Vuodesta 1989 isorysi-
kalastuksen alkaminen molemmilla tekojérvilli ja my®s troolauksen alkaminen Portti-
pahdalla aiheuttivat suuren muutoksen siian kalastukseen. Samanaikaisesti verkkoka-
lastuksen silmiikokorajoitukset péitettiin poistaa, joten pienikokoisiin, nuorten iki-
ryhmien kaloihin kohdistuva kalastus tehostui 1990-luvulle tultaessa (Mutenia ja Sa-
lonen 1991). Peledsiikaistutukset keskeytettiin Porttipahdalla vuoteen 1989 ja Lokalla
vuoteen 1990, koska siikakantojen arvioitiin olevan jo ylitiheitd ja tutkimuksissa ha-
vaittiin merkkejd peledsiian vahvasta luontaisesta liséifintymisesti vuonna 1990
(Salonen ja Mutenia 1992, Salonen ja Mutenia 1993). Peledsiian istutukset aloitettiin
uudelleen molemmilla tekojérvilld neljin vnoden tiydellisen istutuskatkon jilkeen
Porttipahdalla vuonna 1994 ja Lokalla vuonna 1995.

Témii raportti perustuu kolmivuotiseen tutkimusprojektiin vuosina 1994-1996, jota
ovat rahoittaneet Sodankylidn kunta, Metsahallitus ja Maaseutuelinkeinopiiri (vuoden
1996 osalta). Lisiksi hankkeeseen on kiiytetty tyllisyysvaroja. Projekti on jatkoa Lo-
kan ja Porttipahdan kalataloudelliselle seurannalle, jota tehtiin RKTL:n hankkeena
vuoteen 1991 ja edelleen Lapin laéninhallituksen ja Sodankylén kunnan rahoittamalle
Kalan laatu-projektille vuosina 1992-1993.

Tutkimusprojektin tavoitteena oli arvioida Lokan ja Porttipahdan siikakantojen, eri-
tyisesti peledsiian, luontaisessa lisiiintymisessd, rekrytoinnissa ja kannoissa tapahtu-
neita vaihteluita ja niihin vaikuttavia tekijéiti. Lopuksi esitetdisin suosituksia istutus-
toiminnan ja osin myds kalastuksen jérjestimiseksi. Myds jatkossa tutkimustoiminta
siikojen luontaisen lisdfintymisen arvioimiseksi on vilttimitonti tekojirvien siika-
kantojen jirkevén hoidon ja istutusten mitoituksen kannalta. Istutusten merkitys ko-
rostuu uudelieen luontaisen liséifintymisen heikennytty.




2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Istutus-, kalastus- ja saalistilastot

Peled- ja vaellussiian istutustiedot (m#dinhankinta-, luonnonravintolammikkoviljely
ja poikasten istutusméiirien arviot) saatiin metsihallitukselta. Keséinvanhojen poikas-
ten istutusmidrdt vuoosille, jolloin merkinté-takaisinpyyntiin perustuvaa Peterserin
menetelmiid ei sovellettu {esim. v. 1996) arvioitiin yhteistydssd MH:n istutuksista
vastaavan kalastusmestarin kanssa.

Kalastus- ja saalistiedot keriittiin vuosittain RKTL:n kalastustiedusteluilla, jotka on
tehty erikseen Lokalta ja Porttipahdalta vuodesta 1987 asti. Metsihallituksen tekojir-
ville my6ntimiin isorysé- ja troolikalastuslupiin on liitetty saaliskirjanpitovelvollisuus
vuodesta 1990 lihtien. Ensimmiisten pyyntivuosien 1988-89 saalistiedot perustuvat
koekalastuskirjanpitcihin ja osittain kalastajien ilmoituksiin (Salonen ja Mutenia
1993}. Isorysi- ja troolisaaliit laskettiin RKTL:n toimesta. Kalanostotietoja suurim-
milta tekojiirvien siikaa ostavilta yrityksiltd keriittiin vuoteen 1994 asti. Vuonna 1995
saaliiden heiketessd myds kalanmyynti hajaantui entistd enemmin pieniin yrityksiin,
ja tietojen saanti sitéd kautta vaikeutui.

Kalanostotilastoista voitiin tarkistaa kalastustiedustelujen ja saaliskirjanpitojen luo-
tettavuutta. Joissakin tapauksissa saalisarvioita korjattiin ylospiin saatujen ostotieto-
jen perusteella. Yleisend linjana oli, etté tiedustelujen ym. saalitilastoinnin kautta saa-
dut tiedot olivat “alakantissa™ verrattuna kalanostajien kautta saatuihin tietoihin kau-
pallisesta siikasaaliista.

marras-joulukuussa keridttiin vuosina 1994-1996. Samalla saatiin tiedot my&s vacllus-
siian yksikkOsaaliista, vaikkakaan kyseinen ajankohta ei edusta vaellussiian kum-
pvyntid (kutu lokakuussa). Verkkosaaliistaan piti saalispdiviikirjaa Lokalla 3-6 kalas-
tajaa eri vuosina ja Porttipahdalla 2-5 kalastajaa. Yksikkosaaltit verkon koentakertaa
kohti laskettiin peledsiian kutua edeltéiviin ja kudunaikaisen pyynnin ajalta, jolloin
kalastus oli intensiivists, ja verkot koettiin p#ivittdin tai 1&hes péivittdin. Tdmin tyyp-
piseni kalastus péittyi joka vuosi joulun aikoihin, jonka jilkeen verkkojen koentavilit
harvenivat ja saaliit heikkeniviit, eiki niitd enfisi otettu mukaan laskentaan. Lokalla ai-
neiston kerdysjakso oli vililid 30.10-28.12 ja Porttipahdalla 31.10-31.12 vaihdellen
hieman eri kalastajilla ja eri vuosina.

2.2. Poikastroolaukset

Poikastroolausta on tekojdrvilld kdytetty vuodesta 1991 ldhtien peled- ja vaellussii-
kojen luontaisen lisddntymisen tuottaman kesinvanhojen poikasten midrien selvittd-
miseksi (Rauhala 1992, Salonen ja Mutenia 1993). Poikastroolaukset suuaukoltaan 2
m korkealla ja 6 m leveilld troolilla on tehty pédasiassa elo-syyskuussa. Peledsiian
Inonnonravintolammikkoviljelyn ja istutusten alettua taas vuosina 1994-1996 troola-
ukset on tehty ennen lammikoiden tyhjennysten alkua. Poikastroolin vetoaika oli




yleensi 20-30 minuuttia. Molemmilla tekojérvilli troolaukset tehtiin vuosittain sa-
moilla alueilla. Lokalla vetokertojen méiré eri vuosina oli 15-30 ja Porttipahdalla 10-
32 vuosina 1991-1996. Salosen ja Mutenian (1993) esitystavasta poiketen tulokset
téssd raportissa esitetéifin poikasten méirind troolin vetotuntia kohti eiki troolattua ve-
sihehtaaria kohti, koska laskenta vesihehtaaria kohti sisdlti# karkeita oletuksia mm.
poikasten tasaisesta levittiytymisesti vesikerrokseen.

Ensimméisind vuosina tutkimus keskittyi kesiinvanhoihin poikasiin. Sittemmin ha-
vaittiin, etti poikastroolilla saatiin suhteellisesti yhi runsaammin my&s vanhempaa
kuin keséinvanhaa siikaa johtuen heikoista poikasvuosiluokista. Vuosina 1994-1996
otettiin niistd vanhemmista peledsiioista (n=31-127/vuosi) ja vuosina 1995-1996
myds vaellussiioista (n=31-57/vuosi) niytteet poikastroolisazliin iké- ja vuosiluokka-
jakauman selvittimiseksi molemmilta tekojdrviltid. Poikastroolin jakaumia verrattiin
Porttipahdan kaupallisen troolauksen saalisniiytteiden ikiijakaumiin, Edelleen poikast-
roolisaaliista otettiin vuosina 1994-1996 myés sirkindiytteet (n=30/vuosi Lokalta ja
Poritipahdaita) sérjen iké- ja vuosiluokkajakauman selvittimiseksi. Jakaumien perus-
teella arvioitiin mahdollisten vahvojen sirkivuosiluokkien ajoittumista suhteessa vah-
voihin peledsiikavuosiluokkiin,

2.3. Siikojen saalisnaytteet ja niiden hyédyntaminen

Tekojérvien siikasaaliista keriityt niytemiifirit pyydyksittiin vuosina 1987-1992 on
esitetty Salosen ja Mutenian (1993) raportissa. Sen jilkeen niytteenottoa on jatkettu
pyrkien edelleen siihen, ettd keriityt siikaniiytteet edustaisivat mahdollisimman hyvin
saalista (taulukko 1). Saalisniytteiden kisittely, ikéim#isiritykset ym. on kuvattu aiem-
missa raporteissa (Mutenia ja Salonen 1991, Salonen ja Mutenia 1993).

Peledsiikojen pyydyksittiin jactuista saalisniytteisti miifiritettiin kunkin pyydystyypin
vuotuiset ikdjakaumat ja keskipainot. Yhdistimiilld saalis- ja niyteaineistojen tiedot
laskettiin ikiiryhmékohtaiset saaliit ja edelleen vuosiluokkakohtaiset saaliit (kpl). Pe-
ledien vuosien 1987-1995 aineistot olivat riittiviin edustavat myds kantojen koon ja
rekrytoinnin arvioimiseksi populaaticanalyysilld (VPA, esim. Pope 1972). VPA-
analyysit tehtiin excel-pohjaisella laskennalla (S. Kuikka, julkaisematon ohjelma).
Luonnollisen kuolevuuden arviona kiytettiin kaikille ikiiryhmille M=0,2 perustuen
mm. Salojirven (1992) tutkimuksiin eri siikakantojen kuolevuuksista Pohjois-
Suomessa. Analyysiin syttStictoina annettavat viimeisen aineistovuoden 1995 iki-
ryhmittdiset kalastuskuolevuudet séiidettiin pyyntiponnistuksen kehityksesti saatavien
tietojen perusteella (esim. Pope ja Shepherd 1985). Peledsiikaan kohdistuvan pyynti-
ponnistuksen arvioitiin vuonna 1995 alentuneen noin 25 % kolmen edellisen vuoden
keskitasosta.




Taulukko 1. Lokalta ja Porttipahdalta naytteeksi kerityt peled- ja vaellussiiat pyydyk-
sittdin vuosina 1987-1996.

PELEDSIIKA LOKKA PORTTIPAHTA
Vuosi Verkot lIsorysd Trooli Yhteensa Verkot Isorysa Trooli  Yhteensd
1987 171 171 102 102
1988 326 26 95 447 417 340 105 862
1989 358 186 544 53 213 287 553
1990 164 307 471 107 84 383 574
1991 953 643 1596 191 193 73 457
1992 163 262 159 584 207 85 317 609
1993 586 613 1199 330 178 513 1021
1994 256 325 581 437 70 221 728
1995 632 295 927 386 193 309 888
1996 195 208 493 241 42 104 387

VAELLUS- LOKKA PORTTIPAHTA

SHKA
Vuosi Verkot Isorysd  Trooli Yhieensé Verkot isorysé Trooii  Yhteensa
1987 145 145
1988 286 286
1989 235 52 287
1990 127 148 275 *4
1991 238 245 483 *4
1992 57 56 42 155 *13
1993 320 126 448 80 5 2 87
1994 52 79 131 96 4 13 113
1995 488 231 719 103 3 81 157
1996 355 151 506 79 4 32 115

* nivtemiiliriit liian pienet, ei kiiytetty tissi tydssi

Tissd tyOssi verraftiin ensimmilistd kertaa tekojirvilld peledsiian VPA-analyysilld ja
poikastroolausten perusteella arvioituja suhteellisia rekryyttimidrii vuosiluokkien
1991-1994 osalta. Poikastroolauksissa rekryyttimédrien mittarina kiiytettiin keséinvan-
hojen poikasten yksikkosaaliita kunkin vuosiluokan kuoriutumisvuoden -elo-
syyskuussa kun taas VPA:lla laskettiin 1-vuotiaiden kalojen lukuméiriit (arviot) sen-
raavan vuoden alussa.

Peledsiikojen kasvun muutoksia tutkittiin pyydyskohtaisista aineistoista (Lokka isory-
sd, Porttipahta trooli), jotka olivat kattavat 1990-luvulla. Porttipahdan vuoden 1996
trooliaineistoihin otettiin mukaan my&s poikastroolilla saadut néytteet. Ikiiryhmikoh-
taiset keskipituudet ja -painot laskettiin vuosiluokittain. Tulokset esitetdsin vain keski-
painojen tarkastelusta, koska peledsiikojen painon muutokset ovat selvemmin havait-
tavissa kuin pituuksien muutokset,

Niyteaineistojen tilastollinen analysointi tehtiin pédasiassa SAS-tilasto-ohjelmistolla
ja osin myos Excel-ohjelmistolla.




3. Tulokset

3.1. Tekojarvien saénndstelyssa ja muissakin ympaéristotekijoissa
muutoksia

Lokan ja Porttipahdan s#énnéstelys ja veden laatua ovat kuvanneet mm. Kinnunen
(1985), Virtanen ym. (1993) ja Lepistd ja Pietildinen (1996). Téssd tytssd tarkastel-
laan ympiristotekijGistd sdfinnostelyd, lihinnd veden korkeuden talviaikaista alene-
maa, ja veden limpdtilakehitysti. Ajatuksena on, ettdi ndistd muuttujista saataisiin
viitteitéi peledsiian luontaisen lisééintymisen tuottamien poikasmiiirien voimakkaille
vaihteluille.

Ennen kuvan 1 tarkastelujaksoa 1970-luvun puolella veden pinnan vaihtelut ovat ol-
leet suurempia. Vuotson kanavan valmistumisen jilkeen vuonna 1981 vuotuinen
vaihtelu on vakiintunut noin 1,5 - 3 metriin. Jaksolla 1980-1996 suurin alenema, yli 3
metrid molemmilla tekojérvilld, oli talvella 1992-1993. Syksylli 1992 veden pinta
kivi ylirajalla (taso 245) ja keviitminimissi se oli selviisti alle tason 242. Myds talvi-
en 1993-1994 ja 1995-1996 aikana vedenkorkeus aleni melko voimakkaasti jéitymi-
sen alkamisen ajankohdasta (15.10) kevitminimiin mennessé (yleensd huhtikuun lop-
pupuolella). Talven 1990-1991 aikana alenema oli vain noin 1,3 metrif sekii Lokassa
ettd Porttipahdassa. Erittdin vahvan peledsiian vuosiluokan 1990 (luku 3) kuoriutu-
misvaoden kevitminimiin mennessi veden pinta aleni 2,1 - 2,3 metrii ritppuen siiti,
lasketaanko alenemna lokakuulta vai joulukuulta (varsinainen kutuaika). Kevitmini-
missé veden korkeus oli tasossa 242,64 Lokalla ja 242,52 Porttipahdalla (kuva 1)
(Suomen YmpiristSkeskus, hydrologian toimisto).

Tekojérvien muista hydrologisista olosuhteista veden limpétila-, jasinizihts- ja jiity-
mistiedot seké niiden perusteella lasketut avovesikauden vedenlimpssummat Portti-
pahdalta vuodesta 1991 alkaen saatiin Kemijoki Oy:n kiiyttotietopalvelusta. Kylming
ja lyhyind avovesikausina erottuvat kesiit 1993 ja 1996, vuosi 1996 erityisesti siksi
ettd alkukesd oli poikkeuksellisen kylmi. Jdit ldhtivit Porttipahdasta vasta 20.6 ja
senkin jélkeen oli kylmid aina heinikuun loppupuolelle asti. Vuodet 1991-1992 ja
1994-1995 sensijaan olivat ainakin koko avovesikauden veden limpétilojen suhteen
tasaisia (taulukko 2). Aikasarja on lyhyt (6 v), mutta kattaa juuri poikastroolausten
ajanjakson. Avovesikausi tekoj#irvilld on varsin lyhyt, keskim#irin vain noin 4% kk
Porttipahdalla vuosina 1991-1996.

Taulukko 2. Veden lampdsumma asteina mitattuna Porttipahdan padolta (avovesikau-
den piilvittélset pintaveden lampétilat summattu yhteen), seké avovesikauden pituus,
Jééan [éhto ja jaatyminen vuosina 1991-1996.

Vuosl Veden lampé- Avovesikauden Jain l&hto Jaatyminen
summa C pituus vrk paattymispvm  alkamispvm
1991 1444 152 6.6 6.1
1992 1422 142 29.5 19.10
1993 1266 135 4.6 18.10
1994 1446 146 6.6 31.10
1985 1418 141 10.6 29.10
1996 1224 133 20.6 31.10
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Kuva 1. Lokan {A) ja Porttipahdan (B) séénndstely vuosina 1980-1996. Vedenkorkeu-
den talviaikainen alenema, vedenkorkeus alimmillaan (kevétminimi), ja jddtymisen al-
kamisaikaan (15.10). Vuotson kanavan kaytidénotto osoitettu nuolella.




3.2. Peled- ja vaellussiikaistutukset vélilla keskeytyksissa

Sainnostelyaltaiksi rakennetuille Lokan ja Porttipahdan tekojérville ei ole miritty
kalanistutusvelvoitetta. Tekojarvien hoito on siirretty metsdhallitukselle vesivoi-
mayhtidiltéd sopimuksella vuonna 1969. Ensimmiiset koeluonteiset peledsiikaistutuk-
set tekojérville tehtiin vuosina 1972 ja 1973, jolloin istutettiin vastakuoriutuneita poi-
kasia. Kesiinvanhoja peledin poikasia alettiin istuttaa luonnonravintolammikoista
muutamaa vuotta myShemmin. Peledin miiti on metséhallituksen toimesta hankittu te-
kojérvistd, lypsetty paikan piilld ja edelleen viety Ketolan kalanviljelylaitokseen
haudottavaksi. My®s vaellussiikaa on istutettu seki vastakuoriutuneina ettdi keséinvan-
hoina poikasina jo 1970-luvulta lihtien, kuitenkin epis#innSllisemmin kuin peledii
(Mutenia ja Salonen 1991). Siian poikasten viljely- ja istutustoiminnassa tapahtui suu-
ria muutoksia 1990-luvun vaihteen tienoilla edelld johdannossa esitetyisti syistd joh-
tuen. Seuraavassa on lueteltu istutustoiminnan kisinnekohtia:

» vaellussiikaistutukset Lokkaan keskeytettiin vuoteen 1988 ja Porttipahtaan vuoteen
1989 (pieni maiird)

* vastakuoriutuneiden poikasten istuttaminen keskeytettiin vuoteen 1989 (peled)

* kesidnvanhojen peledsiikojen istuttaminen Porttipahtaan keskeytettiin vuoteen
1989 ja Lokkaan vuoteen 1990

* kesidnvanhojen peledsiikojen istuttaminen aloitettiin uudelleen 4 vuoden istutus-
katkon jilkeen Porttipahdalla vuonna 1994 ja Lokalla vuonna 1995.

Kuvassa 2 on esitetty kesénvanhojen poikasten istutusmiirit 1980-1990-luvuilla ja
vuotninen siikojen yhteenlaskettu istutnstiheys, jossa laskennassa on kiiytetty tekojir-
vien keskimiifirdisiil pinta-aloja (Lokka 35 500 ha ja Porttipahta 17 500 ha, Mutenia ja
Salonen 1991). Istutusmiiarit oli arvioitu vuoteen 1987 asti olettamalla poikasten ta-
kaisinsaannoksi 50 % keviiilld luonnonravintolammikoihin laitettujen vastakuoriutu-
neiden poikasten midrdstd. Vuodesta 1988 lihtien arviointi on tehty merkintii-
takaisinpyyntiin perustuvalla Petersenin menetelmilld. Vuonna 1996 tiitd arviointia ei
tehty, vaan keséinvanhojen poikasten mii#irsi jouduttiin arvioimaan vuosien 1989-1995
lammikkokohtaisten takaisinsaantiprosenttien perusteella (liite 1). Erityisesti vuosien
1980-1987 ja myds vuoden 1996 istutusmiiiriit ovat siten karkeita arvioita, Lokan 600
000 - 800 000:n ja Porttipahdan 300 000 - 800 000:n poikasen tasolle arvioidut peled-
siian istutusméirit ovat todennikéisesti yliarvioita vuosina 1980-1987 (kuva 2). Syk-
sylid 1996 Lokan peledsiian istutusmiisrdksi arvioitiin 400 000 (noin 11 kpl/ha) ja
Porttipahdan istutusmizriksi 200 000 poikasta (noin 11 kpl/ha).
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Kuva 2. Kesiinvanhojen peled- ja vaellussiian poikasten arvioitu istutusméiré ja -
tiheys Lokan (A) ja Porttipahdan (B) tekojérviin vuosina 1980-1996.

3.3. Poikastroolausten tulokset

3.3.1. Peledsiian poikasmaarat laskeneet jyrkasti, vaellussiialla vaihtelua

Poikastroolaukset kesinvanhojen peled- ja vaellussiian poikasten méirien arvioimi-
seksi tekojirvilld on tehty systemaattisesti kuuden vuoden ajan 1991-1996, joista kah-
den ensimmiisen vuoden 1991-1992 tulokset on esitetty Salosen ja Mutenian (1993)




raportissa. Poikastroolausten aloitusvuosi 1991 oli ensimmiinen vuosi, jolloin kum-
paankaan tekojirveen ei istutettu siian poikasia. Poikastroolauksilla saadut tulokset
(kuva 3) kuvaavat luontaisen lisdintymisen tuottamia poikasmiiirid, 1&hinnd poikasti-
heyksissi tapahtuneita suhteellisia muutoksia vuosien vililli, Peledsiian tuloksia voi-
tiin my6s verrata populaatioanalyysilld (VPA) saatuihin arvicihin vuosiluokkien voi-
makkuudesta.
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Kuva 3. Peledsiian (A) ja vaellussiian (B) kesénvanhojen (0+) poikasten yksikkosaaliit
troolin vetotuntia kohti poikastroolauksissa vuosina 1991-1996. n=poikastroolin veto-
kertojen lukumééréi. Janat kuvaavat keskiarvon keskivirhetté (S.E.).




Kes#nvanhoja peledin poikasia saatiin runsaasti vuonna 1991. Poikastroolin vetotun-
tia kohti Porttipahdalta saatiin keskimiérin 227 + 94 (S.E.) ja Lokalta 77 + 49 poi-
kasta. Porttipahdalta saatiin 10:1l4 troolin vetokerralla kaikkiaan noin 1 000 kesin-
vanhaa peledin poikasta ja Lokaltakin yli 400 kpl (15 vetokertaa). Vuonna 1996 saa-
tiin Porttipahdalta en#i 2 poikasta 26 vetokerran tuloksena ja Lokalta ei saatu ainutta-
kaan (kuva 3).

Troolattua vesihehtaaria kohti vuonna 1991 peledin poikasia saatiin Porttipahdalta (68
kpitha, Salonen ja Mutenia 1993) ja laajennettuna koko pinta-zlalle (noin 20 000
hehtaaria syyskesilld) niitd arvioitiin olevan lihes 1,5 miljoonaa kpl. Lokan vuoden
1991 poikasmiiri (25 kpl/ha, Salonen ja Mutenia 1993) merkitsee laajennettuna koko
pinta-alalle (noin 40 000 ha syyskesilld) 1 miljoonaa peledin poikasta. Vuosina 1992-
1996 Porttipahdalta saatiin kesinvanhoja peledin poikasia erittdin vihin. Lokalta saa-
tiin poikasia vuonna 1992 vield kohtuullisia m##rid, mutta vuosina 1993-1996 enid
hyvin vihin (kuva 3). Koko Lokkaa kohti arvioituina ndm# merkitseviit luontaisesti
lisg&ntyneitd peledsiian poikasmaérid vialilld © (v.1996) - 360 G00 kpl (v.1992).

Kesédnvanhojen peledsiian poikasten pituus elo-syyskuussa oli useimpina vuosina noin
10 cm riippuen myds troolausajankohdasta. Lokalla poikasten pituudet ovat olleet
hieman suurempia kuin Porttipahdalla; tosin troolaukset on sielld yleensd tehty myo-
bemmin. Poikkeuksellisen suuria keséinvanhat poikaset olivat Lokalla vuonna 1994,
jolloin niiden keskipituus oli 14 cm (taulukko 3).

Taulukko 3. Kesénvanhojen peledsiian poikasten pyyntiaika ja koko Lokan ja Portti-
pahdan poikastroolauksissa vuosina 1991-1996.

Vuosl pyyntlaika n keskipit. keskihaj. vaiht.vili

mm mm mm
1991 Lokka 26.8 50 101 6,7 81-113
Porttip 156.8 50 84 5,6 70-94
1993 Lokka 18.8 71 98 7,9 76 -111
Porttip 24.8 9 89 5,2 80-98
1994 Lokka 30.8-7.9 42 140 5 128 - 152
Porttip 16.-25.8 60 95 6 82-110
1995 Lokka 4.-14.9 23 116 8 96 - 130
Porttip 21.-31.8 10 93 8 80- 108
1996 Lokka 2.-12.9 0
Porttip 20.-29.8 2 81 80 - 82

vuonna 1892 saatuja poikasia ei mitattu

Vuoden 1991 jélkeen vanhempien kalojen (1+ ja vanhemmat) esuus on ollut huomat-
tavasti suurempi kuin kesénvanhojen poikasten sek# Lokalla ettd Porttipahdalla. Run-
saiden perittéisten vuosiluokkien 1989-1991 (kts. luku 3.5) ja Lokalta myds vuosiluo-
kan 1992 peledsiikoja saatiin vanhempinakin poikastroolilla vuosina 1994-1995.
Nuorten vuosiluokkien 1994 ja 1995 runsaus (kuva 4) voi johtua pienestd ndytemis-
réstd (n=33) voonna 1996, silld ainakin keséinvanhoina niiden vuosiluokkien poikasia
oli saatu niukasti vuosina 1994-1995 (kuva 3). Toisaalta uudelleen aloitetut istutukset
voivat vaikuttaa vanhempien kalojen poikastroclausaineistoihin.

Kes#nvanhojen vaellussiian poikasten miiirit ovat olleet Porttipahdalla hyvin pienid
(0-4 poikasta/troolin vetotunti). Lokalta sitd vastoin saatiin vaellussiian poikasia run-
saasti vuosina 1992 ja 1993 (kuva 3), jolloin niitd saatiin enemmiin kuin peledin poi-
kasia. Niiden vuosiluokkien vaellussiiat nikyvét poikastroolisaaliissa muita vahvem-
pina myds vuosina 1995-1996 (kuva 4).
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Kuva 4. Poikastroolauksissa saatujen vanhempien (yli 1-kes.) peled- ja vaellussiikojen
ikdjakaumat saaliista otettujen otosten perusteella Lokalla Ja Porttipahdalla vuosina
1994-1996. VL = ikiid vastaava vuosiluokka.

3.3.2. Sérkid saatiin runsaasti poikastroolilla

Siirked on saatu poikastroolilla koko tutkimusjakson ajan. Ensimmiisten vuosien ko-
kemusten perusteclla sérked tuli yon pimetessi jopa haitallisen runsaasti, kun saman-
aikaisesti siikoja tuli y6lld niukemmin kuin iltahimiiréissi. Viimeisind vuosina troo-
lausajankohtaa siirrettiin hieman aikaisemmaksi. Sirjen yksikkdsaaliit (troolin veto-
kertaa kohti) ovat vuosien viililld huonosti vertailukelpoisia. Vuonna 1996 sirkié saa-
tiin Lokalta keskimizirin 500 ja Porttipahdalta 600 kpl vetotuntia kohti.

Sérjet kuuluivat valtaosin vuosiluokkiin 1988 ja 1989. Vahva sirkivuosiluokka on
syntynyt vuonna 1988, silld timin vuosiluokan sirjet mnodostivat péziosan troolisaa-
liista, erityisesti Porttipahdalla. Namii sérjet olivat vuonna 1996 8-vuotiaita. Myos
vuosiluokka 1989 niytt#s vahvalta, sensijaan vuosiluokan 1990 tai sitd nuorempia
sérkii ei saatu yhtdiin kolmivuotisen tutkimusjakson 1994-1996 aikana (taulukko 4).

Lokalla poikastroolista néytteeksi otetuista sérjisti lihes kaikki (vuonna 1996 kaikki)
olivat hihnamadon (Ligula intestinalis) loisimia, ja my&s Porttipahdalla esiintyi hih-
namatoa sérjissi.
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Taulukko 4. Saérkien vuosiluokkajakauma (%), keskipituus ja vaihteluvéli Lokan ja
Porttipahdan troolauksista kerittyjen néytteiden perusteella vuosina 1994-1996.

LOKKA
Vuosi n VL90 tai VL1989 VL1988 VLE7T tai kegkipituus (min-max)
nuor. vanh. cm
1994 30 0 23,3 50,0 26,7 13,4 (11,4-15,3)
1995 30 0 33,3 534 13,3 15,0 (12,6-16,3)
1996 29 0 20,7 65,5 13,8 16,4 (14,9-16,3)
*PORTTI-
PAHTA
Vuosl n VL90 tal VL1988 VL1988 VL87 tal keskipituus (min-max)
nuor. vanh. cm
1994 30 0 16,7 73,3 10,0 11,4 (9,7-13,0)
1995 30 0 20,0 733 6.7 12,0 {10,8-13,5)
1996 30 0 33,3 63,4 3,3 13,8 (11,5-17,0)

* Porttipahdalta kerattiin sérkindytteitda RKTL:n poikastroolausten lisdksi myds kaupallisen troolauksen saaliista

3.4. Kalastus ja saaliit vaindelleet, peledsiian verkkoyksikkdsaalis
pienentynyt
Lokan peledsiikasaalis kasvoi voimakkaasti vuonna 1990, kun verkkojen solmuvilira-
joitus (min. 50 mm) poistettiin ja kalastus isorysilld alkoi. Korkeimmillaan Lokan pe-
ledsiikasaalis oli 190 tonnia vuonna 1994 (kuva 5). Porttipahdalla peledsiikasaaliin
Jyrkkd nousu ajoittui vuoteen 1992, kun peledsiian troolaus alkoi kolmen trooliparin

voimalla. Saalis kasvoi edellisten vuosien tasoon nihden lidhes kolminkertaiseksi
(Salonen ja Mutenia 1993).
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Kuva 5. Lokan (Lo) ja Porttipahdan (PP) peled- ja vaellussiikasaaliiden kehitys vuosi-
na 1987-1995.
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Vaellussiikasaaliit ovat olleet pelediin verrattuna hyvinkin tasaiset (kuva 5). Porttipah-
dalla vaellussiikasaalis on ollut koko tarkastelujaksolla pieni; peledsiian osuus koko-
naissiikasaaliista on ollut sielld 87-97 %. Lokalla vaellussiian merkitys on ollut huo-
mattava aikoina, jolloin peledsiikaa on saatu heikosti, erityisesti vaosina 1987-1988.
Vuonna 1995 vaellussiikaa saatiin saaliiksi 14hes yhtd paljon kuin peledsiikaakin.
Suurten siikasaaliiden vuosina 1990-1994 peledsiian osuus Lokan kokonaissiikasaa-
liista oli 73-81 %.

Verkkokalastuksella on otettu pddosa Lokan peledin saaliista. Vuonna 1995 saalis pie-
neni alle puoleen edelliseen vuoteen verrattuna. Porttipahdalla voimaperiists peledsiian
troolausta harjoitettiin erityisesti vuosina 1992-1993 kolmen, sittemmin eniii yhden
trooliparin voimin, ja valtaosa peledin saaliista otettiin troolilla. Vuonna 1995 siellikin
peledsiikasaaliit putosivat 1990-luvun vaihteen tasolle (kuva 6).
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Kuva 6. Lokan (A) Ja Porttipahdan (B) peledsiikasaalilt pyydyksittdin vuosina 1987-
1995,
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Alustavien saalislaskelmien mukaan peledsiikasaaliiden alenema sekdi Lokalla ettd
Porttipahdalla jatkui vuonna 1996. Lokalla vaellussiian saalisosuus n#ytti nousevan
suuremmaksi kuin peledsiian myds verkko- ja isorysiikalastuksesta keridttyjen saalis-
néytteiden perusteella.

Peledsiian kutuaikaisen verkkopyynnin yksikkdsaalis pieneni vuodesta 1994 vuoteen
1995 Lokaila jyrkisti kuten kokonaissaaliskin. Porttipahdallakin yksikkdsaalis pieneni
likimain puoleen vuoden 1994 tasosta. Vuonna 1994 peledsiian verkkosaalis ja erityi-
sesti marras-joulukuun pyynnin saaliit olivat ennétyksellisen suuria. Lokalla kuuden
saaliskirjanpitijin verkkosaaliiden keskiarvo oli periiti 6,7 kg/verkko yhtd verkon ko-
entakertaa kohti ja Porttipahdailakin 3,7 kg (5 kirjanpitéjaf). Lokalla yksikkdsaaliiden
alenema jatkui vuonna 1996 ja keskiarvoksi tuli enéid 0,5 kg peledsiikaa verkon koenta-
kertaa kohti. Porttipahdalla peledsiian yksikk{saalis oli likimain samaa tasoa kuin
vuonna 1993 (kuva 7). Porttipahdan tiedot vuodelta 1996 perustuvat vain kahden kir-
janpitidjén saaliisiin, joten laskettuun keskiarvoon sisiltyy epidvarmuutta. Verkkojen
koentakertojen miird oli silti suuri. Pyyntialue vaikutti voimakkaasti saaliisiin. Portti-

ja muidenkin kalastajien havaintojen mukaan (Einari Hokkanen, suullinen tiedonanto).

Vaellussiian yksikkosaaliit ajankohtana, joka ei edusta lokakuussa kutevan vaellussiian
kutuaikaa, olivat vield vuosina 1994-1995 selviisti peledin yksikkosaaliita pienempid.
Lokaila vaellussiian yksikkosaalis vuodesta 1995 vuoteen 1996 kasvoi kuitenkin 0,5
kilosta 1,3 kiloon/verkko/koentakerta eli huomattavasti peledifi suuremmaksi. Portti-
pahdalla vaellussiian yksikksaalis pysyi pienend vuonna 1996 (kuva 7).
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1994 6 2782 5 1100
1995 5 2167 5 399
1996 3 687 2 500

Kuva 7. Peled- ja vaellussiian yksikktsaaliit verkon koentakertaa kohti Lokalia (LO} ja
Porttipahdalla (PP) marras-joulukuussa vuosina 1994-1996 seké yksikkdsaaliiden las-
kennassa kéytetyt perustiedot.
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3.5. Peledsiian vahva luontainen lisd&ntyminen tuotti huippusaaliit

Peledsiian luontaisen liséiintymisen tekojérvilld todettiin alkaneen vuodesta 1986
(Salonen ja Mutenia 1992, Salonen ja Mutenia 1993). Onnistuneen lisdéntymisen ja
vuoden 1986 istutusten yhteisvaikutuksesta vuosiluokasta 1986 tuli vahva ja se oli
merkittidvi saaliissa erityisesti Lokalla (Salonen ja Mutenia 1993). Saaliiksi vuosiluo-
kan 1986 kaloja saatiin Lokalla kaikkiaan noin 740 000 kpi (taulukko 5). Vuosiluokat
1987 ja 1988 jdivit heikommiksi, mutta sitten syntyi perikkdin kolme vahvaa vuosi-
luokkaa 1989, 1990 ja 1991, jotka kaikki ovat olleet runsaasti edustettuina saaliissa
viime vuosiin asti. Lokkaan istutettiin peledié vield vuosina 1989 ja 1990 yli 400 000
kpl/vuosi. Vuosiluokasta 1990 tuli Lokan tihénastisen historian vahvin. Se tuotti vuo-
teen 1995 mennesséd saalista yli 1,3 miljoonaa kappaletta (taulukko 5). Istukkaiden
osuus on siten ollut vain murto-osa vahvan luontaisen lisdéintymisen tuottamasta saa-
lista. Ottamalla huomioon kalojen luonnollinen kuolevuus vuosiluckan 1990 peledeji
on toki alunperin ollut enemmiéin kuin mité niité on saatu saaliiksi (kts. luku 3.7). Myis
vuosiluokan 1989 toteutunut saalis, yhteensid yli 600 000 kpl, ylittdd keséinvanhojen
poikasten istutusmiifirin. Vuosiluokan 1991 peledit ovat kaikki per#iisin luontaisesta li-
siifintymisestd. Niitd oli vaoteen 1995 mennessi saatu yli 530 000 kpl, ja saaliskertymi
nousee vield, kun 5-6-vuotiaat kalat on pyydetty. Lokan saaliin ollessa suurimmillaan,
190 tonnia vuonna 1994, se merkitsi kappaleina liki miljoonaa, joista valtaosa koostui
vuosiluokkien 1990 ja 1991 peledsiioista (taulukko 5).

Porttipahdan istutukset keskeytettiin vuotta aiemmin kuin Lokalla. Vuonna 1990 ei is-
tutettn endé Porttipahtaan peledsiikaa. Luontaisen liséiintymisen tuottamasta vuosiluo-
kasta 1990 tuli tihénastisen historian vahvin. Saaliiksi sitd oli saatu ldbes 2 miljoonaa
kappaletta vuoteen 1995 mennessd (taulukko 6). Lisidksi 6-vuotiaita saatiin vuonna
1996. Vuosiluokan 1989 saalistuotto oli yli 1 milj. kpl, vaikka keséinvanhojen poikasten
istutusmiifird oli ollut vain 300 000 kpl. Vuosiluokka 1991 on tuottanut saalista ainakin
saman verran. Vuoden 1992 troclisaaliiksi arvioitiin 130 tonnia, miki merkitsi noin 2,2
miljoonaa kappaletta (keskipaino 64 g). Vuosiluokan 1990 osuus téstd oli puolet; siten
yli miljoona peledsiikaa otettiin saaliiksi jo 2-vuotiaana (taulukko 6). Vuosiluokat 1992
ja 1993 niiyttévit jilineen hyvin heikoiksi seké Lokalla etti Porttipahdalla parin en-
simmiisen vuoden saaliskertymien perusteella. Vuosiluokka 1994 ndyttdd edellisid
vahvemmalta (vrt. kuva 9).

Taulukko 5. Lokan peledsiikasaaliit (*1000 kpl) vuosiiuokittain vuosina 1987-1995 ja
vuosiluokkien (VL 84-94) saaliskertyma vuoteen 1995 mennessd. Laskennan perus-
teena ovat vuotuiset pyydyksittéiset saallit ja saallsndytteet.

Vuosi VL84 VL85 VL8B6 VL87 VL88 VL899 VL0 VL9 VL92 VL93 VLS4  YHT.

1987 8 14 2 23
1988 1 15 1 27
1989 133 8 1 140
1990 307 83 37 50 477
1991 250 211 44 95 19 619
1992 36 113 110 192 303 28 782
1993 8 40 190 527 a7 1 863
1994 3 76 377 309 119 33 917
1995 14 o2 100 44 18 18] 337
osa osa *kesken kesken kesken kesken kesken kesken
YHT. 8 2% 739 41 235 617 1318 534 164 51 69 4185

* v. 1896 7-vuotiaita kaloja saatu ensa hyvin vahan
Vuosiluokkien 84 Ja 85 saalis ei nay aineistossa kokonaisuudessaan ja nuorimpien vuosiluokkien saaliskertymé
on vielé kesken.
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Taulukko 6. Porttipahdan peledsiikasaaliit (*1000 kpl) vuosiluokittain vuosina 1987-
1985 ja vuosiluokkien (VL 85-94) saaliskertymé vuoteen 1995 mennessi. Laskennan
perusteena ovat vuotuiset pyydyksittdiset saaliit ja saalisndytteet.

Vuosi VL85 VL86 VIi87 VIi88 VL89 VL90 VL9 VL92 VL93 VLS4  YHT.

1987 46 46
1988 15 134 17 166
1989 150 K] 35 221
1990 64 37 49 20 170
1991 70 46 47 83 25 271
1992 1 26 158 493 1105 427 2210
1993 1 4 89 316 533 554 50 1 547
1994 4 52 148 202 168 20 20 615
1995 8 50 52 38 6 15 76 245
osa csa *kesken  kesxen kesken kesker kesxen kesken kesken

YHT. 61 420 170 438 1110 1917 1138 76 35 76 549

* v.1896 8-vuotiaita kaloja saatu enéé hyvin vahén
Vuosiluokkien 85 ja 86 saalis ei nay aineistossa kokonaisuudessaan ja nucrimpien vuosiluokkien saaliskertyméa
on viela kesken.

Kilo- ja kappalemadéirdisten saaliiden kehitystd kuvaavat kéyrit ovat melko hyvin vh-
denmukaiset; kalojen lukum#drin jyrkdn vihenemin myGtd my6s kiloméériinen saalis
on pienentynyt vuoteen 1995 mennessd (kuva 8) ja edelleen vuonna 1996.

Saalis kg LOKKA Saalis kpl
200 000 : 1 000 000
A
150 000 + + 750 000
100 000 + ~——— %+ 500000
| ke | e
[—
50 000 |+ |7 KR 1 250000
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Saalis kg PORTTIPAHTA Saalis kpl
200 000 2 500 000
B E—
150 000 + - el T 2 000 000
‘- 1 1 500 000
100 000 +
+ 1 000 000
50 000 + | 500 000
0 1 : T T T - T 1 i 0

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Kuva 8. Lokan (A} ja Porttipahdan (B) peledsiikasaaliit kiloina ja kappaleina vuosina
1987-1995.
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Vuonna 1996 Lokalla yli 60 % isorysidsaaliista ja ldhes 60 % verkkosaaliista koostui
nuorista, vuosiluokan 1994 peledsiioista. Porttipahdalla peledien ikiirakenne vuonna
1996 poikkesi huomattavasti Lokasta, silld sielli verkkopyynnin kohteena olivat vield
vanhat, vuosiluokkien 1989-1991 kalat (kuva 9).

3.6. Peledsiikakantojen koko suurimmillaan 1990-luvun alussa,
vuosiluokkaa 1990 paljon

Peledsiikasaaliit kappaleina ikdryhmittiin vuosina 1987-1995 olivat lihtétietoina
kantojen arvioinnissa populaatioanalyysilld (VPA). Siind luonnollisen kuolevuuden
arviona peledsiian kaikille ikfiryhmille oli M = 0,2, Kalastuskuolevuus (F) oli Lokalla
(1 - 2,5) suurempi kuin Porttipahdalla (0,5 - 1) téysin rekrytoituneissa ikéryhmissi.
Lopullista VPA:ta varten kaikkien eri ikdryhmien kalastuskuolevuudet viimeiselle
vuodelle 1995 séidettiin neljinneksen pienemmiksi kuin kolmen edellisen vuoden
keskiarvot, koska peledsiikaan kohdistuvan pyyntiponnistuksent vuonna 1995 arvioi-
tiin véihentyneen noin 25 % sekii Lokalla ettd Porttipahdalla.

Lokan peledsiikakannan koko kappalemiiriisesti oli suurimmillaan vuosina 1991-
1992 (kuva 10). Vuoteen 1995 mennessé kannan koko oli pienentynyt huomattavasti.
Viimeisten vuosiluokkien arvioihin Liittyy eniten epévarmuutta ja luotettavuus para-
nee VPA-analyysin ominaisuuksista johtuen vanhempiin vuosiluokkiin péin (Pope
1972, Kettunen ja Hilden 1986). Vuosiluokkien 1986-1994 arvicidut lukumiérét 1-
vuotiaina rekryytteinii on esitetty kuvassa 11. Vuosiluokan 1990 peledsiikojen luku-
miifirdksi arvioitiin yli 2 miljoonaa, vuosiluokan 1986 noin 1,5 miljoonaa ja vuosiluo-
kan 1991 noin miljoona. Heikoimman (1993) ja vahvimman vuosiluokan 1990 ero oli
suuruusluokaltaan 20-kertainen (kuva 11). Vuosiluokkia 1991-1994, jotka olivat
luontaisesta liséintymisestd perdisin, voidaan verrata my&s poikastroolausten tulok-
siin (tuku 3.3).

Porttipahdan peledsiikakannan koko oli huipussaan vuonna 1992, jolloin sielld alettiin
troolata”polarmuikkua” (Salonen ja Mutenia 1993). Vuonna 1990 syntyi Porttipah-
dalla luontaisen lisédfintymisen tuloksena erittiin vahva voosiluokka; sen rekryyttimis-
riksi 1-vootiaana arvioitiin 3 miljoonaa kappaletta. Myos vuosiluokat 1989 ja 1991
olivat runsaita. Porttipahdalla voosiluckka 1986 ei néytd olleen niin vahva kuin Lo-
kalla. Vuosiluokat 1992 ja erityisesti 1993 jdivit hyvin heikoiksi kuten Lokalla, ja
vahvimman (1990) ja heikoimman vuosiluokan (1993) ero oli liki 40-kertainen. Edel-
lisid hieman runsaammalta ndyttdd alustavasti vuosiluokka 1994, joka perustuu sek#
uudelleen aloitettuihin istutuksiin etti luontaiseen lisdZntymiseen.. Luontaisen lLi-
sdéntymisen tuottama poikasmiifird todennékdisesti oli vihdinen vuoden 1994 poikast-
roolaustulosten perusteella (kuvat 12 ja 13) (luku 3.3).
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Kuva 9. Peledsiikojen ikdrakenne Lokan (A) verkko- ja isorysésaaliissa ja Porttipah-
dan (B) verkko- ja troolisaaliissa vuosiluokkakohtaisesti (VL) vuosina 1994-1996 saa-
lisndytteiden perusteelila. Aineistot on esitetty taulukossa 1.
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LOKKA PELED

Kanta {milj. kpI)

Ovied
HVL93
BvLe2
mvLot
BVLe0
EvLes
BvLss
ovis7
EvLes
EvLes

1987 88 89 90 91 92 93 94 95

Kuva 10. Lokan peledsiikakannan (1-vuotiaat ja vanhemmat) koon kehitys kappaleina
vuosiluokittain populaatioanalyysin (VPA) perusteella vuosina 1987-1995.

LOKKA PELED
Relaryyttimééra 1-vuotiaina (milj.kpl.)
2’5 - S
2,25
1,75 P

prvr—y

vLBs vVLe7 vLes VLES VL90 VLe1 V| VL83 L94
L 2 s

Kuva 11. Kalastukseen rekrytoituvien 1-vuotiaiden peledslikojen lukumaéré vuosiiuo-
kittain Lokalla populaatioanalyysin (VPA) perusteelia vuosina 1987-1995 (VL86-VL94).
Pelkédstéddn luontaisesta lisaantymisestd perdisin olevat peledsiikavuosiluokat on
merkitty L-kirjaimella.
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PORTTIPAHTA PELED

Kanta (milj.kpl)
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BVLe3 |
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Kuva 12. Porttipahdan peledsiikakannan (1-vuotiaat ja vanhemmat) koon kehitys kap-
paleina vuosiluokittain populaatioanalyysin (VPA) perusteella vuosina 1987-1995.

PORTTIPAHTA PELED
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Kuva 13. Kalastukseen rekrytoituvien 1-vuotiaiden peledsiikojen lukumééréd vuosiluo-
kittain Porttipahdalla populaatioanalyysin (VPA) perusteella vuosina 1987-1995 (VL86-
VL94). Pelkéstadn luontaisesta liséantymisestd periisin olevat peledsiikavuosiluokat
on merkitty L-kirjaimella.
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3.7. Peledsiikojen kasvu nopeutunut ja saaliskalojen keskikoko suu-
rentunut

Peledsiikojen kasvu tekojérvilld hidastui jyrkdsti vuosiluokasta 1986 lihtien, ja siitd
lihtien kasvu heikkeni vuosiluokkiin 1989-1990 asti (Salonen ja Mutenia 1993). Nii-
den vahvojen vuosiluokkien peledsiiat kasvoivat kaikkein hitaimmin. Porttipahdalla
kasvu on ollut hitaampaa kuin Lokalla. Tissii tyssi kasvutarkastelut tehtiin vuosiluok-
kakohtaisesti pyydyksittidin Lokan isorysé- ja Porttipahdan trooliaineistosta (kuva 14).
Niiin saatiin vihennetyksi sek# pyydysten erilaisesta valikoivuudesta etti eri niytteen-
ottoajankohdista johtuvaa hajontaa kalojen ikiryhmikohtaisissa painoissa.

Keskipalno (g) LOKKA PELED isorysé
A - =

500

—=—VLes
—i—VL90
—— VL9
—i—VL92
—F—-vVL83
—&—VL94
=== VL85

4
IKARYHMA

Keskipaino (g) PORTTIPAHTA PELED trooli
B

—8—VLeg
——VLe0
e YLOT
—k—VIL52
VL3
—E—VL94
=== VL85

IKARYHMA

Kuva 14. Peledsiikavuosiluokkien 1989-1995 keskipaino ikéryhmittiin Lokalla (A) vuo-
sien 1990-1996 isorysiiniytteissii ja Porttipahdalla (B) vuosien 1990-1996 troollnéyt-
teissé. Vuotuiset ndytemadirit on esitetty taulukossa 1.
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Peledsiikojen kasvu nopeutui vuosiluokan 1991 3-4-vuotiaista kaloista alkaen. Kasvun
nopeutuminen alkoi ndkyd jo vuoden 1994 aineistoissa ja vuoden 1996 aineistoissa
nopeutunut kasvu on todettavissa selvésti (vuosiluokkakohtaisten kdyrien viimeiset
pisteet). Kalojen kasvun kehityssuunta on samankaltainen sekd Lokalla ettd Porttipah-
dalla (kuva 14).

Kasvun muutokset niikyvit myds saaliskalojen keskipainon kehityksessé, vaikka saalis-
kalojen keskipainoon ja -ikiiéin vaikuttaa kasvun liséiksi myds saaliin vuotuinen ikiira-
kenne ja vuosiluokkien voimakkuuden vaihtelu (kts. kuva 9).

Verkkopyynnissi peledsiikojen keskikoko oli pienimmilliin Iokalla vuonna 1993 vain
177 grammaa ja Porttipahdalla vuosina 1993 ja 1994, jolloin verkkopyynnissé saatiin
keskiméirin 200 gramman peledid. Vuonna 1996 keskipaino verkkopyynnissé oli nous-
sut 300 gramman tuntumaan sek# Lokalia etti Porttipahdalla (kuva 15). Vuodenaikojen
mukaan vaihtelu on melko suurta; esim. Lokan vuoden 1996 kevitalven verkkopyyn-
nissi (jédn alta) peledsiiat painoivat keskimiifirin 240 g (+ 68 SD), kun taas joulukuun
kutuaikaisessa verkkopyynnissd kalojen keskipaino oli 350 g (+ 66) saalisndytteiden
perusteella. Tidhan vaikuttaa sekd naaraskalojen siséltimi miiti ettd kalojen parempi
kunto kasvukauden jédlkeen. Verkkokalastuksessa on kiytetty jo useiden vuosien ajan
yleisimmin 38-40 mm verkkoja, mutta my®s tihedmpid 33-35 mm:n verkkoja. Vuosina
1987-1989 verkkopyynnissd oli vield voimassa 50 mm:n minimisolmuvilin rajoitus,
mink# vuoksi niiden vuosien aineistot eivit ole vertailukelpoisia 1990-luvun aineisto-
jen kanssa. Vuonna 1996 saatiin taas Lokalta saalisndytteeksi jonkin verran myds
isompia peledejd 45-50 mm:n verkoista.

Isorysipyynnissd Lokalla saaliskalojen keskimiifirdinen koko nousi myds vuonna 1996
yli 200 grammaan aiemmalta, vuosina 1992-1995 vallinneelta 100-150 gramman tasol-
ta. Troolipyynnissid Porttipahdalla saaliskalat ovat oileet kahtena viime vuotena keski-
midrin 150 gramman painoisia. "Polarmuikun” troolanksen huippuvuosina 1992-1993
peledsiiat pyydettiin jo 50-100 gramman painoisina (kuva 15).

PELEDSIIKA

Keskipaino (g)

=—&—okkaver
il T | okkarys
T |==ir=poritipver

1987 88 89 90 91 02 83 94 85 96
v.1987-89 verkkopyynnissé 50 mm:n rajoitus

Kuva 15. Peledsiikojen keskipaino Lokan verkko- Ja isorysékalastuksessa seké Portti-
pahdan verkko- ja troolikalastuksessa saalisnédytteiden perusteella vuosina 1987-1996.
Vuotuiset naytemaérat on esitetty taulukossa 1.
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3.8. Vaellussiiat peraisin luontaisesta lisd&ntymisesta

Vaellussiian vuosiluokka 1989 todettiin vahvaksi jo aiemmin (Salonen ja Mutenia
1993). Lokalla timii vuosiluokka ja kaikki sitd nuoremmat vuosiluokat olivat perdisin
luontaisesta lishéintymisests, Porttipahdalla vuosiluokan 1990 ja sitd nuoremmat vael-
lussiiat ovat luontaiscsta lisdfintymisesti perdisin, kuten myds todenniikoisesti valtaosa
vuosiluokan 1989 saaliskaloista (pieni istutusméiird vuonna 1989, luku 3.2).

Lokalla vuosina 1994-1995 vuosiluokan 1989 kalat (5-6-vuotiaina) olivat hallitsevia
verkkosaaliissa; niiden osuus oli yli puolet saaliista. Vuonna 1996 vuosiluokan 1992
(4-vuotiaat) vaellussiiat olivat tulleet verkkosaaliissa tirkeimmiksi. Isorysdsaaliiseen
vacllussiiat rekrytoituvat nuorempina kuin verkkosaaliiseen. Vuosiluokat 1992 ja 1993
ovat olleet rysdsaaliissa keskeisimmiit vuosina 1994-1995 (kuva 16). Lokan vaellussii-
kasaalis on ollut viime vuosina likimain 60 tonnia (kuva 5).

Porttipahdalla vaellussiikavuosiluokkien vaihtelut olivat samankaltaiset kuin Lokalla,
1996 trooli- ja isorysiniytteisiin on yhdistetty lisiksi poikastroolauksista saadut vael-
lussiiat. Muita vahvempana erottuu verkkopyynnissé erityisesti vnosiluokka 1989 ja
troolifisoryséipyynnissid vuosiluokat 1992-1993 (kuva 16). Porttipahdan vaellussiika-
saalis on 1990-luvulla ollut 4 - 8 tonnia (kuva 5).

Lokalta vaellussiikaa on saatu saaliiksi eri puolelta tekojérveid, joskin Vuotson kanava
ja sen suualue, sekd Luiro- ja Kopsusjoen suualueet, erottuvat parhaina pyyntipaikkoi-
na, erityisesti kutuikana. Porttipahdalla Vuotson kanavan ja jokien suualueet ovat par-
haita vaellussiian pyyntipaikkoja. Vaellussiian kutuajan verkkokalastusrajoituksista oli
vuonna 1996 voimassa Luirocjoen ja sen suualueen ranhoitus (syys-marraskuu).
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Tekojarvien kalastajia tutustumassa Isorys#kalastusteknllkkaan vuonna 1990. Taus-
talla Lokkaa ja Porttipahtaa yhdlstévé Vuotson kanava. (Kuva: Erno Salonen).

23



A LOKEKA

% 1994
€0 'BVERKOT

I e
— |ElISORYSA

) 1 2 - 5 7
vLad Va3 via2 VLo VLoo viag viss vig7 VL86

szo 1995
| EVERKOT |
40 .ISOHYSA.
20 I
0 5 -— 6 :E? i
VLo5 Viss w2 viet  viso Vies  viss  vier
1996
of .EVERKOT'
40 —laIso
"'Rﬂ
20 ;
i
0 5] : ] 3 :
VLes ViS5  vie4  vies  vig2 VLSl VIS0  VL89  VLEs
B PORTTIPAHTA
60° 1994 BVERKOT |

| BTROOLI&RYSA|

40 -
20 l _____
0 fr ! - = RS

Vig4 VL83 vi9z2 vigi VLS80 vise Vies Va7 V

o2 1995 |
[BVERKOT
40 N — BTROOLI&RYSA
20 l
e  —
VLes  VIe4  Vie3  Vie2  VLe1  Vieo  VLeo  viss  Vis7
[-)
60/° 1996
'EBVERKOT
40 |EITROOLI&RYSA

20 — o —

obgpu— L1 3.

<} 4 3
VLog VL95 vLo4 vLe3 vLg2 VvLa1 VLS80 vL89 vLes

vuoden 1996 trooli- ja isoryséniiytteisiin yhdistetty mys RKTL:n poikastroolausniytteet

Kuva 16. Vaellussilkojen ikdrakenne Lokan (A) verkko- ja isorysasaaliissa ja Portti-
pahdan (B) verkko- ja trooli/isorysiéisaaliissa vuosiluokkakohtaisesti (VL) vuosina
1994-1996 saalisnaylteiden perusteella. Ndyteméarét on esitetty taulukossa 1.
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3.9. Vaellussiikojen kasvu
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Vaellussiian kasvussa on havaittavissa samanlainen suuntaus kuin peledsiioillakin eli
nuoremmat, esim. vuosiluokat 1992 ja 1993 ovat kasvaneet nopeammin kuin vanhem-
mat, esim. vuosiluokat 1989 ja 1990 (kuva 17). Verrattuna peledsiikaan vaellussiian
kasvun muutokset (kuva 17) ovat vihiisempii ja tapahtuvat hitaammin. Vaellussiiko-
jen kasvu Porttipahdalla on ollut samaa tasoa tai jopa nopeampaa kuin Lokalla, pdin-
vastoin kuin peledsiicilla (kuva 14).

Keskipalno g
A Lokka I B
1 2 3 4 . 5 6 7
IKA
Keskipaino g
B
1 B
1 2 3 4 " 5 3] 7

IKA

Kuva 17. Lokan (A) Ja Porttipahdan (B) vaeliusslikojen keskipalno vuosiluokittain vuo-
sien 1993-1996 saalisniiytteissé (kaikki pyydykset). Vuotuiset naytemairit on esitetty
taulukossa 1.
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4. Tulosten tarkastelu

4.1. Peledsiian lisddntyminen ja ympérist6tekijat

Lokan ja Porttipahdan s#@éinnostelyn vakiintuminen Vuotson kanavan kiyttbdnoton
jélkeen vuonna 1981 ja veden laadun vihittiinen paraneminen (Virtanen ym. 1993,
Lepist6 ja Pietildinen 1996) loivat edellytykset peledsiian luontaisen lisdéntymisen
onnistumiselle tekojirvissd 1980-luvun puolivilistd lihtien. Aikaisemminkin peledsii-
an kutua tekojirvissd on tapahtunut, mutta médin ja/tai pienpoikasten eloonjiiiminen
ei todennikdéisesti ole onnistunut. Luontaisesta lisdantymisestd peledsiikavuosiluckkia
on todistettavasti syntynyt, kun veden korkeuden alenema jédtymisen ajasta kevitmi-
nimiin on ollut vililld noin 1,5 - 2,5 metrid. Kemijoen uiton lopettamisen jilkeen
vuonna 1991 tekojirvien siinndstelykaytdntod on muutettu siten, ettd vesi on laskettu
keviilii aiempaa alemmas jolloin alenema muodostuu suuremmaksi. Yli 3 metrin
alenema (kuten talvella 1992-1993, kuva 1) merkitsee jiin vahvuus huomiocon otettu-
na noin 4 metrin pudotusta, jolloin jién alle jdiivi vesipinta-ala ja -tilavuus supistuvat
huomattavast: talven aikana (Virtanen ym. 1993) ja kutualueita jidnee kevadlld kui-
ville. Lokan keskisyvyys on vain 4,95 m ja Porttipahdan 6,32 m sdénnostelyn ylédra-
jalia (Lepistd ja Pietildinen 1996), Voimakkaan sifinndstelyn alaisessa Kemijdrvessi

(Tikkanen ja Hellsten 1987, Heikinheimo-Schmid ja Huusko 1987).

Veden limpétilakehitykselld ensimmiisen kesdn aikana on arvioitu olevan keskeinen
merkitys sekd muikun ettd siian poikasten eloonjd@miseen ja vuosiluokan koon miisi-
riytymiseen. Ratkaisevimmat ovat todennikoisesti poikasten kuoriutumisen jilkeiset
viikot (Huusko ym. 1989, Helminen ja Sarvala 1994). Porttipahdalla vedenlimpd-
summa avovesikausina 1993 ja 1996 (kylmind kesin#) jdi piencksi, jolloin peledin
poikasmédritkin jdivit vihdisiksi. Laheisen Inarijérven pitk3aikaisessa vedenlimpd-
tilan seurannassa avovesikausi 1993 erottuu vucden 1987 ohella muita kylmempéni.
Keskiméirdistd ldmpimimpind erottuvat vuodet 1989 ja 1990 jolloin syntyi runsaat
peledsiikavuosiluckat (vrt. Salonen ym. 1996).

Peledsiikavuosiluokka 1993, joka perustui pelkkdin luontaiseen lisdéintymiseen, oli
seki poikastroolausten ettd populaatioanalyysin (VPA) tulosten perusteella heikko.
happipitoisuuksien minimiarvot vuonna 1993 olivat muita vuosia pienempié (Lepistd
ja Pietildinen 1996, Olli Salo, kirjallinen tiedonanto). T#ydellisid happikatoja ei ole
esiintynyt Vuotson kanavan rakentamisen jélkeen, mutta 4 metrid syvemmillé alueilla
ja pohjalla turvevaltaisilla alueilla happikatoja esiintyy yleisesti lopputalvella. Joki-
suiden ja Vuotson kanavan ldheisyydessi on hapekkaampaa vettdi (Virtanen ym.
1993). Midin hapentarve kasvaa kuoriutumisajankohdan l&hestyessé (mm. Rombough
1986), joka tekojdrvilld tarkoittaa aikaa ennen jé#n ldhtod, jolloin vedenpinta on al-
haalla. Veden laadun suhteen ongelmia alkaa yleisesti esiintyé, kun vesi lasketaan ke-
viilli alle tason 242 (QOlli Salo, suullinen tiedonanto).

Tutkimustietoa peledsiian kutupaikoista ja -syvyyksistd ja midin sdilymisestd ei Lo-
kalta ja Porttipahdalta ole. Midin ja pienpoikasten eloonjdéminen tekojérvilld on ai-
heptiri josta tiedetdisin vield liian vihén, ja josta tarvittaisiin lisdtutkimuksia.
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Talviverkkokalastusta peledsiian huippusaaliiden aikaan Lokalla marraskuussa 1994.
Verkkopyynnin peledsiikasaaliista suurin osa saadaan talvella. (Kuva: Erno Salonen).

4.2. Poikasmaarien arviot varmentuvat yhdenmukaisiksi eri
menetelmilla

Poikastroolaukset ja kanta-arvioinnin tulokset tukivat toisiaan, Kesiinvanhojen poi-
perusteella arvioitiin olevan 1-vuotiaina (kuvat 11 ja 13). Vuonna 1991 peledin poi-
kasméirin suuruusluokka molemmilla arviontimenetelmilldi oli Porttipahdalla 1,5
miljoonaa ja Lokalla 1 miljoonaa poikasta. Vuosina 1992-1996 poikasmiirien suu-
ruushuzokka on ollut enimmillézinkin vain joitakin satoja tuhansia. Kun otetaan huomi-
oon poikasten talven aikana tapahtunut luonnollinen kuolevuus, on keséinvanhoja poi-
kasia todellisundessa jonkin verran enemméin kuin niitd seuraavana vuonna on jiljells
1-vuotiaina, joita VPA-analyysissi on tarkasteltu.

Lokalla luontaiseen lisdzintymiseen perustuvasta vuosiluokasta 1994 niyttid tulleen
vahvempi, kuin miti poikastroolaustulokset niyttivit (kuvat 3 ja-11). Poikaset olivat
silloin (1994) poikkeuksellisen isoja ja niiden kasvu on ollut myshemminkin nopeaa
saalisniiytteiden perusteella. Todennékdisesti téméin vuosiluokan poikasten eloonjiii-
minen on ollut harvinaisen hyvi. Porttipahdalla vuonna 1994 aloitetut istutukset
niiyttivit vaikuttaneen timin vuosiluokan rekryyttimi#iriiin, silli poikastroolausten
perusteella Juontainen poikastuotanto on ollut pieni, kuten vuosina 1992-1993, mutta
istutusten (300 000) ansiosta rekryyttimiilird nousi suuremmaksi. Verrattacssa vuosi-
luokkaa 1994 Porttipahdan vahvoihin vuosiluokkiin 1989-1991 se oli silti pieni (kuva

neen heikoksi poikastroolaustulosten perusteella. Vaatimattomaksi jiiineet istutus-
miiirit molempiin tekojirviin vuonna 1995 (tasoa 100 000) eiviit paljon lisdi rekryyt-
timii#irii. Vuoden 1996 istutusméérien taso jii epévarmaksi koska keséinvanhojen poi-
kasten méirin arviointia ei tehty.

oletettuun 50 %:n keséinvanhojen poikasten takaisinsaantiin péistdfin harvoin luon-
nonravintolammikkoviljelyssid (Petri Heinimaa, suullinen tiedonanto). Eri vuosien ja
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lammikoiden vélilld saattaa olla suuria croja tuotannossa ja poikasten takaisinsaannis-
sa, kuten vuodesta 1988 alkaen tehdyt Petersenin menetelmiifin perustuvat arviot
osoittavat, Lammikoista laskemt keséinvanhojen poikasten m##rét ovat suurimmillaan
yltdneet ehkéd 500 000 kpl:en tasolle seké Lokkaan ettd Porttipahtaan (kuva 2). Luon-
tainen lisdéintyminen tekojirvissd, kuitenkin vain tiettyind vnosina, on tuottanut on-
nistuessaan peledin poikasia moninkertaisesti (vrt. kuvat 11 ja 13).

4.3. Kannan titheyden vaihtelut vaikuttavat saaliisiin ja kalojen
kasvuun

Lokan peledsiikakannan koko oli suurimmillaan vuosina 1991-1993, jonka jilkeen se
kidntyi laskuun (kuva 10). Huippusaalis vuonna 1994 otettiin jo selvisti alentuneesta
kannasta. Tuolloin myds verkkokalastuksen pyyntiponnistus oli huipussaan, samoin
kuin kutupyynnin verkkoyksikkosaalis. Kalastettavaan kantaan, vahvojen vuosiluok-
kien 1990-1991 kaloihin (3-4 v) kohdistui suuri kalastuskuwolevuus. Niitd kalastettiin
niin voimakkaasti, ettd kalojen Iukumi#rd pieneni huomattavasti vuoteen 1995 tulta-
essa mik# nikyi sek# saaliiden ettd kutupyynnin yksikkosaaliiden romahduksena
(kuvat 6 ja 7). Vuonna 1996 oltiin tilanteessa, jossa vuosiluockkaa 1989 ja sitd van-
hempia kaloja ei endi ollut, ja vuosiluokkien 1990 ja 1991 kalatkin olivat jo vihissé.
Nuorempien vuosiluokkien ollessa heikkoja Lokalla peledsiikakannan ja saaliiden
romahdus oli edessd. Vuonna 1996 peledsiian kutupyynnin yksikkosaalis aleni nel-
jannckseen vuoden 1995 tasosta. Kutukanta koostui nyt saalisnZytteiden perusteella
pddasiassa nuorista nopeakasvuisista vuosiluokan 1994 kaloista. Kutukannan pie-
neneminen hyvin vihiin vaikuttaa my6s poikastuotantoa alentavasti, mutta kutukan-
Walters 1992). Nopeasti kasvaneet kookkaat kalat saattavat olla médintuotannoltaan
parempia kuin pienikokoiset, vanhat kalat. Kutukannan ja syntyvin poikasmairén
suhde myds tekojérvien peledilld tulisi selvitta.

Porttipahdan peledsiikakannan huippu saavutettiin my6s vuosina 1991-1992 kolmen
perdkkdisen vahvan vuosiluokan 1989-1991 ansiosta (kuva 12). Porttipahdan peled-
sitkakannan tiheys on oliut yli kaksinkertainen Lokkaan verrattuna. Pienen peledin
runsaus mahdollisti lyhytaikaisesti Porttipahdan suuret troolisaaliit. Peledsiikoja arvi-
oitiin otetun troolilla likimain 2 miljoonaa kpl vuonna 1992, mutta huolimatta voi-
makkaasta troolauksesta vuosiluokkien 1989-1991 peledsiikaa on riittéinyt saaliiksi
aina vuoteen 1996 asti. Vuoden 1996 kutupyynnissid Porttipahdan verkkoyksikkosaa-
liit olivat vield Lokkaa paremmat ja kutukanta koostui valtaosin ndistd 5-7-vuotiaista
peledsiioista, poiketen Lokan kudulle tulevien kalojen ikérakenteesta. Verkko- ja iso-
rysikalastus Porttipahdalla on 1990-luvulla ollut véhdisempdd kuin Lokalla. Portti-
pahdan Lokkaa pienemmit kalastuskuolevuudet viittaavat siihen, ettei troolauksella
harvennettu vahvojen vuosiluckkien kalojen méirdd kovinkaan jyrkisti tihedn peled-
siikakannan vallitessa. Kanta pieneni silti vuoteen 1995 mennessd 1980-luvun loppu-
puolen tasolle. Peledsiian kasvu Porttipahdalla on kannan suuresta tiheydesti johtuen
ollut jatkuvasti hitaampi kuin Lokalla. Ilman troolikalastuksen kantaa harventavaa
vaikutusta kasvu olisi varmaankin ollut vield hitaampaa ja saaliskalojen koko pienem-
pi. Jatkossa seki trooli- ettd isorysikalastuksen kannattavuus tekojirvilld heikkenee,
kun vahvat vuosiluckat on pyydetty loppuun, ja nuorten vuosiluokkien miérit ovat
litan vihiisid nditd pyyntimuotoja ajatellen. Verkkopyynnin asema taas vahvistuu
edelleen.

Peledsiikakantojen pieneneminen 1990-luvun puolivilissd on vaikuttanut kalojen kas-
vuun nopeuttavasti. Pohjoisista siikakannoista mm. Inarijdrven pohjasiioilla havaittiin
myds yhteys kannan koon ja kasvun vililld kalakannan kompensaatiomekanismeista
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johtuen (Salojérvi 1992, Salojérvi ja Mutenia 1994, Salonen ym. 1996). Mongolian
Jarviin siirtoistutettujen ja sittemmin siellikin luontaisesti lis##ntyneiden peledsiiko-
jen kasvu heikkeni populaation tiheyden kasvaessa, mutta mahdollisesti myos nopea-
kasvuisten yksildiden kuolevuuden vaikutuksesta (Dulmaa ja Tuvshintogs 1993). Te-
kojérvillg peledsiian kasvun nopeutuminen alkoi nikyd vuosien 1995-1996 aineistois-
sa kantojen harventuessa. Vahvat vuosiluokat 1989-1990 olivat erityisen hidaskasvui-
sia, varsinkin Porttipahdalla. Nuorten kalojen kasvussa muutokset ovat voimakkaam-
pia, mutta myds vanhempien peledicn kasvu on parantunut. Nopeutuneen kasvun an-
siosta saaliskalojen keskikoko nousi niin, ettd loppuvuodesta 1996 saatiin pitk#isti ai-
kaa jopa yli Y2-kiloisia peledsiikoja verkoilla. Saaliskalojen suurempi koko voi kom-
pensoida jonkin verran saaliskalojen lukumiirin alenemaa, mutta kompensoiva vai-
kutus on ollut ainakin toistaiseksi vihiinen (vrt. kuva 8). Vuosina 1997-1998 peled-
siikojen keskikoko verkkopyynnissi todennikdisesti nousee edelleen kasvun nopeutu-
essa.

4.4, Vaellussiikakannat vakaita

Tekojérvien vaellussiikakantoja ja niissid tapahtuneita muutoksia voidaan luonnehtia
tasaisiksi peledsiikaan verrattuna. Vaellussiian suhteen Lokka ja Porttipahta eroavat
toisistaan. Porttipahdan vaellussiikasaaliit ovat koko jakson ajan olleet vaatimattomia,
Ja vaellussiikaa on saatu lghinni peledin pyynnin sivusaaliina. Lokalla taas vaellussii-
an merkitys on huomattava. Saalis on ollut vakaa, ja vaellussiikasaaliit ovat osin kor-
vanneet kalastajille peledsiikasaaliiden romahdusta. Vuoden 1996 saalis ylitti peledin
saaliin. Vaellussiian merkitys korostunee vielé jatkossa peledin saaliin laskiessa.

Vuosien 1994-1996 vaellussiikasaaliit perustuivat sekd Lokalla etti Porttipahdalla
valtaosin luontaiseen lisiéntymiseen. Peledsiian tilanteesta poiketen vaellussiian li-
sdintymiseen eivit sidnnostely ja muut ympiristdtekijit todenniikisesti vaikuta yhti
suualueet, joet ja Vuotson kanava, ovat niit# alueita, joilla happipitoisuudet lopputal-
vellakin pysyviit riittivini virtausten ansiosta (Virtanen ym. 1993).

Vaellussiian poikasten ei ole oletettu samalla tavoin esiintyvin tekojirvien ulappa-
alueilla kuin peledsiian poikasten. Silti esim. vuonna 1992 kesénvanhoja vaellussiian
poikasija saatiin eri puolilta Lokkaa runsaasti, keskimii#irin yli 50 poikasta troolin ve-
totuntia kohti. Tdmi merkitsisi koko Lokkaa kohti laajennettuna yli puolta miljoonaa
poikasta, mikili poikaset olisivat levittdytyneet tasaisesti. Vaellussiian poikasten
esiintyminen on epitasaisempaa kuin peledin siten, ettd runsaimmin poikasia on saatu
Vuotson kanavan ja jokisuiden 1ghistoltd.

Saalisndyttcet vahvistavat vaellussiiallakin poikastroolansten tuloksia. Vuosiluokat
1992 ja 1993 néyttivit vahvoilta. Lokalla vuosiluokan 1992 kalat tulivat verkkopyyn-
nin péiikohteeksi vuonna 1996, kun edellinen vahva vuosiluokka 1989 (7-vuotiaana)
alkoi viistyd. Voidaan ennakoida, etté vaellussiian vuosiluckat 1992-1993 ovat parin
ldhivaoden ajan keskeisi4 verkkosaaliissa. Vaellussiikojen kasvun nopeutuminen tulee
nékyviin hitaammin kuin peledsiikojen, mutta kasvun paraneminen ja siitd johtuva
saaliskalojen koon suureneminen olivat selvisti havaittavissa vuonna 1996. Myos
Luirojokeen kudulle nousevat vaellussiiat olivat syksylld 1996 aiempaa parempikun-
toisia (Jukka Korpivuoma, suullinen tiedonanto).
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4.5. Sarkien maéara vihenemassa

Poikastroolauksissa ja muussa troolauksessa Porttipahdalla on saatu pientd sérked
runsaasti ulapoilta. Eteli-Suomen Lahden Vesijérvelld vastaavankokoista sirked on
ollut runsaasti ja sirjen ravinto koostui kes#daikaan eldinplanktonista ulappavy&hyk-
keessi, Sirkei troolattiin sielld ulapalta intensiivisesti useita vuosia (Horppila 1994).
Lokalta ja Porttipahdalta elo-syyskuussa 1995 ulapalta otettujen troolindytteiden mu-
kaan sirjen ja peledsiian ravinto oli varsin samankaltaista; padasiassa eldinplanktonia.
Ulappa-alueilla eldviin pelagisen sérjen arvioitiinkin olevan huomattava kilpailija pe-
ledsiialle (Tolonen ja Mutenia 1997, kisikirjoitus).

S#rjet kuulvivat valtaosin runsaisiin vuosiluokkiin 1988 ja 1989, eikd nuorempia sir-
kii saatu poikastroolilla. Porttipahdalla sérjet olivat pienempiéd kuin Lokalla johtuen
peledsiian ja sirjen suurista tiheyksistd 1990-luvulla. Vahvat sarkiviosiluokat ovat
ajoittuneet vahvojen peledsiikavuosiluokkien edelle. Sérjet ovat olleet yleisesti hih-
namadon loisimia, ja pahasti loisittujen sérkien lisdéntyminen on mahdotonta (vrt.
esim. Bean ja Winfield 1989). Mikili sirkivuosiluokat 1990-luvulla ovat niukkoja,
siirjen merkitys peledsiian ravintokilpailijana tullee vihenemiin. Sirkien vihenemi-
nen, peledsiikakantojen tiheyden alenemisen ohella, parantaisi siikojen kasvun no-
peutumisen edellytyksid tulevina vuosina.

Lokan kalastaja kokee siikaverkkojaan. (Kuva: Jukka Suvilehto, Lapin maakuntamuseo)
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5. Suositukset jatkotoimenpiteiksi

Siiasta, nimenomaan peledsiiasta, on tullut Lokan ja Porttipahdan kalataloudessa kes-
keisin saalislaji. Peledsiian tuotantopotentiaali on esim. vaellussiikaan verrattuna suu-
rempi. Peledsiian arvostus alueen viieston sekii kalakaupan ja -jalostuksen piirissd on
hyvi. Peledsiian riittéviin istukastuotannon turvaaminen olisi nyt oleellisen tirkesi.
Peledsiian 1980-luvulla alkanut luontainen lis#éintyminen ja erityisesti sen vaihtelut
ovat aitheuttancet vaihtelua myds kalastuksessa ja saaliissa. Vahva luontainen lisisin-
tyminen saattoi jd#di vain tilapiiseksi ilmitksi, joka mullisti aiemman siikakantojen
hoitokiytinnén tekojérvilli. Lokan puolella suhteellisen tasaisina pysyneet, luontai-
sen lisdintymisen tuottamat vaellussiikasaaliit pystyneviit kuitenkin osittain turvaa-
maan siian kalastuksen jatkuvuuden. Peledsiian kasvun nopeuduttua elinkierto kesin-
vanhasta poikasesta verkkopyyntikokoiseksi saaliskalaksi tulee nopeammaksi. Vaih-
telut poikasmiifirissd ja kannoissa pitdisi kyetd havaitsemaan nopeasti, jotta niihin
voitaisiin reagoida viljely- ja istutustoimenpitein. Seuraavassa luetellaan keskeisimpii
suosituksia jatkotoimiksi:

* Kesiinvanhoja peledsiian poikasia istutetaan Lokkaan ja Porttipahtaan koko alueen
luonnonravintolammikoiden tuotannon verran niin kauan kuin luontainen lisdsin-
tyminen on vihiistd, Istutusmifirin arviointi on tehtéivd vuosittain. Lammikoiden
tuotantotasoa tulee nostaa ja s#ilytti4 se mahdollisimman vakaana s#finnélliselld
hoidolla.

maa poikasmédirii loppukesilli ennen luonnonravintolammikoiden tyhjentimisti.
Jos poikasmiiird todetaan hyvin suureksi, voidaan kesinvanhojen poikasten istu-
tuksia vihentdi tai jittdd poikaset kokonaan istuttarnatta.

¢ Vaellussiikaa ei toistaiseksi tarvitse istuttaa, koska luontainen lisdintyminen on
tuottanut hyvin poikasia ainakin Lokalle. Kutualue- ja aikarauhoituksilla voidaan
turvata vaellussiian lisi#intymisti.

» Kalastus, joka kohdistuu tehokkaasti nuoriin kaloihin ja harventaa niiden lukumii-
riid aikaisessa vaiheessa, ei ole nykyisessd heikkojen vuosiluokkien tilanteessa yhti
suositeltavaa kuin se oli vahvojen peledsiikavuosiluokkien aikana.

o Jatkotutkimuksissa keskeisii aihepiirejd ovat peledsiian lisdintymiskierron selvit-
timinen, eri ympiristétekijéiden vaikutukset lisdéintymisen onnistumiseen ja ka-
lastuksen eri pyyntimuotojen vaikutukset peledsiikakantoihin, My&s vastakuoriu-
tuneiden peledsiian poikasten istutusten onnistumista tekojirvilld voitaisiin testata
uusien merkintimenetelmien avulla.
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Liite 1

Lokan ja Porttipahdan luonnonravintolammikoiden tuctanto v, 1989-1996 | [
1-kesdisten istutusméarit ja takaisinsaanti-% arvioitu v.1989-20 ja v.1994-95 Petersenin menetelmaélld
Metsahallitus/ J. Korpivuor?a {(kirjalliset ja suulliset tiedonannot) 3
Vuosl 1989 : ' ‘
LOKKA ‘vastak. (1-kes. |saanto-% PORTTIP |vastiak. |1-kes. |saanto-%)|
Koiranpieksema 735000 267000 36,3 Kunnanen! 686000 101000 14,7;
Lintsanhaara 196000 107000 54,6 'Lohijokil ;
Sulo-oja 294000 50000 17,0, [Lohijokill | 245000: 150000 61,2
Kirakka 300000! 65000 21,7 vaelluss.
Yhteensé 12250001 424000 34,6 Yhteensd | 931000 251000 27,0!
| ‘(peled) (peled) |(peled) |
Vuosi 1990 i ; '.
LOKKA vastak. [1-kes. isaanto-%, PORTTIP |vastak. {1-kes. |saanto-%
Koiranpieksemd: 600000, 329000 54,8 !Kunnaner| 700000/ 298000 42,7
Lintsanhaara | 200000, 95900 48,0 Lohijoki | 330000, 50000 15,2;
Sulc-gja Lohijoki f | 330000| 68900 20,9,
f | *Kirakka : 300000 : *vaelluss.
Yhteensa 800000 424900 53,1! |Yhteens# | 1360000, 41 7900 30,7 |ei istutettu
i | v. 1980
‘(peled) |(peled) (peled)
Vuosi 1994 '
LOKKA vastak. 1-kes. |saanto-%| [PORTTIP |vastak. 1-kes. saanto-%
Koiranpieksema. Kunnanen| 600000, 97000 16,2
Lintsanhaara Lohijoki | 300000, 48000 16,0
Sulo-oja | Lohijoki Il | 300000 115000| 38,3
i |Kirakka 300000 44000 13,3
Yhteensé Yhteensd | 1500000, 300000 20,0
Vuosi 1995 | | !
LOKKA vastak. |1-kes. [saanto-% PORTTIP vastak. [1-kes. |saanto-%
Koiranpieksemé Kunnanen: 600000| 20000| 3,3!
Lintsanhaara 200000} 73000 36,5, |Lohijokil | 360000] 28000 7.8
Sulo-gja ; . iLohijokill | 360000: 84000 23,3
| 9300, *siirto l*Kirakka | 400000/ 9300 2,3
Yhteensi | 82300 36,5 Yhteensd 1720000 132000 7.7
I
Vuosi 1996 | .
LOKKA vastak. [1-kes. (saanto-% __PORTTIP jvastak. |1-kes. |saanto-%]
Koiranpieksema; 600000/ 2730000 485  Kunnanen| 600000 110400 1‘3@
Lintsanhaara 150000; 69750  4@&#%: |Lohijokil | 150000! 19500 =  i&
Sulo-oja 400000| 68000 17 |Lohijokitl | 150000, 53850° 359
‘ | | |Kirakka | 150000 11700 = 78
Yhteensé 1150000! 41 0750; i ; Yhteensﬁ'i 1050000 195450‘ Wl
| ! ‘ .
\arvioitu edellisten vuosien lammikkokohtaisten takaisinsaantien perusteella
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luontaisesti 1980-luvun loppupuolella, mika atheutti suuria muutoksia siikakannoissa ja kalastuksessa.
Peledsiian lisasntyminen todettiin hyvin voimakkaaksi ja istutukset keskeytettiin neljaksi vuodeksi. Uutta
kalastustekniikkaa (isorysat, troofit) tekojarvilla otettin kayttodn runsastuneiden peledsiikakantojen
kalastuksen tehostamiseksi. Porttipahdalla peledsiikasaalis kasvoi korkeimmillaan yli 150 tonniin (yli 8 kg/ha)
vuosina 1992-1993, josta valtaosa kalastettiin troolilla, ja Lokalla 190 tonniin (yli 5 kg/ha) vuonna 1994, josta
valtaosa saatiin verkoilla. Peledsiian osuus oli useita vucsia vahinta4n puolet kokonaissaaliista Lokalla ja 50-
80 % Porttipahdalla. Peledsiian saaliin pieneniyessa vuonna 1995 sen saalisosuuskin pieneni ja toisen
siilkamuodon, vaellussiian, merkitys saaliskalana kasvoi. Suuret saaliit perustuivat vuosina 1989-19¢1
syntyneisiin vahvoihin peledvuosituokkiin, jotka vuosina 1995-1096 alkoivat olla vahissa. Vuoden 1991
jaikeen luontainen lisasntyminen on fuottanut vain heikkoja vuosiluokkia, ja koska vuosina 1994-1995
uudelleen aloitetut istutuksetkin jatvat magriltadn vahaisiksi, oli peledsiikakannan ja saaliiden romahdus
vaistamaton. Poikastroolaukset ja kantojen arviointi populaatioanalyysilléd (VPA) antoivat vuosiluokkien
runsaudesta samansuuntaiset tulokset. Kantojen tiheys tekojarvilia oli korkeimmillaan 1990-luvun alussa,
Porttipahdalla selvésti Lokkaa suurempi. Vahvojen vuosiluokkien kalojen kasvu oli hidasta ja saaliskalojen
koko jai pieneksi, etenkin Porttipahdalla. Kantojen harventuessa peledsiikojen kasvu on parantunut ja
saaliskalojen koko suurentunut vuonna 1996 varsinkin Lokalia.

Vaellussiian kannan tila on vakaampi kuin peledsiikakannan tila. Sen saaliit perustuvat valtaosin luontaiseen
lisaantymiseen. Kun peledsiian kutuajan pyynnin verkkoyksikkosaalis laski vuonna 1996, niin vaellussiian
yksikkosaalis kasvoi. Lokan vaellussikasaalis nousikin peledsiian saalista suuremmaksi. Jatkossa
peledsiian istutusten merkitys korostuu uudelleen. Hoidon ohjaamiseksi siikakantojen seurannan on oltava
jatkuvaa, ja tutkimuksilia pitgisi etsia vastaukset peledsiian lis&antymisen vaihteluun.
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Referat

Peledsik har planterats ut i Lokka och Porttipahta fran och med 1970-talet. | slutet av 1980-talet bérjade den
ocksd foroka sig naturligt, vilket ledde till stora féréndringar for sikbestinden och fisket Peledsikens
fordkning var mycket kraftig och utplanteringarna avbréts for fyra &r. Ny fiskeriteknik ( storryssja och tral)
togs i bruk for att effektivera fisket pa de stora bestanden av peledsik. | Porttipahta Skade fangsterna till over
150 t (dver 8 kg/ha) nar de var som hogst aren 1992 - 1893. Huvuddelen fiskades med trél. | Lokka uppgick
fangsterna till 190 t ( &ver 9 kg/ha &r 1994 och huvuddelen fiskdes med nat. Under fiera ar stod peledsiken
for minst halften av totalfdngsten av totalfdngsten i Lokka och mellan 50 och 80 % i Porttipahta. D&
fangsterna av peledsik minskade &r 1995 minskade ocksa dess andel av fangsten, och en annan sikform,
alvsiken, blev ett viktigare byte. De stora fangsterna baserade sig pa de starka arsklasserna av peledsik
som foddes A&ren 1989 - 1991, och som bérjade vara utfiskade &ren 1996 - 1996. Efter &r 1991 har den
naturliga férékningen endast producerat sma arsklasser och da utplanteringarna ocksa minskade kraschade
bestanden. Tralning av yngel och bestandsuppskattning med hjalp av populationsanalys (VPA) gav liknande
resultat. Bestandens tathet var storst i bdrjan av 1990-talet och klart stérre i Porttipahta &n i Lokka. Fiskarna
i de stora arskiasserna vaxte langsamt och individstorieken i fangsterna blev liten, sarskilt i Porttipahta. | takt
med att bestanden glesnat har peledsikarna vuxit battre och de fingade fiskarna har, sarskilt i Lokka varit
stérre ar 1996.

Bestanden av alvsik ar stabilare an peledsikbestdnden och fangsterna baserar sig huvudsakligen pa naturlig
lek. D& enhetsfangsterna av peledsik fiskad med nat sjonk ar 1996 véxte i stéllet alvsiksfangsterna. | Lokka
blev alvsiksfangsterna storre &n fangsterna av peledsik. | framtiden kommer betydelsen av utpiantering av
peledsik att 6ka pa nytt. Overvakningen av sikbestéinden méste vara kontinuerlig for att kunna styra varden
och undersdkningar av peledsikens forokningsvariationer iniedas.
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