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1. Johdanto

Rautalammin reitin taimen on maassamme eniten viljelyyn ja istutuksiin kiytetty tai-
menkanta. Esimerkiksi vuonna 1993 Suomessa istutetuista 750 000 kaksivuotiaasta
taimenesta puolet oli Rautalammin reitin kantaa. Istutuksia on tehty tilld kannalla 1d-
hes koko maassa pohjoisinta Suomea lukuunottamatta. Kannan sédilyminen luonnon-
varaisena alkuperiiselli esiintymisalueellaan on voimakkaasti vaarantunut 1&hinni lLii-
an tehokkaan ja nuoriin yksiléihin kohdistuvan kalastuksen johdosta. Vaikka kantaa ei
voida enii pitdd puhtaana "rautalampisena” vierasta alkuperdd olevien istukkaiden
tuotua oman liséinsd geenipohjaan (Eloranta 1993a, Partti-Pellinen ym. 1993), kyse on
kuitenkin arvokkaasta kannasta. Luontaisesti lisézntyvi taimenkanta on jo arvo sinén-
sd.

Potentiaalinen taimenen poikastuotanto on Rautalammin reitilld huomattava. Taimen
onkin keskeinen osa reitin kalataloudellista arvoa, joka perustuu liséksi hyvéin ve-
denlaatuun, pédreitin sifnndstelemittomiin jérviin ja monipuoliseen kalastoon. Yh-
desséd Piijinteen kanssa Rautalammin reitisti muodostuu koko taimenen elinkierron
kattava alue, jonka kiiyttlle Vaajakosken ja Kuhankosken uudet kalaportaat luovat
toimivat edellytykset.

Reitti on ollut kuuluisa hyvisti taimenkannastaan ja runsaista saaliistaan 1500-luvulta
ldhtien. Vield timiin vuosisadan alussa taimenia oli runsaasti (Oinonen 1923), eiki
1970-luvun alun emotaimenten kutupyynneissikéin Siikakoskella ollut vaikeuksia
viljelyyn tarvittavan midin hankkimisessa (Sumari, julkaisematon, ks. Valkeajirvi
1993a). Luonnonvaraisen kannan jyrkin taantuminen ndyttdd tapahtuneen 1970-
luvulla, nmtta heikkeneminen on jatkunut vield 1980-luvulla (Bagge ym. 1993, Val-
keajirvi 1993a, Takkunen 1993a). 1990-luvun puoliviliin tultaessa kannan luontainen
lisdiintyminen on ainakin paikoin lihes loppunut. Laukaan kalantutkimuksen ja vesi-
viljelyn tekemissd kutupyynneisséd syksylli 1994 Tyyrinvirralta ja Siikakoskelta ta-
vattiin vain yksi kuteva naarastaimen.

Rautalammin reitin taimenen hoitosuunnitelma on muutama vuosi sitten pééttyneen
maa- ja metsétalousministerién rahoittaman taimenprojektin tulosten sovellutus. Vii-
me vuosina on kertynyt runsaasti myos uuttakin tietoa. Hoitosuunnitelman tekoon
ovat osallistuneet Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) Laukaan kalan-
tutkimus ja vesiviljely seki Pohjois-Savon ja ja Keski-Suomen tyévoima- ja elinkei-
nokeskukset.

Télli suunnitelmalla korostetaan Rautalammin reitin taimenen hoidon kiireellisyyttd.
Hoidolle asetetaan selkeiit pA#miarit: taimenen luonnonvarainen tuotanto on saatava
tuntuvasti elpymiiin ja luonnonvaraisen kookkaan taimenen arvostus saaliskalana sille
kuuluvaan arvoonsa. Ehdotukset toimenpiteiksi kattavat taimenen koko elinalueen
Piclavedelti Piijéinteen eteliosiin. Luonnonvaraisen taimenkannan séilymisen elin-
voimaisena pitdisi olla kunniakysymys my&s molemmille maakunnille, ei vihiten
Keski-Suomelle, jonka maakuntakala jarvitaimen on.




2. Rautalammin reitti - kansallisvesi

Paikallisten tahojen Kansallisvedeksi ristimé Rautalammin reitti on yli 200 km pitké
Kymijoen vesistdn itdinen latvahaara. Reitin piiiosat sijaitsevat Kuopion ja Kes-
ki-Suomen lddnien alueilla. Sivuvesisttjd on liséiksi Mikkelin liinissd. Laukaassa
reitti yhtyy Viitasaaren ja Saarijirven reitteihin, josta on Piijinteeseen noin 20 kilo-
metrid. Télld vililld ovat Kuhankosken ja Haapakosken (Vaajakoski) voimalaitokset
sekd niihin kalan kulun turvaamiseksi vuonna 1992 rakennetut kalaportaat, joilla kor-
vattiin vanhat kalahissit. Tami viili on my&s osa Keiteleeltsi Piijinteelle ulottuvaa ka-
navareittia.

Korkeuseroa Pielaveden Koivujirven ja Laukaan Kuusveden vililli on 46 m. Reitin
valuma-alueen koko on 7 082 km2 ja jirvisyys 20 % (kuva 1). Reitin 1 694 jirvelld
on pinta-alaa yhteensd 1 430 km2. Suurimmat jdrvet ovat pohjoisesta eteldin Piclavesi
(107 km?), Nilakka (163 km?), Virmasvesi (62 km?), lisvesi (66 km?), Niinivesi (63
km?), Konnevesi (187 km?) ja Kynsivesi (53 km?) (Raatikainen & Kuusisto 1988).
Merkittivid koskia ja virtoja on reitillid 13.

Rautalammin reitti on kirkasvetinen ja oligotrofinen vesistdalue. Pisiosin erinomaista
veden laatua on paikoin heikentinyt maa- ja metsitalouden hajakuormitus, turvetuo-
tannon ja kalankasvatuksen kuormitus sekd paikoin yhdyskuntien jitevedet. Alusve-
den happipitoisuuden alenemista on todettu mm. Konneveden syvinteissi (Herve
1995) ja sini- ja koristelevihaittoja on koettu varsinkin reitin yldosalla (Haatainen ym.

1993). Lievastd rehevoitymisesti huolimatta veden laatu ei aseta esteitdi luontaisen
kalaston elinmahdollisuuksille ja hoidolle.

Rautalammin reitin runko-osalla on kuusi kalastusaluetta. Niiden vesipinta-ala on si-
vuvesistdt mukaan lukien 127 162 ha (taulukko 1). Tdmi suunnitelma kisittelee pii-
asiassa Rautalammin reitin runko-osaa. Ulkopuolelle jazvit pdireitiltd sivussa olevat
Suonteen ja Hankasalmen kalastusalueet. Esitetyt hoitosuositukset soveltunevat hyvin
my®&s tarkastelun ulkopuolelle jaineiden kalastusalueiden suurimmille jarville.

Taulukko 1. Rautalammin reitin runko-osan kalastusalueet ja niiden kokonais-

pinta-alat

Itéi-Suomen Lini Pinta-ala, ha
Piclavesi 16 975
Nilakka 20026
Rasvanki-Virmasvesi 23532
Niinivesi 18 741
Koskelo-Konnevesi 26 379

Liinsi-Suomen liiini
Konnevesi-Kuusvesi 21509
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3. Taimenkannan nykytila ja hoito

3.1. Kannan alkupera ja viliely

Rautalammin reitin taimenten geneettisi4 eroja on tutkittu elektroforeesimenetelmalli
lihasnéytteisté (Koljonen, julkaisematon) ja kutukuopista otetuista mitindytteistd mi-
tokondrioDNA-restriktioanalyysilld (Partti-Pellinen ym. 1993). Niissd tutkimuksissa
on havaittu, ettd perinnéllistd muuntelua esiintyy jonkin verran, mutta erot eivit kui-
tenkaan ole selvid eri koskista otettujen kalojen vililld. Siikakosken taimenet ovat
erotettavissa Ayskosken ja Simunankosken taimenista kolmen muuntelevan lokuksen
ansiosta, jotka eivit muiden koskien taimenilla muuntele (Koljonen, julkaisematon).
Mahdolliset erot eri koskien taimenten vililld ovat vihitellen hiviimissi tai hivin-
neet, koska emokalastojen muodostamiseksi kutupyyntii on harjoitettu useissa reitin
koskissa ja poikasia on levitetty koko reitille. Koskikohtaisista kannoista ei siten ole
perusteltua puhua. Kannan nimeksi sopii télle keskisuomalaiselle taimenelle edelleen
kotipaikan mukaan Rautalammin reitin taimenkanta.

Rautalammin reitir: taimenen viljelyn historia ulottuu vuoteen 1922 (Eloranta 1993).
Simunankosken kalanviljelylaitos oli vuosikymmenii ainoa laitos, jossa kantaa viljel-
tiin. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen Laukaan kalantutkimuksen ja vesivil-
jelyn ohjelmassa viljelykannan emokalaston ylldpito on ollut vuodesta 1970
(Eskelinen 1993). Laukaan emokalastot on muodostettu lahinni Tyyrinvirrasta, Siika-
koskesta, Simunankoskesta ja Ayskoskesta pyydettyjen taimenten midisti. Nykyiset
1990-luvun emokalastot on perustettu Tyyrinvirran emojen midistd. Muissakin
RKTL:n kalanviljelylaitoksissa on timiin kannan emokalaparvia. Yksityiselld taholla
emokalastoja on lisdksi ainakin Savon Taimen Oy:Ili Rautalammilla ja Siikataimen
Oy:11d Konnevedelli.

Miédintuotantokapasiteettia Rautalammin reitin taimenelle on tilli hetkell3 riittivisti.
Emoviljelylle ei toistaiseksi ole voitu laatia hoitostrategiaa emokalastojen uusimisvi-
lin, koon ja sukupuolten lukusuhteiden optimoimiseksi. Suurin syy on ollut emoka-
lastojen uusimisen hankaluus midinhankintapyyntien heikkojen saaliiden johdosta.
Viljelyn suurin ongelma onkin emokalojen vihiisyys luonnossa (Eskelinen 1993).
Midinhankinnan uutena keinona kokeiltiin vuonna 1995 emotaimenten pyyntii Vaa-
jakosken kalaportaasta. Nimi taimenet ovat Piijinteesti ylijuoksulle, otaksuttavasti
juuri Rautalammin reitille, pyrkivii kaloja. Kokemukset olivat lupaavia. Takanaan
niilld vahintisin kaksikiloisilla sukukypsilld taimenilla on useita vuosia vapaudessa.
Alkuperiltiin ani harva niistikiiin on luonnonkudusta syntyneiti,




Siikakoski on reitin luonnontilaisimpia koskia. Se on tultu kalapaikka niin Urho
Kekkoselle kuin Jimmy Carterillekin. Taimenen poikastiheydet ovat yleensé
reitin parhaita eikd koskessa ole suurta kunnostustarvelta.

3.2. Poikastuotantoalat koskissa

Taimenen tuotantoaloja Rautalammin reitilli ovat aiemmin arvioineet Tuunainen
(1971), Jaakkola (1978), Toivonen ym. (1979), Keski-Suomen seutukaavaliitto (1982)
ja Sumari (julkaisematon). Tétd hoitosuunnitelmaa varten tuotantoalat arvioitiin uu-
delleen seki luokiteltiin. Taimenen poikasen kasvaessa sen kyky hyodyntii erilaisia
ympiristoresursseja muuttuu (Miki-Petiys ym. 1994). Témi on pyritty ottamaan
huomioon tuctantoaloja arvioitaessa.

Jokipoikasille (pienempid kuin vaelluspoikaset eli smoltit) parhaita elinalueita (luokka
I) ovat matalat koskialueet, joissa on melko paljon kivien tai kasvillisuuden tarjoamia
suojapaikkoja ja virtausnopeus 0,2 - 0,8 m/s. Tyydyttiviksi (I} luokiteltiin virtaus-
oloiltaan edellisen kaltaiset, mutta matalat koskialueet, joissa on vithdn suojaa tai
joista kunnostamalla saataisiin jokipoikasille sopivia. Heikoiksi (IIT) arvioitiin syvit ja
vuolaat kosket, jotka soveltuvat paremmin suurten taimenten kasvu- ja elinalueiksi.
Niin arvioiden taimenen poikastuotantoon sopivia koskialueita on péireitilli noin 44
ha. Niisti on jokipoikasten elinympiristdksi sopivia noin 24 ha (luokat I ja II, tauluk-
ko 2).




Taulukko 2. Taimenen poikastuotantoalueet (ha) Rautalammin reitin koskissa hy-
vyysluokittain vuonna 1996. 1 = hyvi, Il = tyydyttivé, IIf = heikko.

Koski Pituus Virtaama Luokka | | Luokka Il Luokka llI Yhteensa
} m m3/s

Koivujoki 1800 2.4 2,0 0,5 0,3 2,8
Huuhtajankoski 180 21 0,2 0,9 0,9 2,0
Ayskoski 750 21 0,6 3,1 2,8 6,6
Nokisenkoski 200 38 0,5 - 1,0 1,5
Tyyrinvirta 1600 40 1,5 3,9 8,0 13,4
Konnekoski 200 46 0,1 0,3 - 1.0 1,4
Siikakoski 200 48 0,4 1,0 1,0 2,4
Karinkoski 200 48 0,3 1,1 0,8 2,2
Kellankoski 500 48 0,7 3,8 0,5 5,0
Ylisenkoski 150 50 0,2 0,3 1,2 1,7
Keskisenkoski 250 50 0,4 0,5 1,8 2,7
Hannuiankoski 100 50 0,1 0,2 0,3 0,6
Simunankoski 500 65 0,3 0,7 0,6 1,6
Yhteensd 6600 7.3 16,3 20,3 43,9

3.3. Luontainen lisdantyminen

3.3.1. Kutukanta romahtanut

Kutukannan heikkenemisestd on saatu viitteitd 1940-luvulta lihtien Simunankosken
kutupyyntien perusteetla (Eloranta 1993). Simunankosken emokalapyynneissi vield
1950-luvulla saatiin usein 10-12 kg:n naaraskaloja (V. Orpana, suullinen ticdonanto).

Vield 1970-luvulla ei ollut mainittavia vaikeuksia miidinhankinnassa viljelyn tarpei-
siin (Sumari, julkaisematon). 1980-luvulla tilanne oli selvisti heikentynyt, ja vuosi-
kymmenen lopulla kutukannan heikko tila voitiin osoittaa monin tutkimuksin: mm.
Laukaan kalantutkimuksen ja vesiviljelyn toteuttamat emotaimenten kutupyynnit
(Eskelinen, julkaisematon), kutukuoppakartoitukset ja emotaimenten istutukset
(Takkunen 1993a,b), taimenen poikastiheydet (Bagge ym. 1993) seki Konneveden
taimenten sukupuoli- ja ikérakenne (Valkeajdrvi 1993a,b).

Kutukuoppien miifiré riippuu suoraan emokalojen madristd. Tamé on todettu myds
emokalaistutuskokeilujen yhteydessd (Takkunen 1993b). Koska sama emo saattaa
tehdd useitakin kutukuoppia, joista osa on vain kokeiluja, kuoppien miirin perus-
teella tehty arvio kutukannasta on yliarvio, Tyyrinvirran, Siikakosken, Karinkosken,
Ylisenkosken ja Keskisenkosken kutukuoppien kokonaismiiri oli yhteensi vajaat 150
1980-luvun lopulla (Takkunen 1993a). Koska ndmi kosket ovat reitin parhaita tai-
menkoskia ja pinta-alaltaan noin puolet p#iireitin koskien tnotantoalasta, koskissa ku-
teneiden emokalojen kokonaisméiriksi reitilld voidaan arvioida noin 200 kalaa 1980-
luvun lopulta. Valkeajérvi (1993a) arvioi Rautalammin reitin sukukypsien naarastai-
menten mi#rdksi noin 1 100 yksilod. Jérviin istutettujen smolttien kutuvaellus on
kuitenkin heikko. Ne eivit ole leimautuneet mihinkin koskeen ja ne laskevat mitin-
sé enimmékseen jérvilli paikoissa, joissa midin ja poikasten kehittymisclle ei ole so-
pivaa ympiristod (ks. myds O'Grady 1984 ja Aass 1990). Sukukypsii koirastaimenia
koskissa on yli kaksinkertainen miiird naaraisiin verrattuna, mutta ne ovat valtaosin
pienid "tammukoita".




3.3.2. Vaelluspoikasten tuotanto alle kymmenes mahdollisesta

Hurme (1965) arvioi 1960-luvulla, ettd eri syisti aiheutuneiden menetysten kompen-
soimiseksi Piijinteeseen tulisi istuttaa miljoona smolttia vuosittain. Tuunainen (1970)
arvioi Péijinteeseen ylh#zltd laskeutuvien smolttien miiériksi 1960-luvun lopulla 35
% luonnontilanaikaisesta, joka hiinen arvionsa mukaan olisi n. 70 000 vaelluspoikasta.
Rautalammin reitin osuus olisi ollut noin neljinnes. Mielenkiintoista on havaita, ettd
suunnilleen sama maiiri taimenia on enimmilléén istutettu Piijinteeseen viime vuosi-
na.

Viime vuosikymmenen lopulla taimenen kesénvanhojen poikasten tiheys oli Rauta-
lammin reitin koskissa keskimézrin 600 yks/ha (Bagge ym. 1993). Ayskoskella tutki-
mustarkoituksiin tehdyt istutukset nostivat tuntuvasti keskiméiirdistd tiheyttd. Sahko-
kalastusten taimensaaliista noin 20% (50 yks/ha) oli vanhempia, vaellusikiid
lshentelevis taimenia. Vaelluspoikasten masriksi nykyisessé tilanteessa voidaan arvi-
oida runsaat 1 000 smolttia vuodessa. Koskipinta-alojen perusteella tuotanto voisi ny-
kyoloissa olla kuitenkin yli kymmenkertainen eli 10 000-20 000 smolttia (250-500
yks/ha).

3.4. Istutukset ja niiden tuloksellisuus

3.4.1. Istutuksissa siirrytty kolmivuotiaisiin

Vuosina 1989-95 Rautalammin reitille istutettiin vuosittain keskimé#rin noin 20 000
kaksikesdistd tai vanhempaa taimenta. Y]i kolmannes reitin taimenista on istutettu
Konneveteen, jossa kaksivuotiaiden taimenten istutustiheys oli 1980 luvulla keski-
mirin 0,7 yks./ha (vaihtelu 0,3-1,3) ja vuosina 1990-1995 0,4 yks./ha (vaihtelu 0,1 -
1,0). Muissa reitin suurissa jirvissi istutustiheys on ollut alhaisempi ja koko reitilld
viimeisen kymmenen vuoden aikana noin 0,25 yks./ha.

1960-luvulta vuoteen 1991 asti istutuksissa kiytettiin lihes yksinomaan kaksivuotiaita
smoltteja. Sen jilkeen kolmivuotiaiden osuus on jatkuvasti kasvanut, ja viime vuosina
(1994-1995) niitd on istutettu selviisti enemmiin kuin kaksivuotiaita (kuva 2). Samalla
istukkaiden yksilomiiird on voimakkaasti vihentynyt. Tdmé johtuu jonkin verran is-
tukkaan koon kasvusta, mutia vield enemmin istutusten painopisteen siirtymisestd
muihin lajeihin, erityisesti kuhaan ja siikaan. Kalastusalueista Koskelo-Konnevesi on
ollut aktiivisin istuttaja (taulukko 3). Kalastuskuntien osuus istutusten rahoituksesta
on ollut kolmannes (taulukko 4).




Taulukko 3. Kaksivuotiaiden ja vanhempien taimenten istutukset (kpl) kalastus-
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Kuva 2. Kaksi- ja kolmivuotiaiden taimenten istutukset Rautalammin rei-
tilld vuosina 1989-1995. Kaksivuotiaisiin siséityvit kaksikesaiset ja kol-
mivuotiaisiin kolmikesiiset kalat.

alueittain Rautalammin reitilla vuosina 1990-1995

Vuosi

Pielavesi Nilakka Rasvanki- | Niinivesi Koskelo- Konnevesi- Yhteensa
Virmasvesi Konnevesi Kuusvesl
1990 5783 2550 4445 1000 5788 9683 29249
1891 362 7825 12854 8797 29838
1992 2511 580 1900 9992 24422 3462 42867
1993 5250 1808 7100 11463 5262 30883
1994 2434 1722 2000 3274 3424 12854
1995 1149 1934 85 2308 3761 9237

Taulukko 4. Rautalammin reitin taimenistutusten rahallinen arvo (mk) rahoitusléhteit-
tdin ja kalastusalueittain 1990-1995

Kalastusalue Velvoite | Kalanhoito- | Valtion kalanv. | Kalastus- | Kaiastus- Muut Yhteensi %
varat maksut varat kunnat alueet
[Pielavesi 85 161 15376 109 491 19 227 229 255 9
|Nitakka 26 950 65 672 16 644 16 264 19 227 144 757 6
JRasvanki-Virmasvesi 82 754 20 100 25433| 1852385 18 972| 146 996 479 640 20
Niinivesi 70 542 4012| 208 146 28 302 5 000 316 002 13
Koskelo-Konnevesi 120 894 119775 111213 188024 158070 147 176 845 152 35
Konnevesi-Kuusvesi 147 088 99 836 5912] 103282 61 880 14 710 432 708 18
Yhteensi 377 686 461 086 178 590 810592| 305678| 313882| 2447514
% 15 19 7 33 12 13 100] 100

Reitille on seuraavat istutusvelvoitteet: Tervossa sijaitsevan RKTL:n rodunjalostus-
laitoksen velvoitteena on istuttaa vuosittain 550 kpl vihintsin 18 cm taimenia ja 150
kg nelivuotiaita vihintiin kilon taimenia Huuhtajankoskeen. Rautalammilla sijaitse-
van Savon Taimen Oy:n istutusvelvoite on 600 kpl 3-vuotiaita taimenia Tyyrinvir-

taan.




Siikataimen Oy:11§ on kaksi laitosta Konnevedelld. Siikakosken laitoksen tulee is-
tuttaa vuosittain Taikinaisen-Liesveden vilisiin virtoihin ruskuaispussipoikasia 5 800
kpl, 1-vuotiaita (vih. 7 cm) 1 000 kpl ja vihintiéin 20 cm:n smoltteja 850 kpl. Korho-
lankosken laitoksen on istutettava vuosittain Kynsiveteen 500 kpl vihintiéin 20 cm:n
smoltteja.

Poikastuotannon elvyttimiseksi koskiin on istutettu satunnaisesti miitid, vastakuoriu-
tuneita poikasia ja emokaloja. Miti-istutusten tuloksellisuudesta on ristiriitaisia ko-
kemuksia Iti-Suomen Liznissé, missd métid on istuteitu yli sataan kohteeseen. Sihkd-
koekalastusten mukaan médin istutus voi johtaa hyvifnkin tulokseen, mutta
tuntemattomista syisti tuloksena voi olla tiydellinen epéonnistuminen (Takkunen,
julkaisematon).

3.4.2. Kaksivuotiaat kilpailukykyisia kolmivuotiaiden kanssa

Taimenistutusten tuotto vuosina 1964-1989 oli koko Rautalammin reitilld kaksivuoti-
ailla keskimiiirin 266 kg/1000 istukasta, Konnevedessé noin 300 kg/1000. Konneve-
den alapuolinen reitin osa on tuottanut huonommin (168 kg/1000) knin yldosa (252
kg/1000). Carlin-merkkien palauttamattomuudesta johtuva virhe on ndissd luvuissa
korjattu kertoimella 3,5 (ks. Valkeajirvi 1993b).

Rautalammin reitilli kolmivuotiaita taimenia alettiin istuttaa yleisemmin vasta 1990-
luvulla. Vuonna 1992 tehtiin ensimmiiset vertailukelpoiset kaksi- ja kolmivuotiaiden
Carlin-merkittyjen taimenten istutukset. Vertailtavat erit istutettiin samanaikaisesti
Eteli-Konneveden Vahvalahteen (1 000 kalaa/erd) ja Pohjois-Konneveden Karttu-
rantaan (500 kalaa/erd). Eteld-Konneveteen istutettujen 2-vuotiaiden taimenten keski-
pituus oli istutettacssa 259 mm (keskipaino 189 g) ja 3-vuotiaiden 352 mm (540 g).
Vastaavasti Pohjois-Konneveden 2-vuotiaat olivat 251 mm (195 g) ja 3-vuotiaat 356
mm pitkid (587 g).

Jos tarkastellaan tulosta kiloina tuhatta istukasta kohti, kolmivuotiaaat antoivat Kon-
neveden kummassakin osassa kaksivuotiaita suuremman tuloksen. Eteld-
Konnevedessi tulos oli kolminkertainen kaksivuotiaisiin verrattuna (68 kg vs. 213
kg/1000 istukasta), Pohjois-Konnevedessé kaksinkertainen (163 kg vs. 292 kg/1000
istukasta). Lukuja ei ole korjattu palauttamattomien merkkien osuudella.

Edelli esitetty tarkastelu on kuitenkin harhaanjohtava. Eri ikiisten istutuserien ver-
tailu on vaikeaa, koska istukkaat ovat eri kokoisia. Lisiksi merkkien palautusaste ja
istukkaiden hinta tulisi ottaa huomioon. Ongelma pienenee, kun verrataan istutettua
kilomiitiriii ja saatua kilomiidrii (nettovertailu). Tuotto sadan (100) kilon istukaserille
on laskettu oheisen yhtilon mukaan (vrt. Kolari 1997) vertaamalla tuhannen istukkaan
tuottoa tuhannen istukkaan painoon (= tuotto yhti istukaskiloa kohti) ja laajentamalla
tulos sataan kiloon. Saatu tulos ilmaisee kilomi#rdisen tuoton lisiksi myds saaliin
prosenttiosuunden istutusmassasta.

T = K *(MT/(KP*1000)), missi

T = tuotto (kg/100 kg)

K = laajennuskerroin 100 (kg)

MT = merkintitulos (kg/1000 istukasta)
KP = istukkaan keskipaino (kg)




Saalistaimenelle laskettiin kilohinta jakamalla sadan kilon istukaseriin hinta korjatulla
sadan kilon totolla. Kaksivuotiaan taimenen hintana kiytettiin 73 mk/kg ja kolmi-
vuotiaan 55 mk/kg Riistan ja kalantutkimuksen ohjehinnaston mukaisesti. Hintoihin
sisdltyy arvonlisivero. Palauttamattomien merkkien osuus on kaksivuotiaiden tai-
menten osalta kompensoitu em. kertoimella 3,5 ja kolmivuotiaiden osuus kertoimella
2,5. Friman ym. (1997) ovat esitténeet Puruvedelli vastaaviksi korjauskertoimiksi 2,9
ja 1,8 ja Kolari (1997) Kokemienjoen vesistbzlueella 4 ja 3.

Edelld mainittua laskutapaa on sovellettu viimeisimpiin reitilld tehtyihin istutuksiin,
Joista tlokset on kiytettivissi. Laskelman mukaan kaksivuotiaat antoivat Pohjois-
Konnevedessi yli kaksinkertaisen tuloksen kolmivuotiaisiin verrattuna (korjattu tuotto
taulukossa 5, kuva 3). Istkkaiden hinnan huomioon ottaminen varmistaa sen, etti
kaksivuotiaat ovat todella edullisimpia istukkaita Pohjois-Konnevedelli (saaliskalan
hinta 25 mk/kg). Eteléd-Konnevedessé ero oli licvisti 3-vuotiaiden hyviksi.

Taulukko 5. Konneveteen vuonna 1992 istutettujen kaksi- ja koimivuotiaiden taimen-
ten neljan merkintéerén istutustulokset (kg/1000 istukasta, kg/100 kg istukkaita, saa-
listaimenen hinta mk/kg).

Jarvi k& Kg/1000 Kg/100 kg Korjaus- Korjattu Saaliin
istukasta | (=% istutus- kerroin tuotto hinta
massasta) kg/100 kg (mk/kg)
Eteld-Konnevesi 2-v. 68 36 35 126 58
Vahvalahti 3-v. 213 40 2,5 100 55
Pohjois-Konnevesi 2-v, 163 84 3.5 294 25
Kartturanta 3-v. 292 50 25 125 44

Konneveden pohjoisosassa istutusten tuotto on ollut 1980-luvulle asti keskimsirin
kolminkertainen eteldosaan verrattuna. 1990-luvulla tuo ero on vielikin yli kaksin-
kertainen kaksivuotiaiden osalta ja 1,3-kertainen kolmevuotiaiden osalta.

Kookkaat kolmivuotiaat istukkaat olivat merkittiviisti kaksivuotiaita herkempid jai-
mi#n pyydyksiin istutusvuotena. Palautuksista tuli istutusvuonna Eteld-Konnevedesti
74 % ja Pohjois-Konnevedesti 87 %. Kaksivuotiaiden vastaavat prosenttiosuudet oli-
vat 62 % ja 40 %. Istutusvuonna kalastuspaine niyttai kohdistuvan kookkaisiin istuk-
kaisiin voimakkaammin jérven pohjoisosassa, kaksivuotiaisiin puolestaan jirven ete-
ldosassa.
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Kuva 3. Carlin-merkittyjen kaksi- ja kolmivuotiaiden taimenten istutusten
tuoton vertallu Eteld- ja Pohjois-Konnevedessi: a) kg/1000 istukasta ja
b) kg/100 kg. Istutukset tehtiin toukokuussa 1992. Tuloksissa ei ole otet-
tu huomioon palauttamattomia merkkeja.

Merkkipalautusten ajoittuminen selittéis paljon Pohjois- ja Eteld-Konneveden taime-
nistutusten tucttoeroa (kuva 4.). Istutusten parempaan tuloksellisuuteen Pohjois-
Konnevedessi voidaan osoittaa ainakin seuraavat kolme syyté:

1) Eteliisosassa pyynti kohdistuu voimakkaasti istukkaisiin ensimmaisini kuukausina.
Kaksivuotiaiden istukkaiden saaliista 64 % saadaan istutusvuotena. Pohjois-
Konnevedessi istutusvuoden osuus saaliista on vain 34 %.

2) Pohjois-Konnevedessi kiiytetiiiin tihedimpid siikaverkkoja (solmuvili 27 mm), jol-
loin istukkaiden kasvaessa tarttuvuus niihin vihenee. Tisti kertoo se, ettd merkityisti
kaksivuotiaista taimenista saatiin 27-40 mm:n verkoista Pohjois-Konnevedestd vain
23 % ja Eteld-Konnevedestd 57 %.

3) Pohjois-Konnevedessi verkkojen viliharvuudet (solmuvilit 31-49 mm) ovat olieet
kiellettyjd runsaat parikymmenti vuotta.
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Kuva 4. Vuonna 1992 istutettujen Carlin-merkittyjen kaksivuotiaiden tai-
menten palautukset kuukausittain Pohjois- ja Eteli-Konnevedelld

Konneveden eri osien ja toisaalta reitin osien viliset erot tarjolla olevassa ravinnossa
(muikku, kuore) vaikuttavat myds alueellisiin tuottoeroihin. Samat selviytymismah-
dollisuudet koskevat myds luonnonkudusta periisin olevia smoltteja. Jarviin ja kos-
kiin tehtyjen istutusten tuotossa ei havaittu merkitsevii eroa (Valkeajirvi 1993a).

3.4.3. Emokalaistutukset paransivat poikastiheyksia

Kutevan kannan lisdémisti emokalaistutuksin kokeiltiin Ayskoskilla ja Huuhtajan-
koskella vuosina 1987-1990. Kutuvalmiita naaras- ja koirastaimenia istutettiin kos-
keen lokakuun alussa noin viikkoa ennen kutua (Takkunen 1993b). Istukkaat saatiin
viereisestd Nilakkalohi Oy:n laitoksesta, joten kuljetusstressid ei ehtinyt juuri muo-
dostua.

Tulokset vahvistivat kisitystii, ettt syyni heikkoon poikastuotantoon on lijan pieni
emokalakanta. Emokalaistutusten ansiosta kutukuoppien méiri lisdéintyi seitsenkertai-
seksi. Istutetut emot siis kutivat istutuspaikan vilittomiizin laheisyyteen, ja seuraavien
kesien poikastiheydet moninkertaistuivat. Suurin kutukuoppien miiird havaittiin Ays-
koskella syksylld 1989, jolloin koskesta loytyi 143 kutukuoppaa, kun niitd ennen
emojen istutusta (1986) oli 22.

Kesénvanhojen poikasten (0+) tiheys oli istutusta seuraavana kesini parhaimmillaan
yli 40 yks./100 m? ja keskimiifirdinenkin tiheys oli vuonna 1589 25 yks/100 m?, kun
ennen istutusta keskitiheys oli ollut alle 1 yks./100 m? (kuva 5). Emotaimenten istutus
todettiin siis toimivaksi keinoksi koskien poikastuotannon kohentamiseksi.

Ayskosken tutkimusten perusteella voidaan esittiid vastaaviin oloihin soveltuva yleis-
periaate, jonka mukaan 30-40 kutevaa emotaimenta (keskipaino 2,5 kg) hehtaarilla voi
tuottaa seuraavan syksyn poikastiheydeksi (0+) noin 6 000 yks/ha.
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Kuva 5. Emotaimenten Istutusten vaikutus taimenen (0+) polkastiheyk-
siin Ayskoskessa (Takkunen 1993b)

3.5. Taimenen vaellukset

Istutetut smolttikokoiset taimenet (2-vuotiaat) suuntaavat vaelluksensa Rautalammin
reitilli lihes yksinomaan alavirtaan (kuva 6). Vaellusmatkat ovat jonkin verran pi-
dentyneet 1960-luvulta 1990-luvulle tultaessa. Témi johtunee osittain optimiravinnon
vihenemisestd eli mmikkukannan, paikoin kuorekannankin, heikkenemisestd

(Valkeajirvi 1993a).
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Istutettujen kaksivuotiaiden
taimenten vaellukset

Kuva 6. Istutetut taimenen vaelluspoikaset suuntaavat syénnésvaelluk-
sensa alavirtaan. Reitin alaosan istukkaista huomattava osa vaeltaa

Péijénteelle.
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Miti alemmaksi reitilld istutus tehdisin sitd suurempi osa saadaan saaliiksi Pédijén-
teestii. Nokisenkosken ylipuoliseen jirviryhmiisn (Niinivesi, lisvesi, Rasvanki, Kos-
kivesi) istutetuista vaelluspoikasista ani harva ui eniid Piijénteeseen.

Vuoden 1992 Carlin-merkintéjen perusteella kaksi- ja kolmivutiaiden istukkaiden
kiiyttdytymisessi ei havaittu merkittivii eroa. Eteli-Konneveteen istutetuista
3-vuotiaista taimenista 60 % pysyi tissd Konneveden osassa, 2-vuotiaista 55 %. 3-
vuotiaat nayttivit suuntaavan matkansa harvemmin Piijénteelle asti. Ero voi kuiten-
kin johtua suuremmasta herkkyydesti joutua saaliiksi jo vaellusmatkalla. Eteld-
Konneveden kahden istutuspaikan (kuva 7) vililli ei havaittu eroa vaelluksissa.

Pohjois-Konneveteen istutettujen 2-vuotiaiden taimenten on todettu vanhojen mer-
kintdjen perusteclla pysyvin hyvin tiissi osa-altaassa, jos istutukset tehdéiin jérven
pohjoisimpaan osaan. Vuoden 1992 merkintéjen mukaan myds 3-vuotiaista noin 90
% nayttdE pysyvin jirven tissi osassa. Pohjois-Konnevesi on melko erillinen ja pitkd
allas (25 km), jossa virtaukset ovat vihiisid. Nimi seikat vaikuttanevat istukkaiden
pysymiseen sielli. Myds ravintotilanne on jo pitkiiin ollut parempi kuin Ftels-
Konnevedessi runsaan kuorekannan ansiosta. Virtapaikkoihin istutettujen smolttien
on todettu vaeltavan kauemmaksi kuin selkiivesille istutettujen (mm. Eronen ym.
1986, Valkeajirvi 1993a, Huusko 1990).

Pohijois-
Konnevesl

Keitele

Eteld-
Konnevesi

Kuva 7. Vuonna 1992 Konneveteen istutettujen kaksi- ja kolmivuotiaiden
taimenten istutuspaikat. Etelé-Konneveden istutuspaikkojen viililla ei
havaittu mainittavaa eroa vaelluskéytifiytymisessé. Pohjois-Konneveden
istukkaat pysyiviit hyvin tiiss# osassa Jarved.
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Reitin latvoilla Pielaveden ja Nilakan viliseen S#visinvirtaan istutetut taimenet ovat
péiosin pysihtyneet alapuoliseen Nilakkaan (88 %). Virmasveteen istutetut taimenet
ovat pysyneet yleensé Virmasvesi-Niinivesi-lisvesi-Rasvanki-jirvialtaassa jakautuen
melko tasaisesti altaan eri osiin. Nokisenkoskesta alas on vaeltanut 22 % istukkaista.
Koskiveteen istutetuista taimenista 90 % on saatu alapuolisista jérvistd, erityisesti
Niinivedesti. Konneveden alapuolella vaellusmalli on samanlainen suurimman osan
taimenista vaeltaessa Piijiinteeseen asti.

Kookkaiden sukukypsien taimenten liikkuvuus osoittautui merkkipalautusten mukaan
melko vihidiseksi. Seki virtaan vapautetut sukukypsit laitoskasvatit etti virrasta PYy-
detyt ja sinne vapautetut kutukalat tavattiin myShemmin enintisin muutaman kilomet-
rin péistd istutuspaikasta. My&s Piijinteen ja Keiteleen vilisiin koskiin istutetut 3-
vuotiaat taimenet on saatu takaisin péfiosin istutuspaikalta (Paananen 1996).

Vaelluskdyttiytyminen voidaan tiivistii seuraavasti:

® 2-vuotiaista keviiiilli jirveen istutetuista taimenista vihintiin puolet tekee pit-
kéin syonnosvaelluksen;

® 2-vuotiaat koskiin istutetut taimenet Lihtevit jirvi-istukkaitakin herkemmin pit-
kille vaellukselle;

® 3-vuotiaiden jiirveen istutettujen taimenten vaellukset eiviit ole merkittivisti 2-
vuotiaiden vaelluksia lyhyempid;

® 3-vuotiaiden koskiin istutettujen taimenten vaelluksia ei ole tutkittu Rautalam-
min reitilld, mutta Paanasen (1996) Keiteleen kanavareitilli tekemiin sclvityksen mu-
kaan ne saattavat pysy# istutuskoskessaan paremmin kuin kaksivuotiaat;

® koskeen istutetut sukukypsiit emotaimenet pysyviit hyvin istutuskoskessa liik-
kuen enintiin muutaman kilometrin pézhéin koskesta.

Piijénteestd takaisin Rautalammin reitille pyrkivien taimenten vaellustie on aikoinaan
katkennut Vaajakosken ja Kuhankosken voimalaitosten takia. Vaajakosken vanhan
kalahissin ja Kuhankosken kalaportaan tilalle rakennettiin vuonna 1992 uudet kala-
portaat. Myds Keiteleen kanavan sulkujen kautta kalat ovat saattaneet piiistd liikku-
maan kevéisti 1994 lahtien. Kalaportaiden toimintaa on seurattu vuosina 1993-1996
(mm. Honkanen 1995). Porrasseurannan ja Vaajanvirran kalastussaaliiden perusteella
voidaan arvioida, etté Piijinteestd on vuosittain nousemassa joitakin kymmenis emo-
kaloja. Portaiden kautta ne pddsevit yldvirtaan, mutta niiden myShempii kiyttayty-
misté ei ole selvitetty. Rautalammin reitin lisiiksi ne 16ytivit kutualueita myés Aéine-
kosken alapuolisilta vesialueilta.
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Vaajakosken kalahissi korvattiin kalaportaalla vuonna 1992. Paijdnteen tai-
menten nousumahdollisuudet kutupaikoille paranivat merkitt4véasti.

3.6. Taimenen ravinto ja kasvu

Taimenen ravinnosta on tietoja Konnevedestii 1980-luvun jilkipuoliskolta (Jimsi ym.
1993) sekii vuosilta 1995 ja 1996 (Marjomilki ym. 1996, Valkeajiirvi ym. 1997, Koi-
vurinta, julkaisematon). 1980-luvun tutkimmkset ovat ajalta, jolloin Konnevedessd
vallitsi muikkukato. Se nikyi taimenen ravinnonvalinnassa. Kuore oli taimenen tir-
kein ravintokohde lihes kaikissa kokoryhmiss#. Yli kilon painoiset taimenet olivat
sydneet myds ahvenia ja siirkii. Vuonna 1995 kuoreen osuus oli vield suurin mahansi-
sillén massasta, joskin muikun osuus oli jo 17 % muikkukannan runsastuessa
(Koivurinta, julkaisematon). Vuonna 1996 muikku ohitti kuoreen taimenen tirkeim-
péini ravintokohteena Konnevedessi. Kuoreen tai muikun suosituimmuus riippun  14-
hinng niiden runsaussuhteista ja yksilkoosta (ks. Taugbol ym. 1989, Jimsi ym. 1993,
Marjomiki ym. 1996).

Taimenen kasvu hidastui lieviisti 1980-luvulla johtuen optimiravinnon (muikun, Ete-
li-Konnevedessi my®s kuoreen) vihentymisesti. Ahven- ja sirkikannat runsastuivat
sen jilkeen merkitseviisti (Valkeajirvi 1995), mutta ne eivét tarjonneet muikun ja
kuoreen veroista ravintoa taimenelle, Vuonna 1996 kasvu oli jilleen nopeutumassa.
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Heikon kasvun vuosina taimen kasvoi Carlin-merkintSjen perusteella Konnevedessi
kuitenkin paremmin kuin reitin muissa jérvissi.

Silloin, kun muikku ei ole erityisen nopeakasvuista, ja taimenelle sopivaa vaihtoeh-
toista ravintoa on niukasti tarjolla, tavanomaisetkin taimentiheydet (0,5 yks/ha) voivat
kuluttaa huomattavan osan muikkukannasta (Helminen & Sarvala 1994, Marjomiki
ym. 1996, Valkeajérvi ym. 1997). Niin on asia esimerkiksi Piijinteessd. Sama tilanne
on lahelld my&s Etelé-Konnevedessé, missd ahvenen ja sirkikalojen osuus ylitti 1980-
luvun lopulla kuoreen osuuden taimenen ravinnossa.

3.7. Taimenen kalastus

3.7.1. Kalastajia reitilla noin 75 000

Vuonna 1994 Rautalammin reitilld oli vapaa-ajankalastusta harrastavia ruokakuntia
Riistan- ja kalantutkimuksen mukaan noin 40 900 ja kalastajien kokonaismiiiri oli
noin 74 150 (Leinonen, suullinen tiedonanto). Luvussa ovat mukana kaikkien kalas-
tusmuotojen harrastajat (taulukko 6).

Taulukko 6. Kalastajien kokonaismiirat kalastusalueittain Rautalammin
reitilla vuonna 1994

Kalastusalue Ruokakuntia Kalastajia
Pielavesi 6 000 10 800
Nilakka 4240 7 600
Rasvanki-Virmasvesi 6 870 12 550
Niinivesi 6 550 11 800
Koskelo-Konnevesi 7310 13 200
Konnevesi-Kuusvesi 9830 18 200
Yhteensi 40900 74 150

Taimenta piiasiallisesti tavoittelevien kalastajien mirii ei tarkoin tiedetd, mutta tu-
hansista henkildisti on kuitenkin kyse. Ammattikalastajia reitilli on viime vuosina
ollut noin kymmenen. Térkein saaliskala on muikku. Taimenella ei ole taloudellista
merkitystd ammattikalastajille saaliin satunnaisuuden vuoksi.

Taimenen hoidon kannalta siika on ongelmallisin laji Rautalammin reitilld ja Piijan-
teelld, koska siiat tulisi useimmiten pyydystiid taimenverkkoja tihedmmilld verkoilla
(solmuvéli 25-35 mm). Niihin tarttuy kuitenkin runsaasti keskenkasvuisia taimenia.
Reitill4 esiintyvéstd kolmesta luonnonvaraisesta siikamuodosta pikkusiika eli murokas
(Coregonus lavaretus wartmanni) on hidaskasvuisin ja myos runsaslukuisin, Jarvisii-
an (C. L nilssoni) kasvu on hiukan nopeampaa ja planktonsiian (C. I. pallasi) jo sel-
vésti nopeampaa. Planktonsiian kantaa on vahvistettu istutuksin viime vuosina. Jos
istutustiheys pidetiéin alhaisena, sen kasvu siilyy nopeana, ja pyynti onnistuu yhtj
harvoilla verkoilla kuin taimenen pyynti (esim. solmuvili 55 mm). Reitin alapuolella
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Leppéveden alueella planktonsiian istutukset ovat olleet erittdin runsaita ja siika on
kasvanut sen vuoksi ollut yhti hitaasti knin Konneveden murokas (Olkio & Keskinen
1996, Valkeajirvi 1984).

3.7.2. Saaliista valtaosa verkoilla

Rautalammin reitin vuotuiseksi taimensaaliiksi viime vuosina voidaan arvioida eri
ldhteiden perusteella noin 10 000 kg (mm. Kuivasniemi 1986, Aaltonen 1978, 1989,
Takkunen 1989, Valkeajirvi 1993a, Sipponen & Honkanen 1994). Eniten taimenia on
pinta-alaan néhden saatu Konnevedestd ja yleensi reitin alaosasta. Koskikalastuksen
osuudeksi taimensaaliista voidaan arvioida noin 20 %.

Tarkimmat tiedot saaliin jakautumisesta pyydyksittdin on Konnevedestid (kuva 8).
Vuonna 1989 sekii Pohjois- ettid Eteld-Konneveden taimensaaliista (kg) pyydettiin yli
40 mm:n verkoilla lihes 80 %. Siti tiheimpien verkkojen (27-40 mm) osuus oli poh-
joisosassa 18 % ja eteliosassa vain 9 %. Vapavilineiden osuus taimensaaliista oli
tuolioin Konneveden pohjoisosassa 3 % ja eteldosassa 12 %, mutta 1990-luvun puo-
livilissd luultavasti jo noin 20 %. My®ds Piijéinteelld harvoilla verkoilla on saatu eni-
ten taimenia (33 %), mutta lihes yhté paljon on pyydystetty 34-40 mm:n verkoilla (28
%) ja uistimella (28 %).

Taimenen tarttuminen tiheisiin siikaverkkoihin on ongelma Rautalammin reitilld.
Haitan suuruus vaihtelee alueittain, miké on piiteltivissd paikallisista pyydysrajoi-
tuksista (ks. taulukko 7).

Taimenen yksikkésaalis on siikaverkoilla suurin heind-elokuussa Pohjois-
Konnevedessii ja marras-tammikunssa Eteli-Konnevedessd (kuva 9). Harvojen verk-
kojen saalis on selvdsti kaksijakoinen; loppuvuosi heindkuusta alkaen antaa hyvid
saaliita eritoten Eteli-Konnevedessi. Pohjois-Konnevedessi loppuvuosi on kaksi-
huippuinen. Erityisesti Eteld-Konnevedessi alkutalven siikaverkkoihin menehtyy lu-
kuisia pikkutaimenia. Alkutalven saalishuipusta on havaintoja myds Kallavedeltd
(Lahti ja Kontila 1997).
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Kuva 9. Taimenen vyksikkGsaalis (g/kokemiskerta) verkkopyynnissé
Pohjois- (P-K) ja Etelé-Konnevedessa (E-K) kahdessa solmuvaliryhmis-
s# vuosien 1984-1995 kuukausikeskiarvoina.

3.7.3. Kalastusrajoituksia véhan vuonna 1996

Kalastusalueet tai kalastuskunnat ovat asettaneet niukasti erilaisia pyydysrajoituksia,
suosituksia tai rauboitusaikoja. Konnevedelti Keski-Piijénteelle ulottuneen kalastus-
kuntakyselyn mukaan vain 14 %:lla (n=30) oli merkittdvid verkon solmuvilii koske-
via rajoituksia. Eniten rajoituksia oli reitin yliiosalla. Vuonna 1996 kalastusasetuk-
sesta poikkeavia méasriyksid oli Ayskoskella ja Huuhtajankoskella (tautukko 7).
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Taulukko 7. Rautalammin reitin ja Pohjois-Péijénteen kalastusalueiden pyydysrajoi-
tukset ja rauhoitusalueet 1996

Kalastusalue Verkon solmuvilirajoitus Muut rajoitukset

Pielavesi vihintiin 45 mm Koivujoki: ranhoitettn koko vuoden

Nilakka vihintdéin 50 mm Sdvidnvirta ravhoitettu siian kutuaikana
15.10-30.11.

Rasvanki- suositus: ei 27-49 mm Huuhtajankoski: rajoitettu kutuajan ka-

Virmasvesi lastus; Ayskoski: rajoitettu kutuajan ka-
lastus (taimenet vapautettava)

Niinivesi ei rajoituksia Nokisenkoski: kuturauhoitus 11.9.-15.11.

Koskelo-Konnevesi | suositus: ei 29-44 mm Tyyrinvirta ja Konnekoski: kuturauhoitus
11.9.-15.11.

Konnevesi- ei rajoituksia Siikakoski,Karinkoski,Kellankoski, Kor-

Kuusvesi holankosket, Simunankoski: kuturauhoitus
11..9.-15.11.

Leppivesi ei rajoituksia

Pohjois-Piijinne ei rajoituksia Haapakoski (Vaajakoski): kuturauhoitus
11..9.-15.11.

3.7.4., Kalastuspaine voimakas harvoilia lupakoskilla

Pédreitin 13 koskesta nelji on yleisid lupakoskia ja kahdeksan yksityisess# kiytossi.
Koivujoki reitin latvoilla on kokonaan rauhoitettu. Yksityisissd koskissa kalastus on
verrattain vihiistd. Kalastuspdivid on kertynyt lupakoskiin yli kymmenen kertaa
enemmain kuin yksityisiin koskiin (taulukko 8). Kaikkien koskien saalis- tai pyynti-
ponnistustietoja ei ole tilastoitu. Parhaat tiedot on Simunankoskesta, jonka saaliskir-
janpito alkaa vuodesta 1924 (Eloranta 1993b). Suosituin vapakalastuskohde reitilld on
luvanmyynnin perusteella Tervossa Ayskosken rannalla sijaitseva Lohimaa.
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Taulukko 8. Kalastusmahdolllsuudet, kalastuspéiviit ja saalis Rautalammin reitin
koskilla vuonna 1995. Tiedot perustuvat pddosin koskikohtaiseen kirjanpitoon.

Virtapaikka Kalastus- Lupien miidrii tai| Taimensaalis | Lupatnlot (mk)
mahdollisuus kalastus-piiiviii 1995 kplkg
Koivujoki rauhoitettu 0 0/0 0
Huuhtajankoski | yksityinen 50 36/52 -
Ayskoski lupakoski 1600 - 400 000
Nokisenkoski lupakoski 700 - 75 000
Tyyrinvirta yksityinen 220 200/240 -
Konnekoski lupakoski 1500 - 50 000
Siikakoski yksityinen 9 35/ - -
Karinkoski yksityinen 5 11/ - -
Kellankoski yksityinen 25 42/ - -
Ylisenkoski yksityinen - 105/ - -
Keskisenkoski | lupakoski 710 263/300 70 000
Hannulankoski | yksityinen - 3% - -
Simunankoski yksityinen 32 15726 -
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Jyrkkédrantainen Konnekoski on yKksi reitin lupakoskista. Koskea kunnostettiin
1980-luvulla, mutta tulvasuojeluun vedoten kunnostusta purettiin myéhemmin.

3.8. Kalataloudelliset kunnostukset

Vuoteen 1997 mennessi kalataloudellisia kunnostuksia on Rautalammin reitilld tehty
pétiasiassa Pohjois-Savon maakunnan puolella. Kunnostukset on tehty kalataloudelli-
sin perustein lukuunottamatta Tyyrinvirtaa, jossa péiasiallisena tavoitteena oli venei-
lyreitin merkintd. Keski-Suomessa pifireitin osalla kalataloudellinen kunnostus on
tehty Simunankoskella (taulukko 9),

Koivujoki

Koivujérvestd Pielaveteen laskevassa Koivujoessa tehtiin kalataloudellinen kunnostus
vuonna 1993. Kunnostus kiisitti koskien kivedmisen, suojakuoppien kaivamisen, vir-
taamien parantamisen sekd liettyneen Ruukinlammen ruoppauksen. Koskipinta-ala on
kunnostuksen jilkeen noin 2,5 ha. Kutualueita sorastettiin 1300 m2. Koko Rautalam-
min reitin taimentuotannolle Koivujoen merkitys on vihiinen. Joen taimenkanta on
kuitenkin arvokas, silld se on luonnonvarainen, eiki jokeen ole tehty vuosikymmeniin
merkittévid taimenistutuksia (Eronen ym. 1988). Liséksi kalastus on ollut joessa kiel-
letty yli 20 vuoden ajan.




Taimenen kutuvaelluksesta Pielavedesti ylos Koivujokeen on havaintoja, mutta koe-
pyyntien perusteella suurin osa joesta saaduista taimenista on ollut purotaimenta.
Kunnostuksen jilkeisissi sihkokoekalastuksissa taimenen luontaista lisdéntymist4d on
havaittu kaikissa tutkituissa koskissa. Erityisen suuria poikastiheyksii todettiin kesalld
1996 Lyytiskoskessa (24 yks/100 m’) ja Surmankoskessa (38 yks/100 m?). Mahdolli-
nen vaelluspoikasten syonnésvaellus sekd emokalojen kutuvaellus olisi syyté tutkia.

Ayskoski

Nilakasta Koskiveden kautta Rasvankiin laskevan Ayskosken kalataloudellinen kun-
nostus tehtiin vuonna 1978. Ty6ti on pidettévi ldhinné kokeiluna, silli kiytinndn ko-
kemuksia kunnostuksista Suomessa ei silloin vield ollut. Kunnostuksella pyrittiin
lnomaan suojapaikkoja eri ikiiisille taimenenpoikasille, ohjaamaan veitéi kuivaksi j&-
ville alueille ja kumnostamaan kutualueita kosken omasta soramateriaalista. Virran
keskiosaan jitettiin kivedmétén viyld veneliikennettd ja kriisiajan uittoa varten. Kun-
nostusta viimeisteltiin vuonna 1980.

Kunnostetuilla kutualueilla taimenen lisé%ntyminen on onnistunut tyydyttévisti, mutta
pienpoikasille koskialueilla on yhi niukasti suojapaikkoja (Jarvisalo ym. 1984, Tak-
kunen 1993a). Eniten kunnostus on parantanut suurten taimenten ja koskiin istutettu-
jen kirjolohien elinympiristdd. Levedn vapaan keskiviyldn jéttdminen on merkinnyt
kunnostuksen jasimistd puolitichen. Poikastuotantoalueita kunnostettiin yhteensd 2,3
ha ja kutualueita yhteensé 350 m2. Ayskoskia kunnostetaan kriisiajan uittoviylin ku-
moamisen yhteydessi vield 1990-luvun lopulla.

Tyyrinvirta

Koskelovedesti Lonkariin laskevaan Tyyrinvirtaan tehtiin venereitin merkinnén yhte-
ydessd pienimuotoinen kalatalondellinen kunnostus vuonna 1990, jolloin virtaan ka-
satut perkauskivikot palautettiin taimenten poikasbiotoopeiksi. Poikastuotantoalueita
kunnostettiin yhteenséd 0,9 ha. Kalastusmahdollisuuksia parannettiin lisa&mélld pyyn-
tikokoisten kalojen elinalueita voimistamalla virtausta paikallisesti suisteilla ja kyn-
nyksilla.

Tyyrinvirrassa on useita hehtaareja erinomaisia matalikoita, joissa on kuitenkin hyvin
vihin tai ei ollenkaan suojakivikkoa, Alueella ei ollut liheskiin kunnostustarvetta
vastaavaa miirii sopivaa kived, eivitki taloudelliset resurssit riittéineet kivien tuon-
tiin muuaita. Tyyrinvirrassa on kutukuoppien perusteella piireitin koskien suurin ku-
teva taimenkanta (Takkunen 1993a).




Reitin laajin virtavesi Tyyrinvirta koki pienimuotoisen kunnostuksen vuonna
1990. Rannalla sijaitsee Savon Taimen Oy:n kalankasvatusiaitos.

Konnekoski

Hankavedestd Konneveteen laskeva Konnekoski kunnostettiin talvella 1984. Koillis-
rannan kutualueita kunnostettiin noin 150 m2. Poikastuotantoalueita parannettiin van-
han sillan alapuolella ja vanhassa myllynomassa. Virtauksiin tavoiteltiin vaihtele-
vuutta kivisilli virranohjaimilla. Yldpuolisen Hankaveden tulvasuojelun vuoksi
kunnostusta purettiin vuosina 1988 ja 1989. Konnekoski virtaa jyrkissi rotkossa, ja
suurin osa koskipinta-alasta on verrattain syvii ja voolasta. Poikastuotantoalueita on
lihinnd vanhassa myllyuomassa.

Karinkoski (Rautalampi)

Koskelo-Konneveden kalastusalue kunnosti Konnekosken rinnalla virtaavan lotvan ja
matalan Karinkosken kutusoraikkoja vuonna 1991. Kutupaikkojen kunnostuksen jil-
keen Koskelo-Konneveden kalastusalue istutti koskeen emotaimenia, joiden kudusta
todenniikdisesti olivat perdisin seuraavan kesin sihkékockalastuksissa tavatut poika-
set. Kosken perusteellisempi entisdinti on tarkoitus tehds uittosiznnén kumoantisen
yhteydessé lahivuosina.
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Simunankoski

Kynsiveden ja Kuusveden vilinen Simunankoski on voimakasvirtainen koski, jota on
perattu aikoinaan uiton tarpeisiin. Koski kunnostettiin vuonna 1995 valtion ja kosken
omistavan Metsi-Mannut Oy:n rahoituksella. Koskesta purettiin vanhat uittoraken-
teet, hienoainesta ruopattiin, uomaa levennettiin ja perkauskivikot palautettiin koski-
alueelle. Poikastuotantoalueita tehtiin noin 0,4 ha. Kutusoraa levitettiin lisdanty-
misalueille 120 m?. Kalastusta varten rakennettiin kaksi heittolaituria ja pitkospuita.

Sivuvesistit

Pielaveteen laskeva Lampaanjoki kunnostettiin vuonna 1995. Kunnostettua Poikas-
tuotantoalueta kunnostettiin 1,1 ha ja kutualueita 200 m’. Joessa on nelji koskea ja
Juontaisesti lis@#intyvé taimenkanta. Jokeen ei ole tehty merkittivi taimenistutuksia.

Hankaveteen idiisti laskevaan Myhinjdrven sivuvesistodn on tehty uittosidinndn ku-
moamissuunniteima, joka toteutettiin kesilld 1994. Taimenen luontaisesta lisééntymi-
sestd on havaintoja ainakin Mehtiénkoskesta. Kalannousu on tilld hetkelld estynyt
Kuorekoskessa olevan padon takia. Kalankulku tulisi mahdolliseksi johtamalla vesi
Kuorekosken vieressd kuivilla olevaan luonnontilaiseen Liikakoskeen. Kalannousun
jarjestiminen ei vield toteutunut uittosdiinnon kumoamisen yhteydessd, vaan vaatii
erillisen vesioikeuskisittelyn.

Taulukko 9. Rautalammin reltin pé&uoman koskien kunnostustilanne vuonna 1997

Koski Suunnitelma val-| Vesiolkeudenlupa | Toteutettu Tavoite
mis

Koivujoki 1987 1991 1993

Ayskoski (uusi kun.) 1996 1997 1998

Nokisenkoski 1996 1997 1998

Tyyrinvirta 1987 1989 1990

Konnekoski 1986

Siikakoski 1998

Taikinainen 1992 1993 1998

Karinkoski 1992 1993 1998

Kellankoski 1992 1993 1998

Vedenveriinen 1992 1993 1998

Korholankosket

Simunankoski 1992 1993 1995

Tarvaalanvirta 2000

27



3.9. Téhanastisen hoidon analyysi

Rautalammin reitin kalakantojen hoidossa ovat olleet kiiytdssd tutut menetelmiit: is-
tutukset, kalastusrajoitukset ja koskien kunnostukset.

Koskien kunnostukset on tehty sekii valtion varoin ettéi yksityisesti. Kunnostuksissa
on onnistuttu resurssien puitteissa varsin hyvin. Suurin osa koskista on vield kunnos-
tamatta.

Kalastuksen sditely on ollut varovaista ja tapahtunut monin paikoin enemmiin kalas-
tajien kuin kalakantojen ehdoilla. Merkittiivéid kalastuksen sitelyd erilaisin pyynti-
rajoituksin (ldhinnd verkon solmuvilirajoituksin) on ollut vain muutamissa kalastus-
kunnissa. Kéiytintd johtuu osittain siitd, ettfi kalastusalueiden kiytto- ja hoito-
suunnitelmissa ei juurikaan ole suositeltu verkkojen solmuvilirajoituksia.

Taimenen vaelluspoikasia on istutettu muikkukadon aikana paikoin liian paljon. Tosin
taimenen ravinnonkulutuksesta ja sen mahdollisesta vaikutuksesta muikkukantaan on
vasta viime vuosina saatu uutta tietoa. Viime vuosina istutukset ovatkin vihentyneet
huomattavasti kiinnostuksen lis##innyttyé erityisesti kuhaa kohtaan. Jirvi-istutukset on
viime vuosina osattu tehd4 monessa tapauksessa altaiden ylipiihin tulovirtaaman
puolelle ja istukkaita on joissakin tapauksissa levitetty veneelld. Reagointi istukkaan
kokoa koskeviin suosituksiin or ollut nopeaa, esimerkkini 3-vuotiaiden osuuden no-
pea lisdys 1990-luvulla. Suunnitelmallisuutta olisi voinut olla istutuksissa kuitenkin
enemmiin.

Vaelluskokoa pienempien jokipoikasten istutuksia on tehty vihin. Tidti menetelmis
yhtend kutukannan vahvistamiskeinona ei ole ehki riittidvisti korostettu. Poikasistu-
tuksia on sisdllytetty ainakin joihinkin velvoitteisiin.

Tutkimustietoa on ollut runsaasti tarjolla. Tarjonta ei kuitenkaan ole vilttimiitti ollut
helposti sovellettavassa muodossa.
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4. Hoitosuunnitelma

4.1. Tavoitteet

Hoito-ochjelman tavoitteena on Rautalammin reitin taimenen perinnéllisen mo-
nimuotoisuuden siilyttiminen, luontaisen lisiiéintymisen elvyttiiminen, istutusten
fuoton parantaminen ja taimensaaliiden arvon lisiiiminen. Tavoite voidaan saa-
vuttaa oikeilla istutuksilla, kalastuksen jirjestelylli ja koskien kunnostuksilla.
Tavoite voidaan katsoa saavutetuksi, kun kutevien taimenten miifiri on liséfinty-
nyt reitin koskissa noin tuhanteen kutupariin,

Tavoite on kattaa EY:n luontodirektiivin nk. suotuisan suojelun tason. Toimenpide-
ehdotusten sisilté on varsin samanlainen kuin kalaston suojelutyryhmiin (1996)
muistiossa. Suurin painoarvo on luontaisen lisd4ntymisen elvyttdmiselld kannan ge-
neettisen arvon, huomattavan tuotantopotentiaalin ja laajan istutuskéyttn johdosta (ks.
Kallio-Nyberg & Koljonen 1991, Westman 1991, Eskelinen 1993).

Kalaston hoitotoimissa ja kalastuksessa painotetaan kalalajiston monimuotoi-
suuden ja koko elinkierron séilyttimistii Rautalammin reitilli.

Suunnitelma kattaa Rautalampmin reitin runko-osan, mutta hoitotoimet tulee kalastuk-
sen jirjestelyiden osalta ulottaa lajin koko elinalueelle, toisin sanoen myds vilille Sa-
ravesi-Vaajakoski (20 km) sekd Piijénteelle, jotka ovat reitin eteléiosan taimenten
syonnosaluetta (ks. Eloranta 1995).

4.2. Istutukset

4.2.1. Istutuksiin vain reitin omaa kantaa

Rautalammin reitille ja myis sivavesistdihin tulee istuttan vain reitin omaa jir-
vitaimenkantaa. Tilld varmistetaan, ettei kanta nykyisestii enfifi sekoittuisi. Istu-
tuksissa kiiytettivien kalojen perinnéiliseen monimuotoisuuteen tulisi kiinnittiid
erityistii huomiota. Muuten on riskinii, ettii istutukset muutamien emojen laitos-
kannasta voivat kaventaa luonnonkannan monimuotoisuutta.

4.2.2. Ei kilpailevia petokaloja

Uusia petokalalajeja ei suositella kotiutettavaksi Rautalammin reitin runko-
osalle.

Tillaisia olisivat reviiritilasta ja ravinnosta koskissa kilpailevat jérvilohi, kirjolohi se-
ki toutain. Syvénteissd viihtyviit harmaanierii ja nierid puolestaan kiyttdisivét osittain
samaa ravintoa jdrvissi ja olisivat lumltavasti herkkid jd#miin siikaverkkoihin
(Makkonen ym, julkaisematon).
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Rautalammin reitiltd satunnaisesti saadut jérvilohet lieneviit laitoksista karanneita
kaloja tai sitten ne ovat tulleet taimenistutusten mukana. Innostusta jirvilohen kotiut-
tamiseksi on syytd hillitd neljiésti syystd: 1) Jarvilohi on koskessa reviirikala ja siten
taimenen kilpailija erityisesti kutuaikana ja poikastuotantoalueilla. 2) Jirvilohta ei
voida suositella paremman tuoton toivossa. Esimerkiksi Piijinteelld se on antanut
1990-luvulla Carlin-merkinnén mukaan selvisti taimenta huonomman tuloksen;
2-vuotiailla 65 % taimenen tuotosta ja 3-vuotiailla 81 %. Néin on kiiynyt siksi, ettd
jarvilohet ovat taimenta herkempii jdimisn verkkoihin jo istutusvuotena. 3) Jérvilo-
hen sy6nnosvaellukset ovat taimentakin pitempii, joten huomattava osa istukkaista ei
hybdyuiisid Rautalammin reitilld kalastavia. 4) Jarvilohi on laajojen ulappavesien
kala. Sopivaa selkiivettii on reitilli melko vihin.

4.2.3. Koski-istutuksilla elvytetd&n kutukantaa

Virtavesiin tehtiivilli istutuksilla on kakst paiitavoitetta:
a) luontaisen lisdéntymisen (elinkierron) elvyttiminen,
b) koskikalastajien saaliiden turvaaminen.

Luontaisen lisdsntymisen elvyttimisstrategiassa taimenenpoikasia pyritdiin ieimaut-
tamaan nithin koskiin, joihin niiden toivotaan sukukypsyyden saavutettuaan palaavan
kalojen istutuksilla. Néin pyritiin saavuttamaan tavoitteellinen kutukanta 500-1 000
kutuparia koko reitill4.

Koskikalastajien saaliit istuta-ja-ongi-kohteissa turvataan pifiosin pyyntikokoisia
(noin kilon) taimenia istuttamalla. Myds kutuvalmiit emokalat ovat kudun ja rauhoi-
tusajan paityttyd kalastettavissa.

Siikakoskeen ja Koivujokeen ei suositella istutettavaksi lainkaan taimenia. Nami vir-
tavedet pyritiiin varaamaan vertailukohteeksi jatkoseurantaa varten.

Midin istuttaminen voi olla varteen otettava vaihtoehto tulevaisuudessa, kunhan is-
tutusmenetelmét kehittyviit. Toistaiseksi selkeitii istutussuosituksia ei ole kiiytettivis-
sd. Kokemuksia tulisi hankkia Rautalaramin reitilt.

Poikasistutukset

Koskikohtaiset istutussuositukset perustuvat poikasten kasvualueiden laajuuden ja
laadun tuntemukseen (mm. Bagge ym. 1993, Takkunen 1993a) sekii kuvassa 10 esi-
tettyihin méidin ja poikasten eloonjéiimisarvioihin. Taustalla ovat vaikuttaneet myos
kokemukset muista koskista (mm. Eronen ym. 1986, Jutila 1987, Miki-Petiys ym.
1994). My8s emokalaistutukset on mitoitettu sen mukaan, minki verran poikasia kos-
ket pystyviit eliittimiiin (taulukko 10).

Istutustiheys on mitoitettava tarjolla olevien elinympiiristéjen mukaan tarpeet-
tomien tappioiden viilttimiseksi. Yleisperiaate jokipeikasten istutustiheyksiksi
nykytilanteen mukaisille hyville ja keskinkertaisille elinympiiristiilie on seuraa-
va:

@ vastakuoriutuneet ja esikesiiiset 2-4 kpllmz eli 23-40 000 kpl/ha

® I-vuotiaat noin 0,3 kplUm? eli 3 000 kpl/ha
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Pienetkin taimenistukkaat saattavat levittiiytyd tasaisesti virtaan sopiviin elinympé-
ristéihin, vaikka ne vapautettaisiin kosken niskalta (ks. Jokikokko 1995). Rautalam-
min reitin leveiss# koskissa alle smolttikokoiset poikaset on kuitenkin syytd vapauttaa
useaan kohtaan hyvien elinympéristojen ylipuolelle molemmille rannoille (virran no-
pens 0,2-0,8 m/s). Voimakkaan tulvan vallitessa kannattaa harkita luopumista pienten
jokipoikasten istutuksista.

Pyyntikokoisten istutukset

Pyyntikokoisilla taimenilla tarkoitetaan noin kilon painoisia tai suurempia kaloja,
joita istutetaan varsinkin lupakoskiin toistuvasti keséin mittaan kalastuksen tehosta
riippuen.

Voimakkaan kalastuspaineen alaisissa koskissa toistuvat tiiydennysistutukset
ovat kalastuskauden aikana viilttimittdmiéi kohtuullisen saalisvarmuuden tur-
vaamiseksi. Istntustarve midiriiytyy pyynnin mukaan. Pyyntikokoisen istukkaan
perimiin tulee olla samanlainen kuin muillakin istukkailla.

Nimii istukkaat pyydetdin yleensd nopeasti pois. Sukukypsien kalojen Kyseessé ollen
yksi istutuserii kannattaa jitt#i syksyyn rauhoitusajan kynnykselle, jolloin ne kutevat
koskeen ja ovat ravhoituksen pétyttyd kalastettavissa (ks. seuraava kappale).

Emotaimenten istutukset

Sukukypsien emokalojen (naaraiden) istutus todettiin toimivaksi poikastuotannon el-
vytyskeinoksi Ayskosken kokeissa. Emokalojen istutuksilla voidaan tuottaa poikasi-
kiiluokkia, jotka joutuvat luonnonvalinman kohteeksi muita istukkaita aiemmin
(taulukko 10).

Ayskosken kaltaisissa oloissa, kun virrassa on melko runsaasti suojapaikkoja jo-
kipoikasille, suositellaan sukukypsien emotaimenten istutustiheydeksi noin 40
kplha, milli voidaan saavuttaa kesiinvanhojen poikasten tiheydeksi 6 000
kpl/ha, Lisiiksi tulee istuttaa koirastaimenia kolmannes naaraiden maéiirsisti. Is-
tukkaiden keskipainon tulee olla yli kaksi kiloa.

Kutuvalmiit emotaimenet tulee istuttaa enintiifin kaksi viikkoa ennen kutua ku-
tusoraikkojen liheisyyteen, mieluimmin sopivien soraikkojen piiiille. Taimenen
kutu tapahtun Rautalammin reitilli keskimiiiirin 10. lokakunta. Oikea istutus-
ajankohta on siten syys-lokakuun vaihde (nein 25.9. - 5.10.). Istutukseen tulisi
kiiyttiii montaa sukupolvea mahdollisimman laajan perinnéllisen muuntelun
siirtéimiseksi syntyviin uusiin vuosiluokkiin.

4.2.4. Emotaimenet vaihtoehto jokipoikasilie

Koskikohtaisissa kutukannan elvyttimiseen téhtézvissd istutuksissa vaihtoehtoja ovat
emotaimenten ja vaelluskokoista pienempien jokipoikasten istutukset. Taulukossa 10
on esitetty vaihtochtoisesti emotaimenten, vastakuoriutuneiden ja 1-vuotiaiden istuk-
kaiden sopiviksi katsotut istutusmiigrit koskittain Myos yksikesHisili ja kaksikeséisid
taimenia voidaan kiyttii. Niiden mirit on arvioitava taulukossa esitettyjen lukujen
perusteella. Kaikilla kyseisilld istukasryhmilld pésstdan teoriassa samaan noin 20 000
smoltin tuotantoon. Sopivia istutustiheyksid arvioitaessa vain parhaat biotoopit
(luokat 1 ja II, ks. taulukko 2) on otettu huomioon. Emojen tuottamaksi miitiméiiriksi
on arvioitu keskiméirin 1356 kpl/kg (Eskelinen 1993). Emojen keskipainona on kiiy-
tetty 2,4 kg. Médistd 85 % on oletettu jasivin kutupesdin (kutukuoppaan), osa menee
hukkaan kututapahtumassa. Vastakuoriutuneiden poikasten istutustarve on arvioitu
emoistukkaiden tuottaman miitimiifiréin perusteella viihennettynd kuolevuudella. Tak-
kusen (1993a) mukaan kutupesien midistd oli sédilynyt elossa huhtikuuhun mennesséi
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keskiméidrin 44 %. Tédssé kdytetddn midille 30 %:n eloonj#intid poikasten sorastanou-
suun eli vastakvoriutuneiksi. Vastakuoriutuneista smolteiksi arvioitiin selvidvin 2,5
%. Skotlannissa meritaimenella tehdyissdé tutkimuksissa elossa pysyi 1-3 %
(Englishaw ym. 1984). Vastakuoriutuneista yksivuotiaiksi arvioitiin selviivin 10 %
poikasista ja yksivuotiaista kaksivuotiaiksi smolteiksi noin 25 % (kuva 10).

Taulukko 10. Vaellusikdd nuorempien taimenenpoikasten ja emotaimenten istutus-
suositukset Rautalammin reitilld koskittain (kokonaisyksildmééra ja yks./100 m2).
Koivujoen toivotaan sdilyvén tdysin istutusten ulkopuolella eikd Siikakos-kenkaan
istutusmahdollisuuksia ole tarpeen kéyttaa.

Emotaimenten istutukset [Vastakuoriutuneet 1-vuotiaat
Koski Ala Istutustiheys (kpliha) Kpifiosii Kpiha | Kplioski | Kplha | Kpikoski
ha | Naaraat| Koiraat | Aik. yht. | Naarast | Koiraat | Y.
fHuuhtaankosie | 1,1 40 15 55 [ 17 |6 33 000 36 300]  3500] 3850
l‘_Ayskoski 3,7 40 15 55 148 56 204 33 000 122 100] 3500] 12850
Nokisenkoski 0.5 30 10 40 18 5 20 25 000 12500] 2500] 1250
Tyyrinvirta 5.4 30 10 40 162 54 216 25 000 135000] 2500] 13500
Kornekosk 0,4 30 7 37 12 3 15 25 000 10000] 2500] 1000
ISiikakoski 14 40 15 55 56 21 77 33 000 46200] 3500 4900
Karinkosk: 14 40 15 55 56 21 77 33 000 46200] 3500 2900
Kellankoski 45 40 15 55 180 68 248 33 000 748500] 3500] 15750
Yiisenkoski 0,5 30 10 ac 75 5 20 25 000 12500] 2500] 1250
Ikeskisenkoeld 0,9 a5 12 47 R 1 42 30 000 27000] 3000] 2700
Hannulankoski | 0,3 35 12 a7 11 4 14 29000 8700] 3000 800
Simunankoski 1.0 40 15 55 40 15 56 33 000 33000] 3500 3500
Yhteensi/ka 211 | 36 13 48 770 278 | 1048 29 750 638 000] 3083] 66 450}

Emotaimenten istuttaminen néyttdd lievisti edullisemmalta kuin vastakuoriutuneiden
poikasten istuttaminen ja on selvisti edullisempaa kuin suurempien jokipoikasten is-
tuttaminen (taulukko 11). Nédin onkin optimitilanteessa. Emojen laadussa, kudun on-
nistumisessa ja madin selviytymisessé yli talven esiintynee kuitenkin vuosien vilistid
vaihtelua, joten emoja ja jokipoikasia voidaan pitdd meiko tasavertaisina vaihtoehtoi-
na. Emokalat ovat jirkevé vaihtoehto erityisesti niissd koskissa, jotka sijaitsevat 13-
helld emoja tuottavaa kalanviljelylaitosta. Kuljetusstressi on tilldin mahdollisimman
pieni. Yksivuotiaat poikaset ovat suositeltavampia kuin vastakuoriutuneet.
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Taulukko 11. Emojen, vastakuoriutunelden Ja yksivuotiaiden taimenten
istutuskustannukset Rautalammin reitin koskissa. Laskelmassa kéytet-
tiin seuraavia yksikkohintoja: emotaimenet 100 mk/kpl (keskipaino n. 2
kg), vastakuoriutuneet 0,21 mk/kpl, yksivuotiaat 3,70 mk/kpl).

Koski Emotaimenet Vastakuoriutuneet Yksivuotiaat

Kpl/koski Mi/koski |Kpl/koski Mickoski Kpl/koski Mk/koski -
Huuhtajankoski 61 7 260 36 300 7 623) 3 850 14 245]
Ayskoski 204 24 4201 122 100 25 641 12 950 47 915}
Nokisenkoski 20 2 400 12 500 2 625 1250 4 625|
Tyyrinvirta 216 25920f 135000 283501 13500 49 950}
Konnekoski 15 1776 10 000 2 100} 1 000 3 700]
Siikakoski 77 9240 46 200 9 702 4 900 18 130]
Karinkoski 77 9240] 46 200 9 702 4 900 18 130]
Kellankoski 248 29 700| 148 500 31185 15 750 58 275
Ylisenkoski 20 2 400| 12 500 2 625 1250 4 625
Keskisenkoski 42 5076] 27000 5 670] 2 700 9 990§
Hannulankoski 14 1692 8 700 1 827 900 3 330]
Simunankoski 55 6 600§ 33000 6 930 3 500 12 950
Yhteensé 1048 125724] 638 000 133 980I 66 450] 245 865
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NM-\,';S'TA % KURRIUTUNEITA
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———_—
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Kuva 10. Taimenen elinkierto esitetylldi emotaimenten istutusmaarélla
Rautalammin reitilla
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Emotaimenten istutus sopii kaksivaikutteisena hyvin myos niihin koskiin, joissa on
voimakas kalastuspaine; kalat kutevat ja paityvit saaliiksi vasta kudun ja rauhoitus-
ajan péityttyd. Niin my0s lupakoskien haltijat voivat osallistua hoitokustannuksiin,
Ismutusten on oltava jokavuotisia niin kauan, kunnes haluttu kutukanta on saatu syn-
tymi#in. On todennikdisté, ettd kannan elpyessékiéin istutuksista ei voida kokonaan
luopua.

Kutuvalmiita emotaimenia istutetaan Huuhtajankoskella.

4.2.5. Jarviin pdaasiassa kaksivuotiaita

Istukkaan iki ja koko

Jérviin istutetuilla taimenilla varmistetaan saalis jérvikalastuksessa erityisesti hoidon
alkuvuosina, jolloin alle smoltti-ikiiset koski-istukkaat eivit vield ole pyynnin koh-
teena. Merkityistii taimenista saadut tuottoarviot viittaavat siihen, ettd kaksivuotiaat
istukkaat voisivat olla kolmivuotiaita parempi vaihtoehto. Vertailukelpoisia istutuksia
on tehty kuitenkin vain Konnevedessd. Hyvirisen (1997) mukaan istukkaan koko ei
juuri vaikuta markkaméfirdiseen tuottoon Oulujirvelld nykyisen kaltaisessa kalastuk-
sessa. Jos saalistaimenen minimikoko olisi 50 cm, 25-35 cm istukkaat olisivat edulli-
simpia. Rautalammin reitilld tavoitteena on juuri saaliskoon nostaminen kalastuksen
siifitelykeinoin, joten kaksivuotiaita taimenia voidaan hyvin suositella.
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Istutuksiin tulee kiytti# koko reitillii piiiasiassa kaksivuotiaita nein 25 em:n pi-
tuisia taimenia. Suurempia istukkaita kiiytettiiessii riittiii vihdisempi istukas-
p—

Istutusajankohta ja -paikka

Jarvi-istutukset tulee tehdd keviiiillii alueille, misséi on mahdollisimman viihiin
kalastuspainetta ja haukia, mielelliilin selkivesille levittien. Koska siian verkko-
pyynti on syksylld vilkasta liihes koko reitillii, taimenen syysistutuksia ei suosi-
tella.

Jos vaellukset halutaan minimoida, virtaavia salmia ja koskia tulee vilttdi.. Poh-
jois-Konnevesi on hyvi esimerkki siitd, miten térkedi on istutuspaikan oikea valinta.
Jos istutukset tehdédin aivan jirven pohjoisosaan (esim. Kartturanta, ks. kuva 7), jok-
seenkin kaikki istukkaat pysyvit Konneveden pohjoisosassa. Neituri-Kiesiméi-linjan
etelipuolelle (puolivilissé Pohjois-Konnevetts) istutettacssa buomattava osa vacltaa
Eteli-Konneveteen ja alemmaksikin. Téimi voidaan laajentaa yleisohjeeksi:

Jirvialtaiden pohjoispiiiit (mahdollisimman etiiilléi lvusuasta) ovat parhaita istu-
tuspaikkoja Pielavedelti Konnevedelle, koska valtaosa istukkaista pysyy istutus-
altaassa. Reitin eteliiosan jirvissi istutusalueen valinnalla ei ole yhtd suurta
merkitystii, koska huomattava osa istukkaista vaeltaa joka tapauksessa Piijin-
teeseen.

Istutustiheys

Istutustiheys tulee sovittan taimenen tiirkeimpiin ravintoeliinkantoihin (muikkun,
kuore) sekii muiden petokalojen (erityisesti ahven) aiheuttamaan saalistuspai-
neeseen muikkukantaa kohtaan. Kokonaisundessa on huomioitava sekii smolt-
teina istutetut taimenet etti koskista talevat luonnonsmoltit ja koskiin istutetuis-
ta jokipoikasista smolttiutuvat yksilét. Niiden yhteistiheydeksi on sopiva 0,7
kpl/ha hyviin muikkukannan aikana ja muikkukadon aikana noin 0,1 kpl/ha.

Edelld mainitut suositustiheydet ovat perustuvat mm. Piijénteelld ja Konnevedelld
tehtyihin bioenergeettisiin tutkimuksiin (Marjomiki ym. 1996, Valkeajérvi ym. 1997).
Reitin suurimmille jérville on esitetty suositukset istutustiheyksiksi (taulukko 12). Ne
edustavat vuoden 1997 tilanteessa istutusten ylérajaa (muikkukannat hyvit useimmis-
sa reitin jirvissd). Jos poikasistutukset tai emokalaistutukset koskiin kidynnistyvit
suunnitellulla tavalla, jarvi-istutusten midrd voidaan vihentdd varsinkin parhaiden
koskien alapuolisissa altaissa. Suosituksessa on otettu huomioon Pielaveden ja Nila-
kan kohdalla luonnonvaraisten taimenten vihiisyys tulevaisuudessakin. Toisaalta
edellii mainituissa jarvissd on vahva luontainen kubakanta, joka on taimenta merkitti-
vimpi hoito- ja saaliskala. Témin johdosta esitetyt istutustiheydet edustavat ldhinni
maksimiarvoja ja saattavat olla hyvin kuhakannan aikana liian suuria, joten niihin ei
ole vilttimitontd pyrkid.

Konneveden alapuolisella reitillii istutustarve on pienempi kuin yliiosalla, koska
Siikakoski-Kuusvesi-vesialue saa tiydennystii yliiosan smolteista Tyyrinvirtaa
mydten. Lisiiksi lnonnonsmolttien ja joki-istukkaiden osuus tilli alueella tulee
olemaan merkittivi.
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Taulukko 12. Suositukset kaksivuotiaiden taimenten istutustiheydeksi
reitin suurimmilla jarvilla vuonna 1998 (hyvi muikkukanta). Koski-
istutusten toteuduttua jarvi-istutuksia voidaan vahentéi.

Jérvi Pinta-ala Istntukset Yhteensi
ha kpl/ha kpl
Pielavesi 11 000 0,5 5 500
Nilakka 16 800 0,5 8 400
Rasvanki 3 100 04 1200
Virmasvesi 6200 0,4 2500
lisvesi 6 600 04 2 600
Niinivesi 6 300 0,4 2500
Konnevesi 18 800 04 7 500
Kynsivesi 5300 0,3 1 600
Kuusvesi 2 400 02 500
Yhteensé 76 500 0,45 35100

Istutuskustannukset voidaan arvioida kiiyttimélla istukkaan hintana 10 mk/kpl.

Muikkuvuosiluokan runsaudesta ei ole vield tietoa kevitistutusten aikaan, joten tuleva
muikkuvuosiluokka on pyrittiivd arvioimaan edellisen vuosiluokan runsauden ja jér-
velle tyypillisen kannanvaihtelurytmin perusteella. Voidaan kiyttii hyviksi tietoa,
ettd perikkdiset muikkuvuosiluokat ovat harvoin runsaita. Jos edellisti heikompi vuo-
siluokka on odotettavissa, osa jirviin aiotuista istutusmarkoista voidaan suunnata jo-
kipoikasiin.

4.2.6. Kalakantojen monimuotoisuuden séilyttdminen on valtion tehtava

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen vesiviljely-yksikko vastaa viljelytoi-
menpitein tehtiiviisti kalakantojen monimuotoisuuden siilyttimisesti. Tutki-
muslaitoksen Laukaan kalantutkimus ja vesiviljely ylliipitiiii Rautalammin reitin
jérvitaimenen emokalastoja, tuottaa miitiii jatkokasvatukseen ja poikasia istu-
tuksiin,

Emokalastoja on my6s erdilli muilla valtion kalanviljelylaitoksilla scki yksityisilld
kalanviljelylaitoksilla Rautalammin reitin alueella ja muualla Suomessa. Midintuo-
tantokapasiteettia on tilld hetkelld Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksessa riitti-
vetta tuntuvasti. Tavoitteen mukaisen midintarpeen tyydyttimiseen on kuitenkin
resursseja.

Madintuotanto perustuu laitoksessa kasvatettaviin emokalastoihin, jotka on perustettu
luonnosta pyydetyistd emokaloista. Kutupareja tulisi viljelyparven perustamisvaihees-
sa olla mahdollisimman paljon, jotta taimenpopulaation monimuotoisuus siilyisi
myds viljeltédvissd kannassa. Luonnon emokaloja on 1980-luvulta lihtien ollut kiy-
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tettivissi hyvin v#hiin (Eskelinen 1993). Ongelman ratkaisemiseksi koskiin kudulle
tuessa luultavasti saavutetaankin. Samatla tulisi parantaa mahdollisuuksia midinhan-
kintapyynteihin jéirjestimiilld pyyntipaikkoja ja emokalojen sdilytystiloja. Istukkaita
tarvitaan jatkossakin Rautalammin reitilld, vaikka luonnonvarainen tuotanto elpyisikin
odotetulla tavalla. On todennikdistd, ettd luonnon poikastuotanto ei kuitenkaan riité

4.3. Kalastuksen sédately

4.3.1. Saatelylla turvataan riittdva lishkasvu

Koskiin istutetuille jokipoikasille, luonnonsmolteille ja jirvi-istukkaille pitii
turvata mahdollisuus huomattavaan lisiikasvuun kalastusta sifitelemilli.

4.3.2. Taimenen alamitta 40 senttid

Taimenen alamitan tarkoituksena on parantaa yksilén mahdollisuuksia saavuttaa su-
kukypsyysiki ja piistd katemaan ainakin kerran. Rautalammin reitilld naarastaimen
tulee sukukypsiksi yleensd viisivuotiaana ja noin kahden kilon painoisena. Mys tai-
menistutusten tuottoa alamitan noudattaminen parantaa huomattavasti.

Taimenen alamitaksi esitetifin Rautalammin reitilld, Kuusvesi-Péijinne-vililld seké
Piijinteessd kalastusasetuksen mukaista 40 cm. Kuitenkin suositellaan alle kilon pai-
noisten uistin-, nuotta-, rysi- ja troolitaimenten vapauttamista.

Alamitan korotustarve, niin ilmeinen kuin se onkin, olisi ristiriidassa tuonnempana
esitettyjen verkkojen solmuvilirajoitusten kanssa. Uistimella pyydetyistd taimenista
selvidid Turusen & Suurosen (1996) mukaan 95 % vapauttamisen jilkeen. My®s troo-
litaimenista selvidd noin 90 %, mutta verkosta irrotetuista taimenista vain harvat sel-
vidviit pyyntistressin aiheuttamasta rasituksesta (Kirjasniemi & Valkeajdrvi 1993).
Alamitan merkitys on lihinn# periaatteellinen. Eniten saaliskalan kokoa pystytdin
kasvattamaan verkkopyynnin jérjestelyilla.

4.3.3 Verkkojen soimuvilit 31-54 mm pois pyynnista

Verkkokalastuksen siitelylld pyritdsin vihentéimiéin istukkaiden ja luonnossa synty-
neiden taimenten joutumista saaliiksi liian pieneni, ennen jirkevid saaliskokoa ja en-
nen ensimmaisti kutua. Ehdotukset verkkokalastuksen jirjestdimiseksi ovat kompro-
misseja, koska taimenen ohella muitakin tirkeiti lajeja on voitava kalastaa.

Taimenen ja siian kalastuksen yhteensovittamisesta on kiytettdvissi pédtdsanalyysiin
perustuvaa uutta tietoa Piijinteelti (Heikinheimo ja Valkeajdrvi 1997). Koska Pii-
jénteen siikamuodot ovat samat kuin Rautalammin reitillékin, eik# siikojen kasvussa-
kaan ole mainittavia eroja, voidaan Piijinteen tuloksia soveltaa Rautalammin reitille
sekii Kuusveden ja Piijinteen viiliselle alueelle.

Piiiitsanalyysissii verrattiin keskeniin kolmea erilaista solmuvilirajoitusta: ei rajoi-
tuksia, vilikoot (36-54 mm) kielletty ja tiheiit (alle 36 mm) kielletty. Tarkastelussa
otettiin myds huomioon hidas ja nopea kasvuvaihtoehto molemmilla lajeilla. Laji-
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kohtaisesti tarkasteltuna viliharvuuksien kieltiiminen on edullisinta erityisesti taime-
nelle. Siian osalta miki#n vaihtoehto ei ollut selvisti toista parempi. Johtopiitos oli,
ettid kokonaisedun kannalta olisi jirkevéi kieltid verkkojen villiharvuuksien kiytto.

Verkkokalastos voidaan ryhmitelléi solmuviilin mukaan seuraavasti: muikku-
verkot (solmuvili 10-22 mm), siikaverkot (25-30 mm) ja harvat verkot
(vihintifin 55 mm). Viliharvuudet 31-54 mm tulisi poistaa kiytostéi kokonaan
Rautalammin reitin runko-osalla, koska niiden saalis koostuu suureksi osaksi
alamittaisista taimenista sek#i pienistii hauista, mateista ja kuhista. Kalastusalue
voi asettaa laajemmankin kieltoviilin, jos esimerkiksi siiat ovat erityisen hidas-
kasvuisia (esim. 28-54 mm). Piijanteelld viliharvuuksista (36-54 mm) tulisi luo-
pua poikkeuksena ammattikalastajat, joiden kohdalla voidaan sopia tarvittaessa
erilaisesta kiytinnosti.

Suositusten toteuttaminen johtaisi taimenen saaliskoon kasvuun. Myds muiden edelld
mainittujen petokalalajien sekd nopeakasvuisen planktonsiian kohdalla olisi odotetta-
vissa entistd kookkaampia saaliskaloja parin saaliiltaan ehki niukahkon vuoden jil-
keen.

Talviaikaiseen verkkokalastukseen esitetiiiin Rautalammin reitilli tarkennusta
edelliseen siten, ettd jifitymisestii joulukuun loppuun asti vain viihintiin 55
mm:n solmuviilin verkot olisivat sallittuja.

Ehdotus perustuu kalojen suureen liikkuvuuteen alkutalvesta. Jos talvella on tihinkin
asti kiytetty vain harvoja verkkoja, kiytint6i ei ole syytid lieventiii.

Keviiilld ja alkukesiilli jéfinlihdosti kesiikuun loppuun tulisi vilttii alle 55
mm:n solmuvilin verkoilla kalastamista (paitsi muikkuverkot) taimenen vael-
lusreiteilléi. Téllaisia ovat erityisesti kapeat salmet, joita on runsaasti varsinkin
reitin alaosalla Pohjois-Piijéiinteelle asti. Jos jarvi-istukkaita ei levitetsi selkiive-
sille, kaikenlainen kalastus istutusalueella tulisi kieltiii noin kilometrin siteellii
kuukaudeksi.

Niilld toimenpiteilld sédstettdisiin smolttiutuvia luonnonpoikasia ja istukkaita, joiden
litkkkuminen on keviiilid vilkkaimmitlaan.

4.3.4. Koskikatastuksen kehittimisessé mahdollisuuksia

Koskikalastukseen ei esitetd mainittavia muutoksia. Valtaosa koskista on yksityisessi
omistuksessa tai vuokrattuna. Niissd kalastus on yleensd vihdisempis kuin yleisissi
lupakoskissa, joita on vihemmin. Taimenkannalle on eduksi, jos osa koskista on 1i-
hes rauhoitettuna. Reitille olisi kuitenkin tarpeen saada ainakin yksi lupakoski lis#i.
Erityisesti Konneveden koskiosuudefla olisi mahdollisuudet monipuolistin jérjestelyi-
hin, esimerkiksi kalastuksen ja rauhoituksen vuorotteluun koskien vililld. Jos pyy-
dystii-ja-vapauta-kalastus yleistyy, kalastajien on syyti siirtyé vikisettomien koukku-
jen kiytt6on. Kalastuksen jérjestelyt riippuvat koskivesien omistajista.
Kuturauhoituksen osalta viitataan seuraavaan kappaleeseen (4.4.5.).

4.3.5. Kutuajan rauhoitus kaikkiin koskiin

Kalastuslain mukainen kuturauhoitus tulee pitiii voimassa kaikilla péireitin
koskilla 11.9. - 15.11. Tervon Lohimaan kohdalle esitetiiin kuitenkin poikkeusta,
mutta saalistaimenet on vapautettava tai kompensoitava erikseen sovittavalla
miirilli jokipoikasia.
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Listksi esitetiiin harkittavaksi kahluukieltoa kalastettaessa koskilla talvisaikaan.
Kiellon tulisi ulottua toukokuun loppuun asti. Télld turvattaisiin médin héiri6ton ke-
hitys kutukuopissa.

4 .4, Kunnostustarpeet

Kalataloudellisen kunnostuksen tarvetta on edelleen p#iireitin kaikissa koskissa, silld
aiemmissa kunnostuksissa kohteita on kisitelty vain osittain, T#llaisia ovat erityisesti
Ayskoski ja Tyyrinvirta. Vield kunnostamattomista koskista tirkeimpid ovat Nokisen-
koski, Siikakoski, Karinkoski (Konnevesi), Kellankoski ja Korholankosket
(Ylisenkoski, Keskisenkoski ja Hannulankoski). Pohjois-Savon puolella reittié lihi-
tulevaisuudessa tehtiivit kunnostustydt Littyviit uittos#isintdjen kumoamiseen. Keski-
Suomen puolella on laadittu tarkat kunnostussuunnitelmat osalle Konneveden ala-
puolisista koskista. Kunnostusten rahoitus tullee pifosin valtiolta toteuttajana alueen
tydvoima- ja clinkeinokeskukset seki ympiristokeskukset (ks. kappale 3.8, taulukko
9).

Kunnostuksissa piifipainon tulisi olla poikastuotantoalueiden ja kutusoraikkojen
lisiiimisesséi. Kunnostuksilla on mahdollista lisiitéi poikastuotantoalueita kym-
menilléi prosenteilla. Samalla liséiitiiiin koko virtavesieliéstén monimuotoisnutta.

4.5. Hoidon rahoitus ja vastuu

Istukastuotantoon liittyvd miidinhankinta ja emokalakantojen yllépito kuuluu maa- ja
metsitalousministerién alaiselle Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselle, ja tissd
tapauksessa erityisesti Laukaan kalantutkimuksen ja vesiviljelyn yksikdlle. Myds
muutamalla muulla valtion kalanviljelylaitoksilla ylldpidetdén Rautalammin reitin
taimenkantaa.

Kalastuslakien tiytintonpanoon liittyvit tehtéivit kuuluvat Jdbinnd maa- ja metsita-
lousministeriolle ja sen alaisille tyévoima- ja elinkeinokeskuksille. Méiriaikaisista
kalastusrajoituksista voi kuitenkin p#iittid asianomainen kalastusalue. Kalastuksen
sditely on ensisijaisesti kalastusalueiden tehtivi.

Jatkokasvatettujen istukkaiden tuottaminen tapahtuu piZosin yksityisissd kalanvilje-
lylaitoksissa.
Seuraavassa on esitetty padpiirteinen ryhmittely siitd, kenelle hoidon kustannukset eri

istukasryhmien osalta ldhinnd kuuluisivat. Mahdollisia istutustoiminnan tukijoita ovat
myds alueen kunnat.
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Jokipoikaset Valtio (kalastuskorttivarat, RKTL), velvoitteet, kalastusalueet
(kosket)

Emotaimenet Kalastusalueet ja koskivesien omistajat, velvoitteet, valtio
{kosket)

Vaelluspoikaset | Kalastuskunnat ja kalastusalueet
(jérvet)

Istutusten organisoimisesta ja tarkemmasta tehtiviijaosta on sovittava erikseen asian-
osaisten kesken. Istutusten kokonaiskustannukset eiviit kohoa nykyisesti merkittivis-
ti. Kun Rautalammin reitilld on 1990-luvulla kiiytetty taimenen istutuksiin vuosittain
rahaa noin 400 000 mk, kokonaistarve ldhivuosina tulisi olemaar noin 475 000 mk.
Istutukset jédrviin maksaisivat noin 350 000 mk ja koskiin 125 000 mk. Kyse on eri-
tyisesti istukkaiden koon ja kohteen optimoinnista.
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5. Toteutus ja seuranta

Rautalammin reitin alueeila on vahvat edellytykset laajojenkin yhteishankkeiden to-
teuttamiseen. Siitd on esimerkkini titd edeltinyt Rautalammin reitin taimenprojekti,
johon osallistuivat valtion tutkimuslaitos RKTL, maakunnalliset yliopistot ja yksityi-
nen kalanviljelysektori. Projekti toimi tydvoima - ja elinkeinokeskusten, kalastusalu-
eiden ja kalastajien mybtivaikutuksella Konneveden Kalatutkimus ry:n koordinoides-
sa kokonaisuutta. Samat tahot voivat vaikuttaa myds témin suunnitelman
toteuttamiseen.

Sumrin vastuu ohjelman toteutumisesta on kalastusalueilla, kalastuskunnilla ja
kalastajilla. Suunnitehman mukaisiin pyydysméiriyksiin sopeutuminen on hoi-
totavoitteiden saavuttamisen perusedellytys. Periaatteet on syytil viedii kalastus-
alueiden kiiytti- ja hoitosunnnitelmiin. Toimenpiteet tulisi ulottaa ebdotetuin
osin myés Rautalammin reitin alapuolelle Saravesi-Vaajakoski-viilille ja Piiijan-
teelle.

Hoitosuunnitelman toteuduttua sen vaikutusten arvioimiseksi tulee kiynnistid seu-
ranta, joka tulee yhteensovittaa Konneveden ja Piijinteen seurantojen kanssa.

Seurantaohjelmalla tulee tarkkailla kutevien kalojen, kutukuoppien ja poikasti-
heyksien kehitysti koskissa (niissiikin, joihin ei istuteta), selvittii saaliin koko-
ja ikiirakenteen muutoksia pyydyksittiiin eri alueilla ja arvioida Vaajakosken ja
Kuhankosken kalateiden kautta Rautalammin reitille kudulle nousevien taimen-
ten miifirii. Hoito-ohjelman toteutuksen tulisi kiiynnistyéd voonna 1998. Viiden
vuoden kuluttua voidaan tehdé johtopiiitiksisi ja tarkistaa annettuja ohjeita.
Siikakoski ja Koivukoski esitetiifin jitettiiviiksi istutusohjelmien ulkopuolelle
(kunnostuksia voidaan tehdii) vertailualueeksi. Siikakosken tietoja kiiytetiilin ar-
vioitaessa, liséifiviitké munalla tehdyt toimenpiteet kutukantaa ja poikastuotan-
toa. Koivujoen taimenilla on erityisesti geneettistii arvoa. Koivujoen ja muuta-
mien sivuvesistdjen osalta tulee selvittii, missi miiirin niissi tapahtuu
smolttiutumista ja kutuvaellusta.
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6. Yhteenveto

Rautalammin reitin taimen on maassamme eniten viljelyyn ja istutuksiin kiytetty tai-
menkanta. Kannan sdilyminen luonnonvaraisena alkuperiiselld esiintymisalueellaan
on vaarantunut lihinn liian tehokkaan ja nuoriin yksilsihin kohdistuvan kalastuksen
johdosta. Kutukanta on romahianut osin siksi, ettd jirviin istutetut ja sukukypsiksi
tulleet taimenet eiviit ole mainittavasti leimautuneet kutemaan alueella oleviin kos-
kiin, Lisdksi reitin alaosan taimenten kutuvaellusta ovat haitanneet Vaajakosken ja
Kuhankosken voimalaitospadot. T#hdinastisessa hoidossa luonnonvaraisen kannan
uhanalaisuutta ei ole mainittavasti otettu huomioon, miti kuvastaa se, ettd verkko-
pyynti on ollut melko rajoittamatonta suurimmalla osalla reittid ja istutukset on tehty
péfosin jirviin. Rautalammin reitilld on 13 suurehkoa virtaa tai koskea, joissa on hy-
vild poikastuotantoaluetta 20 ha ja koskialaa kaikkiaan 44 ha. Jirkevilld hoidolla alue
voisi tuottaa lihes 20 000 vaelluspoikasta vuodessa nykyisen enintii#in parin tuhannen
smoltin asemasta.

Hoito-ohjelman tavoitieena on Rautalammin reitin taimenen perinnéllisen monimto-
toisuuden siilyttiminen, luontaisen lisdsintymisen elvyttiminen, istutusten tuoton pa-
rantaminen ja taimensaaliiden arvon lisé#4iminen. Tavoite voidaan saavuttaa oikeilla
istutustavoilla, kalastuksen jérjestelyilli ja koskien kunnostuksitla. Tavoite voidaan
katsoa saavutetuksi, kun kutevien taimenten miiri on lisésintynyt reitin koskissa noin
500-1 000 kutevaan naarastaimeneen nykyisen parinsadan taimenen asemasta.

Rautalammin reitille ja my8s sivuvesistéihin tulee istuttaa vain reitin omaa jarvitai-
menkantaa. TEll4 varmistetaan, ettei kanta nykyisestd ens# sekoittuisi. Koska kyseessd
on uhanalainen kanta, tulisi istutuksissa kiytettivien kalojen perinnélliseen moni-
muotoisuuteen kiinnittdd huomiota. Taimenistutuksia tulee tehdi seki virtavesiin et
jérviin. Elinympéristosti ja ravinnosta kilpailevia uusia petokalalajeja ei suositella
kotiutettavaksi Rautalammin reitin runko-osalle.

Virtavesiin tehtévilld istutuksilla pyritdéin poikaset leimauttamaan koskiin, joihin nii-
den toivotaan sukukypsind pataavan kudulle. Istutuksiin kiytetizin piiasiassa alle
vaelluskokoisia poikasia scki kutuvalmiita emokaloja. Koski-istutusten tavoitteena on
myds koskikalastajien saaliiden turvaaminen. Néihin istutuksiin kiiytetdiin pyyntiko-
koisia kaloja. Geneettisen taustan tulee olla samanlainen kuin muillakin istukkailla
Myés kutuvalmiiden emokalojen istutukset palvelevat titd piAmiirisi rauhoitusajan
paityttya.

Ayskoskella emotaimenten istuttamisesta saatuja hyvid tuloksia on sovellettu tissd
ohjelmassa. Sukukypsien naarastaimenten sopiva istutustiheys on noin 40 kpl/ha,
milld voidaan saavuttaa kohtuullisissa elinympirist&issi kesé@nvanhojen poikasten ti-
heys 6000 yks./ha. Koskikohtaiset istutustiheydet on annettu paikallisten olojen pe-
rusteella. Jos smolttituotanto hoidetaan pelkéstiin emotaimenilla, istutustarve on noin
800 keskimiirin 2,4 kilon painoista naarastaimenta. Lisksi tulee istuttaa koirastai-
menia kolmannes naaraiden miiréstd eli noin 250. Tilld emomiirilli vastakuoriutu-
neita arvioidaan syntyviin 626 000, niist# sclvidii yksivuotiaiksi 62 000, smolteiksi 15
000 ja sukukypsiksi noin 800 taimenta (puolet naaraita), Lisiksi jérviin istutetuista
taimenista osa loytis koskeen kudulle. Selviytymisprosentiksi médisti vastakuoriutu-
neeksi arvioitiin 25 %, edelleen yksivuotiaiksi 10 %, siiti smolteiksi 25 % ja smol-
teista aikuisiksi 5 %. Siten vastakuoriutuneista poikasista selvidisi 2,5 % smolteiksi ja
0,1 % aikuisiksi. Laskelman pitivyys edellyttiii kalastuksen séifitelyn tehostumista,

42



mutta mySs koskien kunnostusten poikastuottoa parantavaa vaikutusta. Kutuvalmiit
emot tulee istuttaa enint#ifin kaksi viikkoa ennen kutua sopivien soraikkojen kohdalle.
Rautalammin reitilld oikea istutusajankohta on siten syys-lokakuun vaihde. Kudun
jilkeen emot ovat kalastettavissa.

Emojen vaihtoehtona on istuttaa esimerkiksi 600 000 vastakuoriutunutta (2-4 kpllmz)
tai 60 000 yksivuotiasta (0,3 kpl/ m?) jokipoikasta reitin koskiin. Poikasten tuottami-
nen emoja istuttamalla saattaa tulla hyvisséd oloissa suoria poikasistutuksia halvem-
maksi. Emojen kunto ja médin selviytyminen talven yli saattaa kuitenkin vaihdella
vuosien viililld, joten pelkéstiin emojen varaan hoitoa ei kannata jiittad.

Jirviin tehtdvissd istutuksissa tulisi kdyttdd koko reitilld pddasiassa kaksivuotiaita
vaelluspoikasia pituudeltaan noin 25 cm ja painoltaan lihes 200 g. Istutukset tulee so-
voi aluksi olla noin 35 000 poikasta, mydhemmin vihemmin, istutustiheyden vaih-
dellessa 0,1-0,7 kpl/ha muikku- ja kuorekannoista sekd koski-istutuksista riippuen.
Heikon muikkukannan aikana taimenistutukset tulee pitdd minimissé. Jérvi-istutukset
tulee tehdi keviillé alueille, missd on mahdollisimman vihén kalastuspainetta ja hau-
kia, mielelldiin selkéivesille levittiien. Jirvialtaiden pohjoispiit Pielavedelti Konne-
vedelle ovat parhaita istutuspaikkoja, koska valtaosa istukkaista pysyy silloin istutus-
altaassa. Konneveden eteldpuolen ldpivirtausjirvisti smolttien vaeltamista
Piijinteeseen tuskin voidaan vilttadd.

Rautalammin reitin taimenistutuksiin on viime vuosina kiytetty varoja noin 400 000
mk vuodessa. Esitetyt istutukset jérviin (350 000 mk) ja koskiin (100 000 mk) voidaan
péfiosin kattaa nykyisillé varoilla.

Riista- kalatalouden tutkimuslaitoksen Laukaan kalantutkimus ja vesiviljely ylldpitdd
Rautalammin reitin jérvitaimenen emokalastoja, tuottaa miitidi jatkokasvatukseen ja
poikasia istutuksia varten.

Taimenen alamitaksi esitetdin Rautalammin reitilld, Kuusvesi-Pdijanne-vililld seki
Piijénteessid kalastusasetuksen mukaista 40 cm. Vaikka korotustarve on ilmeinen, se
olisi ristiriidassa verkkojen solmuvilirajoitusten kanssa. Kuitenkin suositcllaan alle
kilon vistin-, nuotta-, rysé- ja troolitaimenten vapauttamista.

Verkkokalastuksessa viliharvuudet 31-54 mm tulisi poistaa kiytostd Rautalammin
reitin runko-osalla, koska niiden saalis koostuu suureksi osaksi alamittaisista taime-
nista seki pienistd hauista, mateista ja kuhista. Piijinteelld viliharvuuksista 36-54
mm tulisi luopua poikkeuksena ammattikalastajat, joiden kohdalla voitaisiin sopia
erilaisesta kiytinndsti, jos elinkeinon harjoittaminen vaikeutuisi merkittdvésti.
Talviaikaiseen verkkokalastukseen esitetddin Rautalammin reitilld tarkennusta edelli-
seen siten, ettd jéftymisestéd joulukuun loppuun asti tulisi kalastaa vahintééin 55 mm:n
solmuviilin verkoilla. Tammikuusta alkaen myds siikaverkoilla voisi kalastaa. Jos tal-
vella on tiihinkin asti kiytetty vain harvoja verkkoja, kiiytintti ei ole syyti lieventid.

Kalastnsiain mukaista kuturauhoitusta tulee noudattaa kaikilla padreitin koskilla 10.9.
- 15.11. Tervon Lohimaan kohdalla voidaan harkita poikkeusta, mutta saalis on kom-
pensoitava. Keviilld ja alkukesilld jainlihdostid kesdkuun loppuun tulisi vilttdd alle
55 mm:n solmuviilin verkoilla kalastamista (paitsi muikkuverkot) taimenen vaellus-
reiteilld. Tillaisia ovat erityisesti kapeat salmet, joita on varsinkin reitin alaosalla
Pohjois-Piijénteelle asti. Jos jdrvi-istukkaita ei levitetdi selkiivesille, kaikenlainen ka-
lastus istutusalueella tulisi kieltdd kuukaudeksi noin kilometrin séteellé istutuspaikas-
ta.
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Koskien kunnostuksissa pézipainon tulisi olla poikastuotantoalueiden, erityisesti pien-
on ldhivuosina odotettavissa moniin koskiin, on mahdollista lisiitid poikastuotantoalu-
etta kymmenilld prosenteilla.

Toimenpide-ehdotukset kattavat Rautalammin reitin taimenen koko 300 kilometrisen
luontaisen elinalueen Pielavedeltd Piijénteen eteléiosiin. Taimenkannan elvyttimisen
onnistuminen riippuu paitsi chjeiden noudattamisesta, myds Kuhankosken ja Vaaja-
kosken kalaportaiden toimivuudesta. Verkkopyynnin s#iitelylld on tavoitteiden kan-
nalta keskeinen merkitys. Suurin vastuu ohjelman toteutumisesta on kalastusalueilla,
kalastuskunnilla ja kalastajilla.

Hoidon toteuttaminen ej vaadi huomattavaa lisirahoitusta. Rautalammin reitilli on
1990-luvalla kéytetty taimenen istutuksiin vuosittain rahaa noin 400 000 mk. Istutus-
tavoite hoituu 475 000 mk:ila, josta jérvi-istukkaiden osuus on 350 000 mk ja koski-
istukkaiden noin 125 000 mk. Kyse on erityisesti istukkaiden koon ja kohteen opti-
moinnista.
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7. Kiitokset

Suunnitelmassa tarvittavan aineiston hankkimisessa ovat avustaneet monet kalastajat
sekii kalastuskuntien ja kalastusalueiden toimihenkilét. Suunnitelman luonnoksen
esittely kalastusalueille sai innostuneen vastaanoton; ohjeita on todella kaivattu ja
odotettu, miki on motivoinut kirjoittajia tyGssdin. Erityisesti voidaan mainita Konne-
veden-Kuusveden ja Koskelo-Konneveden kalastusalueiden isénnéitsijoiden Tapio
Puttosen ja Tuure Savolaisen kannustava kiirehtiminen ty6n loppuun saattamiseksi.
Anssi Elorannalta, Eero Jutila ja Raimo Parmanne ovat antaneet arvokasta palautetta
kiisikirjoituksesta. Konneveden Kalatutkimus r.y:1td on saatu henkistéi tukea suunni-
telman laadintaan. Graafikko Pasi Jalkanen on piirtéinyt kartat. Maa- ja metsitalous-
ministerié rahoitti muutama vuosi sitten péittynyttd Rautalammin reitin taimenpro-
jektia, jonka lopputuotteena titi suunnitelmaa voidaan pitid. Kiitimme kaikkia
Rautalammin reitin taimenen tulevaisuudesta huolta kantaneita kalamiehii.
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