KALATUTKIMUKSIA FISKUNDERSOKNINGAR ~ . 135,

1999

Jarmo Makkonen (toim.)

Saimaan jarvilohen elinolosuhteiden
parantaminen

‘ RIISTAN- JA KALANTUTKIMUS




RIISTA- JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS

KALATUTKIMUKSIA - FISKUNDERSOKNINGAR

No 155

Saimaan jérvilohen elinolosuhteiden parantaminen

Jarmo Makkonen (toim.)

Helsinki 1999

1999



Vastaava toimittaja: Raimo Parmanne

Kansi: Saimaan jérvilohi (Kuva: Pasi Jalkanen ja Jarmo Makkonen)
ISBN 951-776-213-5

ISSN (0787-8478
Oy Edita Ab

Helsinki 1999



SISALLYS

Jérvilohelle ja -taimenelle soveltuvan elinympéiriston miiiirii Ala-Koitajoella

mikrohabitaattimallin perusteella

Jorma Piironen, Jarmo Makkonen ja Olli van der Meer

Jiirvilohelle sopivien vusien kutu- ja poikastuotantoalueiden kartoitus

Helena Soimakallio ja Marja Savolainen

Jiirvilohi ja kalastuksen jérjestiiminen Saimaalla

Ville Salonen ja Veli-Matti Kaijomaa

45

73



Jarvilohelle ja -taimenelle soveltuvan elinympéristén mééra
Ala-Koitajoella mikrohabitaattimallin perusteella

Jorma Piironen’, Jarmo Makkonen' ja Olli van der Meer?

' Riistan- ja kalantutkimus, Saimaan kalantutkimus ja vesiviljely
Laasalantie 9, 58175 ENONKOSKI

2 Marttilantie 25, 90840 HAUKIPUDAS



Siséllys

L JOHDANTO .. ...oueersiecctntsissence st restse s e seseseas st saas e s ssssssamnsa s oss st e b menssotsaemnoeenesenessasnere s e essssaeanns 7
2. MIKROHABITAATTIMALLIN TOIMINTAPERIAATTEET ......coceveusueiiisssieeeesseseeesessesssssesnsecs 8
2.1, SOIUN KASIEE1euenrnsisiesinsnessensesestsssssssssrsmaosssssssesensuesssensassassassaessasssssassssstemensasons smsmssasmssssssessessesasmns 8
2.2. Biologinen MAlli ...........ccrcerieeiitreenirseessastses s sersssatsssssssas st esssssssssssen sesseessenseamssesssenssensssmsmsen 8
2.3. Hydraulinen malli ...........cceeiiiircnriesaeisreninin s sessssassssessssns nsssesesssssnsssonssesssnsessssssssssesssssasaes 9
2.4. Ympéristomuuttujien mittaus soveltuvan alueen kokonaismiarin 1askemiseksi..........vorerreceeanes 9
2.4.1. Veden SYVYYs ja VIITAN NOPEUS ...cuvcureeerisenmmsesrerssssnsssssssssessassansssssesssacssesenssesemssssasessessssssmesnses 9
2.4.2. PORJAN LAAMI ....covveeicrene ettt sestestes s e s e sssssas s sse s s sr s s ssas s e benser s eemean e sasaeesees enmren 9
2.4.3. Solun habitaattiarvon laskeminen ympiristémuuttujien perusteella.......o.ooeeeeeeecverevrrevenne 9

2.5. Mallinnuksessa tehdyt yksinkertaistukset ja niiden aiheuttamat rajoitukset...........ce.e.vereseennn. 10
3. AINEISTO JA MENETELMAT ..........c.coumesrsssscssmsssismssssmsassmssosssssmsssssssamsssssssssessmmsssssssssssonmonee 11
3.1, TUtKIMUSAIUE ..ottt terscerar e eas s et sass s e s sassrm e et seseasaeesranassseme s seenenme 11
3.2, Miiti- ja POIKASISTUNUKSEL. .....crvueeererraeecrassrssrererasestssensseresssssssssess sassssensesnsessoesasesasnssssssssassssssans 11
3.3, PreferenssikAYTHAL....coucuiiieeeriesstiesistntimsesinerasesess e s seessasssesaststsesassesessnssenssesasssssmsnmmsnsssersessssssnann 12
3.3.1. Kalojen paikantaminen Ja MItLAUS v...cc.vcceeeeecierresonssssssssisesessessssessesssesssmsessmsessresrsssssessssas 12
3.3.2. YmpAriStOmUuUttUIen DHEAUS .....overerireerererseessenseessesssssssessmsesenseossessmsssesomesesssesesnsesessseness 13
3.3.3. ADalyySit Ja tESHL ....vriuiciersieistns s ierarsnesnac s aens s b st st n st ettt eae et eenene 13

3.4. Mikrohabitagttimalli ........ccocececrueererinereruersene s s ssamsssassesssssssostsnemeeesseesscnsssessasessssssotsnsssnsssessns 14
4. TULOKSET PREFERENSSIKAYRISTA........ooeoiviuurminssrnremseamsssscsnsesonsssssssssssssssssssesossssessssoseens 15
4.1, MIKroOhabitaattien KAYHO.......c.ccreurreecrenarmsenesisses s ssemsssserssssssesesssssmessesssastassesssosaeasonssasasssassssaen 15
4.2. Mikrohabitaattien dari- ja OPHIMIAIIEEE ......ccccureeverirereerencsiesneeesscmsessssesse s ssssssssssransesnsesenms 16
4.2.1, VEACI SYVYYS cueriiresciemsserisisisestnsssasmsmsessssss e st ssast st s s snsasssassssesssesesossnssssmnsesssssnacsssommen 16
4.2.2. VAITAD NOPRUS....crruresicneremersrensacsessnmmmrasnsesssesessssssmasssassssssssnesssemseessesesssssssssesssmsssesssssssnsssons 16
4.2.3. PORJAN TAEKOKO ....oeveieviercnisessinsssemsesmsssesssemsssssssmesessassssss s sommessssensstacsseassssmsnsnssesrmsasssemns 16
4.2.4. KASVILLISUUS. .....o.cureisicsisescneerretanes et sasetnstessssesesasssssssmssssssssasssssonmsassonssensenssasmssemsssess et ssssensan 16

4.3, MallinnuKSEn KAYTAL ......ccvurieeecersreccrisarcssusntsraessseessssssesssssessssssrssssssssessosssseermmmenses sessessessssnens 22
5. TULOKSET MALLINNUKSESTA ......c.ccortmartneaermsseasssesssesssssensesessssensasmsessesssessestssaseesesasssssssesssensen 23
5.1 HEISKOSKI .uvucurmnmrsseversnserssseascsossmnres s semssasmsssesssmsssessssassesnsenessssasmseasssmsesenssesssmsesemsessesnssesesesssasans 23
5.1.1. Kaltevuus ja UOINAN IMUOLO .....eueueceeremnreasseseasessssassorsssansssesmesesasemasesssnssenssesssmssssssssssesssssomsesen 23
5.1.2. Soveltuvan alueen kokonaismiiirsi ja sen suhde Virtaamaan. ... ..eeeeseereseecessreescsceseeeosens 24

5.1 2.1 JAIVIION coececttsviiiemeescnente s ssvst s esssemersses e ssessss s samasasssbs st bense e ensaseammeanssas seaesanas 24
5.1.2.2. JAIVITAIMIEN....cocuistercmrcreacnrec e setsesensnesssss s st rssssmss s snessssssasnsssssassnsassotstbesarsearsemsanassenssansasaen 24
5.1.3. Potentiaalisen habitaatin S{jOIttUIMINEN UOTNASSA ....v.cvveeurrecsceerecmeressraseesssssessssssnsessssasmssasees 25
5.13. 1, JEIVIIOR oocrusesisieceenssessssistii e esssne s sseses s e sbasssse s s e ssesssetessosssesossemsesesessnseassonasssmmee 25
5.1.3.2, JHIVAtAIMIEN......ucvreciucssnsitstis e et sereamseonsst st s sesssaastsabsbss s sssmenessessass b st sssasmsemsnnsasss sesanssmnen 26
5.1.4. Soveltuvan alueen kokonaismiiiri eri poikkileikkauslinjojen alueilla.........coeeerreveenrernans 26
5,14 L JAIVIION covvivreneiesisnssisi s e caessras e e seees e esssem s ses s s s bebas st e et emecoeneemseet st sesas e e e 26
5.1.4.2. JATVIAIMIEN 111 vuiresrssnssessssscscasenaseasassasnasassessosssmsssssssssne s sessrasntsssbessemenesesmmseeseessmses seassmens 26

5.2, TYISEY cuucuvreesenincmistsisi it seissssessiec e st sesesssssse st osbtemss s seeses e s e sa st e sems s e e eresenanas s mesennseeemmens 27
5.2.1. Kaltevuus ja UOIMAN IMIUOTO .......eueueeerueraresessessasssesssssessseesessassacnsasssmssesssessseesmsmesesssesesssessesnsen 27
5.2.2. Soveltuvan alueen kokonaismiiiri ja sen suhde VIMtAamaan. ......ccvv.veverveeeemreveesseereneseneons 28
5.2.2.1. JEIVIIOR eouevevicstcsteecet st s aossosssesc s ssssae s s et s e e memat s et sttt remee et eeneenentase 28
5.2.2.2, JATVItAIINETL. c.eusunssssncmseasssesseesssassasnentronssassstansonmsnssssssasssssnssensesensressssssbtmnemsenresnesensasssassanen 29
5.2.3. Potentiaalisen habitaatin SijOittUmMINEN NOMASSA ..........veeueeeeieeeeeeemeeeeeeeeeceeseessmeerseeesssssaens 30
5.2.3.1. JAIVIIONI coovecviiteestitsciectssen e cecaenaenescssaseassererssntasssssssss e ssssssssnensas ses e seresosasmes sasvasassemsmnen 30



5.2.4. Soveluvan alucen kokonaismiiird eri poikkileikkauslinjojen alueilla..........cccoveeveevencnee. 30

5240, JATVIIONI .ot ncn e rrs e see s roecae e e s et s ne st s s e s e e e e ne s mrem e e mesme e sneneenesanevans 30
5.2.4.2, JAIVITAINCI.....cioeeeeeccemresceersersssersssesassrses e seae et sessass et e sesstsssessnerssnesasns sasesnsantesanranansnnserans 30

5.3, PAMIlONKOSKI ...coeeruererrererscrreeninensnemnecraseeseasesase e ssesne s s sosnaesnsasar st senessassssnassneansrssnensansnsasssssnseasarens 31
5.3.1. Kaltevuaus ja DOMAN IMIUOLO .couverereremeensressarerasesoearsesanssasssensesasestesssssrssssssassassrsassnsssnsseansessen 31
5.3.2. Soveltuvan alueen kokonaismitérd ja sen suhde virtaamaan.......cc...cceveveecvicvrneceicenenssceneenna 32
TR 0 T 5 (Y« OO OO U 32

5.3. 2.2, JHIVITAIINCN .....ceeeveseess e crene e serersee s seesene snesm e s amaas s nesressnessnsssstsssseansreseensnransssanstrmtrnnes 33
5.3.3. Potentiaalisen habitaatin sijOittuIninen UOMASSA ....c.cccvermereereeraerrsaresesnesseassesserssnsssersessrensenns 34
5.3.3. 1. JHIVIIORT cveieieireccieceeeecrms e eerrec e s et s st e s e e assmensessaesrsne s mame e s e e enmeens e e naranerans 34
5.3.3.2. JAIVITAIITICN ....covenerersiecressmemenses e rensamnensea s s saseson s s s snssbas s smtesas e smreensasasessensssensasssentessesnans 34
5.3.4. Soveltuvan alueen kokonaismiifird eri poikkileikkauslinjojen alueilla.......cocceeeecvveivicenen. 34
5.3.4. 1. JAEVIIONI woueeeeereeicercreeesesenemns e seen e st sese s st s esesoe s s na e e sassn s sbecanesraneesssesnssnsensesnsnsssnssnsnsnnsen 34
5.3.4.2. JAIVITAIINEN .....ceeecereereeercreneesenesneneenseesareseeves s st essasanenseassessessnesrsmeessssensansensnes smssenssnansinen 34

6. TULOSTEN TARKASTELU ........ortritenriearinrinrermsmensssmonsasessssssssssssssssssassesssssssssssssssssssessissesesarasess 36
7. JOHTOPAATOKSET .....cocvurerercineaneesnsesssssssssossssassssissas s sssssssssessssasssosasssssassssassissasssssssssesssssassenns 38
KITTOKSET .....oeieeierineressmcsmessasssseseaseaseassssssi e sass e nassassseaness e s b easas ssestnsressssaasssnensreseessnsansessensarsnsnnens 39
KIRTJALLISTIUS......cotiteitesiittienaressssssne e senessesessasasnesaesreesesams s eassas assssnsrssssssssesessrasastersrent trssesnsreensass 40

LITE. EVHA-mallin tuottamat koskien poikkileikkauslinjat mittaushetken vedenpinnantasoilia



1. Johdanto

Virtavesissé elidvien kalojen elinympiirist5jd eli habitaatteja voidaan. tarkastella mikro-,
meso- ja makrotasolla. Mikrohabitaatilla tarkoitetaan kalan vilitontd ympéristod, esi-
merkiksi kivenkoloa koskessa. Mesohabitaatti muodostaa suuremman ympiiristokoko-
naisuuden, kuten koskialue joessa. Makrotasolla tarkastellaan useita mesohabitaatteja
kerrallaan, esimerkiksi jotakin jokiosuutta kokonaisuudessaan (mm. Bovee 1982, Mo-
yle ja Baltz 1985, Baltz ym, 1991).

Habitaattitutkimuksien pohjalta on kehitetty erilaisia virtavesimalleja, joilla on pyritty

luomaan normeja kalojen elinvaatimuksista (Miki-Petdys ym. 1994). Nykyisin kiy-
tossd olevat elinympiristén mallinnusmenetelmit perustuvat yleensi Yhdysvalloissa

1970-luvun lopulla U.S, Fish and Wildlife Servicen kehittimiisin IFIM-menetelmain

(Instream Flow Incremental Methodology) (mm. Bovee 1982). Menetelmiin oleellise-
na osana on nk. PHABSIM-malli (Physical Habitat Simulation), jossa kalojen elinolo-
suhteita kuvaavat hydrauliset ja fysikaaliset muuttujat (virran nopeus, syvyys, pohjan

raekoko ja sucja) simuloidaan tictokoneohjelman avulla halutulle virrannopeudelle.

Luotettavien, lajikohtaisten muuttujastandardien kehittiimisessd on mikrohabitaatti-
tutkimuksilla keskeinen merkitys. Niiden standardeihin perustuen saadaan ennuste

tietyille lajeille ja ndiden elinvaiheille kiyttékelpoisten habitaattien mi#risti (Waite

ja Barnhart 1992). Virtavesimallit voivat parhaimmillaan toimia merkittévind apuvi-
lineend kalakantojen hoidon suunnittelulle ja toteutukselle mm. koskien kunnostusten

yhteydesséd (Miki-Petidys ym, 1994).

Téssd selvityksessd mallinnukseen kiytetty EVHA-malli on PHABSIMin sovellutus,
joka on kehitetty Ranskassa Cemagref-instituutissa Ranskan pienehkdille (virtaama
<30 m’/s) taimenjoille. EVHA-ohjelmistolla voidaan arvioida kalojen eri elinvaiheille
sopivan elinympéristdn miirdi kolmen morfodynaamisen muuttujan perusteella (ve-
den syvyys, virran nopeus ja pohjan laatu). Silld voidaan ennustaa potentiaalisen habi-
taatin mi#rd virtaaman funktiona. Lisiiksi mallin avulla voidaan esittds havainnolli-
sesti virtaamavaihtelun vaikutus kalojen elinympiiristédn. Niin malli helpottaa eri
osapuolten yhteistyttd (biologit, insin$drit ym.) mm. mahdollisten kunnostusratkaisu-
jen arvicinnissa. Se on myos hyvi apuviline piitoksenteossa varsinkin minimivirtaa-
miin liittyvissd kysymyksissi.

Ty®n tarkoituksena oli tuottaa Ala-Koitajoen kolmesta koskesta (Hiiskoski, Tyltsy ja
Pamilonkoski) malli ja arvioida sen avulla, voitaisiinko nykytilaisen Ala-Koitajoen
olosuhteita (mm. pohjan laatu, virran nopeus ja veden syvyys) ja virtaamaa muutta-
malla lisitd jérvilohelle ja -taimenelle soveltuvaa habitaattia. Tarkasteltavaksi virtaa-
maviliksi valittiin 2-5 m%s. Lis#iksi pohditaan mallin antaman tuloksen perusteella
voman mahdollista kunnostusta ja sen toteuttamistapaa,

Ty tehtiin Riistan- ja kalantutkimuksen Saimaan kalantutkimus ja vesiviljelyn toi-
mesta. Pohjois-Karjalan ympiristokeskus vastasi mallinnuksessa kdytetyn topografi-
sen ja hydrografisen aineiston mittauksesta.




2. Mikrohabitaattimallin toimintaperiaatieet

Mikrohabitaattimenetelmiisséd tutkimusalue jaetaan peruspinta-aloihin eli soluihin,
joiden habitaattimuuttujat mitataan ja mallinnetaan, Sen jédlkeen mallin bicloginen osa
arvottaa solut O:n ja 1:n vilille lajin habitaattivaatimusten perusteella. Habitaattivaa-
timukset esitetdiin EVHA:ssa preferenssikdyrien muodossa, joiden selvittiminen on
perusta mallin kiytélle.

Habitaattimuouttujiksi on valitte kolme tirkeinti morfodynaamista muuttujaa: veden
Syvyys, virran nopeus ja pohjan laatu. Niiden muuttujien on katsottu olevan ratkaise-
vassa asemassa joen morfologiassa ja virtausoloissa. Kyseisten muuttujien lisiksi on
kuitenkin suuri mé#rd muita tirkeiti mmuttujia - kuten kasvillisuus, limpétila ja veden
kemiallinen laatu - joita tdmé malli ei huomioi. Myoskiidn lajien sisdisid tai vilisid
vuorovaikutuksia ei huomioida.

Seuraavissa kappaleissa esitettivit EVHA-mallin toimintaperiaatteet on koottu maltin
tekijoiden julkaisernista kiisikirjoista (Ginot ja Souchon 1995, Ginot ja Trocherie
1995).

2.1. Solun kasite

Topografiset ja hydraoliset mittaukset tehddin joen poikkileikkauksista eli transek-
teista, jotka ovat virtaan nihden kohtisuorassa. Niiden sijainnit on valittu siten, ettd ne
edustavat ttkittavaa osa-aluetta mahdollisimman hyvin. Poikkileikkauksilla on yli- ja
alapuolinen edustavuusraja, poikkileikkauksen alapuolisen rajan toimiessa seuraavan
poikkilinjan ylérajana. Solu médritellddn horisontaaliseksi peruspinta-alaksi kahden
perittidisen havainnon ja ndiden havaintojen projektioiden vililli poikkileikkausten
edustavuusrajoilla.

2.2. Biologinen malli

Tutkimusalue jaetaar pieniin, mahdollisimman homogeenisiin soluihin, joiden habi-
taattimuuttujat (veden syvyys, virran nopeus, pohjan laatu) mitataan. Preferenssikiy-
rét on médritelty niille kolmelle muuttujalle ja jokaiselle tutkittavalle lajille (ja kehi-
tysvaiheelle) ennen mallin kdytt6d. Kayrit antavat jokaiselle solulle tietyn arvon jo-
kaiselle muuttujalle erikseen, joiden yhteisarvo lasketaan ndiden arvojen tulolla seu-
raavasti:

Solun i WUA = A(i) x P(Hi) x P(Vi) x P(Si), missi

A() on solun i pinta-ala, P(Hi) veden syvyyden, P(Vi) virran nopeuden ja P(Si) poh-
jan laadun preferenssikerroin solussa i.

Solujen painotetut peruspinta-alat lasketaan yhteen ja néin saadaan tulos, jota sano-
taan soveltuvan alueen kokonaismifiriksi eli WUA:ksi (Weighted Usable Area).
WUA vakioidaan yleensd 100 mn jokipituuteen, jolloin voidaan paremmin vertailla
eripituisia jokialueita toisiinsa.




2.3. Hydraulinen malli

Hydraulinen malli on johdettu ohjelmista TALWEG ja FLUVIA. Se on yksiulotteinen
malli, jossa vesilinja lasketaan sektio sektiolta alueen alaosasta lihtien. Malli kiyttia
Limerinosin kaavaa lineaarisen kuormituksen hivién laskemiseen. Kaavassa kiiyte-
tééin kitkakerrointa D84, joka antaa kisityksen karkeimpien elementtien halkaisijasta.

2.4. Ympéristdmuuttujien mittaus soveltuvan alueen kokonaismaé-
ran laskemiseksi

2.4.1. Veden syvyys ja virran nopeus

Solun syvyys ja virran nopeus miritelléiin sitd rajoittaville kahdelle pisteelle havait-
tujen tai laskettujen arvojen keskiarvona.

Mittaushetken virtaamatilanteessa veden syvyys on mittauspisteissd havaittu syvyys.
Solun keskimiisirdinen virran nopeus (V) lasketaan kolmen mittauksen perusteella,
Jotka on tehty syvyyksissi 0,2, 0,4 ja 0,8 kertaa veden syvyys seuraavasti:

Keskiméardinen virran nopeus =1/2 V0,4 + 1/4 V0,2 + 1/4 V0,8

Jos veden syvyys on alle 20 cm, virran nopeus mitataan vain keskimmiisestd syvyy-
desti ja se katsotaan keskimidriiseksi virran nopeudeksi.

Simuloiduille virtaamille syvyys lasketaan jokaiselle mittauspisteelle niiden pisteiden
pohjan korkeusluvun ja mallin antaman pinnan korkeusluvun perusteella. Hydraulinen
malli on yksiulotteinen, mik tarkoittaa, etti malli laskee jokaiselle hydrauliselle sek-
tiolle vain pinnan korkeusluvun ja keskimiiirédisen virran nopeuden. Virran nopeuden
laskemisessa malli tarvitsee kaltevauden lisiksi kitkakertoimen (D84) kiiyttamisti.

2.4.2. Pohjan laatu

EVHA-menetelmiisséi pohjan laatu pysyy mmuttumattomana simuloinnin kaikissa ta-
pauksissa. Malli ei siis huomioi eroosiota eik# sedimentaatiota ja ndin ollen voi olla
puutteellinen. EVHA:n kiyttémii substraattiluokittelu on muunnos Boveen (1982) ke-
hittéiméstd luokittelusta. Malli huomioi seuraavalla tavalla rackooltaan karkeimman,
yleisimmiin ja toiseksi yleisimmiin pohjan laadun antamat habitaattiarvot:

1. 0,2 x karkeimman arvo + 0,8 x yleisimmiin (dom1) arvo
2. 0,2 x karkeimman arvo + 0,4 x (dom1) arve + 0,4 x (dom2) arvo

Kohdassa 1 substraattina on vain yhtii kivikokoa yleisimpin, ja kohdassa 2 kahta.
Jotta rackoko hyviksyttiisiin toiscksi yleisimmiksi rackooksi (dom?2), siti pitid olla
vihintiéin 30 % pohjan pinta-alasta.

2.4.3. Solun habitaattiarvon laskeminen ymparistémuuttujien perusteella

Kolmesta habitaattimuuttujasta perdisin olevilla preferenssikiiyrien kertoimilla laske-
taan jokaisen solun habitaattiarvo kertomalla nimi kolme kerrointa keskenisin. Ympi-
ristdmuuttujat oletetaan tillSin riippumattomiksi toisistaan ja laskut voidaan rinnastaa
todennikoisyyslaskuihin:

Solun i habitaattiarvo HV(i) = P(Hi) x P(V1) x P(8i), miss4

P(Hi) on veden syvyyden, P(Vi) virran nopeuden ja P(Si) pohjan laadun preferenssi-
kerroin solussa i.




Témi teoria on aiheuttanut paljon kritiikkii, ja erilaisia laskutapoja habitaatin koko-
naisarvon laskemiseksi on kehitteilld. T&lld hetkelld on paremman vaihtochdon puut-
tuessa kuitenkin kiytettivi tdtd habitaattikerrointen tiloa, jota voidaan pitdd mallin
antaman habitaattiarvon minimiarviona.

2.5. Mallinnuksessa tehdyt yksinkertaistukset ja niiden aiheuttamat
rajoitukset

Mikrohabitaattimenetelmiissd kalan habitaattipotentiaali kvantifioidaan, mutta kuiten-
kin vain mallin perushypoteesien rajoissa. Koska mallissa monimutkainen ekosystee-
mi yksinkertaistetaan (ja tehddén ndin mahdolliseksi mallintaa), se tuo suuren méérin
tulkintarajoituksia saaduille tuloksille.

Perushypoteesi EVHA:ssa on, ettd potentiaalinen habitaatti tietylld virtaamalla on
homogeenisten ja itsendisten peruspinta-alojen (solujen) summa painotettuna habitaat-
timuuttujien arvolla.

Potentiaalisella habitaatilla tarkoitetaan siti, etti mikrohabitaattimenetelmé ennustaa

onko jokin habitaatti (solu) suosiollinen kalalle vai ei. Kalan esiintyminen habitaatissa

riippuu monista muistakin tekijoistd, kuten populaatiotiheydestd ja ravintotilanteesta.

EVHA-malli ei siis ole habitaatin kalajakaumamalli eikd alueen kalabiomassan arvi-
ointimenetelmd, vaan yksi selittéivi tekijd kalapopulaation menestymiselle alueella.

Solujen homogeenisuus on periaatteessa mahdollista tarkkojen mittausten avulla. Tél-
16in solujen koon olisi kuitenkin oltava niin pieni, ettei siihen kiytinnosséd ole mah-
dollisuuksia. Varsinkin isoissa joissa solujen koot ovat useiden neliémetrien luokkaa,
jolloin solun homogeenisuus ei voi olla endi tiydellinen.

Solujen itsendisyys on ehkd mallin merkittdvin yksinkertaistus. Solujen itsendisyydel-
14 tarkoitetaan sitd, ettd malli ei huomioi solujen (mikrohabitaattien) vuorovaikutusta
toisiinsa. Toisin sanoen malli huomioi vain sen alueen, missi kala elidi huomioimatta
kalan aktiivisuutta, joka riippuu sen vilittOmisti ympéristdstd. Esimerkiksi lohen ja
taimenen poikasille on tdrkedd, ettd virtausoloiitaan suojaisen paikan vélittGmissd 1d-
heisyydessi on melko voimakas virta, joka kuljettaa ravintoa sen saataville.

Tutkittavan kalalajin kehitysvaiheet jaetaan yleensd neljdén eri vaiheeseen: kutu (li-
sddntyminen kutupaikalla), pienpoikanen (alle 1-vuotias), poikanen (jérvitaimenella ja
-lohella vaellusikidn asti) ja aikuinen. Tdmi jako voi joskus olla liian karkea aiheutta-
en jonkin kriittisen elinvaiheen huomiotta jiémisen.

Varsinkin taimen on sopeutuvainen kiyttimid#n monenlaisia mikrohabitaatteja. Ny-
kymuodossaan preferenssikéyrit eiviit kuitenkaan ota huomioon habitaattien saatavilla
olevuutta, jolloin niiden kiyttdminen eri alueilla kuin missd ne on kenttdhavainnoin ja
koekalastuksin selvitetty, on riskialtista. Varminta olisi siis muodostaa jokaiselle mal-
linnettavalle joelle omat preferenssikayrit.
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3. Aineisto ja meneteimat

3.1. Tutkimusaiue

Ala-Koitajoki (vesistdalue 4.913) sijaitsee Pohjois-Karjalassa Ilomantsin ja Enon kun-
tien alueella (kuva 1). Joen valuma-alueen pinta-ala F=67,36 km® ja jirvisyys
L=0,83 % (Ekholm 1993). Ennen Pamilon voimalaitoksen valmistumista (1955) Yl4-
Koitajoen ja Koitereenjoen vedet yhtyivit Niemiskosken kohdalla ja laskivat Ala-
Koitajoen kautta Rahkeenveteen (Muittari 1983) Silloin 20 km pitkdn Ala-Koitajoen
keskivirtaama joen alaosassa oli noin 73 m’/s. Suunnilleen 4,2 km pitkin Koitereen-
joen Hiiskoskeen 1955 valmistuneella padolla vesi johdettiin Pamilon voimalaitoksen
kautta Jisysjdrveen ja siitd edelleen P1e11s_]okeen Ala-Koitajoen lupaehtojen mukai-
nen minimivirtaama on nykyl.sm 2 m’/s. Luormonuomaa kiiytetdiin mySs tulvajucksu-
tuksissa, jolloin virtaama voi satunnaisesti olla yli 100 m*/s.

Luonnontilaisen Ala-Koitajoen putouskorkeus Koitereen ja Pielisjoen vililli oli lihes
50 metrid. Joessa on 16 nimettyd koskea, joiden yhteispituus Niemiskoskelta Siika-
koskeen on 5 799 metrid (Muittari 1983). Koitereenjoen haarassa Hiiskoskelta Nie-
miskosken yhtymikohtaan muita nimettyji koskia olivat Leved-, Tyntsy- (Tyltsy-), ja
Pikkukosket. Hiiskosken padon ylipuolelle jiivit Taival- ja Pirttikosket seki 1ihinni
Koiteretta Surinkiven virta. Lohikalojen poikastuotantoon soveltuvan pinta-alan on
arvioitu olleen jokien luonnontilassa yli 70 ha (Mé#kinen 1972).

Luonnontilainen Ala-Koitajoki on ollut Pielisjoen ohella ainoa Saimaan péialtaaseen
vaeltaneen jérvilohikannan lisdintymisalue. Joessa on ollut myos merkittivid jarvi-
taimenen, harjuksen ja siian kutu- ja poikastuotantoalueita.

3.2. Méti- ja poikasistutukset

Jirvilohi ei pysty lisdéintymédn end# luontaisesti nykytilaisessa Ala-Koitajoessa. Ku-
tunousun estiviit Pielisjoen voimalaitokset (Kuurna ja Kaltimo) (ks. kuva 1), eiki
Ala-Koitajoen pieni vesimiifirsi pysty houkuttelemaan mahdollisesti voimaloiden ohi
péisseitd emokaloja. Jokeen on kuitenkin istutettu 1-kesiisid tai 1-vuotiaita jirvilohia
1980-luvun alkuvuosista lihtien. Viime vuosina on my6s tehty miti-istutuksia (tau-
lukko 1). Istutukset ovat olleet osa jérvilohikannan s#ilytystoimenpiteitd (Makkonen
ym. 1995).

Taulukko 1. Ala-Koitajokeen tehdyt jérvilohen miiti ja poikasistutukset vuo-
sina 1995-1997.

Vuosl Métia 1-v. polkasla
1995 260 000 10 622
1996 66 000 -

1997 299 600 9930

Jérvitaimenen luontaista lisd#ntymisti Ala-Koitajoessa on havaittu mm. séihkskoeka-
lastuksissa saatujen pienpoikasten perusteella (Piironen ym, julkaisematon aineisto).
Pamilo Oy istuttaa jokeen vuosittain 2 000 2-vuotiasta taimenta kompensaationa joen
rakentamis- ja sé#nndstelyhaitoista. Lisdksi Ala-Koitajoen hoitokunta istuttaa vaihte-
levasti pienehk&jd miéris suurempikokoisia taimenia urheilukalastajien tarpeisiin.
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Kuva 1. Ala-Koitajoen sijainti.

3.3. Preferenssikayrat

Jarvilohen ja -taimenen mikrohabitaatteja kalojen asuttamista paikoista tutkittiin 10.-
12.9.1996 ja 19.-21.8.1997. Satunnaispisteiden ympiristdmuuttujia mitattiin vuonna
1996 24.9.-8.10. vilisend aikana ja vuonna 1997 27./29.8. ja 17.9. Runsaista méti-
istutuksista huolimatta O-vuotiaita (keséinvanhoja) lohia saatiin s#hkokalastuksissa
elokuussa 1997 vain yksi. Médistd syntyneiden poikasten huonoon menestymiseen
vaikuttivat osaltaan Ala-Koitajoen ohijuoksutukset, joita oli 11.6.-10.7. useina ajan-
kohtina ja uudelleen 22.-26.7. maksimijuoksutuksen ollessa 50 m’/s.

3.3.1. Kalojen paikantaminen ja mittaus
Tutkimusaikana paikannettiin 225 jérvilohta ja 148 jarvitaimenta, jotka jaettiin kol-
meen kokoluokkaan (taulukko 2). Koska kalojen kasvunopeuksissa on suuria yksildi-
den vilisid eroja ja my&s vuosittaisia eroja, on perusteliumpaa kiyttad kokoluokkia

kuin ikdryhmis (Wemer ja Gilliam 1984, Persson 1988).

Taulukko 2. Jarvilohen ja -taimenen eri kokoluokkiin kuuluvien kalojen maé-

rat.

510 cm 10-14,9 cm >14,9 em
jarvilohi 63 139 23
jérvitaimen 67 24 57




Kalat paikannettiin sihkokalastamalta. Virtalihteend toimivaa 1 000 W:n aggregaattia
ja tasavirtamuuntajaa (josta katodi veteen) pidettiin rannatla. Kalastajalla oli muka-
naan anodi sekd tarvittava méird sihkojohtoa. Jénnitteend kiytettiin 600-800 V ja
normaalia, halkaisijaltaan n. 20 cm:n anodirengasta. Kalastuksessa edettiin yldvirtaan
péin kalastaen noin yhden metrin levyinen, kohtisuorassa virtaa vastaan oleva kaistale
kerrallaan. Kullakin kaistaleella edettiin noin puoli metrid-metri jokaisen anodin ve-
don jilkeen.

Sihkokalastuksella saadut kalat nukutettiin soodalla (noin 100 mg/l) puskuroidulla
trikaiinilla (noin 100 mg/1) viilittdmisti saannin jilkeen. Kaloista mitattiin kokonaispi-
tuus 1 mm:n ja paino 1 g:n tarkkuudella. Jérvitaimenilta (yli 15 cm) otettiin suomu-
niyte myohempid iinmiiritystd varten. Kaloja pidettiin saaveissa hapetetussa vedes-
sd kalastuksen ajan, jonka jilkeen ne vapautettiin.

3.3.2. Ympéristdmuuttujien mittaus

Sihkokalastuksen (v. 1996) ta1 kunkin kalan saannin jdlkeen (v. 1997) kalojen olin-
paikasta mitattiin kahdeksan muuttujaa, jotka olivat 1) virran syvyys (cm), 2) pintavir-
ran nopeus (m/s), 3) vilivirran nopeus (m/s), 4) pohjavirran nopeus (m/s), ja 0,5 x

0,5 m alueelta 5) pohjan karkein rackoko (mm), 6) pohjan runsain rackoko (mm), 7)

pohjan hienoin raekoko (mm) ja 8) kasvillisuus.

Pintavirran nopeus mitattiin syvyydeltd 0,8 x veden syvyys, vilivirran nopeus syvyy-
delts 0.4 x veden syvyys ja pohjavirran nopeus 0,2 x veden syvyys. Tuloksiin lasket-
tiin vili- ja pohjavirran nopeuksien keskiarvosta keskivirran nopeus (= 0,6 x veden
syvyys). Virran nopeuksien mittaamisessa kiiytettiin vuonna 1996 siivikkoa (A. Ott
51168, siipinumero 4-95642) ja vuonna 1997 Schiltknecht Micro Mini Water-
mittaria. Pohjan raekoko arvioitiin silmémiirdisesti tai tunnustelemalla taulukossa 3
esitetyn luokittelun mukaan. Kasvillisuus arvioitiin vastaavalla tavalla kdyttien as-
teikkoa: O=kasviton, 1=vihin, 2=kohtalaisesti, 3=runsaast.

Taulukko 3. Pohjan raekoon luokka, tyyppi ja lapimitta (mukaeitu Wenthwor-
tin asteikosta, Malavoi ja Souchon 1989).

Raeluokka Tyyppi Lépimitta (mm)
A=0 savi -

L=1 siltti -

GF=2 hiekka/hieno sora 0-8
GG=3 karkea sora 8-16
CF=4 pikkukivi 16-32
CG=5 Kivi 32-64
PF=6 iso kivi 64-128
PG=7 pikkulohkare 128-256
B=8 lohkare 256-1 000
R=9 kallio yli 1 0600

Ympiristomuuttujat mitattiin myos satunnaisista pisteistd mikrohabitaattien saatavil-
laolevuuden kuvaamiseksi. Kaikkiaan satunnaispisteiti mitattiin 1 305 kappaletta

kolmelta eri koskialueelta: Hiiskoski 577, Tyltsy 264 ja Pamilonkoski 464 kappaletta.

Paikkojen sijainti mé#rittiin péfiasiassa joen poikki tehtyjen mittauslinjojen perusteel-
la, Hiiskoskessa osittain myts satunnaisesti.

3.3.3. Analyysit ja testit

Habitaattiresurssien laatua kuvattiin ns. sopivausindeksin (suitability) avulla seuraa-
vasti (Baltz ym. 1991):

S =1/p, jossa
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r = kalan kilyttimin resurssin suhteellinen osuus luokitellusta muuttuja-akselista
p = vastaavan resurssin suhteellinen osuus ympéristossa.

Muuttuja-akselin optimiolosuhteita tulkitaan edustavan sen muuttuja-akselin luokka,
jonka S-arvo on suurin. Timiin jilkeen muuttuja-akselin eri luokkien arvo vakioidaan
vilille 0="huonoin”-1="paras” jakamalla kunkin luokan S-arvot suurimmalla arvolla
(ks. Bovee 1982, Baltz 1990).

3.4. Mikrohabitaattimalli

Ala-Koitajoesta valittiin kolme koskialuetta mallitarkasteluun: Hiiskoski, Tyltsy ja
Pamilonkoski. Mittauksia tehtiin yhteensi 19 poikkileikkauslinjalla 24.9.-8.10.1996
viilisend aikana.

Mittauspisteité kertyi joen leveyden ja monimuotoisuuden vuoksi niin paljon, ettd osa

Jjouduttiin hylkddmidn mallin kapasiteetin loppuessa (korkeintaan 100 mittauspistetti
yhden poikkileikkauslinjan alueella).

Joen poikkileikkauslinjoista mitattiin veden syvyys ja virran nopeus (kolmesta syvyy-
desti), sekd arvioitiin pohjan laatu. Poikkileikkauksissa rackokomittaukset ulotettiin
tulvarajaan asti noin 0,5-1 m vesipintaa korkeammalle. Lisiiksi arvioitiin kasvillisue-
den peittdvyys, mitd informaatiota malli tosin ei kiytd. Topografiset mittaukset tehtiin
vaaituskoneella jokinoman muodon ja vapaan vesipinnan saamiseksi malliin.

Mailia ei varsinaisesti kalibroitu eri virtaamille, vaan mailinnus tehtiin mitraushetkelli
havaituilla virtaamilla (2,3-2,9 m3) kaikissa tapauksissa. Kalibroiminen eri virtaamille
ei kiytinndssd ollut mahdollista. Se olisi vaatinut 1-2 mittauslinjaa kullekin koskialu-
eelle, joilta mittaukset olisi pitdnyt toistaa halutuilla virtaamavaihtoehdoilla. Mallin
kiiytdn kannalta suositeltavin virtaama-alue on noin 2-3 m’/s. Suuremmilla virtaamilla
mukaan tulevan pohjan laadun vaikutus (karkeuskerroin) on arvioitu itse, silli se ei
kiytdnndssd eroa uomassa tai sen ulkopuotella.

Ala-Koitajoen jarvilohen ja -taimenen preferenssikiiyrit muodostettiin kolmelle koko-
luokalle (5-10 cm, 10-14,9 cm ja >14,9 ¢cm) ja kolmelle valitulle koskialueelle. Tissi
selvityksessd kiytettiin selvyyden vuoksi pelkistiiin kokoluokkakisitteiti, koska kalo-
jen koot eri ikéryhmissé vaihtelevat suuresti eri vesistdissi, jolloin ikéryhmiit eivit ole
yhtd hyvin vertailukelpoisia.

EVHA-malliin sisdltyy Ranskassa kehitetyt preferenssikidyrit taimenelle ja Atlantin
lohelie. Taimenen preferenssikiiyrit on tehty kivikkopohjaisten ja niukasti kasvilli-
suutta omaavien pienten jokien perusteella. Jokien kaltevuus on 6-40 %c ja virtaama
0,3-5 m’/s. Hallitsevana kalalajina kyseisissd joissa on taimen. Lohen preferenssikiy-
rét on puolestaan kehitetty tutkimalla runsaskasvillisia hickka- ja kivikkopohjaisia jo-
kia, joiden kaltevuus on 1-5 %o ia virtaama alle 5 m’/s. Niissd joissa lohi ja taimen
eldvit rinnan,

Suomesta on télld hetkelld saatavilia Kuusamon Kuusinkijoella taimenelle kehitetyt
preferenssikéyrit (Miki-Petdys ym. 1997). Témiin preferenssikdyristén etu on paitsi
maantieteellinen ldheisyys, my6s Suomen olosuhteissa oleellinen jako kesi- ja talvi-
habitaatin vaatimuksien valill4.
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4. Tulokset preferenssikayrista

4.1. Mikrohabitaattien kaytté

Jérvilohen poikasilla habitaattien kiytté Ala-Koitajoella eri kokoluokissa erottuu sel-
keimmin pohjan hienoimman raekoon ja kasvillisunden osalta. Eroja kokoluokkien
viililléd on havaittavissa myGs virran nopeuksien (etenkin keskivirran nopeus) suhteen.
Jérvitaimenen poikasilla habitaattien kiytto poikkeaa eri kokoluokissa selkeimmin
veden syvyyden ja virran nopeuksien osalta (taulukko 4, kuvat 2-11).

Taulukko 4. Jérvilohen ja -taimenen kiyttdmien habitaattien keskiarvot ja keskihajonnat.
Pohjan raekoon ja kasvillisuuden osalta mediaani ja vaihteluviili.

Jirvllohl, kokoluokat

Muutiuja 5-10 cm (n=63) 10-14,9 ecm (n=139) >14,9 em (n=23)
Syvyys (cm) 31,4+ 10,1 31,9+£10,9 29972
Pintavirran nopeus (m/s) 0,71 % 0,39 0,58 +0,28 0,64 +0,28
Keskivirran nopeus (m/s) 0,57 £ 0,30 0,37 £0,19 0,49 +0,286
Raekoko (mm), karkein 256-1 000 [32->1 000] 256-1 000 [32->1 000] 256-1 000 [32-1 000]
Raekoko {mmj), runsain 128-256 [16-1 000] 128-256 [8-1 000] 128-256 [32-1 000]
Raekoko {mm), hienoin 0-8 [0-1 000] 128-256 [0-1 000] 64-128 [16-256]
Kasvillisuus 2 [0-3] 1[0-3] 2 [0-3]
Jarvitaimen, kokoluokat
Muuttuja 5-10 cm {n=67) 10-14,9 cm (n=24) >14,9 cm (n=57)
Syvyys (cm) 218+8,0 30,9 +13,2 374 +134
Pintavirran nopeus (m/s) 0,47 £ 0,38 0,67 £ 0,32 0,52 £ 0,26
Keskivirran nopeus (m/s) 0,45 20,30 0,49 + 0,22 0,34 + 0,21
Raekoko (mm), karkein 256-1 000 [8->1 000] 256-1 000 [32->1 000] 256-1 000 [0->1 000]
Raekoko {mm), runsain 128-256 [8-1 000] 256-1 000 [8-1 000] 128-256 [0-1 000]
Raekoko {mm), hienoin 64-128 [0-1 000] 64-128 [0-1 000] ©64-128 [0-1 000]
Kasvillisuus 2 [0-3] 2[0-3] 1 [0-3]
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4.2. Mikrohabitaattien aéri- ja optimialueet
4.2.1, Veden syvyys

Jirvilohen poikasia tavatiin 13-65 cm:n ja jdrvitaimenen poikasia 5-80 cm:n
syvyisesti vedestd. Pienimpii, alle 15 cm:n jérvilohia, havaittiin koko syvyysalueelta,
mutta suuremmat poikaset oleilivat 20-40 cm syviissid vedessid. Koosta riippumatta
suosituin syvyys oli 20-30 cm. Jirvitaimenella havaittiin selvemmin optimialueen
siirtyvin kalakoon kasvaessa syvempiin vesiin. Alle 10 cm:n poikaset viihtyivit
keskiméirin noin 20 cmin syvyisessi vedessi (vaihteluvili 5-50 cm), kun taas
suurimmat yli 15 cm:n poikaset 35-40 cmin syvyisessd vedessid (vaihteluvili 10-80
cm) (kuvat 2 ja 3).

4.2.2. Virran nopeus

Virran nopeuksien suhteen poikasten habitaattien valintaa on hankalampi paikantaa.
Pinta- ja keskivirran nopeuden suhteen keskim#irin kovimmassa virrassa viihtyiviit
jérvilohista pienimmit, alle 10 cm:n poikaset (kuvat 4 ja 6) ja jirvitaimenella koko-
luokan 10-14,9 cm poikaset (kuvat 5 ja 7).

4.2.3. Pohjan raekoko

Koosta riippumatta seké jarvilohia ettd -taimenia tavattiin eniten habitaateilla, joilla
pohjan yleisin karkein rackoko oli 256-1 000 mm. Vastaavasti pohjan runsain rackoko
oli myos kalojen koosta riippumaton eli 128-256 mm. Ainoastaan kokoluokan 10-
14,9 em jérvilohet ja -taimenet suosivat keskimiiirin karkeampia pohjia eli rackokoa
256-1 000 mm. Pohjassa esiintyviin hienoimman raekoon suhteen oli jarvilohella ha-
vaittavissa koon suhteen selvempii eroja. Pienimpien, alle 10 cm:n jérvilohien poikas-
ten suosimilla alueilla esiintyi yleensd rackokoa 0-8 mm, kun suuremmilla poikasilla
vallitsevin hienoin rackoko oli 64-128 mm (kokoluokassa 100-149 mm periti 64-
1 000 mm). Jarvitaimenilla esiintyi suurta vaihtelua ja poikasten suosimien alueiden
vallitsevin hienoin rackoko vaihteli 0-8 mm:sti 256-1 000 mm:iin (kuvat 8 ja 9).

4.2.4, Kasvillisuus

Jérvilohen ja -taimenten poikasia tavattiin koosta riippumatta kaikilta pohjakasvilli-
suudeltaan erityyppisiltd alueilta. Jdrvilohen poikaset suosivat kokoluokissa alle
10 cm ja yli 14,9 cm alueita, joissa kasvillisuus oli kohtalaista tai runsasta, mutta ko-
koluokassa 10-14,9 cm péiosin kasvittomia alueita. Jirvitaimenella suurimmat (yli
14,9 cm) poikaset suosivat kasvillisuudeltaan erityyppisié alueita, kun taas pienempis
taimenia tavattiin eniten kohtalaisen tai runsaan kasvillisuuden alueilla. Lajista ja
koosta riippumatta poikaset suosivat kasvittomia alueita (kuvat 10 ja 11).
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SAATAVILLAOLEVUUS
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Kuva 2. Veden syvyyden {cm) saatavillaolevuus, kiyitd ja suosituimmuus jarvilohen koko-
luokissa A) 5-10 cm, B) 10-14,9 cm ja C) >14,9 mm.
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Kuva 3. Veden syvyyden (cm) saatavillaolevuus, kiytio ja suosituimmuus jarvitaimenen
kokoluokissa A) 5-10 cm, B) 10-14,9 cm ja C) >14,9 em.
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SAATAVILLAOLEVUUS KAYTTO SCGOSITUIMMUUS
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Kuva 4. Veden pintavirran nopeuden (m/s) saatavillaolevuus, kiyttd ja suosituimmuus jar-
vilohen kokoluokissa A) 5-10 cm, B) 10-14,9 cm ja C) >14,9 cm.
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Kuva 5. Veden pintavirran nopeuden (m/s) saatavillaolevuus, kiyttd ja suosituimmuus jar-
vitaimenen kokoluokissa A) 5-10 cm, B) 10-14,9 cm ja C) >14,9 cm.
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SAATAVILLAOLEVUUS KAYTTO SUOSITUIMMUUS
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Kuva 6. Veden keskivirran nopeuden (m/s) saatavillaolevuus, kayttd ja suosituimmuus jér-
vilohen kokoluokissa A) 5-10 cm, B) 10-14,9 cm ja C) >14,9 mm.
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Kuva 7. Veden keskivirran nopeuden (m/s) saatavillaolevuus, kayito ja suosituimmuus jar-
vitaimenen kokoluokissa A) 5-10 cm, B) 10-14,9 cm ja C) >14,9 cm.
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Kuva 8. Pohjan yleisimmén raeluokan saataviilaolevuus, kiyttd ja suosituimmuus jérvilo-
hen kokoluokissa A) 5-10 cm, B) 10-14,9 cm ja C) >14,9 cm.
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Kuva 9. Pohjan yleisimmin raeluokan saatavillaclevuus, kiyttd ja suosituimmuus jarvi-
taimenen kokoluokissa A) 5-10 cm, B) 10-14,9 cm ja C) >14,9 mm.
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Kuva 10. Kasvillisuuden saatavlilaolevuus, kiyitd Ja suosituimmuus jérvilohen kokoluo-
kissa A) 5-10 cm, B) 10-14,9 cm ja C) >14,9 cm.
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Kuva 11, Kasvillisuuden saatavillaolevuus, kéytté ja suosituimmuus Jarvitaimenen koko-
luokissa A) 5-10 cm, B) 10-14,9 cm ja C) >14,9 ecm.
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4.3. Mallinnuksen kéayrat

EVHA-mallinnusta varten prefenssikiyrid muokattiin poistamalla dériluokkien pieni-
en yksilémédirien havaintoja (vihemmin kuin 3 kalaa). Kiyrien monihuippuisuutta,
joka johtuu mm. havaintoaineiston pienuudesta ja mittausten epétarkkuudesta (erityi-
sesti virran nopeus), tasoitettiin laskennallisesti, jotta kiiyristi saatiin yksihuippuisia
ja muodoltaan tasaisempia. Pohjan laadun preferenssikiyrdi laadittaessa kokoluokka
8:aa (eli lohkare, 256-1000 mm) suurempaa luokkaa (kallio) ei hyviksytty mallinnuk-
seen (kuvat 12 ja 13).
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Kuva 12. Ala-Koitajoen jérvilohen preferenssikiyréit veden syvyydelle, kes-
kivirran nopeudelle ja pohjan laadulle.
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Kuva 13. Ala-Koitajoen jérvitaimenen preferenssikiiyrit veden syvyydelie,
keskivirran nopeudelle ja pohjan laadulle.
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5. Tulokset mallinnuksesta

5.1. Hiiskoski

5.1.1. Kaltevuus ja uoman muoto

Hiiskosken keskimi#irdinen kaltevuus mallin perusteella on 16,3 %e ja koealueen pi-
tuus 52,3 m. Mittaushetken virtaama oli mallin mukaan 2,4 m®/s. Poikkileikkauslinjo-
jen viliset kaltevuudet (korkeuserot) ja mittauslinjojen viliset etdisyydet esitetiiin ku-
vassa 14, kuten myds EVHA-ohjelman piirtimé karttakuva Hiiskosken koealueesta
topografisine mittauspisteineen.

Mallin antamat poikkileikkauslinjat mittaushetken vedenpinnan tasoilla on esitetty
liitteessd. Mallin antama poikkileikkauskuva ensimmdisestd poikkileikkauslinjasta ei
vastaa tiysin todellista tilannetta, koska uoman vasemmanpuoleinen vedenpinnan taso
oli oikeaa laitaa korkeammalla. Malli ei kuitenkaan pysty kuvaamaan tillaista tilan-
netta, vaan uoma on mallinnuksessa vedenpinnan osalta vaakasuoristettava. Veden-
pinnan taso mééritettiin télld poikkilinjalla uoman oikealla reunalla kulkevan p&sivir-
ran mukaan. Témé poikkileikkauslinja haluttiin mallinnuksen hankaluudesta huoli-
matta mukaan koealueecseen, koska joen muoto antaa aiheen olettaa sen siséltivin
runsaasti jirvilohen ja -taimenen poikasille sopivaa habitaattia.

10 m uoman kaltevuus (m)
_/A_w
25]
1 1
'3,0 \
2
i 3
3,5 \
o ™ e 4
e _4[0 I 1

0 20 40 80

mittausiinjat etdisyys (m)

havaittu vesipinta

Kuva 14. EVHA-ohjelman piirtimé karttakuva koealueesta topografisine mittauspisteineen
seké Hiiskosken poikkileikkauslinjojen viliset kaltevuudet (korkeuserot) ja mittauslinjojen
véiliset etdisyydet.
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5.1.2. Soveltuvan alueen kokonaismaara ja sen suhde vitaamaan

5.1.2.1. Jarvilohi

Jarvilohelle soveltuvan alueen pmta-ala (WUA) sataa joklmetna kohti on virtaamalla
2 m/s plemlle poikasille 85 m’, keskikokoisille 200 m? ja suurille 221 m’. Virtaamal-
la 5 m’/s sopivan elinympéristén mifiri noin kaksinkertaistuu (kuva 15).

Virran nopeus ja veden syvyys rajoittavat erityisesti suurille poikasille sopivan elin-
ympiristdn kokoa. Virtaaman lisdéiminen kasvattaa kaikkien tekijoiden (syvyys, virran
nopeus, pohjan laatu) osalta sopivan alueen pinta-alaa, mutta mys virtaarnassa 5 m*/s
virran nopeus ja veden syvyys pysyvit rajoittavimpina tekijdini (kuva 16).
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Kuva 15. Jirvilohelle ja -taimenelle soveltuvan alueen kokonaismaéiiré (WUA) sataa joki-
metria kohti Hiiskoskessa eri virtaamiila.
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Kuva 16. Soveltuvan alueen kokonaismééra (WUA) sataa jokimetriii kohti syvyyden, virran
nopeuden, pohjan laadun seké kokonaisarvon suhteen eri virtaamilla Hiiskoskessa jirvi-
iohen eri kokoluokissa.

5.1.2.2. Jarvitaimen

Jarvitaimenelle soveltuvan alueen pmta-ala {WUA) sataa _]oklmctna kohti on v1rtaa—
malla 2 m%s plemlle poikasille 287 m’, keskikokoisille 117 m? ja suurille 249 m?. Vir-
taamalla 5 m’/s sopivan elmymparlston miiird noin 1,7-2-kertaistuu (kuva 15).
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Virran nopeus ja veden syvyys rajoittavat selvimmin poikasille sopivan elinympiris-
ton kokoa. Virtaaman lisdfiminen kasvattaa virran nopeuden ja pohjan laadun kautta
sopivan elinympdristén pinta-alaa suurille poikasille. Pienille poikasille jo virtaama
4 m’/s vihentiis veden syvyyden kautta elinympiriston lisdystéd (kuva 17).
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Kuva 17. Soveltuvan alueen kokonaismaréd (WUA) sataa jokimetria kohti syvyyden, virran
nopeuden, pohjan laadun sek# kokonaisarvon suhteen erl virtaamllla Hllskoskessa |arvi-
taimenen eri kokoluokissa.

5.1.3. Potentiaalisen habitaatin sijoittuminen uomassa

Potentiaalisen habitaatin sijoittumista joessa voidaan tarkastella mallin antaman kart-
takuvan perusteella, johon EVHA-ohjelma merkitsee tietyin viirein eri habitaattiarvo-
luokkaan kuuluvat solut, Habitaattiarvoluokat (HV) ovat seuraavat:

HYV (habitaattiarvo)<0,1 huono (karttakuvassa punainen)
0,1<HV<(,3 kohtalainen (karttakuvassa keltainen)
0,3<HV<0,7 hyvi (karttakuvassa vihre#)
HV>0,7 erinomainen (karttaluvassa sininen)

Mallista saadaan karttakuvat kaikille habitaattimuuttujille eri virtausnopeuksissa. Tés-
sd yhteydessd kasitelldin lyhyesti habitaattien kokonaisarvoja virtaamilla 2 ja 5 m’/s.

5.1.3.1. Jarvilohi

Virtaamalla 2 m’/s Hiiskosken habitaattiarvot ovat pienimmille jirvilohen poikasille
enimmikseen huonoja. Alueen alaosissa on pienehk&jéd hyvii tai kohtalaisia alueita.
Hiiskoskessa on suuria kuivilla olevia alueita, Virtaaman liséiys 5 m’:iin sekunnissa li-
sédl pienille poikasille kohtalaisia ja hyvid alueita, kosken yldosiin muodostuu pari
pient# erinomaista aluetta.

Keskikokoisille poikasille on hyvid ja kohtalaisia alueita nykyisellikin virtaamalla.
Virtaaman lisdys 5 m’;iin sekunnissa kasvattaa hyvien ja erityisesti kohtalaisten aluei-
den miisirdd. My0s pienid erinomaisia alueita syntyy virtaaman kasvun seurauksena.

Suurille poikasille nykytilainen virtaama tarjoaa lihes samanlaisen tilanteen kuin
edelliselle kokoluokalla. Myds alueiden sijainti on lihes sama. Virtaaman kasvattami-

sen seurauksena hyvid ja kohtalaisia habitaatteja muodostuu jonkin verran enemmin
kuin edelliselle kokoluokalle.




5.1.3.2. Jarvitaimen

Pienille jérvitaimenen poikasille on nykytilaisessa Hiiskoskessa pienehkéjd hyvid ja
erinomaisia alueita hajallaan lihes koko koskialueelta. Virtaaman lisasiminen 5 m®:iin
sekunnissa aiheuttaa uusien erinomaisten ja hyvien habitaattien muodostumisen kos-

ken yléostin ja entisten hyvien habitaattien muuttumisen huonoiksi.

Keskikokoisille ja suurille poikasille on nykytilaisessa Hiiskoskessa hyvid habitaatti-
alueita erityisesti alueen alaosassa. Suurille poikasille hyvii habitaattialucita 16ytyy
selvisti enemmiin ja laajemmalta uoman alueelta kuin keskikokoisille poikasille. Vir-
taaman lisd&iminen kasvattaa erityisesti suurille poikasille soveltuvien alueiden mié-
rid.

5.1.4. Soveltuvan alueen kokonaismaara eri poikkileikkauslinjojen alueilla
5.1.4.1. Jarvilohi

Jirvilohen poikasille poikkileikkauslinjan 3 alue on paras ja poikkileikkauslinjan 2
alue huonoin virtaamalla 2 m*/s. Virtaamalla 5 m*/s soveltuvan alueen mairs (WUA)
lisiéintyy eniten poikkileikkauslinjan 1 alueella. Pienille (<10 cm) poikasille suotuisaa
habitaattia on eri virtaamilla vihemmiin kuin suuremmille poikasille (kuva 18).

Virtaaman liséys liséé poikasten koosta riippumatta soveltuvan alueen miiiiriis poikki-
leikkauslinjojen 1 ja 2 alueilla. Poikkileikkauslinjan 3 alueella pieniile ja toisaalta

suurille poikasille eniten suotuisaa habitaattia saadaan virtaamalla 3-4 m’/s. Poikki-
leikkauslinjan 4 alueelia virtaamalla 5 m’/s suotuisan habitaatin mérs jid alle 2 m*/s

virtaaman tason (kuva 18).

5.1.4.2. Jarvitaimen

Jarvitaimenen poikasille poikkileikkauslinjan 3 alue on paras virtaamalla 2 m’/s. Talld
virtaamalla pienille (<15 ¢m) poikasille poikkileikkauslinjan 2 ja suurille poikasille
poikkileikkauslinjan 4 alue on huonoin. Virtaamalla 5 m*/s soveltuvan alueen misiri
suotuisaa habitaattia on eri virtaamilla enemmiin kuin suuremmille poikasille (kuva
19).

Virtaaman lislys lisé4 poikasten koosta riippumatta soveltuvan alueen miirisi poikki-
leikkauslinjojen 1 ja 2 alueilia. Poikkileikkauslinjan 3 alueella pienille poikasille eni-
ten suotuisaa habitaattia saadaan virtaamalla 2 m’/s ja suaremmille (>10 cm) poikasil-
le virtaamalla 4 m’/s. Poikkileikkauslinjan 4 alueella virtaamalla 5 m*/s suotuisan ha-
bitaatin médri jad alle 2 m®/s virtaaman tason (kuva 19).

26



KOKOLUOKKA 5-10 cm KOKOLUOKKA 10-149¢cm KOKOLUOKKA >14,9 cm
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Kuva 18. Soveltuvan alueen kokonaismairid WUA/100 m (m®) poikkileikkauslinjoittain eri
virtaamllla Hiiskoskessa jérvilohen erl kokoluokissa.
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Kuva 19. Soveltuvan alueen kokonaism#ard WUA/M00 m (m®) poikkileikkauslinjoittain erl
virtaamilla Hiiskoskessa jarvitaimenen eri kokoluokissa.

5.2. Tyltsy

5.2.1. Kaltevuus ja uoman muoto

Tyltsyn keskiméifirdiinen kaltevuus mallin perusteella on 26,7 % ja koealueen pituus
63,0 m. Mallin laskema mittaushetken virtaama oli 2,2 m?/s (kuva 20). Liitteessi on
esitetty mallin antamat poikkileikkauslinjat mittaushetken vedenpinnan tasoilla.
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Kuva 20. EVHA-ohjelman piirtimé karttakuva koealueesta topografisine mittauspisteineen
seké Tyitsyn poikkileikkauslinjojen viliset kaltevuudet (korkeuserot) ja mittauslinjojen vi-

liset etéisyydet.

5.2.2. Soveltuvan alueen kokonaismaéra ja sen suhde virtaamaan

5.2.2.1. Jarvilohi

Jérvilohelle soveltuvan alueen pinta-ala sataa jokimetrid kohti on virtaamalla 2 m¥s pie-
nille poikasille 135 m’, keskikokoisilic 232 m” ja suurille 289 m”. Virtaamalla 5 m*/s so-
pivan elinympiiristén méérd noin 1,5-kertaistuu pienemmille (<15 cm) poikasille. Suuril-
le poikasille eniten sopivaa aluetta muodostuu virtaamilla 3-4,4 m*/s (kuva 21).

Virran nopeus rajoittaa selvimmin poikasille sopivan elinympiristén kokoa. Virtaa-
man lisdéminen kasvattaa pohjan laadun kautta sopivan elinympériston pinta-alaa.
Virran nopeuden suhteen virtaaman lisdys yli 3 m’/s ei vaikuta en#ii lainkaan ja sy-
vyyden osalta eniten sopivaa elinympiristod muodostuu pienille ja suurille poikasille
jo virtaamalla 4 m’/s (kuva 22).
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Kuva 21. Jérvilohelle ja -taimenelle soveltuvan alueen kokonaismiiri (WUA) sataa joki-
metria kohti Tyltsyssé eri virtaamilla.
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Kuva 22. Soveltuvan alueen kokonaisméaard (WUA) sataa jokimetrié kohti syvyyden, virran
nopeuden, pohjan laadun seka kokonalsarvon suhteen erl virtaamilla Tyltsyssé jérvilohen

erl kokoluokissa.

5.2.2.2. Jarvitaimen

Jarvitaimenelle soveltuvan alueen pinta-ala sataa jokimetrii kohti on virtaamalla
2 m’/s pienille poikasille 353 m®, keskikokoisille 124 m” ja suurille 185 m”. Virtaa-
malla 5 m*/s sopivan elinympéristén miéird yli kaksinkertaistuu suurille poikasille.
Pienille poikasille eniten sopivaa aluetta muodostuu noin 2 m’:n ja keskikokoisille
noin 4 m’:n sekuntivirtaamalla (kuva 21).

Virran nopeus rajoittaa selvimmin poikasille sopivan elinympériston kokoa. Virtaa-
man liséfiminen kasvattaa veden syvyyden kautta sopivan elinympiristén pinta-alaa
suurille poikasille, mutta véhentii# sitd samalla pieniltd poikasilta. Pienille poikasille
5 m’/s virtaamassa rajoittavimmaksi tekijéksi tuleekin juuri veden syvyys (kuva 23).
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Kuva 23. Soveltuvan alueen kokonaisméara (WUA) sataa jokimetrid kohti syvyyden, virran
nopeuden, pohjan laadun seké kokonaisarvon suhteen eri virtaamilla Tyltsyssé jarvitai-

menen eri kokoluokissa.
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5.2.3. Potentiaalisen habitaatin sijoittuminen uomassa
5.2.3.1. Jarvilohi

Pienilie Jarulohen poikasille sopivaa elinympéristéd on nykytilaisessa uomassa (vir-
taama 2 m’/s) eniten Tyltsyn kynnysalueella, missi on erinomaisiakin alueita. Hyvid
habitaatteja on my&s alueen keskivaiheilla. Suurin osa mallinnetusta koskialueesta on
huonoa pienpoikasille. Virtaaman liséiyksen seurauksena syntyy erityisesti koskialu-
een keskivaiheille hyvdd ja kohtalaista elinympiristod. Kosken yliosan kynnyksen so-
veliaitten alueitten sijoittuminen muuttuu kokonaisalueen pysyessid suunnilleen sa-
mansuuruisena.

Keskikokoisille ja suurille poikasille on kohtalaisesti hyvid ja erinomaista aluetta.
Niiden sijainti on pifiosiltaan samoilla alueilla kuin pientenkin poikasten parhaat alu-
eet. Virtaaman lisidminen tuo keskikokoisille poikasille merkittivésti kohtalaista tai

hyvidd elinympdristéd, mutta suurille poikasille suosiolliset alueet pysyviit lihes sa-
moina.

5.2.3.2. Jarvitaimen

Nykytilainen Tyltsy on suureksi osaksi kohtalaisesta erinomaiseen jdrvitaimenen pie-
nille poikasille, lulmunottamatta kynnyksen alapuolista laajahkoa syvii aluetta. Vir-
taaman lisé#iminen 5 m¥/s:iin pienentdd soveliaan alueen kokonaismiirdd ja siirtdd
parhaat ympéristot uoman reunaosiin.

Keskikokoisille ja suurille poikasille on nykytilaisessa Tyltsyssd pienchkdjd hyvii tai
erinomaisia alueita, Virtaaman lisdiminen 5 m’:jin sekunnissa muuttaa suosittujen
alueiden paikkoja, mutta kokonaismiiiriin lisdys ei keskikokoisille poikasille ole mer-
kittéivd. Suurille poikasille syntyy sensijaan laajoja hyviin habitaattituokan alueita.

5.2.4. Soveltuvan alueen kokonaismaéra eri poikkileikkauslinjojen alusilla

5.2.4.1. Jarvilohi

Jarvilohen poikasille polqulelkkaushn_]qen 1 ja 5 alueet ovat parhaita ja poikkileikkaus-
linjan 2 alue huonoin virtaamalla 2 m*/s. Virtaamalla 5 m%s soveltuvan alueen miird
(WUA) liséintyy pienille ja suurilie poikasille eniten poikkileikkauslinjan 4 alueella ja
keskikokoisille poikasille linjan 2 alueella. Pienille (<10 cm) poikasille suotuisaa habi-
taattia on eri virtaamilla vihemméin kuin suuremmille poikasille (kuva 24).

Virtaaman lisdys lisé4 poikasten koosta riippumatta soveltuvan alueen misris poikki-

lelkkauslm_]o_]cn 2 ja 6 alueilla. Emtcn suotuisaa habitaattia saadaan pmkkllelkkaushn-
jan 5 alueclla virtaamalla 3-4 m’/s. Pmkkﬂe]kkauslm_]an 1 alueelia virtaamalla 5 m’/s

suotuisan habitaatin maéri jad alle 2 m*/s virtaaman tason (kuva 24).

5.2.4.2. Jarvitaimen

Jérvitaimenen pienemmille poikasille (<15 ¢m) poikkileikkauslinjojen 1 ja 5 alueet
ovat parhaita ja poikkileikkauslinjan 2 alue huonoin virtaamalla 2 m*/s. Suurille poi-
kasille tdlld virtaamalla poikkileikkauslinjojen 2 ja 5 alueet ovat parhaimmat. Virtaa-
malla 5 m*/s soveltuvan alueen misri (WUA) liséddntyy pienille poikasille (<10 cm)
vain poikkileikkauslinjan 2 alueella ja suurille poikasille eniten poikkileikkauslinjan 2
alueella. Keskikokoisille poikasille suotuisaa habitaattia on eri virtaamilla vihemmzin
kuin pienemmille poikasille (kuva 25).
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Virtaaman liséys lisés suuremmille poikasille (>10 cm) soveltuvan alueen midrad ai-
noastaan poikkileikkauslinjan 2 alueella. Pienille poikasille eniten suotuisaa habitaat-
tia saadaan virtaamalla 2 m*/s. Myds keskikokoisille poikasille eniten suotuisaa habi-
taattia saadaan useiden poikkileikkauslinjojen alueilla virtaamalla 2-3 m’/s. Suurille
poikasille poikkileikkauslinjan 2 alueella virtaama 5 m*/s lisid suotuisaa habitaattia
yli 6-kertaiseksi verrattuna virtaamaan 2 m’/s (kuva 25).
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Kuva 24. Soveltuvan alueen kokonaismésri WUA/M100 m (m? poikkileikkauslinjoittain eri
virtaamilla Tyltsyssa jarvilohen eri kokoluokissa.
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Kuva 25. Soveltuvan alueen kokonaismadrda WUA/100 m (m°) poikkileikkauslinjoittain eri
virtaamilla Tyltsyssa jarvitaimenen eri kokoluokissa.

5.3. Pamilonkoski

5.3.1. Kaltevuus ja uoman muoto

Pamilonkosken keskiméirdinen kaltevuus mallin perusteella on 14,5 %o ja koealueen
pituus 78,7 m. Mallin laskema virtaama oli mittaushetkelld 2,9 m’/s (kuva 26). Liit-
teessd on esitetty mallin antamat poikkileikkauslinjat mittaushetken vedenpinnan ta-

soilla.
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Kuva 26. EVHA-ohjelman piirtima karttakuva koealueesta topografisine mittauspisteineen
sekéa Pamilonkosken poikkileikkauslinjojen véliset kaltevuudet (korkeuserot) ja mittausiin-
jojen viliset etdisyydet.

5.3.2. Soveltuvan alueen kokonaismaari ja sen suhde virtaamaan

5.3.2.1. Jarvilohi

Jdrvilohelle soveltuvan alueen pinta-ala sataa _]oklmetna kohti on v1rtaama.lla 2 m’s
plemlle pmkasﬂle 112 m®, keskikokoisille 373 m® ja suurille 213 m®, Virtaamalla
5m’/s sopivan elinympéristén miiri kolmin-nelinkertaistuu (kuva 27).

Virran nopeus rajoittaa selvimmin poikasille sopivan ehnympanston kokoa. Virtaa-
man lisidminen kasvattaa kaikkien tekijdiden (syvyys virran nopeus, pohjan laatu)
osalta sopivan alueen pinta-alaa, mutta myos 5 m*/s virtaamassa virran nopeus pysyy
rajoittavimpana tekijini (kuva 28).
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Kuva 27. Jérvilohelle ja -taimenelle soveltuvan alueen kokonaismaéra (WUA) sataa joki-
metrié kohti Pamilonkoskessa eri virtaamilla.
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Kuva 28. Soveltuvan alueen kokonaismaard (WUA) sataa jokimetrid kohti syvyyden, virran
nopeuden, pohjan laadun seka kokonaisarvon suhteen eri virtaamilla Pamilonkoskessa
Jarvilohen eri kokoluokissa.

5.3.2.2. Jarvitaimen

Jérvitaimenelle soveltuvan alueen pinta-ala sataa jokimetrii kohti on virtaamalla
2 m’/s pienille poikasille 491 m?, keskikokoisille 153 m’ ja suurille 278 m®. Virtaa-
malla 5 m’/s sopivan elinympiriston miird kolmin-nelinkertaistuu suuremmille
(>10 cm) ja noin 1,5-kertaistun pienimmille poikasille. Pienille poikasille eniten sopi-
vaa aluetta saadaan noin 4 m*:n sekuntivirtaamalla (kuva 27).

Virran nopeus rajoittaa selvimmin poikasille sopivan elinympériston kokoa. Virtaa-
man liséédminen kasvattaa virran nopeuden osalta sopivan alueen miirasd. Virtaaman
lisidminen kasvattaa myGs veden syvyyden osalta sopivan alueen misrid suurille poi-
kasille, mutta vihentdi sitd samalla pieniltéi poikasilta. Pienille poikasilla suuressa vir-
taamassa (5 m’/s) rajoittavimmaksi tekijiksi muuttuukin veden syvyys (kuva 29).
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Kuva 29. Soveltuvan alueen kokonaisméaéra (WUA) sataa jokimetriéd kohti syvyyden, virran
nopeuden, pohjan laadun sekd kokonaisarvon suhteen eri virtaamilla Pamilonkoskessa
jdrvitaimenen eri kokoluokissa.
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5.3.3. Potentiaalisen habitaatin sijoittuminen uomassa

5.3.3.1. Jarvilohi

Pienille jarvilohen poikasille ei nykytilainen Pamilonkoski juuri tarjoa kelvollista
elinympéristod. Mallmnetulla alueella on vain muutamia pienchkdjd hyvid alueita.
Virtaaman lisdys 5 m/s:iin lisid pienille poikasille kohtalaisesti tai hyvin sopivien
alueiden miidrad, vaikka suurin osa alueen pinta-alasta siilyy edelleen huonona.

Keskikokoisille poikasille on Pamilonkoskessa kohtalaisia tai hyvii alueita, ja jopa
pienid erinomaisia clinympiiristdji. Virtaaman kasvattaminen 5 m’/:iin tekee Pami-
lonkoskesta suurimmaksi osaksi hyvid elinympiristod timén kokoluokan poikasille.

Suurille poikasille kohtalaisten tai hyvien alueiden osuus on nykytilaisessa uomassa
pienempi kuin keskikokoisille poikasille. Virtaaman lisiykselld alueelle muodostuu
merkittivisti jopa erinomaista elinympiiristdd télle kokoluokalle.

5.3.3.2. Jarvitaimen

Jarvitaimenen pienien poikasten kannalta nykytilaisessa Pamilonkoskessa on Jjopa
erinomaista aluetta ja suurella osalla zomaa myos vaihteievankokoisia hyvii tai kohta-
laisia habitaatteja. Virtaaman lisééiminen 5 m®/s:jin lisis merkittivisti erinomaisten ja
hyvien aluciden mi#ri.

Keskikokoisille poikasille nykytilainen Pamilonkoski tarjoaa vihiten kelvollista elin-
aluetta. Virtaamaa liséimilli alueelle muodostuu jopa erinomaisia habitaatteja ja
merkittdvisti hyvii ja kohtalaistakin elinympiiristod.

Suurille poikasille nykytilainen Pamilonkoski tarjoaa niukasti hyvii alueita, vaikkakin
edellistd kokoluokkaa laajemmilla alueilla. Virtaaman lisddminen 5 m’/s:iin ei juuri
liséi# kelvollisia habitaatteja tille kokoluokalle.

5.3.4. Soveltuvan alueen kokonaismaaéra eri poikkileikkauslinjojen alueilia

5.3.4.1. Jarvilohi

Jérvilohen poikasille pmkkﬂelkkaushnjopn 2 ja 6 alueet ovat parhaita ja poikkileik-
kauslinjan 3 alue huonoin virtaamalla 2 m’/s. Virtaamalla 5 m’/s soveltuvan alueen
midrd (WUA) lisddntyy vahiten poikkileikkauslinjojen 1 ja/tai 3 alueilla. Pienille
(<10 ¢m) poikasille suotuisaa habitaattia on eri virtaamilla vihemman kuin suurem-
mille poikasille (kuva 30).

Virtaaman lisdys lisdd poikasten koosta riippumatta soveltuvan alucen miiiris kaikki-
en poikkileikkauslinjojen alueilla (kuva 30).

5.3.4.2. Jarvitaimen

Jarvitaimenen poikasille poikkileikkauslinjojen 2 ja 6 alueet ovat parhaita ja pie-
nemmille poikasille (<15 cm) pmkkllelkkauslmjan 3 ja tidtd suuremmille poikkileik-
kauslm_;an 4 alue huonom vn'taamalla 2 m /s Vn'taamalla 5 msls sovel’cuvan alueen
ja suurille pmkasﬂle kaikkien poikkileikkauslinjojen alueilla. Keskikokoisille poika-
sille suotuisaa habitaattia on eri virtaamilla vihemamin kuin muille (kuva 31).

Virtaaman lisdys lisdi pienemmille poikasille (<15 cm) soveltuvan alueen masrad
poikkileikkauslinjojen 1, 3 ja 4 alueilla. Suurille poikasille soveltuvan alueen misri
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kasvaa virtaaman lisdsimisen my&td kaikilla alneilla. Suotuisaa habitaattia saadaan
eniten pienille poikasille noin joka toisen poikkileikkauslinjan alueella virtaamalla
4m’fs ja poikkileikkauslinjan 2 alueella jo virtaamalla 2 m*/s. Suurille poikasille suo-
tuisimman habitaatin antaa kaikkien poikkileikkauslinjojen alueilla virtaama 5 m’/s
(kuva 31).

KOKOLUOKKA 5-10 cm

KOKOLUOKKA 10-149 cm  KOKOLUOKKA >14,9 cm

WUA/100 m (m%) WUA/100 m (m%) WUA/100 m (m?)
| A
i 1200 N\ A
600 i VO .——/. A 1200
1000 LNV
4007 o] N \ 800
Lol ,
1 goo| 7'y \ 1
200 / 1 - 400 /,
2 4007/ %
© { 23 46586 7 20 4 23 456 7 © 1 234567
poikkileikkauslinja poikkileikkauslinja poikkileikkauslinja
2m’fs T 3ms
""" 4m’s T T 5m¥s

Kuva 30. Soveltuvan alueen kokonalsmé#érd WUA/100 m (m®) poikkileikkauslinjoittain eri
virtaamilla Pamilonkoskessa jarvilohen eri kokoluokissa.
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Kuva 31. Soveltuvan alueen kokonaismaard WUA/100 m (m®) poikkileikkauslinjoittain eri
virtaamllla Pamilonkoskessa jarvitaimenen eri kokoluokissa.
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6. Tulosten tarkastelu

Tulosten tulkinnassa on syytd varovaisuuteen, silld mitatut jérvilohien ja -taimenten
preferenssikiyrit poikkeavat jossain midrin kirjallisuudessa esitetyistd (vrt. Stanley ja
Trial 1995, Crisp 1996, Miki-Petiys ym. 1997). Epitarkkuus kalojen paikantamisessa
on yhdessd suhtecllisen pienen havaintomiiiréin kanssa keskeisin tekiji preferenssi-
kéyrien epdtarkkuuksiin. Havaintoaineisto oli erityisesti pienimpien ja suurimpien ko-
koluokkien osalta pieni, eikdi keskikokoisillekaan jirvilohille saatu tavoitteena pidet-
tyd 200 havaintoa. Taimenaineisto oli kaikissa kokoluokissa riittimitdn.

Kiytdssd ollut normaalikokoinen anodi on voinut vaikuttaa karkottavasti poikasiin,
jolicin niiden alkuperdisen sijainnin arvioiminen ei ole ehki ollut riittiivin tarkka (vrt.
Miki-Petdys ym. 1997). Sijaintipaikan arvioiminen vajkuttaa ehki eniten virran nope-
uksien arvoihin, jotka poikkeavat jo melko vihiistenkin vilimatkojen etiisyydelid
mm. pohjan raekoon ja rakenteen takia. Erityisesti timi tulee nikyviin pienimpien
jdrvilohien suosimissa virran nopeuksissa, joiden keskikokoisia tai suuria poikasia
isommat arvot eiviit ole luotettavia (vrt. taulukko 4).

Preferenssiarvojen laskenta painottaa niukasti saatavilla olevien habitaattiluokkien
havaintoarvoja (kuvat 4 ja 6). Myds fysiologiset seikat, erityisesti uintirasitus 0,8-
1 m/s virtauksessa, tulee lyhyessd ajassa niin suureksi, ettei lohenpoikasella ole mah-
dollisuutta pysytelld nidin kovassa virrassa.

Mahdollisista epétarkkuuksista huolimatta mallinnus osoittaa Hiiskosken, Tyltsyn ja
Pamilonkosken alueilla yhtildisid poikasten elinympéristdd rajoittavia tekijoiti. Eni-
ten jdrvilohen poikasten elinympiristén kelpoisuutta pienentdd liian pieni virran no-
peus sekd veden syvyys. Sensijaan pohjan laatu (rackoko) ei ndytd rajoittavan mallin-
nuksen perusteella sen enempii jérvilohien kuin taimentenkaan viihtyvyytta.

Virtaaman kasvattaminen 5 m’:iin sekunnissa johtaa noin 1,5-4-kertaiseen habitaattien
lisddntymiseen kaikenkokoisille jérvilohen poikasille. Sen sijaan etenkin pienimmille
taimenen poikasille jo nykytilaisessa uomassa néyttiii olevan lohta enemmiin sopivia
elinympéristdjd. Virtaaman lisé#imisell4 voidaan taimenille kelvollisen elinympiriston
midiréd kasvattaa noin 1,7-4-kertaiseksi. Poikkeuksellisesti kuitenkin Tyltsyn suurem-
pi virtaama puolittaa pienimpien taimenten elinympéristén méirin.

Yksittdisid muuttujia tarkasteltaessa virtaaman lisdfimisen vaikutukset ovat selvisti
kokonaisarvoja suurempia (vrt. kappale 2.6.). Habitaatin kokonaisarvon mégrittimi-
sessé malli kityttdd eri habitaattimuuttujien kerrointen tuloa, jolloin kokonaisarvo las-
kee, mikiili yksikin habitaattimuuttuja saa pienii arvoja. Habitaatin kokonaisarvoa on-
kin pidettiivd ldhinnd minimiarviona kiytettiivissd olevasta elinympéristosti.

EVHA-mallinnuksen mukaan pohjan laatu ei vaikuta juuri lainkaan kummankaan lajin
erikokoisten poikasten suosimiin alueisiin. T#mi tieto on ristiriitainen mm. moniin
kirjallisuustietoihin verrattuna, silld yleensi pohjan raekoko ja kalan koko korreloivat
(Stanley ja Trial 1995, Crisp 1996, Miki-Petiys ym. 1997). Ala-Koitajoen, entisen
runsasvetisen joen, pohjan “lajittuneisuus” ja hienoimpien raekokojen niukkuus tai
puuttuminen antavat virheellisen vaikutelman siitd, ettei rackoolla olisi merkitysti
poikasten suosimien elinpaikkojen kannalta.

Virheellisid lkintoja voi syntyd myos siiti, ettii ohjelma kiisittelee veden syvyyttd,
virtausnopeutta ja pohjan laatua toisistaan riippumattomina tekijoind. Tll6in rajoitta-
vimpien tekijdiden, eli virtausnopeuden ja vesisyvyyden, vilisistd riippuvuuksista ei
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voida tehdd piitelmid. Esimerkiksi syvyyden preferenssikiiyrd viiristyy, jos kalan
kannalta suotuisaa syvyyttd ei esiinny alueella, vaikka virtausnopeus olisikin sopiva.

Mallinnuksen yleistettiivys koko Ala-Koitajoen alueelle ei mydski#n ole ongelmaton-
ta. Tulosten luotettavuus on paras mittaustilanteita vastaaville virtaamille eli 2-3 m%/s,

Mallinnettujen kolmen koskialueen rakenne poikkeaa huomattavasti toisistaan, ja niil-
le simuloitujen virtaamamuoutosten vaikutukset poikkeavat, vaikkakin ovat

perusvaikutuksiltaan samansuuntaisia. Koko jokea koskeva subjektiivinen

luokittelukin osoittaa Ala-Koitajoen koskialueiden olevan hyvin erilaisia. Siksi koko

joen kattava kunnostussuunnittelu pitiisi tehdéi mallintamalla my&s muut koskialueet.

Solukohtainen tarkastelu antaa periaatteessa mahdollisuuden tarkkaan kunnostus-
suunnitteluun, jolloin tarvittavat toimenpiteet on helpompi kohdistaa alueellisesti.

Mallinnuksessa kiiytetyt solukoot ovat kuitenkin melko suuria (jopa useita kymmenii

nelidmetrejid), jolloin niiden homogeenisuusvaatimus ei vilttémittd toteudu. Toisaalta

pienialaisemman mallinnuksen tySldyden takia solukoossa joudutaan tekemiéin komp-
romisseja. Mallinnusta voisi kuitenkin ajatella tarkennettavaksi potentiaalisimpia poi-
kasalueita koskevilla osa-alueilla eri koskissa.

Merkittidvin puute EVHA-mallinnuksessa on se, ettei silld pystyti huomiocimaan uo-
man mahdollisen levittéimisen tai pohjarakenteiden mmokkauksen vaikutuksia eli to-
pografisten ominaisuuksien muuttamista. Téméin vucksi tyn tavoiticena ollutta tar-
kastelua kunnostusmahdollisunksista nykyiselld virtaamalla ei pystytty tekemiiin.
Ala-Koitajoella noman rakenteeseen tehtiivilli muutoksilla voitaisiin kuitenkin saa-
vuttaa pelkkdi virtaaman kasvattamista huomattavasti suurempi kokonaishytty seké
jérvilohen ettd taimenen poikashabitaattien miérissa.
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7. Johtopaatdkset

Koska preferenssikiyrilld on oleellinen merkitys elinympéristémallinnukselle, ja siti
perustana kdyttdville kunnostussuunnittelulle, tarvitaan havaintomateriaalia seki jir-
vilohen ettd -taimenen poikasista nykyisti enemmin. Tilldin tulisi huomioida myds
ajallinen vaihtelu, joka kytkeytyy mm. ravinnon saatavuuteen seki poikasten fysiolo-
giseen suorituskykyyn erilaisissa limpétila- ja virtausoloissa. Kenttimittauksissa olisi
lisdksi kiinnitettéivd erityistd huomiota poikasten mahdollisimman tarkkaan paikanta-
miseen.

EVHA-mallirnuksen tulkinnassa on oltava varovainen mm, preferenssikiyriin liitty-
vien epitarkkuuksien ja mallin parhaan sovellettavuusalueen (2-3 m’/s:n virtaama)
suhteen. Lisdksi eri elinympéristitekijiden, veden syvyys, virtausnopeus ja pohjan
laatu, toisistean riippumaton tulkinta sek# melko laajojen solukokojen kiiytté on otet-
tava tulkinnoissa huomioon. Toisaalta simuloiduilla virtaamilla havaitut vaikutukset
ovat samansuuntaisia osoittaen virtaaman kasvaessa kelvollisen habitaatin lisisintyvin
ldhes kaikilla alueilla sekdi jdrvilohen ettdi muutamaa poikkensta lukuunottamatta
my®s jirvitaimenen eri kokoluokille.

Ala-Koitajoen kunnostuksen kannalta olisi jatkotutkimuksissa keskityttivi paitsi jir-
vilohen ja -taimenen poikasten elinympdristdvaatimusten tarkentamiseen, myds uo-
man rakenteiden muuttamiseen ulottuvaan kunnostustarkasteluun. Se antaisi mahdol-
lisuuden verrata nykytilaisen woman rakenteellister muutosten (pohjan raekoko, kos-
kipinta-alan lisdéiminen jne.) ja lisivirtaamalla aikaansaatavissa olevan elinympiristén
lisddintymisti, jolloin myos toimenpiteiden taloudellisuutta olisi mahdollisuus tarkas-
tella.
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Kiitokset

Tamé raportti on osa "Jédrvilohen elinolosuhteiden parantaminen”-projektia, ja se on

ympiristdkeskus vastasi mallinnuksessa kdytetyn topografisen ja hydrografisen ai-
neiston mittauksesta. Tutkija Ari Huusko, vesistopiillikké Jukka Muotka ja tutkija
Marja Savolainen ovat antaneet arvokkaita neuvoja ja kommentteja EVHA-
mallinnuksen kiiyttod koskevissa seikoissa.
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1. Tutkimuksen tausta, tavoitteet ja rajaus

Saimaan jérvilohi (Salmo salar m. sebago Girard) on Vuoksen vesistOsséd kotoperéi-
nen vaelluskala, jonka koko elinkierto on sopeutunut tapahtuvaksi makeassa vedessi.
Alunperin jérvilohi esiintyi vesistssd todenn#kdisesti kahtena erilliseni kantana, jois-
ta ns. Pielisen kannan kutujokena oli Lieksanjoki jokisuulta Pankajirveen ja syon-
nisalueena Pielinen. Toisen, eli ns. Vuoksen kannan, syonnés tapahtwi Suur-
Saimaalla, josta kalat nousivat kudulle Pielisjokeen ja Ala-Koitajokeen. Jirvilohella
ei ole muita tunnettuja kutujokia eiké silld my&skiin tunneta olleen kudulle laskeutu-
neita kantoja.

Voimalaitosrakentamisen myotd 1950- ja 1960-luvuilla jidrvilohen nousu entisille ku-
tualueilleen estyi. Voimalaitosten rakentaminen vaikutti merkittiviisti myos jéljelle
jédneiden kutu- ja poikastuotantoalueiden médrédn ja laatuun, esimerkiksi Ala-
Koitajoen vanhan noman virtaama pieneni 79 m’/s:sti 2 kuutiometriin sekunnissa.

Jéarvilohen kuoleminen sukupuuttoon lajina viltettiin ajoissa aloitetulla ja onnistuneel-
la viljely- ja istutustoiminnalla. Jérvilohen poikasten kokonaistuotanto Vuoksen vesis-
toalueella on nykyisin noin 165 000 istukasta vuodessa. Méiréd ylittds hieman arvioi-
dun luonnontilan aikaisen eri jokien yhteenlasketun vaelluspoikasmiirin, joka oli
noin 134 000 kpl. Istukasméirien kasvusta huolimatta kutunousua yrittivien emokalo-
jen lukumi#ird on jatkuvasti viihentynyt. Viime vuosina emokaloja on saatu noin 40-
50 yksiltd, mutta usein mi#rd on ollut alle 10 lypsylohta. Tistd seuraa, ettd laitoksissa
olevien emokalastojen ja siten my&s istukkaiden perimé kapenee, mik# saattaa pitkiin
ajan kuluessa vihentdd jarvilohen elinkykyisyyttd aiheuttaen muutoksia muun mnassa
kalojen kasvussa, vaellusvietissé ja méidin laadussa.

Lajin periméin turvaamiscksi ja laajentamiseksi tarvitaan laitosten emokalastoihin tiy-
dennyksid luonnonkierron ldpikiiyneistd kaloista, Luonnonkierron kiynnistimiseksi
voidaan lajille luoda kutu- ja poikastuotantoalueita kunnostamalla vanhoja lisdéinty-
misalueita seké etsimiilld ja kunnostamalla uusia sopivia alueita pi#iasiassa Vuoksen
vesistdssi. Jirvilohella onkin tehty koeluontoisesti istutuksia potentiaalisten koskien
ldheisyyteen sekii Vuoksen vesistbalueella ettd muilla Suomen vesistdalueilla. Saatu-
jen alustavien tutkimustulosten perusteella jirvilohi ndyttiisi menestyvin uusilla siir-
to- ja kotiuttamisistutusten kohteena olevilla alueilla hyvin.

Tédmén selvityksen tavoitteena on kartoittaa jédrvilohelle soveltuvia kutu- ja poikastno-
tantoalueita. Kartoitusten pétipaino on Vuoksen vesistén pohjoisilla latvoilla sijaitse-
vien Pielisen ja Koitereen jérvien yldpuolisissa vesissd, koska tilldin alueille leimau-
tuneita jarvilohia voidaan pyytid emokalastotiydennyksii varten Pielisjoen alemman
voimalaitcksen alapuolella niiden yrittiiessd kutunousua. Toissijaisesti tutkimuksessa
tarkastellaan my®6s muuta Vuoksen vesistGaluetta. TyS on laadittu Pamilo Oy:n, UPM-
Kymmene Oy:n ja Kuurnan Voima Qy:n toimeksiannosta Imatran Voima Oy:n ympé-
ristonsuojeluyksiktssi. Tyohoén ovat osallistuneet my&ds Pohjois-Karjalan ympéristé-
keskus seké Pohjois-Karjalan ja Kuopion tydvoima- ja elinkeinokeskukset.
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2. Aineisto ja menetelmat

Kohteiden alustava kartoitus tehtiin piiiasiassa karttamateriaalin ja eri tahoilla tehty-
jen vesistdselvitysten nojalla. Lisiksi tietoja kerittiin Pohjois-Karjalan ympiiristokes-
kuksesta ja maaseutuelinkeinopiiristd (1.9.1997 alkaen Pohjois-Karjalan tyévoima- ja
elinkeinokeskus), Kuopion maaseutuelinkeinopiiristd (1.9.1997 alkaen Kuopion tyo-
voima- ja elinkeinokeskus), Eteld-Savon ympiristdkeskuksesta, Mikkelin maaseutue-
linkeinopiiristd (1.9.1997 alkaen Mikkelin tydvoima- ja elinkeinokeskus) seki Riista-
Ja kalatalouden tutkimuslaitokselta haastattelemalla asiantuntijoita.

Kohteiden valintakriteereind kiytettiin sijainti- ja virtaamatietoja sekii noman ominai-
suuksia, kuten korkeuseroja. Kohteiden kuvauksessa kiytettiin ensisijaisesti olemassa
olevia mittaustietoja ja toissijaisesti valuma-alueiden pinta-aloista ja vertailuvaluma-
alueiden keskivalumista (kiytetty g=12 I/sxkm®) johdettuja virtaamatietoja.

Veden laadulla on ratkaiseva merkitys potentiaalisten poikastuotantoalueiden soveltu-
vuuden arvioinnissa, sillé se on usein suomalaisissa jokivesistsissi lohikalojen lisésin-
tymistd rajoittava tekiji. Veden laatu rajoittaa lohikalojen esiintymistd varsinkin mii-
din ja pienten poikasten osalta. Vaikka koski ei soveltuisikaan midin kehittymiseen
tai vastakuoriutuneille poikasille, se saattaa silti sopia yksivuotiaille ja siti vanhem-
mille poikasille kasvu- ja elinympiristoksi.

Veden laadun muutokset ovat virtaavissa vesissi ajallisesti ja paikallisesti voimak-
kaampia kuin jérvissd. Suurimmat muutokset veden laadussa tapahtuvat yleensi tulva-
aikana, jolloin valuma-alueelta tuleva kuormitus on huipussaan. Toisaalta alivirtaa-
makausina vihéinenkin kuormitus voi aiheuttaa suuria ainepitoisuuksia, koska laime-
neminen on vihiistd. Valuma-alueen ominaisuudet vaikuttavat ratkaisevasti joen ve-
den laatuun ja sen muutoksiin.

Lohikalojen elinympiristvaatimukset veden laadun suhteen tunnetaan melko hyvin,

mutta lajikohtaisia tuloksia on vain vithan. Toisaalta ei tiedeti, missi miirin ja kuinka

nopeasti kalat voivat sopeutua epioptimaaliseen tilantecseen. Tissi selvityksessi koh-
teiden soveltuvuuden arvioinnissa kiytettiin veden laadun osalta seuraavia kirjalli-
suudesta saatuja arvoja:

® Veden syvyys: 0+ -poikasille 10-60 cm, 1+ -poikasille 30-60 cm ja kutulohille 60-
120 cm.

® Veden virtausnopeus: kesilld 0+ -poikasille 10-30 cm/s, 1+ -poikasille 1040 cm/s
ja 2+ -poikasille 30-50 cm/s. Talvella kaikille poikasille alle 10 cm/s. Kutulohille
noin 50-150 cm/s.

* Pohjan rackoko: optimi karkea sora (rackoko 0,2-2 cm), jossa suurempia kivid suo-
Japaikoiksi. Pohjan karkeuden kasvaessa soveltuvuus lohenpoikasille pienenee jyr-
kiisti siten, ettd louhikossa (raekoko yli 40 cm) poikaset eiviit viihdy.

® Veden laatu: pH noin 6-9. Normaali hapentarve 10-16 mg/l. Alkavat kiirsii, jos pi-
toisuus laskee alle 7 mg/l. Alin toimeentuloraja 3,5-4 mg/l. Lohen kutupohjan tulee
olla mahdollisimman puhdas kiintoaineesta. Liukoisen raudan pitoisuus enintiiiin
0,9 mgfl, jos pH on vililld 6,5-7,5. Veden viri ei sinillidin ole rajoite.
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Muutamien kohteiden osalta kartoitusta jatkettiin maastossa tehtivilld tarkastuksilla.
Maastokiyntien yhteydessi tarkasteltiin kohteiden virtapaikkojen hydrauliikkaa ja
uoman muotoa sekdi veden ja pohjan laatua. Kohteiden ominaisuuksia verrattiin jéirvi-
lohen pienpoikasten elinympiéristvaatimuksiin ja kutualuevaatimuksiin.

Kartoituksessa arvioitiin myds muita kohteiden soveltuvuuteen vaikuttavia tekijéits,
kuten vaellusesteettdomyyttd, kunnostustarvetta ja taimenen esiintymistd alueella,
Myds kohteen sijainti vesistGalueella on otettu tarkastelussa huomioon, silld merkin-
tdistutuksissa on havaittu, ettd kutualueen sijainnista kaukana laajojen sydnnosaluei-
den yliipuolella on hyotys lohen levidmiselle ja kasvualueen kiyttlle (Hyvirinen ym.,
1985).
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3. Pielisen ympaéristd

3.1. Pielisjoen ala- ja ylaosan alueet

Pielisjoki (vesistdalueet 4.33 ja 4.34) laskee Pielisesté Saimaan tasossa olevaan Pyhi-
selkiiiin. Putouskorkeutta on yhteensé noin 18 m noin 60 km:n matkalla. Joen keskivir-
taama on 228 m’/s. Joessa on kalojen vaellusta estivind rakenteina Kuurnan ja Kalti-
mon veimalaitosten padot.

Piclisjoessa on jéljells lohikalojen poikastuotantoon soveliaita koskialueita jokisuussa

Joensuun kaupungin kohdalla ns. Kaupunginkoskissa, Itikoskessa ja Linsikoskessa.

Kaupunginkoskiin on laadittu kunnostussuunnitelma, jonka perustana oli jirvilohen

luontaisten lisddntymismahdollisuuksien parantaminen. Koskla kunnostettiin vuosina

1985-1986 sorastamalla Liénsikosken pohjaa noin 500 m* kutualustaksi. Loput koskes-
ta, eli noin 2 000 m?, on kunnostettu eri-ikiisten poikasten kasvualueeksz kivedmilld

pohjaa. Itikoskea kunnostettiin kiveimilld ja sorastamaila noin 500 m*n alueelta. Li-
sdksj koskier vilissd olevaan Kaluvirtaan on rakennettu poikasten vapautusallas, jota

kiytetddn ennen kaikkea jirvilohen poikasistutuksiin, mutta sitd voidaan kiyttis myos

Jarvitaimenen ja planktonsiian vapautusaltaana.

Veden laatu on Piclisjoessa kohtalaisen hyvd. Veden happamuus 5,7-6,6 ja veden viri
50-80 mgPv/]l. Veden rautapitoisuus on alueelle tyypillisesti kohtalaisen suuri (470-
1500 pgfl).

3.2. Viinijarven alue

Taipaleenjokea (valuma-alueen koko 1 007,41 km’ ja jirvisyys 17,9 %) pitkin laske-
vat Viinijarven vedet Oriveden Heposelille (vesistalue 4.35). Joen pituus on noin
15 km ja sen putouskorkeus on 15 m. Joessa on yksi merkittivi koskialue, Siikakoski,
joka sijaitsee noin 4 km:n péiissi jokisuusta. Koskialueen pituus on 400 m ja keski-
miirdinen leveys 20 m. Koskien yhteyteen on rakennettu kaksi myllyi, joiden veden-
ottokanavien kautta kulkee suuri osa koko joen vesimiiirasti (laskennallinen keskivir-
taama noin 12,1 m’/s ja keskialivirtaama noin 4,5 m’/s). Koski on varsinkin alaosal-
taan melko voimakkaasti perattu, mutta sen kunnostusmahdollisuuksia on sclvitetty.

Taipaleenjoki virtaa piiasiassa asutuksen ja maatalousvaltaisten alueiden livitse. Jo-
en rehevdityminen ndkyy kohonneina fosforipitoisuuksina (vaihteluvili 8-61 pg/l,
keskiarvo 25 ug/l) sekd runsaina levikasvustoina ja vesikasvillisuutena. Veden pH-
arvot ovat Siikakoskessa keskimiiirin 6,7 ja rautapitoisuus noin 480 pg/l.

Nykyisin siika nousee tiettdviisti koskien alle. My®s jérvitaimen lisdsntyy koskissa
jossain midrin, Koskessa on poikastuotantoon soveltuvaa pinta-alaa 0,7 ha. Koskissa
on myds paikallinen taimenkanta scki kalanviljelylaitoksista karanneita kirjolohia.
Koski on suosittu urheilukalastusalue.
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3.3. Pielisen alue

Pielisen alueella (vesistbalue 4.41) olevien jokien laskennalliset keskivalumat ovat
yleisesti hyvin pienid, ja virtaamat vaihtelevat Pielisen ldhialuetta lukuun ottamatta
0,5-2,1 m*/s:n vililld. Muutamissa joissa korkeuserot Pielisen suhteen ovat varsin suu-
ria, jopa useita kymmenii metrejd, mutta niissd on vain vihin koskia. Se rajoittaa
mahdollisten lohihabitaattien m##rdi. Suurin valuma-alue, ja siten virtaama, scki eni-
ten koskia on Hiisjoen valuma-alueella.

3.3.1. Herajoen valuma-alue

Herajoki laskee Herajdrvesti Pielisen etelépééihdn Pulloseldn kohdalla. Joen valuma-
alueen (numero 4.412) koko on 100 km’ ja jérvisyys 15,3 %. Joen keskivirtaama on
Herajérven luusuassa noin 1,1 m/s. Joen pituus on noin 2 km ja uoman keskiméi#iriii-
nen leveys 10 m. Herajirven ja Pielisen vilinen korkeuserc on 6,3 m, ja joessa on
useita pitkiii, nivamaisia virta-alueita.

Herajoki on uittoperattu ja sinne on rakennettu mm. kivisuisteita. Puiset uittorakenteet
on poistettu joesta niton piddttymisen jilkeen. Nykyisin joessa ei ole kalojen vaelluk-
sia estdvid rakenteita, silld aiemmin joessa ollut mylly on purettu.

Joen veden laatu on hyvi, vesi on kirkasta (viriluku 25 Ptmg/1) ja pH on yli 7. Veden
rautapitoisuus on pieni.

Herajoesta saadaan satunnaisesti taimenia, mutta jiirvitaimen ei todennikoisesti nouse
jokeen kudulle, koska sihkokalastuksessa taimenia ei ole tavattu.

3.3.2. Hiisjoen valuma-alue

Hiisjoki laskee pohjoisesta Pielisen jérven luoteiskulmaan Nurmeksen taajaman léin-
sipuolella. Joen valuma-alueen (numero 4.416) pinta-ala on 175,45 km?, miki vastaa
laskennallista keskivalumaa 2,1 m*/s.

Pielisesti ylospidin mentiessd Hiisjoessa on kolme koskea: Ritsovinkoski, Tammi-
koski ja Myllykoski. Varsinainen Hiisjoki péittyy Iso-Hiisjérveen, josta on korkeuse-
roa Pieliseen 14,4 m noin neljén kilometrin matkalla.

Iso-Hiisjirveen laskevat Viemenjokea pitkin eteldsti Viemenenjirven vedet. Vieme-
nenjérven ja Iso-Hiisjirven vilinen korkeusero on noin 7,7 m, miké on keskittynyt yh-
teen koskeen noin 0,5 km p#dhéin Viemenenjirvestd alavirtaan.

Pohjoisesta Iso-Hiisjirveen laskevat Verkkojokea pitkin Verkkojérven vedet. Kor-
keuseroa jéarvien vililld on jopa 56 m, miki on jakautunut Verkkojirvesti alaspiin tul-
taessa neljéddn eri koskeen: Riannikoski, Pitkiikoski, Surmakoski ja Ahokoski.

Hiisjoen vesiston veden laatu on Pohjois-Karjalan ympiristkeskuksen tarkkailutulos-
ten (vaodelta 1990) perusteella yleisessd kiiyttokelpoisuusluokituksessa tyydyttivi.
Varsinkin Hiisjoen varrella vesiston alajuoksulla on runsaasti peltoviljelyksis, joten
maatalouden ajheuttama hajakuormitus on merkittéivin yksittdinen veden laatuun vai-
kuttava tekiji. Iso-Hiisjdrven vesi on 1992 tarkkailutulosten perusteella lieviisti rehe-
viitynyttd ja tummaa. Happitilanne on keviilld syvinteissd heikentynyt, mutta péal-
lysveden osalta se on melko hyvi (kylldsteisyys 84 %). Veden pH-arvo on talvikerros-
tuneisuuskaudella alusvedessé noin 5,5 ja pédllysvedessd hieman yli 6. Veden rauta-
ja ravinnepitoisuudet sek# viiri ovat varsinkin alusvedessé kohonneet.

Hiisjoen valuma-alueella ei tiettéivésti ole rakenteita, jotka toimisivat kalojen vaellus-
csteind.
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3.3.3. Siikajoen valuma-alue

Siikajoki (valuma-alue numero 4.418) on noin 30 km pitké joki, joka saa alkunsa Pie-
lisen ja Koitercen viliseltd ylangdltd. Joessa on putouskorkeutta Siikajirven ja Pieli-
sen vililld 58 m, mikii on jakautunut pariinkymmeneen pieneen koskeen. Alin koski

on Siikakoski, joka sijaitsee vain muutaman sadan metrin piissi Pielisestd ylivirtaan.

Tidssd koskessa on aikoinaan ollut siianpyyntiin erikoistunut kruununkalastamo, ja

nykyisinkin jokeen nousee syksyisin vihiisii méirid pientd vaellussiikaa kudulle. Jo-
essa on kohtalainen rapu- ja taimenkanta.

Noin 15 vuotta vanhojen vedenlaatutietojen perusteella Siikajoen vesi on hapanta (pH
5,3) ja rautapitoista (0,81 mg/1). Lisiksi vesi on melko tummaa.

Joessa ei ole kalojen kulkua haittaavia rakenteita, mutta joki on aikoinaan perattu rin-
niméiseksi nittoa varten.

3.4. Lieksanjoen alue

Suurin osa Lieksanjoen valuma-alueesta (vesistdalue 4.42) sijaitsee Karjalan puolelia,

misté vedet virtaavat valtaosaltaan Lieksanjérven ja Tuulijirven kautta Suomen puo-
lella olevaan Ruunaanjirveen ja edelleen Pudasjoen ja Naarajoen kautta Pankajirveen

ja Pieliseen. Kokonaiskorkeusero Suomen puoleisella alueella on 23 m.

Lieksanjoen alueen alaosalla Lieksankoskissa sijaitsevat jarvilohen Pielisen kannan
vanhat kutualueet. Yldpuolisen valuma-alueen laajuuden ansiosta Lieksankoskien ja
erityisesti Pankajirven ylapuolisella péireitilld sijaitsevat jokialueet ovat virtaamil-
taan melko suuria - esimerkiksi Pankajérven luusuassa virtaama on 90 m’fs.

3.4.1. Lieksankosken valuma-alue

Lieksanjoki on ollut luonnontilan aikana ainoa tunnettu Pielisen jéirvilohen lisiinty-
misalue, jossa on ollut useita vuolaita koskialueita. Joen laskennallinen keskivirtaama
jokisuulla on noin 99 m’/s (valuma-alue numero 4.422, koko 8 276,5 m® ja jarvisyys
11,85 %).

Nykyisin Lieksanjoen alueen merkittivimmit vaellusesteet ovat Lieksanjokisuussa si-
jaitseva Licksan voimalaitoksen pato seki siitd yldvirtaan Pankajérven luusuassa si-
jattseva Pankakosken voimalaitospato. On tosin epiiilty, cttei Iohi olisi koskaan nous-
sut Pankakoskea ja Sahakoskea ylemmiis, eli Pielisen lohen lisésintyminen olisi tapah-
tunut Pankajérven alapuolelia.

Lieksankosken voimalaitoksen rakentamisen seurauksena noin viisi kilometrid uomaa
jéi kuivaksi. Alueelle jaivdt muun muassa lohen tirkeimmiksi lisdsintymiskoskiksi
mainitut Koveronkoskl ja Lieksankoski. Vanhaan nomaan johdetaan nykyisin vettid
noin 0,5 m’/s, miki yhdessd viiden pohjapadon kanssa takaa vesipinnan sdilymisen
uomassa, mutta ei virta- tai koskialueiden olemassaoloa.

Pielisen jdrvilohi -projektissa on selvitetty mahdollisuuksia Lieksanjoen vanhan uo-
man kunnostamiseksi jirvilohen lisd#ntymisalueeksi. Hankkeen aluksi selvitettiin is-
tutettujen jérvilohen poikasten selviytymistd nykytilaisessa uomassa. Sihkékalastus-
tietojen perusteella istukkaat selviytyviit ja kasvavat elinympéristén niukkuudesta
huolimatta kohtuullisesti. Samalla havaittiin, etti jérvitaimen pystyy kutemaan ja tuot-
tamaan elinkelpoisia jilkeldisid nykytilaisessakin uomassa.

Projektin tuottama Lieksanjoen kunnostussuunnitelma perustuu pitkdlti vanhaan uo-
maan juoksutettavan vesimidrin lisidmiseen 6 mi’/s:iin, pohjapatojen osittaiseen
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avaamiseen ja uoman muokkaamiseen siten, etti ranta-alueita levennet#iin ja kes-
kinomaa mataloitetaan. Kunnostussuunnitelman toteuttamisesta ei ole tehty p&#tdsti.

3.4.2. Pankajarven-Pudasjoen valuma-alue

Pankajérvestd ylospdin Licksanjokea (valuma-alue 4.423) (osin nimilla Mukajoki,
Naarajoki) yldvirtaan mentidessd kohdataan aluksi Rekusenjirvi ja siitd edelleen yli-
virtaan ment#essi kalastusmatkailukohteena tunnetut Ruunaankosket, jotka sijaitsevat
Ruunaanjoen valuma-alueclla (4.49).

Varsinaisen Lieksanjoen tdrkeimmit koskialueet ovat Pudasjoen ja Naarajoen yhty-
milkohdassa olevan Siikajirven ja Ruunaanjirven viliselld alueella. Suurimmat kosket
ovat Haapavitja, Neitikoski, Kattilakoski ja Siikakoski. Lis#ksi Naarajoessa ovat Ki-
pykoski, Saarikoski ja Naarakoski. Molempien koskien keskivirtaama on noin 80 m’/s
ja laskennallinen keskialivirtaama 22 m*s (valuma-alueen koko 6 365 km’ ja jérvi-
syys 12 %). Kipykosken putouskorkeus on noin 3 m ja Naarakosken 2,1 m (kosken
pituus 300 m ja leveys 100 m). Kummassakaan koskessa ei tiettdviisti ole kalojen
vaellusta estéivid rakenteita. Koskia on kunnostettu ja niihin on suunniteltu jarvilohi-
istutnksia.

Pudasjoki yhdistdid Rekusenjirven Pudasjirven kautta Pankajirveen. Noin viisi kilo-
metridi pitkiissé joessa, jonka keskivirtaama on 10 m®/s, on yksi merkittivd koskialue.

Pudaskosken pituus on 600 m ja leveys 30 m, ja siind on putouskorkeutta 7 m. Tami

joen ylin koski on perattu rénniméiseksi, ja nykyisen pi#iuvoman rannoilla on kivisuis-
teita. Alivirtaaman ajkana reuna-alueilla virtaa vain vihén vettd. Noin 200 m alempa-
na sijaitseva Hiiskorvankoski on myos perattu, mutta téstd alaspdin kosket ovat vain

lieviisti perattuja.

Ruunaanjdrven alapuolista jokialuetta on kiiytetty irtouittoon aina 1980-luvun alku-
puolelle saakka, mistd johtuen koskialueilla on tehty perkauksia ja rakennettu suistei-
ta. Pankajérven yldpuclella on yhteensd noin 100 ha koskipinta-alaa jéljelld, eikd rei-
tin loppuosalla tiettéiviisti ole vaellusesteiti.

Lieksanjoen ja Pudasjoen veden laatu on selvisti parempi kuin siihen laskevan Jon-
gunjoen vesi. Veden happamuus vaihtelee Lieksanjoessa vililld 6,0-6,5 ja veden viri-
arvot ovat yleensd alle 100. My&s rautapitoisuudet ovat selvisti Jongunjokea pienem-
pid, 25-330 pg/l.

3.4.3. Sokojoen valuma-alue

Scokojoki (valuma-aiue 4.429) laskee Sokojirvesti Pokronlammen kauttz Lieksanjo-
keen Lieksan kaupungin taajaman alueella. Sokojoki yhtyy Lieksanjokeen Pankakos-
ken voimalaitospadon alapuolella. Sokojoen ensimmiinen koski yldvirtaan kuljettaes-
sa on noin 6,5 km piiissi Pielisestd sijaitseva Tuomikoski. Kosken keskivirtaama on
vain noin 1 m*/s ja putouskorkeus 4,2 m. Koskessa on ainakin aiemmin ilmoitettu ole-
van mylly. Jokea ylévirtaan kohti Sutkalampea tultacssa ovat seuraavina Sutkakoski ja
pieni nimet6n koski siten, etti korkeuseroa Pielisen ja Sutkalammen vilille kertyy yh-
teensd 22,3 m.

Edelleen ylivirtaan kohti Sokojirved mentiessi tulevat jirjestyksessd seuraavat kos-
ket (korkeusero suluissa): Koposenkoski (0,60 m), Pitkikoski (11,1, m), Myllykoski
(2,8 m) ja Kalliokosket (6,3 m). Latvaosien virtaamat ovat pienii (alle 1 m’/s), silld
vetti tulee ainoastaan joen omalta ldhivaluma-alueelta. Joen latvoilla Sammallammen
ylipuolella Kalliokoskissa on pato, joka esté# kalojen nousun Polvilampeen.
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Sokojoen veden laatu on vuodelta 1990 olevien havaintojen perusteella yleiskiytts-
luokituksessa tyydyttdvd. Muun muassa veden happipitoisuus on ollut hyvi (kyllistei-
syys noin 90 %) ja pH-arvot noin 6. Joen alajucksulla ja varsinkin Pokronlammessa
on kes#isin ajoittain ollut havaittavissa asumis- ja sosiaalijdtevesien vaikutus kohon-
neina bakteerimédrini.

3.5. Jongunjoen alue

3.5.1. Jongunjoen alaosan valuma-alue

Jongunjoki alkaa Suomen itrajan tuntumasta Pielisen koillispuolelta Jonkerin jirves-
td. Joki laskee useiden jarvialtaiden (Himeen-, Savon- ja Nurmijirvien) kautta Liek-
sanjokeen, johon se yhtyy Pankajéirven ylidpuolella (valuma-alueen ala-osan numero
4.441). Korkeuseroa Jonkerin: ja alimman jérvialtaan Nurmijérven vililli on 80,7 m.

Joessa on kolmisenkymmentd koskea, joista alin on noin 10 km:n piissi Nurmijirves-
té yl#virtaan sijaitseva V11takosk1 jonka korkeus on 3 m, pituus 100 m ja leveys 20 m.
Kosken keskivirtaama on 14 m/s j ja laskennallinen keskialivirtaama 0,9 m’/s (valuma-
alueen koko 611 km® ja Jarvisyys 5 %). Viitakoskessa on aiemmin oliut mylly ja sii-
hen liittyvd pato, jotka on nyttemmin poistettu.

Viitakoskesta noin 6,5 km ylévirtaan ovat Saarivirta ja Kellovirta, joiden korkeusero
suhteessa Viitakoskeen on vain 0,5 m. Seuraavalla jokijaksolla Kellovirran ja Pilve-
lampien vililld on putoushéviéti yhteensi noin 6,6 m. Jaksolia on vain yksi merkittii-
vimpi virta-alue, ns. Kaksinkantajankosket (T6hisenvinkoski ja Pilvekoski), joiden
yhteenlaskettu putouskorkeus on noin 2 m, Keskivirtaama koskissa on 8,3 nr'/s.

Pélvelammelta yldvirtaan noin 3,3 km:n piiissi on seuraava pieni virta-alue nimeltian

Valmankoski, jonka putouskorkeus on 0,6 m. Joen yldjuoksulla on kuusi pienti virta-

aluetta. Varsinainen koskijakso alkaa Viirikoskelta, jonka jilkeen ovat jirjestyksessi

Orikoski, Saarikoski, Vihanninkoski, Ylimmiinen Vihanninkoski, Otroskosket ja Tel-
jonkosket. Koskijakso paittyy Teljonlampeen, josta kertyy korkeuserca Valmankos-
kelle yhteenséd 27,1 m.

Teljontammen ja sitd scuraavan Raatelammen vililld on Siltakoski, jossa putouskor-
keutta on 1,8 m.

Raatelammesta alkaa vesistéreitin viimeinen virtavesijakso, joka paittyy Kangasjir-
veen. Jaksolla, jonka yhteenlaskettu korkeusero on 32,1 m, ovat Raattcenkosken Aila-
suvanto, varsinainen Raatteenkoski, Tuomikoski, Hiidenportti, Siltakoski ja Jokipol-
venkoski.

Jokireitin suurimmat sivujoet ovat Suolajoki, Valamajoki, Sarvijoki, Laklajoki ja
Hidhnijoki, joissa on yhteensé useita kymmenii koskia.

Jongunjoessa ei ole merkittivid kalan kulkua estiividi rakenteita, mutta varsinkin joen
yldosassa olevat kosket ovat voimakkaasti perattuja uittoa varten.

Jongunjoki kuluu vesiston yleisessd kiyttokelpoisuusluokituksessa luckkaan tyydytti-
vid. Tarkempia vedenlaatutietoja on kiytettidvissd muun muassa Viitakoskesta, jossa
on tarkkailtu veden laatua vuosina 1994-1996. Tulosten mukaan veden happitilanne
on hyvé (kylldsteisyys keskimizrin 85 %), mutta pH-arvot laskevat ajoittain keviisin
Jjopa viiteen. Yleensd happamuus on kuitenkin noin 5,5-6,5. Yleensikin vesisttalueen
vedet ovat tumnmia sekd humus- ja rautapitoisia, miksi yhdessi alhaisen pH:n kanssa
heikentéi lohikalojen lis#ifintymis- ja elinmahdollisuuksia.
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3.6. Juuanjoen alue

Juuanjoen vesistdalueen (numero 4.45) pinta-ala on 267 km? ja jirvisyys 2,5 %. Alu-
een piidjoet ovat Juuanjoki ja Vepsinjoki, joista ensimméiisen latvajérvi on Junanjirvi.
Juuanjérven ja Pielisen viilinen korkeusero on noin 75 m ja laskennallinen keskivir-
taama Juuanjoen suulla noin 3 m*/s. Valuma-alueella on noin 20 peruskarttaan merkit-
tyd koskea, joista merkittdvimmit ovat Herralankoski (putouskorkeus 9,7 m), Siiji-
senkoski (2,3 m) ja Ilvolankoski (4 m).

Juuanjoessa on useita nykyisin kiytOstd poistettuja vesirakenteita, jotka ovat estéineet
kalojen vaellusta. Ainoa jéljelld oleva patoava rakenneima on Ilvolankosken myllypa-
to ja vesilaitos. VesistGssé on my&s harjoitettu irtouittoa, mutta nykyisin uittosdantod
on kumottu ja uittolaitteet purettu.

Juuanjoen ja Veps#njoen vesi on melko vihdravinteista ja sen happamuus normaali
(pH-arvot vililld 6-7) lukuunottamatta ylivalumakausia, jolloin veden pH-arvo toden-
nikdisesti alenee.

3.7. Valtimonjoen alue

Valuma-alueen keskusjérvi on Haapajédrvi, jonka kautta noin puolet vesistalueen
(numero 4.46) vesisti kulkee. Haapajdrven ylépuclella vesistd on haarautunut useiksi
eri uomiksi (Sivakkajoki, Verkkojoki, Saarijoki, Kokkojoki, Rumonjoki ja Hiirenjo-
ki), joiden varrella on runsaasti pienid lampia. Haapajérvesti vedet laskevat Valtimon-
jokea pitkin Pielisen tasossa olevaan Kuokkastenlahteen. Vesistdd séannostelldsn tul-
vasuojelua varten joen alajuoksulla olevalla padolla, joka estéd kalojen vaelluksen.

Valuma-alueella on lihes sata pernskarttaan merkittyd koskea. Haapajérven alapuoli-
sen osuuden merkittivin koski oli Kuokkastenkoski, josta suurin osa hiivisi séfinntste-
lypaden rakentamisen yhteydessd. Kuokkastenkosken keskivirtaama on 12 m'/s ja
laskennallisen keskialivirtaama 1,6 m*/s (valuma-alueen koko 1 045 km® ja jirvisyys
5 %).

Haapajidrven ja Sivakkajdrven vilisen Sivakkajoen suuremmat koskialueet ovat Kan-
nelkoski ja Kalliokoski, joiden laskennallinen keskivirtaama on 2,8 m’/s ja keskiali-
virtaama 0,3 m’/s (valuma-alueen koko 230 km? ja jirvisyys 2 %).

Alueen vesille on ominaista korkeat viri- ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot, miki
viittaa suureen humuskuormitukseen. Vedet ovat myds keskimifrdistd happamampia
ja keviittalvella jérvien happitilanne heikkenee.

3.8. Saramojarven alue

3.8.1. Ylikylan valuma-alue

meksen taajaman kohdalla. Pielisests ylivirtaan mentiessi on ensin Lautiaisen jérvi,
josta edelleen Ylikylinjokea ylospiin mentiiessd tullaan Ylikyldnjirveen ja Roukka-
janjdrveen. Lautiaisen ja em. jérvien vililla on korkeuseroa 0,8 m, miké on jakaantu-
nut kahteen virta-alueeseen; Kipyld- ja Hirvikoskeen. Koskien keskialivirtaama on
noin 1,4 m%s (valuma-alueen koko 910 km” ja jérvisyys 5 %).
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3.8.2. Roukkajankosken valuma-alue

Roukkajanjirvestd Saramojokea yldvirtaan mentéessd (valuma-alue 4.472) ovat jirjes-
tyksesséd Roukkajankoski ja Viitakoski, jonka niskalla on Viitajdrvi, Koskien yhteen-
laskettu putouskorkeus on 2,7 m, josta Roukkajankoskessa on 1,6 m (kosken leveys

20 m ja pituus 200 m}) ja Viitakoskessa 1,1 m (kosken leveys 30 m ja pituus 300 m).

Ylemmiin Roukkajankosken keskivirtaama on 10,3 m’/s ja Viitakosken 7,1 m’/s. Kes-
kialivirtaama on koskissa noin 1,15 m’/s (valuma-alueen koko 920 km’ ja jarvisyys

4 %}). Viilakoskessa on aikoinaan ollut mylly, joka on sittemmin purettu.

3.8.3. Saramon valuma-alue

Edelleen Saramojokea (valuma-alue 4.473) ylospdin ovat seuraavina Pitkidkoski ja
Louhikoski, josta jdlkimmiisesséd on vuonna 1958 rakennetiu voimalaitos ja pato, jot-
ka estiviit kalan nousun. Pitkiikosken putouskorkeus on 3 m ja keskivirtaama 5 m'’/s.
Laajan koskialueen leveys on 450 m. Louhikosken putouskorkeus on vastaavasti 11 m
ja keskivirtaama 4,9 m’/s. Koskeen rakennetun voimalaitoksen rakennusvirtaama on
3,5 m*s. Kosken kohdalla keskialivirtaama on noin 1,1 m*/s (valuma-alueen koko
850 km® ja jirvisyys 4 %).

Louhikosken jdlkeen yldvirran suunnassa ei Saramojoessa ole koskia ennen Suur-
Saramon jérved. Vilijoki, jossa putoushdvidti on 0,1 m, yhdistid Suur- ja Pieni-
Saramon toisiinsa.

Pieni-Saramosta Saramojoki jatkuu Poroinjirveen korkeuseron ollessa altaiden vililli
12 m. Em. vililld ovat Huttulan-, Heikkilin- ja Niemelinkosket, joiden keskivirtaamat
ovat laskennallisesti noin 6,5 m/s ja keskialivirtaamat noin 0,7 m’/s (valuma-alueen
koko 540 km? ja jérvisyys 4 %), mutta todellisuudessa ne ovat todennikdisesti pie-
nempii.

Kaikkia vesiviylid on perattu irtouittoja varten, mutta nykyisin uitto on loppunut.

Saramojoen veden laatu on hapen osalta hyvi (kylldsteisyys 89 %) ja pH-arvojen osal-
ta hieman hapan (pH 5,8). Vesi on viiriltiéin ruskeahkoa (viriluku 140), miki johtuu
osittain veden sisiltimistd runsaasta raudasta (rautapitoisuus 1 040 pg/l) ja humuk-
sesta.

3.8.4. Mantyjoen valuma-alue

Poroinjérvi keréi siihen laskevan Leipijoen vilitykselli vedet Saramojoen valuma-
alueen latvareiteilti, joista lintisin on Miintyjoen valuma-alue (numero 4.474). Leipi-
joessa on vain yksi virta-alue, Leipikoski. Ylivirtaan mentiiessd Leipijoki haarautuu
Miintyjoeksi ja Mehtojoeksi. Mintyjoessa ovat ensimméiisenid ylivirrassa vastassa
Saunakosket ennen Alimmaista Jokijérved. Korkeuseroa on jirvien vililld yhteensd
16,3 m. Alimmaisen ja Keskimmiisen jokijérven vilill on pieni nimetén koski, jonka
korkeus on noin 1,8 m. Edelleen Ylimmiisen ja Keskimmaisen jokijirven vililli on
pieni virta-alue, jossa korkeuseroa on noin 0,7 m.

Mintyjoen keskivirtaamaksi saadaan laskennallisesti 1,8 m’/s ja keskialivirtaamaksi
0,1 m’/s (valuma-alueen koko 147 km? ja jirvisyys 3,5 %).

Mintyjoen vesi on laadultaan keskiravinteista, rautapitoista ja lieviisti ruskeaa. Sen

happipitoisuudet ovat analyysitulosten perusteella olleet hyvit (87 %) ja pH-arvot
hiernan alle kuuden.
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3.8.5. Mehtojoen valuma-alue

Mehtojoessa (valuma-alue 4.475) on Mintyjoen haaran jilkeen ennen Polvilampea
Kouru-, Viiri- ja Patakoski sekii Polvilamminsahi, joiden yhteenlaskettu korkeus on
15,5 m. Polvilammista edelleen Mehtojédrveen mentdessid ovat Saari- ja Kokkokoski,
joiden yhteinen putous on 2,3 m.

Mehtojoen keskivirtaamaksi saadaan laskennallisesti 1,7 m*/s ja keskialivirtaamaksi
0,1 m’/s (valuma-alueen koko 139 km” ja jérvisyys 5 %).

Mehtojocn vesi on tarkkailutulosten perusteella niukkaravinteista, hapekasta ja kirkas-
ta. Rauta vérjdi veden hieman ruskeaksi. Vesi on lievisti hapanta. pH-arvot ovat hie-
man alle kuuden.

3.8.6. Palojoen valuma-alue

Palojoen valuma-alueen (numero 4.476) vedet laskevat Poroinjérveen Palojokea pit-
kin, jossa ensimmiinen koskialue on Louhikoski, jonka niskalta korkeusero Poroin-
jirveen on 4,2 m. Seuraavana Palojoessa on ennen Soirunsuvantoa Pitk#koski siten,
cttd kokonaiskorkensero Louhikosken ja Soirunsuvannon vililld on 18,5 m. Seuraavi-
na ylivirtaan edettiessd ovat Soiruntammi (korkeusero 1,1 m), Riihilampi, Myllykos-
ki (korkeusero 1,2 m) ja Suuri Palojérvi.

Suuren Palojédrven ja sitéi seuraavan Venejédrven vililld ovat periikkéin Roni-, Mylly-
ja Louhikosket, joiden yhteenlaskettu korkeusero on 9,8 m. Venejéirvesti on yhteys
Petdisjirveen, josta Palojoki jatkun Markuskosken ja parin pienemmin virta-alueen
kautta Kolkonjirveen. Korkeuseroa viililld on yhteensd 12,5 m.

Kolkonjérveen vedet tulevat Mujejirvestd Kolkonjokea pitkin Raatelammen kautta.
Ylimmilld Mujejdrven ja Raatelammen viliselld osuudella on pari pientd nimetdntd
nivaa, mutta alemmalla jaksolla Kolkonjéirven ja Raatelammen vililld on useita virta-
alueita: Pitki-, Kirin-, Alin- ja Ylinkeskuskankaankoski. Korkeusero Kolkonjdrvestéi
Raatelampeen on 9,2 m ja Raatelammesta Mujejdrveen 9,4 m.

Palojoen keskivirtaamaksi saadaan Poroinjérven suulla laskennallisesti 1,6 m’fs ja
keskialivirtaamaksi 0,1 m*/s (valuma-alueen koko 137 km? ja jirvisyys 5 %).

3.8.7. Kuchatinjoen valuma-alue

Saramojérven alueen eteldisin osavaluma-alue (numero 4.478) on Kuohatinjoen alue,
jonka vedet laskevat Kuohatinjarvesti Viitajirven (Saramojoen) ja Roukkajanjidrven
kautta Launtiaiseen ja edelleen Pielisen pohjoiskirkeen.

Valuma-alueen rajana on Viitajérvi, jochon Kuohatinjoki laskee kaakosta. Kuohatinjo-
essa on sitd yldvirtaan mentiessé ennen Ala-Sammaljérved runsaasti koskiosunksia,
jotka ovat jirjestyksessi Kohisevankoski, Tuohikoski, Koivukoski, Katajakoski,
Tammikoski, toinen Tuohikoski, Myllykoski ja Pitkiikoski. Korkeuseroa on tilld noin
13 km:n matkalla yhteensd 59,8 m. Suurin yksittdinen koski on Pitkikoski, jossa pu-
touskorkeutta on 2,5 km:n matkalla yhteensd 45 m. Myllykoskessa on vuonna 1956
rakennettu voimalaites ja pato sekdi mylly. Myllykosken putouskorkeus on vain kaksi
metrii ja koskijakson pituus ja leveys ovat 20 m.

Kuchatinjoen keskivirtaama on Ala-Sammaljérven luusuassa noin 3 m’/s ja laskennal-
linen keskialivirtaama noin 0,2 m*/s (valuma-alueen koko 136 km® ja jirvisyys 10 %).

Joen alajuoksulla Viitajirven laskun kohdalla joen keskivirtaama on laskennallisesti

1,9 m'/s ja keskialivirtaama 0,2 m’/s (valuma-alueen koko 162 km’ ja jérvisyys 9 %).
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Kuohattijérven ja osan Kuohatinjokea vedenlaatu kuuluu yleiseen vesistén kiyttikel-
poisuusluokkaan hyvi. Pédosa vesistostd kuuluu kuitenkin luokkaan tyydytiavi.

Yld-Sammaljéirvi on yhteydessi Miihkelinlampeen ja edelleen reitin latvajirveen
Kuohatinjérveen Miihkelijoen kautta. Miihkelijoessa ei ole varsinaisia virtapaikkoja,
silld joki on hyvin loiva. Sen kokonaiskorkeuserc on neljin kilometrin matkalla yh-
teensi 5,3 m.

4. Koitereen ympaéristo

4.1. Mekrijarven - Nuorajérven alue

Koitajoki virtaa Nuorajirven - Mekrijirven {vesistbalue 4.92) ja Koitereer: alapuoli-
sen Tekojdrven vilisen osuuden suvantomaisena ja levedind virtana, jossa on vain
muutama virtapaikka. Alin niistd on perattu Koverokoski. Edelleen yldvirtaan menti-
essd seuraava on Lylykoski, _]ossa on pato ja jonka ylitse on rakennettu silta. Lylykos-
kessa keskivirtaama on 49 m’/s. Yhteensi koko 24 km:n matkalla on putouskorkeutta
vain 2 m, ja jokiuoma kulkee soisen maaston livitse.

Vaikka Nuorajirven ja Tekojdrven vilinen alue ei sovellu taimenen lisdéintymisecn,
on se Koitajoen planktonsiian merkittdvinti lisisntymisaluetta.

4.2. Yla-Koitajoen alue

4.2.1. M6hkdén valuma-alue

Nuorajirven niskalla ovat Koitajoessa Mohkon- ja Lotinankoski (valuma-alue numero
4.931), jonka putouskorkeus on 3, 5 m. Koskialueen leveys on 30 m ja pituus 800 m ja
keskivirtaama uomassa on 26 m’/s. Pmkastuotantopmta alaksi koskessa on arvioitu
1,5 ha. Molemmat kosket on voimakkaasti perattu, ja niissé on vanhoja uittorakentei-
ta, mm. kiviarkkuja ja -suisteita.

Moéhkénkoski muodostaa yhdessd Lotinankosken kanssa kokonsa ja virtaamansa puo-
lesta melko huomattavan kokonaisuuden, joskin Yli-Koitajoen veden laatu heikentiis
sen kalataloudellista arvoa. Vesi on hapanta (pH 5,3-6,1), hyvin tummaa (viri 100-
170 mgPt/]) ja rautapitoista (793-1 080 pg/l) jopa siind miirin, ettd sen on arveltu es-
tivin esimerkiksi jdrvitaimenen lisdtintymisen koskissa (Kaijomaa ja Korhonen
1986). Toisaalta alue on vilkkaassa urheilukalastuskiiytossi, ja aluetta on hoidettu se-
ki kunnostamalla koskialuetta ettd istuttamalla sinne pyyntikokoisia kaloja.

4.3. Haapajoen alue

Haapajoen vesistbalueen (numero 4.95) vedet laskevat valtakunnan itirajalta Karpit-
sanjirvestd Koitereen koilliskulmaan reittii Haapajoki - Naarvanjoki - Lutinjoki.
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4.3.1. Lutinjoen valuma-alue

Lutinjoki (valuma-alue numero 4.951) laskee Koitereeseen jérven koilliskulmassa.
Joessa ovat Koitereesta ylidvirtaan edettiiessd Paritsankoski, Valkeakoski, Saivarvirta,
Saarikoski, Levedkoski ja Niskakoski. Korkeuseroa osavaluma-alueen niskajirveen
Haaralampeen (etiisyys noin 13 km) kertyy vain 4 m, joten virta-alucet ovat Niska- ja
Levedkoskea lukoun ottamatta melko rauhallisia.

Lutinjoen keskivirtaama on laskennallisesti 11,6 m’/s ja keskialivirtaama 1,5 m’/s (va-
luma-alueen koko 974 km? ja jirvisyys 4,5 %).

Lutinjoki virtaa suovaltaisten alueiden ldvitse, mistd johtuen vesi on niukkaravinteista
(kokonaisfosforipitoisuus noin 20 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 350 pg/l), hapahkoa
(pH noin 6) ja lievisti ruskeaa (viiri 120). Veden happikylldsteisyys on hyvé (noin
80 %).

Patvinsuon ehdotettu Natura 2000 -alue rajautuu itireunaltaan osittain Lutinjokeen.

4.3.2. Naarvanjoen valuma-alue

Naarvanjoki (valuma-alue numero 4.952) alkaa Naarvanjérvests, jonka vedet laskevat
noin 5 km:n pituista jokinvomaa Haaralampeen. Altaiden vililli on korkeuseroa vain
0,2 m, eiki joessa ole siten koskia lainkaan,

Naarvanjoen veden laatu on Lutinjoen veden laadun kanssa samankaltaista, eli joen
happitilanne on hyvi (kyllisteisyys >85 %), happamuus hiecman alle 6 ja veden viri
ruskeahkoa (viiriluku 140).

4.3.3. Haapajoen valuma-alue

Haapajoki (valuma-alue numero 4.953) saz alkunsa Suomen ja Venijén rajalla olevas-
ta Karpitsanjirvestd, josta sen vedet laskevat Hiisjdrven kautta Naarvanjérveen, joka
on Haapajoen valuma-alueen alaraja. Alimmalla jokijaksolla Narvan- ja Hiisjédrven
vililld Haapajoessa on kolme ldhekkiin sijaitsevaa virta-aluetta eli Uittokoski, Putku-
lankoski ja Niskakoski. Kokonaiskorkeusero jirvialtaiden vililld on 4,2 m.

Putkulankosken kohdalla joen keskivirtaama on laskennallisesti 7,2 m’/s ja keskiali-
virtaama 0,9 m’/s (valuma-alueen koko 596 km” ja jirvisyys 5,6 %).

Hiisjérvesti rajaa kohti mentiiessi ovat Liessinkoski, Pitkiikoski, Hakavirta, Kataja-
koski, Louhikoski, Kivipuronsahi ja Laamankoski seki rajavythykkeelld Rajakoski.
Osuuden kokonaiskorkeusero on 37,4 m, josta Pitkiikosken korkeus on 5,8 m, Kataja-
kosken 4,8 ja Louhikosken 5,6 m. Koskien keskivirtaama on 4,7 m’/s ja laskennalli-
nen keskialivirtaama 0,6 m’/s (valuma-alueen koko 400 km’ ja jirvisyys 5 %).

Haapajokea on perattu melko voimakkaasti irtouittoa varten, ja kaikki térkeimmiit
kosket ovat ranniméisid uomia. Joessa ei ole kalojen vaellusta estéivid rakenteita. Joki
on melko suosittu melontaretkeilykohde.

Jérvitaimenta on tiettdviisti noussut Haapajokeen satunnaisesti, ja nykyisinkin joen
alimmista koskista saadaan taimenia. Taimenen luontaista lisi#intymisti ei joessa ole
havaittu. Joen merkitystd lisdéintymisalueena ovat aina heikentéineet koskien pienet
pinta-alat ja suuret keskin#iset etdisyydet.

Haapajoen vesi on alavirrassa lihelld Naarvanjirveen laskua keski- tai ninkkaravin-
teista ja humuspitoista. Vesi on kirkasta (sameus <0,80 FTU), mutta tummanruskeaa

(vérilukn max 180 Ptmg/l) ja hapanta (pH min 5,2). Veden rautapitoisuus on suuri.

Joen happitilanne on hyvi.
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Louhikoskessa, Laamankoskessa ja Rajakoskessa veden laatu on samanlaista kuin ala-
Jjuoksullakin. Tosin analyysitulosten perusteella se saattaa olla vielikin happamampaa
(pH min 5,1) ja viriltdin tummempaa (virituku keskimérin 180 Ptmg/I).

4.4. Suomunjoen alue

4.4.1. Suomunjoen valuma-aiue

Suomunjoki (valuma-alue numero 4.961), joka saa alkunsa Suomujirvesti, laskee
Koitereen pohjoispéihin. Joen pituus on noin 8 km ja sen kokonaisputouskorkeus til-
14 matkalla noin 9 m. Joessa ei ole erityisié koski- tai virtapaikkoja, vaan uoma kulkee
mutkitellen tasaisessa hickkamaassa Patvinsuon kansallispuiston keskelld. Patvinsuo
kuuluu Natura 2000 -ohjelmaan esitettyihin alueisiin.

4.5. Kaenjoen alue

4.5.1. Syvéaysjoen valuma-alue

Syviysjoki (valuma-alue numero 4.981) laskee Harkkojirven ja sen alapuolisen Pirtti-
jérven kautta Koitereen kaakkoiskulmaan. Yldjuoksulla joki virtaa asumattomien met-
sdseutujen halki. Alajuoksulla sen valuma-alue on suomaastoa. Joessa on Harkkojir-
ven ja Koitereen viililld putouskorkeutta 7 m, josta suurin osa yhdessi virta-alueessa
noin 7-8 km Koitereesta. Téamiin Kidenkosken putouskorkeus on 6 m ja keskivirtaama
2,7 m’/s. Laskennallinen keskialivirtaama on 0,4 m’fs (valuma-alueen koko 240 km?
Ja jdrvisyys 8,1 %). Koskialueen pituus on noin 1 km ja leveys keskimiisirin 7 m. Joen
pohja on koskialueella soraa ja kived, mutta uoma on voimakkaasti perattu. Kosken
rannoilla on puuosiltaan lahonneita uittosuisteita.

Syviysjoen veden laatu on parempi kuin Haapajoen. Esimerkiksi veden pH-arvot ovat
1980-luvun puolivélistd olevien havaintojen perusteella 6,6, variluku 90 mgPt/l ja rau-
tapitoisuus noin 670 pg/l.

Koitereen taimen on noussut aikoinaan kutemaan jokeen, mutta viime aikoina koski-
alueella ei ole havaittu luontaista lisééintymisti. Jokeen on istutettu purotaimenta. K-
enkoskessa on tiettédvisti rapukanta, ja vaellussiika nousee syksyisin jokeen kudulle.
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5. HOytidisen ymparistd

Nykyiselldén Hoytidiseen laskee useita pienid jokia, joista merkittdvimpid ovat Vene-
joki ja sithen yhtyvd Kalliojoki, Tuopanjoki, Rauvanjoki, johon yhtyy Aisusjoki sek#
Kiskonjoki. Hoytidiseen laskevat joet ovat virtaamaltaan pienid, mutta niissd on yh-
teensd ldhes sata peruskarttaan merkittyd koskea.

Venejoessa ja Rauanjoessa on tavattu suuria taimenia, miké viittaa jokien sopivouteen
virtakalojen elinympiéristdksi. Joet eiviit kuitenkaan ole olleet merkittiivii vaeltavien
Nykyisin joessa on istutuksista perdisin oleva purotaimenkanta. My6s Tuopanjoessa
ja Rauanjoessa on nykyisin purotaimenta,

Hoytidistd ja Viinijirved yhdistivii Viinijoki on ollut molempien jérvien jérvitaime-
nen lisafintymisaluetta. Hoytidisen taimenet laskeutuivat kudulle Viinijokeen ennen
Hoytidisen laskua. Laskun jélkeen uuteen luusuaan syntynyt Puntarikoski muodostui
sittemmin taimenen kutualueeksi. Puntarikosken voimalaitoksen valmistuttua 1958

Hoytidisen valuma-alueen maaperin laadusta johtuen jokien pH-arvot ovat melko hy-
vit - esimerkiksi Tuopanjoessa, Kiskonjoessa ja Aisusjoessa ne ovat noin 7 ja Vene-
joessa 6,3. Hoytidisen Inoteispuolella Kiskonjoessa ja Aisusjoessa viriarvot ja veden
rautapitoisuus ovat muita alueita suurempia, mikd johtuu valuma-alueen turve- ja suo-
valtaisuudesta.

6. Juojarven ymparisto

6.1. Vaikkojarven alue

Juojirven reittiin kunluva Vaikkojoki (vesistSalue 4.75) on yhteensd 50 km pitki joki,

jossa on putouskorkeutta 57 m. Vaikkojirvesti alkunsa saavassa ja Kirenjirveen

péiittyviissd joessa on yhteensd 20 koskea, joiden yhteispituus on 5,5 km. Joen keski-
virtaama on alajuoksulla noin 5 m’s.

1950-luvulla perattu joki on kunnostettu 1980-luvulla veneilyd ja kalataloutta varten.

Kunnostuksessa koskiin jétettiin laaja vapaa viyld, jotta koskenlasku suurillakin ve-
neilld olisi mahdollista. Kesén alivirtaamakaudella vesi virtaa pidfiasiassa syvemméssa

vesiviylidssd, minkd seurauksena kosken laitaosien poikastuotantoalueet jadvét kuivil-
le.

Vaikkojoen taimenkanta ei ole parantunut odotusten mukaisesti tehdystid kunnostuk-
sesta ja istutuksista huolimatta. Kanta on ilmeisesti kokonaan istutusten varassa. Istu-
tettujen taimenten viihtyvyys joessa on kyseenalaista.

Vaikkojoesta noin 18 km pitk# jakso heti Kiirejirven ylipuolella kuuluu ympéristd-
ministerién Natura 2000 -alueisiin. Perusteeksi kohteen valinnalle on mainittu se, ettid
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alue on luonnontilaisen kaltainen jokireitti. Vaikkojoki on my®s koskiensuojelulain
kohde.

Aijemmin Juojérven taimenen ainoat merkittivit lisdfintymisailueet olivat jirven luu-
suassa Patoon- ja Palokinkoskissa. Niihin koskiin nousi taimenta kudulle myos ala-
puolisista jérvistd (Kaijomaa ja Korhonen 1986). Palokin voimalaitoksen rakentami-
sen jilkeen kosket hivisivit.

7. Muut Vuoksen vesistdalueen reitit

7.1. Heindveden reitti

Vuoksen vesistdssd on Mikkelin lddnin alueella melko vidhin virta-aluetta, ja Heini-
veden reittid lukuun ottamatta virtapaikat ovat laajuudeltaan pienid. Toisaalta juuri
Heindveden reittid on useissa yhteyksissd pidetty jirvilohen potentiaalisena
poikastuctantoalueena. Alueen parhaat virtavesialueet ovat ns. Kermankosket, jotka
muodostuvat Kerman-, Kissa- ja Haapakoskesta. Nimid kosket on kunnostettu
kalataloutta silmilizpitien vuonna 1985. Alueella muut kosket, eli Pilppa ja
Vilhovuonne, kunnostettiin vastaavasti vuonna 1996. Yhteensi niissi koskissa on
koskipinta-alaa noin 6 ha ja liséksi nivaa tai muuta voimakkaan virtauksen aluetta
noin 5 ha. Kermajirven ylipuolella virtaa vapaana Karvionkoski, jossa virtaus on
kovaa ja tasaista, ja joka siten soveltuu hyvin jirvilohen kutualueeksi.

Kermankoskiin on istutettu jérvilohen poikasia 1980-luvulla. Vuonna 1990 saatiin
Kermankoskesta muutama jarvilohen 1-kesdinen poikanen, joiden tiytyy olla periisin
luonnonkudusta, silld kyseisend vuonna ei koskeen istutettu poikasia. MyShemmin
luonnonkutua ei ole enid alueella havaittu, vaan séhkokalastuksissa tavatut lohenpoi-
kaset ovat olleet periisin istutuksista.

Ongelmaksi Kermankoskissa muodostun lohen mahdollinen kilpailu taimenen kanssa.
Nykyiselldzin esimerkiksi Pilppa ja Vilhovuonne on kunnostettu taimenhabitaateiksi,
joten lohi voisi vahvempana lajina haitata taimenen luontaista kutua alueilla.

8. Oulujoen vesistd

Oulujoen vesistossd on kokeiltu jérvilohi-istukkaiden menestymisti ja kasvua muun
muassa tekemilld miti-istutuksia Aniittijirveen laskeviin jokiin. Miti-istutuksia on
tehty yhteensd 15 kohteeseen viiteen eri laskujokeen 1990-luvun alkupuolella.

Alustavien seurantatulosten perusteella niyttii siltd, ettd poikaset sopeutuvat ja me-
nestyvit hyvin jokivaiheen aikana, silld ne ovat kasvaneet ja smolttiutuneet normaalis-
ti. Vuonna 1996 oli teoriassa ensimmiisti kertaa mahdollista, ettd istutettuja lohia pa-
laisi kudulle, mutta koska scurantaa ei tehty, ei mahdollisesti kutunousua yrittineisti
lohista ole tietoja.
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9. Yhteenveto tarkastelluista alueista ja niiden
ominaisuuksista

Taulukossa 1 on esitetty yhteenveto edelld esitetyistd jokivesistdisté ja niiden ominai-
suuksista seké arvio niiden soveltuvuudesta jirvilohen poikasten elinalueiksi.

Taulukko 1. Jérvilohen potentiaaliset poikastuotantoalueet. Taulukossa +...+++ tarkoit-
tavat, ettd kohteen ominalsuudet soplvat kohtalalsesti...erittéin hyvin jirvilohelle, ja
vastaavasti -...-—, etteivit ne mahdollisesti sovi...eivat sovi lainkaan.

Kohds/ Raitti Veden Virtaus- Uoman Vaellus- Kilpailu Vesision Koko-
laatu olot soveltu- este muiden muu nais-

vuus lajien kayttd arvio
ilman kanssa kohtees-
kunnos- ia
tuksia

Pielisjoki

Kaupunginkosket +++ A + ei - +4+

Viinijérvi

Taipaleenjoki ++ ++ -- - -- -

Pielisen ympéaristd

Herajoki -+ + - ei - +++

Hiisjoki, Verkkojoki - - ++ ei - -

Siikajoki - ++ -- ei - -

Lieksanjoki; alaosa = + - ei ST

Pudasjoki s +++ - on - - +++

Sokonjoki + - + ei -

Jongunjoki -- ++ - el

Juuanjoki + + ++ ei R

Valtimonjoki - ++ -- on -

Ylikylén valuma-alue - -

Saramojoki - + - on -

Mantyjoki - - on -

Mehtojoki - - on --

Palojoki -- on -

Kuohatinjoki ++ + on

Koitereen ympéristd

Mekrijarvi-Nuorajarvi + - on - -

Mohko -— +++ -- on - - -

Lutinjoki ++ ++ oi e

Naarvanjoki + - ei -

Haapajoki - + - ei - - -

Suomunjoki - e - -

Syvaysjoki - ++ - i - g

Hoytidisen ympéristt

Venejoki ++ +

Rauanjoki + + s .

Viinijoki ++ +

Muut aluest

Juojarvi/ Vaikkojoki +++ ++ - - et

Heindvesi/ Kermankosket +++ +++ ++ - o
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10. Kohteiden soveltuvuuden arviointi

10.1. Vanhat lisdantymisalueet

Ala-Koitajoen, Pielisjoen scki Lieksanjoen vanhojen jéirvilohen lisdzntymisalueiden
ctuihin kuuluvat todistettu soveltuvuus jirvilohen poikasten elinympiristoksi, laadul-
taan sopiva vesi, hyvi sijainti laajojen sy6nndsalueiden ylipuolella ja emokalapyyn-
nin jérjestdminen. Toisaalta em. paikoissa on my&s haittapuolia, kuten alavirran vael-
lusesteet sekd veden sdinnostelystd ja uoman perkauksista johtuva elinympiristdien
katoaminen tai huomartava heikentyminen.

Ala-Koitajoen, Pielisjoen ja Lieksanjoen kunnostusmahdollisuuksia seki niiden kus-
tannuksia on pohdittu erillisissd kunnostussuunnitelmissa. Yhteistd vanhojen kutu- ja
poikastuotantoalueiden palauttamiselle ovat uomien kunnostamiseksi tarvittavat vesi-
rakennustyot.

10.2. Pielisen ympéristo

Pielisen, Koitereen ja Hoytidisen ympiiriston joet ovat veden ja pohjan laadun seki
vesimiiirien suhteen yleisesti melko sopivia jérvilohen pienpoikasille. Tarkastelussa
etusijalle on asetettu ne joet, joissa taimenta ei tiedeti esiintyvin.

10.2.1. Pielisjoki

Joensuun keskustan kohdalla Pielisjoessa sijaitsevat ns. Kaupunginkosket on kunnos-
tettu lohikalojen poikastuotantoon. Koskissa ei ole esteitd kalojen vacllukselle, mik
teoriassa mahdollistaa luontaisen elinkierron. Lisdksi alueella on poikasten vapau-
tusallas tehokasta istutustoimintaa varten. Kaupunginkoskien heikkoutena on niiden
pieni pinta-ala ja toisaalta voimakas kalastus. Koskien kehittiminen lohen poikastuo-
tantoalueeksi edellyttéisikin sekii kunnostustoimia ettd kalastuksen rajoittamista alu-
eella, miki saattaa olla hankala toteuttaa.

10.2.2. Taipaleenjoki

vestd Oriveteen. Joen ainoa koskialue, Siikakoski, on voimakkaasti perattu ja siini on
vanhoihin myllyihin liittyvid rakenteita, joten alue vaatii voimakasta kunnostusta so-
piakseen lohen poikastuotantoalueeksi. Joessa estintyy paikallinen taimenkanta, johon
kilpailu lohen kanssa saattaisi vaikuttaa. Toisaalta koskialueen putouskorkeus, vesi-
midrit ja veden laatu vaikuttavat kirjallisuustietojen perusteella lohelle soveliailta.
Koski on suosittu kalastuspaikka, ja alueelle on tehty virkistyskalastussuunnitelma,
joten sen rauhoittaminen jérvilohen poikastuotantoon ei liene mahdollista.
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10.2.3. Herajoki

Herajoki sopii lohen poikastuotantoalueeksi vedenlaatunsa puolesta. Virtaamat ovat
melko pienet, mutta valuma-alueen jirvisyyden perusteella virtaamavaihtelut ovat vi-
hiisid. Uittoperkaunsten vuoksi koskipaikat vaativat perusteellista kunnostamista.

10.2.4. Hiisjoki

Pitkd ja osin jyrkkd Hiisjoki laskee Pieliseen jérven pohjoislaidalle. Jokeen on Pieli-
sesti esteetdn pifisy, eikil joen ylivirrassakaan tiettdvasti ole vaellusesteind toimivia
rakenteita. Joen virtaama on melko pieni. Vesi on pienimpien lohenpoikasten kannalta
gjoittain todennikéisesti liian hapanta ja rautapitoista.

10.2.5. Siikajoki

Siikajokeen piitee pitk#lti sama tilanne kuin Hiisjokeenkin, eli se tarjoaa vaellusesteet-
tomiéin ja pitk#n jokiuoman, jossa korkeuserot ovat suuret. Joessa on kohtalainen tai-
menkanta, mutta veden laatu (happamuus ja rautapitoisous) asettaa suurimmat ongel-
mat joen sopivundelle lchikalojen elinympéristoksi.

Jokiuoma on voimakkaasti perattu, joten alueella tulisi tehdd kunnostustoimenpiteité
ennen kuin se soveltuisi lohen poikastuotantoon.

10.2.6. Lieksanjoki

Lieksanjoen - Pudasjoen alue sivuhaaroineen (Jongunjoki) on yksi merkittdvimmista
potentiaalisista vaelluskalojen tuotantoalueista Pohjois-Karjalassa. Lieksanjoen ala-
juoksulla olevat jirvilohen vanhat lisdiintymisalueet on jitetty tidssd varsinaisen tar-
kastelun ulkopuolelle. Ylempiind joessa on uittoa varten perattuja, mutta kunnostetta-
vissa olevia lisdfintymis- ja poikastuotantoalueita, jotka kuitenkin sijaitsevat vaellus-
esteiden takana. Naara- ja Kiipykoskeen on istutettu pieni erd 1-kes#isid jérvilohen-
poikasia vuonna 1997, Muiden koskien heikkoutena on voimakas virkistyskalastus.

10.2.7. Juuanjoki

Juuanjoki soveltuu koskisuutensa ja veden laatunsa puolesta erinomaisesti jérvilohen
poikastuctantoalueeksi. My&s joen sijainti Pielisen linsipuolella ja vaellusesteetdn
péisy yldvirtaan ovat kalojen nousun kannalta hyvii ominaisuuksia. Liséksi Juuanjo-
kea on kunnostettu vuosina 1993-94 uittoperkausten jiljiltd.

10.2.8. Saramojoki

mansa puolesta lohelle soveliaan elinympériston. Reitti on alajuoksultaan vaelluses-
teetdn Louhikosken patoon saakka. Joen vesiviyldt on aikoinaan ruopattu irtouittoa
varten, mutta nykyisin uiton pdityttyd ne on mahdollista kunnostaa kalataloutta sil-
milldpitien. Veden laatu saattaa aiheuttaa rajoitteita pienimpien lohenpoikasten viih-
tyvyydelle joessa.
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10.3. Koitereen ympaérist6

Koitereen ympiériston joet ovat yleisesti virtaamiltaan pienchkéji. Niiden veden laatu
el pidsddntdisesti sovellu midinkehitykseen ja aivan pienimpien poikasten elinympé-
ristbksi. Toisaalta useat niistd on perattu voimakkaasti irtouittoa varten, joten ne vaa-
tivat myds uoman kunnostustoimia ennen kuin ne soveltuvat vanhempienkaan lohen-
poikasten elinympéristéiksi.

Veden laadun ja virtaamien perusteella arvioituna Koitereen ympiristdssd lohen poi-
kasille soveltuvat vain Syviysjoki ja Lutinjoki. Virta-alueita on kuitenkin voimak-
kaasti perattu, joten uomat vaativat kunnostuksia. Lisiksi Syviysjoessa on paikallinen
taimenkanta, jonka olemassaololle lohi saattaa aiheuttaa riskin.

Korkeuserojen puolesta my6s Haapajoki olisi mahdollinen kohde, mutta sen veden
laatu ei tdytd lohen pienpoikasten elinympéristovaatimuksia. Joki on voimakkaasti pe-
rattu ja sen pienet koskialueet ovat kaukana toisistaan, miki edelleen heikentii joen
arvoa lohen poikastuotantoalueena.

10.4. HOytidisen ymparistd

Hoytidiseen laskevat joet ovat virtaamaltaan pienidi, mutta niissd on runsaasti koskia.
Suurimpien niistd, Venejoen ja sithen yhtyvién Rauanjoen, vesi on laadultaan hyvi,
joten tiltikin osin ne néyttdisivit soveltuvan lohikaloiile. Joet eivit kuitenkaan ole ol-
leet merkittéivid lohikalojen lisddntymisalueita ilmeisesti pienestd virtaamasta johtuen,
mutta useissa niistd eldd elinvoimainen purotaimenkanta. Alueiden kehittiiminen lo-
hen elinympiristoksi on siten ristiriidassa taimenen siilyttimisen kanssa.

10.5. Muut alueet

10.5.1. Vaikkojoki

Juojirven reitilld sijaitseva Vaikkojoki on korkeusprofiililtaan ja virtaamaltaan lohelle
mahdollisesti sopiva elinympiristd. Uittoa varten aikoinaan perattz joki on kunnostet-
w kalataloutta ja veneilyd varten. Kunnostus ei ole tiysin vastannut sille asetettuja
odotuksia, silld vesi ohjautuu kuivilla kausilla veneilyd varten jitettyyn syvempiin
uomankohtaan jéttden rantojen kalanpoikasille sovelvat elinympiristst kuiville. Jo-
keen on yritetty elvyttdd ldhinnd taimenkantaa, joka osaltaan heikentid sen potentiaa-
lia lohen kannalta.

10.5.2. Kermankosket

Muualla Vuoksen vesistossé on melko vihin virta-alueita, ja Heindiveden reittid lu-
kuun ottamatta ne ovat laajuudeltaan pienii. Heindveden reittii, ja erityisesti Ker-
mankoskia, onkin pidetty jirvilohen potentiaalisena poikastuotantoalueena. Koskissa
on jopa havaittu lohen luonnonkutua. Koskien heikkous on lohen mahdollinen kilpai-
lu taimenen kanssa, silld koskialueita on kunnostettu taimenta varten.
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11. Johtop&atdkset

Osaselvityksen tavoitteena oli kartoittaa potentiaalisia jérvilohelle soveltuvia kutu- ja
poikastuotantoalueita. Kartoitusten péifipaino on Vuoksen vesistéin pohjoisilla latvoil-
la, Pieliseen ja Koitereeseen laskevissa joissa, mutta myds munta Vuoksen vesistoalu-
etta on tarkasteltu.

Selvitysalueella on olemassa jérvilohelle sopivia kutu- ja poikastuotantoalueita, joista
léhes kaikki vaativat kunnostamista. Kohteiden sijainti niikyy liitteessé 1 clevasta kar-
tasta. Kohteet ja niiden kivedmills seki sorastamalla kunnostettavissa olevat pinta-
alat ovat:

e Lijeksanjoen vanha uoma, Pudasjoki 1,8 ha (Vesihallitus 1980)
e Lieksanjoen Naara- ja Kipykoski Sha (Pikkarainen 1970)

¢ Pielisjoen Kaupunginkosket 0,3 ha (Kaijomaa & Korhonen 1986)
¢ Kermankosket 11ha (Peltonen 1985)

e Juuanjoki 2ha  (Takkunen 1997)

e Lutinjoki 2,5ha (peruskartalta)

e Syviysjoki 0,7 ha (Kaijomaa & Korhonen 1986)
e Vaikkojoki 5,5ha (Eronen 1983)

e Herajoki lha (Kaijomaa & Korhonen 1986)

Jérvilohelle soveltuvia uusia kutu- ja poikastuotantoalueita voidaan siis kunnostaa yh-
teensd runsaat 30 ha ilman, ettd ohijuoksutuksia voimalaitoksilta lisitdéin. Koskien
pinta-alat on laskettu kirjallisuudessa esitettyjen ja peruskartalta mitattujen tietojen
perusteella tai saatu suoraan kirjallisundesta. Arvio kunnostettavissa olevasta pinta-
alasta tarkentuu varsinaisessa kunnostussuunnittelussa.

Jos jérvilohen luontainen elinkierto halutaan kdyntiin, joudutaan mumtamissa keskei-
sissé kohteissa suosimaan jérvilohta taimenen kustannuksella. Vaikka taimen on jérvi-
lohta vaatimattomampi laji, ja taimenelle soveltuvia lisdintymisalueita on siten

enemmiin, on myds sen elinmahdollisuuksiin kiinnitettiivd jatkossa huomiota lajin séi-
lymisen turvaamiseksi. Toisaalta lajien estintyminen samassa kohteessa ei vilttdmitts

johda ankaraan kilpailuun, vaan ainoastaan elinympiristdjen tarkempaan kayttéon,

Pielisen ymparistossé olevien kohteiden merkitysts liséid se, ettd moniin kohteisiin on
lohen vanhalta sytnnosalueelta Pieliseltd esteetén pilisy ja siten mahdollisuus koko-
naan luonnossa tapahtuvaan elinkiertoon. Lisdksi poikasten selviytymisen kannalta
ratkaisevassa asemassa oleva kalastuksen jirjestiminen ja asiasta tiedottaminen on ra-
jatulla Pielisen alueclla helpompaa kuin koko Suur-Saimaalla. Kohteita kannattaa
kunnostaa, jotta kalanviljelylaitosten emokalastoihin saataisiin luonnonvalinnan lipi-
kiynyttd materiaalia, vaikka péfiosa koko vesisttn tarpeita varten tuotettavista poika-
sista tulisi edelleen viljelysti.
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Liite. Potentiaalisten kutu- ja poikastuctantoalueiden sijainti
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1. Johdanto ja tavoitteet

Kirjoituksessa selvitetidiiin jarvilohen (Salme salar m. sebago) sytnndsalueella tapah-
tuvaa kalastusta ja jérviloheen kohdistuvaa kalastusrasitusta. Selvityksen tarkoitus on
hakea keinoja, joiden avulla Pielisjokeen nousevien lisiéntymisvalmiiden emokalojen

vilohien kalastuskuolevuus pienenisi.

Hankkeen yhteydessi selvitettiin Pielisjokeen istutettujen, syonndsvaellukselle lihte-
vien jédrvilohen poikasten ja kudulle palaavien emokalojen vaellusta, jotta kyettiisiin
ajallisilla kalastusrajoituksilla turvaamaan vaeltavien poikasten eteneminen ensim-
miisind jdrvivacllusviikkoina. Erityisesti keskityttiin kapeikkoalueiden kalastuksen
jérjestimisen pohtimiseen, tavoitteena lohen nousun helpottuminen. Lisiiksi tutustut-
tiin norpan sucjeluohjelmaan, joka on osittain yhtenevi lohikannan ylldpidon edellyt-
tdmien toimien kanssa.

Kalastuksen jérjestelystd on esitetty kannanottoja ja toimenpide-ehdotuksia erityisesti
petokalojen alamittaisten yksildiden kalastuskuolevuuden vihentiimiseksi, Pohjois-
Karjalan osalta mm. Kaijomnaa ym. 1985 seki Pohjois-Karjalan maaseutuelinkeinopii-
ri 1995. Erityisesti jirvilohta koskevia toimenpide-ehdotuksia on esitetty mm. Erosen
ym. {1986) sekd Makkosen ym. (1995) toimesta. Niissé esitetdin mm., ettd

— pédvaellusalueen kahdeksan kalastusalueen yhteisty& on saatava aikaan,
— verkkokalastusta tulisi voida séidelld ajallisesti ja paikallisesti samoin kuin
verkkojen silmiikokoa, laatua jne.,
— sulkevia pyydyksid tulisi suosia verkkokalastuksen kustannuksella,
— keviisin jirjestettévien suurten uistelukisojen s##intdjéd tulisi mumuttaa,
— keviilld ja alkukesilld tapahtuvaa troolausta tulisi ohjata alueellisesti ja ajalli-
sesti.
Lisiksi tirkedni on pidetty tiedottamista ja neuvontaa jarvilohen ja siihen liittyvin
problematiikan tunnetuksi tekemiseksi. TAm& loisi pohjan jérvilohikannan turvaami-
seen tihtidvien kalastusjirjestelyiden aikaansaamiseksi.
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2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Haastattelut ja tiedustelut

Jérviloheen liittyvid tutkimuksia on tehty runsaasti, mutta kalastuksen jérjestimiseen
on puututtu harvoin.

Haastateltavat mériteltiin kalatalousviranomaisten (Pohjois-Karjalan ja Mikkelin
maaseutuelinkeinopiirit) sekd aktiivisten virkistyskalastajien toimesta. Haastatteluja
varten laadittiin lomakkeet erikseen kalastuskuntier esimiehid ja virkistyskalastajia
varten. Haastatteluista padosa tehtiin paikan péilld, osa puhelimitse. Vastaukset ky-
symyksiin merkittiin lomakkeeseen haastattelijan toimesta. Kaikkiaan haastateltiin 10
kalastuskunnan edustajaa sek# 11 virkistyskalastajaa.

My0s ammattikalastajia, pdtiosin troolikalastajia, haastateltiin. Haastatteluista 5 teh-
tiin puhelimitse ja 5 paikan piilld haastattelemalla. Haastattelu oli vapaamuotoinen,
mutta pohjana kiytettiin virkistyskalastajien haastattelulomaketta.

Virkistyskalastusseuroilta tiedusteltiin kirjeitse jirvilohisaaliita suunnittelualueelta.
Palaute jéi kuitenkin heikoksi eiki asiaan liittyvii lisitietoa saatu.

2.2. Suurkalakilpailut

Suomen Kalamiesten Keskusliiton suurkalarekisteristi, Suomen Urheilukalastajain
Liiton urheilukalastusrekisteristd sekii sanomalehti Karjalaisen kalakilpailusta saatiin
tietoa suurten jérvilohien saantipaikoista. Johtopéitdsten teko niistd tiedoista on epi-
varmaa.

78



3. Jarvilohen vaellusreitit Saimaalla

Jarvilohen alkuperiiisistd vaellusreiteistd Saimaalla Juonnontilan aikana ei ole kirjalli-
suudessa tarkkaa kuvausta. Pielisjoki on siihen laskevan Koitajoen ohella ollut Sai-
maan jérvilohen ainoa lisééintymisalue (Mikinen 1977), joten vaelluspoikaset ovat
ldhteneet sieltd ja levittiytyneet koko laajalle Saimaan vesistdalueelle. Se, mitd ka-
peikkoja kalat ovat kiiyttdaneet, on episelvii.

Tédmiin tyon yhteydessd tehdyilld haastatteluilla pyrittiin selvittiméi#n jérvilohien ny-
kyistd vaellusreittid. Oletuksena oli, ettd kun jédrvilohella on valittavissa useampi ka-
peikko, se kiyttd# pifasiassa sitd kapeikkoa, jonka virtaama on suurin. Myds veden
syvyydelld ja salmen sokkeloisuudelia néyttédisi clevan merkitysta.

Poikasten ldhdettyd vaellukselle Pielisjoesta (kuva 1), ensimmiiinen kapeikko on Py-
hiiselédn ja Janisseldn vilinen Vuosalmi. Salmessa kulkee 4,2 metrin véyld. Tikansalmi

ja Tikansaaren l#pi rakennettu kaivanto eiviit mataluutensa ja sokkeloisuutiensa takia

sovellu niin hyvin jidrvilohen vaellusreitiksi.

Jinisselin jélkeen seuraava kapeikko, Arvinsalmi, on melko leved ja siind kulkee
4,2 m:n véyld. Kalastajien havaintojen mukaan piifiosa jirvilohista kiyttid titd reittid,
Vaihtoehtona oleva Kivisalmi on kapea, ja sen pohjoispuclinen Himeenselkd on ma-
tala (noin 3 m). Virtaaman jakautumisesta Arvinsalmen ja Kivisalmen kesken ei ole
tarkkaa tietoa (Kauppi ym. 1985).

Paasiveden Orivirta jakautuu kolmeen erilliseen salmeen, joista Viktakannan kanava
on kaivettu. Siind kulkee 4,2 m:n viyld, Laitaatsaaren ja Kdidpdsaaren vililld kulkee
2,4 m:n viyld. Nidmi kaksi ovat ilmeisesti lohen kiyttémid vaellusreittejé, silld Savon-
rannan kirkonkylén rannassa kulkeva reitti on matala, kapea ja sokkeloinen.

Paasiveden ja Haukiveden vilinen vesistoreitti on kapea. T#ll4 vililld on useita virta-
paikoiksi luonnehdittavia alueita. Haukivedelle saavuttaessa ovat reittivaihtochtoina
Haponlahden kanava, Oravin kanava ja Tappuvirta. Vaikka Tappuvirran kautta kulke-
va reitti on pidempi, kéyttivit jirvilohet kalastajien havaintojen mukaan paasdantoi-
sesti siti. Haponlahden kanavassa kulkee 4,2 m:n viyld, mutta kanava on vain 40 m
leved. Oravin kanavan viyld on 2,4 m syvi ja kanava on hyvin kapea, Tappuvirran
virtaamaksi on arvioitu lzhes 300 m’/s, kun taas Haponlahden ja Oravin kanavien vir-
taamat ovat noin 15 m’/s (Kauppi ym.1985).

Savonlinnan melko kapeiden virtausaukkojen kautta purkautuu veitd keskimi#rin
480 m’/s (Kauppi ym. 1985). Savonlinnassa Kyrdnsalmi on virtaamaltaan suurin ja
selvi jédrvilohen kulkureitti. Salmessa kulkee 4,2 m:n viyld. Haastatteluissa ilmeni
kuitenkin, ettd myos Laitaatsalmessa kulkee jérvilohia. Laitaatsalmessa ei ole viylai,
ja salmen pohjoispuolella on melko matalaa (alle 3 m) vettd. Salmen merkitys lohen
kulkureittini ei ilmeisesti ole Kyrinsalmen luokkaa.

Pihlajavedelti eteenpiin mentdessd, Vekaransalmen jilkeen, jirvilohella on kolme eri
vaihtochtoa Puumalaan. Haastattelujen perusteella niyttdd ilmeiselts, ettd jérvilohet
kulkevat Lepistinseliltii Tolvanselille ja siitd Haapaseldlle josta matka jatkun Puu-
malansalmeen. Tami reitti on levein, ja siind kulkee 4,2 metrin syviviyld. Eteldisem-
Ppi reitti on hyvin kapea, sokkeloinen ja osin matala. Pohjoinen reitti on myos kapea,
ja siind jérvilohet joutnisivat Vekarasta tultuaan ki#intymé#n pohjoiseen.

Ravintotilanne ja sattuma vaikuttavat kalojen kiyttdytymiseen ja liikkumiseen. Jérvi-
lohia liikkuu my&s edelldimainitun pédvaellusreitin ulkopuolella.
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Kuva 1. Pielisjokeen istutettujen jérvilohien péévaellusreitti Saimaalla.
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4. Jarvilohen kalastuskuolevuus

4.1. Nykyinen istutustoiminta

Luonnonocloissa Saimaan jéarvilohi lisdéntyi Pielisjoessa ja siihen laskevassa Ala-
Koitajoessa (Mikinen 1977). Voimalaitosrakentamisen yhteydessi ndm# luontaiset 1i-
séintymispaikat tuhoutuivat. Nykyinen jirvilohikanta on lihes téysin istutusten varas-
sa. Luontaisen lisdfintymisen loputtua ovat luonnonkierron ldpikiyneet emokalat ensi-
arvoisen tirkeitd viljelylle. Niiden avulla on mahdollista vilttii perimén kaventumis-
ta.

Jérvilohi leimautuu poikasvaiheensa jokeen ja palaa 3-4 vuotta kestévéin sySnnosvael-
luksen jdlkeen kudulle l&htopaikkaansa. Leimautuminen on voimakasta kaksivuotiail-
la, ns. vaellusvaiheen saavuttavilla poikasilla, ja ne palaavat pé#osin istutusalueen 1&-
heisyyteen sukukypsinid. Leirmnautuminen riippuu mm. istutusten oikeasta ajoittumises-
ta suhteessa vaellusvalmiuden kehittymiseen.

Jarvilohen uhanalaisunden takia valtion rooli istutuksissa on korostunut. Saimaan ka-
lantutkimus ja vesiviljely hoitaa emokalojen pyynnin, emokalastojen yllipidon seké
miti- ja poikastuotannon. Lohei istuietaan pifasiassa kaksivuotiaina, istutusmédrit
ovat kasvaneet 1990-luvulla. Vuonna 1993 istutusmiird Vuoksen vesistdalueelle oli
ldhes 170 000 poikasta (Makkonen ym. 1995). Vuosien 1990-1995 istutustilastojen
mukaan Saimaan alueelle istutetuista jérvilohista valtaosa rahoitetaan valtion toimesta

(kuva 2).

O valtio

[ kalastuksenhoitomaksut
M velvoittect

B kalastusalueet
kalastuskunnat

H muut

Kuva 2. Vuosien 1990-1995 istutustilastojen mukaan lasketut rahoittajien
osuudet jérvilohi-istutuksista Saimaan alueella.

Ammatti- ja virkistyskalastajien haastatteluissa ilmeni, etti Saimaan alueella tavataan
kutukypsiid jérvilohia syksylld. Niisté harhailijoista varmasti osa on Pielisjokeen istu-
tettuja poikasia, jotka eivit ole Jeimautuneet istutusveteenss. Epidilemiittd suurin osa
niistd on kuitenkin eri puolille Saimaan selkiivesid istutettuja jirvilohia. Istutuspaik-
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kojen suuri médrd vaikeuttaa johtopdittsten tekemistd Pielisjokeen istutettujen jarvi-
lohismolttien vaelluksesta ja sen ajoittumisesta.

Vuosien 1990-95 istutustilastojen mukaan valtaosa (77 %) Saimaan alueen kaksivuo-
tiaiden jdrvilohien istutuksista tehtiin Pohjois-Karjalan maaseutuelinkeinopiirin alu-
eelle. Sielld istutuspaikkana oli ldhes poikkeuksetta Pielisjoki tai siihen laskevat joet.
Mikkelin maaseutuelinkeinopiirin alueelle istutettiin 14 %, Kuopion maaseutuelinkei-
nopiirin alueelle 4,7 % ja Kymin maaseutuelinkeinopiirin alueclle 4,1 % kaksivuoti-
aista jarvilohi-istukkaista (kuva 3).

Koitajoen vanhaan uomaan, jossa on noin 7 ha poikastuotantoaluetta jiljells, on viime
vuosina istutettu 1-vuotiaita ja 1-kes#isid poikasia sekd silmipisteasteella olevaa mi-
tid, jonka seurauksena sieltd lihtee keviisin osittaisen luonnonvalinnan lapikdyneitd
vaelluspoikasia Pielisjokeen ja edelleen Saimaalle.
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Kuva 3. Lohenpoikasten istutuspaikat Saimaan alueella vuosina 1990-1995
(istutustapahtumien lukuméaéara numeroin).
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4.2. Alamittaisten kalojen kalastuskuolevuus

Makkonen ym. (1995) csittiivit merkintitulosten perusteella jirvilohien saalisjakau-
man eri pyydyksille. Eniten jérvilohia saadaan verkoilla (70 %), mnikkuverkon ollessa
tehokkain jérvilohipyydys. Toiseksi eniten jérvilohia saadaan uistimilla (18 %) ja sii-
meilla (5 %). Muiden pyydysten osuus on pieni. MySs aiemmista merkinndistéd on
samaan suuntaan viittaavia tuloksia. Esimerkiksi Kokko (1985) mainitsee jirvilohista
ja taimenista saatavan lihes 90 % verkoilla. My&s Piijinteelld on pisiosa jérvilohista
saatu verkoilla (Paananen 1993). Verkkopyydysten osuuden lievé viheneminen johtu-

Edelld mainittujen tulosten perusteella alamittaisia jirvilohia (alle 40 cm) saadaan eri-
tyisesti mmikkuverkoilla, joilla saatujen jérvilohien keskipituus on 31,8 cm. Solmmvi-
liltéddn 27-40 mm olevissa verkoissa jérvilohien keskikoko on 33,1 cm, yli 40 mm:n
verkoissa 36,9 cm, verkoissa joiden silmikoko ei ole tiedossa 34,4 cm, siimoilla
41,8 cm ja vistimilla 42,0 cm.

Carlin-merkintdihin perustuviin johtopi#itdksiin tulee suhtautua kriittisesti. Carlin-
merkinnén ongelmia ovat selvitelleet esim. Niva (1993), Valkeajirvi (1993) seki Ko-
lari ja Toivonen (1992). Suurin ongelma ovat palauttamatta jétetyt merkit.

Jérvilohen alamittaisten yksildiden jééiminen pyydyksiin on erityisen haitallista, silld
néyttdi silti, etteivét ne takaisin veteen péiistettyni yleensd selvid hengissid. Havainnot
viittaavat siihen, ettd pyydykseen jédfinyt jérvilohi kuolee huomattavasti herkemmin
kuin taimen (Turunen, suullinen tiedonanto). Kalastajien haastattelut tukevat titi ki-
sitysti.

Alamittaiset lohenpoikaset joutuvat kalastuksen kohteeksi jo niiden istutuspaikoilia
Pielis- ja Ala-Koitajoessa ennen niiden vaellukselle 15ht54. Varsinkin Pielisjoki
Kuurnan voimalaitoksen alapuolella on té#ssé suhteessa ongelmallinen siitd huolimat-
ta, ettii valvontatoimenpiteitd alueella on tehostettu. Ala-Koitajoen virkistyskalastuk-
sen merkitysti lohenpoikasten kuolleisuuteen ei ole selvitetty. Sama koskee lohien
kuolleisuutta niiden vaeltaessa alas Pielisjokea. Matkaa jokisuusta Pyhéiselkitin kertyy
noin kuusikymmenti kilometris, ja joessa on runsas haukikanta.

4.2.1, Siimapyynti

Esimerkiksi Paasivesi on ollut tirked siimapyyntialue ainakin 1900-luvun alkupuolel-
la. Jirvilohikannan heiketessd myds siimakalastus hiipui, mutta nyt jarvilohikannan
kohetessa runsaiden istutusten ansiosta, on siimakalastus jilleen yleistynyt. Haastatte-
lujen perusteella nayttdd siltd, ettd siimakalastus on lisdlintymissé erityisesti Saimaan
eteldisissd osissa. Siima on tehokas lohenpyynnissi, ja useiden haastateltujen mukaan
se on etityisen ongelmallinen keskikesdlld, jolloin jédrvilohisaaliista saattaa olla huo-
mattava osa alamittaisia. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos tutki vuosina 1996-
1997 avovesiaikana Pielisen lohisiimasaalista. Julkaisematon aineisto (Turunen ja Ha-
lonen 1997), kisitti 226 jarvitaimenta ja 244 jarvilohta. Lohista alamittaisia oli
35,7 %. Aineistosta ei 16ydy vahvistusta kisitykselle, jonka mukaan alamittaisia saa-
taisiin enemmiin keskikesilld. Alamittaisia saatiin melko tasaisesti koko avovesikau-
della. Samassa tutkimuksessa selvitettiin my6s kalojen kuolleisuutta pyynnin yhtey-
desséi. Koko saaliista vain kahdeksan taimenta oli niin hyvissé kunnossa, ettd ne voi-
tiin stirtdd sumppuun. Nidm# yksilot selvisivit sumputuksesta hengissd. Lohista
22,3 % oli kuollut pyynnin yhteydessé ja loput 77,7 % olivat niin huonokuntoisia, et-
tei niitd voitu pitdé sumpussa (Turunen ja Halonen 1997). Nimi lohet eiviit ilmeisesti
selvidisi hengissd vaikka ne vapautettaisiin vilittomisti pyydyksen kokemisen yhtey-
dessd.
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Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos on tutkinut merells koukku- ja sy&ttikoon vaiku-
tusta saaliskalan kokoon. Niytti# silid, ettei koukun tai syotin kokoa mmuttamalla
voida juurikaan vaikuttaa saalislohien kokoon (Kiuru, suullinen tiedonanto). Sai-
maanhylkeiden suojelijat ovat seuranneet huolestuncina siimapyynnin yleistymist,
silld koukun mahaansa saancet hylkeet ovat alttiita tappaville suolisto- ja vatsakalvon-
tulehduksille (Sipild 1991).

Siimakalastus on jérvilohen osalta ongelmallinen pyyntimuoto, koska se tappaa ilmei-
sesti kaikki koukkuihin jifineet lohet niiden koosta riippumatta.

4.2.2. Vetouistelu

4.2.3. Trooli

Lohen vetouistelu on Saimaan alueella ollut paikoin tehokasta jo kauan ennen nykyis-
td uistelun suosion kasvua. Yleinen uistelutapa Saimaalla oli aikanaan ns. Pitki-
Petteri, jossa oli pitkd selkiisiima ja siini useita kohoja, joista lihtee painotettu tapsi ja
johon kuhunkin oli kiinnitetty uistin (Toivonen 1988).

Vetouistelu on muuttunut viimeisten parinkymmenen vuoden aikana. Ennen lohta uis-
teltiin vain syksylld, elokuusta jiiden tuloon. T4ll6in alamittaisia jirvilohia oli saaliis-
sa hyvin vihén. Haastatteluissa ilmeni oletuksia siitd, ettd lohet olisivat hyvien muik-
kukantojen aikana kasvaneet mitantiyttineiksi jo ensimmaisend jarvikesind. IImeises-
ti tdmé kuitenkin on liian optimistinen ajatus. Makkonen ym. (1995) toteavat merkin-
titulosten perusteella jirvilohien saavuttavan alamitan Vuoksen vesistdalueella kes-
kimérin kahdeksan jirvessé vietetyn kuukauden kuluessa. Seppovaara (1962) mittasi

nelivuotiaiden, eli yhden vuoden jirvessd kasvaneiden jérvilohien keskipituudeksi
44 cm,

Vetouistelun tehostuminen ja teknistyminen on pidentéinyt lohenkalastukseen soveltu-
vaa aikaa. Uusina sesonkiaikoina ovat mukaan tulleet kevit ja myos kesd. Syvilld
kulkevilla vieheilld voidaan kalastaa lohta my®ds vesien oltessa lampimimmiltddn.
Haastattelujen perusteclla néyttdsi todennikdisels, ettd kalastuksen tehostuminen ke-
sdlld on lisdnnyt alamittaisten jérvilohien mi#rds vetouistelusaaliissa.

Muikkuparvien peréssd uivat jérvilohiparvet joutuvat helposti trooliin. Makkosen ym.

(1995) esittéimissé jarvilohen merkintéipalautustuloksissa johtunee troolin pieni osuus

saaliista siitd, ettd kalastajat laskevat jirvilohet ja taimenet takaisin veteen vilittémiis-
ti saaliin noston jilkeen, ja siiti johtuen liheskiiin kaikki trooliin joutuneet merkityt

lohet eivit tule ilmoitetuiksi merkkipalantuksina. T#mi virhe toistuu varmaankin kai-
kissa niissd pyyntimuodoissa, joissa kala siilyy eldviini saaliin talteenottovaiheeseen

saakka. Ammattikalastajien haastattelujen perusteella ndyttid siltd, ettd alamittaisten

jérvilohien osuus troolisaaliissa on suurimmillaan alkukesdstd muikun parveutuessa

selkdvesilld. Vesien limpenemisestd riippuen timi ajankohta sijoittuu keskiméirin

juhannusta edeltéville viikolle. Muutama péivi tai viikko sitten istutettujen jérvilohi-
en selviiminen troolista hengissd vapauttamisen jilkeen on epitodennikoisti.

4.2.4. Verkkopyynti

Makkosen ym. (1995) mukaan eniten jirvilohia pyydetiin Saimaan alueella verkoilla,
ja saaliskaloista valtaosa on vield alamittaisia. Verkkokalastus ei iimeisesti ole lis#in-
tynyt, mutta pyydysten koko on kasvanut ja pyyntiteho niin ollen tehostunut. Lahti
ym. (1996) on sclvittinyt vapaa-ajankalastusta Haukiveden yldosassa vuonna 1995.
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Selvityksen perusteella alueella kaikista kalastaneista ruokakunnista noin puolet kiiyt-
tdd verkkoja. Ruokakunnissa on kiyttssd keskim@irin 4 talviverkkoa, 4 kesiverkkoa
ja 4 muikkuverkkoa.

Erityisen ongelmallista on avovesialueiden verkkopyynti ja muikkuverkot., Niiden
kiiyttd viihenee muikkukantojen heiketessd (esim. Lahti ym. 1996) ja lisdéintyy kannan
vahvistuessa. Nyt néyttdd siltd, ettd muikkukannat ovat toipumassa laajoilla alueilla,
ja muikkuverkkojen méérin voidaan olettaa kasvavan ldhivuosina. Vuosien 1995 ja
1996 kohtalaisen hyvit tulokset jérvilohen emokalapyynnissi saattavat johtua siité, et-
td ns. hottamuikun runsaat kannat ovat taanneet jérvilohille runsaasti ravintoa, mutta
muikun pieni koko ei vield ole saanut muikunkalastajia laajassa mitassa liikkeelle.

4.2.5. Heittouistelu ja perhokalastus

Poikasistutuksin hoidetuilla koskivesilld saavat uistin- ja perhokalastajat saaliiksi
huomattaviakin méirid alamittaisia kaloja. Ala-Koitajoelle tehtyjen lohen pienpoika-
sistutusten onnistumiseen vaikuttaa osaltaan jokialueen viehekalastus. Asiasta ei kui-
tenkaan ole tutkittua tietoa. Turusen ja Suurosen (1996) mukaan taimen ja harjus sel-
viytyviit hengissd takaisin jokeen p#istettdiessd, kun niitd késitelldsin oikeaoppisesti.
Tutkimuksen materiaali késitti yhteensd 380 taimenta ja 60 harjusta, jotka oli pyydetty
pidosin perholla, pienempi osa myds lipalla. Pyydetyt kalat irrotettiin koukuista ja
siiilytettiin sumpussa timin jilkeen joessa. Taimenista kuoli vain kolme (alle 1%) ja
harjukset selvisivit kaikki hengissd. Kuolleet taimenet olivat vahingoittuneet kiduk-
sistaan. Brusilan (1997) mukaan pienten jokipoikasten osuus perhokalastajan saaliissa
keskisnomalaisella koskella voi nousta huomattavaksi. Kalastettuaan 11 erillistd jak-
soa iltaisin heind-elokuussa 1996 sai Brusila saaliiksi 138 taimenta. Néisté kaloista
vain kolme (2,2 %) oli mitantéyttivid (40 cm).

Yhteenvetona alamittaisiin jirvilohiin kohdistuvasta kalastuksesta voidaan todeta, ettd

- verkkokalastus, erityisesti muikkuverkoilla, on tuhoisin kalastusmuoto,

— koukkukalastuksen (uistelu, siimakalastus) merkitys kalastuskuolevuuteen on
kasvanut,

- troolin merkitys kalastuskuolevuuteen on suurempi kuin merkintéitulokset osoit-
tavat,

— vaelluspoikasten levidminen eri puolille Saimaata tapahtuu 2-3 kuukaudessa
(Makkonen ym. 1995),

— kahden ensimmiiisen kuukauden aikana suurin kuolevuus tapahtuu Pyhiiselkii-
Oriveden ja Enonveden alueella (Makkonen ym. 1993),

— jokivaiheen poikaset joutuvat kalastuksen kohteeksi jo istutusalueilla Ala-
Koitajoessa. Pyynnin mahdollisia haitallisia vaikutuksia ei tarkkaan tiedeta.

4._3. Aikuisiin kohdistuva kalastuspaine

Koska koko jdrvilohikanta on istutusten varassa, ja viljely- sekd istutustoimintaan pa-
nostetaan huomattavia summia, on perusteltua hy&dyntiiii lohta kalastuskohteena te-
hokkaasti. Kannan hyddyntimisessi tulee kuitenkin huomioida viljelyn tarvitsemat
emokalat ja jérvilohikannan uvhanalaisuus. Jarvilohi saavuttaa sukukypsyyden 2-5 jér-
vivuoden jilkeen, ja emokalojen yksildpaino vaihtelee noin kahdesta kahdeksaan ki-
loon.

Emokaloihin kohdistuu samojen pyydysten kalastuspaine kuin alamittaisillakin jérvi-
Iohilla. Pyydysten valikoivuus suurten jérvilohien osalta on kuitenkin erilainen. Mak-
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kosen ym. (1995) mukaan mitantiyrtdvien jarvilohien osuus muikkuverkoilla oli
12,4 %, 27-40 mm:n verkoilla 13,6 %, solmuvililtisin tuntemattomilla verkoilla
20,5 % ja yli 40 mm:n verkoilla 34,1 %. Siimoilla saaduista jérvilohista 53,6 % ja uis-
timilla saaduista 62,3 % oli mitan tiyttivii. Edelld esitetyt luvut perustuvat merkin-
toihin ja niistd saatuihin palautuksiin.

Kuvassa 4 on esitetty yhteenveto 3-6 jérvivuotia vanhojen merkittyjen jdrvilohien ja
suurkalakilpailuihin ilmoitettujen jérvilohien saantipaikoista. Kalojen keskipaino oli
noin 5,8 kg. Tulos osoittaa, ettd kaloja saadaan melko tasaisesti Saimaan eri osista
muutamia keskittymii lukuunottamatta.

Troolista suuremmat kalat péiisevit ilmeisesti pienid paremmin ulos nopeutensa ja
voimansa ansiosta. Troolin osuutta aikuisten jirvilohien verottajana ei voida pitis
merkittéivind. Erityisesti suuriin jérvilohiin kohdistuvia pyyntimuotoja ovat lohiverkot
Jja -siimat. Haastattelujen perusteella lohiverkot ovat Saimaalla harvinaisia, lohisiimo-
jen midri puolestaan niyttid olevan lisdfintymissd ainakin eteldiselld Saimaalla. Ve-
touistelussa haetaan korostetusti suurta lohta ja taimenta.

Emokalojen pyydystdmisessé viljelytarpeisiin korostuu kalojen nousun turvaaminen
eteldiseltd Saimaalta aina Pielisjokeen asti, jolloin kriittisid paikkoja ovat kapeat sal-
mialueet, joitten lépi jarvilohien on kuljettava vaelluksellaan. Ndiden kapeikkojen ka-
lastusta selvitelldin siksi seuraavassa tarkemmin. Tiedot perustuvat pidasiassa alueil-
la toimivien kalastuskuntien toimihenkildiden haastatteluihin.
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Kuva 4. Suurkalakilpailuihin ilmoitettuja seks 3-6 vuotta jiirvessa eléneiden,
merkKittyjen jarvilohien saantipaikkoja Saimaalla.
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4.3.1. Puumalansalmi

Puumalansalmessa kalastetaan vain uistelemalla. Témi tapahtuu soutaen, silld kone-
veto on Kielletty. Kitulan kalastuskunta ei myy lupia ulkopuolisille salmen alueelle
uisteluun. Verkkokalastus salmessa ei onnistu kovan virran ja vilkkaan veneliikenteen
vuoksi.

Jarvilohisaalis on kalastuskuntien esimiesten mukaan suurentunut viime vuosina.
Myds vetouistelu alueella on lisdéntynyt. Lohen osalta kalastus painottuu syksyyn
(syys-, loka- ja marraskuu), mutta uistelu on vilkasta myos keviilli ja kesilld, Lohen
liséksi saaliiksi saadaan taimenta, haukea ja kuhaa.

4.3.2. Vekaransalmi

Vekaransalmen kapea alue on lyhyt ja salmessa kulkee lossi. Verkkokalastus kapealla
alueella on vihdistd, mutta salmen liheisyydessi kiiytetiilin verkkoja. Vetouistelu on
salmessa yleisti.

Jérvilohisaalis on lisd4ntynyt, ja alueella aktiivisesti toimivan virkistyskalastajan mu-
kaan kalojen keskikoko on suurentunut.

4.3.3. Savonlinnan Kyrénsalmi ja Laitaatsalmi

Haastattelujen perusteella niyttiié siltd, ettid jirvilohi kulkee Savonlinnan Lipi seki

Kyronsalmen ettd Laitaatsalmen kautta. Kalastus Kyrénsaimessa on vilkasta. Kalastus

painottuu kesédin, mutta saalista saadaan parhaiten syksylli. Pissaalislajina on taimen,

jota istutetaan myds pyyntikokoisena. Jirvilohen osuudesta saaliissa ei ole tarkkaa tie-
toa, mutta niiti saadaan vuosittain,

Laitaatsalmessa kalastus ei ole yhtd vilkasta kuin Kyrénsalmessa. Kesikautena uistelu
on sallittua vain soutamalla, mutta syksyllid saa uistella myé&s konevoimaa apuna kiiyt-
tden. Salmen eteldpuolella verkkokalastus on yleisté lihelld salmea. Tosin vilkas lai-
valiikenne rajoittaa verkkokalastusta.

4.3.4. Haponlahden ja Oravin kanavat

Haponlahden kanavassa kalastus on vahiisti. Kesiiinen mato-onginta on péikalastus-
muoto, ja joskus kanavassa vedetiiin uistinta. Saalis on piiiiasiassa sirkikalaa ongella,
uistelusaaliista ei kalastuskuntien edustajilla ollut tietoa. Kapeassa kanavassa vilkas
laivaliikenne tekee seisovien kalanpyydysten kiiyton mahdottomaksi.

Myds Oravin kanavassa kalastus on vihiistd. Kes#aikaan kanavassa harjoitetaan ve-
touistelua ja syksyisin kalastetaan siikaa.

4.3.5. Hanhivirta

Hanhivirran tiedot perustuvat lossinkuljettajan haastatteluun. Lossi ja runsas laivalii-
kenne estivit seisovien pyydysten kiyttod alueella. Sen sijaan vetouistelu on vilkasta
Ja ilmeisesti tuloksellista,
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4.3.6. Orivirta

Kalastusalueen toimesta Orivirtaan on perustettu virkistyskalastusalue, joka kattaa
koko virta-alueen Savonrannan kunnan keskustaajaman vieressi. Kaikki neljd kapeik-
koa kuuluvat lupa-alueeseen. Seisovien pyydysten kidyttd alueelia on kielletty. Kovan
virtauksen vuoksi verkkojen pito ja talvikalastus on vihiistid. Lupa-alueen péisaalisla-
jit ovat taimen, jérvilohi ja hauki.

4.3.7. Kivisalmi

Kivisalmi sijaitsee Riikkyléin kunnassa Oravisalon saaren ja mantereen vilissi. Sal-
mea on ruopattu laivaliikenteen tarpeita silmilldpitden noin 15 vuotta sitten

Salmen alaosassa on lahnan kuturauhoitus kesdkuun ajan. Lisiksi kalastusalue on
kieltéinyt kuhan pyynnin kesikuussa, ja myos verkkokalastus on t4lloin kielletty 3 m
syvemmilld vesialueilla, muikun kalastusta lukuunottamatta. Kalastuskunta on lisiiksi
péiittényt, et pintaverkkojen pienin sallittu solmuvili on 65 mm. Muiden verkkojen
osalta (muikku- ja siikaverkkoja lukuunottamatta} pienin sallittu solmuvili on 50 mm.

Kalastus Kivisalmessa ei ole intensiivisti. Kesilli mokkildiset pyytivit uistelemalta
haukea ja kuhaa. Syksylld harjoitetaan vetouistelua, ja saaliina saadaan myds taimenta
ja lohta. Verkoilla pyydetian erityisesti siikaa ja muikkua kapeikkoalueen eteli- ja
pohjoispuolisilla selkdvesilld,

4.3.8. Arvinsalmi

Arvinsalmi sijaitsee Liperin ja Rédkkylén kuntien rajalla, Oravisalon saaren pohjois-
puolella. Kalastusalue on kieltinyt kuhan kalastuksen kesdkuussa, ja myés verkkoka-
lastus on tidllGin kielletty 3 m syvemmilli vesialueilla, muikun kalastusta lukuun otta-
matta.

Kova virtaus ja vilkas laivaliikenne tekee kalastuksen salmessa hankalaksi, Verkkoja
on kilytdssd vain salmialueen rantavesissid. Vetouistelu on lisdéintynyt.

4.3.9. Pyhéselan ja Janisselan véliset salmet

Vuosalmi kauluu norpan suojelualueeseen, ja kalastuskunnat ovat tehneet sopimuksen
Maailman Luonnon S#dtion (WWF) Suomen Rahaston kanssa verkkokalastusrajoi-
tuksista. Sopimuksen mukaan verkkokalastus on kielletty 15.4.-30.6.. Kuhankalastus
on kielletty kesikuussa, ja myds verkkokalastus on tillgin kietletty 3 m syvemmilld
vesialueilla, muikun kalastusta lukuun ottamatta. Salmialueilla harrastetaan vetouiste-
lua, mutta muu kalastus on vihiisti.

4.3.10. Pielisjoki

Jérvilohen kalastusta Pielisjoessa alaosassa rajoittaa kalastusasetuksen 17 §:n mukai-
nen rauhoitus, jonka mukaan jirvilohen kalastus joessa, koskessa ja virtapaikassa on
kielletty syys-loka- ja marraskuun ajan, kuitenkin siten, ettii vapakalastuksessa kielto
alkaa vasta syyskuun 11. pédivd ja loppuu marraskuun 16. piivi. Mainittuja aikarajoja
on kalastusalueen ja kalatalousviranomaisen p#téksin muutettu useana vuonna siten,
ettd kiellot ovat astuneet voimaan kaikkea kalastusta koskevina jo elokuun puolessa
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villissd, ja kielto on p#ittynyt jo lokakuun puolessa viilissi. T#ll8in valtaosa emoka-
loista on jo pyydetty ja kutu on ohi, eikii kalastuksesta ole jirvilohelle haittaa.

Rauhoitusaikaista kalastuksen valvontaa on tehostettu. Valvonta on vihentéinyt kalas-
tusta rauhoitusaikana. Pielisjoen emokalojen pyynti4 varten on vaonna 1996 rakennet-
tu emokalojen pyyntilaite Kuurnan voimalaitokselle.

Syksyisin lohikaloja nousee Piclisjoelta, ja mahdollisesti osin Pieliseltd, Ala-
Koitajokeen. Myos sielld on havaittu vuosittain kalastusasetuksen 17 §:n vastaista ka-
lastusta.

Yhteenvetona jarvilohen emokaloihin kohdistuvasta kalastuksesta voidaan todeta, eftd

troolikalastus ei aiheuta emokaloille merkittivis kuolevuutta,

— ohjaamaton verkkokalastus harvoilla verkoilla, siimakalastus ja uistelu eri puo-

lilla Saimaata aiheuttavat huomattavan uhkan jirvilohen silymiselle,

Saimaan lukuisilla kapeikkoalueilla tapahtuva kalastus (erityisesti kapeikkojen
virkistyskalastusalueet) voi muodostua merkittiviksi haitaksi emokalojen
pyynnin tuloksellisuuden kannalta,

merkintitietojen mukaan n. 60 % Pielisjokeen istutctuista ja emokalakokoon
kasvaneista jérvilohista (3-6:n jirvessid vietetyn vuoden kuluessa) saadaan Sa-
vonlinnan alapuolisilta vesiltd, ja noin 75 % Mikkelin ja Kymen maakuntien
alueelta,

Piclisjoessa, erityisesti sen alaosassa, emokalat joutuvat salakalastuksen koh-
teeksi. My&s Ala-Koitajokeen nousevia lohikaloja kalastetaan rauhoitusaikana.
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5. Ehdotus kalastuksen jarjestamiseksi

Seuraavissa ehdotuksissa on useita vaihtoehtoja. Jatkotutkimustarpeet esitelléisin erik-
seen luvussa 5.3.4, Erdissi ehdotuksissa Saimaa on jaettu kuvan 5 mukaisesti viiteen
osa-alueeseen. Esitettdvit ehdotukset ovat suuntaa-antavia.
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Kuva 5. Saimaan aluejako.
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5.1. Alamittaisten j&rvilohien kalastuskuolevuuden vahentdminen

5.1.1. Siimapyynti

Haastattelujen perusteella niyttdi silté, ettd erityisesti kesidaikana siimapyynti verottaa
paljon alamittaisia jarvilohia. Pieliselld tehty tutkimus ei tue t#td kisitystd, vaan ala-
mittaisia lohia saadaan sen mukaan tasaisesti koko avovesikaudella (Turunen ja Halo-
nen 1997). Siimaan jééneet alamittaiset lohet eiviit selvid hengissi, vaikka ne péiiste-
titn irti. Lohisiimalla tarkoitetaan tdssd pintaan tai pinnan liheisyyteen laskettua sel-
kéisiimaa, johon syotitetyt koukut ovat tapseilla yhteydessd. Perinteinen pohjaan las-
kettu pitkéisiima ei kuulu esitysten piiriin. Lohen siimapyyntiin esitetdéin nelj#4 vaih-
toehtoista toimintamallia.

1)  Kiytokieito lohisiimalle Saimaalla

2) Kiyttokielto lohisiimalle Iohen kulkureitille (kuva 1)

3) Kes&aikainen (15.5.-31.8.) kiiyttékielto lohisiimalle Saimaalla

4) Kes#aikainen (15.5.-31.8.) kiiytttkielto lohisiimalle lohen kulkureitille (kuva 1)
Rajoitus voitaisiin toteuttaa lievemmiissi muodossa rajoittamalla siimakohtaista
koukkumiifirdd (esim. 50 koukkua). Téhén liittyy kuitenkin valvonnallinen ongelma,
eikd rajoituksen tulos olisi niin hyvi kuin edells esitetyissii tapauksissa. Lohen siima-
pyynnin rajoitukset tukisivat my&s norpansuojelua.

5.1.2. Vetouistelu

5.1.3. Trooli

Vetouistelu on yleistynyt ja tehostunut viime vuosina. Kesilld selkiivesissi tapahtuva

uistelu pinnan liheisyydestd on erityisen ongelmallista. Haastatteluissa ilmeni esimer-
kiksi tapaus, jossa yksi venekunta sai 70-80 alamittaista jérvilohta yhteni piiviini.

Vetouistelun aiheuttamien tappioiden vihentéimiseksi esitetdéin kolmea vaihtoehtoista

toimintamallia.

1)  Vetouistelun kieltdminen selkdvesilli (6 m:n syvyydesti alkaen) kesi-
heiniéikuun ajan

2)  Vetouistelun kieltiminen lohen kulkureitilld ja siihen liittyvilld (kuva 1) selki-
vesilld (6 m:n syvyydesti alkaen) kesd-heindkuun ajan

3)  Vetouistelun kicltiminen pinnasta ja sen lidheisyydestii (3 m:n syvyyteen) sel-
kiivesilld (6 m:n syvyydestd) kesé-heinikuun ajan

Lisdksi vetouistelukilpailuissa tulisi alentaa jéirvilohen (ja taimenen) pisteytysti kil-
pailuissa kesikaudella 16.6.-31.8. Niin vetouistelijoiden kiinnostus saataisiin siirty-
mii#n luontaisesti lisééintyviin kalalajeihin. Téméinsuuntainen esitys on aiemmin tehty
mm. Pohjois-Katjalan Kalatalous 2005-tavoiteohjelmassa (Pohjois-Karjalan maaseu-
tuelinkeinopiiri 1995). Vetouistelukilpailuja jirjestettiessd tulee huomioida lohen is-
tutuspaikat ja -ajankohdat seki lohen kulkureitit.

Léhdettydisin sySnnosvaellukselle jirvilohen poikaset seurailevat pinnan tuntumassa
lijkkuvia muikkuparvia ja ovat siitd syystd vaarassa joutna trooliin. Haastattelujen pe-
rusteella troolauksen aiheuttamat tappiot alamittaisille jirvilohille ajoittuvat alku- ja
keskikesiin. Piclisjoesta lihtevit lohet pysyvit aluksi tiiviisti yhdessi, mutta hajautu-
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vat vihitellen eri selille. Troolaukselle esitetiifin kahta vaihtoehtoista toimintamallia,
joista molemmista Saimaan etelidiset osat on jétetty pois.

1)  Troolauksen viivéstetty aloittaminen. Troolauskielto alueittain:

osa-alue I: 10.6.-25.6.

osa-alue II: 10.6.-25.6.
osa-alue IIi: 15.6.-30.6.
osa-alue IV: 20.6.-5.7.

2)  Pintatroolauksen (0-3 m pinnasta) kielto alueittain:

-osa-alue I: 10.6.-25.6.

- osa-alue II: 10.6.-25.6.
- osa-alue III: 15.6.-30.6.
- osa-alue IV: 20.6.-5.7.

5.1.4. Verkkopyynti

Verkkokalastuksen uudelleen jdrjestimistd ja siithen liittyvid rajoituksia on pidetty
hankalina toteuttaa. Kuitenkin yleisesti tunnustetaan verkkokalastuksen uudelleen jir-
Jestelyilld saavutettavan monia hyStyjd. Alamittaisten kalojen viheneminen saaliissa,
emokalojen midréin lisddntyminen, kalastajaryhmien vilisten ristiriitatilanteiden vi-
heneminen ja saaliin arvon nousu niin taloudellisesti kuin aineettoman virkistysarvon
osalta ovat esimerkkejéd verkkokalastuksen jérjestelyilld saavutettavissa olevista eduis-
ta.

Merkintitulosten perusteella verkkokalastus on eniten alamittaisia jérvilohia verottava
pyyntimuoto. Muikun kalastus tapahtuu alamittaisten jédrvilohien syonnosalueilla, ja
lisiksi mm. siian- ja kuhankalastuksessa kiytetyt verkot voivat pyytid paljon alamit-
taisia jérvilohia. Verkkopyynnille esitetéin seuraavanlaisia ohjausvaihtoehtoja.

1)  Pintaan tai pinnan léheisyyteen asctettujen muikkuverkkojen kiytto kielletéifin
osa-alueittain seuraavasti:

- osa-alue I: 1.6.-25.6.

- osa-alue IT: 1.6.-25.6,

- osa-alue III: 10.6.-30.6.

(- osa-alue IV: 20.6.-5.7.)
(- osa-alue V: 20.6.-5.7.)

2)  Pintaan tai pinnan ldheisyyteen asetettujen muikkuverkkojen kiytté lohen kul-
kureitilld (kuva 1) ja sithen liittyvilld selkévesilld (6 m syvyydestd) kielletéiin
osa-alueittain seuraavasti:

- osa-alue I 1.6.-25.6.

- osa-alue II: 1.6.-25.6.

- osa-alue II: 10.6.-30.6.
(- osa-alue IV: 20.6.-5.7.)
(- osa-alue V: 20.6.-5.7.)

3)  Verkkokalastus Ala-Koitajoessa kielletiin kokonaan.
Liséksi Saimaan kalastusalueiden tulisi harkita verkkojen pyydysyksikdinnin uudel-

si sulkevia pyydyksid (rysit, paunetit, katiskat) ja verkkojen kiiytostd joutuisi maksa-
maan tavallaan ylimi#rdistd "haittamaksua", Monet kalastuskunnat myontivit verkko-
lupia lihes ilman rajoituksia. Yleensd kotitarve- ja virkistyskalastajalle riittdisi lupa
kalastaa korkeintaan 5-10 verkolla.
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5.1.5. Heittouistelu ja perhokalastus

Brusilan (1997) mukaan perhokalastajien saamien pienten taimenen jokipoikasten
osuus keskisuomalaisella koskella on huomattava. Vain 2,2 % saaliista oli mitan tiyt-
taviid, Turusen ja Suurosen (1996) mukaan pyynnin jilkeen takaisin jokeen pédstetty-
jen taimenten ja harjusten kuolleisuus on lihes olematonta. Lohenpoikasten osalta ti-
lannetta ei tunneta. Heitto- ja perhokalastukseen esitetiilin seuraavia toimenpiteiti:

1) Vapakalastuksen kielteisid vaikutuksia Ala-Koitajoen poikastuotannolle selvite-
2)  Vapakalastus kiinticiddén tarvittaessa Ala-Koitajoella

5.2. Emokalojen kalastuskuolevuuden vahentdminen

Jirvilohet saavuttavat Saimaalla kutukypsyyden keskimiiirin 2-5 jérvikesdin jilkeen
kuitenkin niin, ettd 3-4 vuotta jirvessd viettdneet muodostavat enemmiston (Hyviiri-
nen ym. 1985). Jos lohi onnistuukin kasvamaan kutukypsiksi, on sen vield selviydyt-
tavid vaelluksesta syonnosalueiltaan Pielisjokeen. Vaelluksen helpottamiseksi esite-
tééin seuraavia vaihtoehtoisia ohjauskeinoja, joista monet ovat samoja kuin alamittai-
silla jarvilohilla.

1)  Kiyttokielto lohisiimalle Saimaalla

2)  Kiyttokielto lohisiimalle lohen kulkureitille (kuva 1)

3)  Pinta- ja vilivesipyynnissi olevien lohiverkkojen kiiyton kieltiiminen Saimaalla

4)  Pinta- ja vilivesipyynnisséi olevien lohiverkkojen kiyttn kieltiminen lohen
kulkureitilld (kuva 1)

5)  Lohiverkkojen ja lohisiiman kiiyttékielto alueilla IV ja V jdiden lihdosti elo-
kuun 135. péiviin saakka ja alueilla I-II elokuun alusta lokakuun 15. piiviisin
saakka

6) Pinta- ja vilivesipyynnissi alle 65 mm:n verkot kiellettyjd, lukuunottamatta
muikkuverkkoja

7)  Salmialueiden (Puumalan-, Vekaran-, Kyron- ja Laitaatsalmi, Tappuvirta, Han-
hivirta, Orivirta, Arvinsalmi ja Vuosalmi) kalastuksen jérjestdminen:

— seisovien pyydysten kiyttokielto

— vetouisteluun rauhoituspéividi emojirvilohien péiivaellusaikana (esim,
2-3 piivad/viikko) kyseisilld alueilla

— kalastusasetuksen 17 §:n mukaisen syysrauhoituksen tulee olla voi-
massa ja valvonnassa kyseisilld salmialueilla

8)  Pielisjoelle ja Ala-Koitajoelle laaditaan kalastuksenvalvontasuunnitelma, jota
kalastusalue toteuttaa vuosittain

Kudulle nousevien jérvilohien kalastuskuolevuutta voitaisiin vdhentis, kuten alamit-
taisillakin, kiyttimilld verkkojen sijasta nykyisti enemmiin sulkevia pyydyksii.

Jarvilohen vaellus- ja elinalueilla on kalastuslain 8 §:n mukaisia lohi- ja siikapitoisten
vesistdjen koski- tai virtapaikkoja, joissa jokamiehenoikeuden mukainen onginta ja
pilkintd sekd ldéinikohtaisen viehekortin turvin tapahtuva viehekalastus on kielletty.
Némd alueet on miiritelty tarkemmin maaseutuelinkeinopiireissé vuonna 1997. Niis-
sd kohteissa tapahtuva kalastus on siis jo nyt lainsi#dinnéllisen sid#telyn piirissi. Ka-
lastusasetuksen mi#rdimis ranhoitusajanjaksoja voidaan muuttaa kalastusalueiden ja
kalatalousviranomaisten péiitksilld. Rauhoitusajat tulee mifiriitd paikkakohtaisesti.
Saimaalla on jirvilohen elinalueilla tillaisiksi kapeikoiksi miidritelty Eteld-Savon
maakunnassa Kyronvirta ja Laitaatsalmi Savonlinnan kaupungissa sekii Vuokalan vir-
rat (Vihtakannan kanava, Orivirta, Vuokalanvirta ja Pukkivirta) Savonrannan kunnas-

93



sa. Pohjois-Karjalassa ovat vastaavan lain nojalla kalastuksen s##telyn piirissi Pielis-
joen kaupungin kosket ja Ala-Koitajoki sekd Pielisjokeen laskevat Kuusoja ja Sirkka-
puro.

Kaikissa kalastuksen jirjestelyd koskevissa toimenpide-esityksissd huomioidaan riit-
tdvin pitkét siirtyméajat. Sopivana aikana voidaan pitéi enintdzn 3 vuotta.

5.3. Muut toimenpiteet

5.3.1. Norpansuojelualueet

Saimaannorppa on jidkauden jdlkeinen reliktilaji Saimaalla, kuten jérvilohikin. Sai-
maannorppa or Eurcopan uhanalaisin niséikis, ja sen suojelemiseksi on esitetty erilai-
sia toimia, joista osa on toteutettu.

Kalastus on merkittivi ongelmia aiheuttava tekiji norpalle. Kaikista tunnetuista
norppakuolemista 70-75 % on hukkumiskuolemia kalanpyydyksiin. Namid kuolemat
kohdistuvat erityisesti nuoriin ikéiryhmiin, Poikanen on herkin jifimiin pyydyksiin
noin 1,5-4 kuukauden idsséd vieroitusajan jilkeen. Hukkumisista 70 % ajoittuu ajalle
15.4.-30.6. Aikuisille norpille vahvalankaiset riimu- ja lohiverkot sekii lohisiimat ai-
heuttavat ongelmia (Sipild 1991).

Maailman Luonnon S##tién Suomen Rahasto on tehnyt sopimuksia kalastuksen rajoit-
tamisesta norpan lisdfintymisalueilla ajalla 15.4.-30.6. kalastuskuntien kanssa. Kalas-
tuskunnille on maksettu korvausta 1 000 mk suojellulta vesialuenelidkilometrilti vuo-
dessa. Vuonna 1989 kalastusrajoituksia oli 161 nelidkilometrilld. Rajoitukset ovat vi-
hentineet saimaannorpan hukkumiskuolemia. Rajoituksen piirissd ovat verkkokalas-
tus kokonaisundessaan seki rysien ja katiskojen kiiyttd ilman nielurajoittimia (Sipild
1991).

Tehdyt sopimukset verkkokalastuksen keviisisti kokonaiskielloista auttavat alamit-
taisten jarvilohien siirtymisessd sydnnosalueilleen ainakin Pyhiseldn ja Jinisseldn vi-
liselld alueella sekdi Oriveden Paasseldn viliselld alueella. Vastaavat sopimukset vai-
kuttavat myonteisesti jérvilohien liikkumiseen myds Joutenvedelld ja Haukivedelli.
Myo6s Saimaan eteldisilld osilla on moni kalastuskunta tehnyt sopimuksen norppien
lisdéntymisalueilla.

5.3.2. Tiedottaminen

Tiirked osa saimaanlohikannan yllépitoa on tiedottaminen. Haastatteluissa ilmeni, ettd
monet Saimaalla kalastavista eiviit koe jérvilohta uhanalaiseksi kalalajiksi. Erityisesti
istutustoimien takia parantuneet saaliit eiviit e kiisitystd lohen uhanalzisuudesta ka-
lastajien silmissd. Myos lohen téiméin hetkinen eldminkierto oli useille vieras.

Seuraavassa esitetiifin erditd vaihtoehtoja Saimaan jérvilohen tunnetuksi tekemiseksi.

1) "Saimaanlohen elinolojen parantaminen” -projektin esilli pitiminen

2) Saimaan lohen vaellusreitilld toimivien kalastusalueiden yhteistilaisuus loheen
liittyvistd asioista. Harkitaan pysyvin kalastusalueiden tapaamisfoorumin ai-
kaansaamista kyseiselld alueella, myos muita yhteisid intresseji silméllipitien

3)  Vuoksen vesistin kalatoimikunnan aktivointi ja kiiyttd lohen kanssa tekemisis-
sd olevien tahojen yhteistytfoorumina

4)  Tietopaketti lohesta jakoon virkistyskalastajille seurojen kautta sekd kalastus-
kunnille, kalastusalueille ja muille asiasta kiinnostuneille
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Tiedottamista on jo harjoitettu eri tahojen toimesta (esim. RKTL:n Saimaan jirvilohi-
kalvosarja). Jatkossa tiedottaminen tulisi hoitaa entistid tiiviimmiissi yhteistydssi eri
toimijoiden kesken (RKTL, TE-keskusten kalatalousyksikét, kalatalouskeskukset, vir-
kistyskalastusjérjestit, ympiristdkeskukset yms.).

5.3.3. Jarvilohi-istutusten keskittdminen ja istutuspaikan lahialueen rauhoitus

Mm. Eronen ym. (1986) esittiviit, ettd ainoa oikea vaelluspoikasten istutuspaikka on
Pielisjoen sunalue, koska t#ll6in lohta voidaan kalastaa tasaisesti koko Saimaan tasos-
sa olevalla vesialueella. Jarvilohi-istutukset tulisi keskittid Piclisjokeen seuraavista
syisti:

— saadaan uutta tietoa jérvilohen vaelluksesta ja sen laajuudesta

— selkeyttiid kalastuksen jarjestimisen suunnittelua.
Koska lohet vaeltavat Piclisjoesta syonnikselle koko Saimaan alueelle, ei istutusten

keskittiminen vaikuttaisi heikentéviisti erityisesti minkiifin lohen vaellusalueen saalii-
siin.

5.3.4. Jatkotutkimustarpeet

Seuraavassa esitettivit jatkotutkimukset ovat tarpeen, jotta valitut kalastuksen jérjes-
tdmisen vaihtoehdot saadaan tdsmétyksi.

1)  Alamittaisten jérvilohien oleskelusyvyys vaelluksen ja ensimmiisen kesin
sytnniksen aikana
2)  Alamittaisten jérvilohien selviytyminen eri pyydyksissi
— trooli
— vetouistelu
— siima
— verkko

3)  Eri pyydysten kiiyton ohjaaminen alamittaisten jirvilohien séfistimiseksi

— trooli (mm. vetonopeus, vedon kesto, vetoajankohta (vuodenaika,
vrk:n aika), vetosyvyys)

— vetouistelu (mm. vetosyvyys, pyyntiajankohta, viehe)

— siima (mm. pyyntisyvyys, koukkukoko, sydttikoko, sydtti, pyyntiajan-
kohta)

- verkko (mm. pyyntisyvyys, langanvahvuus, silmikoko, pyyntiajan-
kohta)

4)  Vapakalastuksen vaikutusten selvittiiminen Ala-Koitajoen poikastuotannolle
5)  Rajoitusten seuranta vaikutusten selvittimiseksi
Eriit edelldmainituista asioista ovat jo tutkimuksen kohteena.
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