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1. Taustaa

luonnonvarainen taimenkanta. Tiedot merestd nousseista isoista meritaimenemoista
ovat satunnaisia, joten on syyté olettaa, ettd luontaista lisésintymiskiertoa yllipitiviit
suurimmaksi osaksi paikalliset, joessa sukukypsiksi tulevat yksiltt. Jokeen sekd
Nuuksion Pitkijirveen on istutettu vuosisadan alusta lihtien ajka-ajoin taimenen poi-
kasia, mutta séinn&llistd istatustoimintaa ei ole ollut. Sen sijaan Espoon merialueelle
on viimeisen parinkymmenen vuoden ajan istutettu vuosittain kymmenié tuhansia tai-
menen poikasia. Merestd on vapaa nousuyhteys Mankinjoen kautta Gumbélenjoen
taimenen lis#iintymisalueille. Em. seikoista huolimatta Gumbélenjoen luonnonvarai-
nen taimen ei entsyymigeneettisten tutkimusten mukaan muistuta Iiheisesti mitiifin
tunnettua taimenkantaa, ei istutuksiin kéytettyjé viljelykantoja eikii Suomenlahden
alueen luonnonvaraisiakaan kantoja. Niin ollen Gumbdlenjoen taimen vaikuttaa var-
sin alkuperéiseltd. Samalla vesistdalueella eldii todennikisesti muitakin taimenkanto-
Ja, joista ainakin Nuuksion Pitkdjérveen laskevassa Myllypurossa elidvi kanta on sel-
viisti eriytynyt (Ruottinen 1996).

Gumbélenjoella ei ole pienuutensa takia suurta merkitysti Suomenlahden taimenen
poikastuotannolle. Samasta syysti ei joen paikallista taimenen kalastusta voi kehittis
kovin voimakkaaksi. Sen sijaan luonnonkierrossa olevalla taimenpopulaatiolla on
merkitystii lajin monimuotoisuudelle. Luonnonkierron liipikiyneet yksilét ovat arvo-
kas geenireservi myds mahdollista viljelytuotantoa ajatellen.

Luonnonvaraisten taimenkantojen olemassa oloa uhkaavat eniten niiden elinympéiris-
tOssd, lihinnd kutu- ja poikasalueilla, tapahtuneet muutokset. Veden mukanaan kuljet-
tama hienojakoinen kiintoaines (savi, hiesu, hieta) tukkii kutusoraikkoja ja poikaski-
vikoita sekii tukehduttaa mitii ja ruskuaispussipoikasia. Kiintoainesta lihtee liikkeelle
erilaisten rakennushankkeiden kaivuutdissd sekiéi maa- ja metsitalouden ojitustdissi.
Kiintoainesta huuhtoutun tulvien mukana vesistéén myéds suojavydhykkeettémilti
ranta-alueilta. My©6s voimakas kalastus jokialueella (lihinni onginta) voi uhata tai-
menkannan olemassaoloa kuten myds merikalastus mereen kasvamaan vaeltavia kan-
nan yksil5it4.

Témiin raportin tarkoituksena on esitelld Gumbdélenjoen luonnonvaraisen taimenkan-
nan nykytilaa sek# tehdd chdotuksia toimenpiteistd, jotka turvaavat taimenkannan
olemassaolon jatkossakin. Raportissa esitelldéin lyhyesti myds joen muuta kalastoa.




2. Gumbdlenjoen vesistdalue

2.1 Hydrologia

Gumbédlenjoki on Espoonlahden perukkaan laskevan Mankinjoen sivujoki. Mankinjo-
en vesistdalueen kokonaispinta-ala on 175 km® ja jérvisyys 8,8 %. Gumbédlenjoen ve-
siston osuus koko Mankinjoen vesiston vaiuma-alueesta on noir 45 %. Gumbdienjoki
saa alkunsa Nuuksion Pitkéjérvestd Brobackad-nimisend. Jokinomaa pitkin mitattuna
noin 15 km alempana Gumbélenjoki laskee Mankinjokeen. Haarautumiskohta sijait-
see noin 3 km:n péiissd jokisuusta. Yldosistaan Gumbdlenjoki on 3-5 m:n ja alaosis-
taan 5-7 men levyinen. Nuuksion Pitk#jdrvi, joka sijaitsee noin 27 m merenpinnan
yldpuolella, on sddnndstelty. Alaspiin tultaessa Gumbdlenjoki virtaa useiden jirvial-
taiden kautta. Niiti ovat matala ja rehevd Nupurinjirvi seki hieman karummat
Svartbicktriisket, Kvarntrisk ja Dimman. Tille osalle jokea laskee myds muutama
puro, joista huomattavimmat ovat Dimmanin alapuolelle Karhusuoita laskeva puro
sekd Svartbickurdsketin alapuolelle laskeva Forsbackan puro (kuva 1).

Dimman on padottu 1960-luvulla rakennetun Espoon vesilaitoksen tuottaman juoma-
veden raakavesildhteeksi. Pienimmiksi ohijuoksutusvirtaamaksi on méiritty 0,02
m’/s, minki takia alivirtaamakausina, yleensi loppukesistii ja keskitalvella, Gumbo-
lenjoki on hyvin vihévetinen. Tulva-aikoina voi virtaama olla 7 m’/s. Gumbdlenjoki
on aikoinaan perattu uittoa varten, mutta uittoa ei ole 1930-luvun jélkeen harjoitettu
(Ehrnrooth, kirjalliren tiedonanto). Meresté lukien ensimmiinen kalojen nousueste on
pari kilomerrii Didmmanin alapuolella sijaitseva Gumbdlen vanha voimalaitos- ja myl-
lypato (kuva 1).

Démmanin padon alapuolisista, taimenen poikastuotantoon soveltuvista koskialueista
tirkeimmiit ovat Mynttilinkosket ja Gumbédlen myilykoski. Ne ovat yhteensi noin 250
m pitkit ja niiden kokonaispinta-ala on noin 1 200 m® Dammanin ylipuolisten koski-
en pinta-ala on noin 700 m”. Poikastuotantoon byvin soveltuvia alueita sijaitsee myos
Gumbblenjokeen laskevissa sivupuroissa (kuva 1).

Espoon perhokalastajat ovat talkoovoimin kunnostaneet Mynttilénkoskea ja Gumbd-
len myilypadon alapuoleista koskea seké joitakin Démmanin ylidpuolisia koskialueita.
Perhokalastajat ovat my6s vieneet kalkkikivilouhetta Forsbackan puroon veden pH-
arvon nostamiseksi (Kemppainen, suullinen tiedonanto).
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Kuva 1. Mankinjoen vesistoalue.

2.2 Veden laatu

Diémmanin jérviallas, jonka lipi Gumbilenjoki virtaa, on 1960-luvulta lihtien toimi-
nut espoolaisten juomaveden raakavesilzhteenii., Sen vuoksi vedenlaatua tarkkaillaan
sdiinndllisesti. Perusviriltiin Gumbdlenjoen vesi on lievésti humuksen virjaamsd.
Vihivetisini aikoina vesi on kirkasta, mutta tnlva-aikoina saven samentamaa.

Kalojen kannalta merkittdvid veden laatutekijoitd ovat happipitoisuus, happamuus
(pH), alumiini- ja rautapitoisuus sekd veden viri. Happipitoisuus on yleensi riittévi
jokialueella, jossa on vettd hapettavia koskia. Jérvialtaissa fai syvissd jokisuvannoissa
voi varsinkin talviaikana tulla happiocngelmia. Kalojen kannalta haitallisin vedenlaatu-
tekijoiden yhdistelmi on alhainen pH ja korkeat alumiini- tai rautapitoisuudet seki al-
hainen vérilukn. Viiriluku kuvaa veteen livenneiden humusaineiden mé#irai, Mitd pie-
nempi viriluku on, siti vihemmiin vedessd on humusta. Humus puskuroi alumiinin ja
raudan vaikutusta. Edelld mainittu yhdistelms saattaa aihenttaa kalojen kidussolukon
vaurioitumista ja alumiinin sakkautumista kidusten pinnalle. Pahimmassa tapauksessa
seurauksena on kalojen kuolema. Erityisesti lohikalojen poikasvaiheet ovat herkki#
alhaisen pH:n ja viriluvun sekidi suurten alumiini- ja rantapitoisuuksien yhteisvaiku-
tukselle. Taimenen tiedetiéén olevan kestivimpi ja sopeutumiskykyisempi kyseisille




muutoksille kuin lohen ja harjuksen. Muista lajeista sérjen tiedetisin olevan herkiin
(Keininen, suullinen tiedonanto).

Didmmanin vesilaitoksella kiytetéiin polyalumiinikloridia veden kiintoaineksen ja
humuksen saostamiseen juomavedesti. Alumiinipitoinen saostusliete varastoidaan
ulkoaltaaseen, josta yli vuotava vesi johdetaan Gumbédienjokeen Dimmanin
alapuoleile. Nimi ylivuotoveder lisd#vit jonkin verran alajuoksun veden
alumiinipitoisuutta (Loksy, suullinen tiedonanto).

Kuvassa 2 on esitetty vedenlaatutekijoiden vaihtelua Didmmanissa. Veden happamuus
pysyy 6,2:n ja 6,5:n vililli koko vuoden. Keviit- ja syyswlvien aikaan alumiini- ja
rautapitoisuudet saattavat nousta lohikaloja haittaavalle tasolle, varsinkin jos samaan
aikaan humuspitoisuus (veden viiriluku) on alhainen. Koska taimen kuitenkin lis#iin-
tyy s#iinndllisesti Gumbbélenjoessa, on se todennikdisesti sopeutunut pitkiin ajan ku-
luessa paikaliiseen vedenlaamun. Sen sijaan jokeen istutetut harjukset eivit ilmeisesti
suurten metallipitoisuuksien takia ole alkaneet lisiiintyi joessa. Kokeiluluontoisesti
tehdyssi lohen ruskuaispussipoikasistutuksessa poikasista ainakin osa selviytyi vael-
luspoikasiksi asti (ks. luku 3).

Ravinnepitoisuuksiltaan Gumbélenjoki on Dimmanista ylospiin melko karu. Ala-
juoksulla maa- ja metsitaloudesta sekid golfkentilti valuvat lannoitteita sisiltivit ve-
det lisddvit rehevyytti. Kaloille haitalliset levikasvustot ovat vihéisis.
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Kuva 2. Démmanin veden laatutekijéitéd vuoden 1997 eri aikoina (Espoon
kaupungin Vesi- ja viemérilaitos).
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3. Gumbdlenjoen kaloista

3.1 Kalalajisto

Gumbélenjoessa on paikallisten asukkaiden mukaan elényt pientd ahventa, kiiskei ja
madetta. Sirkikaloista sédrked, sorvaa ja salakkaa on tavattu koko jokialueella, lahnaa
ja ruutanaa piiasiassa jérvistd. Vimpa on noussut merestd kudulle Mynttiléinkoskeen,
joskus Gumbodlenkoskeen saakka. My®s kuore on noussut ainakin jokisuulle. Jokialu-
een hauet ovat olleet tavallisesti puolikiloisia, jérvien isompia. Kuhaa, piikkimonnia
ja suutaria on yritetty kotiuttaa Déammaniin tai Kvarntriskiin, mutta kannat ovat sit-
temmin kadonneet. Nyttemmin on jokeen istutettu tai karannut puronierii, kirjolohta
ja harjusta (Ehnrooth, kirjallinen tiedonanto ja Kemppainen, kirjallinen tiedonanto).

Ainakin 1960-luvulla tiedetéin jokeen nousseen myos nahkiaista, jota syksyisin tavat-
tiin ainakin Gumbdlen myllypadolta (Kortelainen, suullinen tiedonanto).

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) on tehnyt Gumbdlenjoen Mynttilin-
koskessa vuodesta 1989 ldhtien kalastoseurantaa. Vuosittain on koskesta sihkokoeka-
lastettu kaksi vakioitua koealaa ja arvioitu koealojen kalatiheydet ja biomassat. Koe-
kalastukset ovat liittyneet osittain Vantaanjoella tehtyyn kalastoselvitykseen, jossa
Gumbdlenjoki on ollut vertailualueena, ja osittain meritaimenen luonnonkantojen seu-
rantatutkimukseen. Kalastukset on tehty kertakalastuksina. Eri lajien yksilétiheysarvi-
ot perustuvat keskiméirdisiin kalastettavuuksiin, jotka on laskettu kyseisille lajeille
Vantaanjoella ja Keravanjoella (Ikonen ym. 1987) tehtyjen kolmen poistopyynnin ka-
lastusten perusteella. Taimenen ja lohen poikasilla eri-ikiisten poikasten kalastetta-
vuus on arvioitu erikseen. Taimenen, (jota kisitelldiin tarkemmin luvussa 4) liséksi
Mynttiléinkosken kalastoon kuulua kivisimppu, ahven, salakka, sirki ja made. Kuvas-
sa 3 esitetdifin erdilld koealalla kalastossa tapahtuneita muutoksia. Mybs haukia ja
kiiskié on saatu koealoilta. Koskeen nousee merestii kolmipiikkeji, joita silloin t4lléin
esiintyy siéhkokalastussaaliissa. Kirjolohen luonnonpoikasia saatiin vuonna 1990. Ne
olivat mitd ilmeisemmin periisin emoista, joita Espoon perhokalastajat olivat istutta-
neet pyyntikokoisina joen yldosiin. Perhokalastajien istutuksisia olivat perdisin myos
Mynttildnkoskesta saadut harjukset. Harjuksen lnontaista liséifintymisti ei ole havaittu.

Vaellussiikaistutukset Espoon merialueelle aloitettiin 1980-luvun puolivilissd. Vuo-
sittain on istutettu 30 000-100 000 yksikeséistii poikasta. Osa istutuksista on suunnat-
tu Espoonlahteen, jonne istukkaat palaavat 3-6 vuotta kestivin merivaclluksen jil-
keen sukukypsind. Osa kaloista nousee aina Mankinjokeen ja Gumbd&lenjokeen saak-
ka. Mynttilinkosken alapuolelle on muodostunut jokasyksyinen vaellussiian kutu-
paikka. Vuonna 1993 Mynttilinkosken lajistoon ilmestyi myos rapu, joka on sen jil-
keen runsastunut vuosi vuodelta. Myds nahkiaistoukkia, *likomatoja”, asustaa Myntti-
linkosken pehmeiipohjaisilla alueilla.
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Kuva 3. Mynttilinkosken tavallisimpien kalalajien yksilomaéérien (A) ja
biomassojen (B) suhteissa tapahtuneita muutoksia samalla koealalla
sahkdkoekalastusten perusteella.

3.2 Lohen poikasten istutuskokeilu

Vuonna 1989 Mynttilsinkoskeen istutettiin kokeilumielessé 8 000 kpl lohen ruskuais-
pussipoikasia. Istutus tehtiin noin 1200 m*n alueelle. Tarkoituksena oli selvitti,
kuinka suuria lohen poikastiheyksid voidaan istuttamalla muodostaa Mynttilinkos-
keen, miten poikaset kasvavat ja miki on niiden kuolevuus. Poikasia tavattiin koskesta
muutaman vuoden ajan, minki jdlkeen ne vaelsivat mereen. Poikasten kuolevuus istu-
tushetkestd toisen kesén lopulle oli suuri. Noin 97 % poikasista kuoli parin ensimmii-
sen elinkuukautensa aikana. Suuri kuolevuus johtuu tuotantopinta-alaan nghden liian
suuresta istutustiheydestd tai siitd, ettd koskessa eli myds 1-vuotiaita ja sitd vanhem-
pia taimenia, jotka ovat voimakkaita reviirikaloja ja ovat myds todenniikdisesti kiyt-

istutetuista lohenpoikasista ei sopeutunut Gumbdlenjoen vedenlaatuun (ks. luku 2.2).
Alkukuolevuudesta huolimatta Mynttilinkoskeen istutuksen avulla muodostuneet 0+
ja 1+ poikasten yksilotiheydet olivat kuitenkin suuria (kuva 4). Lisiksi lohenpoikaset
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olivat kasvaneet nopeasti (kuva 5). Mynttiliinkoskessa siis riitt#i ravintoa ja suoja-
paikkoja suurtenkin lohikalojen poikastiheyksien ylldpitdmiseen. Ensimmiiisen talven
(1989-90) kuolevuus poikasilla oli noin 80 %, mikd on saman suuruista kuin Keravan-
joen koskissa tehdyissd lohenpoikasten istutuskokeissa (Saura 1986). Poikasten me-
reenvaellus ajoittun piifiosin vuosien 1990 ja 1991 koekalastusten viliseen aikaan.
Kyseisestd poikasvuosiluokasta kasvaneista, merestd nousevista emolohista ei ole saa-
tu havaintoja, eiki Hioin lohen luonnonpoikasista my&hemmin.
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Kuva 4. Vuonna 1989 Mynttilankoskeen istutettujen lohenpoikasten yksi-
|6tiheydet istutuksen jélkeisiné kesiné.
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Kuva 5. Lohenpoikasten kasvu Mynttiliinkoskessa. Poikaset istutettiin
ruskuaispussivaiheessa kevéilléd 1989.




4. Gumbdlenjoen taimenkanta

4.1 Kannan historia ja alkupera

Tietoja taimenen olemassaolosta on ainakin vuosisadan vaihteen tienoilta saakka.
(Ehrnrooth, kirjallinen tiedonanto). Taimenesta on havaintoja myds aivan viimeisilti
vuosikymmeniltd. 1960-luvun alussa tiedetésin Gumbdlen Myllykoskesta saadun on-
gella pienid taimenia ja Mynttilénkoskesta jopa yli kilon painoisia yksiloitd (Kortelai-
nen, suullinen tiedonanto). Vuonna 1986 Espoon perhokalastajat saivat Mynttilinkos-
kesta taimenen poikasia (Kemppainen, suuilinen tiedonanto).

Todennékdisesti taimenkantoja on ollut useitakin ja ne ovat saattaneet pysyi eriyty-
neind toisistaan. Eri taimenkantojen sukulaisuutta voidaan tarkastella nk.
dendrogrammilla, joka kuvaa kantojen viilistd gencettistd etdisyyttd (kuva 6). Esimer-
kiksi Nuuksion Pitkdjérveen laskevan Myllypuron taimenkanta poikkeaa vuonna 1996
tehtyjen elektroforeesitutkimusten perusieella geneettisesti huomattavasti aiempana
samassa vesistOssd, Mynttildinkoskessa, lisdéintyviistd taimenkannasta. Aikaisemmissa
tutkimuksissa, joista Rautalamminreitin taimen puuttui vertailusta, Myllypuron kanta
niytti muistuttavan lghinnd Daljoen taimenta. Rautalamminreitin taimenen ottaminen

mukaan vertailuun osoitti Myllypuron kannan muistuttavan eniten siti (Koskiniemi,
kirjallinen tiedonanto, kuva 6).

GENEETTINEN ETAISYYS
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Kuva 6. Eri taimenkantojen viilisid geneettisid etdisyyksid. Gumbolen-
joen Mynttilankosken taimen poikkeaa muista tunnetuista taimenkan-
noista (Koljonen ja Koskiniemi, julkaisematon).




Nuuksion Pitkéjéirveen on istutettu joinakin vuosina muutamia satoja 2-vuotiaita jirvi-
taimenia. Istutuksia on tehty ainakin vuodesta 1973 lihtien (Hannula, kirjallinen tie-
donanto), Istatetut taimenet ovat ollect Rautalamminreitin kantaa (Virtanen, suullinen
tiedonanto). Ruottisen (1996) mukaan niyttdd todenniikdiselti, etti Myllypuron tai-
menet eivit vaella Pitkdjirveen sydnntkselle, koska ne ovat idnmiitiritysniytteiden pe-
rusteella huomattavasti hidaskasvuisempia kuin jérvessd kasvaneet taimenet yleensii.
Sen sijaan Pitkéjiirveen istutetut taimenet ovat saattaneet kiiyd4 kudulla Myllypurossa,
jonne on vapaa nousuyhteys jérvestd.

Myts Didmmanin ja Pitkéjdrven viliselld jokiosuudella elds taimenta, joka ainakin
1960-luvulla rakennetun vesilaitospadon jdlkeen on ollut eristyksissi padon alapuolel-
la olevasta kannasta. Espoon perhokalastajat ovat tehneet havaintoja sekd pienisti
poikasista ettd jopa usean kilon painoisista emokaloista kyseiselti alueelta. Suuret
emotaimenet elévit todennikdisesti mielnummin syvissi ja viile#immissé jirvialtaissa
ja nousevat jokeen ja purcihin vain syksyisin kutemaan tai kevitkesilli salakan kudun
aikaan salakoita syoméin (Kemppainen, suullinen tiedonanto). Tillainen iscjen tai-
menten keviiinen syimnsnousu jokeen tunnetaan yleisesti muuallakin taimenvesissi.
Yleensi jokivesissd koskipaikat ja purot ovat piiasiassa taimenen poikasten elinalu-
etta, kun taas kookkaammat yksilét viettliviit suurimman osan eldmistisin alueen jér-
vissd, lammissa ja syvissd joenosissa. Ilmi6 on havaittavissa my6és RKTL:n tekemissd
sihkokalastuksissa. Mynitilinkoskesta saadut taimenet ovat melkein kaikki olleet poi-
kasia (ks. luku 4.2).

Varhaisimmat istutustiedot ovat vuosisadan alusta, jolloin insindéri Eklund istutti
tammunkkaa Konungsin puroihin (Ehrnrooth, kirjallinen tiedonanto). Ehmrooth itse
kertoo kasvattaneensa vuonna 1937 Porlan laitokselta ostettuja sormenpituisia tam-
mukoita Karhusuon purossa ja istuttaneensa ne syksyllda Gumbdlenkosken ala- ja yli-
puolelle. Samaten héin kertoo 1960-luvun alussa kasvattaneensa jirvitaimenen ja pu-
rotaimenen poikasia kahdessa altaassa Démmanin alapuolella ja istuttaneensa ne jo-
keen (Ehrnrooth, kirjallinen tiedonanto). Niiden taimenten alkuperiisti ei ole tarkkaa
tietoa, eikd niisti ole olemassa materiaalia geneettisii tutkimuksia varten. 1970-
luvulta ldhtien taimenta on istutettu Nuuksion Pitkijiirveen melko siidnnéllisesti.
Sdinnodllinen taimenen istuttaminen Espoon merialueelle alkoi vuonna 1982. Nykyisin
merialueelle istutetaan noin 40 000 meritaimenen vaelluspoikasta vuosittain. Istukkaat
ovat olleet Isojoen kantaa olevia poikasia.

Osa meritaimenistutuksista on tehty Espoonlahdelle, muutaman kilometrin péshin
Mankinjoen suusta, josta kaloilla on ollut vapaa nousuyhteys Mankinjokeen ja Gum-
bélenjockeen. Tistd huolimatta vuonna 1995 Mynttilinkosken taimenista otetun elekt-
roforecsiniiytteen perusteella sekoittumista istutuksiin kiytetyn Isojoen kannan kanssa
ei voi osoittaa tapahtuneen. Gumbdlenjoen kanta ei my&dskdin muistuta mitiin muuta
geneettisesti tunnettua taimenkantaa, Néimé tulokset tukevat oletusta kannan alkupe-
rdisyydesti. Samankaltaisia havaintoja on tehty myds Kymijoella. Joen alaosissa non-
taisen lisdéntymisen kautta syntyneet poikaset poikkeavat geneettisesti selvisti joelle
vuosikausia istutetusta Isojoen kannasta (Koljonen ja Saura 1992). Ilmeistd on, ettéd
ainakaan satunnaisilla istutuksilla ei luonnonvaraisesti liséfintyviin taimenpopulaati-
oon saada helposti vieraita geeniaineksia. Toisaalta sopeutuvana lajina taimen kotin-
tuu helposti ennesté#in taimenettomiin virtavesiin, mik#li elinolosuhteet muuten ovat
otolliset. Niin ollen Gumbdlenjoessa elidvé taimenkanta saatta olla alkuperiiinen, tai
vain osittain sekoittunut, mikéli Gumbdlenjoessa on ollut luonnonvaraisesti lisiinty-
viii taimenta jo ennen istutustoiminnan alkamista. Viime vuosisadalle tai siti kauem-
mas ulottuvaa tietoa Gumbilenjoen taimenesta ei valitettavasti ole 15ytynyt.




4.2 Kannan nykytila

4.2 1 Elinalue

Gumbélenjoen vesistén luonnonvarainen taimen koostun nykyisin ainakin kolmesta
erillisestd populaatiosta. Alin populaatio elii Gumbélen myllypadon alapuolisella
alueella. Kiisitys tdmin populaation nykytilasta perustuu pitkiilti alueella vuosina
1989-1998 tehtyihin sahkokoekalastuksiin. Se on ainoa populaatio, jonka lisééintymi-
seen saattavat osallistua myds merestd nousevat yksilt. Merestd nousevat emokalat
lieneviit kuitenkin satunnaisia, ja lis#iintyminen on joessa sukukypsiksi tulevien yksi-
l6iden varassa. Emokaloille sopivia elinalueita ovat syviit joen osat seki erilaiset laa-
jentumat ja altaat, kuten Gumbdélen golfkentiin alueella sijaitsevat lampareet. On mah-
dollista, ettd emokaloja eli myds Mankinjoen piihaarassa.

Pédasialliset kutualueet sijaitsevat Mynttildinkosken ja Gumbdien Myllykosken sora-
pohjaisilla alueilla. Taimenille mieluisimpia kutupaikkoja ovat koskien hitaammin
virtaavat niska-alueet. Poikaset eldvit koskien vuolaasti virtaavilla kivikkoalueilla.
Poikasvaihe kestdd pari vuotta, minki jilkeen kalat hakentuvat syvemmille alueiile ai-
kuistumaan. Kutu- ja poikasalueilla emokaloja tavataan yleensd ainoastaan kutuaikana
loka-marraskoun vaihteessa.

Muut kaksi populaatiota eldvit Gumbdien myllypadon ja Didmmanin vesilaitospadon
ylidpuolisilia alueilla; toinen Démmanin ja Nuuksion Pitkijirven viliselli alueella ja
ylin Nuuksion Pitkijirven ylipuolisen Myllypuron alueella. Sihkdkoekalastuksiin pe-
rustuvaa tietoa kannan nykytilasta on Myllypurossa eldvistd populaatiosta (Ruottinen
1996). Didmmanin ja Pitkdjérven vilissd eldvistd populaatiosta koostuva tieto perus-
tuu lihinnd Espoon perhokalastajien tekemiin havaintoihin (Kemppainen, kirjallinen
tiedonanto).

Geenivaihtoa niiden kolmen populaation vililld on todennikéisesti hyvin vihin (ks.
luku 4.1).

4.2.2 Poikastuotanto

Vuosittaisesta poikastuotannosta on eniten tietoa Gumbélen myllypadon alapuolella,
ldhinnd Mynttiléinkoskessa, lisd#ntyvistd populaatiosta. RKTL:n vuosina 1989-1998
tekemien sdhkdkalastusten perusteella néyttiid silté, ettd joinakin vuosina ei synny
lainkaan poikasia tai sitten poikastuotanto on hyvin vihiistid. Voimakas vuosiluokka
syntyy 3-4 vuoden viilein. Tdmi ilmeisesti johtuu siitd, ettd voimakas vuosiluokka hal-
litsee pari kolme vuotta poikasalueita, eikd tilaa uudelle voimakkaalle vuosiluokalle
ole ennen kuin edellisen poikaset ovat kasvaneet kyllin suuriksi ja siirtyneet pois poi-
kasalueilta. Toisaalta syklisyys saatta johtua siité, ettd joessa on riittivd miiri emoja
voimakkaan vuosiluokan synnyttimiseen vasta silloin, kun edellinen voimakas vuosi-
luokka on varttunut lisdéntymisiki#in. Poikasvuosiluokan vahvuutta kuvaa ensimmiiis-
td kesiidnsa eldvien O+ poikasten yksilétiheys (kuva 7).

Luontaisen liséintymisen kautta muodostuvat 1-vuotiaiden ja sitd vanhempier taime-
nenpoikasten yksilstiheydet ovat saman suuruisia kuin istuttamalla Mynttilinkoskeen
aikaansaadut vastaavan ikdisten lohenpoikasten yksiltiheydet. Ensimmiisen talven
kuolevuus oli istutetuilla lohenpoikasilla huomattavasti suurempi (80 %) kuin taime-
nen luonnonpoikasilla (17 %) (ks. luku 3.2 seki kuvat 4 ja 8). Tosin lohen 0+ poikas-
ten yksilétiheys oli lihes neljd kertaa niin suuri kuin taimenenpoikasten vastaava yksi-
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lstiheys, mik# osaltaan on voinut vaikuttaa lohenpoikasten suureen kuolevuuteen en-
simméiiscni talvena.

Suurin osa Mynttilinkosken poikasalueen taimenenpoikasista on yleenséd ensimméisen
tai toisen vuoden poikasia. Tosin vionna 1993 koskessa oli poikkeuksellisesti vain 2-
vuotiaita ja siti vanhempia poikasia. Voimakkaiden vuosiluokkien kuten -89 ja -94
vaikutus niikyy ikiirakenteessa seuraavanakin voonna 1+ poikasten runsautena. Vaiku-
tus niikyy erityisesti silloin, jos O+ poikasten kanssa koskessa on ollut vain vihin van-
hempia poikasia kilpailemassa elintilasta (kava 9).
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Kuva 7. Ensimmaistd kesdénsa Myntlilinkoskessa viettdvien taimenen
0+ poikasten yksilotiheydet.
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Kuva 8. Mynttildnkoskeen vuonna 1994 syntyneen voimakkaan taimenen
poikasvuosiluokan yksil6tiheydet.
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Kuva 9. Mynttilinkosken taimenen poikasten ikirakenne eri vuosina.
Nuoli kuvaa vuosiluokan siirtymisté seuraavaan ikdryhmaan.

Poikastuotantoalueet voivat ylldpitdd vain rajailisen miiirin voimakkaan reviirikiyt-
tiytymisen omaavia taimenenpoikasia. Gumboien myllypador alapuoliset koskialueet
voivat tuottaa voimakkaan vuosiluckan ollessa kyseessi korkeintaan muutamia satoja
2-vuotiaita taimenia. Naistd osa vacltaa mereen, mutta kannan lisi#ntyminen on to-
dennékoisesti joessa sukukypséksi varttuvien yksildiden varassa.

4.2.3 Poikasten kasvu

Taimenen poikasten kasvutiedot perustuvat Myntiilinkosken aineistoon. Alucen ete-
ldisestd sijainnista johtuva pitkd kasvukausi sekéi monimuotoisesta ympéristostd joh-
tuva runsas ja monipuolinen pohjaeldimisté (Kemppainen, suullinen tiedonanto) mah-
dollistavat hyvit kasvuedellytykset taimenille. Taimenen kasvunopeus Mynttilinkos
kessa on samaa luokkaa kuin Suomenlahden Viron puoleisen rannikon joissa (Kangur
ja Paaver 1988). Sen sijaan esimerkiksi Nuuksion Myllypurossa (Ruottinen 1996} tai

Sdhkikoekalastuksen saalista Gumbélenjoesta. Eri-kiisid taimenen poikasia.
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eteldhimiliisessd Luutajoessa (Louhimo ja Honkasalo 1986) taimenet kasvavat hi-
taammin kuin Mynttilinkoskessa (kuva 10). Sukukypsiksi Mynttilinkosken taimen-
koiraat tulevat 1-2-vuotiaina, naaraat todennzkdisesti vasta 3-4-vuotiaina.

Verrattaessa lohen ja taimenen poikasten kasvua toisiinsa, voidaan todeta taimenen
kasvavan lohta nopeammin Mynttilinkoskessa (kuvat 5 ja 10).

250 100
/ -+ 90
200 80
£ / 170
E 150 60 o |pituus
2 T5 £ .
2 100 g 40 8 —&—paino
o / + 30
50 20
// + 10
0 } : 0
1994 1995 1996
(0+) (14) (2+)

Vuosi (ikaryhma)

Kuva 10. Vuonna 1994 syntyneiden taimenenpoikasten kasvu Mynttilan-
koskessa.

4.3 Kannan sailymista uhkaavat tekijat

4.3.1 Veden saannostely ja laatu

Espoon kaupungin Vesi- ja viemirilaitoksella on vesioikeuden pédtokseen perustuva
lupa s#éinndstelld Gumbdlenjoen virtaamaa juomaveden tuotannossa tarvittavan raa-
kaveden saannin turvaamiseksi. Piasiallinen raakavesilihde on Nuuksion Pitk#jirvi,
jota myis sidfinnostelldéin. Raakavesi otetaan puhdistettavaksi Ddmmanista ja sitd kily-
tetéidn keskimiifirin noin 240 1 sekunnissa, mink# yli jé#vi osuus virtaa Ddmmanin ala-
puoliseen joen osaan. Lupaehtojen mukaan minimivirtaaman Démmanista alaspiin on
oltava vihintiin 20 1 sekuynnissa, Kuivina ajanjaksoina ollaan usein tilanteessa, jolloin
joen alaosassa virtaa vain 20 1 sekunnissa. Joen alaosan vesimiéird riippuu valuma-
alueen sateista ja vuosittainen vaihtelu on suurta (L&ksy, suullinen tiedonanto).

Taimenen kannalta mininimivirtaama on ongelmallinen varsinkin silloin, jos kuta on
tapahtunut syystulvan aikana sellaisilie soraikkoalueille, jotka talven alivirtaamakau-
alivirtaamakausien aikana vastaavasti poikastuotantoalueet pieneneviit, jolloin poika-
sille syntyy suurempaa kilpailua elintilasta ja ravinnosta ja poikastuotanto pienenee.
Jos pieni virtaama jatkuu pitkélle syksyyn ja joki pysyy matalana, saattaa meresti ku-
dulle pyrkivien suurten emotaimenten nousu kutupaikoille vaikeutua. Paikallisten
emotaimenten, jotka tulevat sukukypsyksi huomattavasti pienempind kuin meressd
vaeltavat yksildt, on helpompi sopeutua em. virtaamavaihteluihin. Runsaiden poikas-
vuosiluokkien jaksottaisuus (kuva 7) saattaa osittain selittyd myos vuosiluokan kuo-
riutnmista edeltéviin talven virtaamaolosuhteilla.
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Vedenlaadultaan Gumbélenjoen vesi on muuten erinomaista taimenille, mutta ajoit-
tain varsin suuret alumiinipitoisuudet saattavat aiheuttaa ongelmia. Veden alhainen
pivana (ks. luku 2.2), mutta esimerkiksi Forsbackan purosta on mitattu pH:ksi vain 3,5
(Kemppainen, kirjallinen tiedonanto). Alumiinin liukenemista tapahtuukin todenni-
koisesti juuri ojitetuilla puroalueilla. Joen alaosassa myds vesilaitoksen raakaveden
saostusprosessissa kiytetty alumiini saattaa nostaa veden alumiinipitoisuutta (ks 2.2).
Télté alueelta ei ole saatavissa vedenlaatutietoja.

Taimenen pienpoikasvaihe on erityisen altis alumiinin vaikutukselle. Pienpoikasvaihe
ajoittun keviidseen, jolloin myés maaperésti veteen liuenneen alumiinin pitoisuudet
ovat tulvan takia huipussaan. Veteen liuennut alumiini saattaa alhaisessa veden
pH:ssa sakkautua poikasten kiduksille ja tukehduttaa ne. Alumiini saattaa vaikuttaa
myds kidussolujen ioni-tasapainoon ja aiheuttaa aineenvathduntahiiriéitd (Keindnen,

sa, on se ilmeisesti sopeutunut veden alumiinipitoisuuden vaihteluun.

4.3.2 Muut ymparistotekijat

Vesistdalueella tehdyt kaivuutyét, kuten erilaiset ojitukset, perkaukset ja tierumpujen
asennukset, aiheuttavat hienojakoisen kiintoaineksen (savi, hieta, hiesu) huuhtoutu-
mista vesistdon. Varsinkin tulva-aikoina kiintoainesta liikkuu vesistdssd. Kutusoraikot
tukkeutuvat kiintoaineksesta, joka samalla tukehduttaa soran sisilli olevan midin tai
ruskuaispussipoikaset. Ajan my&td kutusoraikot kovettuvat kutualustoiksi kelpaamat-
tomiksi. Siled- ja kivikkopohjaisiita alueilta kiintoaines huuhtoutuu alaspéin ja laskeu-
tuu hitaasti virtaaville suvanto- ja suistoalueille madaltaen naitd. Joen madaltuminen
vaikeuttaa kuivina syksyind kutukalojen liikkkumista joessa.

Gumbdlen alueella sijaitsevaa golfkenttiii kastellaan joen vedelld, miks varsinkin kui-
vina kesind vihentdd entisestifinkin vihiivetisen joen virtaamaa. Kentin ruohomaton
hoidossa kiytetyistd lannoitteista ja kasvinsuojeluaineista saattaa osa valua Gumbo-
lenjokeen ja vaarantaa taimenen ja koko jokiluonnon hyvinvointia. Kentilti jokeen
valuvan veden laadusta ei ole tietoa.

4.3.3 Kalastus ja istutukset

Suomenlahdella tapahtuvassa kalastuksessa taimensaaliin ikiirakenne on nuorentunut
viimeisten 15 vuoden aikana. Kehitys on sikili huolestuttava, etti huomattava osa is-
tutusten tuotosta mence hukkaan, jos kalat pyydetdéin liian pienind (Saura 1998).
Gumbdlenjokeen merestd pyrkivien emokalojen vihiisyys saattaa johtua siitd, etts ka-
lat pyydetiin meressé ennen kutuvaellusta. Syy ikdrakenteen nuorentumiseen on to-
dennikoisesti taimenen merikalastuksessa sekd istukkaiden kiiyttiytymisessi tapahtu-
neet muutokset. Nykyiset kookkaat istukkaat tulevat entistd nopeammin sukukypsiksi.
Ne eiviit vélttimiittd lihde laajalle sydnndsvaellukselle merelle, vaan pysyviit ranni-
kon tuntumassa, missé ne joutuvat verkkokalastuksen kohteeksi.

Myds aivan jokisuualueella Espoonlahden perukassa tapahtuva syksyinen verkko-
pyynti verottaa juuri jokeen pyrkivii emokaloja. Espoonjoen ja Mankinjoen suualu-
eelta saadaan syksyisin taimenten liséksi vaellussiikoja.

Gumbdlenjoen Mynttilénkoskessa ja Gumbdlen myllypadon koskessa on onkiminen,
pilkkimien ja viehekalastus nykyisen kalastusasetuksen (51 b §) mukaan kiclletty.
Alueella esiintyy kuitenkin jonkin verran salakalastusta. Taimenen poikaset ottavat
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hanakasti matosyottiin, joten onkimalla poikasalueella voidaan aiheuttaa vahinkoa
poikastuotannolle.

Luontaisesti liséintyvin taimenkannan perimi ei ilmeisesti kovin helposti sekoitu is-
tutettujen taimenten perimén kanssa (ks. luku 4.1). Riski on kuitenkin olemassa, joten
istutuksia ei pidé tehdi ainakaan sellaisille alueille, joilla eldvéi taimenkantaa epéil-
lasin alkuperdiseksi. Istuttaminen luontaisen kannan elinalueelle aihenttaa lisiksi kil-
pailua istukkaiden ja luonnonkalojen vilille. Taimenen istuttaminen kalastuksen tar-
peisiin ulommas Espoon merialueelle (Soukanniemi) tuskin vaarantaz Gumbdlenjoen
luonnonkantojen tulevaisuutta. Sen sijaan jokeen tai esimerkiksi Nuuksion Pitkdjér-
veen tehdyt istutukset lisddvit sekoittumisvaaraa. Mikiili istutuksia tarvitaan, tulisi
niissé kéyttds vesistbalueen omaa kantaa. Meri-istutuksissa suositeltavinta on kiyttii
maantieteellisesti mahdollisimman ldhelté periisin olevaa kantaa. Suomenlahden alu-
eelta viljelyssé on tilld hetkelld ainoastaan Inkoosta persisin oleva Ingarskilajoen tai-
menkanta.

Gumbdélenjoen taimen reviirillddn.
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5. Toimenpide-ehdotuksia taimenkannan turvaa-
miseksi

5.1 Elinymparistén parantaminen
Paras luonnonvaraisen taimenkannan olemassaolon turvaamiskeino on kalojen elin-

Iuonnolliselta ja kauniilta, on se huomattavasti muuttunut luonnontilasta. Syyni muu-
toksiin ovat olleet mm. vittoperkaukset, pelto- ja metsdojitukset, vesivoiman kayttd,
vedenotto ja teiden rakentaminen. Nykyisin vesistdji kiytetdiin yhi enemmiin myds
virkistdytymiseen. Vesistdn monipuolinen virkistyskiiyttd edellyttis erilaisten luonto-
tyyppien monipuolisuutta seki runsasta eldin- ja kasvilajistoa. Taimen kuuluu osana
jokiluontoon ja luonnonvaraisena esiintyesséin se lisis luonnon monimuotoisuutta.

Olennaisin ongelma taimenen kannalta on veden vihyys Gumbdlenjoen alajuoksaila.
Virtaaman pitéiminen alivirtaamakausina nykyistéd suurempana lisdisi taimenen kudul-
le ja poikasille tarpeellista koskipinta-alaa sekd helpottaisi emotaimenten liikkumista
joessa. Nykyisten lupaehtojen puitteissa Espoon Vesi- ja viemirilaitoksen on vaikea
toteuttaa lisdjuoksutusta. Joen keski- ja yldjuoksulla ei sdiinnostelylld ole kovin suurta
vaikutusta taimenen elinmahdollisuuksiin.

Kutusoraikkojen kunnostukset ja poikasalueiden kivedmiset parantavat poikasten
elinmahdollisuuksia. Roskien ja kaatuneiden puiden raivaamisella pois jokinomasta
edesautetaan emotaimenten liikkumista joessa. Toisaalta veteen kaatuneet puut ovat
my&s hyvid suojapaikkoja taimenen poikasille. Erilaisilla kivistd rakennetuilla luon-
nonmukaisilla suisteilla, virrankchdistimilla ja pohjapadoifla voidaan turvata veden
riittdvyys kutupaikoilla vdhdvetisimpadnkin aikaan. Tdmién tyyppisid kunnostuksia
ovat Espoon perhokalastajat tehneetkin Mynttildnkoskessa ja Démmanin yldpuolises-
sa joen osassa talkoovoimin (Kemppainen, kirjallinen tiedonanto).

Espoon perhokalastajat ovat my&s vieneet kalkkikivimursketta Forsbackanpuroon ja
saaneet sielld pH:n nousemaan (Kemppainen, kirjallinen tiedonanto). Kalkkikiven
happamuutta neutraloiva vaikutus heikkenee sen peitytty# erilaisista levistd ja muista
mikro-organismeista muodostuvaan pintakasvustoon, joten toimenpide tulisi uusia
muutaman vuoden vilein.

Valuma-alueella tarpeettomiksi kidyneiden ojien umpeenkasvaminen vdhentdd vesis-
t66n joutuvan kiintoaineksen ja metallien méirid. Uusia ojituksia ja perkauksia tulisi
vilttdd. Nykyisten ojitusalueiden vedet wlisi johtaa vasta kosteikkojen tai laskeutusal-
taiden kautta jokivesistoon.

Gumbélen myllypato ei ole toiminnassa alkuperiisessi tarkoituksessaan. Pato on kui-
tenkin maisemallisest ja historiallisesti arvokas. Patoaltaan tyhjentiminen padon ala-
osassa olevan aukon kautta paljastaisi patoaltaan alle aikoinaan jéineen kosken ilman,
ettdi patoon tarvitsisi kajota. “"Uusi” koski lisdisi taimenen poikastuotantoaluetta. Sa-
malla tulisi myds kalojen nousu Gumbdlen padon ja Ddmmanin viliselle alueelle
mahdolliseksi.
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5.2 Kalastuksen saately

Uudenmaan ty6voima- ja elinkeinokeskuksen kalatalousyksikk® on midritellyt kalas-
tusasetuksen 51 b §:n mukaiset Undenmaan lohi- ja siikapitoisten vesien koskipaikat.
Mankinjoen vesististi nidihin alueisiin kuulun Mynttilinkoski, Gamb&len Myllypa-

pilkkiminen sek# ldznikohtaisella viehekalastusluvalla kalastaminen kielletty. Tistd
huolimatta alueilla esiintyy jonkin verran taimenen poikasiin kohdistuvaa ongintaa.
Asetuksen mukaan ainakin Gumbdélenjoen koskipaikat tulisi varustaa asianmukaisin
kieltokyltein, koska kosket sijaitsevat vilkasliikenteisen tien 1dheisyydessi.

Gumbélenjoen taimenkanta on pieni. Siksi sithen kohdistuva kalastus voi olla kor-
keintaan pienimuotoista ja kontrolloitua “pyydysté ja vapauta”-kalasmsta. Pikemmin-
kin joki olisi rauhoitettava luonnonvaraisen taimenen liséiintymisreservaatiksi.

Taimenen lisdintyminen Gumbblenjoessa on nykyisin lihes pelkistiisin joessa suku-
kypsiksi varttuvien yksildiden varassa. Rannikkojokiemme taimenkantojen luontaisiin
ominaisuuksiin kuitenkin kuuluu, ettii osa yksilisti vaeltaa mereen ja nousee takaisin
jokeen sukukypsiksi vartuttuaan. Lisiiintymiseen ovat osallistuneet keskenilin seki
merestd nousseet etti joessa eldneet yksilét. Téimi ominaisuus on osa luonnonvaraisen
taimenkannan monimuotoisuutta. Nykyisinkin todenniikdisesti osa Gumbdlenjoen
taimenista vaeltaa mereen, mutta voimakkaan merikalastuksen vuoksi jokeen takaisin
palaavat yksilét ovat satunnaisia. Kriittisin alue nousutaimenten kannalta on Espoon-
lahden perukka ja Mankinjokisun. Alueelle pitdisi saada kalaviyld seki kiinteiden
pyydysten kiyttdrajoituksia syksyisin taimenten nousuaikaan.

Ulompana Suomenlahdella tapahtuva taimenen kalastus kohdistua nykyisin aikaisem-
paa nuorempiin kaloihin ja 70 % taimenista saadaan verkoilla (kuvat 11 ja 12). Lihes
kaikki saalis koostuu istutetuista kaloista, mutta joukossa on myés luonnossa synty-
neitd yksiloitd. Saaliin ikdrakenteen nuorentuminen johtaa sithen, etti luonnontai-
menilla on yhi pienempi todennikoisyys tulla sykykypsiksi ja pi#istid jokeen kutemaan
ennen pyydykseen joutumista. Taimenen kalastusta tulisi ohjata vanhempia ikiiryhmis
suosiviin kalastusmuotoihin. Tém# olisi eduksi seki istutusten tuotolle etti luonnon-
kantojen hoidolle. Koska suurin osa saaliista saadaan verkoilla, olisi tehokas keino
nuorten yksildiden suojelemiscksi taimenen kalastuksessa kiytettyjen verkkojen sil-
mikoon suurentaminen.

5. merivuosi
100% -poss— e

4. merivuosi 3. merivuosi
80% LE%W'

1. merivuosi

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Istutusvuosiluokka

Kuva 11, Suomenlahden yksilomaardisen meritaimensaaliin ikéryhma-
koostumus istutusvuosiluokittain.
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Kuva 12. Yksilomaaridisen meritaimensaaliin jakautuminen eri pyynti-
muodoille Suomenlahdella.

5.3 Viljelyyn ottaminen

Gumbédlenjoen taimenen poikasvuosiluokkien kehittymistd tulee seurata vuosittain
tehtivilid sihkdkoekalastuksilla. Joki on mukana RKTL:r meritaimenen luonnonkan-
tojen seurantahankkeessa.

Mikili luontainen lisdéntyminen heikkenee tai uhkaa loppua, tulee harkita taimenkan-
nan ottamista viljelyyn. Ensisijaisesti tulee kuitenkin pyrkid siihen, ettd taimenen
elinympéristd pysyy niin hyvissé kunnossa, ettd lisdéintyminen luonnossa on turvattu.
Emokalaston perustaminen néin pienestd kannasta on hankalaa ja emokannan ylldpito
kallista. Jos kuitenkin emokanta jouduttaisiin perustamaan, se tulisi kasvattaa luon-
nosta pyydetyistd poikasista, kuten Ingarskilajoen emokalastoakin perustettaessa toi-
mittiin. Métid voidaan hankkia my&s pyytimilld emokaloja kutupaikoilta ja lypsdmil-
14 ne. Mitihautomo olisi syytd perustaa Gumbdlenjoen varteen, esim. Gumbédlen myl-
lyrakennus saattaisi soveltua hautomoksi. My&s poikasten jatkokasvatus on kallista,
joten suositeltavampaa on istuttaa poikaset keviilld kuoriutumisen jélkeen ruskuais-
pussivaiheessa tai sitten nk. syOmé#n opetettuina. Mitéd nuorempina poikaset istute-
taan, siti suurempi luonnonvalinta nithin kohdistuu, ja henkiin jéfivit mahdollisim-
man hyvin paikallisiin olosuhteisiin sopeutuneet yksilot. Istututukset tulisi tehdé poi-
kasista tyhjille tai vajaille tuotantoalueille. Sopiva istutustiheys on poikasalueen laa-
dusta riippuen 5-20 pienpoikasta/m’

Kiitokset

Kiitokset Pekka Ahlforsille ja Markku Kaukorannalle tekstin asiasisdltdon liittyvistid
hyvisti kommenteista.
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