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1. Johdanto

Petokalat voivat vaikuttaa saalistuksellaan vesiekosysteemin ravintoverkkoon ja siten
myds vesistén hyotykiyttéon. Petojen liian tihedit istutukset, tai litkakalastus, voivat
vaikuttaza mm. istutustulokseen, saaliskalakantoihin ja planktonelidston muutosten
kautta jopa veden laatuun (esim. Christie ym. 1987, Lyons ja Magnuson 1987,

Kairesalo ym. 1990). Runsaiden taimenistutusten, jotka ovat saattaneet olla liian
suuria suhteessa luonnontilan aikaiseen populaatiotiheyteen, on epiilty olevan yksi
potentiaalinen syy heikentyneisiin muikkukantoihin (Valkeajirvi ym. 1991, Helminen
ja Sarvala 1994) sekid voivan vaikuttaa negatiivisesti kantojen elpymiseen (Marjomiiki
ym. 1996, Kolari 1997). Istutuksia ja kalastusjérjestelyjd tehtiicssi tulisi huomioida
populaatiokoossa tapahtuvien muutosten vaikutukset, eli olisi pystyttivd
méirittaméain petokalojen kuluttaman ravinnon miird ja koostumus.

Kalojen ravinnonkulutuksen arvioinnissa on yleensi kiiytetty kahta toisistaan
poikkeavaa menetelmiisi. Kalan vuorokaudessa kuluttaman ravinnon mi#rii voidaan
laskea mahan siséillén painon ja mahan tyhjentymisnopeuden perusteella ( esim.
Elliott ja Persson 1978, Diana 1979) seki kalan kasvuun ja energiatalouteen
perustuvilla bioenergeettisilld malleilla (Kitchell ym. 1977, Stewart ym. 1983, Diana
1983, Hewett ja Johnson 1992). Suomessa bioenergeeitisid malleja ovat toistaiseksi
hy&dyntineet mm. Helminen (1989), joka on soveltanut mallia muikulle, Karjalainen
(1992) muikunpoikasille, Korhonen ja Heikinheimo-Schmid (1993) Ontojéirven ja

Vehanen ym. (1998) Oulujirven taimenelle ja kuhalle. Mallia ei ole aikaisemmin
kiiytetty sellaisissa sdfinndstelemiittGmissé Pohjois- ja Iti-Suomen vesistéissd, joissa
on taloudellisesti merkittivi muikkukanta, ja joihin tehdilin huomattavia
taimenistutuksia.

Tissé tutkimuksessa selvitimme Kunsamon Kitkajérvien taimenen ravinnonkulutusta
ja taimenpopulaation sytmii# muikkumiiirii Hewettin ja Johnsonin (1992) esittimiin
kalojen yleisen bioenergeettisen mallin avulla. Toisena tavoitteenamme on arvioida
Kitkan taimensaaliissa ja muikkupopulaatiossa tapahtuvia muutoksia, jos taimenen
kalastusta ja istutusméiérid muutetaan. Toisin sanoen pyrimme arvioimaan jérkevinti
tapaa hytdyntid taimenistutuksia seki arvioimaan realistista istutusmiiiiriii suhteessa
taimenen kalastusjiirjestelyihin, kalastajien mmuikkusaaliisiin ja muikkukannan
kokoon.




2. Kuusamon Kitkajarvet

Kitkajdrvet ovat kahden jérven, Yli- ja Ala-Kitkan muodostama jdrvikokonaisuus
Kuusamon ylénkoalueella (66 °N, 28 °E). Yli-Kitkassa on kaksi suurta jérviallasta,
joita kutsutaan Iso-Kitkaksi ja Posion-Kitkaksi (Hyytinen 1985) (kuva 1). Kitkajdrvet
kuuluvat Koutajoen vesistdalueeseen, jonka vedet laskevat Venijille Vienanmereen.
Jérvien keskisyvyys on noin seitsemén metrid ja yhteispinta-ala 26 900 ha. Syvin
kohta Yli-Kitkassa on 41 m ja Ala-Kitkassa 25 m (Hyytinen 1985). Kitkajédrvet ovat
ldhes luonnontilaisia ja niiden vedenlaatu on hyvi, paikoin jopa erinomainen. Jarvet
ovat runsashappisia, kirkasvetisid ja vihéravinteisia. Niakosyvyys on 4-5 m (Vesi-
hallitus 1977). Kuusamon ylangolld terminen kasvukausi on lyhyt, vain 125-140 vrk
ja terminen talvi kestdi Idhes puoli vuotta, 165-180 vrk (Vesihallitus 1977). Vuoden
keskildmpditila on alueella -0,5 - +1 °C (Suomen Kartasto 1987).
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Kuva 1. Kitkajarvet.




3. Istutukset yllapitavat Kitkajarvien taimenkantoja

Kitkajérvien pé#asiallisin taimenkanta koostuu Kitkajokeen kudulle laskeutuvasta
taimenesta, mutta jirvessi esiintyy myds Yli-Kitkaan ja Posion-Kitkaan laskeviin
pieniin jokiin kudulle nousevia kantoja (Keréinen 1978, Hyytinen 1984). Taimenen
parhaat sybnndsalueet ovat Iso-Kitkassa, josta saadaan saalista enemmiin kuin Posion-
Kitkasta. Ala-Kitka on ldhinnd kauttakulkuvalue Kitkajoessa kutevan taimenen
syonnds- ja kutualueiden vililldi (Kerdnen 1978, Hyytinen 1985). Kitkajidrvii on
pidetty perinteisesti hyvind taimenvesind. Saaliit olivat kuitenkin pienentyneet
aiempina vuosikymmenind niin voimakkaasti, ettd 1980-luvun alussa vuosittaiset
kokonaissaaliit jdivéit alle tuhannen kilon (Kerdnen 1978, Hyytinen 1985).
Luonnonlisé#intyminen on viime vuosikymmenet ollut pienti, ja taimenkannat ovat
olleet istutusten varassa.

Vuonna 1987 aloitettiin Kitkassa taimenprojekti, jonka tarkoituksena oli elvyttdi ja
muodostaa jdrviin vahva taimenkanta huomattavilla alkuperdiisen kannan
poikasistutnksilla. Tultaessa 1990-luvulle saalismidrdt kasvoivatkin yli kymmen-
kertaisiksi 1980-luvun alkuvuosien tasosta (kuva 2, Mustonen 1992), Suurin osa
istutetuista taimenista pyydystetdsin kuitenkin ensimméisend ja toisena jérvivuotena,
jolloin ne eivit ole vielidi tulleet sukukypsiksi (Niva ja Juntunen 1993, Huusko ym.
1994), Carlin-merkintdjen perusteella Kitkajérviin istutetut taimenet saavuttavat
kalastusasetuksen mukaisen alamitan (40 cm) toisena tai kolmantena vuonna
istutuksesta (Huusko ym. 1994). Kitkajoen kudulle laskeutuvan taimenkannan naaraat
tulevat sukukypsiksi 5-7-vuotiaina, 3-5 jérvivuoden jélkeen, yleensd yli 67 cm:n
pituisina ja 3,1 kg:n painoisina (Keriéinen 1978).

Tatd selvitystd varten Kitkajérvien taimenpopulaation koko miiiritettiin vuosille
1982-1992 populaatiomallilla (esim. Pope 1972, Kuikka, julkaisematon). Mallin
ldhtttietoina kidytettiin vuosittain Kitkajédrviin tehtyjéd taimenistutuksia. Tavallisin
taimenten istutusikd Kitkajirvilli on 3 vuotta. Mahdollista luonnossa tapahtuvaa
lisifintymistii ei otettu huomioon. Koska jérvi-istutusten lisidksi 2- ja 3-vuotiaita
taimenia on istutettu myds Kitkajokeen (Mustonen 1992), otettiin nimé taimenet
huomioon kyseisen vuoden laskuissa kertoimilla, jotka Kerénen (1978) on méirittényt
poikasten joessa oleskeluajan vuotuiseksi vdhimmiéiseloonjifimiseksi (2-vuotiaat)
sekd Kitkajlirviin nousevien poikasten vaellusaikaiseksi eloonjézimiseksi.

Populaatiomallin ldht6tiedoiksi tarvittavien taimenen luonnollisen kuolevuuden ja
kalastuskuolevuuden arvot midritettiin  kirjallisuustietojen perusteella. Keriinen
(1978) on arvioinut, ettd vuosina 1969-73 Kitkajirviin vaelsi Jyrdvin putouksen
ylépuolisista koskista vuosittain 4 200-4 700 luonnon vaelluspoikasta, joiden
ensimméisen jirvivuoden luonnollinen kuolevuus oli 0,455. Téssé tyGssd luonnontilan
‘vaelluspoikasmiidirdi  vastaavan  istutuspoikaserdn  ensimmiisen jirvivuoden
luonnollisena kuolevuutena kiytettiin arvoa 0,6. Taimenten istutustiheyden vaikutus
otettiin huomioon siten, ettd jokaisen luonnontilaa (Kerédnen 1978, 4 2004 700 kpl)
vastaavan 5 000 vaelluspoikasen lisderéin arvioitiin lisdivin ensimmiisen jirvivuoden
Inonnollista kuolevuutta 10 %. Istutustiheyden kasvun vaikutukset eiviit kuitenkaan
kiiytinnossé liene suoraviivaisia, vaan vuosien vililld saattaa olla suuriakin eroja.
Toisen jirvivuoden luonnolliseksi kuolevuudeksi oletettiin suhteellisen suuri arvo 0,3,
koska osa istutetuista taimenista on vield toisen kasvukauden alussakin pienikokoisia
(Humusko ym. 1994). Titd vanhempien vuosiluokkien luonnollinen kuolevuus




arvioitiin pieneksi (0,05). Istukkaiden eloonjdfimisen on yleisesti katsottu olevan
heikompi kuin luonnonpoikasten (esim. Osterdahl 1969, Toivonen 1974).
pitundesta ja ravinnon valinnasta johtuvat erot, sekd etenkin istukkaiden vesistGdn
sopeutumisaika.

kolmannelle 1,5, neljinnelle 1,8 ja sitd vanhemmille 2. Sovelletut kalastuskuole-
vuuden arvot perustuvat Kerfisen (1978), Hyytisen ja Kerdisen (1982), Nivan ja
Tuntusen (1993) ja Huuskon ym. (1994) esittéimiin tietoihin Kitkajérvien taimenesta ja
taimenen kalastuksesta sekd Valkeajirven (1993, Konnevesi), Hyvirisen ym. (1996,
QOulujirvi) ja Makkosen ym. (1996, Vuoksen vesistd) tuloksiin istutettujen taimenien
kuolevuudesta voimakkaan kalastuspaineen alaisuudessa. Koko tarkasteluajanjaksolle
kiytettiin samaa kalastuskuolevuusrakennetta.

Tutkimusajanjakson suurimmat istutukset on tehty vuonna 1990, jolloin kiytettyjen
laskumenetelmien mukaan Kitkajérvissd on ollut kasvukauden alussa 3-vuotiaita
taimenia yhteensid 57 500 yksilod (2.4 yks/ha; hehtaaritiheys pelkistizin Yli-Kitkalle
{24 000 ha) kohdistettuna). Taimenprojektin aikana (1987-91) keskiarvo oli 44 420
yksilod (1,9 yks/ha) ja projektia edeltdvin ajanjakson (1982-86) keskiarvo 9 450
yksilad (0,4 yks/ha). Vihiten 3-vuotiaita on ollut vaonna 1985, noin 700 yksilod (0,03
yks/ha) (kuva 2). Toisella jarvivuodella olevien ja sitd vanhempien taimenten osuus
populaatiossa on pieni, muutamia tuhansia yksiloitd.

Populaatiomallin tuottamat laskennalliset saaliit olivat suurimmat vuonna 1990,
jolloin taimenta on témén kirjoituksen perustein saatu 13,4 t (0,6 kg/ha). Pienimmiit
saaliit laskettiin vuodelle 1985, vain 0,45 t (0,02 kg/ha) (kuva 3). Mallin antamat
saalisarviot korreloivat hyvin kalastustiedusteluihin perustuvien saalisarvioiden
kanssa (kuva 3, Pearssonin korrelaatiokerroin 0,94).
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Kuva 2. Kitkajarvien taimenen (jdrvessa vietetyt vuodet) kasvukauden alun
yksilomaéarainen populaatiokoko vuosina 1982-92.
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Kuva 3. Kitkajdrvien taimenen laskennalliset kokonaissaaliit seké
saalistiedusteluihin perustuvat havaitut kokonaissaaliit (Niva ja Hyytinen
1994, Niva, kirjallinen tiedonanto).




4. Runsaslukuinen ja pienikokoinen Kitkajarvien

muikku

Kitkajdrvissd eldd tihed, hidaskasvuinen muikkukanta, jonka keskimézrdinen
yksilokoko on tiheydestd sekd myos kasvukauden lyhyydestd johtuen pieni. Yli-
Kitkassa muikkuyksilét saavuttavat ensimmiisend elinvootenaan keskimédrin 7,8

cnun pituuden ja 2,1 g:n painon ja vastaavat arvot ovat toisena vuotena 9,2 cm ja4,5 g
(Hyytinen ja Yrjind 1989). Monille Itd- ja Eteld-Suomen jérville tyypillisid suuria
kannanvaihteluja ei esiinny. Populaatio koostuu pédasiassa kolmen nuorimman
vuosiluokan kaloista (Hyytinen 1985, Hanski ja Lind 1992, Salmi ja Huusko 1995).
Iso-Kitkassa syntyy edellisid heikompi vuosiluckka ldhes sddnnollisesti joka kolmas
vuosi, mutta timikiin ei vilttimittid ole kahta edellistd selvisti heikompi, vaan ero on
joinakin vuosina hyvin vihiinen. Ala-Kitkassa lisdiintyminen niyttdisi onnistuvan
joka vuosi (Hyytinen 1985). Jirvet ovat tunnettuja muikkujérvid, joissa muikkua ja
silkaa on kalastettu nuotilla, rysilli ja verkoilla. Troolausta ei ole harjoitettu
(Hyytinen 1985, Salmi ja Huusko 1995). Jérviild on 1980-luvulla pyytinyt muikkua
20-30 nuottakuntaa. Muikkua on saatu vuosittain 110-230 t, keskimiirin noin 150 t
(Niva ja Hyytinen 1994),

Yli-Kitkan muikkukannan koko arvioitiin populatioanalyysilld. Lihtotietoina
kéiytettiin vuotuisia ikdryhmikohtaisia yksiloméa#rdisid saaliita, jotka laskettiin Nivan
ja Hyytisen (1994) csittimien Iso- ja Posion-Kitkan wnosien 1982-1990
muikkusaalistietojen ja Hanskin ja Lindin (1984, 1985, 1987a, 1987b, 1987c, 1988,
1989, 1990) ja Hyytisen ja Yrjinin (1989) talvinuottasaaliista mi#rittimien muikun
keskipaino- ja ikiijakaumatictojen perusieella. Luonnollisen kuolevuuden arvona
kiytettiin  Hyytisen (1985) kirjallisuusvertailujen ja vuosien 1981-1983
muikkuaineiston perusteella Iso- ja Ala-Kitkalle maanttamaa arvoa 04
Posion Kitkalle ja Salmen ja Huuskon (1995) Y- Kltkalle laskemien hetkellisen
kokonaiskuolevuuden arvojen sekd luonnollisen kuolevuuden arvion (0,4) avulla.
Keviilld kuoriutuneen muikkuvuosiluokan (0+) yksilomédrd keskikesélld laskettiin
takautuvasti seuraavan vuooden alun vastaavan vuosiluokan I-vuotiaiden muikkujen
populaatiomallilla saadusta yksilomidrdstd. lkiryhmén 0+ keskimédrdisen
eloonjddmisen arvioitiin olevan 60 % kyseiselld aikavililld. Kuusamon alueella uusi
ikdiryhmid tulee kesdkuun lopulla mukaan pelagiaalivyohykkeen muikkukantaan
(Huusko _ym. 1994). Vuosiluokan 0+ yksilt')miiiiricn voidaankin katsoa oleva.n
Muikun yksiloméirdiset populaatiokoon arviot muunnettiin k110maara.1s1k.51 arvcuks1
keskipainojen avulla, jotka oli médritetty talvinuottasaaliista eri vuosille ja muikun eri
ikdryhmille.

Muikkukanta-arvion perusteella Yli-Kitkan muikkupopulaation yksilémi#rd vuosina
1982-89 on oliut 112-231 miljoonaa yksiléd (n. 4 600-9 600 yks./ha) (kuva 4). Tadssd
arviossa ovat siis mukana sekd Iv. ja vanhempien muikkujen lukumidrd kunkin
vuoden alussa ett keskikesdn 0+ ikiiryhmiin lukuméérdarvio. Laskentatavasta johtuen
jatkossa tistd kidyteti#in nimitystd enimméiismuikkukanta. Yli-Kitkan enimmiis-
muikkukannan biomassa on ollit vuosien 1982-84 alussa pienempi kuin
vuosikymmenen loppupuolella. Nousu on alkanut vuosikymmenen puolivilissd ennen
taimenprojektin (1987-91) aloittamista. My6s talvinuottauksen yksikkosaaliit (CPUE,




kg/vetokerta) ovat Yli-Kitkassa muuttuneet samansuuntaisesti ja jokseenkin samalla
aikataululla kuin populaatioanalyysin tuottama muikkukannan koko (Salmi ja Huusko
1995).
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Kuva 4. Yli-Kitkan muikun populaatiokoko miljoonina yksilcind vuosina
1982-89. 0+ -muikkujen m&ard on keskikeséin arvio, muut ovat kunkin
vuoden alun arvioita.




5. Taimenen ravinnonkulutuksen arviointi kasvun
perusteella - bioenergeettisen mallin sovellus

Hewettin ja Johnsonin (1992) mikrotictokoneille kehittimi malli perustuu
tasapainotettuun energiayhtilédn (Winberg 1956), ja mahdollistaa eri lajien
ravinnonkulutuksen arvioinnin kasvutictojen perusteclla ja péinvastoin. Se on itse
asiassa kalan ottaman ja kuluttaman energian laskemista (Kitchell ym. 1977). Malli
koostuu erillisistdi kulutusta, hengitystii, ulostusta, eritystd sckii saalistajan
energiasisdllon muutoksia kuvaavista yhtéloistd, jotka lisdksi sisidltéivét eri lajeille
paremmin soveltuvia, vaihtoehtoisia funktioita (esim. Kitchell ym. 1977, Stewart ym.
1983). Kyseisiin yhtdlGihin tarvitaan alkutietoja kasvusta, veden ldmpétilasta,
petokalan fysiologiasta ja ravinnon koostumuksesta seki saaliin ja saalistajan
energiasisillosti. Lisdksi wvoidaan ottaa huomioon parametreissd tapahtuvat
kausittaiset muutokset.

Hewett ja Johnsonin (1992) mallista on kehitetty versioita jo usealle kymmenelle
lajille siten, ettéi energeettisten parametrien arvoja on méritetty ja muutettu eri
lajeille paremmin soveltuviksi. Vaikka taimenen ravinnonkulutusta ja energetiikkaa
on tutkittu (esim. Elliott 1976), ei jérvitaimenelle ole kehitetty varsinaisesti omaa
mallia. Lihisukuisten kalojen mallintaminen lihes samoja parametrejd kiyttien on
kuitenkin mahdollista (Hewett ja Johnson 1992). Tissi tydssd sovellettiin taimenelle
samaa mallia, jota Stewart ja Ibarra (1991) kiyttivdt hopea- ja kuningasiohelle.
Kyseisten parametrien on arvioitu pé#osin soveltuvan myés jérvitaimenelle (Stewart
ym. 1981, ks. kiiytetyt parametrit Siira (1996)). Osaa mallin parametreistd koriattiin
jérvitaimenelle paremmin soveltuviksi ja Kitkan olosuhteita vastaaviksi. Korjaukset
perustuivat Elliottin (1976) taimenen biocnergetiikkatutkimuksiin, Kitkajirvien
limpétilatietoihin - ja  kirjallisundessa  esitettyihin  taimenen  optimi- ja
maksimildmpdtiloihin (ks. Siira 1996).

Tiéssid tutkimuksessa Kitkajdrvien 3-vuotiaiden taimenistukkaiden oletettiin sydvin
ensimmniisen kuukauden aikana yksinomaan muuta kuin kalaravintoa, mutta siirtyvin
kesiin aikana kokonaan syomiin muikkua. Syyskuun alusta lihtien istukkaiden
ravinnon katsottiin koostuvan vain muikusta. Tillainen istukkaiden ravintokohteen
vaihtuminen selkirangattomista kalaravintoon on havaittu esimerkiksi Saimaalla
(Kolari 1988) ja Piijinteelld (Valkeajirvi ym. 1991). Oulujiirvelld pienten taimenien
(alle 35 cm) ravinnon on todettu koostuvan pidasiassa sclkiirangatiomista ja vli 35
cm:n taimenier tirkeimmiin ravinnon olevan muikku (Virtanen ym. 1996). 1980-
luvun alun ja vuosien 1991-93 mahaniyteaineiston perusteella Kitkajdrvien taimenen
ehdottomaksi pidravinnoksi on tedettu pienikokoinen muikku (Valkeajérvi ym. 1991,
Niva ja Hyytinen 1994).

Koska Kitkan taimenen selkirangattoman ravinnon lajikoostumuksesta ei ole tarkkaa
tietoa, sen energiasisilloksi oletettiin kirjallisuuden perusteella 600 kal/g (esim.
Salonen ym. 1976, Hewett ja Johnson 1992). Aikuisen muikun energiasisilté oli
Sikyldn Pyhijédrvessd eri vuodenaikoina 1 100-1 400 kal/g (Helminen 1989) ja oli
Oulujdrvessd huhti-marraskuussa keskiméidrin 1 318 kal/g (Vehanen ym. 1998).
Kitkan muikun energiasisidllén arvioitiin olevan 1 000-1 200 kal/g vililld siten, ettd
energiasisélté nousi kesén edetessd ja laski alkutalvesta talviaikaiseen vakioarvoonsa
1 000 kal/g (Helminen 1989, Hewent ja Johnson 1992). Sulamattoman ravinnon




osuudeksi arvioitiin selkiirangattornasta ravinnosta 10 % ja kalaravinnosta 3,3 %
(Stewart ym. 1983).

Mallissa  kilytetyt Kitkajirvien veden ldmpotilatiedot perustuvat Kéylin
kalanviljelylaitoksella vuosina 198992 mitattuihin Kitkajoen péivittdisiin
limpétiloihin sekd Yli-Kitkan vuosien 1980-92 syvinnehavaintopaikkojen tietoihin
(kuva 5, Vesi- ja ympéristohallitus 1992). Kitkajérviin ei yleensd chdi syntya selvii
limpétilakerrostuneisuutta, joskin osittaista kerrostumista tapahtuu etenkin
keviittalvella, ja joinakin kesini alusvesi on ollut selvisti viilefimpiii kuin p#iillysvesi.

Kulutuksen ja limpotilan suhdetta tarkasteltacssa on huomioitava, ettdi kalojen
aineenvaihduntanopeus ei vilttimiittd riipu yksinomaan limpétilasta, kuten mallit
olettavat, vaan my6s vuodenajasta (Evans 1984). Wingfield (1940) ja Elliott (1975)
mifrittiviit taimenen kasvun ldmpétilarajaksi 4-6 °C ja Koskela (1997) havaitsi
allaskokeissaan taimenen ruckailevan ja kasvavan 2-6 °C:n limpétiloissa.
Laitosolosuhteet eivit kuitenkaan vastaa luonnonoloja, koska energiaa ei vilttémiitti
kuluteta yhti paljon aktiiviseen liikkumiseen, ja sytettdvin rehun energia- ja
proteiinisis#ltd on suuri. Mortensen (1985) ja Cunjak ja Power (1987) totesivat
taimenen kasvun olevan merkityksetonti talven aikana. Tiss# tutkimuksessa vuosi
jaettiin simulaatioissa kahteen jaksoon: kesidkauteen (1.5. - 31.10.), jolloin Kitkan
taimen kasvaa, ja talvikauteen (1.11. - 30.4.), jolloin kalan alkn- (1.11.) ja loppupaino
(30.4.) pidettiin samoina.

taimenpopulaatio jakautuu nopeakasvuisten ja hidaskasvuisten kalojen ryhmiiiin siten,
etti kolmasosa populaatiosta olisi nopeakasvuisia ja kaksi kolmasosaa hidaskasvuisia
(kuva 6). Tarkkoja syitd tihdn ei ole selvitetty, mutta ilmeisesti kasvuerot ovat
poikasvaiheen kalanrehun sijaan. Erityisesti nopea siirtyminen kalaravintoon lisdi
taimenen kasvua selvisti (Hanson 1984, Sjiberg 1985). Eri-ikiiisille ja eri nopeudella
kasvaville taimenille laskettiin keskimifrdinen ravinnonkulutus bioenergeettisen
mallin avulla edelld esitetyille vuodenajoille. Taimenten kuolevuuden oletettiin
olevan tasaista kautta vmoden. Tietyn vuosiluokan ravinnonkulutuksen arvioimiseksi
laskettiin aluksi kummankin kauden puolivilissi olleiden taimenien lukumiizirit, jotka
jaettiin  kasvunopeusryhmiin. Saadut yksilomiirdt kerrottin yhden taimenen
kuluttamalla, kyseessd olevalle kaudelle ja kasvunopeudelle arvioidulla
ravintomérilld. Koko taimenkannan vuotuinen ravinnonkulutus saatiin summaamalla
_ikdryhmien arvot.
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Kuva 5. Bioenergeettisessd mallissa kiytetyt Kitkajérvien veden lampétilat.
Laskeminen on aloitettu toukokuun ensimméisesta paivasta.
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Kuva 6. Kitkajérviin 3-vuotiaana istutettujen jarvitaimenien keskiméaardinen
kasvunopeus Carlin-merkintaaineiston (Huusko ym. 1994) perusteella.

5.1 Taimenen sydma muikkumaara ja sen ajallinen vainhtelu

Bioenergeettisen mallin laskelmien perusteella Kitkajéirvissd taimenen on syOtdvé
keskimdirin noin 9 kg muikkuja kasvaakseen yhden kilon. Eri vuosiluokkien
yksiltiden kasvoun kiyttimistd ravintoméiristd saadaan kisitys laskemalla ravinnon-
kdyton hyotysuhde, joka vaihtelee nopeakasvuisten taimenien ensimmiisen
kasvukauden 25 %:sta neljinnen kasvukauden & %:iin (kuva 7). Hidaskasvuisten
taimenien ravinnonkdytdn hyotysuhde on parempi kolmantena kasvukautena kuin
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toisena (kuva 7), joten saattaa olla, ettid saalistustehokkuus kasvaa selviisti kalojen
saavutettua tietyn painon, tai ndmdi taimenet siirtyivit vasta kolmannen jdrvessi
vietetyn kasvukauden alussa lopullisesti kalaravintoon. Carlin-merkintiaineiston
(Huusko ym. 1994) perusteclla taimenien kasvu on molemmilla kasvanopeuksilla
nopeutunut selvisti siind vaiheessa, kun on saavutettu lihes yhden kilon paino (ks.
kuva 6). My6s Niisijédrven reitilld taimenen kasvu kiihtyi selviisti, kun istukkaat olivat
saavuttaneet noin kilon painon (Kolari 1997).

\ _ hicaskasvuiset
nopeakasvulset

3

é

0 25 30
Ravinnonkiiytiin hyiitysuhde (%)

Kuva 7. Kitkajéirvien taimenen eri ikéryhmlen ja kasvunopeuksien ravinnon-

kayton hyotysuhde % (yksildbmassan lisdys/ravinnonkulutus) eri kasvu-
kausina (jarvessa vietetyt vuodet).

Kasvukauden osuus kokonaiskulutuksesta on eri ikiryhmilli ja kasvunopeuksilla
keskimiifirin 77 % ja talvikauden osuus 23 %. Hidaskasvuisen taimenen vuotuinen
knlutus on keskimdidrin 37 % pienempi kuin nopeakasvnisen kalan (kuva 8).
Taimenyksiléiden keskimidrdinen ravinnonkulutus kasvaa iin ja painonlisiyksen
myOtd sitem, ettd nelji vuotta jirvessi olleen kalan vuotuinen kulutus
(kasvunopeuksien keskiarvo) on noin 5,4-kertainen ensimmiiisen jérvivuoden
taimenen vuotuiseen kulutukseen verrattuna (kuva 8). Kun nopeakasvuiset kalat ovat
saavuttaneet neljéinnen jirvivuoden jilkeen keskiméirin hieman yli 4 kg:n painon, on
yksi kala sybnyt yhteensd noin 38,5 kg muikkua (keskim. 9,6 kg/vuosi). Vastaavasti
hidaskasvuiset painavat neljinnen jérvivuoden jilkeen vajaat 3 kg, ja yksilod kohti
muikkua on kulutettu noin 24 kg (keskim. 6 kg/vuosi).
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Kuva 8. Taimenyksildiden keskimédrdinen vuosittainen ravinnonkulutus eri
ikd- (jarvessa vietetyt vuodet) ja kasvunopeusryhmissi. Nopeakasvuiset =N,
hidaskasvuiset =H.

Taimenen piivittdinen ravinnonkulutus nousce kesidn aikana huippuunsa elokuulla,
jolloin pintaveden keskilimpétilan ollessa noin 14 °C taimenyksilés syd
kasvunopeudesta ja iki#ryhmistd riippuen 8-75,5 g/muikkua/vrk. Syys-marraskuun
aikana ravinnonkulutus laskee kohti talviajan alhaista tasoa (yllépitokulutus), jolloin
joulu-maaliskuussa piillysveden limpdtilan ollessa 0,1-2 °C, taimen sy6é kasvu-
nopeudesta ja ikdryhmistd riippuen 2,3-18,4 g/muikkua/vrk (kuva 9).

50~
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Kuva 9. Kitkajarviin 3-vuotiaana istutettujen taimenien vuorokautinen
ravinnonkulutus neljin ensimmadisen jérvivuoden aikana bioenergeettisella
mallilla simuloituna.
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6. Taimen ja kalastajat Kitkajarvien muikkukannan
verottajina - istutusméaérien ja kalastusvaihto-
ehtojen vertailu

Laskelmien perusteella Kitkajirvien taimenet ovat vuosina 1982-1992 sydneet
muikkua vuosittain keskimézrin 42 t, saalistuksen ollessa suurinta yuonna 1990 (110
t) ja pieninti vuonna 1985 (2,4 t) (kuva 10). Kitkajirvien taimenprojektin suurten
nihtdvissd, silld kulutus on noussut vuonna 1987 huomattavasti aikaisemmista
vuosista. Taimenprojektia edeltivind vuosina 1982-1986 taimenten vuosittain syéma
muikkubiomassa vastasi keskim#érin vain 1,5 % Yli-Kitkan enimmiismuikkukannan
biomassasta, mutta vuosina 1987-1989 keskimirin 21,5 % (kuva 10). Jos oletetaan
taimenten syoneen vain O+ ikdryhmin muikkuja, kuluttivat taimenet vastaavasti
vuosina 1982-1986 4,1 % ja vuosina 1987-1989 77,3 % O+ muikkuikiiryhmin
keskikesiin biomassasta.

Nivan ja Hyytisen (1994) esittimiit muikun kokonaissaaliit Yli-Kitkasta ovat olleet
verrattain tasaisia eri vuosina, poikkeuksena kuitenkin vuosi 1988, jolloin
muikkusaalis (205 t) oli suuri. Kyseiseni vuonna myds enimmiismmikkukannan
biomassa on ollut suurimmillaan, 436 tonnia. Vuosina 1982-1989 kalastajien
vuosittainen muikkusaalis on ollut 19-47 % (67-205 t) (keskim. 34 %, 109 t) Yli-
Kitkan enimmiismuikkukannan biomassasta (207436 t, keskim. 324 t). Jos oletetaan
kalastajien pyynnin kohdistuneen vain lv. ja vanhempiin muikkuihin, pyydystivit
kalastajat vnosina 1982-1989 47-70 % (keskim. 50 %) timiin muikkuosakannan
biomassasta (138-306 t, keskim. 218 t). Ennen Kitkajirvien taimenprojektia (1982-
1986) kalastajien vwosittainen mmikkusaalis on ollut keskimiirin 95 %, ja
projektivuosina 1987-1989 keskimiiiirin 45 % suurempi kuin arvioitu taimenien
vuosittain kuluttama muikkubiomassa (kuva 10).

Vertailtaessa taimenien ja kalastajien vuotuisia yhteenlaskettuja mmikkusaaliita
vastaavan vuoden enimmiismuikkukannan biomassaan, ovat taimenet ja kalastajat
yhdesséd verottaneet vuosina 1982-1989 muikkumiiiirdn, joka vastaa 20-70 % (67-304
t) (keskim. 44 %, 143 t) kyseisten vuosien enimméismuikkukannan biomassasta. Yli-

(keskim. 181 t, 7,5 kg/ha). Yksilomigrdisten vertailujen perusteella muikkua on jé#inyt
Yli-Kitkaan taimenien ja kalastajien muikun verotuksen jilkeen ao. vuosina
vastaavasti 77-176 milj.yksilod (3 200-7 300 yks./ha) (keskim. 120 milj, yksil8i,
5 000 yks./ha) (kuva 10). Puulavedelli on vuoden 1995 alkukes#lls arvioitu olleen
1 500-2 000 muikkua ha:lla, josta kalastajat ja taimenet verottivat vuodessa 600-900
yks./ha (Marjomiiki ym. 1996). Sikylin Pyhijérvessd on arvioitu olleen muikkua
vuoden 1995 syksylld 300 yks./ha. Kalastajat ja taimen saalistivat arvion mukaan
muikkua kyseisen vuoden aikana yhteensd 230-280 yks./ha (Marjomiiki ym,1996).
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Kuva 10. Kitkajérvien taimenpopulaation vuosittain sydmé muikkumaéra,
kalastajien vuotuiset muikkusaaliit Yli-Kitkassa (Niva ja Hyytinen 1994),
taimenien ja kalastajien arvot yhteenlaskettuna, 1v. ja vanhempien
muikkujen mééré kunkin vuoden alussa seké enimmaismuikkukanta, jossa
kunkin vuoden alun muikkumééréaén on lisdtty 0+ ikdryhmén keskikesén
runsausarvio. Yllé arvot esitetty kiloina ja alla yksilomaarina hehtaaria kohti.
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7. Taimenen istutusmaarien ja kalastusjarjestelyjen
vaikutus muikkukantaan ja taimensaaliiseen -
mallisimulaatioiden kertomaa

Kitkajirviin parhaiten soveltuvan vuosittaisen taimenistutusmidrin ja kalastuksen
arvioimiseksi simuloitiin populaatiomallilla erilaisia taimenen istutusmiiirien ja
kalastuskuolevuuden vaihtoehtoja. Samalla voitiin tarkastella taimenpopulaation
muutosten vaikutusta muikkukantaan. Jokaisessa simmlaatiossa luonnollisen
koolevauden arvot olivat samat kuin alkuperdisessi taimenkannan koon
arvioinnissakin. My0s kalastuskuolevuuden arvot kolmannesta jHrvivuodesta
eteenpiin olivat samat. Kalastuksen miirin ei oletettn kasvavan vuoden 1992 tasosta.
Vuosittain tehtidville samansuuruiselle 3-vnotiaiden taimenien istutusmiirille
annettiin kolme vaihtoehtoa: 10 000, 20 000 ja 30 000 yksiléd. Jokainen
istutusvaihtoehto simuloitiin neljélld erilaisella taimenen kalastuskuclevuusvaihto-
ehdolla (kuva 11). Eri kalastusvaihtoehtojen tuottamille taimenpopulaatioille
laskettiin kokonaissaalis ja ravinnonkulutus samoilla periaatteilla kuin vuosille 1982-
1992. Simulaatioissa vaosiluokkiin erilailla kohdistuvan kalastuskuolevuuden vaihtelu
perustuu kalastuksen jérjestelytoimenpiteisiin eli kalastusrajoitusten muutoksiin.

Simuloinneissa kiytettyjen kalastuskuolevuuksien vaikutukset voidaan rinnastaa
todellisiin  kalastusjirjestelyihin esimerkiksi kiéyttien hyviksi Nivan (1994)
suhteen. Arviointia varten Kalastusjéirjestelyille annettiin neljé erilaista vaihtoehtoa.
Kalastusvaihtoehto I kalastuskuolevuus on wvmoden 1992 tasolla (kiytinndsséd
taimenen alamitta 40 cm, ei muutoksia verkkojen solmmvilissd). Vaihtoehto II:
istukkaita ei kalasteta ensimmiisend jdrvivuotena juuri lainkaan. Vain joitakin 3-
vuotiaita taimenia oletetaan jdivin verkkoihin. Toisena jérvivuotena kalastus on jo
Kitkajéirvien taimenprojektin aikaisella tasolla (taimenen alamitta 40 cm, verkkojen
solmuvili 55 mim). Vaihtoehto IIT: istukkaita ei kalasteta ensimmiiiseni jérvivuotena
juuri lainkaan. Toisena vuotena kalastus on kohtuullisen voimakasta (alamitta 50 cm,
solmuvili 60 mm). Vaihtoehto IV: istukkaita ei kalasteta ensimmiisend jérvivuotena
juuri lainkaan. Toisena vuotena kalastus on vield melko vihiistd (alamitta 50 cm,
solmuvili 70 mm) (kuva 11),
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Kuva 11. Kitkajarviin 3-vuotiaana istutetuille taimenille arvioitu kalastus-
kuolevuuden (F) vaihtelu erilaisilla kalastusjirjestelyilld (kalastusvaihto-
ehdot I-IV, ks. sivu 15).

Eri ismtusmidrii ja kalastusvaihtoehtoja vertailemalla suurimmat teoreettiset
kokonaissaaliit, 15,1 t (0,6 kg/ha), saadaan kalastusvaihtoehdon IV ja 30 000
vuosittain istutettavan 3-vuotiaan taimenen yhdistelmilld. Vastaavasti pienimmit
saaliit, 5 t (0,2 kg/ha), wotetaan 10 000 istukkaalla yhdessd nykyisen taimenen
kalastuskéiytdnnon kanssa. Kun eri simulaatioille miéritetyt kalastuskuolevuuden
arvot toteutuvat (kava 12) ja istutustiheys vaikuttaa ensimméisen jérvivuoden
luonnolliseen  kuolevuuteen oletetulla  voimakkuudeila, nousee taimenen
kokonaissaalis  (istutusmifrien keskiarvo) kalastusvaihtoehdosta seuraavaan
siirryttiessd lidhes lineaarisesti siten, ettd saalis on keskimiérin 12 % suurempi kuin
edellisessd vaihtoehdossa. Kalastuksen ollessa kahtena ensimméisend jdrvivuotena
vihiisti, kuten kalastusvaihtoehto IV:ssi edellytetiifin, on istutuksista saatava tuotto
keskimiifiric 32 % suurempi kuin nykyiselld kalastuskdytinnolld (kuva 12).
Tutkimuksen ldhtdoletusten toteutuessa kokonaissaalis  (kalastusvaihtoehtojen
keskiarvo) 20 000 istukkaalla on keskimiifirin 39 % ja 30 000 istukkaalla 51 %
sourempi kuin 10 000 yksilén vuosittaisilla istutuksilla. 20 000 ja 30 000 istukkaan
vililla eroa on keskimagérin 18 % (kuva 12).
16 000 10000 yksiléd

20 000 yksilod
12 000~ X 30000 yksild
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Kuva 12. Kitkajérvien taimenen teoreettiset kokonaissaaliit erilaisten

taimenen kalastusvaihtoehtojen (I1V, ks. sivu 15) ja vuosittaisten
istutusmaédrien yhdistelmilla.
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Myds suurin teoreettinen taimenen muikunkulutus saavotetaan kalastusvaihtoehto
IV:n ja 30 000 vuosittaisen taimenistukkaan yhdistelmzlld. Léht6oletusten totentuessa
taimenet kuluttaisivat tdlldin 127 tonnia (5,3 kg/ha) munikkua. Vastaavasti pienin

keskiarvo) eri taimenen kalastusvaihtoehdosta seuraavaan siirryttiessd lihes
lineaarisesti siten, etti se on keskimi#irin 19 % korkeampi kuin edellisessé
vaihtochdossa. Nykyisen kalastuskiiytinnon ja vaihtoehto IV:n vililli erca on
keskimé#rin 46 % (kava 13). Eri istutnsmiérien vertailussa syddyn muikkubiomassan
midrd (kalastusvaihtoehtojen keskiarvo) on 20 000 vuosittaisella istukkaalla
keskiméiirin 42 % ja 30 000:lla 56 % suurempi kuin mitd se olisi 10 000 yksilén
vuotuisilla istutuksilla. 20 000 ja 30 000 istukkaan vililld on eroa keskimiiiirin 24 %
(kuva 13).

muikun talvi- ja avovesikauden aikaisia kuolevuuksia ja kasvunopeutta pystytd
tarkasti mi#rittdmiin eri vuosille. Siten mydskidin biomassan muutokset vuoden
sisiltd eiviit ole tiedossa. Seki taimenen mmikunkulutus etti muikun kasvu ovat
suurinta avovesikaudella. Tassd tutkimuksessa kéytettyd enimméiismuikkukannan
biomassaa voidaan kuitenkin pitd# mi#réing, joka kalastajilla ja taimenella on
vihintidn vuoden aikana kulutettavissa.
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Kuva 13. Kitkajarvien taimenpopulaation kokonaisravinnonkulutuksen ar-
vioitu muutos (vuoden 1992 tasosta) erilaisten taimenen kalastus-
vaihtoehtojen (I-1V, ks. sivu 15) ja vuotuisten istutusmaéarien yhdistelmilla.
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Taimenen erilaisten kalastusvaihtoehtojen ja  vuosittaisten istutusmiiirien
yhdistelmille = mdéritettyjen taimenen muikunkulutusarvojen ja kalastajien
muikkusaaliiden yhteisvaikutuksia Yli-Kitkan muikkukantaan arvioitiin kaytt&mélld
vertailukohteena  Yli-Kitkan  enimméismuikkukannan  voosien  1982-1989
keskimiiiriistd biomassaa (324 t). Kalastajien vuosittaisena muikkusaaliina kiytettiin
tdssd  vertailussa  Yli-Kitkalta pyydystettydi  1980-luvun  keskimdidrdistd
kokonaissaalista (112 t, Niva ja Hyytinen 1994). Keskiarvosaaltin osuus keski-
midrdisesti enimmiismuikkukannan biomassasta on noin 35 % (kuva 14). 10 000:n
vuosittain istutettavan taimenen syomin muikkumiifirdn ja kalastajien keskimirdisen
muikkusaaliin yhteenlasketun kilomédrdn osuus kyseisestd biomassasta vaihtelee
taimenen eri kalastusvaihtoehdoissa siten, etti se on nykyiselli taimenen
kalastuskiytannolld 44 % ja IV-vaihtoehdolla 53 %. Vastaavasti 20 000 istukkaan ja
kalastajien saaliin yhteenlasketun kilom##rin osuus on taimenen eri kalastus-
vaihtoehdoissa 51-65 %, ja vuosittain istutettavan 30 000 taimenen prosentuaalinen
osuus yhdessd kalastuksen kanssa on 57-74 % vertailukohteena olevasta
enimmgismuikkukannan biomassasta (kuva 14).
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Kuva 14. Kitkajérvien taimenen erilaisten kalastusvaihtoehtojen (I-fV, ks.
sivu 15) ja vuotuisten istutusmiidrien yhdistelmille maéritetyn ravin-
nonkulutuksen sekd kalastajien 1980-luvun keskiméfrdisen vuosittaisen
kokonaismuikkusaaliin (Niva ja Hyytinen 1994) prosentuaalinen osuus Yli-
Kitkan enimmaismuikkukannan vuosien 1982-89 keskimiéraisestd bio-
massasta. Muikkupopulaation koko on asetettu 100 %:ksi (paksu viiva) ja
sen variaatiokerroin (CV=26.5 %, katkoviivat) on suhteutetiu vastaavasti.

Muikun runsaan vuosiluokan on todettu voivan syntyd hyvin pienesti kutukannasta ja
pdinvastoin (Valkeajirvi 1983a, Salmi ja Huusko 1995). Konnevedelle on médritetty
vihimméiskutukannan turvalliseksi alarajaksi 6-7 kg muikkua hehtaarille (Valkeajérvi
1983b). Jdrville, joissa on sifnnéllinen muikkukannan kaksivuotisrytmi (ei
Kitkajarvilld), on arvioitu soveltuvan ik#ryhmittdin noin yhden neljinneksen tai
kolmasosan vuoctuinen eloonjéiinti (Auvinen ja Auvinen 1994, Salmi ja Huusko 1995).
Hyytisen (1985) vuosien 1981-83 aineistosta laskemien tasapainosaaliiden perusteella
muikun kalastusta voitaisiin liséitdi Iso- ja Posion-Kitkassa (= Yli-Kitka) heikon
muikkuvuosiluokan osalta kolmin- ja vahvan muikkuvuosiluokan osalta

18



muikkuvuosiluokan  osalta kolmin- ja vahvan muikkuvoosiluokan osalta
nelinkertaiseksi (saaliina lisdys 60-90 %). Muikun kokonaissaaliit olivat 80-luvun
alkuvuosina Yli-Kitkassa keskimiifirin 94 t vuodessa (Niva ja Hyytinen 1994), joten
muikkua voitaisiin verottaa Yli-Kitkasta vuosittain vihintti#in 150-180 tonnia.

Puulavedelld, Piijinteelld ja Sikylin Pyhijédrvelli taimenen on arvioitu voivan
vaikuttaa muikkukantoihin istutustiheydelld 0,5 yksilsd hehtaarille (Marjomiiki ym.
1996). Nisijirvelld, jossa istutustiheys on ollut suurimmillaan 2,5 yks/ha, on
jérvitaimen- ja jérvilohi-istutuksilla epiilty olleen muikkukantojen elpymisti estiivi
vaikutus (Kolari 1997). Vaikka taimenen istutustiheys Kitkajérvissi taimenprojektin
aikana on ollut suurimmillaan 2,4 yks/ha, ei tehtyjen yksilo- ja kiloméirdisten
vertailujen perusteella voida osoittaa taimenen yhdessi kalastajien kanssa
vaikuttaneen negatiivisesti Kitkajirvien muikun lisiiintymistulokseen, Myoskiisin
muikun kasvunopeudessa (Hanski ja Lind 1984, 1985, 1987a, 1987b, 1987c, 1988,
1989, 1990, 1991, 1992, Hyytinen ja Yrjini 1989, Salmi ja Huusko 1995) tai
mmikkusaaliissa (Niva ja Hyytinen 1994) ei ole ollut havaittavissa mitisin
vuosikymmenen keskiarvoista selvéisti poikkeavaa. Jos taimenprojektin suuret
istutukset olisi kuitenkin tehty vuosina 1982-1984 tai vield niitdkin heikompina
muikkuvuosina, olisivat taimenen saalistuksen vaikutukset yhdessi muikun
kalastuksen  kanssa  jlmeisesti ndkyneet Yli-Kitkan muikkupopulaation
harventumisena, ja siten kdytettévissi olevan ravinnon lisdéinnyttyd muikkuyksiléd
kohden, mahdollisesti myds muikun kasvunopeudessa.

Todennikdisesti myds Yli-Kitkassa muikku voisi kasvaa suhteellisen kookkaaksi
kannan huomattavasti harventuessa. Yli-Kitkan muikkua on siirretty esim. 1980-luvun
alussa Sallan Kallunkijdrveen (350 ha), jossa ensimmiiisen vuosiluokan kasvu on Yli-
Kitkassa kasvaneisiin vastaavan ikdiryhmiin muikkuihin verrattuna ollut painossa
mitattuna noin kahdeksankertainen ja pituudessa mitattuna yli kaksinkertainen (Eero
Liekonen, kirjallinen tiedonanto). Lind (1974) on siirtinyt Muojirven pienikokoista
muikkua Kuusamon Syvilampeen ja saanut vastaavanlaiset tulokset. Toisaalta Yli-
Kitka on karu ja vihiravinteinen jiirvi, jossa vesi limpenee keviilld varsin hitaasti,
Jjoten muikku ei vilttimiitti kasvaisi nopeasti vaikka yksilétiheydet olisivatkin pienii.
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8. Kalastus-taimen-muikku kolmikannan
tasapainon sovittaminen

Suurin osa istutetuista taimenista on pyydystetty tai muutoin kadonnut Kitkajérvissé
yleensi ensimmiisen jirvikesinsd lopulla jérven jddtymiseen mennessd (Hyytinen ja
Kerdnen 1982). Jos Kkalastusjérjestelyjen avulla taimenen jérvivuosien miiirdd
nostettaisiin keskimdirin yhdelld vuodella, olisi Hyytisen ja Kerdisen (1982)
saaliskapasiteettimallin laskelmien perusteella taimensaaliin lisdys Kitkajérvilld noin
12 %. Kitkajirviin 3-vuotiaana istutettujen taimenien tuotto oli kuonomerkiniGjen
perusteella vuosina 1987-1989 keskimédrin 274 kg tuhatta istukasta kohden (Niva ja
Juntunen 1993). Carlin-merkinnit ovat antaneet samaa suuruusluokkaa olevia tuloksia
(mm. Huusko ym. 1994). Tidssd tyossd kiytetyissd Kitkajdrvien taimenen

siirryttiessd. Jos taimenen kalastus olisi kahtena ensimméisens jirvivuotena vihiistd,
olisi tulosten perusteella istutuksista saatava tuotto moin kolmanneksen korkeampi
kuin nykyiselld kalastuskdytdnnolia.

Kitkajérvilli taimenen kalastusjérjestelyjen muutoksista saatava hydty ei rajoittuisi

Vaikka tiydellisti omavaraisuutta ei saavutettaisikaan taimeneen kohdistuvan
kalastuspaineen vuoksi, vihimméistavoitteena voitaisiin saavuttaa kohtuullinen mééra
vuosittain kudulle saapuvia emokaloja. Kitkajdrvien taimenkannat eivéit voi siilyd
elinvoimaisina laitoksessa pidettiivien emokalakantojen avulla. Joissa pyydetyisti,
kutuvaelluksella olleista emokaloista laitoskantaan saatavien tiydennysten sekd
luonnonkudusta Kitkajérviin selviiivien ja tiyden luonnonkierron ldpikdyvien
taimenien avulla voidaan pyrkié siilyttimiiin kantojen perinnélliset ominaisuudet.

Niva ja Hyytinen (1994) ovat todenneet Kitkajérvien muikun kalastuksen ongelmaksi
tiheiden vuosiluokkien hitaan kasvun ja titen yksilokooltaan pieneksi jidvistd
muikusta saatavan alhaisen hinnan. Ylitihefin muikkukannan harventamiseksi he ovat
ehdottaneet jirvitaimenistutusten lisdémistid 3-4 istukkaaseen hehtaarille. Néin suuriin
istutusméiriin ei tarvitse mennd, silld parempi ratkaisu olisi antaa taimenen kasvaa
jarvessi vahintddn kaksi vuotta ennen pyydystysti. Taimenen ravinnonkulutus nousisi
tilldin pienillikin istutusm#irilld varsin suureksi, ja tavoiteltu muikkukannan
harvennus toteutuisi. Istukkaiden viljelykustannukset jiisiviit verraten pieniksi ja
istutusten tuotto paranisi. Taimenen kalastuksen ollessa kalastusvaihtoehdoissa II-IV
esitetylld tasolla, ei suurempia mii#rid kuin 15 000 3-vuotiasta istukasta kannattaisi
tehtyjen vertailujen perusteella istuttaa. Istutusten vaikutuksia tulisi seurata, jotta
saataisiin selville taimenistutusten vaikutukset myds tdssd tarkastelussa olleita
heikompien muikkukantojen vallitessa. Kalastusvaihtochdossa II sopiva alkuarvo
ovat 3- ja 5-kertaisia verrattuna Keriisen (1978) esittéimiin arvoihin Kitkajoen kyvysti
tuottaa vaelluspoikasia.

Jos ehdotetuilla istutusmi#rilld ei heikkoinakaan muikkuvuosina havaittaisi muikun
kasvunopeudessa tapahtuncen muutoksia, tai negatiivista vaikutusta mmikun

Esitettyjen istutusmiiirien lisiiedellytyksend on, ettd vuosittaiset muikkusaaliit eivit
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esim. kookkaamman ja tiiten arvokkaamman muikun vuoksi kasvaisi, vaan pysyisivit
Yli-Kitkassa vertailuna kiiytetylldi 1980-luvun keskimgiriiselli tasolla. Muikun
kutuaikaisessa pyynnissi olisi joka tapauksessa pysyttivi maltillisena.

Petokalaistutnsten rytmittimistd ravintovarojen vaihtelun suhteen ovat suositelleet
mm. Valkeajirvi ym. (1991), Virtanen ym.. (1996) seki Vehanen ym. (1998).
Taimenen avulla tehtdvin Yli-Kitkan ylitihein muikkukannan harvennuksen
suurimpana ongelmana voidaan pitii sitd, ettei kyeti riittiviin tarkasti ennustamaan
taimenten istutusvuoden ja etenkin siti seuraavien 2-4 vuoden muikkuvuosiluokkien
kokoa. Normaalien ja etenkin hyvien muikkukantojen vallitessa jdisivit taimenen
predaation toivotut vaikutukset olemattomiksi. Silti suurempiinkaan istutusmiiriin ei
taimentiheys riskitekiji kalastajien muikkusaaliille ja muikun kutevalle emokala-
kannalle.

Petokalojen on todettu voivan olla riittivin tehokkaita harventamaan saalislajinsa
lihes loppuun (esim. Hartman ja Margraf 1993, Mason ja Brandt 1996). Petokalojen
on epiilty voivan vaihtaa toisiin ravintokohteisiin vasta kun saalislajin kanta on hyvin
pieni (Vehanen ym. 1998). Nivan (1996) mukaan taimenien mielenkiinto muikkuihin
vihenee, kun muikuista on tullut liian suuria helposti pyydettiviksi ja nieltiviksi.
Kitkajéirvissi on kuitenkin etenkin pelagiaalivydhykkeelli vihin vaihtoehtoista
ravintoa tarjolla. Toisaalta, jos kalastusjéirjestelyjen avulla saataisiin taimenien
jérvivoosien médiris kasvatetuksi nykyisestd, olisi jirvessi tlléin entisti enemmiin
isompia ravintokohteita. Tehdyt vertailut osoittavat, ettd huolimatta pmikun suuresta
yksilitiheydesti Yli-Kitkan muikkupopulaatio ei ole ehtymiitén luonnonvara, vaan
myds sen kalastuksessa, tehtivissi taimenistutuksissa ja kalastusjirjestelyissi on
syytd kiiyttii harkintaa. Jos taimenen kalastus saataisiin kalastusvaihtoehtojen III-IV
mukaiseksi, olisi taimenen istutusméiirien lisdyksissi edettiivd varoen.

21



9. Taimenen kalastuksen jarjestdminen kaytan-

nossa

Taimenen erilaisilla kalastusjérjestelyilld tehdyt simuloinnit osoittavat, ettd
Kitkajérvien taimencn kasvupotentiaali voitaisiin jirkeviilld kalastuksella hyddyntda
nykyistd paremmin. Nykyiselle kalastuskiytinnolle, jossa taimenet kalastetaan
ensimmiisend ja toisena jérvivuotena (Hyytinen 1985, Niva ja Juntunen 1993,
Huusko ym. 1994), ei ole taloudellista perustelua eiké sen voida katsoa ajavan
yhdenkiilin kalastajaryhmiin etja.

Taimenen alamitan nostaminen Kitkajirvilli 40 cm:std 50-55 cmuiin ja taimenen
kalastuksessa kiiytettivien verkkojen pienimmin sallitun solmuvilin nostaminen 55-
65 mm:iin olisi vesialueiden omistajien toteutettavissa. Ensimmiisen jdrvivuoden
kalastuksen vihentiminen on ilmeisesti yleisen verkkokalastuskiytinnén takia
vaikeimmin  jérjestettéivissd.  Solmuviililtddin  pieniin  verkkoihin  jdiivien
taimenistukkaiden tuntuva vihentiiminen voi olla vaikeata, silld esim. siian ja ahvenen
pyyntiin tiytyy niin virkistys-, kotitarve- kuin ammattikalastajillakin siilyd oikeus.
Ratkaisuksi tihin ovat Huusko ym. (1994) ehdottaneet vihemmiin valikoivien
pyydysten kiiyton suosimista (nuotta, paunetti, rysd} siian, ahvenen ja muun
suomukalan kalastuksessa ja 27-50 mm:n verkkojen kdyton kieltimistdi Kuusamon
taimenvesissd muualla kuin rantavyShykkessd. Muikkuverkot olisivat kuitenkin
sallittuja myds selkivesilld, Nailld sdadoksilld ei esim. siian kutuaikainen kalastus
heidin mielestdin merkittéviisti vaikeutuisi ja siian kalastus kohdistuisi Kuusamon
jérvien siikasaaliiden lisafimiseen tarkoitettujen suositusten (Huusko 1990) mukaisesti
enemmiin nuoriin siikaikdryhmiin.

Myés muissa viime vuosina Suomessa tehdyissd taimenen kalastusta ja istutusten
tuottoa koskevissa tutkimuksissa on suositeltu taimenen alamitan ja verkkojen
alimman sallitun silmiikoon suurentamista nykyisestd. Liséiksi on suositeltu mm.
verkkopyynnin alueellista ja ajallista rajoittamista, istutus-, poikastuotanto- ja
vaellusalueiden miiriiaikaisia rauhoituksia, valvonnan tehostamista sekd korostettu
tiedottamisen ja neuvonnan merkitystd (Hyytinen ja Kerinen 1982, Hyviirinen ym.
1996, Makkonen ym. 1996). Niiden siidtelytoimien lisdksi Kitkajérvilld voisi tulla
ainakin aluksi pitkiinsiiman ja pintaverkkojen kiytén alueellinen tai tdydellinen
kieltiminen. On todenndkdistd, etti taimenkannat eiviit kestd voimakasta
verkkokalastuspainetta, vaikka pyynti tapahtuisi vain solmuvililtddn suurilla verkoilla
(yli 60 mm). Verkkokalastuksen yleinen vihentdminen on eduksi kaikille
petokalakannoille. Toki myds vapakalastuksen pyynnin médrdd tulee sdddelld
samanaikaisesti, jotta taimenen kalastus saataisiin kalastusvaihtoehdoissa III-IV
esitetylle tasolie.

Kalastussiidoksien muutoksista ei ole hybtyd, jos niiti ei noudateta eikd riittavid
valvontaa kyeti jirjestiimiiin. Uusien kalastusjiirjestelyjen hyodyistd pitdisi tiedottaa
laajasti, jotta kaikki taimenen kalastuksen siitelysti vastaavat tahot, ja etenkin
taimenta kalastavat henkilét tiedostaisivat hytdyt, hyviksyisiviit tehtavit muutokset ja
toimisivat niiden edellyttamilld tavalla.
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