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1. Johdanto

Puruvesi on tunnettu jo vuosisatoja hyviind muikkujérvend (Pennanen 1979). Vuosit-
tainen muikkusaalis oli 1960-luvulta 1980-luvun alkupuolelle 350-840 tonnia
(Pulkkinen 1965, Auvinen ym. 1983). 1980-luvun puolessa vilissd muikkukanta ro-
mahti; viimeinen vahva vuosiluokka syntyi vuonna 1984 (Auvinen ja Heikkinen,
késikirjoitus). 1990-luvun alkupuolelia tehtyjen tutkimusten mukaan Puruveden
ulappa-alueet ovat muuttuneet muikkuvaltaisesta ahven- ja siikavaltaiseksi
(Vuorimies ym., kisikirjoitus). Taimensaaliit ovat kaksinkertaistuncet Puruvedelld
(Kolari ja Auvinen, kisikirjoitus). Tdmi johtuu osin voimakkaista 1980-luvulla
tehdyisti taimenistutuksista.

Muikkukannoille ovat tyypillisii suuret erot vuosiluokkien rmunsandessa. Yksiselit-
teistd syytd voimakkaisiin kannanvaihteluihin ei ole 16ytynyt. Vuosisadan alussa ym-
piristotekijoitd, kuten sditd kutuaikana tai keviilld, pidettiin tirkeimping tekijénd
uttaa kannanvaihteluita (Svirdson 1956, Aass 1972). Muikkukannan tiheys vaikuttaa
mm. kasvunopeuteen, poikasten ravinnonsaantiin ja emokalojen midin laatuun (mm.
Auvinen 1995, Huusko 1998). Kalastuksella voidaan vaikuttaa muikkukannan kokoon
ja kalastus on tirkeimpii muikkukannan vaihteluun vaikuttavia tekijoitd (Salojdrvi
lat, jotka ovat l#helld ravintoketjun huippua, voivat vaikuttaa snurestikin kalayhteistn
Iajisuhteisiin (Korhonen ja Heikinheimo-Schmid 1993, Kitchell ym. 1994). Poikasiin
kohdistuvan ahventcn saalistuksen on esitetty olevan yksi keskeisistd muikkuvuosi-
luokan voimakkuuteen vaikuttavista tekijGisti (esim. Helminen ja Sarvala 1994a).

Tissd tutkimuksessa selvitettiin ahvenen ravintoa rantavyShykkeessd (litoraali) ja
ulappa-alueella (pelagiaali) sekd ahvenen saalistuksen vaikutusta syntyviin muikku-
vuosiluokan vahvuuteen.
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2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Tutkimusalue

Puruvesi (61°55°N, 29°30°E) on niukkaravinteinen ja kirkasvetinen jérvi (taulukko 1),
jonka kokonaispinta-ala on 418 km®. Jirven nikosyvyys on keskimidrin 8 metrid
(Kauppi ym. 1985). Pitkit niemet ja suurchkot saaret jakavat jirven kolmeen osaan.
Pohjoisessa on jarven suurin osa, Hummonselk3, jonka suurin syvyys on 66 metrié.
Jdrven keskiosassa on saarten ja niemien hallitsemat Ruosteenselkd ja Pajuselk.
Eteldssd ovat suuret Sammalselkd ja Harvanselkd. Tutkimusalueeksi (kuva 1) valitulla

Harvanseldlld oli vuosina 1994 ja 1995 havaintoja muikkukannan elpymisestd
(Koljonen ja Jurvelius 1995).
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Kuva 1. Tutkimusalue. Litoraali- ja ulappandytealueet tummennettu.
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Taulukko 1. Puruveden veden laatua kuvaavat fysikaalis-kemialliset tekijét
vuonna 1995. Valtakunnallinen syvidnnehavaintopaikka 39. (Vedenlaature-
kisteri, Eteld-Savon ympiéristokeskus).

Pvin  Syvyys Limpd- Alkalini- Viéri pH XKokonais- Kokonais- Happi- Hapen kyllds- Klorofyllia
tila .

teetti typpi fosfori pitoisuus tysaste (pintavesi)
{m) °C mmoll  mgPt] pgfl pehl mgfl % ug/l
21.3. 1 0,6 0.15 5 6,8 440 4 14,2 99,0 -
21.3. 15 2,0 0,14 - - 250 4 10,8 78,0 -
21.3. 29 3,0 0,15 5 6,2 290 5 59 44,0 -
15.8. 1 17,2 0,15 5 7,0 230 6 9,6 99,0 24
15.8. 15 16,6 0,15 5 7.1 300 5 9.5 98.0 -
15.8. 29 9,0 0,14 5 6,4 390 6 8,8 76,0 -

2.2. Naytteiden keruu

Ahvenen ravintondytteitd keréttiin niiltd alueilta, missi muikunpoikasia esiintyi sa-
maan aikaan tehtyjen poikaspyyntien perusteella. Ahvennéytteiden keruu aloitettiin li-
toraalivybhykkeelld jiiden ldhdettyd 23.5.1995, jolloin jdrvelld oli vield kelluvia
jddlauttoja (taulukko 2). Kalastuksia jatkettiin aina 5.6. asti, jonka jélkeen muikun-
poikasia ei en## litoraalista 16ytynyt. Ulappavydhykkeen kalastukset ajoittuivat 12.6.
ja 11.7. viliselle ajalle.

Muikunpoikasten esiintyminen selvitettiin poikasnuottauksilla. Nuotan pituus oli noin
20 m ja korkeus 1,5 m. Peréin silmiharvuus oli 1 mm. Nuottaa vedettiin aivan
rantamatalassa (<1m), 1-2 vetoa/ndytteenottokerta. Samalla otettiin 20-30 muikun-
poikasen niyte/niytteenottokerta poikasten keskipituuden laskemiseksi. Muikun poi-
kastiheyksistii ei tehty tarkempia arvioita.

Litoraalialueella kalastettiin piiasiassa hdmirin aikaan, jolloin aiemman tutkimuksen
mukaan (Huusko ja Sutela 1992) ahvenet yleisimmin ruokailevat. Ahvenen runsautta
rantavydhykkeelld selvitettiin vuorokausiseurannalla 29.-30.5., jolloin néytteitd ke-
riittiin kahden tunnin vilein.

Ahventen kalastukseen kiytettiin ns. rantanuottaa sek# verkkoja (tauiukko 3). Ranta-
nuotan pituus oli noin 100 m ja korkeus noin 3 m, perén tiheimmissi havaksessa
solmuvili oli 6 mm. Vedon pituus oli 100 m ja se tehtiin noin viiden metrin syvyy-
desté rantamatalaan. Veto kesti tunnin. Verkkoja kiiytettiin litoraalivydhykkeessd 1-5
m:n syvyydessid. Verkot olivat ns. "ahven”-ylciskatsausverkkoja, joiden silmédharvuu-
det olivat 10, 12, 15, 20, 25, 30, 35, 45 mm (solmwvili). Jokaista silméharvuutta oli 10
m yliipaulasta mitattuna. Verkon korkeus oli 3 m, pituus 80 m ja kunkin paneelin
pinta-ala 30 m?. Paneelien jérjestys oli 20, 35, 10, 25, 15, 45, 12, 30 mm. Verkot ko-
ettiin kahden tunnin vilein. Kokukertoja oli 1-2/y&.

Ulappa-alueen néytteet kerittiin ammattikalastajien avoperdnuottasaaliista. Nuotan
pituus oli noin 300 m ja korkeus 12 m. Perin pituus oli 33 m ja tihemmilléifin solmu-
vili oli 8 mm. Veto kesti noin 30 min ja vetomatka oli noin 300 m. Veto tehtiin aina
yli 10 m syvilld ulappa-alueella. Vetoja tehtiin 1-2/y5.

Kalastusten yhteydessd pintaveden limpdGtila mitattiin Petrisaaren rannasta. Aurin-
koisten s#iden ansiosta pintavesi limpeni varsin nopeasti toukokuzun lopulla (taulukko
2). Viikolta 24 ldhtien limpétiloja ei mitattu.
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Tauilukko 2. Néytteiden keruuaika ja -vydhyke, pyydys ja ravintondyiteiden
(= kokonaissaalis) lukumé&érit vuonna 1995. '

Viikko Paivimiird — Kellonaika Pintaveden Pyyntiaive  Pyydys Ravinto-
lampétila °C néyteitd
(kpl)
21 23.5. 23.00 5.0 Litoraali Rantanuotta 1
21 23.5. 22.00-24.00 9,0 Litoraali Verkko 14
21 24.5. 00.30-02.00 2,0 Litoraali Verkko 2
22 20.5. 16.00-18.00 15,3 Litoraali Verkko 3
22 29.5. 20.00 15,3 Litoraali Rantanuotta |
22 29.5. 18.00-20.30 15,3 Litoraali Verkko 11
22 29.5, 22.15 15,3 Litoraali Rantanuotta 26
22 29.5. 20.30-23.00 15.3 Litoraali Verkko 7
22 29.5. 24.00 15,3 Litoraali Rantanuotta 5
22 30.5. 04.00-06.00 15,3 Litoraali Verkko 3
22 30.5. 06.00-08.00 15,3 Litoraali Verkko 4
22 30.5. 08.00-10.00 15,3 Litoraali Verkko 13
23 5.6. 17.00-19.00 16,5 Litoraali Verkko 8
23 5.6. 21.00-24.00 16,5 Litoraali Verkko 55
24 12.-13.6. 23.00-01.00 - Ulappa Avoperinuotta 9
24 15.-16.6. 23.00-01.30 - Ulappa Avoperinuotta 18
25 20.-21.6. 23.00-01.30 - Ulappa Avoperinuotta 13
26 27-28.6. 23.00-01.30 - Ulappa Avoperinuotta 15
27 3.-4.7. 23.00-01.00 - Ulappa Avoperiinuotta 19
28 10.-11.7. 23.00-01.30 - Ulappa Avoperinuotta 21

Taulukko 3. Ahvenndytteiden yksildmaiadrat ja pituusjakauma viikottain
vuonna 1995.

Viikko Kpl! Pyyntialue Keskipituus Hajonta Suurin pituns Pienin pituus

mim mm min
21 17 Litoraali 179 43,3 255 75
22 73 Litoraali 184 61,6 292 61
23 63 Litoraali 218 439 347 108

Yht. 153  Litoraali
24 27 Ulappa 174 24,5 220 01
25 13 Ulappa 170 19,5 210 146
26 15 CUlappa 184 11,0 201 170
27 19 Ulappa 172 16,1 203 134
28 21 Ulappa 183 18,8 223 158

Yht. 95 Ulappa

Yht. 248

2.3. Naytteiden kasittely

Ahvenniytteiden kisittely aloitettiin vilittdmiisti pyynnin jilkeen ravintondytteiden
sulamisen estdmiseksi. Kalat mitattiin 1 mm:n tarkkuudella, punnittiin 1 g:n tarkkuu-
della ja samalla méiritettiin sukupuoli sekéd mahan tdyteisyys (O (tyhjd) -25 (venynyt,
tipitdysi maha)). Mahat s#ilottiin 70 %:n etanoliin, joka ei juurikaan aiheuta muu-
toksia mahoissa olevien kalanpoikasten pituuteen ja painoonr (Karjalainen 1992). Li-
siksi ahvenista otettiin snomuniyte i4n ja takautuvan kasvun mésrittimiseksi.
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Laboratoriossa mahaniytteet kisiteltiin mahdollisimman pian niytteenoton jilkeen.
lajilleen, mikili mahdollista, mm. tasapainokivien (otoliitti) avulla sekii lihasja-
okkeiden (myomeeri) lukuméi#irin perusteella. Kaloista mitattiin pituus ja mérképaino
seki miiiritettiin  sulamisaste asteikolla 1-10. Mahoissa olevat vesihydnteiset
midritettiin pidosin lahkotasolle. Osa hyonteisistéd pystyttiin méirittamiisin heimo-,
suku- tai lajitasolle.

Ahventen mahoista 16ytyneiden muikkujen keskipituutta ja muikunpoikasten keskipi-
tuutta Harvanseliin ulapalla verrattiin t-testilli. Ahventen koon ja syotyjen muikkujen
koon vilistd riippuvuutta testattiin varianssianalyysilld.
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3. Tulokset

3.1. Ahvenen ravinto litoraalissa

Viikoilla 21-23 (22.5.-11.6.) surviaissdiisken toukka- ja kotelovaiheet olivat ahvenen
ravinnon hallitsevin osa litoraalissa (kuva 2). Surviaisséiskid esiintyi 83 %:ssa ahve-
nen mahoja ja pddravintokohteen ne muodostivat 41 %:ila (kuva 2).

Tyhjdt mahat Vesisiira
Muut 59%
7% (Aselius

aguaticus)

Kalaravinto 20 %
(Pisces sp.)
5%
Okakatka
(Pallasea
i quadrispinosa)
5 10 %
Paivdnkorennot
(Ephemeroptera)
Suniaissdadsket 5%
(Chlfonoznldae) Vesiperhoset
4% (Trichoptera)

n =153 7%

Kuva 2. Paéravintonaan eri ravintokohteita kéytténeiden ahventen osuudet
{%) Puruveden litoraalissa viikoilla 21-23.

Muita tiirkeitd ravintokohteita litoraalissa olivat vesisiirat, okakatkat, vesiperhosten ja
péivikorennon toukat (taulukko 4). Kalaravintoa oli syonyt vain 5 % ahvenista. Saa-
lislajeja olivat kiiski, ahven, kymmenpiikki ja simppu. Muikkuja ahvenet eivit sys-
neet lainkaan.
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Taulukko 4. Ahvenen ravinto litoraalissa.

Ravintokohde Esiintymis-
frekvenssi
Vesikirput (Cladocera} 9
Vesisiira (Asellus aquaticus) 30
Okakatka (Pallasea quadrispinosa) 19
Valkokatka (Pontoporeia affinis) +
Jarvikatka (Gammarus lacustris) 3
Surviaiss#ifisket (Chironomidae), toukat ja kotelot 83
Pédivénkorennot (Ephemeroptera) 18
Vesiperhoset (Trichoptera) 31
Kaislakorento (Sialis sp.) 15
Sudenkorennot (Odonata) 6
Polttiaissa#sket (Ceratopogonidae) 8
Sukeltajat (Dytiscidae) I
Pistidiset (Hymenoptera) +
Harvasukamadot (Oligochaeta) 6
Kalat 5

3.2. Ahvenen ravinto ulapalla

Kalaravinto oli hallitsevin ravintokohde ulappa-alueella (kuva 3). Pafiravintonaan
muikkua kiytti 59 % ahvenista. Ahvenet olivat syoneet my6s kymmenpiikkejé, ah-
venia, kiiskifi, mutuja ja simppuja. Pohjaeldimet olivat hallitsevin ravintokohde
14 %:lla ahvenista. Pohjaeldinravinto koostui surviaissééisken toukista ja koteloista,
jérvikatkoista, vesiperhosen toukista ja koteloista seki piivikorennon toukista. Vesi-
kirput olivat tirkeimp#ni ravintona vain 6 %:lla ulapan ahvenista. Tyhjien mahojen
osuus oli 12 %. Viikolta 24 lihtien kalaravinto oli tirkein ravintokohde yli 50 %:lle

ahvenista (kuva 4).
TWjat mahat Pohjaeldimet
12% {Benthos)
14 %
e .
Muu kalaravinto e Vesikirput
(Pisces sp.) =) {Cladocera)
9% 6%
Muikku
n=05 (CGoregonus
albula)
59 %

Kuva 3. Padravintonaan eri ravintokohteita kdytténeiden ahventen osuudet
(%) Puruveden ulappa-alueella viikoilla 24-28.
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100 - Asis
o0 - B
80 — n=21
70 +
60 _‘_ n=27 net3 —I LDKa]aravintc paiasiallinen i
{

raviniokohde

40 i ;@ Muikku paaasiallinen

i i ravinickonde

30 +
I

20 +

n=73
LU n=63

04 ‘ L
21 22 23 24 25 26 27 28 Viikko

Kuva 4. Ahventen, joille kalaravinto tai pdaasiallisesti muikku oli ravinto-
kohde (ravinnon painosta), osuudet (%) Puruveden Harvanseldlld kesélla
1995 viikoilla 21-28.

3.3. Muikunpoikasiin kohdistuva valinta

Muikunpoikasten kasvu litoraalialueella oli meiko hidasta. Toukokuun loppupuolella
(23.5.-24.5.) poikasten keskipituus oli 12 mm. Kesikuun alkuun mennessi (5.6) kes-
kipituus oli noussut 20 mm:iin. Kesiikuun alussa litoraalialueella poikastiheydet pie-
nenivit eik# poikasia tavattu ranta-alueella endi 5.6. jilkeen. Tisti lidhtien poikasten
kasvua seurattiin ulapalla heinékuun puoleen viliin asti, jolloin ne olivat saavuttaneet
keskimddrin 75 mm:n pituuden (kuva 5).

80
70 +

60 -
! -

50 +
40 +
30 -

S — — — — Suurin pituus ‘
Keskipituus |

....... Pienin pituus

Pituus (mm)

20 - -
+_____../
10 £

0 f f {
235. 295, 5.6. 156.6. 20.6. 276. 4.7. 11.7. Piivimairi

~ Litoraali -—- Ulappa

Kuva 5. Muikunpoikasten pituus (n = 20-30 kpl/piéivda) Puruveden Har-
vanselélld kesélla 1995.
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E — — — = Suurin pituus
‘;57 Keskipituus
2 30 L et Tt Pienin pituus
£
[ 4 L
15.6. 20.6. 27.6. 4.7. 11.7. Pélvimaara
n=82 n=15 n=46 n=26 n=26

Kuva 6. Muikkujen pituus ahvenen ravinnossa Puruveden Harvanselilld
(ulappa) kesiélld 1995.

Verrattaessa ahventen mahoista 16ytyneiden muikunpoikasten keskipituutta (kuva 6)
ja poikasten keskipituutta Puruveden Harvanseldn ulapalla havaittiin, ettd ahvenet
soivit keskimii#irdisti pienempid muikunpoikasia. Erot olivat tilastollisesti merkitsevid
27.6. (t-testi, p<0,03), 4.7. (p<0,01) ja 11.7. (p<0,001). Muikkujen paino ahvenen
ravinnossa on esitetty kuvassa 7.

G ~ — — — Suurin paino

,E Keskipaino

go08,- L~ I Plenin paino
15.6. 20.6. 27.6. 4.7. 11.7. Péivaméara

n=82 n=15 n=46 n=26 n=26

Kuva 7. Muikkujen paino ahvenen ravinnossa Puruveden Harvanselélia
(ulappa) kesiélla 1995.

Pienin muikunpoikasia syényt ahven oli 146 mm pitké. Eniten muikkuja soivit 170-
220 mm:n mittaiset ahvenet. Muikkuja syotiin eniten viikoilla 24-27 (12.6.-4.7.).
Tilléin muikunpoikaset kasvoivat keskimiirin 30 mm:std 60 mm:iin. Muikkuja syd-
neiden ahventen keskikoko (kuva 8) ei muuttunut merkitseviésti tind aikana, eiki tut-
kimusaineistossa havaittu selvdi riippuvuutta saaliin ja saalistajan koon vililld
(ANOVA, p>0,1). Yli 70 mm:n pituisia muikunpoikasia ei ollut ahvenen ravinnossa.
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o~ ——
200 + T e -
E 450 L et T e | -~ ——Suurin pituus |
@ + ‘ Keskipituus
5 100 |-ennne- Pienin pltuus
a l ‘
I
50
0-
15.6. 20.6. 27.6. 4.7. 11.7. Péivamaara
n=22 n=7 n=13 n=12 n=10

Kuva 8. Muikkuja sydneiden ahventen pituus Puruveden Harvanselilia
(ulappa) kesilla 1995.

3.4. Ahventen sydmien muikkujen méaara

Puruveden ahvensaaliiksi on arvioitn vuonna 1995 noin 137 000 kg (Kolari ja Auvi-
nen, kisikirjoitus), hehtaarisaaliiksi muutettuna timi olisi noin 3,3 kg/ha. Ahven-
kannan voidaan olettaa olevan ainakin kaksinkertaisen saaliiseen verrattuna, silld
esimerkiksi Karjalan Pyhdjdrvessd yli 5-vuotiaiden ahventen kuolevuudeksi on arvi-
oitu noin 50 % (Auvinen 1987). Tilld perusteella Puruveden ahvenkannan koko olisi
noin 274 000 kg. Koeverkkokalastuksissa 36 % ahvenista saatiin syvdn ulapan
(syvyys yli 10 m) alueelta ja kaikki saadut ahvenet olivat yli 10 cm:n mittaisia
(Vuorimies ym. 1999). Syvin ulapan osuudeksi Puruveden pinta-alasta arvioitiin
43 %, Télld perusteella syvéin ulapan alueella, josta timin tutkimuksen aineisto
keréttiin, olisi potentiaalisia O+ -ikdluokan muikkuja syGvid ahvenia oltut noin 98 600
kg. Témin tutkimuksen ahvenista noin 60 % oli syGnyt ulapalla pifiosin muikkuja,
jolloin muikunpoikasia ravintonaan kéyttéivid ahvenia oli laskennallisesti noin 59 200
kg. Aineiston mukaan ahventen mahoissa oli muikkuja maksimissaan 7 % ruumiin
painosta, keskiarvon ollessa noin 2 %. Jos oletetaan, ettd kesdlld ravinto poistuu
mahasta 1-2 vuoorokaudessa (Diana 1979), niin ahvenet sydviit muikkuja noin 2 %
painostaan vuorokaudessa. Tdmin tutkimuksen mukaan muikut olivat ahvenelie
térkedd ravintoa noin kuukauden ajan. Tilloin ahvenet sdivit muikkuja 1 200 kg/vrk
ja 35 500 kg/kk. Kun vihennetdéin ndytteenoton yhteydesséi nuotassa sydtyjen osuus
eli 20 %, niin lopulliseksi mé#riksi tulee 28 400 kg. Jos sydtyjen muikkujen keski-
paino oli 1 g, niin kuukaudessa ahvenet stivdt syvdn ulapan alueella kaikkiaan
28 400 000 muikunpoikasta eli noin 1 600 poikasta hchtaarilta ja koko Puruveden

yli 150 mm pituisten ahventen osalta, joiden osuus koeverkkosaaliin ahvenista oli
65 %, saadaan sybtyjen poikasten méérdksi syvilld ulapalla noin 1 000 poikasta/ha ja
koko Puruvedells 440 poikasta/ha.
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4. Tulosten tarkastelu

Témin tutkimuksen mukaan Puruvedessi ahvenet eivit sydneet muikunpoikasia ranta-
alueilla. Sen sijaan ulappa-alueella muikut olivat yleisté ravintoa. Tulokset poikkeavat
Lentuanjirvesti, jossa ahvenet saapuivat iltahdimirissd litoraaliin muikun
poikasalueille ja soivdat myds muikunpoikasia (Huusko ym. 1996). Todennékoisend
syynd tdhiin on muikunpoikasten erilainen levittdytyminen jérvien eri osiin kuoriu-
tumisen jilkeen. Lentualla vastakuoriutuneet poikaset keridytyvét jiiden ldhdon jil-
keen tiiviiksi parviksi litoraaliin, josta ne vihitellen siirtyviit ulappa-alueille (esim.
Huusko ja Sutela 1992). Puruvedessd vastakuoriutuneet poikaset levittdytyvidt huo-
mattavasti laajemmalle alueelle. Muikut kutevat syvemmiilld kain Lentuanjérvessi, ja
suurin osa poikasista mahdollisesti jiii koko varhaiskehityksen ajaksi ulapan tun-
tumaan (Karjalainen ym., kisikirjoitus). T4ssé Puruvedelld tehdyssé tutkimuksessa ei
ollut niiytteenottoa ulappa-alueelta kolmena ensimméisend tutkimusviikkona (23.5.-
5.6.).

Litoraalin ahvenen saalistuksessa esiintyi Lentualla huomattavaa vuosien vilistd vaih-
telua (Huusko ym. 1996). Muikunpoikasiin kohdistuvaa ahvenen saalistusta, poikas-
ten kuoriutumista, siirtymisti litoraaliin ja sieltd edelleen pelagiaaliin, kasvua ja ra-
vinnonk#yttéd, eldinplanktonin runsautta sekd ahventen liikkeitd litoraaliin sydmiiiin
ohjaavat ympiristétekijit, etenkin lampétila (Karjalainen 1991, Helminen ja Sarvala
1994a). Kun veden limpétila saavuotti 9-10 °C, saapuivat ahvenet Lentualla litoraaliin
saalistamaan (Huusko ja Sutela 1992, Huusko ym. 1996). Kyseinen limpétila saavu-
tettiin Puruveden litoraalissa jo toisella tutkimusviikolla (29.-30.5.).

Ahvenet pystyvit kiiyttimiiin monenlaista ravintoa. Pienind, yleensd alle 10 cm:n pi-
tuisina, ne sydvit pitosin eldinplanktonia. Kasvaessaan ne siirtyvit kidyttiméin ra-
vintonaan vesihyonteisid ja niiden toukkia ja koteloita, ja edelleen suurempia vesi-
selkirangattomia. Viimeisessd vaiheessa ahvenet siirtyvdt kalaravintoon (Thorpe
1977, Bergman 1991). Témi siirtyminen tapahtuu 100-250 mm:n pituisena. Puruve-
dessi pienin muikkua syényt ahven oli 146 mm pitki. Yleens#i muikkuja sydneet ah-
venet olivat yli 150 mm:n pituisia ja muikkuja soivit eniten 170-220 mm:n pituiset
kalat. Vithelidhteend on, kuinka paljon ahvenet sdivit muikkuja ulapalla ollessaan
nuotassa. Tutkimusaineistossa sulamisastetta 0, eli aivan vastanieltyjd poikasia, oli
noin 20 %. Koska veto kesti suhteellisen lyhyen aikaa, on oletettavissa, ettéd nuotassa
sydtyjen muikkujen osuus ei ole téitd suurempi.

Puruvedelld ahvenet soiviit keskimiifirin 30 mm:n pituisia poikasia. Heindkuun puo-
lessa vilissd muikunpoikaset olivat noin 70 mm:n pituisia. T#ll6in ne néyttivit olleen
liian syuria valtaosalle ahvenia. Mybs muikunpoikasten uintinopeus oli kasvanut, jo-
ten ahventen oli vaikeampi saada niitd kiinni. Ahventen kdyttdmit saa liskalat ovat alle
puolet saalistajan omasta pituudesta, ja on todettu, ettd esimerkiksi 40 cm pitkiin
ahvenen saaliskalat ovat pddosin alle 9 cm:n pituisia (Collette ym. 1977). Tavallisesti
saaliskala on korkeintaan 30-50 % saalistajan koosta (Fuiman 1994),

Ahven vaihtaa ravintokohdettaan sen mukaan, miti milloinkin on helpoiten saatavilla
(Thorpe 1977). Ravinnosta saatavan nettoenergian tulee olla suuri. Nettoenergiaan
vaikuttavat saalistukseen kuluva energia ja ravinnon sulatus (Persson ja Greenberg
1990). Optimaaliseen energiansaantiin vaikuttaa myts saaliseldimen koko. Ahven
suosii suuria ravintokohteita silloin, kun niiti on saatavilla (Bergman 1988). Ahvenen
péivittiisen energiantarpeen on arvioitu keskikesills, parhaalla kasvukaudella, olevan
noin 3-7 % ruumiinpainosta (Collette ym. 1977).
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Saalistusta on pidetty yhtend mahdollisena muikkuvuosiluokan vahvuuteen vaikutta-
vana tekijdnd (Salojdrvi 1987, Karjalainen 1991, Helminen ja Sarvala 1994a). Lentu-
anjérvelld tehdyssd tutkimuksessa ahvenet ja mudut osoittautuivat tehokkaimmiksi
muikkujen saalistajiksi (Huusko ja Sutela 1992). Muita potentiaalisia saalistajia olivat
siika ja kiiski. S#kyldn Pyhijirvelld kaksivuotiaiden ahventen médrdi on pidetty
parhaana indikaattorina muikkuihin kohdistuvalle saalistukselle (Helminen ja Sarvala
1994a). Hieman kookkaampien muikkujen téarkeimpini saalistajana pidetiin taimenta
(Helminen ja Sarvala 1994b, Koivuranta ja Marjomiki 1995). On jopa arvioim, etti
voimakkaat taimenistutukset voivat =ainakin teoriassa tyhjentdi pienen jirven
muikuista (Helminen ja Sarvala 1994b).

Ahvenen saalistuksen kohtecksi mahdollisesti joutuvien muikunpoikasten miird tun-
tun varsin suurelta. Hummonseldlld 1980-luvun lopun ja 1990-luvun aikana arvioitu

(keskiarvo 2500) ja Harvanseldlld 1000-14 000 kpltha (keskiarvo 5 000)
(Karjalainen ym., kisikirjoitus). Talvinuottakalastukseen rekryvtoituneiden
muikkuvuosiluokkien tiheys oli suurimmillaan 1970-luvun lopussa yli 7 000 kpl/ha.
1980-luvun lopussa ja 1990-luvulla tiheys on ollut yleensé alle SO0 kpl/ha (Auvinen ja
Heikkinen, kisikirjoitus).

Jos laskennallisena perusteena kiiytetiiin ahvensaaliin perusteella arvioitua ahvenkan-
taa, ahvenet voivat sy6dd huomattavan osan mmikkuvuosiluokasta. Muikkukannan
heikentyessi ahven siirtynee kuitenkin muuhun, helpommin saatavaan ravintoon.
Esimerkiksi Hummonseldlld muikkua ei juurikaan esiintynyt ahvenen ravinnossa
1990-luvun  alkuvuosina, jolloin muikkuvuosiluokat olivat erittdin heikkoja
{Vuorimies ja Tolonen 1999). Saalistus kasvaa kun saaliseliinten tiheys kasvaa.
Vaaditaan kuitenkin tietty kynnysarvo saaliseldimen tiheydessd, ennen kuin niitid
aletaan kiytdd ravintona. Saalistuksen kasvu on voimakkainta kynnysarvon ylityttyi,
mutta saaliseldinten tiheyvden saavutettua tietyn arvon niihin kohdistuva saalistus ei
endi lisdinny (Wootton 1990). Saalistuksen voimakkuuden ja saaliselidinten tiheyden
vililld ei ole kiintedd suhdetta, vaan se vaihtelee lajikohtaisesti (mm. Miller ym. 1992,
Wright ym. 1993).

Saalistuksen médrillisen merkityksen osoittaminen on vaikeaa, koska ahvenet ovat
ravinnonk#ytdltdéin hyvin joustavia ja siirtyvét helposti ravinnosta toiseen ja habi-
taatilta toiselle. On myds hankalaa midrittid sen ahvenkannan osan runsautta, joka
saalistaa muikunpoikasia. Tdmé tutkimus perustuu vain yhden vuoden aineistoon.
Vuosien vilinen vaihtelu saalistuksen voimakkuudessa voi olla suurta.
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