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1. Johdanto

Taimenen ja jérvilohen ravinnosta on tietoa vihén siitd huolimatta, etti taimen-
istutukset ovat olleet keskeinen osa monien jirvien kalataloutta. Ravintoa on selvitetty
vasta 1990-luvulla ainakin Piijénteelld ja Konnevedelldi (Jimsd ym. 1993),
Puruvedelli (Kolari, ksikirjoitus), Oulujarvella (Virtanen ym. 1996) seki
Kitkajérvelld ja joillakin Koillismaan jarvilld (Niva 1998, Niva & Julkuner 1998,
Niva 1999a ja 1999b). Selvitettiessi petokalaistumsten ja niiden ravintokalakantojen
vuorovaikutuksia tarvitaan petokalojen ravintondytteitd kalakannoiltaan erilaisista
jarvistd. Yhden jérven tuloksia lyhyend ajanjaksona ei voida yleistdd koskemaan
kaikkia jarvii.

Useissa tutkimuksissa on todettu taimenen kasvun olleen 1980-luvun lopulla ja 1990-
luvun alussa hitaampaa kuin aikaisemmin, mikd viittaa ravinnon vihyyteen (esim.
Valkeajirvi 1993, Jamsd ym. 1993). Vuonna 1997 péittyi kaksivuotinen tutkimus-
hanke “istutettu taimen muikkukannan siatelijand”, jonka tarkoituksena oli selvitta,
sgsiteleekd jirvitaimen muikkukannan runsautta suurissa jérvissd, ja voiko taimen
aiheuttaa, ylldpitis tai pitkittad muikkukannoissa esiintyvid monivuotisia katoja ja sitd
kautta vaikuttaa myos muikun kalastukseen. Tulokset viittaavat paikoittain liian
tiheisiin taimenistutuksiin, vaikka istutukset ovatkin vihentyneet huomattavasti 1980-
1990-lukujen vaihteesta (Valkeajidrvi ym. 1997a).

Tissd raportissa kisitelldsin taimenistukkaiden ravintoa ja kasvua Puulassa, Piijin-
teessd, Konnevedessd ja Sikyldn Pyhijirvessd voosina 1995-1996. Tutkimusjérvien
kalakannat eroavat toisistaan ja kalakannoista on olemassa paljon taustatietoja.
Tarkasteluniktkulmana on saaliskalakantojen vaikutus petokalaistutusten tulokselli-
suuteen. Tutkimuksen ajankohta - 1990-luvun puolivili - oli mielenkiintoinen, silld
samaan aikaan muikkukannat elpyivit monissa Suomen muikkuvesissd. Toisaalta
osassa tutkimusjirvisti muikkukanta oli vield heikko vuonna 1995.




2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Kasvu- ja ravintondytteet

Taimenen ja jdrvilohen maha- ja suomundytteitd kerittiin Puulasta (Simpianselkd,
Karttuunselkd ja itdosan vesialueet), Piijinteestd (Padasjoenselkd, Virmailanselkd,
Tehinselkd ja Judinsalonselkd), Konnevedestd (Eteld- ja Pohjois-Konnevesi), sekd
Sikylan Pyh#jarvestd (tanlukko 1). Puulan ja Piijdnteen ndytetaimenet pyydettiin
pédasiassa troolilla ja verkoilla. Konneveden ja Pyh#jérven niytetaimenet kalastettiin
yksinomaan verkolla. Niytteenkerdsjing toimivat paikalliset kalastajat. Kattavimmat
aineistot kerittiin Puulasta vuodelta 1995 ja Piijinteestd vuosilta 1995-1996. Sikyldn
Pyh#jirvestd kerittiin néytteitd vain vuonna 1995. Tutkimuksen ohessa saatiin myd&s
jérvilohista niytteiti Péijinteestd (vuonna 1995) ja Puulasta (vuosina 1994-1996).

Taulukko 1. Taimen- ja jarvilohindytteet (kpl) jarvittdin ja ikdryhmittédin
vuosina 1995-1996.

1995 1996
Jarvi 2-v, 3-v.  yli3-v 2-v. 3-v.  yli3-v.
Taimen
Puula 66 76 15 24 26 i1
Piijénne 145 192 18 152 87 18
Pohjois- Konnevesi 20 13 6 16 71 i3
Eteli-Konnevesi 1 27 7 3 16 5
Sdkyldn Pyhijaryi - 88 3 - - -
Jarvilohi
Puula - 24 - 17 - 2
Piijanne 9 26 7 . - -

Taimenien ja jérvilohien kasvu mdéritettiin  takautuvasti suomuniytteistd
Monastyrskyn (1930) menetelmilld. Puulan nédytteistd voitiin erottaa myds eri-ikéisiné
istutetut taimenet toisistaan pelkistifin suomuniytteiden perusteella, mitd Piijinteen
néytteistd ei voitu tehdd. Piijanteen aineistossa samanikdisid, mutta eri-ik#isini
istuteftuja, taimenia oli vaikea erottaa toisistaan. Muiden kuin Puulan kohdalla
esitetddnkin vain eri-ikdisten taimenten keskipituudet kasvukausien p#ittyessd eri-
ikdisid istukkaita erittelemétti.

Péijénteen kaksivuotiaiden taimenten keskipituus esitetdfin myds viikoittain
avovesikausilta 1995-1996, jotta saataisiin tarkempi kuva kaksivuotiaiden taimenten
kasvusta jirvessd juuri kyseisind vuosina. S#kyldn Pyhdjirven ndvtteet olivat pii-
asiassa samana kevd#nd istutettuja kolmivuotiaita kaloja, joten niiden kasvua
tarkasteltiin myds viikoittaisina pituuden keskiarvoina.




Mahaniytteistd médritettiin kalat lajilleen, mikili mahdollista. Pitkille sulaneet kalat
tunnistettiin mm. otoliittien ja nieluhampaiden perusteella. Ravintokohteet jaettiin
seuraaviin ryhmiin:

- 0+ -muikku (=alle vuoden ikiinen muikku)

- aikuinen muikku (=kaikki yli vuoden ik#iset rouikut)

- 0+ -kuore (=alle vuoden ikiinen kuore, pituus n. 0-5 cm, Sékylin Pyhijarvessi

0-8 cm)

- aikuinen kuore (=kaikki yli vuoden ik#iset kuoreet, pituus n. >5 cm, Sikylén Pyhi-
jérvessd >8 cm)

- ahven

- sirkikalat (=sérki ja salakka)

- muut kalat (kiiski, kymmenpiikki, kuha)

- selkéirangattomat

Ravintokaloista muikut ja kuoreet jaettiin koon perusteella kahteen ikdryhmién: alle
vuoden ikdiset (0+) seki yli vuoden ikiiset (>1+). Jako tehtiin jérvikohtaisten pituus-
jakaumien perusteella. Muiden kalalajien kohdalla vastaavaa jaottelua ei tehty.

Saaliskalojen pituus mitattiin, tai sulaneen kalan alkuperdinen pituus arvioitiin silma-
miiriisesti vertaamalla sulanutta kalaa ehjdén kalaan. Kalaravintokohteiden sulamis-
aste médritettiin asteikolla 0-10 (O = sulamaton, 10 = tdysin sulanut). Troolilla pyy-
dettyjen taimenten mahaniytteistd poistettiin kalat, joiden sulamisaste oli 0 tai 1, silld
oletuksena oli, etti taimenet olivat ne troolin mukana videssaan syoneet. Tunnista-
maton kalamateriaali jaettiin tunnistettujen kalojen massaosuuksien mukaan lajeihin.
Tunnistetun kalaravinnon massa laskettiin pituus-massa -regressioilla oletetuiksi alku-
perdismassoiksi (taulukko 2).

Taulukko 2. Kaytetyt saaliskalalajien pituus-massa -regressiot.

Muikku 2,17 *10%* pituus(mm)3-24 (Puula 1992, trooliaineisto)

Kuore 3,39 *10-* pituus(mm)>08 (Puula 1992, trooliaineisto)

Ahven 3,46 *10-5* pituus(mm)276 (valikoitu verkkoaineisto)

Sarki 6,74 *10-6* pituus(mm)3-% (valikoitu nuotta- ja verkko-aineisto)
Salakka 2,77 *10-5* pituus(mm)273 (valikoitu nuotta- ja verkko-aineisto)
Kiiski 6,06 *10-* pituns(mm)3-10 (valikoitu verkkoaineisto)

Selkirangattomista punnittiin vain kokonaismassa ja ne jaettiin kahteen ryhmi#n:
dyrisiset ja muut niveljalkaiset. Kdytinnossi dyridisten osuus jéi kuitenkin niin pie-
neksi, ettei niiden osuutta ravinnossa voinut havaita ravintokohteiden suhteellisia
massaosuuksia tarkasteltaessa.

Puulaveden ja Piijinteen Tehinselin alueen taimenten ravinnonvalintaa ja sen avo-
vesikauden aikaista mmrutosta tutkimusjarvissé tarkasteltiin ikdryhmittdin (2-v./3-v./yli




3-v.). Kaksi- ja kolmivuotiaiden taimenten kohdalla kasvukausi jaettiin neljdin osaan
(touko-kesdkuu, heindkuu, elokuu ja syyskuu-jouluknu). Puulan aineisto vuodelta
1996 oli niukka, mutta se esitetdin myds em. tavalla. YIi kolmivuotiaiden kalojen
ravintoa tarkasteltiin vain kahdessa jaksossa (touko-heinikuu ja elokuu-joulukuu)
ndytteiden vihyyden vuoksi. Konneveden taimenten ravintoa ei tarkasteltu vuoden-
ajoittain, koska mahanidytteet painottuivat ainoastaan loppukesiin ja syksyyn. Myos-
kdan eri ikdrvhmi# ei eritelty. Sikyldn Pyh#jérven kaikki taimenet olivat kolmi-
vuotiaita, ja niiden ravintoa tarkasteltiin jakamalla kasvukausi neljiin osaan.
Pdijinteen ja Puulan jérvilohen ravintoa tarkasteltiin vuosikohtaisesti lukuun
ottamatta vuoden 1995 Piijénteen aineistoa, jota tarkasteltin tarkemmin my$s avo-
vesikauden ajalta.

Saalislajien esiintyminen mahoissa esitetéiin kokonaismassan ja yksilomédrien
suhteellisina osuuksina, silld tarkastelu molemmilla tavoilla antaa paremman kuvan
ravinnosta kuin pelkistdsin yhdelld tavalla tarkasteltuna. Selkdrangattomat eivit ole
mukana yksiléméidrien suhteellisissa osuuksissa, silld kalaravinnon osuus jéisi silioin
pieneksi.

Jarvikohtaiset istutustiedot saatiin kalataloushallinnon istutusrekisteristi (liite 1).

2.2. Tutkimusjarvet

Puula

Puulan (325 km?, tutkimusalue n. 200 km2) muikkukanta on ollut runsas vuodesta
1992 alkaen, jolloin syntyi ensimméinen runsas vuosiluokka vuosien 1990-1991
epdonnistuneiden vuosiluckkien jilkeen. Vuotuinen muikkusaalis Puulassa on ollut
noin 5 kg/ha. Myds ulapan kuorekanta on ollut runsas, ja ulappakalayhteist
koostuukin ldhes pelkdstiin muikusta ja kuoreesta (Marjomiki & Huolila 1995).
Puulassa on viime vuosikymmenen vaihteen parin heikon vuoden jilkeen ollut nelji
vahvaa muikkuvuosiluokkaa: 1992, 1994, 1996 ja 1998. Vuodesta 1994 alkaen kanta
on ollut erittdin tihed, minka takia muikun kasvu on hidastunut. Pituus ensimméisen
kesin jilkeen on jdényt jopa alle kymmenen sentin.

Puulassa oli vuonna 1995 vallitsevana edellisend vuonna (1994) syntynyt muikku-
vuosiluokka (kuva 1A). Keviilld 1996 syntynyt muikkuvuosiluokka oli
runsaslukuisin vuoden 1996 aikana (kuva 1B). Kuore kasvaa hitaasti Puulassa ja
ensimmaéisen kasvukauden jélkeen kuoreet ovat keskiméirin 5 cm pitkii.

Taimenistutukset ovat olleet alle 1 yksild#/ha koko jarven pinta-alalle laskettuna.
Suurimmillaan 1980-1990-lukujen vaihteessa istutustihevdet olivat 0,6 vksiléd/ha.
Taimensaalis on vuosittain ollut {-4 tonnia (Koivurinta & Marjomiki 1993). Taimen
lisdintyy luontaisesti vain jirven koillisosassa sijaitsevassa Lisikoskessa, mutta
lisééntymiselld ei ole kiiytéinndssd vaikutusta jarven taimentiheyteen. Viime vuosina
jérveen on istutettu taimenen lisiksi myos jirvilohia ja kuhia. Kuhaistutukset eiviit ole
olleet toistaiseksi tuloksellisia (Keskinen ym. 1999).
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Kuva 1. Puutan Simpidnselan troolisaaliin kokoluokkajakauma (peran solmuvili 10 mm)
12.9.1995 (A) ja Puulan Hiekonsalmen nuottasaaliin kokoluokkajakauma 27.7.1996 (perén

solmuvili 8 mm) (B).

Pidijdnne

Piijanteen (1 116 km?2, Tehinselin alue 200 kmZ2) muikkukanta on ollut heikko 1980-
luvun puolivilistd lihtien 1990-lavun puoliviliin saakka Asikkalanselan aluetta
lukuun ottamatta. Muikkukanta on kuitenkin vahvistunut vuonna 1996 myos Tehin-
selidlld. Vuonna 1997 muikkuja oli jo runsaasti. Eteldisimmisséi osissa (Asikkalan-
seldlld) oli kalastettava muikkukanta kadonkin aikana. Pdijdnteen pohjoisosissa
muikkuja on edelleen muuta Pidijannettd vihemmén. Sielld ahven ja sirki ovat
runsaslukuisimmat kalalajit my6s ulappavesilld. Keskisen Péijanteen kuorekanta on
ollut harvahko. S#rki- ja ahvenkannat olivat vield tutkimusvuosina runsaat
Tehinseldlld (Valkeajdrvi ym. 1997a), mutta muikun runsastuttua viime vuosina
ahvenen ja sirjen suhteelliset osuudet ovat pienentyneet (kuva 2).
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Kuva 2. Péijénteen Tehinseldn troolisaaliin lajikohtaiset biomassaosuudet
(%) ammattikalastajien kirjanpidon mukaan vuosina 1995-1997.




Konnevesi

Konnevedessd (187 km?) muikkukato kesti 1980-luvun alkupuolelta 1990-luvun
puolivéliin. Esimerkiksi vuoden 1989 muikkusaalis oli vain 2,5 tonnia, kun se vuonna
1981 oli 200 tonnia. Vuoden 1996 muikkuvuosiluokka oli keskiméirdistd runsaampi
Pohjois-Konnevedessid ja Eteld-Konnevedessiikin runsain sitten 1980-luvun alun.
Eteld-Konneveden koeverkkokalastuksissa vuoonna 1996 kolme neljdsosaa saaliista oli
ahvenia ja loput muikkuja (Puttonen & Valkeajirvi 1999) (kuva 3). Kuorekanta on
pysynyt vakaana. Taimensaalis on ollut muutamia tonneja vuosittain (Valkeajirvi vm.
1997a). Taimenten istutusmiiirit olivat mikimusvuosina pienii (alle 0,2 yksild4/ha).
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Kuva 3. Eteld-Konneveden koeverkkokalastusten lajikohtaiset biomassa-
osuudet (%) vuosina 1982, 1991 ja 1996 (Puttonen & Valkeajarvi 1999).

Sakyldan Pyhijiarvi

Sakyldn Pyhdjiarven (154 km?2) vuosittaiset muikkusaaliit ovat olleet 1980-luvulla
keskiméirin 300 tonnia, mutta viime vuosina vain 100 tonnia. Talvinuottauskautena
1995-1996 muikkusaaliin osuus oli 15 % kokonaissaaliista (kuva 4). Kuoreen osuus
samaan aikaan oli 20 %, kun se edellisend nuottauskautena oli ollut vield 40 %.
Kyseisten talvinuottauskausien kuoresaalis koostui pagasiassa vuoden 1993 vahvasta
vuosilnokasta (Sarvala ym. 1998a). Vahvaa kuorevuosiluokkaa ei Pyhdjidrveen tdmén
jilkeen ole syntynyt, ja kuoreiden osuus talvinuottasaaliissa onkin jyrkisti
pienentynyt vuoden 1995 jélkeen. Kiisken ja sérjen osuus talvinuottauskantena 1995-
1996 oli samaa luokkaa kuin muikun ja kuoreen (Sarvala ym. 1998b).

Muikkuvuosiluokat ovat olleet heikkoja 1990-luvulla. Muita vuosia runsaampi vuosi-
luokka 1992 ei yltinyt normaalille tasolle lisdfintyneen saalistuspaineen (ahven ja
taimen) ja muiden muikun kannalta epéedullisten tekijoiden vuoksi (Hehminen ym.
1997). Pyhdjarven tapauksessa on arvioitu laskennallisilla malleilla, ettd taimen-
istukkaat kyvkenevidt svomidn muikkuvuosiluokan sen ensimméisend kasvukautena
(Helminen & Sarvala 1994) ja vaarantamaan muikkukannan kestdvin hyddyntidmisen.
Taimensaaliit Pyh#jarvelld ovat vaihdelleet vuosittain parista sadasta kilosta vihién yli
tuhanteen kiloon.
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Kuva 4. Talvinuottasaaliin lajijakauma Sdkyldn Pyhéjarvessé vuosina 1994-
97 (Sarvala ym. 1998a).




3. Ravinto ja kasvu tutkimusjéarvissa

3.1. Erot ja yhtélaisyydet tutkimusjarvien ja -vuosien valilla

Muikku oli massaosuudeltaan taimenen tirkein ravintokohde Puulassa ja Piijinteessi
vuonna 1995 (kuva 5). Sdkyldn Pyhijérvesséd ja Konnevedessd tirkein ravintokohde
oli kuore ja muikun osuus oli ainoastaan noin 20 %. Lukumédrdosuudeltaan kuore oli
tirkein saalislaji kaikissa muissa jérvissd paitsi Puulassa, jossa muikku oli tirkein.
Ahvenia esiintyi jonkin verran Piijdnteen ja Konneveden taimenten mahoissa. Alle
vuoden ikaiselld muikulla oli vuonna 1996 tutkituissa jérvissd (Konnevesi, Piijinne,
Puula) suhteellisesti suurempi merkitys ravintokohteena kuin vuonna 1995 (kuva 6).
My0Gs ahvenen merkitys kasvoi vuonna 1996, tosin Puulalla sen osuus oli edelleen
pieni. Kuoreen merkitys viheni kaikissa tutkimusjérvissi. Pitjinteessd 0+ -kuoreen
osuus oli ennallaan.
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Kuva 5. Sdkylan Pyhajédrven, Puulan, Konneveden ja Paijanteen taimenten ravinto vuonna

1995. Selkdrangattomat eivdt ole mukana lukumiardosuuksissa. Muut kalat olivat
padasiassa kiiski.
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Kuva 6. Puulan, Konneveden ja Piijdnteen taimenten ravinto vuonna 1996.

Selkdrangattomat eiviit ole mukana lukuméérdosuuksissa. Muut kalat olivat pidasiassa
kiiskia.

Jarvilohi kiiytti Puulassa vuosina 1994-1996 pifasiassa 0+ -muikkuja ravintonaan
(kuva 7). Lisiksi aikuinen muikku, aikuinen kuore seki ahven olivat olleet vihiisesséd
miirin ravintokohteina. Piijinteessd muikun osuus ravinnossa oli pienempi ja
kuoreen suurempi kuin Puulassa; lukumigrdisesti etenkin O+ -kuoreen.
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Kuva 7. Jarvilohen ravinto Puulassa vuosina 1994-1996 ja Paijanteessa vuonna 1995.
Selkérangattomat eivit ole mukana lukuméaraosuuksissa. Katso selite kuvasta 6.




Puulassa, Konnevedessd ja Péijanteessd kookkaimmat saaliskalat olivat 50 % taime-
nen pituudesta, mutta pddosin ne olivat pienempid (20-25 %; kuva 8, liite 2).
Taimenen ja saaliskalojen pituuksien suhteet erosivat merkitseviisti toisistaan eri
tutkimusjarvien vililla (Kruskall-Wallis, %* = 42,988, df = 2, p < 0.001, kaksisuuntai-
nen hypoteesi). Puulassa taimenen ja saaliskalan pituvksien suhde oli 0,23 kun se
Piijanteessd sekd Konnevedessd oli 0,2. Puulan saaliskalat olivat olleet siis hieman
kookkaampia suhteessa taimenen kokoon.
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Kuva 8. Saaliskalan pituuden osuus (%) taimenen pituudesta Puulassa,
Péijanteessa ja Konnevedessa vuosina 1995-1996 (n=havaintojen maira).

3.2. Puulan taimen ja jarvilohi

3.2.1. Ravinto

Vuostna 1995 ja 1996 taimenet s&ivit muikkuja, kuoreita, ahvenia, sarkid ja kiiskid
(kuvat 9 ja 10). Niistd kdytdnntssd vain muikulia ja kuoreella oli merkitystd ravinto-
kohteena. Kuoreen osuus oli alle 10 % ravinnon kokonaismassasta kumpanakin
vuonna. Selkdrangattomia esiintyi ravinnossa hyvin vihén.

Avovesikautena 1995 Puulan kaksi- ja kolmivuotiaat taimenet siirtyivit kiyttimadin
aikuisten muikkujen lisdksi my&s 0+ -muikkuja, joita alkoi esiintyi ravinnossa heiné-
kuusta alkaen (kuva 9 a ja b). Aikuisten muikkujen osuus pysyi kuitenkin suurena
syksyyn asti. Lukumi#riisesti tarkasteltuna kaksivuotiaat taimenet s&ivit eniten O+ -
kuoreita loppukesisti (kuva 9a). Massaosuus oli kuitenkin pieni.

Vuonna 1996 0+ -muikku oli tédrkedmpi ravintokohde kuin vuonna 1995. Muuten
ravinto oli hyvin samankaltaista kuin edellisend vuonna (kuva 10). Kaksivuotiaat
taimenet sOivdt kumpanakin vuonna suhteellisesti enemmiin 0+ -muikkuja ja O+ -

kuoreita kuin vanhemmat taimenet, joille yli vuoden ikdinen muiklku oli piiravinto-
kohde.
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Kuva 9. Eri-ikdisten taimenten ravinto Puulassa vuonna 1995. Selkdrangattomat eivét ole
mukana lukumaérdosuuksissa. Roomalaiset numerot vastaavat kuukausia.
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a) Puulan 2-vuotiaat taimenet
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Kuva 10. Eri-ikdisten taimenten ravinto Puulassa vuonna 1996. Selkérangattomat eivét ole
mukana lukumaériosuuksissa. Roomalaiset numerot vastaavat kuukausia.
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3.2.2. Kasvu

Punlan kaksivuotiaiden taimenten kasvu oli nopeaa vuosina 1995-1996. Molempina
vuosina taimenten pituus oli keskimirin 42 cm ensimméisen kesén lopulla (taulukko
3). Toisen kasvukauden jilkeen syksylld 1996 keviin 1995 kaksivuotiaat istukkaat
olivat keskiméérin 61 cm:n pituisia.

Taulukko 3. Puulan kaksivuotiaana istutettujen taimenten takautuvasti laskettu keskipituus
(mm) ikéryhmittiin vuosina 1995 ja 1996 keratyn aineiston perusteella. Massat (g) on
Jaskettu aineistosta madritetylla pituus-massa -regressiolla. S.E. = keskiarvon keskivirhe.

Pitnus 2-vuotiaana

Pituus 3-vuetiaana

pituus 4-vuotiaana

(istutus) (1. jarvivuoden jélkeen) (2. jarvivueden jélkeen)
istutus- keski- 5.e. massa n keski- $.e. massa n keski- s.e. massa n
vuosi pituus (8) pituus (g pituus (g)
(mm) (mm) (mm)
1995 246 2,6 152 101 416 3.8 834 23 609 17,3 2862 9
1996 249 74 158 18 416 17,0 834 5 - - - -

Vuodesta 1993 alkaen on Puulan petokalaistutuksissa alettu kiyttdd myos
kolmivuotiaita taimenia (liite 1). Niiden pituus istutettaessa on ollut keskimiirin 30
cm, minkd takia ne on voitu suhteellisen helposti erottaa kasvumidrityksissd
kaksivuotiaana istutetuista kolmivuotiaista kaloista. Puulan kolmivuotiaat istukkaat
ovat vuosina 1995-1996 kasvaneet 45-51 cm:n pituisiksi ja yli kilon painoisiksi

ovat ylittineet alamitan (40 ¢m) ensimmiisen kasvukauden aikana jirvessd vuosina
1995-1996.

Taulukko 4. Puulan kolmevuotiaana istutettujen taimenten takautuvasti laskettu pituus
(mm) ikdaryhmittiin vuosina 1995 ja 1996. Massat (g) on laskettu aineistosta maaritetyila
pituus-massa -regressiolla. S.E. = keskiarvon keskivirhe.

Pituus 3-vuotiaana pituus 4-vuotiaana pituus S-vuotiaana
(istutus) (1. jarvivuoden jélkeen) (2. jarvivuoden jilkeen)
istutus-  keski- s.e. massa n keski- s.e. massa n keski- s.e. massa n
vuosi pituus (2 pitous 2 pituus A2
{mm) - (mm) (mmn})
1995 298 2.9 283 73 453 14,2 1098 11 655 108 3622 2
1996 292 9,6 265 9 507 9,7 1581 2 - - - -

Jirvilohi kasvoi Puulassa vield nopeammin kuin taimen. Kaksivnotiaat (istutuspituus
20-25 cm) jarvilohi-istukkaat kasvoivat yli 50 cm:n pituisiksi ja melkein 1,5 kiloisiksi
ensimmiisend jirvikesind (taulukko 5). Toisen kes#n jdlkeen jérvilohet olivat yli 70
cm:n pituisia ja 3-6 kg:n painoisia. Vanhempien jérvilohien kasvusta saatiin
ainoastaan kaksi niytetti. Molemmat jarvilohet olivat sukukypsié ja niiden kasvu oli
kahden nopeakasvuisen jdrvivuoden jilkeen hidastunut. 1980-luvun alkupuolelia
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Puulasta oli lisdksi vksi jdrvilohen suomuniyte. Kala oli ollut jéirvessi kolme
kasvukautta istutuksen jélkeen (ikd 4+) ja painoi 10,5 kg.

Taulukko 5. Puulan kaksivuotiaana istutettujen jarvilohien takautuvasti Jaskettu pituus
(mm) ikaryhmittdin. Massat (g) on laskettu aineistosta maéritetylld pituus-massa -
regressiolla. S.E. = keskiarvon keskivirhe.

Pituus 2-vuotiaana Pituus 3-vuotiaana pituus 4-vuotiaana
(istutus) (1. jarvivonoden jalkeen) (2. jarvivuoden jilkeen)
Istutus- keski- s.e. massa n keski-  s.e. massa n keski- se. massa I
vuosi pituus g) piteus © pituus ()
(mm) {mm) (mum)
1994 258 3.4 171 41 513 5,8 13561 26 737 16,8 4999 2
1996 198 34 73 17 492% - - - - - - -

* kuuden loppusyksylld 1996 pyvdetyn 2+ -jirvilohen keskipituus

3.3. Paijanteen taimen ja jarvilohi

3.3.1. Ravinto

Vuosina 1995 ja 1996 Piijénteen taimenet sdivét p#iasiassa muikkuja ja kuoreita
(kuvat 11 ja 12). Myds ahven ja sérkikalat olivat térkeitd ravintokohteita. Selkirangat-
tomia esiintyi ldhinnd kaksivuotiailla alkukesédstd 1995.

Touko-kesikuussa vuonna 1995 kaksivuotiaat taimenet soivdt pddasiassa 0+ -muik-
kuja (kuva 1Ila). Jonkin verran ne séivit myds kuoreita, salakoita sekid
selkdrangattomia. Kolmivuotiaat taimenet soivit suhteessa vdahemmién muikkuja ja
enemmién kuoreita ja ahvenia (kuva 11b). Muikun osuus oli kuitenkin yli 40 %
ravinnon massasta. Hein#kuussa kaksivuotiaat taimenet alkoivat 0+ ~-muikkujen ohella
syodd O+ -kuoreita, jotka olivat keskikesdlld vain parin sentin mittaisia.
Lukumédréisesti O+ -kuore oli sy6dyin ravintokohde keskikes#std syksyyn asti myds
kolmivuotiailla. Kolmivuotiaat taimenet sdivit heindkuussa pitasiassa 0+ ~-muikkuja,
vli vuoden ikiisid kuoreita ja sirkikaloja. Elokuussa kaksivuotiaiden taimenten
ravinto koostui ldhes pelkistdin kuoreista. Muikkuja ei ollut mahaniytteissd
ollenkaan, vaikka kolmivuotiailla taimenilla ne olivat samaan aikaan paiasiallinen
ravintokohde kuoreen ja ahvenen ohella. Svksylld muikku oli taas tirkein
ravintokohde sek# kaksi- etti kolmivuotiailla taimenilla. . Toiseksi tirkein
ravintokohde kaksivuotiailla taimenilla oli kuore ja kolmivuotiailla ahven. Kaksi-
vuotiaiden taimenten ravinnosta puolet oli yli vuoden ikiisid muikkuja (kyseessd oli
kuitenkin vain yksi kookas muikku, jonka massaosuus syksyn mahandytteissd tuli
korostuneesti esiin; yksiloméirdisesti tarkasteltuna aikuisen mouikun osuus oli pieni).
Selkdrangattomien osuus viheni syksyd kohden. Yli kolmivuotiaat taimenet sivit
aikuisia muikkuja ja sirkikaloja koko avovesikauden (kuva 11c).

Vuonna 1996 kolmivuotiaat taimenet séivét alkukesalld pi&asiassa sdrkikaloja. Kaksi-
vuotiaista taimenista ei saatu n#vtteiti touko-kesikuussa. Heindkuusta alkaen O+
-muikku ¢li biomassaltaan p##asiallinen ravintokchde sekd kaksi- ettd kolmivuotiailla
taimenilla (kuva 12 a ja b). 0+ -kuore oli lukuméiriisesti syddyin ravintokohde kaksi-
ja kolmivuotiailla elokuusta alkaen. Kolmivuotiaiden tairenten ravinnossa ahvenen
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biomassaosuus kasvoi syksyd kohden kuten vuonna 1995 (kuvat 11b ja 12b). Yli
kolmivuotiaat taimenet séivit myds ahvenia, sdrkikaloja ja yli vuoden ikiisid kuoreita
(kuva 12¢).

Selkirangattomia oli ravinnossa kaikilla taimenik#ryhmilld vihin. Eniten selki-
rangattomia oli kaksivuotiaiden taimenten mahoissa alkukesédstd 1995 (kuva 1la),
jolloin selkdrangattomien osuus oli 23 % ravinnon massasta. Selkérangaton ravinto
koostui p#Hasiassa pinnalta syOdyistd terrestrisistd niveljalkaisista. Runsaslukuisin
yksittdinen ryhmé oli kekomuurahaiset (Formica rufa -ryhmd). Ayrisiisistd esiintyi
satunnaisesti muutamia Mysis relicta -dyridisid. Vuonna 1996 selkédrangattomilla ei
ollut suurta merkitysti taimenen ravintokohteena.
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a) Paijianteen 2-vuotiaat taimenet
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Kuva 11. Eri-ikdisten taimenten ravinto Piijanteessd vuonna 1995. Selkdrangattomat eivit
ole mukana lukumaaraosuuksissa. Roomalaiset numerot vastaavat kuukausia.




a) Péijinteen 2-vuootiaat taimenet
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Kuva 12. Eri-ikdisten taimenten ravinto Piijanteessa vuonna 1996. Selkarangattomat eivét
ole mukana lukumaiariosuuksissa. Roomalaiset numerot vastaavat kuukausia.
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Jdrvilohen ravinnonvalinta oli vuonna 1995 samankaltaista kuin kaksi- ja kolmivuo-
tiailla taimenilia (kuva 13). Jarvilohen ravinto koostui kuitenkin taimenta selvemriin
muikuista ja kuoreista. Sérkikaloja oli ravinnossa muutamia ja ahvenia ei vhtién.
Myos selkdrangattomia oli jarvilohien mahoissa vihidn voonna 1995. Vuodelta 1996
ei saatu jérvilohindytteitd Péijdnteestd.
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Kuva 13. Péijénteen jarvilohien ravinto vuonna 1995. Selkdrangattomat eivét ole mukana
lukuméairiosuuksissa.

3.3.2. Kasvu

Piijdnteeltd saatiin taimenndytteitd tasaisesti kesd- ja syvskauden aikana. Taimenten
kasvu oli nopeaa: takautuvasti lasketut keskipituudet kolme-, neljé- ja viisivuotiaana
olivat 33, 45 ja 66 cm vuosien 1995 ja 1996 aineistojen mukaan. Kaksivuotiaiden
taimenten viikoittainen keskipituus syksylld oli kuitenkin suurempi. (>35 cm, kuva 14)
kuin kolmivuotiaiden takautuvasti laskemalla saatu keskipituus toisen kasvukauden
lopussa (33 c¢m, taulukko 6).
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Kuva 14. Piijénteestd pyydettyjen kaksivuotiaiden taimenten pituuden
keskiarvo ja keskihajonta viikoittain (yhdistetty aineisto 1995 ja 1996).

Taulukko 6. Paijanteen taimenten takautuvasti laskettu keskipituus (mm) kasvukauden
alussa ikéryhmittéin vuosina 1985 ja 1996 seké vuosina 1986-1989 (Jéms#d ym. 1993)
kerdtyn suomuaineiston perusteella. Massat (g) on laskettu aineistosta maaritetylld
pituus-massa -regressiolla. S.D. = keskihajonta.

vuosien 1995-1996 néytteet vuosien 1986-1989 niiytteet **
ikd  keskipituus s.d. massa n keskipituus s.d. massa iy
(mm) ¢4 (mm) ®
2v. 233 27,0 128 564 219 27,0 112
3v. 334* 44.6 375 277 319 40,0 356
dv. 445 79,5 695 40 392 47,0 670
Sv. 657 473 3262 5 473 82,0 1191

* Kuuden syksylld viimeksi pyydetyn 2-vuotiaan taimenen (pyydetty 12.9.96 tai sen jilkeen) keskipitous oli pyydettiessd 368 mm
** Jimsd ym. 1993

**% yhteensd 356 niytettd

Myos jarvilohen kasvu oli hitaampaa Piijanteessd kuin Puulassa. Kasvuniytteits tosin
kertyi niukasti ja ne olivat p##asiassa ensimmdistd kesdfinsd jirvessd viettdvien
kalojen kasvuniytteitd, joten istutuksen jdlkeisestd kasvusta ei saatu selvdi kuvaa.
Ikiiryhmikohtaiset keskipituudet (taululcko 7) olivat selvisti pienemmét kuin Puulan
jarvilohella.
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Taulukko 7. Piijanteen jarvilohien takautuvasti laskettu keskipituus (mm)
kasvukauden alussa ikdryhmittiin vuonna 1995 ja 1996 Kkeratyista
suomunéytteisti. Massat (g) on laskettu aineistosta maéritetylla pituus-
massa -regressiolla. S.E. = keskiarvon keskivirhe.

vuosien 1995-1996 niiytteet

ikéd keskipituus s.e. massa n
(o) (g)

2v. 207 2,6 94 42

3v, 311 6,8 296 33

4v. 394 274 577 7

Sv. 566 - 1604 |

3.4. Konneveden taimen

3.4.1. Ravinto

3.4.2. Kasvu

Vuonra 1995 muikkuja esiintyi vdhdn sekd Eteld- ettd Pohjois-Konnevedestd
pyvdettyjen taimenten mahandytteissa. Alkukesiltd ei saatu niytekaloja. Runsaimmin
mahoista 16ytyi kuoreita ja ahvenia. Pohjois-Konneveden taimenet olivat sySneet
myds paljon salakoita, kun taas Eteld-Konneveden taimenten mahoissa oli runsaasti
kiiskia {kuva 5).

Vuonna 1996 taimenet soivit muikkuja edellisvuotta runsaammin seké jdrven eteld-
ettd pohjoisosassa. Alle vuoden ikiinen muikku oli tirked ravintokohde ja ahvenenkin
osuus biomassasta ja lukumiirastd oli sunri (kuva 6). Ahvenen osuus ravinnossa
kasvoi edellisvuoteen verrattuna vanhoilla taimenilla. Pohjois-Konnevedessd ahven
oli kolmivuotiaiden ja siti vanhempien taimenten térkein ravintokohde heindkuussa.
Ahvenia oli kahta kokoluokkaa ja ikiryhmé# jokseenkin yhti paljon: alle 10 cm (1+)
ja yli 10 cm (2+). Yli 40 cmen pituiset taimenet olivat sydneet molempia kokoluokkia,
mutta alle 40 cm:n pituiset taimenet vain pienempid. Syksylld muikku ja kuore
syrjayttivat ahvenen ravintokohteena. Vuonna 1996 muikkuja estintyi lukuméaréisesti
runsaimmin, eikd sirkikaloja esiintynyt juuri ollenkaan. Myos kiiskien misrd viheni
mahanivtteissd. Selkdrangattomien esiintyminen Konneveden taimenen ravinnossa on
ollut vihiisti sekd 1980-luvan loppupuolella (Jimsd ym. 1993) ettd vuosina 1995 ja
1996.

Konneveden taimenten takautuvasti laskettu keskipituus kolmivuotiaana oli 37 cm ja
massa 600 g vuosien 1995 ja 1996 niyueiden perusteella (tanlukot 8 ja 9). Nelj dvooti-
aiden pituus oli 46-52 cm Eteli- ja Pohjois-Konnevedessi paitsi vuonna 1996 Pohjois-
Konnevedessd, jolloin se oli ainoastaan 42 cm. Viisivuotiaat olivat 55-64 cmn
pituisia. Kasvu oli melko nopeaa, ja taimenet saavuttivat alamitan (40 cm)
kolmivuotiaana kes#lld.
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Taulukko 8. Eteld-Konneveden taimenten takautuvasti laskettu keskipituus (mm) kasvu-
kauden alussa ikaryhmittdin vuonna 1995 ja 1996 keratyista suomunaytteista. Massat (g)
on laskettu aineistosta maéritetylld pituus-massa -regressiolla. S.E. = keskiarvon keski-
virhe.

Vuoden 1995 niytteet Yuoden 1996 niytteet
iki  keskipituus s.e. massa n keskipituus s.€. massa n
(mm) (8) (rom) (8
2v. 244 4.8 164 43 236 7.2 149 23
3v. 366 7.2 579 43 366 7.9 579 20
4v. 466 12,2 1228 14 487 23,9 1 409 6

S5v. 568 18.2 2274 4 572 - 2325 1

Taulukko 9. Pohjois-Konneveden taimenten takautuvasti laskettu keskipituus (mm) kasvu-
kauden alussa ikdryhmittdin vuonna 1995 ja 1996 keratyista suomunaytteistad. Massat (g)
on laskettu aineistosta maéritetylla pituus-massa -regressiolla. S.E. = keskiarvon keski-
virhe.

Vuoden 1995 niiytteet Vuoden 1996 niiyiteet
iki  keskipituus 5.e. massa n keskipituus s.e. massa n
{rom) (g} (rnm) (®)
2v. 241 4,1 158 33 239 2,5 154 98
3v. 347 15,1 491 13 353 4.8 518 82
4v. 518 28,9 1707 5 415 10,5 856 14
S5v. 572 4.2 2325 2 638 - 3256 1

3.5. Sakylan Pyhéjarven taimen

3.5.1. Ravinto

Sdkylin Pyhdjéirven taimenen ravinto koostui kes#-heindkuussa 1995 selkiirangat-
tomista sekdi 0+ -muikuista (kuva 15). Elokuussa taimen siirtyi kuoreravintoon ja
syyskuussa selkdrangattomien osuus oli taas kasvanut. Selkiirangattomat olivat
melkein yksinomaan kekomuurahaisia (Formica rufa -ryhmi). Pyhdjérvi oli ainoa
tutkimusjdrvi, jossa selkiirangattomat muodostivat p#fosan ravinnosta jonakin
tarkasteltavista ajanjaksoista.
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Kuva 15. Kolmivuotiaiden taimenten ravinto Sé&kylan Pyhdjarvessd vuonna 1995.
Selkdrangattomat eivat ole mukana lukuméaériosuuksissa.

3.5.2. Kasvu

Sdkylin Pyhdjdrveen taimenet istutettiin vuonna 1995 kolmivuotiaina (liite 1} ja
niiden keskipituus oli kesékuun niytteiden perusteella istutettaessa alle 30 cm (kuva
16), joten niitd on mielekdstd verrata muiden jérvien kaksivuotiaisiin istukkaisiin.
Syksylld taimenten pituus oli suurempi kuin Péijinteen kaksivuotiailla samaan aikaan
(vli 35 cm), mutta pienempi kuin esimerkiksi Punlan kaksivuotiailla (taulukot 3 ja 4).

Syksyn suuri hajonta pituuksissa saattaa johtua pienikokoisista neljdkes#isistd
istukkaista.
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Kuva 16. Sakylén Pyh&jarvestd pyydettyjen kolmivuotiaiden taimenten
pituuden keskiarvo ja keskihajonta viikoittain vuonna 1995.
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4. Tulosten tarkastelu

4.1. Puula

4.1.1. Ravintona muikku ja kuore

4.1.2. Kasvu

Puulan taimen on kiyttinyt ravintonaan p#fasiassa muikkuja vuosien 1989-1991
muikkukadon jdlkeen (Koivurinta & Marjoméki 1995). Lisdksi 1990-luvuila Puulan
taimenen ravinnossa on ollut tyypillistid yli vuoden ikdisten muikkujen suuri osuus.
T#imi johtun muikun runsauden lisdksi muikun kasvun heikkenemisesti, minké takia
se on pidempian alttiina saalistukselle. Muikun kasvun hitautta kuvaa se, ettd vuonna
1995 kaksivuotiaat taimenistukkaat (istutuspituus keskimdirin 24 cm) séivit jo
kesikuussa vii vuoden ikdisid muikkuja (kuva 9a). 1990-luvun alkupuolella, samoin
kuin vuonna 1996, kaksivuotiaiden taimenten pidravintoa on alkukesdsti ollut O+ -
muikku ja aikuinen kuore, vihiisessd miiirin myds selkdrangattomat (Koivurinta,
julkaisematon).

Kuoreen merkitys taimenen ravintona on vihentynyt muikun runsastuttua 1990-
luvulla. Ajoittain kuore on kuitenkin ollut térked ravintokohde. Esimerkiksi syksylld
1995 kaksivuotiaiden taimenten ravinnossa 0+ -kuoreiden lukumidrdosuus oli suuri
(kava 9a). Kuore lienee tuolloin ollut sopivamman kokoista ravintoa kaksivuotiaille
taimenille kuin O+ -muikku, jota vuonna 1995 oli vihidn. O+ -kuoreiden pienempi
misri mahoissa vuonna 1996 saattoi johtua myOs siitd, ettd saman vuoden
muikkuvuosiluokka oli vahva.

Puulan kaksi- ja kolmivuotiaiden taimenten ravinnossa oli erona se, ettd kolmivuotiaat
kéyttiviit suhteellisesti enemmén aikuisia muikkuja kuin kaksivuotiaat. Yli kolmivuo-
tiaat taimenet s&ivit vaonna 1995 myds aikuisia kuoreita suhteellisesti enemmén kuin
nuoremmat taimenet. Toisaalta vli kolmivuotiaita taimenia ei juurikaan esiinny sisa-
vesissimme nykyiselli verkkokalastuskdytdnnolld, joten niiden kdyttimdlld kala-
ravinnolla ei ole juuri vaikutusta saaliskalakantoihin. Naytteiden lukumddrd jéi
vuonna 1996 pieneksi vuoteen 1995 verrattuna, minkid takia vuoden 1996 tuloksien
tulkinnassa tulee olla varovainen.

Jirvilohen ravinto oli samankaltaista kuin taimenella. Vuonna 19935 jérvilohet sdiviit
my6s jonkin verran ahvenia. T#ami ilmeisesti johtui siitd, ettd vuoder 1995

jérvilohingytteet olivat kaikki edellisen vuoden istukkaita ja hyvin kookkaita (1,5-6,0
kg). Siten suurimmatkin muikut alkoivat olla liian pienti ravintoa. Vuoden 1996
jérvilohet olivat puolestaan saman vuoden istukkaita, ja niiden ravinto koostuikin
pédasiassa 0+ -muikuista.

nopeaa

Taimenen kasvu on ollut nopeaa Puulassa ainakin 1980-luvun puolivilistd asti.
Heikon muikkukannan aikana vuosina 1989-1991 kaksivuotiaat kasvoivat 36-37 cm:n
pituisiksi ensimméisen kasvukauden aikana ja toisen kasvukauden jilkeen ne olivat 50
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cm:n pituisia (Koivurinta 1994). Kasvu on entisestiin nopeutunut muikkukannan
runsastuttua. Vuosina 1995-1996 alamitta (40 cm) ylittyi jo ensimmiiseen istuiuksen
Jélkeiseen syksyyn mennessi.

Jérvilohen kasvu Puulassa 1990-luvulla on ollut nopeampaa kuin esimerkiksi Saimaan
vesistossd vuosina 1979-1993. Sielld kaksivuotiaana istutetut jirvilohet olivat
keskimé#rin 50 cm:n pituisia vasta toisen kasvukauden jalkeen (Makkonen ym. 1995).
Saimaan tutkimuksen ajanjakso on kuitenkin pitké ja siihen sisdltyy myds jérvilohen
kannalta huonon ravintotilanteen vuosia. Myds Oulujérvessd vuosina 1992-1995
jirvilohet kasvoivat paremmin kuin eri kannoista periisin olevat jarvitaimenet
{(Hyvirinen ym. 1996). Kasvu jdi kuitenkin Puulan jédrvilohen kasvua heikommaksi,
mik3 johtui todenn#kdisesti Oulujérven pohjoisemmasta sijainnista.

4.2. Péijanne

4.2.1. Taimenen ravinto monipuolista

Taimenet soivét Péijanteessd monipuolisempaa ravintoa kuin Puulassa. Vaikka
muikku ja kuoore olivatkin pé#firavintokohteet, ahvenet ja sirkikalat seki
selkirangattomat olivat myds tirkeitd ravintokohteita. Niin oli etenkin vuonna 1995,
jolloin muikkuja ei vieléd ollut runsaasti. 1980-luvun loppupuolella kuore ja s#rkikalat
olivat Tehinseldn taimenten tirkeimmit ravintokohteet. Muikun osuus oli vain 10 %
ja selkiirangattomia oli esimerkiksi vuonna 1989 alle 500 g:n taimenten ravinnon
kokonaismassasta 15-20 % (Jamsd ym. 1993).

Ero kaksivuotiaiden ja vanhempien taimenten ravinnossa oli selvé: kookkaammat ja
vanhemmat taimenet s6ivét pédasiassa aikuisia muikkuja, sérkikaloja ja ahvenia, kun
taas kaksivuotiaat keskittyividt 0+ -muikkuihin, kuoreisiin ja selkirangattomiin, Eri-
ikdisten taimenten kiyttiytymisessd on ilmeisesti myGs eroja, silld heindkuussa 1995
kaksivuotiaiden taimenten mahoissa ei ollut yhtdin O+ -muikkuja, kun taas kolmi-
vuotiailla niité oli ransaasti. Kaksivnotiaat taimenet oleskelevat ilmeisesti pddasiassa
pintavesissi keskikesilld, eikii muikku limpimén veden aikaan noussut Tehinseldlld
pintavesiin.

Vuosiluokan 1995 muikkuja ei esiintynyt ravinnossa enii vuonna 1996 edes vanhem-
milla ja kookkaammilla taimenilla. Kyseinen vuosiluokka (1995) oli kuitenkin ollut
tirke# ravintokohde edelliseni kes#ni (kuva 11). Vuonna 1996 siti ei ilmeisesti ollut
enid kovin runsaasti jéiljelld. Toisaalta 1+ -muikkujen yksilékoko (vihintdin 15 cm)
oli ohittanut selvisti ainakin kaksivuotiaiden taimenten ravinnon optimikoon. Vuoden

Tehinseldn muikuista syétiin valtaosa, mikd osaltaan tukee em. havaintoa ja johto-
piitostd. Kolmivuotiaat ja vanhemmat taimenet kiiyttiviit alkukesistd 1996 sirkikaloja
pidasiallisena ravintokohteenaan, kun taas vuonna 1995 vastaavaan aikaan 1+ -
muikku oli térkein ravintokohde.

Taimenet olivat valikoimatta sybneet selkirangattomia. Mahoista 16ytyi kaikkia
niveljalkaistaksoneja, joita jéirven pintakalvolla kesdaikaan voi esiintyd, kuten
yhtil#issiipisid (Homoptera, esim. kirvat), kaksisiipisid (Diptera) sekid muurahaisia ja
muita pistidisryhmid (Hymenoptera). Valikoimattomuuteen viittaa P#ijénteen osalta
myds se, ettd monen taimenen mahasta 16ytyi tupakantumppi. Vuosina 1995-1996
dyrigisplanktereita ei 16ytynyt ainuttakaan, kun taas 1980-luvun loppupuolella
taimenet olivat syneet runsaasti mm. Bythotrephes -suvun vesikirppuja (Jimsd ym.
1993).
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Jarvilohi ei sydnyt selkdrangattomia ollenkaan. Naytteeksi kerdtyt jdrvilohet olivat
samaa kokoluokkaa kuin kaksi- ja kolmivuotiaat ndytetaimenet, joten tdmén aineiston
perusteella jirvilohen ravinnonkédyttd on valikoivampaa kuin taimenen keskittyen
lzhes pelkdstddn muikkuun ja kuoreeseen.

4.2.2. Kasvu nopeampaa kuin 1980-luvulila

Eri-ikdisten taimenten keskipituus on kasvanut 1980-luvun lopulta. Keskipitoudet
kasvukauden alussa vuosien 1995 ja 1996 aineistossa eivit kuvaa suoraan taimenen
kasvua jirvessd. Esimerkiksi kolmivuotiaissa niytetaimenissa oli mukana edellisen
vuoden kaksivuotiaiden istukkaiden lisiksi kuluvan vuoden pienempikokoisia koimi-
vuotiaita ja neljikesdisid istukkaita. Vuonna 1995 Piijinteeseen istutettiin kuutta eri-
ikdistd istukasta kaksikesdisestd neljivuotiaaseen (liite 1), joiden istutuspituudet
menivit osittain piillekkdin. Lisaksi Pijinteeseen vaeltaa jonkin verran istukkaita
ylapuolisilta vesireiteiltd, varsinkin Rautalammin reitiltd. Esimerkiksi vuonna 1988
noin 8 % Piijinteesti pyydetyisti merkityisti kaloista oli istutettu Péijénteen
yldpuolisiin vesiin (Valkeajarvi 1993). Tilanne oli kasvumidrityksien kannalta
selkedmpi 1980-lavun loppupuolella, jolloin istutettiin p#iasiassa kaksivuotiaita
taimenia.

Kasvu néyttid parantuneen 1980-luvun lopun tilanteesta, vaikka tarkkaa kuvaa asiasta
¢i saa pelkiistidsin suomuaineiston perusteella. Etenkin vanhempien kalojen keskipituus
on kasvanut. Puulan taimenen kasvunopeuteen ei Piijénteen taimen kuitenkaan
yltinyt vuosina 1995-1996.

istutuksissa on kivtetty paljon eri-ikdisid ja -kokoisia istukkaita. Vuonna 1995
syksylld (12. syyskuuta jilkeen) pyydettyjen neljan kolmivuotiaan jarvilohen pituus
oli pyydettdessi keskimdirin 46 cm. Kasvu vaikuttaa tilld tavoin tarkasteltuna
nopeammalta kuin pelkistiin takautuvasti laskettuna (taulukko 7, pituus neljévuoti-
aana 39 cm), mutta on edelleen hitaampaa kuin Puulan jérvilohella.

4.3. Konnevesi

4.3.1. Muikku, kuore ja ahven ravintona

Konneveden muikkukanta oli 1990-luvun puolivilissd pitkén kadon jilkeen voimis-
tunut. Taimenen ravinto vuonna 1995 oli kuitenkin samankaltainen kuin 1980-luvun
loppupuolella, jolloin kuore oli tirkein ravintokohde ennen ahventa ja sirkikaloja.
Muikkujen osuus mahoissa oli 1980-luvun lopulla pieni (Jimsd ym. 1993). Naytteet
keskittyivit kuitenkin loppukesin, joten alku- ja keskikesén ravinnosta ei ole tietoa.

Vuonna 1996 muikkuja esiintyi Konnevedessd enemmiin kuin vuonna 1995. Téstd
syystd ahvenen runsaus yli kaksivuotiaiden Pohjois-Konneveden taimenten ravinnossa
oli vilateivad, silli muikkukanta oli tuohon aikaam jo suuri ja vuosiluokka 1996
keskim#draistd runsaslukuisempi. Kaksivuotiaille taimenille ahvenet olivat kuitenkin
liian kookasta ravintoa, silld niitd ei 16vtynyt mahoista. Ahvenen runsaus mahanéyt-
teissd viittaa sithen, etti mvos ahvenvuosiluokat 1994 ja 1995 olivat vahvat Pohjois-
Konnevedessi. T tukee myds se, ettd vuoden 1996 koekalastuksissa Eteld-
Konnevedelld saatiin pienié ahvenia runsaasti (Puttonen & Valkeajirvi 1999) (kuva
3).
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Selkiirangattomia oli Konneveden taimenten mahaniytieissé vihan. Thén on osaltaan
kookkaampia. Néytteiden painottuminen loppukesdin ja syksyyn selittdd myos
selkdrangattomien pienti osuutta ravinnossa.

4.3.2. Kasvu nopeampaa kuin 1980-luvulla

Konneveden taimenen kasvu oli nopeampaa vuosina 1995-1996 kuin 1980-Iuvun
lopulla. Tuolloin taimen kasvoi Konnevedessd seuraavasti: kaksivuotias (22 cm),
kolmivuotias (33 cm), neljdvuotias (43 cm), viisivuotias (53 cm) ja kuusivuotias (60
cm) (Jimsd ym. 1993). Kasvun nopeutuminen on tapahtunut samaan aikaan, kun
muikkukanta on runsastunut.

Vuoden 1996 aineiston perusteella keskipituus neljivuotiaana oli kuitenkin pienempi
kuin vuonna 1995 Pohjois-Konnevedessd. Jarveen istutettiin voonna 1995 pelkéistiizn
neljikestisid istukkaita (eli kolmivuotiaita syysistukkaita, liite 1), joiden keskipituus
oli 40 cm, miké selittdis em. eron neljdvuotiaiden keskipituudessa vuosien 1995 ja
1996 vililla Pohjois-Konnevedessd. Taimenten kasvn ei ole siten heikentynyt
vuodesta 1995 vuoteen 1996, vaan syksyn 1995 pienet neljikesdiset istukkaat niakyvit
neljavuotiaina vuoden 1996 aineistossa. Samat istukkaat eivét ndy Eteld-Konneveden
aineistossa, miki puolestaan kertoo, etti istukkaat eivit juurikaan vaella pois Pohjois-
Konnevedesti. Tami on havaitm myds merkintdtulosten perusteella (Valkeajidrvi ym.
1997b).

4.4. Sakylan Pyhajarvi

4.4.1. Muikut kasvavat taimenistukkailta karkuun

Sakyldn Pyhdjarvessd muikut kasvoivat "karkuun" taimenilta ensimméiseen syksyyn
mennessd (0+ -muikkujen pituus 15-17 cm ensimmilisen kasvukauden lopussa;
Sarvala ym. 1998a, 1998b) ja heind-elokunssa taimenen ravinnonvalinnassa
tapahtuikin siirtyminen muikusta ja selkirangatiomista kuoreeseen (kuva 15).
Ravinnossa esiintyneet kuoreet olivat samana keviind kuorintunuvita vuosiluokkaa.
Vuoden 1995 kuorevuosiluokka ei ollut runsas, mutta siitd huolimatta O+ -kuore oli
taimenen pédravintokohde elokuusta alkaen. Kuore kasvaa Pyhdjirvessi
ensimmiiseni vuotenaan nopeamnmin (8 cm) knin muissa tutkituissa jirvissa (Sarvala
ym. 1998b), eiviitki toista kes##insi eldvit ja sitd vanhemmat kuoreet ehki endd ole
pienikokoisille taimenistukkaille sopivankokoista ravintoa. Koska taimenen
ravinnonk#ytdsté ei ole tietoa heikon tai olemattoman kuorekannan aikana, on vaikea
sanoa, onko muikun osuus taimenen ravinnossa tillaisina vuosina korostunut muikun
nopeasta kasvusta huolimatta.

4.4.2. Taimenen kasvu hitain tutkimusjarvista

Pyhijirven taimenen kasvu vuonna 1995 on ollut kohtuullisen nopeaa, mutta silti
hitaampaa kuin muissa tutkimusjérvissid. Vertaaminen muihin jérviin on kuitenkin
hankalaa, silli taimenten istutuskoko oli pienempi kuin muiden jdrvien samanikéisten
taimenten. Pyhijérven kolmivuotiaat istukkaat kasvoivat ensimmiisend jarvikesindin
samankokoisiksi kuin muiden tutkimusjérvien istutettaessa pienemmiit kaksivuotiaat.
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Yksi selitys muita jdrvid hitaammalle taimenen kasvulle voisi olla se, ettd Pvhdjirvi
on lampdtilaltaan kerrostumaton jirvi, jossa koko vesipatsaan l&mpétila saattaa nousta
taimenen kasvun kannalta epiedullisen korkeaksi. Lisiksi muikku on sopivan-
kokoinen ravintokohde taimenelle vain vahén aikaa, ja selkirangattomat olivat
paidravintokohteena heinékuun alkuun saakka.

4.5, Saaliskalakantojen merkitys

4.5.1. Runsas muikkukanta - taimenen kasvu nopeaa

Puulassa, Piijanteessi ja Konnevedessi taimen alkoi syddd muikkuja niiden
runsastuessa, ja taimenen kasvu vaihteli pddasiassa muikkukannar runsauden mukaan.
Kaikista edellimainituista jarvistd oli maha- ja kasvuaineistoja myds heikon muikku-
kannan ajalta. S&kylin Pyhijarvestd maha- ja kasvuaineistot puuttuivat runsaan muik-
kukannan ajalta. Muikku oli kuitenkin pienenkin muikkukannan aikana taimenen
tirked ravintokohde lyhyen aikaa keskikes#lla.

Hyviin ravintotilanteen aikana kaksivuotias taimenistukas (pituus istutettaessa 20-23
cm) kasvaa eteldisessi Suomessa ensimméisend kesind 35-40 cmun pituiseksi ja
toisena kes@nd 45-55 cmun pituiseksi. Tutkimusvuosina taimenen kasvu oli Sékyldn
Pyhijarvesséd hitaampaa kuin Puulassa, Péijanteessd ja Konnevedessd, joissa tatmenen
kasvua voidaan pitdd nopeana.

4.5.2. Pienet ulappakalat ravintokohteena kaikissa tutkimusjérvissé

Timin tutkimuksen tuloksista voidaan piételld, ettd taimenistutusten onnistuminen
rilppun suuressa méidrin pienikokoisten ulappakalojen (yleensi muikku ja kuore)
midristd jirvessd. Samansuuntaisiin tuloksiin on p#adytty Koillismaan jérvistd
tehdyissd tutkimuksissa (Niva & Julkunen 1998, Niva 1999a). Selkiéirangattomien
huomattavaa esiintymisti taimenten jdrvivaiheen ravinnossa voidaan pitdd heikon
ravintotilanteen ilmentédjénd (Niva 1999b). Myos sirkikalojen ja ahventen suuri osuus
etenkin pienilld taimenilla viittaa heikkoon ravintotilanteeseen. Vanhat ja kookkaat
taimenet saattavat siirty4 osittain ahven- ja séirkikalaravintoon kasvun siitd kérsimattd,
vaikka muikkuja olisi runsaasti, esimerkkind Pohjois-Konneveden tilanne vuonna
1996.

On esitetty, ettd petokala kasvaa parhaiten silloin, kun saaliskalat ovat tietyn kokoisia
suhteessa petokalan kokoon (esim. Wankowsky 1979, Wankowsky & Thorpe 1979,
Niva 1999a). Saaliskalan koon vldrajan magrégvit petokalan suun koko ja saaliskalan
suurin korkeus. Myds saaliskalan muodolla, evien piikkisyydelld ja litkknomistavalia
on vaikutusta ravinnonvalintaan. Norjalaisessa taimen-nieridjirvessd teoreettinen
saaliskalan (nierii) maksimipituus oli ndin arvioituna 50 % taimenen pituudesta
(Damsgérd 1995). Samanlaisia arvioita esitettiin my&s pohjoisamerikkalaisten hopea-
lohen (Oncorhynchus kisutch) ja kuningasiohen (O. tshawytscha) syonnokseild
olevien vaelluspoikasten ravintokaloista (Brodeur 1991). Kéytinndssd petokalat
sdivit kuitenkin kummankin - tutkimuksen mukaan keskimiirin teoreettista
maksimipituutta lvhyempié saaliskaloja.

Myos timin wtkimuksen mukaan taimenen ravintokohteet olivat p#fiosin 20-25 %
taimenen pituudesta. Esimerkiksi 60 cm pitkiin taimenen tavallisin saaliskalan pituus olisi
ndin tarkastellen 15 cm, joka vastaa suurinpiirtein O+ -muikun kokoa syksylld Sakyldn
Pyh#jdrvessd (Sarvala ym. 1998a). Toisaalta 30 cm:n pituinenkin taimen pystyisi syoméizin
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niyttdd olevan alkukesilld sopivamman kokoista ravintoa kuin 1+ -kuore, joka siind
vaiheessa on ldhes 10 cmen pituinen (vli 35 % taimenen pitundesta). MyShemmin kes#lli
muikkujen kasvettua taimenen kannalta vaikeammin saalistettaviksi, taimenen kannattaa
siirtyd 0+ kuoreisiin, jotka siind vaiheessa ovat kasvaneet taimenen kannalta sopivamman
kokoisiksi ja ovat muikkna helpommin saalistettavia. Saaliskalan koon liséksi taimenen
ravinnon valintaan saattaa vaikuttaa myds se, ettd nuoremmat kalat ovat helpommin
saalistettavia. Puulassa ja Piijinteessd vastaavaa siirtymistd kuin Pyhijirvelld ei
tapahtunut niin selvéng, koska muikun kasvu niissé jérvissd oli hitaampaa ja muikkuja oli
enemmin. Sindnsd mikiin aineistossa ei viittaa siihen, etti taimen suosisi
ravintokohteenaan joko muikkuja tai knoreita toisen lajin kustannuksella.

Puulan taimenten saaliskalat olivat tutkimusjérvistd pienikokoisimpia (liite 2), mutta
taimenen kokoon suhteutettuna suarikokoisimpia. Témé johtui pé#iasiassa siitd, ettd vuonna
1995 Puulassa oli runsaasti vuonna 1994 syntynyttdi muikkuvuosiluokkaa, jota myds
kaksivuotiaat taimenet olivat kiyttineet ravintonaan. Kuitenkin kookkaimmat saaliskalat
16ytyivit Piijinteen taimenten mahoista vuonna 1995, mikd saattoi viitata sopivan
kokoisen ravinnon niukkuuteen Piijinteessdi. Oulujérvess# taimenet olivat syOneet
koostaan riippumatta padasiassa 4-10 cm:n pitnisia saaliskaloja (Virtanen ym. 1996).

Muikun kasvu rfippuu muikkukannan tiheydestd. Tihe#in kannan aikana muikut saatta-
vat jéidd alle kymmensenttisiksi ensimmaéisend kasvukautenaan, kuten Puulassa on
usein tapahtunut (Marjomiki & Huolila 1994) ja Konnevedessikin joskus (Valkea-
jarvi & Bagge 1995). Muikun kannanvaihtelulla ja siitd johtuvalla kasvun vaihtelulla
on luonnollisesti vaikutusta taimenten ravinnonvalintaan. Tihedn ja hidaskasvuisen
muikkukannan aikana sopivankokoista ravintoa on tarjolla koko kasvukauden ajan.
Jopa kaksivuotiaat taimenistukkaat pystyvit istutuksen jédlkeen alkukesésti
saalistamaan vuoden ikdisii muikkuja (kuva 9a). Kunsamon Porontimajérvessé sama
muikkuvuosiluokka oli taimenten ravintokohteena kolmena perdkkidisend vuonna
(Niva & Julkunen 1998). Harvan muikkukannan aikana taimenen kasvu on hidasta
huonomman ravintotilanteen takia ja muikun kasvu nopeampaa. T#llGin taimenen
huono ravintotilanne saattaa korostua silld, ettd muikku kasvaa syksyyn mennessi
liian kookkaaksi ravintokohteeksi hidaskasvuisille taimenille.

4.5.3. Jarvilohen ravinto yksipuolista

Jarvilohi kiiyttid yksipuolisemmin muikkuja ja kuoreita kuin taimen, kun tarkastellaan
Piijinteen aineistoa vuoden 1995 osalta. Verrattaessa kaksi- ja kolmivuotiaiden
taimenten ja jérvilohien (2-4v. yhdistetty) ravintoa huomataan, etti taimenet stivit
enemmin sirkikaloja ja ahvenia, eivitki jdrvilohet kiyttineet selkdrangattomia ravin-
nokseen (vrt. kuvat 5 ja 7). Puulalia eroa oli vaikea havaita, silli sielld taimenetkin
s6ivit melkein pelkdstain muikkuja ja kuoreita.

Jarvilohen kasvu oli tutkimusjérvissi taimenta nopeampi silloin, kun ravintotilanne oli
hyvi. Puulassa kaksivuotias jérvilohi-istukas kasvaa ensimmiisend keséndin reilusti
yli alamitan (40 cm). Toisaalta timén tutkimuksen aineisto viittaa myds siihen, ettd
jirvilohi menestyy taimenta huonommin, kun ravintotilanne on heikko. Jarvilohella
voidaan korvata osa taimenistukkaista, mikili tilanne on samankaltainen kuin Puulalla
viime vuosina. Muikkukanta on sielli ollut runsas ja hidaskasvuinen. Sen sijaan
Konnevedelli, jossa lunonnonvaraisen taimenkannan hoito on etusijalla, ei jarvilohta
pidi istuttaa (Valkeajirvi ym. 1997b). Jérvilohen vaellusvietti on voimakkaampi kuin
taimenella, ja se ei Konneveden kaltaisessa reittivedessé todennékoisesti pysyisikéin,
vaan vaeltaisi alaspdin aina Piijénteelle saakka. Niinhén huomattava osa taimen-
istukkaistakin tekee varsinkin huonon ravintotilanteen aikana (Valkeajdrvi 1993).
Piijanteelle jérvilohi sopinee istukkaaksi muikkukannan ollessa runsas.
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LOTE 1.

Taimenen ja jirvilohen istutukset tutkimusjirviin vuosina 1994, 1995 jo 1996 (Lihde: Kalatalous-
hallinnon istutusrekisteri). ? = ei tietoa tarkoista istutusmddristd, 2k.= 2-kesdinen, 2v.= 2-vuotias jne.

Jérvitaimenistutukset:
Jérvi vuosi istukkaita ikiiryvhmittiin
2k. 2v. 3k. 3v. 4k. 4v. vht. /ha
Puula 1994 - 1041 730 1110 157 - 3038 0,09
1995 5342 2110 1973 - 98 9523 0,29
1996 1565 2128 - 3693 0,11
Eteli-Konnevesi 1994 - 2084 = 2084 0,17
1995 - - 439 - 439 0,04
1996 1200 290 - 850 2340 0,19
Pohjois-Konnevesi 1994 - - 702 - 702 0,11
1995 - - - - 604 604 0,09
1996 750 = 290 - 1040 0,16
Piijinne 1994 - 21 056 - - 718 1771 23545 0,21
1995 3189 3230 234 6200 1020 370 14243 0,13
1996 - 3 800 - 6115 1446 1939 13300 0,12
Sikylin Pyhdjarvi 1994 ' - 2600 - 2600 0,17
1995 - - 6931 188 7119 0,46
1996 7 590 7 590 0,49
Jarvilohi-istutukset:
Jérvi vuosi istukkaita ikdirvhmittiin

2k. 2v. 3k. 3v. 4k. 4y, vht. /ha

Puula 1994 - ? ? ?

1995 - - -
1996 1 646 1646 0,05
Piijinne 1994 4400 2 897 : 7297 0,07
1995 - 1200 - 2971 - 2184 6 355 0,06
- - - 517 - 260 777 0,01

1996




LIITE 2. Taimenen ja saaliskalan pituuden suhde.
Piijéinne 1995 ja 1996
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