Riistantutkimuksen tiedote 198:1-17. Helsinki, 25.1.2005.

RIISTAPAIVAT 2005

Kooste Riistapdivien esitelmaditiivistelmistd
Vantaa 25.-26.1.2005

Riistantutkimuksen tekniikoiden historiaa
Harto Lindén, RKTL, Helsinki

Riistantutkimuksen kultai set dkugat, pari vuoskymmentésodan jdkeen,
juontuivat valtavastainnostuksesta, i dearikkaestatutkijakunnastajahengen
palosta. Tutkimusvdineistéael juuri ollut, rahaavidavéhemman, mutta
maai | man ti etoi suuteen tutkijamme kuitenkin tunkeutuivat. “ Talkoo-
tutkimus® vapaaehtoi s nemetsistd davustgineenluotiintuolloin. Luonnon
tuntemusjaluonnon ymmaértéminen olivat tuolloin kunniassaan, jamita
luonnossa oli hankala havainnoida, siitd saatiin selko esimerkiksi
tarhatutkimuksenavulla Tutkittiinsgtamitandhtiinei yksloitajaniiden
kayttaytymist& populaatiot olivat pakostakin abstraktimpi késite, joskin
paavahau niidenkinymmaértamiseks kyti tutkijoissa

1970-luvun dussatutkimudaitoksessaoli jo dkedligavdineistoa [ahes
kéas kayttdinen va okopi okone, mekaani seti tilastolaskujarouskuttavaiso
laskin jahavainnointiin sopivaaoptiikkaa. 1970-luvun ailkanakaikessa
tapahtui kuitenkin rgjahtavan nopeamurros: tietokoneet tulivat gjatus-
maailmaan, |aboratoriovalineet moni puolistuivat, radiotelemetriaakin
kehitettiinkiihkegsti —tosnduks laihointuloksin.

K ahdeksankymmenluvullamaamme hypahti informaati oteknol ogian
akaan, jagitalahtientekniikkaon valannut riistantutkimuksen tyokentan.
Tutkimuskohteemme ovat usein harvalukuisia, joten niiden elamaa



seurataan esmerkiks radiolhettimien avulla. Kaukokartoitusmenetel mét
kehittyneine metsatal oustulkintoineen yhdessa radiomerkittyjen
riistael @ nten kanssamahdol li stavat | agjamittakaavai setkin e inympé
ristétutkimukset. GPS-merkityt tutkimusel & met juoksentel evat pian
tutkijan kuvaruudulladigitoidullakarttapohjalla, jatietokone anaysoi
elinympéristojen kéyttod. Kehittyneet DNA-tekniikat paljastavat
jaoksstakin ulostgiansa henkil dllisyyden”.

Kasityksemme elé@inten aistien kyvyistdonvielakovinrgallinen, ja
odotettavissaon hurmaavial Sydoksa. Suomaaistutkijat ovat esmerkiks
kyenneet osoittamaan, etté tuulihaukkakykenee UV-nakonsaavulla
havaitsemaan myyrien virtsgjéljet maastossa. Myds eléinten 8ani- ja
hajumaailma on meille viel&kin outo, puhumattakaan vieraammista
astimuks sta, magnesttikentistajne.

Vaikkatutkimusteknisesti helpottuisikin, tutkimuskysymykset ja-onge mat
tulevat haasteellisemmiksi. Tutkimustul okset ajanmukaistuvat, ovat
mediaystavallisempi g, muttaon vaikealuvatatul osten olevan entista
parempia Suomalainen eaintiedeon kuitenkinkansainvaistaeturivia, ja
riistantutkijankin on hyvasoljuataman myota sen mukana.

Kestavan metsastyksen mitoitus ja
saalistietojen kasittely Metsahallituksessa —
uusi nettipohjainen atk-jarjestelma

Olavi Joensuu, Metsdhallitus, Oulu

Metsdhal litustaon kriti soitu lupametsastyksen mitoituksestajametsis-
tyksen toteutumisestaha linnoimillaan auellla. Milloin as akkaan midesta
lupiaon myyty lilanvahan, milloinliian pajon. Kritiikin syyndonusein
ol lut tiedon puute niistéperustei ta, joillakestévametsastyssuunnitel laan.

Metsahallitus on vastannut arvostel uun kehittamalla uuden jakansain-
valisestikin ainutl aatui sen atk-pohjai sen riistatal ouden suunnittelu- ja



seurantaj &rjestelman. Sen ontoimittanut OY Arbonaut Ltd. Jarjestelma
hyodyntéa metsastd an internetissaantamaasaalis- jamuutaasi akas-
palautetta sek& Metsahallituksen Winres-lupamyyntijarjestel méé.
Webbipohjaisena jarjestelmé on helposti saatavilla ja hajautetusti
kaytettavissi. Jarjestelmassa on monipuolinen tiedonhaku suoraan
tietokannastajase on hel ppokayttdinen: kayttol ogiikkaon samakuin
normadillawebbisivulla. J&rjestel méon tuottei stettu Siten, ettdse perustuu
Arbonautin FOREST-internet -julkai sua ustaan.

Jarjestelmélla suunnitellaan tutkimustietoon perustuen etenkin metsa-
kanalintujen metsastys kestavaks mitoittamallalupien myynti seka
ekologisedti etté sod aalisesti kestévd letasolle.

Riistakantojajakestévaa metsastyskuol evuuttakoskevatieto saadaan
vuosittain Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselta. Sosiaalisen
kestévyyden (montako metsastdjda al ueellaon yhtaaikaa) mitoitus-
perusteet ovat Metsdhallituksenitsensakehittéamét.

Metsdstyd uvat voidaan jaksottaaeri voimakkuude lametsastyskaudele,
jolloin voidaan paremmin vastata a kukauden suurempaan kysyntéan.
Samdlametséstyskohdistunee panotetumminnuoriind&nyksidihin, mika
kannantalvehtimisenjatulevan lisééntymisen kannataon myGshiol ogisesii
perusteltua

Villi Pohjolahoitaa lupien myynninriistasuunnittelijan ohjeen mukaan.
Lupiavoi ostaa my0s netista. Uutta metsastyksen suunnittelussa ja
mitoittamisessaon nyt se, ettésuunnittel u tehddén ainal upa-a uekohtal seti,
jolloin entistaparemmin voi daan ottaa huomi oon paikalliset ol osuhtest,
yhté hyvin riistakannan, metsastyspai neen kuin metsien rakenteenkin
osalta. Samoin paikal lisen riistanhoitoyhdi styksen kanssatapahtuvissa
yhteisneuvottel uissa, joitajérjestel man kéaytto edel lyttas, sovitaan mm.,
miten kunnassa asuvan metsastys metsastyslain 8 8:n alueellaotetaan
lupamitoituksessahuomioon jamillaistametsastyspainettaeri aueilla
tavoitdlaan. Riistar jaka ata ouden tutkimud aitoksen vuonna2004 tekema
tutkimus kuntalaisen metsastyksesta ja muut tutkimukset ovat
lupametsastyksen mitoituksen perusteena. Néin kuntalaisen metsastys-
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tarve, alueen muu virkistys- tal matkailuk&ytto, porotal ousjne. voidaan
entist& paremmin ottaahuomioon jo suunnittel uvaiheessa

K estdvan metséstyksen perusteet jahistoriatieto tallentuvat j &rjestel méén
ymparistojarjestelman mukaisesti. Metsastdjan internetissi antama
saalisiimoitus, asiakastyytyvaisyyskysely jamuu pal aute kasitel |&an
jajestedman avulla. Jarjestdlmalavoidaan laskeamonipuoliseti erilaisa
riippuvuuksiajaraporttejametsastystoiminnasta, kuten eri metsastys-
tavoillasaatujasadiita, sadiin saannin gjoittumistajaerilaisaykskko-
sadliita, kuten saalismaaria kaytettyaaikaatal kuljettuamatkaakohti.
M onipuolinen raportointi lupamyynnistdja saaliista parantaasidos-
ryhméviestintéamerkittévasti. Myos metsdstystékoskevaletutkimuksdle
jarjestelmaavaauusaulottuvuuksiajaantaalisthaasteita

Metsghallitustul eejatkossati edottamaan valtion mai den metséstyksen
toteutumi sestaentistéa tarkemmin. Kaikki tieto metsastyksestaon las-
kettavissalupa-a uekohta sedti, riistanhoitoyhdistyksittéin, riistapiireittéin
tal vatakunnalliseti.

Perima, perinndllisyys ja DNA-tutkimukset
riistakantojen hoidon apuna

Mikko Koskinen, Finnzymes Oy, Espoo

Gregor Mendelin jamyoéhemmin James Watsonin jaFrancis Crickin
tutkimukset ovat luotsanneet perinndllisyyden japeriman arvoitusten
salvittdmista. Nyt tieddamme, ettayksildiden perinndllinenaines(DNA)
djaitsee padosin solujen tumassajasen sirtyminen sukupolviltatoisille
noudattaatiettyjayksinkertaisiaperinndllisyyden lakeja. DNA-ketju
rakentuu neljastaeri orgaanisestaemaksesta (A, T, CjaG). Perinndllinen
informaetio perustuu emésten keskind seenjarjestykseen, jonkaperusted|a
DNA sirtéainformaation perimastéasolun proteiinituotantoon jachjaa
naneimiston kehitystéajatoimintaa. Genomien sekvensointihankkeet ovat



s vittanedt, ettdesmerkiks ihmisen DNA:ssaeméksdaonyhteensanoin
kolme miljardia kappal etta ja ne ohjaavat noin 25,000 eri proteiinin
vamisusa

DNA:n perusyksikkdakutsutaan geeniks jasaman geenin eri muotoja
aledeiks. Luonnonpopul aatioi den perimaatutkittaessaollaan ylei sesti
kiinnostuneitapopul aation sséllaesintyvistaalled eistajasita, onko eri
popul aatioissaesintyvien aledienyleisyyksissi (a ledifrekvensseissd)
eroja. Tallaiset tutkimukset ovat térkeitd, sillapopul aation sisdisella
moni muotoisuude latiedetdén olevan yhteys niiden elinvoimai suuteen.
Popul aatioiden valiset erot taas ovat yhteydessaniiden sopeutunei suuteen

Popul agtioiden dledifrekvenssg @ ohjaavigavoimisamerkittévimpidoveat
luonnonvalinta, sattumasekaalledien sirtyminen popul aatiostatoi seen.
IThminen voi toimillaan vaikuttaa kaikkiin naihin tekijoihin, minka
tiedostaminen on térkedarii stakantojen hoidon suunnittel ussa.

Ensmmaiset populagtioiden ssdisajavdisaperinndlliséerojakuvaava
DNA-tutkimukset julkaistiin 1970-luvun puolessavéissa. Taméanjalkeen
DNA-menetel mien hy6dyntéminen luonnonpopul aeti oi den perinndl lisen
monimuotoisuuden, perinndllisten erojen jayksilGiden litkkumisen
svittdmisessiionyle stynyt eksponentiaalisesti. EStyksessatarkastellaan
tutkimuksia, joillaonollut poikkeuksel lisen paljon merkitystariistakantojen
hoidon suunnittel ussa.

Geenien merkitys teeren soitimilla
Rauno Alatalo, Jyvaskyldn yliopisto

Teerikanat hakeutuvat mééréti etoi sesti suurimmillesoitimillejavaikoivat
sieltd huippukukon parittel ukumppani kseen. Huippukukon asemaan
paéseminen edd lyttéavuos en kamppail uareviiriasemadta, hyvakuntoista
hoyhenpukuajaaktiivistasoidinkayttaytymista. N&in kukkojen kunto



testataan erittain tarkkaan. Olemme tutkimuks ssammel Oyténeet useita
loigtenjatautien vastustuskykyyn liittyvidyhteyksa Tuloksemmeviittaavet
selvadti sihen, ettdryhmésoi din testaakukkojen periman laatua, jakanat
hyotyvét vaikoivuudestaan ja kel é sten elinkykyé parantavien geenien
kautta. Erityisen tarkedd ndyttéd olevan se, etté kanat voivat valttda
parittelemi stanuorten kukkojen kanssa: huonokuntois mmat kukot, joilla
on huono vastustuskyky jajotkaovat perimatédn yks puolisia(homo-
tsygootteja), yrittavét houkutellakanojajo ensimmai send kevaanaan.
[Imeisesti mahdollisuus el 84 huippukukon ik&an (3 -5 vuotta) on nélla

Soitimen suuri merkitysteeren pariutumig &rjetedméssiantaagattelemisen
al hettasyyssoi dinmetsastykseen. Kevétsoitimen liséks teerensoidinon
kaynnissa myds syksylla Vanhat huippukukot ovat aktiivismpia
soidinvieralijoitajasagpuvat paikaleensa mméi s ndjahuonossakin sééssi.
Olemme osoittaneet teerella hyvin selkeasti, etta naaraat suosivat
l[ahiympadristdn suurimpia soitimia parittel upaikkanaan. Talla on

pysyttel evét | oppuikansa ens mméi send pesintékevadna valitsemansa
soitimen |éhei syydessa. Mydskukot suosivat suurimpiasoitimiaollen
uskollisia soidinpaikalleen, jonka ne valitsevat viimeistdan toisen
elinvuotensasyksylla. Syyssoitimellaon erittéin suuri merkitysryhmé:
soitimen houkuttelevuudd e, janiinpametsastys soidinpaikoillahe kentééa
paikalisateerikantoja.

Lintujen aistimaailma

Jussi Viitala, Jyvéskyldn yliopisto

enempéakuin mitdomat korvammetodistivat. Vasta1970-luvultaa kanut
tutkimug akso on muuttanut taman kuvan.



Vuonna1972ilmestyi kolmejulkaisua, joissaosoitettiin, ettdkyyhky,
kolibri jarupikonnapystyvét ndkemaan |8hiultraviolettiavaloa(UV).
Tultaessa1990-luvulleoli k&ynytilmeiseks, ettasuurinosapéivasktiivissa
linnuista, matelijoista (k&&rmatalukuun ottametta) jasammakkod &mista
todellandkevét UV:a, eikadinakaikki. Useimmiltal Oydettiin vahintéén
neljanlaisiatappisoluja, mikatarkoittaa, etta meidan kolmeen vériin
perustuvan varindon asemesta niiden véarindko perustuukin neljaén
vérikanavaan. Niiden nékemavérimaallmaon stentéysinerilainenkuin
meidan. Lisaks 1990-luvullakavi ilmi, ettanéillakakillaeddlamainituilla
ondlménverkkokavollamyodsmeagneettiadti, jokaosdtaan sdittéalintujen
Ihmetdtévan hyvan suunnistuskyvyn.

Liséks kévi ilmi, ettd puheet lintujen kyvyttomyydestd haistaaovat pétya
hagjuaisti, jakyyhkyt jopakayttavét Stailmeisesti myds suunnistuksessa.
Mydsmonienlintujen kuulo ulottuu aallonpituuksin, joitameemmetgua
Osalintujenggnadeigaonniinmatdia, ettaneovat ihmisdlehiljaisuutta.

Nallakaikillavastakekstyillaasteillaon huomeattavamerkityssekalintujen
sadistuksen, suunnistuksen ettéapuolisonvainnan duella

Harmaahylkeiden valokuvatunnistaminen
voi antaa uutta tietoa hyljekantojen
hoidosta

Olle Karlsson, Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm

Hylkeet viettavat suurimman osan € améastééan vedenpinnan alla, jane
nousevat maihin vaintilapéi sesti jahetkittéin. Itdmeren harmaahylkeet
lasketaan, kun ne karvanvai hdon aikaan nousevat maihin, muttaemme
tiedd, miten suuri osa kannasta kulloinkin makaa luodoilla ja on
laskettavissa. Siten vuotuinen laskentatul oson parhaimmill aankin néhtéva
indeks|uontoisenavertallulukuna Luodoillalaskettavissaolevakannanosa



ontodennakoisesti kelvallinenmittavuosenvaisinvertalluihin, muttatulos
e kerro kannan todel listakokoa Harmaahylkeet voivat liikkualagjalti,
jaon olemassariski, ettdsamat hylkeet |asketaan useampaan kertaan,
ellel laskentakaus oleriittavanlyhyt. Ainae sdidentakiaolemahdollista
tehdalaskentaalyhyessi g assa. Kun hyljekantojen hoidon painopiste
nyt ondirtynyt tiukastasuojel ustaaktiiviseen hoitoon, tarvitsemmeentista
parempaa tietoa hylkeiden todellisista lukumaéristd. Kannan koon
arvioimiseks kaivataan parempiamenetel mid Merkintdén jakontrolliin
perustuviamenetemiaon lagjasti kaytetty eldintenliikkumisen jakannan
jaakaavievad Sks Riksmuseet doitti tutkimuksen harmaahylkeiden
turkinkuviointiin perustuvaan tunnitamismenetid ménkehittémiseks. Turkin
kuviointi vastaatavallaan ihmisen sormenjakeg, jajokaisen hylkeen
kuviointi onerilainen. Siten voidaan kayttéava okuvaustahylkeiden péén
kuvioinninyksil6lliseks tunnistamiseks . Né n hyddynnetdan hylkeiden
luonnollisa“merkkg& samaan tapaan kuin lintujen renkaitatai muita
elaimillakaytettyjatunnisteita. Vuosina 1994-2000 harmaahylkeitdon
valokuvattu useimmillaltameren suurillahylje-esiintymill& Ruotsissa,
SuomessajaVirossa. Tuloksenaon ollut tuhansiaval okuviakasittava
“luettel0” hylkeiden pdiden profiileista. Pienessimittakaavassaeldmia
voi kuvista tunnistaa “kasityond”, mutta kuvatietokanta Itémeren
harmaahylkeisté kasittda yli 1 600 yksilog, ja eldmet tunnistetaan
tietokoneellakuviotunni stami seen kehitetyll&erikoisohjelmalla. Siten
tunnistaminen antaagalisen sarjan kuviasaman hylkeenliikkeista Tala
tavallavoidaan yksittéisten hylkeiden liikkeita seurata, muttasamalla

Né&inlaskien Itameren harmaahylke denlukumé&raks vuonna2000 sagtiin
15631 harmaahyljetté (95 %0:n luottamusvali on 9 592 —19 005).

Va okuvatunnistaminen osoittag, ettaharmaahylkeet ovat selvad ol etettua
paikkauskollisempia. Talla tavalla arvioitu lukumaaréa on myos
huomattavasti suurempi kuinluodoiltalaskettujen hylkeiden yhteismééra,
10 000 yksil6a. Valokuvatunnistaminen on myds potentiaalisesti



kayttoke poinen tyokal u hylkeiden kuolevuuden jakannan ikarakenteen
arvioimiskes.

Uudet tekniikat susikannan levittaytymisen
tutkimuksessa

llpo Kojola, RKTL, Oulu

Susiaonviimevuos naakanut esiintydaempaarunsaammin keskisessi
ja lantisessd Suomessa, mikéa on seuraus It&Suomen susikannan
runsasumisesta. Nuorten susendirtymigtitaisen Suomen synnyinreviiralta
uusilleasuinseuduilleon seurattu Riista- jaka atd ouden tutkimud aitoksen
hankkeessa, jokak&ynnistyi vuonna1998. Tiedonkeruu on tapahtunut
paéasi assal8hetinpantojen avulla. Taydentavaati etoaon saatu Oulun
yliopistossatehdyista DNA-analyyseista. Tutkimus pohjautui hankkeen
alkutai pal eellaradiol 8hettimien kayttoon, muttavuosina2003 ja2004
pannoitustehtiin GPS-18hettimilla Niihinkytketty tiedonsiirto GSM-
yhteyks en kauttaon mahdollistanut uusillea ueillejolkottelevien susien
kulkureittien kartoittamisen. Samallaon voitu seuratauusien reviirien
muodostumi sprosessa Nan kertyvéaaineisto on yksityi skohtai suudessaan
ainutlaatuinen. Pohjois-Amerikassa on tehty useita lagjamittaisiin
merkintdihin pohjautuviatutkimuksanuorten susensirtymisestauuslle
alueille, mutta ne ovat pohjautuneet 18hes pelkastéan perinteisen
radiotekniikan hyodyntamiseen.

Suskantaon paits nopealisdantyméaan myosrivakkalevittdytymé&nuuslle
auelle Etd&Kanuuseen, Pohjois-SavoonjaY |&Karjdaan Sjoittuvala
tutkimusalueellamme syntyneet sudet 18htevét yleensa jo 10 — 12
kuukaudenigssiomilleteilleen. Kotireviirin jauuden reviirin vélinen
etéisyysonvaihdelut 40ja445 km:nvdilla Etéisyyssynnyinseudunja
uudenkotiseudunvdillaonollut yhteydessisudenikéén. Pitkématkaaisa
ontoistaiseks |10ytynyt vain ens mméisen ikévuoden tayttyessasynnyin-
seutunsajdtténeistd, kuntaasviivyttelijét ovat asettuneet alle 100 km:n
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etéisyydeleakuperdisestakotireviiristdan. Uroksillaon ollut taipumusta
jolkotella naaraita kauemmas. Ero etéisyyksissa ei kuitenkaan ole
tilastollisesti merkitseva Sukupuolten véliseen eroon viittaavat kuitenkin
DNA-anadyysientul okst, sillakahden néytteen valisen maantietedllisen
etéi syyden kasvaesssa sukul a suusaste a enee voimakkaammin naarailla
kuinurokslla

Satelliittitelemetria ja DNA-analytiikka
kiljuhanhen suojelussa

Juha Markkola, Oulun yliopisto

Kun satd liittil8hettimet kevenivét riittévast, tarjos satelliittiseurantadi -
telemetriauus amahdollisuuksialintujen muuton tutkimiseen. Suomessa
satelliittiseurannat doitti BirdLifen kurkitydryhma. Toisenatuli (WWF:n)
kiljuhanhitydryhmé, jokapyrki |6ytémé&an kiljuhanhen muuttolevéhdys-
jatalvehtimispaikkoja, jottargjusti véhentyneenlgjin suojeluavoitaisin
tehogtaa. Pohjoismaissaonjdjdlavainnoin 30kiljuhanhiparia. CLSArgos
-yhtiéntutkimussatdlliitit paikantavat tiettyatag uuttakyttavét | ahettimet.
Satdliittienlaitteistot | hettavét tiedot vastaanottokeskuksiinjaasiakkaiden
kayttoontietokoneyhteyksen kautta. Parhaimmillaan paikannuksenvirhe
onvainjoitakin satojametrg & Lahetin kiinnitettiin repuks kiljuhanhen
selkaén antenni taaksepéin. Valjaat rakennettiin teflonnauhasta, jayks
ompeletehtiin biologisesti hgjoavallaluuommellangalla, jokaaikanaan
pettéis javapauttais linnun kuormastaan.

Satelliittiseurantapaljasti pohjoismaisten kiljuhanhien kaksihaaraisen
muuttoreitin LgpisajaL uoteis-VengdtaUnkarinkauttaKretkanjaTurkin
rajoillejatoisaataKazakstaniin. Kazakstanistaldytyi 10 000-15 000
Euraasian kiljuhanhen ker&antymispaikka, jossatavataan |&hes puol et
tunnetusta maailmankannasta. Myo6s Uralin kahta puolta ja Keski-
SperiasaTamyrillavajastetut kiljuhanhet muuttivat Kazakstaniinjakohti
Kaspianmerta. Kazakstani ssa suojelu on edistynyt hyvin. Useimmat
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|8hettimet menetettiin ennentalvea, javadtatanata venaldhetin ontoiminut
tammikuulle asti: Pohjois-Uralilla valjastettu yksilé muutti ensin
Kazakstaniin jatalvehtii nyt Irakissa. Satelliittiseurantaon suomalais-
norjdas-vendéasayhteistytta

Eléintenluokittdulgeiks, ddgeikd jne. on perustunut mittoihinjamuihin
nakyviin ominaisuuksiin. Kun geenien €li perintdtekijéiden toiminnan
biokemiallinen perustaeli DNA-nukleiinihappoon sisdltyvakoodi ja
menetelméd DNA:n rakenteen salvittamiseks kehittyivét, oli mahdollista
tutkiaelididen perinndllisiderojasuoraan DNA-tasolla. Useimmitenon
kaytetty solussatuman ulkopuoldlaolevien mitokondrioiden DNA:ta, joka
el muun DNA:n tapaan ole sekoitus d@idin ja isdn DNA:ta, vaan
mitokondriot periytyvét suoraan didiltd. DNA-molekyylistdon etsitty
kohta, jokae olevoimakkaan|uonnonvainnan kohteena, vaan muutokset
johtuvat etupaéssa satunnaisista mutaatioista. Kun mutaatioiden
esiintymistiheys tunnetaan, on mahdollista arvioida eri lgjien tms.
eriytymisen gjankohtajamitataeriytymisen suuruud uokkaajarakentaa
sukupuita. DNA:n eristémiseen riittéa pieni veritippa, kudospalatai jopa
irronnut sulka

Kiljuhanhen populaatiotutkimusta varten materiaalia hankittiin
pes méal ueiltaPohjoismaista, Urdin kahtapuoltajaK eski-Speriastaseka
K azakstanin levahdyspaikaltajaKiinan tal vehtimisal uedta. Osoittautui,
ettakiljuhanhdla, jostael perinteisinmenetelminolekuvattu daagega, oli
noin 150 000 vuottasitten ollut kaks eristynytta popul aatiota, itdinen ja
|antinen, jotkaovat mydhemmin osittain sekoittuneet. [téinenjalantinen
mitokondrio-DNA jakautuvat datyyppeihin, janddentyyppienyleisyys
vahtdleesuuredti eri pualillalevinneisyysduetta. Pohjoismainenkantaeros
mitokondrio-DNA:n suhteen sel vasti muista (naaraspai kkauskollisuus),
muttatuman DNA:ssavastaavaaeroaei havaittu (koirasgeenivirta).
Pohjoismainentarhakantael edustanut kiljuhanhen luonnonkantaa, jasita
|6ydettiin myodstundrahanhiristeymié. | stutukset luontoon paéatettiin
lopettaa. Ruots ssaon nyt teetetty perustedllisempi tutkimus, jossatodettiin
tarhalinnuissaesiintyvan mydstundrahanhen tuman geeng &
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Porolaidunten satelliittikuvapohjainen
kartoitus

Alfred Colpaert, Joensuun yliopisto

Sateliittikuvamenetel mien k&ytto tuli porolai duntentilan kartoittamiseen
1980-luvunloppupuoldla Satdliittikuvamenetel mien etunaon, ettésuuria
aueitavoidaan kartoittaanopeasti. ESmerkiks koko poronhoitoal ueen
kartoittamiseen tarvitaan noin 22 Landsat TM kuvaa. Satelliitti-
kuvatulkintojen avulla voidaan jokaisesta paliskunnasta tuottaa
laidunkartta, jostakay ilmi eri tyyppisten laidunten pinta-alat jasjainti.
Namatiedot voi daan yhdi stéd maastohavai ntoihin es merkiks laidunten
kunnon ja ravintokasvien maaran osalta. Satelliittikuvatulkintojen
poronhoidon kannalta téarkeimpien laiduntyyppien (jakalikot ja
luppolaitumet) osadtatulkinnat ovat yleensatétal uotettavampia

K oko Suomen poronhoitoal ueen kattava satelliittikuvakartoitustehtiin
vuosina1995 - 96. Vuosina 2000 - 03 on tehty uusintakartoitus poron-
hoitoal ueen pohjoisimmassa osassa. Uusi ntakartoituksen yhteydessa
havaittiin jakaldai dunten osittainen el pyminenjoissakin paliskunnissa,
mutta usel ssapaliskunnissaoli tapahtunut myosjakalikoiden kunnon

paliskunnissa, joissametsdtal ousoli voimakkainta.

Porola duninventoinnissakaytettyjen menetd mienkriittinen anaysointi seka
kaukokartoitustekniikan kehittyminen ovat tuoneet esille parannus-
mahdolli suuksia sekd maasto- etta kuvatulkintamenetelmiin. Kuva-
tulkintamenetel miavoidaan parantaakahde latavala; ensa nnakayttamala
tiettyjakalibrointi- jakorjausmenetelmi& mm. maastovirheen poistoaja
toisenatulkinnan korjaustapaikketietojarjeste mien avulla. Nastévoidaan
on mui stettavaetté kyseessaoniso tutkimusal uejamaastoai neiston keruu
jatulkintaprosess ovat vaativaajatyolasta. Parannuksillasaatu hyéty
taytyy ollakustannustehokasta, jasiita syystajotkut parannuskei not
ovatkin liian kaliitasaatuun hyGtyyn ndhden.
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Aineistojen avullaon myoslaadittu mm. kasvillisuusmuutoskarttojaseka
ns. indekskarttoja, joillapyritéan tuottamaan monen paikkatietoainel ston
yhteenveto tai syntees porolaiduntentilasta. Indeksikarttojavoidaan
soveltaa mm. arvioitaessa monien eri maankayttomuotojen yhteis-
vaikutusta porolaitumiin jasuunniteltaessauusien maakayttomuotojen
gjoittamigtaporolaitumille.

Meri muuttuu — miten kay
saaristolinnuston?

Mia Rénkd, Turun yliopisto

Saarigtolinnustonjaihmisenyhteiselo onainaollut tiivista Vesilintujen
merkityksestaihmisdllekertoo esmerkiks se, ettd K aeva assakuvataan
maailman syntyneen sotkan eli telkén munasta. Erityisen pitk&an
saaristolinnustojaihminen ovat € éneet yhdessa Saaristomerd |, jokaoli
asutettujo kivikauden kampakeraamisdlakauddla(2 000 eKr.). Silloinkin
ihmistahoukuttelivat saaristoon sen luonnonrikkaudet, kuten hylkeet ja
linnugto.

Saaristolintukantoi hin vaikuttavat pesimamenestys, kuolleisuus seké
paikallisesti Sirtyminen duedtatoisdle. I|hmisen atheuttamat ympéristo-
muutokset, kuten rehevoityminen, ilmastonmuutos, 6ljyonnettomuudet,
ympérisomyrkyt jahairintg, vaikuttavat néhintekijoihinjoko suoraantai
valillisedti. VAillisesti ympéristomuutokset saattavet vaikuttaaes merkiks
muuttamallalintujen saatavillaolevan ravinnon mééraé.

I hmi sen toi minnastaj ohtuvien tekij 6iden ohellalintukantoja séétel evét
muun muassa saalistus, kilpailu jataudit. Myos ndmatekijét saattavat
ihmisen vaikutuksestamuuttua, josesimerkiks petotai kilpailevalgji
runsastuu tai levidauude ledina uedleihmisen aiheuttamien ympéri t6-
muutosten seurauksena. Osalintukantojaséétel evistatekijoistavaikuttaa
muuttoreitinvarrdlatal talvehtimisduellla
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[ hmi stoiminnan vaikutukset saari stolinnustoon ovat nyky&an moninai set
jaosinvaikeat mitata. Saariston pysyvaasutus on vahentynyt, mutta
véadti. Itameren valuma-a uedlaasuu noin 90 miljoonaaihmistd, jamerta
radttavat huomeattavat ymparistOpanest, jotkaevé tunnevatioidenrgoja

Saaristolinnusto muuttuu jatkuvasti, jamuutokset saattavat ollanopeita,
kuten merimetsonviimegikainen levidminen Suomenrannikolla. Eri pudlilla
Suomen rannikkoalintukannat saattavat muuttuaeri tavalla. Ryméityldssi
Vardnal s-Suomessa saari tolinnustoaon seurattu vuodesta 1975 | 8htien.
Dosentti Lennart Saaren ainel ston mukaan kymmenestaveslintulgjista
on seurantajakson ai kanataantunut kahdeksan: muun muassasinisorsa,
telkkd, tukkasotka ja haahka. Muutos viittaa siihen, etta lintujen
elinympérit6 on kyseisellaa uedlahuonontunut.

Itdmeren suoje u onkymmenenviimevuoden aikanaedistynyt merkittévadt.
Itameren suojelukomissio HEL COM méritteli vuonna 1995 Itéameren
suojeualueiks 62 meri- jarannikkoa uettaeri puolillaltamerta. Vuonna
2002 hyvaksyttiin EU:ssasuositus, jonkamukaan EU:nrannikoilladetaan
sovel taarannikkoa uei den yhdennetyn kéyton jahoidon periagtteita, joiden
Kansainvainen merenkulkujarjestd luokitteli Itmeren erityisen herk&ks
merialueeksi, mika status hel pottaa 6ljyonnettomuuksia ehkéisevia
toimenpitaita.

Toistaiseksi eivét suojelutoimenpiteet kuitenkaan oleriittaneet rehe-
vOitymiskehityksen k&éntamiseen, jailmastonmuutoksen mahdollisia
vakutuksaltémereen e olevidapystytty edesarvioimaan. Namalaga-
alai set ympéri stdmuutokset saattavat aiheuttaaennalta-arvaamattomia
muutoksia linnustossa. Saaristolinnusto todennakdisesti muuttuu
jatkossakin, jalinnuston suojel un kannaltaensiarvoisen tarkegé onkin
Seuranta. Linnustonseuranta perustuu suureltaosin luontoharrastagjien
tyohon, jasinaon merkittdva osamyos metsastdjill§, joten yhtei stydta
metsastgien, tutkijoiden jasuoje ustavastaavientahojenvdillaon syyta
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Miten Metsahallituksen luonnonvaratieto
tukee riistasuunnittelua?

Ismo Minkkinen, Metsdhallitus, Vantaa

M etsétal oudel lisen tiedon kuvaamisellaon pitkét perinteet. Metsidon
kartoitettu rajaamalla kartoille metsétal ouskuvioita, joille keréttiin
metsdtal ouden tarvitsemiatietoja. Alkuaikoina keskityttiin tulevien
toimenpi detarpel den kartoittami seen jamel ko suuri piirtei seen kasvupaikan
ja puuston kuvaamiseen — tietosisalto oli hyvin suppea. Kuvioiden
tietog At onlagentunut Stamukaakuintietotekniikan kehittymisen myota
tiedon halintaon hel pottunut jametsantutki mus on mahdol listanut metsén
kehityksen ennustamisen simuloinnin avulla. Seuraava merkittava
kuviotiedon maarada lisdava muutos tapahtui 1990-luvun alussa
ympéri tonsuoj el uaatteen jakestavan kayton kasi tteen myota—metsissa
akoi kiinnostaamuukin kuin puuntuotto. Samaan aikaan g oittui myds
M etsahallituksen toiminnan kehittéminen, jokakohdistui muiden osa-
aueiden painoarvon liséamiseen.

Nykyinen Metsahallituksen luonnonvaratieto on todellinen
luonnonvaratietopankki, jokal ageneekoko gan uusien tarpeiden myGta
Jarjestelmatunteenyt 1752 eri koodiasekalukuisan madrén numeerista
tietoa Sjanninlisks n. 200kpl erityyppistatietoaon mahdolligatalentaa
—ykgittéisatietokenttiavie duseampia. Edelleentiedon hdlinnan ytimena
on metsdtal ouskuvio, joltakaikki toiminnan suunnittel ussatarvittavatieto
|6ytyy. Tiedon kehittyneet kayttttarpeet ovat muokanneet kuviointi-
perusteita, muttaedel |leen metsétal ouskuviotavoidaan pitéa suunnittel un
jametsien kayton perusyksikkona. Monikaytto- jaympéristétiedon
sijaintitietoa voidaan tarkentaa muilla karttatasoilla. Taméan hetken
merkitt&vin kehittami skohde on rii stasuunnittel uatukevan tietos sall 6n
kehittéminen.

Riistasuunnittel ussaluonnonvaratietokantaavoi daan hyodyntéé lagjan
mittakaavan strategi sessa suunnittel ussariistan elinmahdol lisuuksien
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turvaamiseks sekakaytannon toimenpidesuunnittel ussariistakohteiden
huomioimiseks . Enammai sestdon es merkkindluonnonvarasuunnittelun
yhteydessa kehitetty metsien metséi syysluokitus, jokaléhtee metson
elinympéristovaatimuksista. Tavoitteenaon kehittédmenetelma, jolla
voidaantavoitted lisesti kehittd&metsamai semeametson dinmahdol lisuudet
turvaavaksi. Jalkimmaisesta esimerkkind on edelliseen perustuva
paikkatietoanalyys, jolla voi yksinkertaisesti ja nopeasti arvioida
metsétal oustoimenpiteiden mahdollisuutta metson soidinalueel la.

Molemmat ovat osoittautuneet lupaavikd jatoiminnanlaetuavarmistaviks

menettelyikd, joillasaadaan aktiivinen oteympériston halintaan. Oikea
tieto yhdistettyndoikeisin ohjeisin mahdollistaalaadukkaan toiminnan.

Paikkatietojarjestelmat telkkatutkimuksen
apuna

Antti Paasivaara, RKTL, Oulu ja Oulun yliopisto

Vesilintututkimuksessa pai kkati etoj &rjestel midon kéytetty vahan, vaikka
usaissaane soissa(esm. vatakunnalisessaveslintulaskenta-ainel t0ssa)
on tyypillisia paikkatiedon elementteja. Paikkatietojarjestelmien
hyddyntémistéovat vaikeuttaneet muun muassadigitaalisten ympari stoa
kuvaavien aineistojen kalleus ja huono sovellettavuus vesilintujen
elinympéristdjen analysoinnissa. Nykyaikaisten PC-pohjaisten
paikkatieto-ohjelmien (esm. ArcView, ArcGl SjaMapl nfo) ominai suudet
soveltuvat erityisedti terrestrigen aineistojen kasttelyyn, kutenesmerkiks
metsalinnuston tai nisékkaiden elinymparistotutkimuksiin. Toisaalta
pai kkati etoj &rjestel mi& voidaan soveltaamyosvesilintuihin liittyvien
aneistojen kasittelyyn, josaineistopohjaon tarpeeks lagjajayksityis-
kohtainen.

Telkkaon ves lintututkimuksessaerinomanenmalilgi, jostaon saatavilla
suhteellisen runsaasti tutkittuatietoa. Lisdks telkastdon viimeakoina
kerétty tarkkojayks|Gtason aineistoja, joiden kasittel yssvoidean soveltaa
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paikkatietojérjestelmié. Paikkatietoj&rjestelmidon kéytetty kahdessaeri
tutkimushankkeessa: Evolla(1989-2001) jaMaaningalla(1984-2004).

Evon tutkimuksessatarkastel |laan poikuei den ympériston valintaa, exi
kuolevuustekijditajanéihinliittyviaaluedlisatekijoité. Aineistopohja
koostuu radioldhettimin ja siipimerkein merkityista poikueellisista
telkkanaaraista, joiden liikkeet ja kuolevuus tunnetaan koko poikue-
kaudelta. Lisaks tdhan aineistoon liittyy useitaeri osa-ainei stoja, kuten
esim. vesistdjen selkarangatonnaytteet (ravintovarat), vesistojen
rehevyysaineisto (kasvillisuuden rakenne ja runsaus), vesistdjen
vesikemialliset ominaisuudet, Evon pienvesien haukirunsaus/
aktiivisuusaineisto (predaatioriski). Lisdksi pesimaympariston
tarkastelussa kaytetéédn Evon alueen digitaalista kartta- ja paikka-
tietoaineistoa, jokakoostuu péées assaRK TL:nomidadigitadis sakartta-
anegoiga Aineson kasttel yssakaytetéan hyvaks ArcView- jaArcGis-
ohjemistojenominaisuuksia

M aaningan tutkimus koostuu | agj astarengastusai nei stosta, jossakai kki
tutkimusal ueen pesivét naaraat jakuoriutuneet poikaset onrengastettu ja
kontrolloitujokavuos. Tutkimuksessatarkastellaan pesipaikan vaintaan
liittyviatekijoitd, kuten pesivien naaraiden auedl listajakautumistaja
pes ntémenestykseen vaikuttaviaa uedl lisiatekijoité. Kaikki pesdpaikat
pesi ntétietoi neen on tallennettu pai kkatietoj arjestel maan (ArcView- ja
Access-ohjelmistot), jonka perustana on GPS-pohjainen pesdpaikka-
aineisto. Paikkatietojarjestel makoostuu pesdpai kkati etokannasta, missi
jokaisdlapesdpaikalaon yksildllinen pesintéhistoria. Taman tietokannan
ominaisuuksiin kuuluvat essmerkiks pesdpaikka (karttakoordinaatit),
pesivan naaraan tunni stetiedot (rengastustiedot) sekaalueellapesivien
sukulai sten tunnistetiedot japesdpaikka. Lisaks tietokantaan kuuluu
pesintdmenestykseen liittyviatietoja, kuten munamaard, kuoriutuvien
poikasten méarajapoikasten tunni stetiedot.



