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Suomen poronhoidon historia ja kehitys
Mauri Nieminen, RKTL, Porontutkimusasema

Poronhoito on akanut ilmeisesti ainakin neljalaeri aueellaVVanhan mante-
reen pohjoi sosissa. Fennoskandian poro on kesytetty villista tunturipeuras-
ta (Rangifer tarandus tarandus L.). Paikoin siihen on sekoittunut meilla
metsdpeuraa (R.t.fennicus Lonn.), Kuolan aueella myds 1800-Iuvun lo-
pullakomien tundraporoa. Lappalaisillaoli ilmeisesti g oporojajo vuonna
300jKr. Vanhinkirjallinen tieto poroistajapeuranpyynnin houkutusporoista
on kuitenkin vuodelta 892 jKr. Villipeurojen véheneminen, poronlypsy ja
poronmaito nopeuttivat poronhoidon kehitysté Skandinaviassa.

Pai mentolai sporonhoito syntyi Lansi-NorjassaVefsenin aluedllanoin vuonna
1200 jKr. jalevisi nopeasti Pohjoismaissa, my6s Tornion Lapissa 1400-
lyi silti pitk&&n peuranpyynti japienimuotoinen poronhoito ilman paimenta-
mistajalypsya. Tornion Lapissaporonhoidollaoli |antiset perinteet:

1) Suhtedllisen suuret |appal ai sten poroméérét,
2) lahesympérivuotinen porojen paimennus,
3) poronlypsy, maidon jajuustojentuottoja
4) talonpoikien goporojen hoitolappaaisilla



Vanhin poronpulkkaon 1200-luvultajal dydetty Ruotsin Y li-Torniolta. Tornio-
jokilaaksossagjoporojakéaytettiinjo 1300 luvun alussa, ja 1400-luvun lopulla
Kemin alueen talonpojat kulkivat suurillapororaidoillaL apissa. Ajoporoja
kayttivat aluksi pirkkalaiset (ruotsiksi pirkarlar), myéhemmin muut
virkamiehet jakauppiaat. Talonpoikien omistamat ajoporot olivat yleensa
lappal ai sten hoidossa.

Paimentol ai sporonhoito tuli Késivarteen jo 1600-Iuvun alussa. Vuonna 1605
sek& Tornion ettd Kemin Lapin poroméérét olivat kuitenkin vielépienet, ja
peuranpyynti oli edelleentérkedd. Poronhoito lisdantyi 1700-luvulla, ja1800-
luvun alussa useillaporolappalaisillacli jo 200 poroa, joistajopaneljannes
oli lypsyporoja. Utsjoella oli jo 25 porolappal aisperhetta ja heista varak-
kaimmilla1 000-2 000 poroa. Jo 1700-luvun puolivalissa 60 lappalaistaja
5000 poroajutasivat kesaksi Enontekidlta Norjan rannikolle. Utgoeltaju-
tasi vuosittain 35 lappalaistaja4 400 poroa. Utsoen porolappalaisiavaels

1730-luvullaporoineen myds I nariin. Kesélla1834 Norjassaoli arvioltajo
12 000 Utg oen ja3 000 Enontekion poroa. Vuosina 1838-44 oli vastaavasti

Utgoellajalnarissatalvisin noin 100 Norjan lappalaistaja 50 000 poroa.

Suomen pohjoisrgjasuljettiin vuonna 1852 jalénsiragja 1889. Yli 20 Kauto-

keinon, Kaaresuvannon jaEnontekitn porolappalaistavael s poroineen Inarin
jaSodankylén aueelle. Vuosina 1880-1900 Utg oeltamuuitti | nariin yhteen-

s4105 porolappalaista.

Kemin Lapin, Pohjois-Pohjanmaan, Kainuun jaVienan-K arja an tal onpoi-
kien poronhoito oli perinteiltéan itaista:

1) metsd appal ai sten poroméarét olivat pienid,
2) porot laidunsivat kesét vapaina,
3) syksyllaporot koottiinjajaettiintalveks omistgjien kayttton ja

4) porojael lypsetty.

Suomalai set omaksuivat poronhoidon sanastoineen |ahellaasuviltametsa:
lappalaisiltajakehittivét sitatal onpoikien tarpeeseen, liikkumiseen jatava
roi den kuljetuksiin Pohjois-Suomen metsé jaylankdalueilla 1600-1700-|u-
vulla. Kevyen poronkel kan keksiminen, pororaidon koon jakuorman kas-
vattaminen nopeuttivat tavaroiden pitkiakuljetuksiajaparansivat kannatta-
vuutta.



Kuningas Kaarle X valtuutti vuonna 1602 metsastdjansi ampumaan Poh-
janmaalta 300 metsdpeuraa ja aloittamaan my6s Narpissa ja Korshol-
massa poronhoidon. Alueelletuotiin 50 poroajalappalaisiaporojen hoitgjia
My®6hemmin kuningas Kaarle X| tapatti alueen porot japoronhoito loppui.
Kuusamon metsél appal ai siltaomaksuttuatal onpoikai sporonhoitoaoli tuol -
loin jo Kainuun pohjoisosissa ja Pohjois-Vienassa. Poronhoidolla el ollut
Perameren rannikon talonpojille vielé 1400-1600-luvullakuitenkaan suurta
merkitystd, mutta 1700-luvullametsal appal aisten hoidossaoli jo runsaasti
talonpoikien gjoporoja.

My6s Hailuodossa oululai sten kauppiaiden porojaoli lappal aisten hoidossa
vuosina 1725-44 ja uudelleen vuosina 1776-95. Tal onpoikai sporonhoitoa
harjoitettiinkin 1700-luvullajo eri puolillaléhellanykyista poronhoitoal ueen
eteldrgjaa.

Vuonna 1920 Suomeen liitetyn Petsamon alueellaoli kolmekolttien vahé-
poroistaporokyl&a: Paatsjoki, Petsamo ja Suonikyla. Sodan jalkeen siirtyi
Inariin 116 kolttaperhettd, yhteensa 439 henkea. Arviolta4 000 poroa jai

kuitenkin Vengjalle. Vatioltakoltat saivat varat 1 252 poron astoon.

Poronhoidon jarjestaytyminen alkoi Suomessajo1700-luvulla, ja 1880-Iu-
vullapaliskuntgjarjestelméoli levinnyt suurimpaan osaan poronhoitoal uet-
kuntiaoli alussa 70, nykyaan 56. Paliskuntain yhdistys perustettiin vuonna
1948. Ensimméinen poronhoitol aki séadettiin vuonna 1932, sitauudistettiin
vuosinal1948ja1968jauus poronhoitolaki saatiin vuonna 1990. Valtakun-
tien vélisten poroaitojen rakentaminen al oitettiin 1950-luvulla.

Poronhoidon nopeateknistyminen alkoi jo 1960-luvulla, jolloin mm. mootto-
rikelkat otettiin kayttoon poronhoidossa. Porotilalaki tuli vuonna 1974, ja
meillamuodostettiin yli 600 porotilaa. Poromaarét alkoivat kasvaa nopeasti
1970-80-luvullajasamalladirryttiin enemman lihantuotantoon. Liittyminen
Euroopan Unioniin vuonna 1994 toi mukanaan moniamuutoksia. Kun vuo-
den 1750 tilaston mukaan Suomessa oli vain 17 000 poroa, on nykyaan
eloporoja vuosittain noin 200 000 ja teurasporoja 100 000. Pa&tuotteen,
porolihan, tuotto vuosittain on 2-2,5 miljoonaakil oa. Poronomistgjiaon endé
noin 5200, niist&noin tuhat saamel aista.



Porotilojen kehitys ja toimeentulo
Merja Renko & Taru Sutinen, Lapin yliopisto

Lapin yliopiston kauppatietei den ja matkailun tiedekunnassa toteutetussa
tutkimuksessa on tarkastel tu vuonna 1969 séédetyn porotilalain perusteella
muodogtettujanoin 600 porotilaa. Porotilat saatiin omistukseen vuosien 1975
1996 aikana. Tutkimuksessaselvitettiin, millaisatilojalain perusteellamuo-
dostettiin, miten lain tavoitteet ovat toteutuneet, miké&on tilojen nykyinen
tilannejamiltaniiden tulevai suus ndytta&. Tutkimusai ne stonakaytettiin muun
muassa porotil ojen perustamistakoskeviaasiakirjoja, poroluettel oitajave-
rotustietoja. Lisaks tutkimuksessa haastateltiin 34 porotilallistaeri puolilta
poronhoitoal uetta. Tutkimuksen loppuraportti ilmestyy toukokuussa 2006.

Porotilalain tavoitteenaoli padtoi misten porotal ouden harjoittajien toimeen-
tulon jaasumisol ojen parantaminen. Haastatel lut pitivat porotilal akia paé-
sdantoisesti onnistuneenalakina. Sen todettiin antaneen todel lisen mahdol -
lisuuden porotal ousdlinkeinon kehittdmiseen sellaisille poromiehille, joillaoli
halua, kykyéjatarvettasiihen. Haastatel tujen mielipiteet metsan tal oudel -
lisestamerkityksestéa erosivat kuitenkin selkeasti sen mukaan, oliko tilalli-
sella oma metsdpal stavai osuus yhtei smetséan. Oman palstan omistgjista
suurin osakoki siitd saadun lisdtulon olleen térkedatoimeentulolle, kun taas
yhtei smetsdosuuden omistajat kokivat saaneensa siité vain vahaista hyo-
tya Laintodettiin onnistuneen asutusl akinaerinomai sesti.

Haastatel luista59 % arvioi, etté porotilan perustamisen alkuaikoina (1975—
1984) porotal oudesta saatiin vahintaan puol et heidan kotital outensa koko-
nai stul oista. Vuonna 2004 porotal ouden tulot eivat muodostaneet endéniin
suurta osuutta kaikista tuloista kuin aiempina vuosikymmenina Tuolloin
haastatelluista enda 44 % arvioi niiden muodostaneen vahintdan puolet
kokonaistuloista. Puolison palkkatyéllaon ol lut tilojen toimeentul ol le alusta
asti tarked merkitys. M uistaluontai selinkeinoi sta saatujen tulojen merkitys

Kun tarkastellaan kaikkiaporotil oja, voidaan todeta, ettéatilojen siirtyminen
nuoremmalle sukupolvelle tulee olemaan g ankohtainen asialhivuosina.
Tallahetkella porotil oista 64 % on edelleen kokonai suudessaan niiden al-
kuperaisillaomistajillajatilallisten keski-iké on 60 vuotta. Haastatel tujen



mukaan suurimmalle osalletiloistaei ol etiedossajatkajaa. Ongelmanapo-
rotiloillaon my6s poromaérien vahentyminen. Poronhoitovuonna2003/2004
neljanneksellaporotiloistaei ollut endélainkaan poroja. Porojen vahenemi-
nen el liity ainoastaan ikaéntymiseen, silla porojaomistamattomista43 %
oli alle 65-vuotiaita. Toisaalta osallatil oista porotal ouden merkitys poro-
maarina tarkasteluna on huomattava. Tiloista 16 prosentilla eloporoja oli
véahintéan 200.

Porotilalainojen maksuaikaon enimmill&&n 31 vuotta. Vuoden 2005 |opus-
savaltion kauppahintasaamisiaoli suorittamatta 69 % til oista. Tulevaisuu-
dessajoudutaankin pohtimaan sité, onko porotilalainojen maksuun tarpeel -
listaja mahdollista myontéa hel potuksia. Lisaksi joudutaan selvittdmaan,
miten porotilojen tai niiden mééréal ojen luovutushakemuksiin elinkeinon ul-
kopuolelle tullaan suhtautumaan. Naiden lupahakemusten mééré tulee to-
dennékdi sesti kasvamaan huomattavasti aiemmastamuun muassa sen vuok-
s, ettd useilletiloille e oletulossa porotal ouden jatkajaa. Lisaks voidaan
olettaa, etta tal oudellisen tilanteen parantamiseksi pyritaan tilasta saamaan
tuloaesimerkiks myymallamaéraal aporotal ouden ulkopuoliseen kayttoon.
Porotal ouden jatkuvuuden turvaamiseks haastatellut toivoivat valtioltapdé
asiassakahdenlaisiatoimenpiteitd: nuorten tukemistajaeldnkohtai sen tuen
kehittémistéa

Poron vaikutus metsanpohjan
elioyhteisoon

Otso Suominen’, Teemu Saikkonen’ & Kari Mdkitalo?
"Turun yliopisto, Biologian laitos, Ekologian osasto, ?Metla,
Rovaniemen yksikko

Suurten kasvinsydjien vaikutuksiakasvillisuuteen on tutkittu paljon vuosi-
kymmenien aikanajajonkin verran myds niiden vaikutuksia el &inyhtei soi-
hin. Tuo tutkimus on hyvin voimakkaasti keskittynyt villi- tai kotiel&inten
laiduntamiin ruohostoekosysteemeihin. Laiduntajien vaikutuksia metsé-
ekosysteemeihin, itse puustoalukuun ottamatta, on tutkittu paljon véhem-
man. Poron jakél &laidunnuksen vaikutuksiakasvillisuuteen on tutkittu suh-



teellisen paljon seka tundralla ettd metsi ssi, mutta kesalai dunnuksen vai-
kutuksistaon paljon vahemmén tietoa. Poron tai muiden hirviel@inten vai-
kutus havumetsien el&imistton on uusi jatoistaiseksi huonosti tunnettu tut-
kimusala. Ollemme keranneet kasvillisuus- jaselkarangatonainei stoja pa-
rittaisiltalaidunnetuiltajaladuntamattomiltakoeal oiltaeri tyyppisista met-
sistéeri puolilta Suomen poronhoitoal uettayhteensi noin kymmenen vuo-
den gjan. Esittelen tassd lyhyesti joitain aiempia keskeisia tuloksia seké
uusiatuloksiaviimekesalta.

Kenttékerroksen kasvillisuuden lgjiméérajadiversiteetti ovat yleensi kor-
keammiat |aidunnetuillakoeal oillakuin vastaavillalaiduntamattomilla. Use-
at maan pinnalaelavéat hyonteis- jahamahakkiryhmét ovat myds runsaam-
piajalgjirikkaampialaidunnetuillakoeal dilla, josla dunnuspaine pysyy koh-
tuullisena. Tastd on tietysti myds poikkeuksia, kuten kosteutta ja runsasta
kariketta suosivat maakotilot. Kaikkein voimakka mmin laidunnetuillajéké-
[&kankaillauseimmat selkérangattomat karsivét laidunnuksesta. Uselmmat
maanpinnan el&imet siis hytyvét laidunnuksesta, jokaavaroittaakasvilli-
suutta ja kasvattaa lampatiloja. Kasvillisuuskerroksessa el dva elitsto sen
sijaan useimmiten karsii laidunnuksesta, joka matal oittaa kasvillisuuttaja
pienentéd sen massaa. Samansuuntaisia tuloksia on saatu muiden suurten
kasvinsygjien vaikutuksistaeri kasvillisuuskerroksien elémistoon.

K erésmme kesal1a 2005 salkdrangattomiakuoppal oukuin jahaavimallaseka
mittasimme maan jailman |ampotil ojasekakosteuksiajakasvillisuuttatal -
vilaitumiltaRaja-Joosepi ssajakalikkoi seltamantykankaal tajaPomokairassa
paksusammal kuusikoissa. Raja-Joosepi ssavertasimmetilannetta Vendjan
rajan poroai dan molemmin puolin ja Pomokairassa kéytimme Metlan tai-
mikkotutkimusaitauksia1980- ja1990-luvuilta. Molemmillaaueillakentté
japohjakerroksen kasvillisuus oli matalampaalaidunnetuillakoealoillaja
ero oli suurin suosituillaravintokasveilla, kuten poronjakdilla, heinilldja
mustikalla. Ilman jamaaperan lampétilat olivat korkeampiajailman kos-
teus matalampi laidunnetuillakoeal oilla. Raja-Joosepissamaaperaoli kos-
teampaa paksun laiduntamattoman jékal amaton allakuin laidunnetuillakoe-
aloilla. Pomokairassamaanperaoli kuitenkin méarempéaé aitausten ulkopuo-
lellalaidunnetuilla koealdilla, kuin aitausten sisdlla. Tamaylléttava tulos
johtunee laiduntamattomien al ojen tihedn koivuntaimikon lehvaston suurel -
lahaihdutustehokkuudella.



Myoskasvillisuuden jahamahakkilgjiston tulokset viittaavat siihen, ettd Rgja
Joosepin jakal ékankaillakohta 60 vuotta kestanyt |ai duntamattomuus saat-
taa kaynnistaa soistumiskehityksen. Laiduntamattoman jakalikon seassa
kasvoi rahkasammalta, jotae 10ytynyt lainkaan [aheisiltalaidunnetuiltakoe-
aoilta. Myds muitakostei den paikkojen kasvejakuten suopursuajajuol uk-
kaakasvoi enemman laiduntamattomillakoeal oilla. Samoin |6ysimme suu-
reksi yllatykseksemme keskelta jaka ékangasta laiduntamattomiltaal oilta
hamahakkej4, jotkakuuluvat rahkasoi den tyyppilgjistoon. Pomokairan pak-
susammal kuusikoissalaidunnuksen vaikutusoli pdinvastainen. Siellarah-
kasammal oli yleisempi kosteammillalaidunnetuillakoealoilla.

Talvilaidunten tila ja kdytettavyys
poronhoidossa

Jouko Kumpula, RKTL, Porontutkimusasema

Poron luontainen talviravinto koostuu pdéaosin jakalistd, varvuista, heinista
jasaroista. Koska riittdva energiansaanti on poron talvisen hyvinvoinnin
kannaltayksi térkeimmista peruskysymyksista, eivét varvut, heinét jasarat
useinkaan yksin riitd, runsaudestaan huolimatta, tyydyttdmaan vaikeissa
[umi- jakaivuol osuhtei ssa energiansaannin minimitarpeita, vaan poro tar-
vitsee jakalia pysyakseen kunnossa ja kyetékseen samalla hyddyntéamaén
tehokkaasti myds muitaravintokohteita. Sekd maa- ettd luppoj akalien saa-
tavuuddl lajarunsaudellaon aikai semmin havaittu olevan selvapositiivinen
vaikutus porokannan tuottavuuteen (vasatuotto jateuraspainot) ja elinky-
kyyn. Talvilaidunten tilaa voidaankin perustel lusti arvioidaensisijassamaa-
jaluppojakalien runsauden jasaatavuuden avulla, vaikkamy®s muut ravin-
tokohteet ovat térkeita poroille tal viaikana.

Usest viimevuos kymmenin&tapahtuneet muutokset tal vilaitumillaovat ol leet
maa- jaluppojakéalien runsauden ja sastavuuden kannalta epdedul lisia. J&-
kalikot ovat vahitellen kuluneet pitkakestoisen voimakkaan laidunnuksen
seurauksenajaluppolaidunten méaré on vahentynyt intensiivisen metsita-
louden vaikutuksesta samallakertaa kun talvilaidunten kéytettavyysjatila
on kokonaisuudessaan heikentynyt useiden eri maankayttdmuotojen toi-



minnan seurauksena. Samaarintaatalvilaidunten tilan heikentyessa on po-
rojen talvinen liséruokintavoi mistunut. Ruokinnan avullaon alun perin py-
ritty parantamaan javakauttamaan poronhoi don tuottavuutta, missaon on-
nistuttu hyvin, muttatoi saaltaruokintaon myds korvannut yhaselvemmin
luontaisten talviravintovarojen vahenemista. Ruokinnan avullaon todenné
koisesti myosvoitu yllépitéa sellaisiaporomaéria, jotkaeivét selvidis pel-
kastaan luontaisen talviravinnon varassa pysyvasti hengissa talviaikana.
Talvilaidunten tilan muutosten myété poronhoidon riippuvuus ruokinnasta
on edelleen lisdantynyt.

Porolaitumet inventoitiin ensimmaisen kerran paliskunnittain 1990-luvun
puolivélissa. Talvilaidunteninventointi toi stettiin poronhoitoal ueen 13 poh-
joisimmassa paliskunnassavuosina1999-2003 jasamallaarvioitiininven-
tointimenetelman heikkouksiajavirheléhteita. Havaittiin, ettd vaikkame-
netelméaan liittyy useitakehittéamistarpeitajamenetelmallisia puutteista, tal-
vilaidunten tilan kehittymisest 1990-Iuvun puolivalistd 2000-luvun alkuun
voitiin silti sasada suuntaaantavaactietoa. Jakalikoiden kunto oli heikentynyt
selvasti tai jonkin verran lahes kaikissa Inarin merkkipiirin paliskunnissa
seka Pai stunturin paliskunnassa, pysynyt ennallaan Lapin paliskunnassaja
parantunut selvasti tai jonkin verran Enontekion merkkipiirin paliskunnissa
(N&kkalajaKasivarsi) sekd Kaldoaivin ja Nadtdamon paliskunnissa. Lup-
polai dunten méaaran osaltavahenemistaoli tapahtunut kaikissaniissapalis-
kunnissa, joissametsétal outta harjoitetaan, selvimmin Ivalon, Hammastun-
turin jaLapin paliskunnissa.

Porolai dunten inventoi ntimenetel méa on kehitetty maastokoeal ueiden otan-
nan, kasvilgjien méaran arvioinnin jasatelliittikuvien tulkinnan osaltamoni-
puolisesti vuosina2004-2005 jakehitystyo jatkuu vieléa vuoden 2006 aika-
na. Talvilaidunten kunto arvioidaan jatkossa erikseen myos paliskuntien
erillisilialaidunalueilla. Taman lisdksi laiduninventointiin kehitetéén mene-
telmaa, jollalaidunten laadun, lumiol osuhteiden jamuun maankaytén vaiku-
tuksialaidunten tilaan jakaytettévyyteen voidaan arvioidakattavasti palis-
kuntien dueilla. Laiduninventointi keskittyy jatkossavain ns. erityisesti po-
ronhoitoavarten tarkoitetulle alueellejainventoinnissatehdaan tiivistayh-
teisty6ta Joensuun jaOulun yliopi stojen maanti eteen | aitosten kanssa, mut-
tayhteistydmahdollisuuksiamyds METLA:n kanssa selvitetaan.

Vuonna 2005 inventoitiin Sattasniemen, Oraniemen, Kemin-Sompion ja
Pohjois-Sallan paliskuntien alueet uudi stetuillamenetel mill &, Laiduntyyppi-



en luokittel ussa paastiin selvasti parempaan tarkkuuteen kuin aikaisemmin.
Mydostalvilaidunten kuntoapaliskuntien erillisillalaidunal ueillavoitiin ver-
tailla. Inventointiin sisdltyi myosalustavaarvio ns. infrastruktuurin vaiku-
tuksista laidunten kaytettavyyteen kussakin paliskunnassa. Menetelman
kehittamista jatketaan vuoden 2006 aikana K uivasalmen, Kyrdn ja Muo-
nion paliskunnissajajatkosuunnitelmissaon inventoida koko erityisesti po-
ronhoitoavarten tarkoitettu al ue uudi stetuillamenetelmill& vuosina 2007-
2009, mikali siihen saadaan erillisrahoitus.

Arvioitaessa eri tekijoiden vaikutusta laidunten kéytettévyyteen tarvitaan
tietoasiitd, miten porot japoronhoito kyttavét eri tyyppisidlaitumiajaalu-
eitaeri vuodenaikoina. Tietoa porojen laidunten kaytdsta on kerétty poro-
jen GPS-seurannan avullavuosina 1999-2003 I va on paliskunnassajavuo-
sina 2003-2006 Oraniemen paliskunnassa. Ivalon paliskunnassa seuran-
nassaoli 29 vaadinta, joista paikannuksiasaatiin 1&hes 11 000 kpl. Oranie-
men paliskunnassa seurannassaoli 41 vaadintajapaikannuksiakertyi noin
20000 kpl. Néiden aineistojen avulla on analysoitu jaanal ysoidaan moni-
puolisesti useiden eri tekijoiden vaikutuksialaidunten kaytettévyyteen.

Ivalon paliskunnan tul oksiaanal ysoitaessa havaittiin porojen suosivan talvi-
aikanaerityisesti vanhojametsiajavalttévan tuoreita hakkuual ueita. Jaka-
lan jalupon saatavuus on todennakdisesti selvasti parempi vanhoissa met-
sissaverrattunakasiteltyihin metsiin, mikakorostaavanhojen metsien kayt-
téarvoa poronhoidossa. Toisaalta porot kayttivat myds taimikoita paljon
erityisesti alku- jakeskitalvella, koska niissa kaivettavan ravinnon saata-
vuus on verrattain hyva. Lumiolosuhteet eivét poikenneet oledllisesti Iva-
lon paliskunnan eri ikai sissametsi ssa, muttalumi- jakai vuol osuhteet olivat
selvasti sitavaikeammat mité korkeammalle metsdmaallasiirryttiin. Porot
suosivatkin talviaikanaa emmillakorkeusvyohykkeillaoleviametsidjuuri
hel pompien lumi- jakaivuol osuhteiden vuoksi, muttatoi saaltamys metsé
talouden vaikutukset ovat niissa voimakkammat. Infrastruktuurin osalta
tehdyt analyysit osoittivat, ettélval on paliskunnan porot valttivét eniten tal-
viaikana tagjamien, yksittéisten asuinrakennusten, valtateitten ja kelkka-
reittien [aheisyytta.

Laidunten laadun, lumiol osuhteiden jaeri maankayttdmuotojen vaikutuksia
porolaidunten kéaytettavyyteen tull aan analysoimaan samallatavoin myos
Oraniemen paliskunnan porojen GPS-seurannan aineistosta. lvalonjaOra-
niemen paliskunnan al ueelta saatujen tul osten perusteella on tarkoitus ke-
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hittéal uotettavamenetelmd, jollalaidunten laadun, lumiol osuhteiden jamuun
maankayton vaikutuksialaidunten tilaan jakaytettavyyteen voidaan katta-
vasti arvioida paliskunnittain. Menetel méan sopivuusjaluctettavuustesta-
taan niinik&dn GPS-aineistojen avulla. Kaiken kaikkiaan tehtavalla tutki-
muksella pyritédn entistéa moni puolisempaan, moniul ottei sempaan jal uotet-
tavampaan tietdmykseen arvioitaessaja seurattaessaporolaiduntentilaaja
kaytettavyytta.

Mitéa kuolevuusradiolahettimet ovat
paljastaneet vasahavikin syista?

Harri Norberg™, Mauri Nieminen', Jouko Kumpula', llpo Kojola?
& Veikko Maijala’

'RKTL, Porontutkimusasema; ‘nykyinen osoite: Arktinen keskus,
Lapin yliopisto, RKTL, Oulun riistan- ja kalantutkimus

Poron lisééntymiseen, kasvuun javasojen selviytymiseen vaikuttavat teki-
jét ovat avai nasemassa poh-dittaessa porotal ouden tuottavuutta ja kannat-
tavuutta. Nykyaan kaikista Suomen poronhoitoal ueel lateurastettavista po-
roistayli 75 % on vasoja. Teurastuksen painottuessa vasai kaluokkaan on
ilmeista, ettd vasojen kesdaikainen kuollei suus vai kuttaa porokannan tuot-
toon ja siten my6s porotalouden toi-mintaan ja kannattavuuteen. Vaikka
vasahavikin suuruuttajasen taustalla ol eviatekijtitaon selvitetty jo aiem-
min usel ssatutkimuksissa, on etenkin kuolleisuuden gjoittumisestajasyista
ollut saatavillavarsin vahan tietoa. Petojen osuus vasahavikistéaon yleensa
oletettu merkittévaksi, mutta tarkempaa tietoa poronvasojen kuolinsyista
eri puolillaSuomen poronhoitoal uettael oleollut ennen taman tutki-muksen
toteuttamista. Vasahavikin syiden osaltatiedon puutteeseen on vaikuttanut
se, ettéakesdaikaan kuollei stavasoistal8ytyy vain harvoin sellaisiajdantei-
ta, joiden perusteellakuolinsyy voitaisiin maarittda. Vielayleisemmin ke-
sallakuolleet vasat jaavét | 6ytymétta kokonaan.

Tutkimuksemme tavoitteenaoli selvittd4 poronvasojen kesdai kaisen kuol -
leisuuden suuruutta, gjoittu-mistaja syita seké kuolleisuuteen vaikuttavia
tekij6ita (mm. vaadinten javasojen paino jakunto, peto-kannat, sé&ol osuh-
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teet). Vuosina 1997-2004 suoritetun tutkimuksen tavoitteenaoli my6s sel-
vittéavuosien valista vaihtel ua kuolleisuudessa ja kuolinsyissa. Tutkimus
perustui vasojen merkintdan kuolevuusradiol dhettimill 4, jotkaKkiinnitettiin
vasan kasvun myo6télagjeneviin kaulapantoihin. L ahettimet aktivoituvat ol-
tuaan liikkumatta kaksi japuoli tuntia, ja“ hdyttavat” |ahettimet ovat siten
merkKki joko kuolleestavasastatai pudonneesta radiopannasta. Elavien va-
sojen kaulassa ollessaan ndma “kellot” eivét kilkata. Tutkimuksen aikana
aktivoituneet |ahettimet pai kannettiin radiovastaanot-timien avullajoko len-
tokoneesta, helikopteristatai suoraan maastossa. K ahdeksan tutkimusvuo-
den aikanamerkittiin radiopannoillayhteensd 3 430 vasaa, joista 1l 330 sai
radi opannan kaulaansa jo vasonta-ai kana (toukokuussa) ja 2 100 keskike-
san vasanmerkintdjen yhteydessa (kesé-heindkuussa). Vuosittain radiopan-
noitettiin 262-557 vasaa. Tutkimuksiatehtiin kuuden eri paliskunnan (L ap-
pi, Ivalo, Késivars, Oivanki, Poikgjarvi jaKallioluoma) alueella, muttayh-
taaikaisesti (saman vuoden aikana) kuolleisuusseurantaa voitiin toteuttaa
vain 1-3 paliskunnassa.

Radiopannoituksen jalokakuun lopun vélisenaaikanaldydettiin kuolleena
yhteensé 182 vasaa Tarha-vasonnan yhteydessa radi opannoitettujen vaso-
jenkuolleisuusvaihteli eri tutkimusalueillakeskimaarin valilla6-11 % (tut-
kimusvuosi en keskimaérainen kuollei suus) javasanmerkinndssa radi opan-
noitettujen vastaavasti valilla 1-11 %. Vuotuiset vaihtel ut kuollei suudessa
olivat huomattavia niin tutkimusalueiden siséll& kuin valill&kin (0-23 %).
Poronhoitoalueen pohjoisosan paliskunnissa (Lappi, Ivalo ja Kasivarsi)
merkittavin yksittéinen kuolinsyy oli maakotka, jonka ai heuttamakuollei-
suusvaihteli eri tutkimusalueillaja vuosinavalilla0-4,4 % (kotkan tappa-
maks vahvistetut tapaukset). Kotkan tappa-mat vasat olivat keskimaarin
pienempiakuin selvinneet vasat. Petojen osuus kuolinsyyn suhteen selvite-
tyistatapauksistaoli pohjoisissapaliskunnissa69-77 %. Kuusamon aluesl-
laOivangin paliskun-nan itéosassamerkittavinyksttéinen kuolinsyy oli karhu,
jonka ai heuttama kuolleisuus oli vuosina 2000-04 keskim&arin 2 % (vuo-
sien vélinen vaihtelu 0-5,5 %). Karhun tappamaksi vahvistettujen tapaus-
ten lisdksi Oivangissaloytyi keskimaérin 6 % (vuosittain 0-16,1 %) radio-
vasojen kuolinsyy jéi tuntemattomaksi. Petojen osuus kuolinsyyn suhteen
selvitetyista tapauksista oli Oivangissa 50 % (petojen tappamat + karhun
sybmét: 78 %). Oivangissakuolle suusgjoittui padosi ntouko-kesdkuun vaih-
teeseen, kun pohjoisillatutkimusal ueillakuolleisuuttaesiintyi 18pi kesan aina
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syys-lokakuulleasti. Poikgjarvellaei todettu petovahinkoja. Kallioluomas-
salbytyi syksylla 2004 yksi suden tappamaradiopantavasa.

Tutkimusonjulkaistu Kala- jariistaraportteja-sarjassa (nro 355) jasen voi
myos ladata netista osoitteesta www.rktl.fi/www/uploads/pdf/
rp355verkko.pdf

Poron lampdotasapaino
Reeta Pésé, Helsingin yliopisto, Eldinlddketieteellinen tiedekunta

Vuodenkierron aikanaldmpdtilaporon einalueillavoi vaihdellakesan yli 30
asteen helteistétalven [ahes 50 pakkasasteeseen. Y mpériston suuristalam-
potil aeroista huolimatta poro pystyy pitdmaan sisaelintensilampdtilan noin
38 asteessa. Adriolosuhteet aiheuttavat stressig, koska lampétilan ollessa
korkea, poro joutuu kdyttamaan energiaaldmmon hai hduttamiseen javas-
taavasti kylméassi energiaakul uu lammontuottoon. Aarilampdtilojenvalille
jéans. mukavuusalue eli termoneutraalial ue, jossaruumiinlammaon yll&pito
e vaadi ylimaaréista energiaa. Porolla tdmé alue on hyvin laga johtuen
monistarakenteel lisistajatoiminnallisistaominaisuuksista.

Poro, kuten muutkin el &imet, tuottaal ampoéa kaikkien elintoimintojen sivu-
tuotteena, koskakaikissa elimistossa tapahtuvissakemiallisessareaktiossa
suuri 0sa energiasta vapautuu [ampond. M arehtijana porollaon omalam-
pOpatteri pdtsin muodossa. Haj ottaessaan poron sydmaéarehua, potsin pien-
eliot tuottavat merkittdvan maéran 1ampoa. Lisdks potsin neste tasoittaa
tehokkaasti lampdtilan muutoksiakuntalvella, kun poro sy jaistajaka éa.
Kun lampoatilalaskee mukavuus @mpdtilan alapuol elle, mikatalvikarvassa
olevallaporollaon noin 30-40 pakkasastetta, poro voi tuottaa ylimaaréista
[ampoalihasvéarindn avulla. Kesdllalihasvéarind kéynnistyy jo O asteentie-
nailla

Tavellakylmanasisdanhengitysiimajdahdyttéais keuhkoja, keuhkoissakier-
tavadvertajasiten koko elimistéaellei porollaolis tehokastailmanlammi-
tygarjestel maaturvassaan. K ulkiessaan ns. nendkuorikoiden 18pi ilmaehtii
lammeta ennen kuin se joutuu keuhkoi hin ja samoi ssarakentei ssa ul oshen-
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gitysilman lampo otetaan tehokkaasti talteen. Mydsjalat altistuvat talvella
kylmalle. Poro pystyy minimoimaan ldmmonhukan, sillakohti ragjojen kar-
kedvirtaavalammin vertaluovuttaalampoaragjan kérjesta palaavaan las-
kimovereen. Néin sorkkien kérjessa kiertdvan veren lampdtilaon talvella
vain muutaman asteen nollan yldpuol ella, mutta sorkista palaava veri taas
lahes 39 asteista. Kesdllaveri palaarag oistakohti sydanta pintal askimoita
pitkin mika edistéaldammon hai htumista.

vét hyvin 1&mpo&, mutta turkin kastuessaja kovassa viimassa eristyskyky
luonnoallisesti véhenee. Poronihossaei olejuuri ollenkaan toimiviahikirau-
hasia, joten poron turkki el kastu hikoilun takia. Kesdlla hyvin eristavasta
turkistajahikirauhasten puuttumisestataas on haittaa, koskalammaon haih-

hétys.

Myds vasan turkki on hyvalammoneristin heti kun se on kuivunut, mutta
kastuessaan sekin menettad eristyskykynsa. Ensimmaisten elinviikkojen
aikanaporonvasalle merkittavalammaon |ahde on ruskearasvakudos. Tama
kudos, jotaldytyy vastasyntyneen térkeiden sisdelinten, kuten sydamen ja
munuai sten ympaérilté, vapauttaa kaiken energiansa lampona. Vaikka rus-
keaa rasvaa on vasan painosta vain muutama prosentti, on sen osuus lam-
montuotosta useita kymmenia prosentteja.

Aivot eiviét kesta korkeitalampdtiloja. Kesélla poro pitéa padnsa kylmana
ihmeverkko nimisen rakenteen avulla. Nenakuorikoita kdytetaan jadhdyt-
tamaan vertajatamaturvastatulevajdahtynyt laskimoveri puol estaan jaah-
dytta&aivoihin menevan veren kulkiessaan ihmeverkon |8pi.

Tutkimuksiaporon lampétasapai nostavoi daan tietysti tehdéluonnossa, mutta
ihmi sen mukavuuden kannalta porot voidaan myds sijoittaakliimahuonei-
siin, joiden 1ampotilaavoidaan séétda. Tallainen kliimahuonel6ytyy myos
Kaamasen porotutkimusasemalta.
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Poron ruuansulatus ja sen hairiot

Timo Soveri, Helsingin yliopisto, eldinldcdketieteellinen
tiedekunta

K oskaporo on mérehtija, perustuu sen ruuansul atus etumahoi ssa pieneli 6ston
avullatapahtuvaan ravintoai neiden pilkkomiseen. Pé&osa poron ravinnosta
koostuu kasvien sisdltamistéarakennehiilinydraateista, joitailman pienelids-
toa (bakteereita, alkueldimiad ja sienid) e pystyta sulattamaan ja kaytta-
maan hyvéaksi. Hiilihydraattien pieneli 6stohaj otuksen lopputuotteenasynty-
vét haihtuvat rasvahapot imeytyvét suoraan potsista ja tyydyttéavat poron
energiantarpeestasuurimman osan. Méarehtijéks poro kehittyy ensmméis-
ten elinkuukausi ensa aikana. Tehostuneen ruuansul atuksen lisdksi méreh-
timisell& on monia muitakin etuja, mm. hyval aatuisen mikrobivalkuaisen
valmistus huonol aatuisistavalkuai saineistatai yksinkertaisistatyppiyhdis-
teistd. Tamaruuansul atussysteemi on hyvin monimutkai nen, sisaltéen mo-
niavain marehtijdilletyypillisi&aineenvaihdunnallisiaratkaisuja. Seon kui-
tenkin samallaherkk&monille erilaisiliehéiridille, joi ssapienelibston tasa-
paino héiriintyy japahimmissatapauksissa seurauksenavoi ollajopakuole-
ma.

Erilaiset laadulliset ja méaralliset virheet poron ruokinnassa johtavat hel-
posti ruuansulatushéiridihin. Lievimmét héiriot, jotkausein johtuvat pienista
laadullisistavirheistatai hieman liian nopeastaruokinnan muutoksesta, ei-
vét vattamatta aiheuta havaittavia oireitatai ne ovat lievét ja haviavét it-
sestdan. Kaikki ruokintamuutokset tulisi kuitenkin tehdahitaasti, 2-4 viikon
kuluessa. Tana aikana potsin pieneliosto ja potsinukka ehtivat sopeutua
uuteen tilanteeseen.

Y ksi vakavimmista poron ruuansul atushairi 6istéa on hapan potsi €li potsiasi-
doosi. Tamatilasyntyy silloin kun porolle annetaan liikaa hel posti sulavia
hiilihydraatteja sisdtéavaaravintoa kuten vakirehuja, viljaatai leipda. Lie-
vissatapauksissaoireina ovat heikko ruokahalu jaldysa uloste, vakavissa

tapauksissa kuolema muutamassa péivassa. Hoitona on hiivan, nesteen ja
happamuuttavahentévien aineiden anto.

Josporo sy0 paljon vakuaistasisdtavaarehuata ureaavoi kehittyaemak-
sinen pots eli pétsiakaloosi. Joskustahan liittyy potsin sisdllon pilaantumi-
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nen. Poron ruokahal u heikkenee ja usein kehittyy mydsripuli. Hoitonaon
ruokinnan korjaus, jolloin tulee kiinnittaa erityista huomiotarehun laatuun.
Urean syontiin saattaaliittyaureamyrkytys, jonkaseurauksenaon yleensa
kuolema. Huonol aatuisessa rehussa olevat homemyrkyt voivat myds ai-
heuttaa myrkytystilan jajopakuoleman.

Joskus ruokatorvessa ol eva tukos, pétsin sisallén vaahtoutuminen tai etu-
mahojen toiminnan heikkeneminen voi aiheuttaayliméaérai sté kaasun ker-
tymistapétsiin. Tilaakutsutaan paljettumiseks eli puhaltumiseksi. Eléinal-
kaa turvota vasemmalta ja my6hemmin myds oikealta. Jos kaasun kerty-
minen jatkuu, kuolee poro lopultatukehtumalla, koskase e pysty hengitté
maan potsin pai naessa keuhkojakasaan. Etupédn nosto, 6ljyn juotto jake-
vyt liikuttel u saattavat auttaalievissa tapauksissa. Vaikei ssatapauksissaja
aina eldmen mennessd makuulle paljettumisen vuoksi tulisi kaasu saada
ulos pistamall&iso neulatai trokari vasemman néd kékuopan kohdalle.

My®ds monet | oiset, bakteerit javirukset voivat aiheuttaa eriasteisiaruuan-
sulatushairidita. Joskus niiden padvai kutuskohde on ruuansul atuselimisto,
joskus muut oireet saattavat ollavoimakkaampia.

20 vuotta Tshernobylista — mita
onnettomuus opetti porotalouden
kannalta?

Kristina Rissanen, STUK-Sdteilyturvakeskus, eldkkeelld

20 vuottasitten tapahtuneen Tshernobylin ydinvoimal aonnettomuuden yh-
teydessé Suomen poronhoitoal ued letuli niin vahan radioaktiivistalaskeumaa,
ettel erityisiintoimenpiteisiin ollut tarvettakuin a ueen koillis mmassakol-
kassa, Hallan paliskunnan itdosassa, jossakaikki teurastetut 800 poroami-
tattiin ennen myyntiin pa&dsya muutaman vuoden gjan. Ruotsin ja Norjan
keskiosissa jouduttiin sen sijaan turvautumaan seka poroelinkeinolle etta
alkuperdisvaesttlleraskaaks kéyneisiintoimenpiteisiin suuren radioaktiivi-
sen laskeuman vuoksi.
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Elintarvikkel den cesium-pitoisuuks en a entami seen kaytettiin Euroopan eri
alueillamoniakeinoja. Seuraavaa mahdollistatilannetta varten EU aloitti
2004 séteilytilantei den onnettomuusval miuden kehittdmishankkeen, EU-
RANOS (European approach to nuclear and radiological emergency ma-
nagement and rehabilitation strategies), jonka yhtenatavoitteena on tehda
paatoksentekij6ill e ylei seurooppal ainen toimenpidekasikirjaradioaktiivisilla
aneillasaastuneiden alueiden elintarviketuotantoa koskevistavastatoimen-
piteista. Kotieldinten osaltatamakasikirjatul ee sisaltdmaan |1 8hinnakeino-
ja joillanauta-, lammas- jasikatal ouden tuotantoavoitaisiin jatkaa séteily-
tilanteen aikanajasen jakeen, muttamydskeinoja, joitavoitaisiin soveltaa
pohj oisen a ueen poronhoidoalle.

EURANOS-hankkeen yleiskasikirjan lisdksi on mielestani tarpeellistakoo-
ta Suomen porohoitgjille kayttdkel poinen raportti, jossa tarkastellaan eri
vastatoimenpiteet, joillaporojen cesium-137 pitoisuuksiaa ennettiin Tsher-
nobylin onnettomuuden jdlkeen Ruotsissa ja Norjassatal joita kaytettiin
lampaille. Y hdessa poromiesten kanssa olisi hyva pohtia miten kaytetyt
keinot soveltuisivat Suomen poronhoitoal ueen eri 0sissa, poronhoitovuoden
eri tilanteissa ja eri vuodenaikoina. RKTL:n porotutkijoiden kanssa olisi
hyvéaarvioidamyodseri toimenpiteistd koituviaylimaaréisiakustannuksia.

Listaniistatoimenpiteista, joitakaytettiin tai kokeiltiin poronlihan cesium-
137 pitoisuuksien alentamiseksi:

1) El&vien porojen mittaus
2) Porgjendirtopuhtailledueille
3) Aikaistettu teurastus
4) Ruokintapuhtaallarehulla, lisdruokinta
5) AFCF (heksasyanoferraetti-yhdistei den, Giese-suolan) kaytto
- AFCF-pitoisten nuol ukivien levitys
- AFCF sekoitettunakaupalliseen rehuun
- AFCF-bolusten kaytt6
6) Savimineradienlisdysporonrehuun
- zeoliitti

- bentoniitti
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Poronlihamarkkinat vuonna 2004 - niukasta
raaka-aineesta tuotteita koko maahan

Kaija Saarni, Leena Aikio, Jorma Kemppainen, Jari Setdld ja
Asmo Honkanen, RKTL, Elinkeino- ja yhteiskuntatutkimus

VVuonna 2004 poronlihaatuotettiin noin 2,5 miljoonaakiloa. V dhittéi smyy-
tiinkuluttgjille noin 1,80 miljoonaakil oaporonlihatuotteita. Poronomistajien
omaan kayttdon mennyt tai poronomistajien suoraan kuluttgjille myyty po-
ronlihamaaraoli noin 0,7 miljoonaakiloa

Yli puolet poronlihaajal ostavistayrityksistaon perustettu 1990-luvullatai
ontérkeintoimiaa. Pienten yritysten kil pail ukyky perustuu |ahia uedltahan-
kittuun raaka-aineeseen jane ovat yleensaerikoistuneet 1&himarkkinoihin,
omaan tuotteistoon tai raétél dityyn asiakaspalveluun.

Pagosa poronlihastakasitell 8an kuitenkin muutamassa suuressalihanjal os-
tusyrityksess4, joille poronlihatuotteet muodostavat usein vain pienen osan
yrityksen liikevaihdosta. Seitseman suurintayritysté kéasittel ee 80 prosent-
tiaporoista. Suuret jalostusyritykset myyvét tuotteensa valtakunnallisille
vahittéi skauppamarkkinoillejaniille porolihatuotteet ovat tarkeitayritysku-
vaavahvistaviaerikoistuotteita.

Poronlihaakasittelevien yritysten kokonaidliikevaihto oli noin 79 miljoonaa
euroavuonna2004. Poronlihan jal ostuksen osuusoli siitdnoin 16,5 miljoo-
naa euroa. Poronlihan jalostus painottuu keskiselle poronhoitoalueelle ja
valtaosa poronlihasta teurastetaan 150 kilometrin séteell& Rovaniemesté.
Jal ostustydllistéd kaikkiaan noin 120 henked.

Poronlihan tarkein myyntikanavaon vahitté skauppa, jokamyy puolet kai-
kistaporonlihatuotteista. K olmannes poronlihatuottei sta pdétyy kuluttgjille
jalostusteollisuuden tai suurtalouksien kautta. Jalostamot myyvét runsaan
kymmenen prosenttia tuottei staan suoraan kul uttajille.

Poronlihamyydaan useimmiten pakasteena. L dhes puol et kaikestajal oste-
tusta poronlihasta on pakastekaristysta. Valtaosa siitamyydaan kuluttajille
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vahittai skaupan kautta. Poronlihajal osteistanoin viidesosa on tuoretuottei -
ta, esimerkiksi raakapal oiteltualihaa, paistiatai filettd. Saman verran po-
ronlihaa myydaén savutuotte na. Pd&osa nii st on kylmésavutuotteita. Kui-
valihan, einesten, séilykkeiden, wurstien, makkaroiden jamuiden pitkalle
jalostettujen tuottei den osuus on vajaaviidennes kaikesta poronlihasta.

Voiko elintarviketeknologiasta olla hyotya
porota-loudelle?

Merja Koikkalainen, Rovaniemen ammattikorkeakoulu

Elintarviketeknol ogian tehtévana on kehittéa kul uttagjien saataville terveyt-
tayllapitavia, turvalisiajanautittaviaelintarvikkeitamuokkaamallaelintar-
vikeraaka-ainetta uusien tai parannettujen menetelmien avulla. Erityisena
haasteena ovat nopeasti muuttuvat kulutustottumukset ja teknol ogian tuo-
mat uudet mahdollisuudet. Elintarvike- jaravitsemusti eteessa tutkimuksen
jakehittami sen kohteenaon koko dintarvikeketju alkutuotannosta kul utuk-
seen javalvontaan asti.

Elintarvikkeiden tuotekehityksella tarkoitetaan prosessia, jossa kehitetdan
tédysinuusiatal parannetaan olemassaoleviatuotteita. Tuotekehitysproses-
si |éhtee asiakkaistajahei-dan tarpei staan ja sisdl tééideoiden javaihtoeh-
tojen kehittelyn, k&ytan-ndn tuotekehitystydn, aistinvarai sen arvioinnin, tuo-
tannon jamarkkinoin-nin valmistelun jamarkkinoilleviennin €li lanseerauk-
sen. Ruokatuotteiden tuotekehityksen prosessi sisdltda samat elementit
koekeittiossajaravintolaympéristossatoteutettuina.

Lapin alueellisten strategioiden yhdeksi painopisteeksi on valittu
elintar-vikealan kehittaminen. Lapin maaseutuohjelmassa elintarvikealan
tavoit-teeksi vuoteen 2010 on asetettu seuraavaa: “Lapin maaseudun
elintarvi-keal alle on muodostettu klusteri, jokatoimii alan tutkimus-, kehi-
tys- jayritysyhteistyoverkostona. Jatkuvaan tuotekehitykseen perustuvan
pienjalostuksen tuotantoteknologinen taso on hyva ja vuorovaikutteiset
tuo-tantoketjut tuottajalta asiakkaalle ovat toimivat. Kotitalouksissa,
suurkeit-ti6i ssd ja matkail ukeskuksi ssa kéytetdan lappilaista |dhiruokaa’ .
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Lapin teknologiastrategiassa elintarvikealan yhdeksi avainteknologia- ja
osaamisal ueeksi on nostettu poronlihan jalostus. L apissadlintarviketekno-
logian yhdistaminen muihin avainalueisiin tuo parhaan tuloksen alueen
ke-hittémiseks. Elintarvike- jamatkailualan yhtei styontiivistaminenon alue,
johon kannattaa panostaa.

Ruoan terveellisyyskiinnostaa kuluttajia. Omallasyomisella halutaan vai-
kuttaaterveyteen jahyvinvointiin. Tarkeiksi koetaan kohtuusjamonipuoli-
suus, tervedliset jaterveysvaikuttei set elintarvikkeet. Ruodlajater-vedlisalla
syomisellatavoitellaan myos henkistd hyvinvointiajael @masta nauttimista.
Myads ruoan turvallisuuteen liittyvét asiat koetaan térkeiksi.

Elintarvikeviraston laitos uettel on mukaan L apin |188nissajaporonhoitoal u-
eella on 33 EU-hyvaksyttya liha-alan laitosta, 27 hyvaksyttya pienimuo-
toistaliha-alan laitostaja 25 sellaista laitosta, jotka toimittavat tuotteensa
suoraan kuluttajalle. Tilojajamahdollisuuksiaporonlihan jal ostuk-seen ja
tuotekehitykseen on saatavilla, myds osaamistaon jo kertynyt paljon. Ky-
symys kuuluukin, mikéon seuraavaaskel, jokaporonlihan jal ostuksessaja
tuotekehityksessa otetaan ja mihin suuntaan kehitysty6ta jatketaan?

Rovaniemen ammattikorkeakoulu on profiloitumassayhdeksi elintarvike-
osagjaksi Lapin aueella. Koulutustaollaan suuntaamassa elintarvikkeiden
tuotekehitykseen. Syksyll1&2007 alkaarestonomitutkintoon johtavaaikuis-
koulutus, jokatoteutetaan moni muotoi senajamonial ai sena koul utuksena.
Ammattikorkea-koulullaon yhdessa L apin ammattiopiston kanssavalmis-
tumassaelintar-vikke den tuotekehitystilat jaaistinvaraisen arvioinnin tilat,
joissatuotteitavoidaan kehittda jatestata. Ty6- jaelinkeinoel amal ahtoi set
tutkimus- jakehittémishankkeet jaopinnaytety 6t ovat oppilaitoksen kanava
yllapitédjatiivistdayhteyksiaelinkeinoon.

Porotuotteisiin liittyvaasiantuntijuus|dytyy kentélta, yrittgjiltéjaporoelin-
keinon parissatoimivilta. Elintarviketeknol ogian tutkimus- jakehittamistee-
mat rakentuvat L apistalytyvan osaamisen jatarvittaessamuualtamaasta
tai maailmaltaldytyvaan osaamisen kautta. Verkostoitu-minen on tarkesa.
Tavoitteenaon saadaaikaan maakunnan elintarvi-kealan japoroal an toimi-
joiden yhteinen nakemysdlintarviketeknol ogian kehittémi sen suuntaviivoista
jahyddyntdmiskohteista
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Voiko siiselintarviketeknol ogiasta ol la hy6tya porotal oudel | €? Vastaus té-
han kysymykseen tul ee poroelinkeinon parissatoimivilta. Haastankin kaik-
ki ideoimaan Lapin dlintarvikea an tutkimus- jakehittamistoimien linjauksia
jaturvaamaan néin poroelinkeinon jatkuvakehittyminen.

Toivoniemen poronlihantuotantolaitos
Leo Jutila, Saamelaisalueen koulutuskeskus

Lihantuotantotilat ovat valmistuneet 1997 ja niita on lagjennettu vuonna
2004. Ne on rakennettu ol emassa ol evaan rakennukseen, jostajohtuen kaikki
rakenteelliset ratkai sut eivét ole optimaalisia, muttakuitenkin toimivia.

Nykyisin poronhoitovuoden aktiivinen toimintalaitoksessaalkaa syyskuun
lopullajapééttyy toukokuun alkuun mennessa. Y mpérivuotinen kayttokin
on mahdollinen, kunhan saadaan poromiehet jaeri projektien organisoijat
tiedostamaan til ojen k&yttomahdollisuudet.

Toimintaon rakennettu koulutuksen | 8htokohdistajasiihen pa&saantoi sesti
perustamme vuosittai sen kiertomme nykyisinkin, tosin koul utuksen muoto
on pai hottumassa per ustoi minnoi staenemméan tuotekehitykseen jajatkoja
lostukseen.

K oulutuskeskuksen johto asetti vuonna 1997 tuotannollisiks tavoitteina2000
poron teurastuksen ja400 ruhon leikkauksen eri lihalgjitelmiin. Namarajat
onnykyisinylitetty jopakaksinkertaisesti. Kiitossiitd kuuluu lahinnélnarin
jaUtg oen poronlihayritysten seké yksittai sten poromiesten aktiiviseen yh-
tei stydhon koulutuskeskuksen kanssa.

Toimintojen jakysynnan lagjentuessaon tullut tarvettakehittéd lihankasit-
telymahdollisuuksiasekamaérallisesti ettd laadullisesti. Vuoden 2004 aika-
naliséttiin ruhojen jaéhdytyskapasiteettianoin sadasta kol meen sataan. Sii-
na ohessa valmistui myos leikkaamo-, pakkaamo- ja pakastetiloja, jotka
mahdollistavat useiden eri ryhmien toiminnan yhtdaikai sesti.

Koulutuskeskus on investoi nut myds teurastuksen sivutuottei den hyddyn-
tdmismahdollisuuksiin rakentamallatilat, joi ssavoidaan ottaatal teen jatuo-
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tekehittelyyn mydsporon veri, paiden lihat jasuolet sekélgjitellataljat kéayt-
totarkoitusperustei sesti.

Uusien tuotteiden jajatkojal osteiden kehittdmiseen panostetaan “ tuoteke-
hityskeittiossa’, jonkafyysiset toiminnot tulevat perustumaan monipuoli-
seen laittei stoon jakaikkien asiasta kiinnostunei den tahojen yhtei styhon.

L 8hitul evai suudessa koul utuskeskus pyrkii investoimaan uusiin lihansavus-
tustiloihin seka -laitteistoihin, joistaon jo olemassa valmiit suunnitelmat.
Nain me pyrimme luomaan merkittéavaa pohjaa poronlihan tuctantomah-
dollisuuksille sen eri muodoissajavarmistamme tuotekehityksen jatkuvuu-
den.

Toivotankin kaikki poronlihan kanssatoimijat tul okselliseen yhtel sty6hon
Toivoniemeen, koskanyt koul utustoiminndlajaporotal oudenharjoittgillaa kaa
ollakaytettavissaan sell aiset fyysiset toimintaedel lytykset, jotkaolisi pitd-
nyt ollaolemassajo paljon aikaisemmin.

Poron terveys ja sairaus eilen, tanaan ja
huomenna

Antti Oksanen, Eldinlddkintd- ja elintarviketutkimuslaitos EELA,
Oulun alueyksikko

Muussa yhtei skunnassa tapahtuva kehitys on aina heijastellut porotal ou-
teenkin. Suomessa porotalous oli ennen sotia varsin omavaraista, mutta
sittemmin siirtyminen luonnontal oudesta rahatal outeen muutti tilanteen.
Muutostoi porotal ouden ulottuville ostohy6dykkei td, kuten kaupan maidon.
Ostomaidon myétalypsyporot menettivéat merkityksensajasilloinen puoli-
kesy poro pualivilliintyi. M oottoriajoneuvojen kayttbdnotto syrjaytti poro-
koirat, jotkasitten melkein kuolivat sukupuuttoon. Porokoirien my6tahavis
myos porojenjakoirien valillakiertanyt merkittavaihmisellekin vaarallisen
taudin aiheuttavapieni heisimato, ekinokokki. Nyttemmin sitdtosin esiintyy
jalleen Suomessa hirvielédinten jasuden vélisessa kierrossa. Rahatal outeen
sirtyminen vaati tuottavuuden tehostamista, jottaelinkeinonharjoittgjalaoli
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varaa ostaa kaupan hyodykkeita ja turhakkeita. Laidunten heikentyessa
porojentalviruokintaalkoi yleistyd ensin Suomessajasittemmin myods naa-
purimaissa RuotsissajaNorjassa. Talviruokintakuitenkin lisasi poroméaéaria
jasiten laidunten kulutusta enti sestéankin.

Porojen loid&akintdaoli jo 1950-luvullaharjoitettu Neuvostoliitossaja 1970-
luvullaal oitettu Pohjoi smaissakin organofosfaattival misteilla, jotkatappoi-
vat tehokkaasti hyonteisloisia, kurmujajasaulakoita. Alkutal vestaannetun
[a&kityksen ol etettiin hel pottavan porojen selviytymistatalven yli, vaikka
vamisteet olivat myrkyllisi@porollekin. 1980-luvun aussaesiteltiin poroille
turvallisempi ivermektiini, jokaon vielatehokkaampaakurmujajasaul akoi-
tavastaan jatehoaalisdks sukkulamatoloisiin. Syksyinen ivermektiinil 85
kitys on nyky&an 18hes sdantona Suomen porotal oudessa. Vaikka késitte-
lyn teho on yli kahdenkymmenen vuoden k&yton aikana selvasti osoitettu
useitaloidlggjavastaan, luotettavatieteel linen ndyttd puuttuu edelleen Siité,
etta 188kitys parantaa poron terveytta tai poromiehen taloutta.

Talviruokinnassa rehu annetaan usein tarhassa, missa porotiheys on suuri,
jatama hel pottaa tarttuvien tautien leviamista. Sen vuoksi on poroihinil-
mestynyt tai palannut virus- jabakteeritauteja. Osaniistd on vanhoistaku-
vauksistatuttujaluontai stal ouden gjoilta, muttataudinaiheuttgjat on viime
vuosikymmenina voitu tunnistaa ja kuvata aiempaa tarkemmin. Sellainen
tauti on mm. suutauti, jotaon tavattu erityisesti tarhaporoilla satei sten syk-
syjenjalkeen. Erilaisiaaiheuttajaviruksiaon kuvattu: herpes, ns. suurokon
aiheuttaja orf-virus, ja sen lahisukuinen poron parapoxvirus. Lisaksi sa
manlaista tautia ovat aiheuttaneet karkea rehu ja bakteeritartunnat. Virus-
tartuntojakin seuraa usein bakteeri-infektio. Tarkeimpana niista pidetéan
nekrobasilloosia, jokavoi iskedilman edeltavaavirustakin. Jos rehu on huo-
noa, ruokintavoi atistaamyoslisterioosille. Aiheuttajabakteeri viihtyy huo-
nossa séil rehussa ja sen on todettu ai heuttavan verenmyrkytyksia pikku-
vasoillejasokeuttavaa sarveis- jasidekalvontulehdustateurasikéisille va-
soille. Tarhaus altistaaporot mydstoksoplasmoosille, jokaon ilmeisesti kaik-
kiinlamminverisiin e@miin tarttuvaakueldintartunta. Selevidékissan ulos-
teiden valityksella Tarhausjaruokintalisdévét poron mahdollisuuttajoutua
tekemisiin kissan ul osteiden kanssa. Porolletartuntavoi aiheuttaahyvinkin
vakavan taudin, mm. luomisia. Toksoplasmavasta-aineitaoli eraassatutki-
muksessa poroillasitd enemman, mitéd enemman porojapaliskunnassatar-
hattiin.
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El&inten hyvinvointi on nyky-yhtei skunnassa entistatérkeampi asia. Myos
porotal ouden odotetaan seuraavan yleista kehitysta, elka poroille saa ai-
heutua tarpeettoman tuntuista karsimystd. Koska omistgja on vastuussa
eldimensa hyvinvoinnista sen olinpaikasta rii ppumatta, sairauden tai nal-
Kiintymisen ai heuttamakuolemametsassatal tunturissa, mitavielamuuta-
mavuos kymmen sitten pidettiin luonnollisena, ei endéolekaan hyvaksytté
vissi. EEL Assa on poroeldinlédkéri Sauli Laaksonen parin vuoden gjan
kehitellyt porojen terveydenhuoltoa. Nyt on suunnitel missa yhdistéé Poh-
joismaiden ol emassa ol eva osaaminen, hankkiatutkimuksella uuttatietoa,
jaluodapohjoismaiden porojen hyvinvaintivatiomalli. Mallin yhtenatarkoi-
tuksena on estéa tarpeeton karsimys huol ehtimalla porojen ravinnonsaan-
nistajasairauksien hoidosta. Tavoitteen saavuttamiseksi tokan kuntoa seu-
rataan huolellisesti jamahdollisiin ongel miin puututaan joko ruokinnall a, teu-
rastamalla, |a8kitsemallatai muuten hoitamalla

Porojen vatsakalvontulehdus leviaa - Setaria
tundra —loinen jo Yla-Lapissa

Sauli Laaksonen, Eldinladikinté- ja elintarviketutkimuslaitos
EELA, Oulun alueyksikkd, Poron terveydenhuolto

Alustavat tiedot kuluneen teurastuskauden porojen terveydentilan seuran-
nasta ja poron terveydenhuollosta kertovat Setaria tundra -loisen ja sen
ai heuttaman vatsakal von tulehduksen edenneen jo lahes koko poronhoito-
auedlle, niin ettd vain kolmessa pohj oisimmassa poroteurastamossaei tu-
lehdusmuutoksiaole havaittu. Syksylla 2003 etel i seltd poronhoitoal ueelta
akanut epidemiaks luonnehdittavatilanne on edennyt pohjoistakohti noin
150 km:nvuosivauhtia.

S tundra —loinen aiheuttaa porojen vatsakal vojen ja vatsaontel on elinten,
etenkin maksan ja pernan, pinnalle tulehdusmuutoksiajaelinten hylk&yk-
sia Loinen vaivaaetenkin vasojaniin etta tul ehdusreaktion voimakkuuden
on havaittu korrel oivan selvasti | oisivien matojen lukumaéréan. Karvapeite
ontakkuinen jakiilloton, karvanvaihto on viivastynyt jalihaksisto heikenty-
nyt sekd rasvavarastot huvenneet. Merkittavaa vaikutusta lihan hygieni-
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seen ja aistinvaraiseen laatuun ei selvityksessdmme kuitenkaan havaittu.
Aikuiset porot infektoituvat my6sjanayttavét toimivan loisen oireettomina
kantgjina.

Aikuiset S tundra —sukkulamadot (haaras 6- 9 cm, uros n. 3-4 cm pitkd)
elavét vapaana poron vatsaontel 0ssa, jossa ne arsyttavét mekaanisesti ja
immunologisesti poron puolustusmekani smejajaaikaansaavat tulendusre-
aktion. Hedel maittyneet naaraat synnyttavét el&viatoukkial. mikrofilarioi-
taporon verenkiertoon. Kesdisin, jolloin mikrofilarioiden tuotanto on vilk-
toukkia 1 millilitrassa. Vuosina 2004 ja 2006 porojen verenkierostatehdyt
mikrofilariakartoitukset osoittavat etté myos|oisen kantgjien lukumadraon
L apissa edennyt. talla hetkella loisen kantgjia esiintyy aina Kaamasen ja
Naétamon korkeudelle asti.

Tutkimustemme mukaan hyttyset levittavét tartuntaa porosta toiseen. Ve-
riaterian mukana hyttysen elimistéon joutunut mikrofilaria kehittyy noin
kahden viikon kuluessa kahden nahanluonnin kauttatartuntakykyiseks tou-
kaks joka on n 1,5 mm pitka Hyttysen aterioidessa seuraavan kerran,
toukka murtautuu hyttysen suuosi sta ul os jatunkeutuu pistokanavasta po-
ron elimistéon. Loisen tehokastaleviamistakohti pohjoistaselittéase, etta
olemme havainneet loisen kehittyvan kaikissa yleisimmissa Aedes ja
Anopheles hyttyslajeissamme ja se ettd yhdessa hyttysessa saattaa olla
useitakymmeniatartuntakykyisiatoukkia. Hyttysten elinikédon my6s osoit-
tautunut ol etettua pidemmaksi jakun poro saattaa pahimpaan rakkaai kaan
joutuatunnissausean tuhannen vertajanoavan hyttysen hytkkayksen koh-
teeks on tartunnan saannin mahdollisuus suuri.

Y ksikdssammetehdyn lagjan luonnon hirvieldinkartoituksen perusteellael
Setariatundra-loistaldydetty Pohjois-Suomen hirvista. Sen sijaan metsa-
peurojen kohdallatilanne muistutti porojentilannettaja Etel & Suomen seka
Kemijarven metsdkauriissalOytyi loisiajotkaolivat geneettisesti identtisia
poron loisien kanssa. Huomionarvoistaali, ettel metsakauriillahavaittu lain-
kaan | oi sen ai heuttamia tulehdusmuutoksia.

Omissatutkimusporoissammel oiset hdvisivéat ilmeisesti immuniteetin ke-
hittymisen my6tén 2,5 vuodessa. Samaan viittaavat havainnot eteldisella
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poronhoitoal ueel | a, jossa epi demian voimakkain karki ndyttéd laantuneen
javasojen teuraspainot kehittyivat suotuisasti. Edellinen S tudra epidemia
Skandinaviassaoli 1972-73, jolloin kymmeniatuhansia porojakuoli Y&
Lapissa ja Setaria tundra -loisesta ja sen aiheuttamista muutoksista ra-
portoitiin ensi kerran myds NorjastajaRuotsista. Taméan jalkeen loisestaei
ollut havaintoja, vaikkasen aiheuttamiksi epéiltyja muutoksiaraportoitiin
muutamassa prosentissa tarkastetuista poroista ja viimein loinen nayttda
héavinneen jopatarkastusel & nl édkére den tietoi suudesta.

L oisl88kkeenakaytetyn ivermektiinin tehoaporon S tundra -loiseen e ole
aikai semmin tutkittu. Omissalédkityskokei ssasmmeivermektiinillaoli n. 80
% teho | oi seen annoksella 0,2 mg/kg. Toisaaltaloinen on jatkanut leviamis-
t&édn pohjoiseen alueella suoritetuistavoimaperaisistal oi sl 88kityksi stéd huo-
limatta. Ehk&kuitenkin nejaporojen talviravinnon turvaaminen ovat edesaut-
taneet epi demian voimakkai mman kérjen taittumisessa.

Avoinnaon yha kysymys epidemian synnyn syista. Luonnonol osuhteet ja
ilmastolliset muutokset ovat voineet edesauttaatilannetta, jokasuosii loisen
valittgahyttysiatai ehkapa loisesta on kehittynyt arhékampi muoto, joka
vois ollalahtisin esmerkiks metsékauriista.

Suolistoloisten elamaa Kaamasen poroissa

Jackie T. Hrabok', Antti Oksanen?, Mauri Nieminen?, Peter |.
Waller'

'Department of Parasitology (SWEPAR), National Veterinary
Institute and Swedish University of Agricultural Sciences,
Uppsala, Ruotsi, ?Eldinlddikintd- ja elintarviketutkimuslaitos
EELA, Oulun alueyksikkd, *RKTL, Porontutkimusasema

L uontai sessaymparist6ssaan lai duntavien porojen sukkulamatoinfektioita
seurattiin kahden vuoden gjan laskemallaul osteestamadonmunat jalisdks

kaytettiin “ merkkiel&intekniikkaa” . Ulostendytteet keréttiin kuukausittain
Paliskuntain yhdistyksen Kaamasen koetarhallanoin kolmeltakymmenel ta
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vasaltajasamaltamagrdtavaatimia. Loismatojen laitumeltasaannin arvi-
oimiseks neljamerkkivasaalaakittiin jokakuukausi ihonalaisellaivermek-
tiiniruiskeella, minkajakeen nelaskettiin tarhan luonnonlaitumillejateuras-
tettiin kahdeksan viikon kuluttua, mina aikana vasat kerasivét laitumelta
loistoukkiamerkiksi laitumen infektiivisyydesta. Ulosteen sukkulamatomu-
nien jajuoksutusmahan seka ohutsuol en matoj en maéréa anal ysoitiin suh-
teessaeldmenikaan, sukupuol een, vuodenaikaan javuosien véliseen vaih-
teluun.

Matojen jamadonmunien madré el eronnut naaras- jaurosvasojen valill,
mutta vasat erittivat enemman muniakuin vaatimet. Ostertagia gruehne-
ri oli vallitsevajuoksutusmahamato. M adon toukkavai heet vasojen juoksu-
tusmahan limakalvollaolivat yleis mpiatal vellakuin kesdll&(p<0,001). Ai-
kuisten matojen ma&ré ja munantuotto kasvoivat tasaisesti vuoden aikana
niin, etta hui ppupitoi suus saavutettiin poron toisen elinvuoden kesdlla Ne-
matodirinae-alaheimo oli yleisin ohutsuolen loisryhmé. Alaheimon | oistouk-
kientartunnassa ei ollut vuodenajastajohtuvaks tulkittavaavaihtelua, mutta
vasanikaoli merkittévin toukkien madaradn vaikuttavatekija Toukkien maara
vasoissa kasvoi kuuden kuukauden ik&an saakka, minka jakeen se tasai-
sesti laski jatoukat aikuistuivat; ne korvautuivat aikuisillaalaheimon ma-
dailla. Capillaria-muniatavattiin kohtuullisamaariaympéri vuoden, mutta
tavella(p<0,05). Vuosien vdillaoli vaihtel ua; sekd matojen maara (p=0,01)

ettd munien tuotanto (p<0,001) olivat suuremmat vuonna 2004 kuin 2003.

Ruuansulatuskanavan sukkulamatojen, tarkeimpana niista Ostertagia
gruehneri, tartuntaa tapahtuu myoés tal viaikanalumen peittdmasta j &i sesta
maastajakasvillisuudesta. Tallaloisellaon epéilemétta hyodyllisia sopeu-
tumia, jotkaauttavat sita selviytymaan porossajaporonlaitumella subarkti-
sessa ympari stossa.



27

Porut poron ruokintakustannuksista
Anna-Leena Jdnkdld, Rovaniemen ammattikorkeakoulu

PORU €li poronruokintasuunnitel ma-sovellus on Paliskuntain yhdistyksen
vetdman EU-osarahoitteisen Suomen porotalouden ATK-sovellusten ke-
hittémishankeen (Poro-Softa) Rovaniemen ammattikorkeskoulultatilaama
ohjelma.

Poru on Excel-pohjainen sovellus, jonkaavullaporonomistajat japaliskun-
nat voivat suunnitellajalaskeatarha-, metsé jahataruokinnan aiheuttamat
kustannukset. Ohjelman avulla saatujen tul osten perusteel lavoidaan tehda
paatdksia mahdollisesta ruokinnastajaruokintatavoista. N&in porojen ruo-
Kintaa saadaan jarki perdi stettya kustannusten jatoimivuuden kannal ta.

Poru on yleisilmeel téén ja perustoi minnoiltaan Pomu:n kaltainen. Laskel-
mien tekemista varten tulee ol latiedot mm. kaytettavistarehuista, ruokitta-
vien porojen lukumaéri st seka ruokintakauden pituudesta. Annettujen tie-
tojen perusteella sovellus laskee tarvittavien rehujen maaran seka kustan-
nukset. Jottalaskelmaantais mahdollisimman kattavat tul okset, kaikki ruo-
kinnasta aiheutuvat kustannukset on pyrittava huomioimaan annettaessa
|ahtotietoja. Myos rehujen ja porojen kuljetuksista sekd mahdollisesta ai-
dastaaiheutuvat kustannukset tulee sy6ttaa, kuljetuskustannukset jatarha-
aidan perustamiskustannukset on mahdollistaantaajoko summittai sesti tai
laskea sovelluksen avullatarkemmin.

Ohjelmalaskee kustannusraportin, jossaon esitetty kokonai sruokintakus-
tannukset, eri kustannuksien osuudet kokonai sruokintakustannuksista, tar-
vittavien rehujen maérét seké ravintoaineiden saanti annetuista rehuista.
Néiden lisdksi myds annetut 18ht6tiedot on ndkyvilla, tama helpottaa eri
ruokintatapojen kustannuksien vertailua.

Y leisesti ottaen tdman ohjel ma hel pottaa ruokinnan suunnittel ua seka aut-
taa valitsemaan ruokintatavan, joka on seka kustannustehokas etta toimi-
va. Naintdmatulisi osaksi porotiloillajapaliskunnissakéytettaviatietoko-
neohjelmia, Pomu:nrinnalle.
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Sijaisavun mahdollisuudet porotaloudessa
Minna Pulju, Rovaniemen ammattikorkeakoulu

Sijaisavun mahdollisuudet porotal oudessa on opinnadytetyo, jokatehtiin ti-
laustyona Sodankylan kunnan maaseututoi melle. Opinndytetydn tavoittee-
naoli selvittda poronhoitgjien mielipiteitdjagjatuksiamahdollisestasijais-
avusta. Erityisesti kartoitettiin poromiesten kiinnostusta sijai sapuun seké
poronhoitotdita, joihin sijai sapuakaytettdisiin. Paamagranaoli myos saada
selville poromiesten asettamat ammattitaito jamuut vaatimukset sijaisavun
tarjogjale.

Sijaisapu antaakarjatalousyrittgjdllejakasvinviljelytilaliselle mahdol li suu-
den esimerkiksi sairaslomaan. Maatilan ty6t tul ee hoi dettua, vaikkamaan-
viljelijaitse el pagse osallistumaan tilan téihin. Sijaisapu takaa sen, ettel
viljelijakars tulonmenetyksia, vaikkahan olisi tilapai sesti tyokyvyton. Si-
jaisapua el ole mahdollisuutta kéyttéa porotaloudessa, mutta Sosiadli- ja
terveysministerio on jéttanyt selvityspyynnon Melalle kevaalla 2005 tasta
asiasta.

Opinnaytetyon kyselytutkimustehtiin Sodankylan kunnan paikallisyksikén
alueelle, johon kuuluu Enontekion, Inarin, Kittilan, Sodankylan jaUtsoen
kunnat. Kyselyyn valittiin jokatoinen yli 80 eloporoa omistava poromies.
80 el oporon omi staja katsotaan ol evan paétoi minen poromies. Vastauspro-
sentiksi saatiin 37,6 %.

Tutkimuksen mukaan porotal oudessaoli tarvettasijaisavulle. Poronhoita-
jistaosaoli joutunut jattdmaan poronhoitotitatekemattatyokyvyttomyy-
den vuoksi. Erityisesti erotuksissajarehunteossatarvittiin sijaisapua. Ke-
sdi sessa vasanmerkityksessajasyksyisissa ettotdissasijaisavulle oli véahi-
ten kéyttéa Mieluiten sijaisavuks otettiin perheenjésen tai toinen paliskun-
nan osakas. Hetietavét jatuntevat alueen poronmerkit ja poronhoitotavat.
Lisdks henkilon tuli ollaammattitaitoinen jaluotettava

Poronomistgjat suhtautuivat asiaan myonteisesti. V ahiten asiasta kiinnos-
tuneita olivat henkilt, jotka tarhasivat vain vahan porojatai eivét ollen-
kaan. Johtopaéattksien mukaan maatal ousyrittdjien lomituspal vel ulain muu-
toksessamys porotal ouden sijai sapu mahdollisuustulisi ottaa huomioon.
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Muddusjarvi vs. Palojarvi (pohjoinen vs.
eteld)

Marjo Lehtola ja Pdivi Mdnty, Rovaniemen ammattikorkeakoulu

Etel & nen ja pohjoinen poronhoito kohtaavat Rovaniemen ammattikorkea-
koulussa agrologiopintojen kautta. Tasté eri alueiden “yhteentdrmaykses-
ta’ syntyy ystavyyssuhteita ja taté kautta mahdollisuuksia avartaa néke-
myksia ja kokemuksia sek& huomata pohjoisen ja etel @ sen poronhoidon
eroavaisuudet.

Olemme kayneet opintomatkoillamm. lvalon-, Hammastunturin-, Poika-
jarven-, Narkauksen -jaPal ojarven paliskuntien erotuksissa, viimeksi mai-
nitussa pali skunnassa osal listuimme myds ettotéi hin. Tyoharjoittel upaikka
Muddusjdrven paliskunnassa antoi Palojarven tytolle uuden nakokulman
vasanmerkkaukseen kun taas vierailut Palojarven ja Narkauksen erotuk-
sissaylléattivat Muddug érven paliskunnan tyton. Eiko kaikkien kuuluisi hoi-
taaomat poronsa?jamissdolivat kaikki naiset kirnusta? Huomattavimpia
eroavaisuuksiapohjoisen jaetelan vaillaoli etelé sen alueen tarharuokinta
japohjoisessalnarin aueen poromiesten kayttdma vasotussysteemi. Poh-
joisessa poronhoito on suurimmalle osalle poronomistgjista pééelinkeino ja
jokainen perhe hoitaaoman karjansa. Etel@mpana poronhoito voi ollamyds
sivuelinkeino jaharrastuspohjaistajolloin poronhoitoty6t lankeavat paétoi-
misille poromiehille. Nuorten jatkajien vahyys ndyttéis olevan yhteinen te-
kijékoko poronhoitoaluedlla.
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Tauluesitykset

Poron kesalaidunkasvit ja ultravioletti (UV)
-sateily

Pdivi Soppela’, Minna Turunen’, Bruce Forbes', Pekka Aikio??,
Hannu Magga?, Marja-Liisa Sutinen®, Kaisa Lakkala® &
Christian Uhlig®

'Arktinen keskus, Lapin yliopisto, ?Lapin paliskunta,
3Saamelaisneuvosto, “Metsdntutkimuslaitos, Muhos,
*limatieteen laitos, Arktinen tutkimuskeskus, Sodankyld, Norjan
kasvintutkimuslaitos, Tromssa

Stratosf&&rin otsonikerroksen ocheneminen jasiihenliittyvaultravioletti (UV)
-séteilyn lisddntyminen todettiin arktisillaalueilla1990-luvun puolivalissa.
Viimeaikai sten ennustei den mukaan vuotuisen UV-B-séteilyn voimakkuus
lisaéntyy subarktisillaaueillanoin 14 % vuosina 2010-20 verrattunavuosi-
en 1979-92 tasoon. Pohjoisten ekosysteemien kasvit jaelamet, jotkaela
véat ankarassa ilmastossa sopeutumisensa érirgjoilla voivat olla erityisen
herkkia lisdantyvan UV-B-séteilyn aiheuttamalle stressille. Taman tutki-
muksen tavoitteenaoli selvittaa miten UV-B-séteily vaikuttaa poron eréi-
den téarkeimpien kesélaidunkasvien kemialliseen koostumukseen ja sula-
vuuteen.

Tutkimukset tehtiin luonnon suoekosysteemissi porolaidunalueellaLapin
paliskunnassa, Vuotsossa(67°N, 27°E), 1t&-L apissakesind 2002-2003. Tut-
kimuksissa kaytettiin UV-B-suodatuskokeita. Vallitsevat putkilokasvilajit
koealueella olivat raate, Menyanthes trifoliata ja ruostevilla, Eriophorum
russoleum. Molemmat ovat térkeita porolaidunkasveja. Lisdks tutkittiin
vaivaiskoivua (Betulanana), luhtavillaa (E. angustifolium), hillaa (Rubus
chamaemorus) jasaroja(Carex sp). UV-suodatuskoe toteutettiin Vuotsos-
sa kesdla 2002 ja 2003 kolmella eri kasittelyll&, joista kukin tehtiin 10
koeruudulla (yhteensd 30 koeruutua). Kasittelyt koostuivat alueista, jotka
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oli aidattu puisillakehyksillajapaélystetty muovilla: (1) UV-B-séteilyn pois-
tokasittely (kirkas polyesterimuovi), (2) sen kontrollikasittely (kirkas sdllu-
loosa-asetaattikalvo) ja(3) luontaisen UV:nvaikutustatutkivakasittely, jossa
oli puukehykset, muttei muoveja. Kasvindytteet kerdttiin koeruuduiltakah-
desti kesén aikana. Kasvinaytteista magritettiin liukoisten fenolien koko-
nai spitoi suudet sekéatyppi, kuidut jain vitro sulavuus.

Liukoisten fenolien kokonaispitoisuudet vaihtelivat suuresti kasvilgjien vé
lill&. Kesien 2002 ja 2003 UV-suodatuskokei ssa liukoisten fenolien pitoi-
suudet olivat a haismmat raatteella(Menyanthestrifoliata) jaruostevillalla
(E. russoleum) UV-B-poistokésittelyssa. Kesalla 2003, ruostevillan fenoli-
pitoisuus

reagoi herkemmin UV-B-poistokasittel yyn kuin raatteen. Liukoisten feno-
lien kokonai spitoisuudet olivat ruostevillallamerkitsevasti korkeammat [uon-
taisen UV:nta muovin vaikutustakontrolloivassakasittelyssa kuin UV-B-
poistokasittelyssd. Vaste osoittaa, ettd UV-B-séteily on valttamatonta fe-
nolien synteesille ja niiden méara liséantyy UV-B:n vaikutuksesta. Typen
jakuitujen pitoisuudet jain vitro sulavuusvaihtelivat merkitsevasti kasvila-
jienvdilla Raatteen lehtienjajuurieninvitro sulavuusoli merkitsevasti (2
kertaa) suurempi kuin hillan javaivaiskoivun |ehtien sulavuus. UV-kokeis-
saei ollut erojatypen jakuitujen pitoisuuksissa eika sulavuudessaeri kasit-
telyjenvalillaraatteella eikd mydskaan ruostevillalla. Tulokset osoittavat,
etta luontainen UV-B-séteily lisda UV:ta absorboivien liukoisten fenolien
tuotantoa erdissa poron suolaidunkasveissa. Fenolit ovat kasvien puolus-
tusaineitajavoivat vaikuttaa poron ravinnononottoon. UV-séteilyn vaiku-
tukset olivat kuitenkin vahaisia eivétka vasteet olleet sasmanlaisiakaikilla
lgjeilla. Vaihtelevat vasteet eri vuosinajohtuvat ilmeisesti sdteily-, [ampoti-
la- ja kosteusolosuhteiden vaihteluista. Alustavien tulosten arvioimiseen
tarvitaan pidempiaikaisia tutkimuksia. Téama tutkimus oli osa EU-rahoit-
teista RENMAN-proj ektia (2001-2003), jossatutkittiin nykyajan haasteita
poronhoidolle pohjois-Fennoskandiassa.
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Poronvasojen maidonoton ja energian-
kulutuksen mittaaminen kaksoisleimatulla
vedella

Pdivi Soppela’, Satu Pohjola?, Henk Visser* & Mauri Nieminen*
'Arktinen keskus, Lapin yliopisto, ?Oulun yliopisto, Biologian
laitos, *Isotooppien tutkimuskeskus, Groningenin yliopisto,
Hollanti, “RKTL, Porotutkimusasema,

Poron lypsyéa on tutkittu lagjasti ja kdytetty myds vasojen maidonsaannin
mittana. Lypsy kuitenkin sisdlté4 vasan erottamisen eméastajasiten héirit-
seeimetystd. Vapaasti imevan vasan tiedetéan jatkuvasti stimul oivan eménsa
maidontuottoa. Jotta saatai siin vasojen mai donottoa mitattua mahdollisim-
man vahin kasittelyin jahéiri 6in, téssa tutkimuksessakaytettiin fysiologista
merkkiainemenetelmaa. Poronvasojen maidonottoa ja energiankul utusta
mitaitiin kaksoisleimatun veden (engl. doubly-labelled water, DLW, 2H,#0)
avullaensmmaisten elinviikkojen aikana. Kaksoideimattu ves sisiltdave-
dyn jahapen stabiilegjamyrkyttomi&luonnossaesiintyvidisotooppeja. Mai-
donotto |askettiin veden turnoverista, jokamaaritettiin isotooppien laimene-
miskayrien perusteella.

Tutkimukset tehtiin Paliskuntain yhdistyksen K utuharjun koetarhan porailla
Kaamasen Porontutkimus-asemalla touko-kesdkuussa 2003. Vaatimet ja
vasat pidettiin yhdessa ja vaatimet saivat vapaasti imettda vasojaan. Nel-
jalavasalajanejallavaatimellatehtiin kaks pergkkéistakoetta, jotkakes-
tivat kumpikin 7 vrk. Vasat olivat ensimméi sessa kokeessa (23-30.5.) 1-2
viikonikéisiéjatoisessakokeessa(4-11.6.) 3-4 viikon ikdisia Kaksoislei-
mattu ves annettiin vasoille kanyylin avullakaul alaskimoon jasen turnove-
riakehossamitattiin verindytteiden avulla. Vaadinten maidontuotto mitat-
tiin kokei den lopussalypsykoneellajamaidon heruttamiseen k&ytettiin ok-
sitosiinia. Lypsyjen yhteydessakerattiin maitonaytteet maidon kemiallisen
koostumuksen maarittamiseen. Kokeiden ailkana vasojen pédasiallisena
ravinnonl8hteend oli eméan maito. Vaatimia ruokittiin runsaasti proteiinia
sisdltavalla poron kesdrehulla, jonkakul utusta mitattiin ruokinta-automaat-
tienavulla
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Vasojen maidonotto oli ensimmaéi sen kokeen aikana keskimaérin 1,28 kg/
vrk (1,04-1,50 kg/vrk) jatoisen kokeen aikana 1,47 kg/vrk(1,23-1,88 kg/
vrk). Vasojen energiankul utus oli keskimaérin 5,87 MJ/vrk 1-2 viikonikéi-
sillaja7,42 MJivrk 3-4 viikonikéisilla. Vaadinten lypsyjen perusteellalas-
kettu maidontuotto vaihteli suuresti. Maidontuotto oli ensimméi sen kokeen
lopussakeskimaarin 1,37 kg/vrk (0,88-1,80 kg/vrk) jatoisen kokeen lopus-
sal,12 kg/vrk (0,52-1,74 kg/vrk). Maidossaoli rasvaakeskiméaarin 10,8 %
valkuaista 8,2 %, laktoosia4,5 %, kuiva-ainetta23,7 % jaenergiaaoli 6,9
kJg. Maidon rasvapitoisuusvaihteli suuresti yksildiden valilla(7,4-16,3%).
Vasojen syntymapaino kaksinkertaistui keskiméarin 17 vuorokaudessa.
Vasat lisdsivét painoaan 310 g/vrk ensimmaisen kokeen aikana ja 420 g/
vrk toisen kokeen aikana. Vaadinten painot pysyivat ensimmaisen kokeen
aikana lahes ennallaan, mutta putosivat toisen koegjakson aikana 2-3 kg.
Vaatimet kuluttivat rehua ensimmaisen kokeen aikana keskimaarin 1,87
kg/vrk jatoisen kokeen aikana 2,74 kg/vrk. Vasontaaiheutti rehunkul utuk-
sen alenemisen 1-11 vuorokauden ajaksi. Vasojen maidonotto oli suurin
vasoilla, joiden emien painot jarehunkul utukset olivat suurimmat.

Tul osten perusteellakaksoisleimattu ves soveltuu vasojen maidonoton mit-
taamiseen jaksona, jolloin vasat saavat suurimman osan vedestdan mai-
dosta. Kaksoisleimatun veden etunaon se, ettdimetysei héiriinny javaso-
jen energiankulutus voidaan mitata samalla menetelmalla. Haittapuolena
on menetelman teknisesti vaativa suoritus ja hintavuus. Tutkimusaineisto
tarjoaamahdollisuuksiamoniin lisdlaskelmiin.
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Luonnonsuojelualueiden merkitys Suomen
poronhoidolle

Viia Forsblom ', Sari Siitari’” & Mauri Nieminen'
'RKTL, Porontutkimusasema, *Helsingin yliopisto, Bio- ja
ympdiristétieteiden laitos

Kaikista Suomen luonnonsuojel ualuei sta84 % sijaitsee poronhoito aluedlla,
jokaon [dhes kolmasosa koko maan pinta-alasta. Suojellun alan méérakas-
vaa huomattavasti mentéessa kohti erityisesti poronhoidolle tarkoitettua
aluettapohjoisessa. Téllaauedllasijaitseekin 90 % poronhoitoal ueen kan-
sdlis- jaluonnonpuistoistajakaikki erdmaa-alueet. L apissapaikalliselleih-
miselle on mydnnetty oikeudet harjoittaa perinteisia elinkeinojaluonnon-
taan Mallan luonnonpui stossa poronhoito on kokonaan kielletty. Poronhoi-
toalueen luonnonsuojelualueita hallinnoi Metsahallitus lukuun ottamatta
Mallan luonnonpuistoa, jotahallinnoi M etséntutkimudl aitos.

Syksyl1&42005 haastatel tiin kai kkien niiden 26 paliskunnan poroisannét, joi-
den paliskunnan aluedllasijaitseejoko kansallis- tai luonnonpuisto. Kysely-
tutkimuksen mukaan poroisantien suhtautuminen luonnonsuojeluun oli erit-
tain myonteisté. Porolaitumet kansallis- jaluonnonpuistoissa ovat parem-

térkeindlaidunalueinatavellajakevadla

Kielteis mpanaasianaluonnonsuojel ual ueillakoettiin suurten petojen suo-
jelujametsastyksen rgjoitukset. Vaikka puol et haastatel luistakoki turismin
aiheuttavan haittaa poronhoidolle suojelualueilla, piti kolmasosaturismia
elintdrkeana porotal ouden kannalta. K aiken kaikkiaan luonnonsuojelu ko-
ettiin myontei sesti, se vahensi metsétal ouden jamuiden maankayttdmuoto-
jenvaikutusta porotal outeen. Jatkossa selvitetédn tarkemmin luonnonsuo-
jelualueiden kayttda eri vuodenaikoina sekd poromadriajalaidunten kun-
toa.
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Maanpinnan muutokset Ivalon paliskunnan
porolaitumilla vuosina 1987-2001

Marja Anttonen, Oulun yliopisto, Maantieteen laitos

Tutkimus on osa Pro gradu —tutkielmaani, jonkatein Suomen Akatemian
rahoittamassa Oulun yliopiston maantieteen laitoksen jaRiista- jaKal ata-
louden tutkimuslaitoksen (RKTL) yhteisessa L UIA S-hankkeessa. Tutki-
musalueenaoli Ivalon paliskunnan alue Inarin kunnassa.

Tutkimuksen tarkoituksenaoli 1) perehtya maanpinnan muutoksiatutkitta-
essa kaytettaviin kaukokartoitusmenetelmiin seka 2) arvioida, millainen
menetelma soveltuisi parhaiten porolaidunten maisematason muutosten
arviointiin kaytettavissi olevallakaukokartoitusaineistolla (Landsat TM ja
-ETM+ satelliittikuvat). Kuvien kattamaaikajakso on 14 vuotta (1987-2001).
Liséksi tarkoitus oli 3) pohtia millaisia vaikutuksia alueen porotal outeen
muutoksillamahdollisesti on tai tulee olemaan. Muutosten tutkimiseen kau-
kokartoituksen avulla on kehitetty |ukuisia menetel miég, joista téssé tutki-
muksessa perehdyttiin useisiin jakokeiltiin k&ytannossa“ eri aikoinakuva-
tun aineistojoukon yhtéaikai staluokittelua’ . Menetelman avullatehtiin Iva-
lon paliskunnasta maank&yton maisematason muutoksiakuvaavaesitys.

Mm. aineiston suurestaresol uutiosta (30* 30m) johtuen paliskuntaluokitel -
tiin lopultaainoastaan kolmeen muutosta kuvaavaan luokkaan: 1) kasvilli-
suuden lisddntyminen, 2) ei-muutosta seka 3) kasvillisuuden vaheneminen.
Naistaluokistapinta-alallisesti suurin oli ei-muutosta-luokka (I1ahes 80 %
paliskunnan pinta-al asta). Namaal ueet sijoittuvat odotetusti esim. suojelu-
alueille. Kaks muutosta kuvaavaaluokkaa muodostivat ndin ollen noin 20
% paliskunnan pinta-alasta, ollen suurin piirtein tasapainossa keskenaan
(noin 12 % ja 9 %), kuitenkin siten, etta kasvillisuuden lisééntyminen oli
pinta-alallisesti suurempaa kuin sen vaheneminen. Vdheneminen sijoittui
paliskunnan keski- japohjoisosiin - alugill e, joille metsien hakkuut ovat vii-
mevuosinasiirtyneet. Kasvillisuuden li sdantyminen puol estaan sijaitsi alu-
eilla, jotkaon késitelty alemmin jajotkakasvavat jo taimikkoa (paliskunnan
keski- jalounaisosiin).
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Menetel mén tarkkuutta tutkittiin M etsdhal lituksel ta saatujen metsakuvio-
tietojen avulla. Luokituksen kokonaistarkkuus oli n. 83 % jaeri luokkien
luokitusten luotettavuudet vaihtelivat n. 69-95% vélilla. L uotettavuustul os-
ta voidaan taman tutkimuksen osalta pitéa hyvana, sillatulee muistaa etta
kaukokartoituksen keinoin tehtavassa luokituksessa el koskaan paasta sa-
dan prosentin tarkkuuteen - kartta on aina yleistys ymparoivasta maail -
masta.

Porotal ouden jamuu maank&yton valinen suhde on monitahoinen kokonai-
suus. Esimerkiksi metsétal ous saattaatuodaoillekin poronhoitsjaperheille
tarkedn lisa tai pdétulon, mutta se aiheuttaa myds muutoksialaitumillaja
ongelmianiiden kayttoon. Esimerkiksi talviaikanaerityisen tarkeét jakél &
laitumet saattavat karsié hakkuistajamaan muokkauksista, minkajohdosta
jakdaodttain haviavad. Samoin luppolaitumille hakkuut ovat vahingollisa
niiden my6ta haviad lupon kasvual ustakymmeniksi tai jopasadoiksi vuo-
siksi, etenkinjoslupon siirtymisesta emopuusta’ taimikkoon e huolehdita,
Toisaalta kasvuol osuhtei den muutokset voivat parantaajoidenkin ravinto-
kasvien menestymista alueella.

M enetel ma osoittautui kayttokel poiseksi. Sen kaytto on suhteellisen hel p-
poa, etenkin jos tekijalla on aiempaa kaukokartoituskokemusta. Porolai-
duntutki muksessa on jatkossakin hy6tyataman kaltaisistaanalyyseista. Kun
muutoksen sijainti saadaan pai kannettua, myds sen vaikutusta voidaan pa-
remmin arvioida. Tamankaltainen muutosluokitusvoisi toimiapohjanaesi-
merkiksi mai semarakenteen muutostamallinnettaessa. Tulevissatutkimuk-
sissa keskityn porolaidunten maisemarakenteen yksityiskohtai sempaan
analysointiin (pirstoutuminen, laidunten méard) sekatutkin porojen laidun-
ten kayttdéa suhteessa muuhun maankayttéon ja maisemarakenteeseen.
Aikomuksenaon mydstutkiaporojen liikkuvuutta sekaelinpiirin kokoaja
rakennettaeri vuodenaikoina. Aineistonaon satelliittikuvien ja pai kkati eto-
aineistojen lisaksi RK TL:n porontutkimuksen kerd@ma porojen GPS -seu-
ranta-aineisto lvalon paliskunnan alueelta.
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Pintamaan 137Cs -pitoisuus Suomen
poronhoitoalueella verrattuna eteldiseen ja
itdiseen lahialueeseen

Jarkko Ylipieti’, Kristina Rissanen'?, E.Kostiainen* R.Salminen?,
O.Tomilina*, K Taht*, A. Gilucis®, V. Gregorauskine’
'STUK-Sdteilyturvakeskus, '“eldkkeelld, 2STUK-
Sateilyturvakeskus, *Geologian tutkimuskeskus, *S/C Mineral,
Pietari, Vendjd, *Geolookiakeskus, Viro, ¢Geological Survey of
Latvia, Geological Survey of Lithuania

Barents Ecogeochemistry -projektin yhteydessa keréttiin vuosina1999-2003
néytteitd maan pintahumuskerroksesta Suomesta, Luoteis-Vengjélta ja
Baltian maista. Projektin tehtava oli selvittéd ympdriston tilatutkittavalla
alueella Taman tutkimuksen tarkoituksenaoli verrata al ueellisesti radionu-
klidien *¥'Csja***Csesiintymistédmaapintahumuskerroksissalahes 20 vuotta
Tshernobylin ydinvoimalaitosonnettomuuden jalkeen. Pintamaakerrokses-
sasjaitsevat poron kesdravintokasvit ottavat ravintonsajuuriensajasienet
rihmastojensaavulla, jolloin cesium rikastuu maaperasta kasveihin jasie-
niinjalopultaporoihin. Ekosysteemissa**'Cskiertaa pitkaén, sillasen fysi-
kaalinen puoliintumisaikaon 30 vuotta.

Tutkimuksessakerétyt ndytteet otettiin humuskerroksesta, heti kasvillisuus-
kerroksen alapuolelta 3 cm paksuudelta. Y ksittéinen ndyte koostui 10:sta
osandytteesta (86,5 cm?#/nédyte) jaedusti 50 kertaa 50 metrid aluetta. Néyt-
teet mitattiin gammaspektrometrisesti STUKissa.

Pintamaa kerroksesta analysoidut **'Cs tulokset Bg/kg kuivapainoa kohti
yhdi stettiin saatujen paikkatietojen perusteellakartaksi kuval. Alueellises-
ti yhdistetyt keskimaérai set 1*"Cs-pitoi suudet janiiden vaihteluvalit on esi-
tetty taulukossa 1.

Pintamaakerroksista havaittu radioaktiivinen cesium on peréisin joko 60-
luvunydinkokeistatai Tshernobylin onnettomuudessa syntyneestaradioak-
tiivisesta laskeumasta. Onnettomuuden jélkeisena aikana 26. -28.4.1986
vallinneen s&étilan ansiosta kylma ilmarintama esti ensimmaéisen pilven
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mukanatulleen laskeuman kulun pohj oiseen jalaskeuman kulkureitti suun-
tautui poronhoitoal ueen ulkopuolelle, néin ollen Etel& Suomeen verrattuna
Suomen poronhoitoalue ja Kuolan niemimaa saivat véhemman Tsherno-
byl-laskeumaa. Ainoastaan pieni osa poronhoitoal ueen kaakkoisreunasta
sai laskeumaa hieman enemman, mutta onnettomuuden jalkei senaviikko-
naradioaktiivinen laskeuma huuhtoutui epétasai sesti sadekuurojen yhtey-
dessd koko Suomeen. K eskiarvojen mukaan laskeumaa eniten saaneet alu-
eet olivat Etel&Suomi jaLeningradin alue.

Taulukko 1. Keskimaaraiset *3'Cs pitoisuudet ja vaihteluvalit.

37 Ccs Bo/kg
Alue Vaihteluvali Keskiarvo
Pohjois-Suomi (> N65°) 27-180 75
Etela-Suomi (< NB5°) 55-11 500 1360
Murmanskin alue 12- 430 120
Karjalan tasavalta 4-750 130
Leninarad alue 29-5300 490
Arkangelin alue 33-580 180
Nenetsin alue 2-400 160
Komin tasavalta 70 - 400 180
Viro 23-2050 190
Latvia 66 - 530 140

Liettua 37-470 145
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Kuva 1. ¥Cs -pitoi suudet, Bg/kg pintamaakerroksessa vuosina

2000-2003.



