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Systematisk placering av
provytaklustren: totalt 294
kluster och 1444 provytor pa
land

270 tillfalliga kluster

« 203 inom laserskannings
omrade

e 67 utanfor
laserskanningsomrade

24 permanenta kluster

« 16 inom laserskannings
omrade

« 8 utanfor laserskannings
omrade
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RST11-provytor p& Aland
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K=tillfallig kluster, P=permanent kluster

Laserskanningsomrade: Omrade utanfor laserskanning:
« landareal 123 682 ha * landareal 31 541 ha
5 « 212 provytor pa land
« 1232 provytor pa land
PIOVYIOTD » dvs. en provyta / 149 ha Q
* dvs. en provyta/ 101 ha Lu ke
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RST11-provytor p& Aland
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Tillfalliga kluster (K): Permanenta kluster (P):
9 provytor / kluster * 10 provytor / kluster

655 provytor pa skogsmark, 1077 provytor pa skogsbruksmark.

O
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RST11-provytor och analys av flygburen laserskannings-
data for bestandvis skogsbruksplanering pa Aland

Vid planering av Alands RST11-faltmétningar beaktades, att det ar
majligt att anvanda provytor i samband med laserskanningsdata for
den nya skogsbruksplaneringen. Pa fastlandet mater Skogscentralen,
som utfor skogsbruksplaneringen, sina egna provytor. For att kunna
utnyttja inventeringsprovytor pa Aland:

e provytans maximum radie var 9 m (tidigare 12,52 m), som
motsvarar den 16*16 m? rutan, som anvandes i analysen av
laserskanningsdata

* relaskopfaktoren vid tradmatningar var 1 (tidigare 2), for att fa
storre del av de sma traden som finns pa provytan med till
matningarna

 for lokalisering av provytor anvandes precisions-GPS, for att kunna
kombinera provytor med laserskanningsdata

Efter stratifiering av laserskanningsdata mattes nagra extra provytor i

sadana strata, som inte var representerade i original faltdata. Extra

provytor anvandes enbart i estimering av skogliga variabler for olika
strata i laserskanningsdata.

Luk%)
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Agoslag enligt RST11

Brando Eckero Finstrom Foglo Geta Hammarland Jomala Kumlinge Kékar Lemland Lumparland

Maarianhamina Saltvik Sottunga Sund Vardo

Markareal 155 000 ha

Skogsbruksmark 117 000 ha, 75
% av markareal

— innehaller ocksa
skyddsomradena

Areal av skogsmark 69 000 ha,
varav 93 % i virkesproduktion
eller i begransad skogsbruk

Ursaken till begransning pa
skogsmark - totalt 5 050 ha

e narheten av strand 3 600 ha

« utanfor marknads-
avverkningsomradet 1 150 ha

 naturskyddsomrade 300 ha

6 Skoglig planering och skogsresurser
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Agoslag 1963-2013

160000
i
140000
120000 /\)—V/\
100000 == Markareal totalt
2 e Skogsbruksmark totalt
Té 80000 Skogsmark
= /\/\/__ :
60000 — Tvinmark
= |mpediment
40000 X = (Qvrig skogsbruksmark
0

RSTS RST6 RST7 RST8 RST9 RST10 RST11
(1963-64)  (1971) (1978)  (1986)  (1997)  (2007)  (2013)

« Skogsbruksmarksarealen (117 000 ha, medelfel 2 500 ha) har minskat
med 8 000 ha sen RST10.

 Klassificering och identifiering av skogsbete har férandrats nagot — i
RST10 huvudsakligen skogsbruksmark, nu jordbruksmark.

O

© Naturresursinstitutet Lu ke
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Tradslagens dominans pa skogsmark 1963-2013

100% -
90% -
80% -
70% -
60% - B Tradlos
50% - Lovtraden totalt
40% - m Gran

30% - m Tall
20% -

10% -

0% -

RST5 (1963-64) RST6 (1971)  RST7(1978)  RST8(1986)  RST9(1997) RST10(2007) RST11 (2013)

« Skogsmarkens totalareal 69 000 ha
 talldominerade 67 %
« grandominerade 14 %
 |6vdominerade totalt 18,6 %: oftast vartbjork, klibbal, glasbjork och asp
» kalmarker 0,4 %

O

© Naturresursinstitutet Lu ke
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Aldersklassen pa skogsmark

18000
16000
14000
12000
(5]
< 10000 B Trédlés
g 8000 Lovtrad
6000 B Gran
4000 m Tall
2000
0 - — .
Tradlos 21-40 41-60 61-80 81-100 101-120 121-140 141-160 Over 160
Aldersklassen och dominerande tridslag i RST11 (2013)
- 60
©
X 50
< B RST5
T G 40
=R mRST6
0w G
c €30 mRST7
a >
[
3220 RST8
e~ Z mRST9
g 10 mRST10
< 9. RST11

Tradlos 1-40 41-80 81-120 Over 120
Aldersklassen pé skogsmark 1963-2013

e 45 % av skogar ar i aldersklasser 21-60 ar (RST11). Q
« Andelen av de unga och allra aldsta skogar har tkat, medelaldriga mintlﬁke
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Utvecklingsklasser pa skogsmark i virkesproduktion

BRST10

40 - BRST11

35.1

Fornyelser Plantbestand Klenare gallringsbestand Groévre gallringsbestand Fornyelsemogna

« andelen av grovre gallringsbestand &r hogre an i RST10
« andelen av fornyelsemogna bestand &r mindre an i RST10 Q
Luke
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Virkesforradets volym och tillvaxt pa skogs- och tvinmark

Volym enligt RST10 2007: 11,7 mn m3, 125 m3/ha

Volym enligt RST11 2013: 10,7 mn m3, 119 m3ha

Sedan 1960-talet (RST5) har volymen 6kat med 49 %.

Totalvolymens medelfel i RST11 &r 440 000 m2 (4,1 %). Med hansyn till medelfelet
bade i RST10 och RST11 ar virkesforradets minskning inte statistiskt signifikant.
Dessutom har tillvaxten varit storre an avgangen under de senaste aren.

Tillvaxt enligt RST10 2007: 413 000 m3/ar, 4,4 m3/ha/ar
Tillvaxt enligt RST11 2013: 442 000 m3/ar, 4,9 m3/ha/ar
Sedan 1960-talet har tillvaxten dkat med 69 %.

Virkesforradet pa skogs- och tvinmark enligt RST10 och RST11
milj. m3

7 _
@BRST10

67 BRST11

5

4

3

2

1

0 O

Tall Gran Vartbjork Glasbjork Ovrigt 1ov k
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Virkesforradets volym pa skogs- och tvinmark 1963-2013
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« Totalvolymen fran 7,2 mn m3 till 10,7 mn m3, 6kning 49 %

« Totalvolym - estimatets medelfel 4,1 %

« Tallvolymen fran 3,5 mn m3 till 6,1 mn m3, 6kning 73 %

« Granvolymen fran 2,5 mn m3 till 2,0 mn m3, minskning 22 %

¢ Lovvolymen fran 1,1 mn m3till 2,6 mn m3, 6kning 138 % Q

Luke
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Virkesforradets struktur

mn m3 BRST6 1971 .
ORST7 1978 Alla tradslag
4.0 - BRST9 1997
DRST10 2007
3517 ®RST11 2013
3.0 -
2.5 -
2.0 -
15 -
1.0 -
0.0
0-9cm 10-19 cm 21-29 cm 30cm +

« Okning har skett i alla diameterklasser
« Den storsta 0knigen sedan 1970-talet i klassen 30+ cm: 1,4 mn m3 och 84 %

Lukge)
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Arlig tillvaxt och avgang pa skogs- och tvinmark

1000 m3/&r Aland: Virkesforradets tillvaxt och total avgang

500 —+

400 +

300 +

200 ~

100

1961 1968 1975 1983 1994 2004
Emm Tillvaxt —— Avgang

« Under de senaste 5 aren har den arliga avgangen varit i genomsnitt 72

% av den arliga tillvaxten L kQ
LUKE
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Arlig tillvaxt och avgang pa skogs- och tvinmark, tall

1000 m3/ar Aland: Virkesforradets tillvéxt och total avgang, tall

250 +

200

150

100

50

1961 1968 1975 1983 1994 2004

mEmm Tillvaxt —— Avgang

« Under de senaste 5 aren har den arliga avgangen varit i genomsnitt

67 % av den arliga tillvaxten. Q
Luke

15 Skoglig planering och skogsresurser 01.09.2015 © Naturresursinstitutet LLCNNONVARAKESILIS



Arlig tillvaxt och avgang pa skogs- och tvinmark, gran

1000 m3/ar

150 +

100 +

50 +

Aland: Virkesforradets tillvaxt och total avgang, gran

1975

1983

Emm Tillvaxt —— Avgang

16

Under de senaste 5 ar har den arliga avgangen varit i genomsnitt
75 % av den arliga tillvaxten.

Skoglig planering och skogsresurser

01.09.2015
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Skogarnas tillstand pa skogsmark i
virkesproduktion

100% -
90% -
80% -
70% -
60% +—
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

B | underproduktion
Forsvarliga
1 Nojaktiga

B Goda

RST9 (1997) RST10 (2007) RST11 (2013)

den totala andelen av de goda och ngjaktika var tidigare nastan 60 %, i
RST11 under 50 %

andelen bade av de forsvarliga och de underproduktiva ar i RST11
stOrre an tidigare

Luk%
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Areal, ha
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Skogarnas tillstand pa skogsmark i virkesproduktion:
ursak till nedsatt kvalitet

1 Nojaktiga

Forsvarliga

M | underproduktion

Bestandsalder Tradslagav Overslutenhet Utebliven Naturlig Avverkning  Ojamnhet Teknisk Skador
mindre varde skotsel gleshet kvalitet

Orsak till nedsatt kvalitet

Ursak till nedsatt kvalitet oftast teknisk kvalitet, ursak till
underproduktivitet ocksa

O

© Naturresursinstitutet Lu ke
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Skogarnas tillstand pa skogsmark i virkesproduktion:
kvalitet | olika utvecklingsklasser

25000

- B | underproduktion

j: 15000
TEU - Forsvarliga
< S
10000 = Nojaktiga
B Goda
5000

Fornyelser Plantbestand Klenare gallrings- Grovre gallrings- Fornyelsemogna
bestand bestand

andelen goda och nojaktiga utgor 62 % av alla klenare gallringsbestand
av plantbestand och grovre gallringsbestand ar andelen under 50 %

« av fornyelsemogna 37 %

e jamfort med RST10

— kvalitet av plantbestanden &r pa ca. samma niva och kvalitet av klenare
plantbestand har forsamrats nagot

— kvalitet av fornyelsemogna och grovre gallringsbestand har forsamrats ganska Q

mycket L k
© Naturresursinstitutet u e
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Utford atervaxtvard och gallringar samt behov av
atervaxtvard och gallringar

B Senaste 5-arsperioden

M Narmaste 5-arsperioden, dvriga

W Nirmaste 5-arsperioden, férdrojd

O .
Atervaxtvard Forsta gallring Ovrig gallring

« Behov av atervaxtvard och gallringar inom narmaste 5-arsperioden ar
over tva ganger sa stor an de utforda atgarderna under den
foregaende 5-arsperioden Q
© Naturresursinstitutet Lu ke
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Skadeorsaksgrupper av kvalitetsnedsattande
skador, % av skogsmark | virkesproduktion

M Abiotiska skador

B Ménniskorelaterade
mAlg

M Radjur

M Insekter

B Svampar

1 Konkurrens

= Oidentifierad

« Totalt 15 500 ha kvalitetsnedsattande skador pa skogsmark i
virkesproduktion, 24 % av arealen

Luk%
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Volym av dod ved sedan RST9 (1997)

10

M Lagor

m3/ha
w

B Stdende

RST9 RST10 RST11

« Medelvolymen har stigit och ar nu éver 8 m3/ha pa skogs- och tvinmark.
« Volymen av staende dod ved har stigit mera an lagors. Q

Luke
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Utgangspunkter for berakning av avverkningsmoijligheterna

- Under simulering av behandlings- och utvecklingsalternativen tillampades TAPIOs
rekommendationer for skogsvard (Aijala mm. 2014) och de nuvarande skogsbruksmetoderna
forvantades att anvandas aven i framtiden (skogsbruk i likaldriga bestand).

- | beréakningarna togs till beaktande myndighetbeslut om skogsskydd och skogarnas andra
anvandningsformer som medfor begransningar till virkesproduktionen.

- Enskilda tradens tillvaxtmodellerna kalibrerades med hjalp av provtradsdata fran RST11 som
klimatkorrigerades till den genomsnittliga nivan fran den gangna 30-arsperioden.

Berdkning Tekniska och ekonomiska utgangspunkter under berékning av regionala
(landskapet Aland) avverkningsmojligheter

NT Malet var att fa storsta mojliga nettointakter (utan nagra stallda krav pa
avverkningsvolymer eller intakter). 5% avkastningskrav.

SK Malet var att berékna den storsta tekniskt och ekonomiskt hallbara
avverkningsvolymen av virke och energived. 4 % avkastningskrav.

TH Malet var att demonstrera skogarnas utveckling om avverkningsvolymen inom
landskapet Aland &ven i framtiden haller den uppskattade genomsnittliga nivan aren
2011-2013 avverkad gagnvirke och energived. 4 % avkastningskrav.

Lukce)
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Uppskattade avverkningmaojligheter av virke och
energived som fyller virkesdimensioner inom
landskapet Aland for &ren 2013-2042

mn m3/ar
0.8
Ekonomiskt ej avverkningsmogen
0.7 Effekten av hallbarhetskrav
06 /ﬁ Den stoérsta mojliga avverkningsvolymen

}l
0.5 i Virkesreserv

0.4 v Energived som fyller
' gagnvirkesdimensioner
03 B Massaved
B Timmer

0.2

0.1

0

NT SK TH NT SK TH NT SK TH

2013-2022 2023-2032 2033-2042

Lukge)
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Den uppskattade genomsnittliga avverkningsvolymen gagnvirke

aren 2011-2013 vs. SK for aren 2013-2042

R 0.12
mn m¥ar

0.10

0.08

0.06

0.04
0.02 h
0.00

TaT GrT LoT TaM GrM LoM
m Avv. 2011-2013 0.04 0.03 0.00 0.08 0.03 0.03
W 2013-2042 0.03 0.03 0.01 0.11 0.03 0.04

Den uppskattade storsta hallbara avverkningsvolymen gagnvirke fér kommande 30 aren
(2013-2042) ar bara lite storre &n aren 2011-2013 genomsnittligt avverkad volym
gagnvirke — betraffande timmer kan det mgjligtvis tillampas strangare kvalitetskriterier for
sagtimmer i MELA-programmet &n i praktiska avverkningar pa Aland.

Utdver gagnvirke ingar i berakningen SK 0,07 mn m3/ar energived fran stammar som
fyller gagnvirkesdimensioner. Det motsvarar nastan 40 % av den uppskattade
avverkningsvolymen massaved.

25 Skoglig planering och skogsresurser

Lul(%)

LUONNONVARAKESKUS

01.09.2015 © Naturresursinstitutet



Den uppskattade avverkningsvolymen gagnvirke
och energived som fyller gagnvirkesdimensioner |
berakningen SK enligt avverkningstyp och
standort 2013-2042

mn m¥ar
0.25
0.20
0.15
0.10
005 I I I
0.00
Fn Bv Fn Bv Fn Bv
2013-2022 2023-2032 2033-2042
m Mo 0.22 0.08 0.21 0.08 0.21 0.09
® Torvmark 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01

Fn = fornyelseavverkning, Bv = bestandsvardande avverkning

Fornyelseavverkningarnas andel av den uppskattade avverkningsvolymen ar i

genomsnitt 70 %. Q
Torvmarkernas andel av avverkningsvolymen ar i genomsnitt 5%. Luk

e
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Uppskattade avverkningsvolymer av skogsflis och
brannved 2013-2042

0.25
0.20
015 —mmF—— —
Stubbar
0.10 - M Grot

M Energivedgallringar

0.05 -

0.00 -

NT SK TH NT SK TH NT SK TH

Avv. 2011-
2013

2013-2022 2023-2032 2033-2042

- andelen energivedgallringar i berakningarna NT och SK p& Aland &r klart
storre an pa fastlandet. Q

Luke
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Uppskattning av den storsta hallbara
avverkningsvolymen fran RST7 (1977) till RST11

Avverkningsvolym ( ) Avverkningsvolym/hektar skogsmark
mn m3/v
0.4 m¥ha/ar
6.0
0.3 =
0.3 TIMMER -0
s MASSAVED
02 TOTAL 40 -
' ;‘:I TIMMER
o sT 30 —
0.2 oM = MASSAVED
—=<GrM 20 - - = -
0.1 - o L5M TOTAL
0.1 — 1017 [ B B
0.0 0.0

RST7 RST8 RST9 RST10 RST11

RST7 RST8 RST9 RST10  RST11

* | RST9 infordes strangare kvalitetskriterier for timmer.

« Fran RST9 har den uppskattade avverkningvolymen okat stadigt.
« RST11 innehaller energived som fyller gagnvirkesdimensioner.

28 Skoglig planering och skogsresurser
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Virkesforradets volym 2013-2042

mn m?3 14

12
10 —
8
6
4
2
0
RST11 NT SK
2013 2042
Lovtrad 2.6 3.2 2.9 3.5
M Gran 2 1.4 2.1 2.5
H Tall 6.1 4.2 4.8 5.9

» Virkesforrodets medelvolym:
2013: 119 m3/ha (skogsmark i virkesproduktion 141 m3/ha)
2042: NT 98 (100), SK 108 (114) och TH 132 (148) m3/ha
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Forandring av skogarnas aldersstruktur enligt
berakningarna NT, SK och TH

2013 ©®2042

3025201510 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 35 30 25 20 1510 5 0O 5 10 15 20 25 30 35 35302520 1510 5 0 5 10 15 20 25 30 35

Aldersklassens andel (%) av arealen skogsmark 2013 och 2042
NT SK TH

Luk%)
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Sammandrag

* Volymen har 6kat med néastan 50 % sedan 1960-talet (RST5) - sarskilt volymen av tall
och lovtraden.

« Tillvaxten har 6kat med nastan 70 %.
« Under de senaste aren har den arliga avgangen varit drygt 70 % av den arliga tillvaxten.

« Behov av atervaxtvard och forsta gallringar & mycket stérre an arealen av de utférda
atgarderna.

« Medelvolym dod ved pa skogs- och tvinmark har stigit och ar nu éver 8 m3/ha.

« Den uppskattade storsta hallbara avvrkningsvolymen gagnvirke for aren 2013-2022 ar
0,24 mn m3/ar. Utover gagnvirke innebér berakningen SK 0,07 mn m3/v stammenergived
fran gallringar som huvudsakligen bestar av stammar som fyller gagnvirkesdimensioner.

« Den genomsnittligt avverkade volymymen gagnvirke aren 2011-2013 ar ca. 0,03 milj.
m?3/ar mindre an den storsta hallbara avverkningsvolymen gagnvirke: 6kade
avverkningsmojligheter finns narmast i tallmassaved.

« Berakningen SK innebar ett nagot minskad virkesfoérrad i framtiden pa grund av
forandring i skogarnas aldersstruktur.

- Fortsatter man pa den uppskattade genomsnittliga avverkningnivan aren 2011-2013
kommer virkesforradets volym och medelvolym att 6ka nagot (5 %) pa skogsmarken i

virkesproduktion.
Luke
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Sammandrag

« | berdkningarna antas det att den nuvarande markanvandningen kommer att fortsatta.
Skulle arealen tillganglig for virkesproduktionen minska eller hamna under begransad
virkesproduktion, kommer uppskattade avverkningsmdjligheterna motsvarande att
minska.

« Uppskattade avverkningsmajligheterna ar beraknade enligt ekonomisk [6nsamhet men
utan att ta hansyn till — forutom virkespriset — virkesmarknaden och dess aktdrer.

O

© Naturresursinstitutet Lu ke
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Nagra faktorer som paverkar virkessortimentets
allokering

Genomsnittliga drivnings- Behov av ravara?
och transportkostnader? Grovheten av timmer? Biprodukter per m3 sagad
virke?

Massaved Bioproduktfabrik

&
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