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Esipuhe

Maahamme tuotavien vihanneslajikkeiden kirjo on hyvin laaja ja lajikkeisto uusiutuu jatkuvasti.
Maassamme ei ole avomaavihannesten virallista lajikekoetoimintaa, joten lajikkeiden testaus on
usein hankkeiden, siemenia myyvien yritysten ja viljelijoiden varassa. Lajiketestauksissa haetaan kas-
vuoloihimme soveltuvia lajikkeita. Sadontuottokyvyn lisaksi kiinnitetddn huomiota mm. taudinkesta-
vyyteen, viljelyvarmuuteen vaihtelevissa olosuhteissa seka varastoitavilla vihanneksilla varastokesta-
vyyteen.

Vihannesten lannoitus on muuttumassa ja lehtilannoituksen suosio kasvaa. Markkinoilla on jo
runsaasti erilaisia lehtilannoitteita ja kasvunparanteita, joiden kaytosta ja vaikutuksista kasvuun, sa-
don maaraan ja laatuun on vasta vahan tutkittua tietoa.

Tahan julkaisuun on koottu vuosina 2012-2014 Luomu- ja IP-kasvintuotannon kehittdminen
(EKOkas)-hankkeessa kaytannon vihannestiloilla toteutettujen lajikekokeiden ja porkkanan lehtilan-
noituskokeen tulokset. Tuloksista on huomioitava se, ettd osa on vain yhdeltd vuodelta ja satoaineis-
toja ei ole minkadn kokeen osalta kasitelty tilastollisesti, mutta jo yhden vuoden tilakokeen tulos voi
antaa tarkeaa tietoa lajikkeen soveltuvuudesta viljelyoloihimme.

EKOkas-hanke toteutettiin Luonnonvarakeskuksen (Luke), Helsingin yliopiston Ruralia-instituutin,
Pro-Agrioiden, yritysten ja viljelijoiden yhteistyona. Hankkeen hallinnoinnista vastasi Luke ja hanketta
rahoittivat Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelman 2007-2013 Euroopan maaseudun kehit-
tdmisen maatalousrahastosta Eteld-Savon, Pohjois-Savon, Kaakkois-Suomen ja Hameen ELY-
keskukset. My0s yritykset osallistuivat hankkeen rahoitukseen. Haluamme kiittda rahoittajia ja kaik-
kia hankkeen toteuttamiseen osallistuneita tahoja miellyttavasta yhteistyosta.

Mikkelissad 17.12.2015
Tekijat
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Téhan julkaisuun on koottu Luomu- ja IP-kasvistuotannon kehittdminen (EKOkas)-hankkeen tilako-
keiden tuloksia kerdkaalin, porkkanan, luomulantun, luomuperunan, rapean roomansalaatin, jadvuo-
risalaatin, luomujaadvuorisalaatin ja luomuparsakaalin lajikekokeista seka porkkanan lehtilannoitusko-
keesta vuosilta 2012—-2014. Kokeita oli yhteensa 16, joista 15 oli lajikekokeita ja yksi lannoituskoe.
Kokeisiin osallistui seitseman tilaa, jotka sijaitsivat Etelda-Savossa, Pohjois-Savossa ja Himeessa.

Toteuttamissamme tilakokeissa koealueet integroitiin tilan viljelylohkojen sisdan, joten kokeet
suunniteltiin yhteistydssa kunkin viljelijan kanssa. Lajikkeiden valinnassa teimme yhteistyota siemen-
liilkkeiden kanssa, jotka myds toimittivat siemenet kokeisiin. Viljelijat huolehtivat koealueiden viljely-
toimenpiteistd, kuten muokkauksista, lannoituksista, kylvoista, istutuksista ja kasvinsuojelusta tilojen
viljelykdytantojen mukaisesti. Kaytetyt viljelytoimenpiteet ovat osa tilojen liiketoimintaa, joten niita
ei kerrota raportissa yksityiskohtaisesti. Hanketoimijat vastasivat kokeiden havainnoista, mittauksis-
ta, analyyseista ja sadonkorjuusta seka tulosten kokoamisesta, raportoinnista ja tiedottamisesta.

Tulosten luotettavuuden kannalta kokeet tulisi voida toistaa useana vuonna. Aina se ei ole mah-
dollista etenkaan tilakokeissa. Yhdenkin vuoden tulokset lajikekokeista voivat antaa arvokasta tietoa
niista lajikkeista, jotka eivat kasvuominaisuuksiensa suhteen sovellu viljelyoloihimme.

Varastokerdkaalin lajikekokeissa vertasimme yhdeksaa uutuuslajiketta yleisesti viljelyssa olevaan
‘Lennox’-lajikkeeseen. ‘Lennox’ oli viljelyvarma, ja uutuuslajikkeista vain ‘Busoni’, '‘Paradox’ ja ‘Zenon’
olivat satoisuudeltaan ja varastokestavyydeltdan ’Lennox’-lajikkeen tasoisia. ’‘Sting’- ja ’Forza’-
lajikkeet eivat tulostemme perusteella sovellu viljelyoloihimme.

Varastoporkkanan lajikekokeessa oli testauksessa seitseman lajiketta ja ‘Natalja’-verrannelajike.
Toisena koevuonna koelajikkeita vaivasi porkkanarupi, koska lohkolla ei ollut kastelumahdollisuutta.
Tulostemme perusteella ’Jerada’-, ‘"Match’- ja ‘Stromboli’-lajikkeet ovat kokeilemisen arvoisia varas-
tolajikkeita. 'Carvora’- ja 'Carboli’-lajikkeita emme suosittele varastoporkkanan viljelyyn huonon va-
rastosailyvyyden takia.

Rapea roomansalaatti on uusi tulokas salaattivalikoimaamme, ja vain ‘Cosmopolitan’-lajikkeesta
on meilla viljelytietoa useamman vuoden ajalta. Testasimme kaksi lajiketta ja kaksi numerolajiketta.
Lajikkeet olivat hyvin erilaisia, mutta ulkonaon, sisdisen laadun ja keran muodon perusteella tuore-
myyntiin suosittelemme numerolajiketta "Nun 6524’. 'Crispagio’-lajikkeen heikkous on korkeat leh-
tisuonet, mitkd vaikeuttavat yksittdispakkaamista. ’Crunchita’-lajikkeella ja ’41-115 RZ'-
numerolajikkeella on taipumusta kukkavarren muodostukseen.

Jaavuorisalaatin lajikkeita testattiin sekad tavanomaisessa etta luomutuotannossa, joskin eri lajik-
keita. Kokeista saamiemme tulosten ja kokemusten perusteella jadvuorisalaatista voidaan saada
luomutuotannossa yhta suuria ja laadukkaita satoja kuin tavanomaisessa tuotannossa. Jaavuorisa-
laatti on herkka kasvuolosuhteille, ja muutaman paivan viivastyminen sadonkorjuussa voi lisata keri-
en tautisuutta ja alentaa kauppakelpoisen sadon maaraa huomattavasti, kuten vuoden 2013 kokees-
sa havaitsimme. My0s hellejaksot ja kuivuus voivat lopettaa kasvun, jolloin kerat eivat kehity kunnol-
la, kuten kavi vuoden 2014 kokeessa. ’Argentinas’-lajiketta voidaan suositella luomuviljelyyn. Vuoden
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2014 vaativissa kasvuolosuhteissa tavanomaisessa tuotannossa ‘Skindel’-lajike tuotti maaraltaan ja
laadultaan parhaan sadon. On huomattava, etta jadvuorisalaatin lajikkeisto vaihtuu nopeasti, koska
on tarvetta etsia taudinkestavia lajikkeita, joten lajiketestauksia tulisi tehda jatkuvasti.

Lantun viljely luomussa on haastavaa erityisesti ravinnehuollon ja tuholaisten torjunnan osalta.
Vuosien 2013—-2014 lajiketestaukset osoittivat, ettd lajikevalinnalla on merkitysta erityisesti haasta-
vissa kasvuoloissa. Sadon tuotoltaan parhaimmat lajikkeet olivat ‘Gowrie’ ja ‘Magres’. Lantun lajike-
valikoimaan on tullut hybridilajikkeita, joiden sato on jalostajien mukaan laadukasta ja sailyy parem-
min varstossa kuin nykyisin viljelyssa olevien lajikkeiden. Kokeissamme vuoden 2013 huonoista kas-
vuoloista karsi hybridilajikkeista erityisesti ‘Skerne’ ja ‘Tyne’. Hybridilajikkeiden varastokestavyys oli
sen sijaan parempi kuin ‘Gowrie’- ja ‘"Magres’-lajikkeiden.

Luomuparsakaalin lajiketestauksessa vuonna 2013 parhaita lajikkeita olivat ’Sirtaki’- ja 'Koros’-
lajikkeet, joiden kasvuaika on lyhyt. ‘’Koros’-lajikkeella sato on korjattava oikea-aikaisesti, koska ku-
kintojen nuput avatuvat nopeasti.

Luomuperunan viljelyssa ainoa keino ruton aiheuttamaan sadonalenemaan on lajikevalinta.
Vaihtoehtona on valita joko rutonkestava lajike tai hyvin varhainen lajike, joka ehtii muodostaa satoa
ennen kuin rutto vie kasvuston. Rutonkestoltaan ‘Carolus’ oli ylivoimainen, mutta perunan ulkonako
on punaisista silmista johtuen aika heikko. ’Solistilla’ oli keskimaarin paras ruokaperunakelpoinen
sato, joten se on kokeilemisen arvoinen lajike. Luomuviljelyssa on jarkevaa pitaa viljelyssa muutamaa
eri lajiketta, jolloin riski sadon menetyksille on pienempi.

Porkkanan lehtilannoituskokeessa vuonna 2014 perus- ja kylvélannoituksen lisdksi annettu lehti-
lannoitus, Final K, Intake tai Next Terra lisdsi huomattavasti kokonaissatoa ja kauppakelpoista satoa
pelkkdadn perus- ja kylvélannoitukseen verrattuna. Lehtilannoituskasittelyt vahensivat myos ruven
esiintymista.

Asiasanat: lajike, lajikekoe, valkoinen kerdkaali, porkkana, rapea roomansalaatti, jadvuorisalaatti,
lanttu, parsakaali, peruna, luonnonmukainen viljely, luomu, lannoitus, tilakoe
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Abstract

Vegetable variety and fertilization experiments - A summary of the farm trials results in 2012-2014

This publication is a summary of the farm trial results of the project called Development of organic
and IP-vegetable production (EKOkas). The publication includes the variety trial results of white cab-
bage, carrot, organic Swedish turnip, crisp romaine lettuce, organic potato, organic and conventional
iceberg lettuce and organic broccoli, as well as the results of the leaf fertilization trial of carrot in the
years 2012—-2014. There were a total of 16 farm trials, of which 15 were variety trials and one fertili-
zation trial. The trials took place on seven vegetable farms, which were located in South-Savo,
North-Savo and Hame.

The experimental areas were integrated into farm fields, so the trials were designed in collabora-
tion with farmers. The choice of the varieties was made together with farmers and the seed compa-
nies, who provided the seeds for free. Farmers took care of the experimental areas, including soil
management, fertilization, sowing, planting and plant protection in accordance with their own agri-
cultural practices. The agricultural practices of each farm will not be described in detail in this report.
The project operators took care of the observations, measurements, analyses and harvesting, as well
as the compilation of the results, reporting and information.

In terms of the reliability of the results, experiments should be able to be repeatable for several
years. Nevertheless, one year of results can provide valuable information about the varieties that are
not suitable for crop growth in our growing conditions.

In the variety trials of white cabbage in 2012-2014 we compared nine cabbage varieties to the
generally cultivated ‘Lennox’ variety. The yield production capability, as well as the storage-ability of
the new varieties 'Busoni', 'Paradox' and 'Zenon' were similar to the ‘Lennox’ variety. On the basis of
trial results ‘Sting’ and ‘Forza’ varieties are not suitable for our cultivation conditions.

In the carrot variety trials, seven varieties were tested. ‘Natalia’ served as control variety. On the
second experimental year 2013 carrots were heavily infected by carrot scab, because of drought and
lack of irrigation. On the basis of the results, ‘Jerada’, ‘Match’ and ‘Stromboli’ varieties are worth
trying in the production of storage carrots. ‘Carvora’ and ‘Carboli’ varieties are not recommended
because of poor storage-ability.

Crisp romaine lettuce is a new entrant to the lettuce market, and only the variety ‘Cosmopolitan’
has been cultivated for a number of years in our growing conditions. We tested two varieties and
two number-varieties. The varieties were very different. On the basis of the appearance of lettuce,
the shape of the head and internal quality, we recommend the number variety Nun 6524 for the
fresh market. The ‘Crispagio’ variety has strong leaf veins, which make it difficult to pack. The variety
‘Crunchita’ and the number variety RZ-41-115 have a tendency to form flower stalks.

The iceberg lettuce varieties were tested in conventional and organic cultivation. According to
the results of the trials, and on the basis of the experience, iceberg lettuce can produce as high quali-
ty and yields in organic cultivation as in conventional production. Iceberg lettuce is sensitive to grow-
ing conditions, thus a few days delay in harvesting can increase the amount of disease activity and
reduce the marketable yield of the crop, as we saw in the in the 2013 trial. Also, hot weather and the
periods of drought can stop growth so that the heads do not develop properly, as in the case of the
year 2014. The variety ‘Argentinas’ can be recommended for organic cultivation. In the year 2014, in
harsh growing conditions in conventional production, the ‘Skindel’ variety was the best of the tested
varieties in terms of volume and yield quality. It should be noted that iceberg lettuce varieties will
change quickly, because there is a need to look for disease-resistant varieties, so testing of varieties
should be done on a continuous basis.

The organic cultivation of Swedish turnip is challenging, in particular in terms of the nutrient
supply and pest management. The 2013—-2014 variety testing addressed that the variety is particular-
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ly relevant in challenging growth conditions. '‘Magres’ and ‘Gowrie’ had the best yield capability. The
Swedish turnip trial also included hybrid varieties. According to plant-breeders the yield quality and
storage-ability of hybrid varieties is better compared to commonly cultivated varieties. In the trial
year 2013, in particular the hybrid varieties 'Skerne' and 'Tyne' suffered from poor growing condi-
tions. The storage-ability of hybrid varieties was better than the ‘Gowrie’ and ‘Magres’ varieties.

In the 2013 organic broccoli variety trial, the best varieties were ‘Sirtaki’ and ‘Koros’, which have
a short growing period. The ‘Koros’ variety has to be harvested in a correct time, because the flower
buds can start to bloom.

In organic potato cultivation the only way to prevent yield losses caused by potato blight is culti-
var selection. The alternative is to select either blight-resistant potato varieties or a very early varie-
ty, which would have enough time to grow tubers before the potato blight destroys the leaves. The
variety 'Carolus' was excellent in terms of its resistance to potato blight, but due to the shallow red
eyes the appearance of the potatoes is unfavorable. 'Solist' had, on average, the best marketable
yield, so it is worth trying. In organic potato cultivation it is recommended to grow a few different
varieties, to spread the risk of yield loss.

In the leaf fertilization experiment of carrots in 2014, basic fertilization with Final K, Intake or
Next Terra leaf fertilization, greatly increased the total yield and marketable yield compared to basic
fertilization. Leaf fertilization treatments reduced the presence of carrot scab.

Keywords: variety, variety trial, white cabbage, carrot, crisp romaine lettuce, iceberg lettuce, Swedish
turnip, broccoli, potato, organic cultivation, organic, fertilization, farm trial
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1. Kerakaalin lajike- ja varastointikokeet 2012—2014

Pirjo Kivijarvi®, Veikko Hintikainen®, Anne Tillanen®, Heli Lehtinen’, Marja Kallela? ja Tiina Peltue?

'Luonnonvarakeskus (Luke), Luonnonvarat ja biotuotanto, Lénnrotinkatu 3, 50100 Mikkeli,
pirjo.kivijarvi@luke.fi
’ProAgria Eteld-Suomi, Vanajantie 10 B, 13110 Hameenlinna, marja.kallela@proagria.fi

1.1. Johdanto

Kerakaalin tuotantoalat ovat pysyneet vakaina jo useiden vuosien ajan. Viljelyala on kuitenkin kolmen
viimeisen vuosikymmenen aikana pudonnut noin 1000 hehtaarista puoleen. Kerdkaalin kulutusta
ovat korvanneet ldhinna erilaiset salaatit. Vuonna 2014 valkokaalin viljelyala oli 585 hehtaaria. Kera-
kaalin padtuotantoalueet ovat Satakunta, Pohjanmaa ja Uusimaa (Puutarhatilastot 2014, Luke). Suu-
rin osa kerakaalin vuosittaisesta sadosta tulee markkinoille vihannestilojen varastoiden kautta.

Uusia varastolajikkeita tulee jalostustyon tuloksena jatkuvasti markkinoille. Suomessa ei ole vi-
rallista avomaavihannesten lajikekoetoimintaa, joten markkinoille tulevien uusien lajikkeiden tes-
taaminen on kiinni eri toimijoiden kiinnostuksesta ja resursseista. Lajiketestausta tehddan paljon
kehittamishankkeissa eri toimijoiden, viljelijdiden ja siemenliikkeiden yhteistyona. Taman julkaisun
tulokset perustuvat kokeisiin, jotka toteutettiin tilakokeina tavanomaisin viljelymenetelmin vuosina
2012-2014.

1.2. Koelajikkeet

Kokeissa oli mukana yhteensa kymmenen eri lajiketta, joiden lajikeominaisuuksia jalostajat kuvaavat
seuraavasti:

Sting F1 (kokeissa 2012-2013)

- jalostaja Hazera Seeds, edustaja Suomessa S.G. Nieminen Oy

- suurikerdinen lajike, jonka sisdlehdet ovat vihreammat kuin muilla varastolajikkeilla
- kestaa hyvin vaihtelevia kasvuolosuhteita

- soveltuu pitkdan varastointiin

- kasvuaika istutuksesta satoon 125-130 vuorokautta

Zenon F1 (kokeissa 2013-2014)
- jalostaja Syngenta, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
- soveltuu pitkaan varastointiin ja sailyttaa varin varastoinnin jalkeenkin
- Fusarium-resistentti
- kasvuaika istutuksesta satoon 145 vuorokautta
Storema (kokeissa 2013-2014)
- jalostaja Rijk Zwaan, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
- terveet ja korkealaatuiset kerat
- hyvin varastointia kestava
- kasvuaika istutuksesta satoon 130-150 vuorokautta

Candela (kokeissa 2013-2014)
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- jalostaja Bejo Zaden, edustaja Suomessa Helle Oy

- kerat tasakokoisia ja terveita

- taimim&ara 50 000 kpl/ha mikali halutaan pienikokoisia (0,8-1,2 kg) keria
- soveltuu pitkaan varastointiin

- kasvuaika istutuksesta satoon 120 vuorokautta

Busoni (kokeessa 2012)
- jalostaja Hazera Seeds, edustaja Suomessa S. G. Nieminen Oy
- voimakaskasvuinen, tasaisesti kasvava ja valmistuva
- kerat ovat tiiviita ja soveltuvat pitkdan varastointiin
- kestdva harmaahomatta vastaan
- kasvuaika istutuksesta satoon 140 vuorokautta

Paradox F1 (kokeessa 2014)
- jalostaja Bejo Zaden, edustaja Suomessa Helle Oy
- Lennoxin sisarlajike
- kasvuaika, ulkondké ja varastoituminen Lennoxin kaltaiset
- kerdn vari terveen vihred
- kasvusto terveempi kuin Lennoxilla
- kasvuaika istutuksesta satoon 145 vuorokautta

Expect F1 (kokeessa 2014)
- jalostaja Bejo Zaden, edustaja Suomessa Helle Oy
- soveltuu pitkdaan varastointiin
- kerat tiiviita, pyoredahkoja ja erittdin hyvanmakuisia
- kerat variltaan kauniin vihreita
- jopa Paradoxia terveempi kasvusto

kasvuaika ja varastoituminen kuten Paradoxilla

Zoltan F1 (kokeessa 2014)
- jalostaja Hazera Seeds, edustaja Suomessa S. G. Nieminen Oy
- suurisatoinen ja isokerdinen, jonka lisdksi soveltuu pitkdan varastointiin
- lahes resistentti ripsiaisille
- kasvuaika istutuksesta satoon noin 125 vuorokautta

Forza F1 (kokeessa 2014)
- jalostaja Hazera Seeds, edustaja Suomessa S. G. Nieminen Oy
- hieman Stingia nopeammin kehittyva lajike
- soveltuu pitkdaan varastointiin
- vari sailyy hyvana viela pitkan varastoinnin jalkeen
- kasvuaika istutuksesta satoon 125 vuorokautta
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Lennox (kokeissa 2012-2014)
- jalostaja Bejo Zaden, edustaja Suomessa Helle Oy
- kerat pyoreitd ja lyhytkantaisia
- hyvin satoisa, ylivoimaisesti viljellyin varastokerdkaali Suomessa
- suositellaan viljeltavaksi vain Etela-Suomessa
- kasvuaika istutuksesta satoon 145 vuorokautta
- kokeen verrannelajike

1.3. Kokeiden perustaminen ja kasvukauden aikaiset havainnot

Vuonna 2012 ja 2014 kokeet sijaitsivat Lammilla ja vuonna 2013 Hauholla. Viljelija kasvatti itse koe-
taimet Plantek 144-kennoissa. Koealueet sijoitettiin kerdkaalin viljelylohkon keskelle siten, etta tilan
omat kerdkaalikasvustot toimivat kokeen suojariveina. Kutakin lajiketta istutettiin vuonna 2012 tilan
kaytossa olevan istutustavan mukaisesti kolme vierekkaista rivia eli yksi raidevali tasamaalle Vuosina
2013 ja 2014 kutakin koelajiketta istutettiin kaksi vierekkasita rivid (Kuva 1). Istutettu taimimaara oli
noin 30 000 kpl/ha. Koealueita hoidettiin tilan omien viljelykdytantdjen mukaisesti. Koealueilta otet-
tiin viljavuusanalyysi kokeen alussa ja lopussa. Kokeiden vuosittaiset toimenpiteet ja ajankohdat on
kerrottu taulukossa 1.

Kuva 1. Kerdkaalin lajikekokeella istutettiin kutakin koelajiketta kahteen vierekkaiseen riviin (Kuva:
Veikko Hintikainen).
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Taulukko 1. Kerdkaalin lajike- ja varastointikokeiden toimenpiteet koevuosina.

Koevuosi

Toimenpide 2012 2013 2014 2015
Istutus Lennox 7.6. 31.5. 26.5.

Busoni 9.6. kaikki kaikki

Sting 15.6. lajikkeet lajikkeet
Kasvustohavainnot 4.7. 16.7. 25.6.
ja liukoisen typen 17.8. 5.9. 28.7.
mittaus 20.9. 25.8.
Sadonkorjuu ja Lennox 10.10. 8.10. 13.10.
varastointikokeiden Busoni 23.10. kaikki kaikki
perustaminen Sting 23.10. lajikkeet lajikkeet
Kasvuajat vrk Lennox 131 130 137

Busoni 136 kaikki kaikki

Sting 130 lajikkeet lajikkeet
Varastointikokeiden purku 21.3. 3.4. 4.2.

1.4. Sadonkorjuu ja sadon analysointi

Satoa korjattiin jokaisesta koelajikkeesta neljalta naytealalta. Yksi nayteala kasitti koko raidelevey-
den. Vuonna 2012 yhden naytealan koko oli 5 m?, muina vuosina 5,6 m>.
Jokaisen ndytealan sato analysoitiin erikseen seuraavasti:

- kokonaissato

- kauppakelpoinen sato luokiteltiin keran koon mukaan: 0,75-1,5 kg, 1,5-2,5 kg ja yli 2,5 kg
- alle 0,75 kg painoiset kerat luokiteltiin kauppakelvottomiin

- kasvitautien ja tuholaisten vioitukset sekd muut laatuun vaikuttavat tekijat

- keran vari: asteikko 1-5 (1 = vaalean vihred ja 5 = tumman vihred)

- kerdn muoto: asteikko 1-5 (1 = suippo ja 5 = littedn pyored)

- kerén kiinteys; asteikko 1-5 (1 = l0yha ja 5 = kiinted)

- kerén korkeus ja kannan korkeus halkaistuista kerista (arvio 4-5 kerdsta/néyteala)

Naytealojen sadot muunnettiin hehtaarisadoiksi ja tulokset esitetddn naytealojen hehtaarisato-
jen keskiarvona. Satoaineistoa ei ole testattu tilastollisesti.

Koelajikkeilla perustettiin myds varastointikokeet nostojen yhteydessa. Jokaista lajiketta nostet-
tiin yksi varastolaatikko viljelijan varastoon (Kuva 2.). Vuonna 2014 perustettiin lisdksi pienimuotoi-
nen varastointikoe, jossa jokaista lajiketta varastoitiin polypropeenipusseissa tilan varastossa noin
25-30 kg:n erd. Kaaleja varastoitiin 5-6 kuukauden ajan, jonka jalkeen kaalit kauppakunnostettiin
luokitellen kauppakelpoisiin ja kauppakelvottomiin (kasvitautien tuhoamat ja runsaan kuorimisen
vuoksi alle 0,75 kg painavat kerat). Polypropeenipusseihin varastoidut kaalit kauppakunnostettiin
vajaan 4 kuukauden varastoinnin jalkeen.
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Kuva 2. Varastointikoetta varten jokaista koelajiketta nostetiin varastoon kuution laatikko
(Kuva: Veikko Hintikainen).

1.5. Tulokset ja tulosten tarkastelu

1.5.1. Maan viljavuus ja nitraattityppi

Koealueilta mitattujen viljavuustietojen perusteella maan ravinteisuus oli kunnossa muutamaa
poikkeusta lukuun otamatta. Ensimmaisena koevuonna kaalille tarkeiden ravinteiden kaliumin ja rikin
arvot olivat punaisella (Taulukko 2). Kaali ottaa maasta typen ohella runsaasti kaliumia, 3-6 kg sato-
tonnia kohti. Kaliumilla on merkitysta erityisesti kasvien nestetasapainon yllapitamisessa, joten ka-
liumin riittavasta saannista on huolehdittava laadukkaan sadon varmistamiseksi. Rikki toimii kasveis-
sa lehtivihredn rakennusaineena, ja valkokaalilla silld on vaikutusta myos makuun.
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Taulukko 2. Kerdkaalin lajikekokeen koealueen viljavuustiedot kokeen alussa ja lopussa vuosina

2012-2014.
Ajankohta Maalaji [Multavuus | Happamuus Ca P K Mg S B Cu Mn Zn |[NO3-N
pH mg/| mg/| mg/| mg/| mg/l | mg/l | mg/l mg/| mg/l | mg/|
Kokeen alussa
19.4.2012 KHt m 6,3 1200 12 76 200 9,0 ok 5,0 5,8 11,9 HokK
hyva valttava | tyydytt. |valttavda | hyva |valttava hyva huono hyva
Kokeen lopussa
23.10.2012 KHt rm 6,9 1600 22 100 210 9,8 0,9 5,0 7,1 1,41 14
korkea tyydytt. hyva |valttava| hyva |vélttdva|tyydytt.| hyvé | huononl. [huononl.
Kokeen alussa
31.5.2013 HtMr rm 7,1 2400 73 500 170 21,5 1,6 4,0 28 5,52 62
arv. korkea hyva | arv.kork. |arv.kork.| tyydytt. | hyva |korkea |tyydytt.| tyydytt. | tyydytt.
Kokeen lopussa
8.10.2013 HtMr rm 7,1 2800 100 510 160 22,2 15 4,0 28 7,16 15
arv.kork. korkea | arv.kork. |arv.kork.| tyydytt. | hyvd |korkea |tyydytt.| tyydytt. hyva
Kokeen alussa
25.6.2014 HtMr m 6,5 1900 12 190 190 118 0,7 2,4 27 1,69 46
hyva tyydytt. | tyydytt. |tyydytt. | tyydytt. | korkea |tyydytt.|valttava| tyydytt. | valttava
Kokeen lopussa
13.10.2014 HtMr m 6,4 2000 10 150 200 132 0,7 2,6 26 1,48 <10
hyva hyva tyydytt. | tyydytt. [ hyva | korkea |tyydytt.|valttavd| tyydytt. [huononl.

Kuvassa 3. esitetdan koealueilta muokkauskerroksesta mitatut maan nitraattitypen mittausajan-
kohdat ja nitraattityppimaarat. Vuonna 2012 alhaiset typpiarvot elo-syyskuussa eivat nakyneet kas-
vuston varissa ja kerien kasvu jatkui sadonkorjuuseen asti. Vuonna 2013 typpea oli tasaisesti saatavil-
la ja kaikkien lajikkeiden kasvustot kehittyivat tasaisesti. Vuoden 2014 heina-elokuussa mitatut alhai-
set maan typpipitoisuudet nakyivat kasvustossa vaaleana varina. Tilanteeseen reagoitiin lisdlannoi-

tuksella.

Nitraattitypen pitoisuus kg/ha

80
70

60

Kuva 3. Kerdkaalin lajikekokeelta mitatut muokkauskerroksen (25 cm) nitraattitypen pitoisuudet vuo-
sina 2012-2014.
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1.5.2. Sato ja sadon laatu

Vuonna 2012 maadrallisesti ja laadullisesti parhaan kauppasadon tuotti ‘Busoni’, toiseksi satoisin oli
‘Lennox’-lajike. ’'Sting’-lajike oli heikkosatoisin, koska jostain syystd lajike ei ehtinyt kunnolla valmis-
tua, vaikka jalostajan mukaan sen kasvuaika on lyhyt.

Vuonna 2013 lajikkeiden satotasot olivat keskinkertaiset, ja satomaarissa ei ollut suurta vaihtelua
eri lajikkeiden valilla. Parhaimman kokonais- ja kauppakelpoisen sadon tuotti ‘Zenon’. ’'Sting’ oli jal-
leen heikkosatoisin. Sadon kauppakelpoisuus oli kaikilla lajikkeilla hyva kokeen nostovaiheessa. Keri-
en painot nousivat kaikilla lajikkeilla suuriksi.

Kasvukautena 2014 parhaan kauppasadon tuotti kokeen verrannelajike ‘Lennox’. Ldhes yhta hy-
va sato saatiin 'Paradox’-lajikkeesta, joka on ‘Lennoxin’ sisarlajike. Kolmanneksi satoisin lajike oli 'Ze-
non’. Kaikkien lajikkeiden kauppakelpoisuus oli erittdin hyva (Kuva 4).

Koevuosien tulosten perusteella suurimman kauppasadon ja korkeimman kauppakelpoisuuspro-
sentin tuotti 'Paradox’- lajike. Seuraavaksi satoisin lajike oli ‘Busoni’. Huomioitavaa on, ettd 'Para-
dox’- ja 'Busoni’-lajikkeista on vain yhden vuoden koetulokset. ‘Lennox’-lajike oli sen sijaan mukana
kaikkina kolmena koevuotena. Muihin koelajikkeisiin verrattuna ‘Lennoxin’ kauppasato oli keskitasoa.
'Forza’- ja ’Sting’-lajikkeet jaivat lyhyesta kasvuajastaan huolimatta keskenkasvuisiksi, mika johti al-
haiseen satomaaraan (Taulukko 3.).

Taulukko 3. Kerdkaalikokeiden koelajikkeiden satotiedot vuosilta 2012-2014. Tahdellda merkityt lajik-
keet eivat olleet kyseisena vuonna kokeessa.

Lajike Kauppasadon | Kauppakelpoisuus | Kauppasato | Kauppasato | Kauppasato | Koko sato Kauppasato
suhdeluku % kg/ha kg/ha kg/ha ka. 2012-2014| ka. 2012-2014
ka. 2012-2014 2012 2013 2014 kg/ha kg/ha
Lennox (verranne) 100 97 61734 57 753 73 848 66 774 64 445
Paradox 114 100 ok ks 73 496 73 497 73 496
Buson 104 96 67 339 HAE HAE 70047 67 339
Zenon 101 97 oAk 58 715 71877 67 285 65 296
Expect 100 100 rAk roHk 64 560 64 562 64 560
Zoltan 100 100 kK oAk 64 388 64 390 64 388
Storema 90 97 oAk 57 567 58 574 60 151 58 071
Candela 82 89 HoEx 52 844 HoAx 59 562 52 844
Forza 74 100 il il 47 933 47 934 47 933
Sting 66 95 34943 50 057 ks 44 542 42 500

Kuva 4. ’Zenon’-lajike (vas.) ja ’Paradox’-lajike (oik.) olivat vuonna 2014 lajikekokeen parhaimmistoa
(Kuvat: Marja Kallela).

Koelajikkeilla ei ollut suuria eroja varin ja muodon suhteen, eikd myodskaan kannan korkeuden
suhteessa keran korkeuteen. 'Forza’-lajiketta lukuun ottamatta kaikkien lajikkeiden kerat kasvoivat
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tuoremyynnin kannalta lilan suuriksi normaaleissa kokeissa kaytetyilla taimitiheyksilla, silla lajikkei-
den keran keskipainot olivat valilla 2,2-2,8 kg (Taulukko 4.).

Taulukko 4. Kerdkaalikokeiden koelajikkeiden kerien keskipainot (kg). Tahdella merkityt lajikkeet ei-
vat olleet kyseisend vuonna kokeessa.

Kerien keskipaino, kg
Lajike 2012 2013 2014 Ka. 2012-2014
Lennox 2,469 3,009 3,041 2,84
Zenon kA 2,529 2,744 2,637
Storema *kk 2,48 2,05 2,265
Sting 2,221 2,386 okt 2,304
Candela ok 2,233 ok 2,233
Buson 2,541 kA Ry 2,541
Paradox *oEk *AK 2,572 2,572
Expect R bk 2,298 2,298
Zoltan Hkx Hkx 2,297 2,297
Forza kA *kx 1,678 1,678

1.5.3. Koelajikkeiden varastosailyvyys

Vuonna 2012 koelajikkeiden varastokestavyydessa ei ollut eroja. Vaikka ’Sting’-lajike jouduttiin kor-
jaamaan kesken kehityksen, ei se vaikuttanut varastosailyvyyteen. Vuoden 2013 koelajikkeista sailyi-
vat varastossa parhaiten ‘Storema’ ja ’Sting’. Heikoimmin varastointia kesti ‘Candela’, joka naytti jo
varastokoetta perustettaessa hiukan ransistyneelta.

Vuoden 2014 sadosta perustettu pienimuotoinen varastointikoe (polypropeenisakit) osoitti jo 4
kuukauden varastoinnin jadlkeen eroja eri lajikkeiden varastokestavyydessa. Lajikkeiden kauppakel-
poisuusprosentit olivat vaihdellen 70,3-88,9 %. Parhaat sdilyvyydet oli 'Expect’-, ‘Lennox’- ja 'Para-
dox’-lajikkeilla. Kerissa ei esiintynyt varastotauteja. ‘Forza’-lajikkeen kauppakelpoisuutta alensi leh-
dissa esiintynyt pilkkuisuus, minka vuoksi kerid jouduttiin kuorimaan. Kuuden kuukauden varastoin-
nin jalkeen parhaiten olivat sdilyneet ‘Lennox’- ja 'Paradox’-lajikkeet, mutta 'Expect’-lajikkeen saily-
vyys oli heikentynyt huomattavasti (Taulukko 5.).

Taulukko 5. Kerakaalikokeen koelajikkeiden sadon varastosailyvyys. Suluissa on varastointiaika. Tah-
della merkityt lajikkeet eivat olleet kyseisend vuonna kokeessa.

Kauppakepoisuusprosentti
Lajike 2012 (5 kk) 2013 (6 kk) 2014 (4 kk) 2014 (6 kk)
Lennox 76 79,7 85,2 74,2
Sting 76,0 83,0 Hkx Hokx
Zenon *kk 79,2 82,3 72,2
Storema kK 83 81,4 69,6
Busoni 77,5 ok ok ok .
Candela R 74,1 WEES WEES
Paradox *kk *kk 84,2 73,8
Expect R R 88,9 71,2
Forza *rk *kk 70,3 65,1
Zoltan R A 78,0 68,8
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1.6. Johtopaatokset

Varastokerdkaalin lajikekokeissa testattiin kymmenen eri lajiketta vuosina 2012-2014. Ainoastaan
'Lennox’-lajike oli kokeissa mukana jokaisena koevuotena. Koelajikkeille oli yhteista se, ettda ne muo-
dostivat suuria keria. Jalostaja suosittelee ‘Candela’-lajikkeella pienempien kerien tuottamiseksi jopa
50 000 taimen istutusta hehtaarille. Kokeissamme kaytetyssda harvemmassa istuksessa ‘Candela’
tuotti vaihtelevan kokoisia kerid. Suuret kerat ovat tuoremyynnissa hankalia, koska niitd joudutaan
halkomaan. Leikkauspinnat tummuvat herkasti, mikd huonontaa tuotteen myyntilaatua.

’Candela’-, ‘Sting’- ja 'Forza’-lajikkeet tuottivat selvasti muita koelajikkeita alhaisemman kauppa-
sadon. ’Sting’- ja 'Forza’-lajikkeet eivat ehtineet jostain syysta kehittya valmiiksi, vaikka jalostajan
ilmoittama kasvuaika on lyhyempi kuin ‘Lennox’-verrannelajikkeella. Lajikekokeissa sadonkorjuu olisi
tehtava kunkin lajikkeen kasvuaika huomioiden. Tdma ei ollut aina mahdollista kokeissamme, mista
syysta esimerkiksi lyhyen kasvuajan omaavan 'Candela’-lajikkeen sadonkorjuu ajoittui selkeasti liian
myo6haan sadon laadun ja varastosdilyvyyden kannalta.

Tulostemme perusteella ‘Lennox’-verrannelajike oli kokeidemme viljelyvarmimpia lajikkeita. Eipa
siis ihme, etta sita viljelladn edelleen laajasti. Koelajikkeista ainoastaan ‘Busoni’-lajike tuotti vuonna
2012 selkeasti paremman kauppasadon kuin ‘Lennox’. Myds sen varastokestdvyys oli 'Lennoxin’
luokkaa. Jostain syysta ‘Busoni’-lajike havisi markkinoilta, ja valitettavasti emme voineet testata laji-
ketta seuraavina koevuosina. ‘Busoni’-lajikkeen tavoin yhden vuoden koetestauksen perusteella ’Pa-
radox’ ja ‘Zenon’ olivat satoisuudeltaan ja varastokestavyydeltdan ‘Lennox’-lajikkeen luokkaa, joten
niitd suositettelemme varastokaalin koeviljelyyn.
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2. Porkkanan lajike- ja varastointikokeet 2013-2014

Pirjo Kivijarvi®, Veikko Hintikainen®, Anne Tillanen®, Heli Lehtinen®, Marja Kallela” ja Tiina Peltue’

'L uonnonvarakeskus (Luke), Luonnonvarat ja biotuotanto, Lonnrotinkatu 3, 50100 Mikkeli,
pirjo.kivijarvi@luke.fi
’ProAgria Etel3-Suomi, Vanajantie 10 B, 13110 Hiameenlinna, marja.kallela@proagria.fi

2.1. Johdanto

Porkkana on pinta-alaltaan ja tuotantomaaraltdan Suomen merkittdvin avomaanvihannes. Vuonna
2014 porkkanan viljelyala oli 1 652 ha. Paatuotantoalueet ovat Varsinais-Suomi, Satakunta ja Hame
(Puutarhatilastot 2014, Luke). Viljelyn laajuutta juuri ndissa maakunnissa puoltaa otolliset kasvuolo-
suhteet ja jalostusteollisuus. Suomen porkkanasadosta suurin osa tulee markkinoille viljelijoiden kyl-
mavarastojen kautta. Varastointi varmistaa sen, etta kotimaista porkkanaa on markkinoilla mahdolli-
simman pitkaan kevaisin.

Lajikejalostus tuottaa jatkuvasti uusia lajikkeita, joiden testaaminen Suomen viljelyolosuhteissa
on usein siemenia maahan tuovien yritysten, eri kehittamishankkeiden ja viljelijdiden varassa, koska
Suomessa ei ole avomaavihannesten virallista lajikekoetoimintaa. Vuosina 2013-2014 testattiin Lo-
pella (Laylidinen) tilakokein uusien porkkanalajikkeiden sopivuutta viljelyyn ja varastointiin tavan-
omaisessa viljelyssa.

2.2. Koelajikkeet
Kokeissa oli mukana kahdeksan lajiketta, joiden lajikeominaisuuksia jalostajat kuvaavat seuraavasti:

Carboli (kokeissa 2013-2014)

jalostaja Seminis, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
- Nantes-tyyppinen lajike, joka on menestynyt hyvin lajikekokeissa Euroopassa

kestaa hyvin kasittelya seka varastointia ja on erinomainen pakkausporkkana
- kasvuaika kylvosta satoon 115 vuorokautta

Carvora (kokeessa 2013)

- jalostaja Seminis, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
- satoisa syysporkkana, joka on myos menestynyt lajikekokeissa
- kasvuaika kylvosta satoon 100 vuorokautta

Jerada F1 (kokeessa 2014)

- jalostaja Rijk Zwaan, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy

- varhaislajike, joka soveltuu niputukseen seka tuoremyyntiin

- juuret ovat pitkia, vahvoja ja tasalaatuisia, sileita

- naatit ovat lyhyita, pystykasvuisia ja kestavia, jolloin lajike on helppo nostaa

- kasvuaika noin 90 - 95 vrk, luokitellaan kasvuajan perusteella syysporkkanaksi
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- lajike oli kokeessa mukana siksi, ettd Ruotsissa siitd on saatu hyvia kokemuksia myos varas-
toporkkanana

Match (kokeissa 2013-2014)

- jalostaja Clause, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy

- voimakaskasvuinen ja tummanvihred naatti, jonka tautien kestavyys on hyva

- porkkanat sileita ja kartiomaisia

- soveltuu niin aikaiseen, kuin myohaiseenkin kylvoon, mika antaa joustavuutta sadonkorjuu-
seen

Melodio F1 (kokeessa 2014)

- jalostaja Vilmorin, edustaja Suomessa S. G. Nieminen Oy
- soveltuu pitkdan varastointiin

- sylinterimainen ja siled juuri

- kestda pesua ja pakkaamista katkeamatta

- tasalaatuinen

- eitaipumusta juurikarvojen kasvuun varastoinnin aikana

Natalja (kokeissa 2013-2014)

jalostaja Syngenta, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
hyvat viljelykokemukset kdytannossa vuodesta 2006 |ahtien
vahvat naatit ja siledpintaiset porkkanat

soveltuu pitkdan varastointiin

kokeen verrannelajike

Octavo F1 (kokeessa 2014)

jalostaja Vilmorin, edustaja Suomessa S. G. Nieminen Oy
soveltuu pitkdan varastointiin

sylinterimainen ja siled juuri

kestaa pesua ja pakkaamista katkeamatta

tasakokoinen lajike

satotaso ja saanto pussiporkkanana korkeat

ei taipumusta juurikarvojen kasvuun varastoinnin aikana

Stromboli (kokeissa 2013-2014)

- jalostaja Clause, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
- vahva ja voimakaskasvuinen naatti, joka kestda hyvin Alternaria-sienta
- pitkat ja tasalaatuiset porkkanat, jotka kestavat kasittelya
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2.3. Kokeiden perustaminen ja kasvukauden aikaiset havainnot

Vuonna 2013 koelajikkeet kylvettiin penkkeihin 14.5. Vuonna 2014 verrannelajike ‘Natalja’ kylvettiin
17.5. ja muut koelajikkeet 19.5. Lajikkeet kylvettiin viljelylohkojen keskelle siten, ettd tilan omat
porkkanakasvustot toimivat kokeiden suojariveina. Kylvotiheystavoite vuonna 2013 oli 82 siemen-
td/penkkimetri ja vuonna 2014 80 siementd/penkkimetri (Kuva 1.). Koealueet valmisteltiin ja hoidet-
tiin tilan omien viljelykaytantojen mukaisesti.

Kuva 1. Kylvotiheys sdadettiin kylvoyksikoissa noin 82 siemeneen penkkimetrille (Kuva: Marja Kalle-
la).

Koealueilta otettiin viljavuusnaytteet kokeen alussa ja lopussa. Lajikkeiden taimettumiset lasket-
tiin molempina koevuosina 25.6. yhden metrin matkalta neljiltd naytealalta (Kuva 2.). Koevuosina
muokkauskerroksen nitraattityppipitoisuus mitattiin typpilaukulla kolme kertaa kasvustohavaintojen
yhteydessa.

Kuva 2. Taimitiheyksien laskenta porkkanan lajikekokeella vuonna 2013 (Kuva: Pirjo Kivijarvi).
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2.4. Sadonkorjuu ja sadon analysointi

Koelajikkeiden sato nostettiin kdsin neljalta naytealalta/lajike molempina koevuosina. Vuonna 2013
vhden naytealan pituus oli kolme penkkimetria, joten kutakin lajiketta korjattiin yhteensa 12 penkki-
metrid. Vuonna 2013 sato nostettiin 10.10., joten kasvuaika kylvosta satoon oli 148 vuorokautta.

Vuonna 2014 yhden naytealan pituus oli kaksi penkkimetria, joten kutakin lajiketta korjattiin 8
penkkimetrid. Vuonna 2014 sato nostettiin 1.10., joten kasvuaika kylvésta satoon oli Nataljalla 137
vuorokautta ja muilla lajikkeilla 135 vuorokautta. Jokaisen ndytealan sato kasiteltiin ja arvioitiin erik-
seen alla olevan luokituksen mukaisesti. Naytealojen sadot muunnettiin hehtaarisadoiksi ja tulokset
esitetaan naytealojen hehtaarisatojen keskiarvona. Satoaineistoa ei ole testattu tilastollisesti.

Porkkanat lajiteltiin juuren painon mukaan seuraaviin kokoluokkiin: alle 50 g, 50-200 g, 201-250
gjayli 250 g.

Kauppakelpoisten porkkanoiden tulee olla hyvalaatuisia ja tuoreita. Vahaisia virheita sallitaan
seuraavasti, jos ne eivat vaikuta tuotteen yleisulkondkdon:

e vdhdisid muotovirheitd

e vdhdisid vdrivirheitd
e vdhdisid arpeutuneita kolhiintumia
e vdhdisid halkeamia tai kolhiintumia

e juurenniskassa sallitaan vihertévdd tai sinipunaista vdéritystd enintddn 1 cm:n pituudelta
porkkanoissa, joiden pituus on enintddn 10 cm, ja 2 cm pidemmissé porkkanoissa.

Kauppakelvottomiin luokiteltiin alle 50 g:n porkkanat, katkennet, halkeilleet, tautien- tai tuho-
laisten pilaamat ja epamuodostuneet porkkanat. Vuoden 2014 kokeessa oli lisdaksi kaytossa lajittelu-
luokka ‘rupiset’, koska kaikkien lajikkeiden sadoissa esiintyi rupea runsaasti. Luokituksen jalkeen otet-
tiin kunkin naytealan ja lajikkeen kauppakelpoisista porkkanoista erilleen yhteensa 20 porkkanaa (5
porkkanaa/nayteala/lajike), jotka pestiin ja arvosteltiin alla olevan taulukon mukaisesti.

Porkkanoiden arvostelutaulukko:

Ominaisuus/arvosana 1 2 3
Tasalaatuisuus epatasainen hieman epdtasainen tasalaatuinen
Muoto kartio valimuoto sylinteri
Karjen pyoristyminen terdva, ei tuleentunut puoliterava, tuleentumassa pyoread, tuleentunut
Pinnan sileys epatasainen jonkin verran epatasaisuutta siled

Kokeista perustettiin varastointikokeet noston yhteydessa. Viljelijan varastoon laitettiin kutakin
lajiketta kaksi noin 15 kg:n eraa polypropeenipusseissa (Kuva 3.). Vuoden 2013 varastointikoe puret-
tiin 27.3.2014. ja vuoden 2014 koe 5.2.2015 Varastoidut porkkanat pestiin ja luokiteltiin
kauppakelpoisiin ja kauppakelvottomiin samoin perustein kuin sadonkorjuun yhteydessa.
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Kuva 3. Koelajikkeet pussitettiin polypropeenisidkkeihin varastointikoetta varten (Kuva: Veikko
Hintikainen).

2.5. Tulokset ja tulosten tarkastelu

2.5.1. Taimitiheydet, maan viljavuus ja nitraattityppi

Kasvukauden 2013 alku oli kuiva, joten taimettumislaskennan jalkeen tapahtui vield siemenien ita-
mistd. Vuonna 2014 porkkanan itdminen oli tasaisempaa. 'Jerada’-lajikkeen runsas taimimaara penk-
kimetrilla saattaa selittya lajikkeen pienemmalla siemenkoolla muihin lajikkeisiin verrattuna, jolloin
siemenia todennakdisesti kylvaytyi kaksi kerallaan yhden sijasta (Taulukko 1).

Taulukko 1. Porkkanalajikkeiden taimitiheydet koevuosina 2013 ja 2014. Tahdellda merkityt lajikkeet
eivat olleet kyseisend vuonna kokeessa.

Keskimaardinen taimitiheys/penkkimetri

Lajike 25.6.2013 25.6.2014
Natalja (verranne) 69 78
Carboli 64 75
Match 65 86
Stromboli 72 92
Carvora 77 kK
Melodio HokE 67
Jerada *okk 104
Octavo *okE 67
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Porkkanan sadon muodostus, sadon laatu ja varstokestdvyys vaativat tasapuolista ravinteiden
saatavuutta. Koelohkolla puutosta esiintyi vuonna 2013 viljavuusanalyysin mukaan kalsiumista ja
magnesiumista ja molempina vuosina kaliumista (Taulukko 2). Kaikkien edelld mainittujen ravintei-
den on todettu vaikuttavan porkkanan varastosailyvyyteen. Maan korkeahkon kalium-, kalsium-,
magnesium- ja rikkipitoisuuden havaittiin kotimaassa tehdyssa tutkimuksessa olevan eduksi varasto-
kestavyydelle (Suojala-Ahlfors ym. 2009).

Kasvukaudella 2013 typpilaukulla mitatut maan nitraattityppiarvot olivat kesa-heinakuussa pork-
kanalle ehka liiankin korkeat (Taulukko 3.). Porkkanalla typen otto alkaa varsinaisesti vasta kahden
kuukauden kuluttua kylvostd, kun juuren muodostuminen paasee vauhtiin. Typen otto jatkuu aina
sadonkorjuuseen saakka. Liiallinen typpi kylvévaiheessa voi heikentda itavyyttd ja myéhemmin kas-
vukaudella varastokestavyytta.

Vuonna 2014 muokkauskerroksesta mitatut alkukasvukauden nitraattityppiarvot olivat edellis-
vuotta maltillisempia. Elokuussa maaritys antoi nollatuloksen, mika ei kuitenkaan johtanut lannoitus-
toimenpiteisiin, koska sadon laatu oli havaittu heikoksi.

Taulukko 2. Porkkanan lajikekokeen koealueiden viljavuustiedot kokeiden alussa ja lopussa.

Ajankohta Maa- |Multa- Happa- Ca P K Mg S B Cu Mn Zn NO3-N
laji vuus muus

pH mg/| mg/l  |mg/l mg/| mg/l  img/l  |mg/l |mg/l |mg/l mg/I|
Kokeen alussa HtMr m 5,8 590 16 120 54 13,3 0,4 4,5 39 2,57 <10
3.5.2013

tyydytt. |huononl.| hyva | tyydytt. |huononl.|tyydytt. |valttava | tyydytt. | tyydytt. | tyydytt.
Kokeen lopussa | HtMr m 1,1 430 17 93 32 30,9 1,1 4,4 64 7,53 <10
10.10.2013

huononl. |huononl.| hyvd |huononl.| huono hyva hyva |tyydytt. |tyydytt.| hyva
Kokeen alussa HHt erm 6,7 3700 8,6 67 190 9,6 0,7 3,0 5,3 <1 11
4.4.2014

arv.kork. korkea |tyydytt.|huononl.| tyydytt. |valttava | tyydytt. | tyydytt. | huono |huononl.
Kokeen lopussa KHt rm 7,0 3100 12 46 130 16,3 0,8 2,7 4,3 1,24 <10
1.10.2014

arv.kork. korkea |tyydytt.|huononl.| tyydytt. | hyva |tyydytt.|tyydytt.| huono |huononl.

Taulukko 3. Maan nitraattitypen mittausajankohdat ja pitoisuudet porkkanan lajikekokeilla vuosina
2013 ja 2014. Nitraattityppipitoisuus on mitattu typpilaukulla.

Liukoisen typen maaritykset

pvm kg/ha
25.6.2013 96
23.7.2013 112
29.8.2013 84
25.6.2014 70
28.7.2014 84
25.8.2014 0

2.5.2. Sadon maara ja laatu

Vuoden 2013 kokeessa satotasot jaivat alhaisiksi kaikilla lajikkeilla, johtuen kuivuudelle alttiista kas-
vupaikan maalajista. Sadonkorjuuseen mennessa porkkanapolte (Alternaria dauci) oli vioittanut ldhes
kaikkien lajikkeiden naatteja siind maarin, ettd se saattoi myOs alentaa satotasoa. Selvasti vahiten
porkkanapoltetta esiintyi ‘Stromboli’-lajikkeessa. Myohaan itdaneet porkkanat jdivat myds pieniksi.
Koelohkolla ei ollut sadetusmahdollisuutta.
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Suurin kauppasato saatiin ‘'Sromboli’-lajikkeesta. Verrannelajikkeena olleen 'Nataljan’ kokonais-
sato ja kauppakelpoinen sato oli kokeen alhaisin. 'Carvora’-lajikkeella oli suurta vaihtelua satoisuu-
dessa eri naytealojen valilla. Kauppakelpoisten porkkanoiden osuus kokonaissadosta oli paras
"Match’-lajikkeella, 84,7 %. Kauppakelpoisten porkkanoiden juuren keskipainot olivat vaihdellen 75-
93 g. Alhaisin juurenpaino oli ‘Natalja’-lajikkeella ja korkein 'Stromboli’-lajikkeella (Taulukko 4.).

Taulukko 4. Porkkanan lajikekokeen satotiedot vuonna 2013.

Lajike Kauppasadon | Kokonaissato Kauppasato | Kauppakelpoisuus % | Juuren keskipaino g
suhdeluku kg/ha kg/ha

Natalja (verranne) 100 45977 27 427 59,7 75

Stromboli 183 63 672 50328 79,0 o5

Match 172 55542 47 057 84,7 91

Carvora 144 56 216 39543 70,3 91

Carboli 123 47 528 33 608 70,7 81

Vuoden 2014 koelajikkeita vaivasi porkkanarupi, jota esiintyi kaikilla lajikkeilla (Kuva 4.). Pork-
kanarupea aiheuttaa Streptomyces-sadesieni, joka tartuttaa juuria paksuuskasvun alkaessa. Ruven
tartuntariskia lisda kuivuus ja maan korkea pH. Koelohkolla rupisaastunta aiheutui ilmeisesti porkka-
noiden juurien kasvuvaiheen alussa vallinneesta pellon kuivuudesta. Rupi esiintyy porkkanan pinnalla
ja lievassa rupisaastunnassa se lahtee kuorinnassa pois, mutta pussitettavassa porkkanassa rupea ei
saa esiintya.

Kuva 4. Rupi pilasi porkkanasatoa vuoden 2014 lajikekokeella (Kuva: Pirjo Kivijarvi).

Vuoden 2014 satoja on syyta tarkastella eri lajikkeiden kokonaissadon perusteella, koska pellon
kasvuominaisuuksista johtunut juurten voimakas rupisuus alensi kauppakelpoisen sadon maaran
erittdin alhaiselle tasolle. Sadontuotoltaan parhaimmat lajikkeet olivat "Jerada’, ‘Melodio’ ja 'Strom-
boli’. Satotaulukosta kay selville, ettd 'Natalja’- ja 'Jerada’-lajikkeilla esiintyi vahiten rupea, mutta
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naidenkin lajikkeiden kauppakelpoisen sadon maara oli vain noin kolmannes tavoitellusta. Eniten
rupea oli ‘Carboli’- ja "Match’-lajikkeilla, joiden kauppasadon rupi pilasi ldhes kokonaan. Eri lajikkei-
den kauppakelpoisten porkkanoiden juuren keskipainot olivat vaihdellen 74-93 g. Alhaisin juurenpai-
no oli 'Jerada’-lajikkeella, johtuen hieman liian tihedsta kylvostd. Painavimmat juuret oli ‘Match’-
lajikkeella (Taulukko 5.).

Taulukko 5. Varastoporkkanan lajikekokeen satotiedot vuonna 2014.

Kokonais- Kokonais- Kauppasato + Kauppa- Kauppa- Kauppa- Juuren keski-
sadon sato rupiset, sato sadon kelpoisuus paino

Lajike suhdeluku kg/ha kg/ha kg/ha suhdeluku % g
Natalja

(verranne) 100 63 838 44738 24 580 100 38,5 79
Jerada 113 71832 50 002 22 458 91 31,3 74
Melodio 107 68 133 46 852 9838 40 14,4 75
Sromboli 104 66 517 41 830 3943 16 5,9 79
Octavo 96 61 255 44795 9523 39 15,5 83
Carboli S5 60 555 35658 1777 7 2,9 82
Match 93 59 495 36 058 1860 8 3,1 93

Vuoden 2013 kokeessa kaikkien koelajikkeiden juuren ulkondko oli tasalaatuista. Vuoden 2014
kokeessa eri lajikkeiden ulkoisessa laadussa oli hieman vaihtelua ja vain ’Octavo’- ja 'Natalja’-
lajikkeiden porkkanat arvioitiin tasalaatuisiksi. Molempina koevuosina lajikkeiden kauppakelpoinen
sato oli hyvin tuleentunutta. Kuivuudesta ja rupisaastunnasta johtuen joillakin lajikkeilla pienien, alle
50 grammaisten porkkanoiden maara oli suuri.

2.5.3. Varastointikokeiden tulokset

Vuoden 2013 sadon varastointikoe purettiin tilan varastosta 27.3.2014. Paras varastokestadvyys oli
"Match’-lajikkeella, jonka kauppakelpoisuus varastoinnin jdlkeen oli 78 %. Toiseksi paras sailyvyys,
kauppakelpoisuus 66 %, oli ‘Natalja’-verrannelajikkeella. ‘Nataljan’ sailyvyytta heikensi pienien pork-
kanoiden nuutuminen. Satoisuudeltaan parhaan ‘Stromboli’-lajikkeen varastokestavyytta alensi tu-
leentumattomien porkkanoiden nuutuminen varastossa, joten kauppakelpoisten porkkanoiden osuus
varastoinnin jalkeen oli 60 %. 'Carboli’-lajikkeen satoa pilasi varastossa harmaa- ja pahkahome
(kauppakelpoisuus 34 %). 'Carvora’ ei ole varsinainen varastolajike, mika nakyi erittdin heikkona sai-
lymisena varastossa (kauppakelpoisuus 13 %).

Vuoden 2014 varastointikoe purettiin 5.2.2015. Varsinaisia varastotauteja ei esiintynyt porkka-
noissa millaan lajikkeella. Sadon kauppakelpoisuutta alensi eniten rupisten porkkanoiden osuus, joka
oli suurin ‘Stromboli’- ja "Match’-lajikkeilla. My0Os pienien, alle 50 g:n porkkanoiden osuus varas-
toidussa sadossa oli suuri alentaen kauppakelpoisuutta. Eniten pienid porkkanoita oli "Melodio’-,
’Jerada’- ja ‘Carboli’-lajikkeilla. Paras varastointisdilyvyys lyhyessa varastoinnissa oli ‘Natalja’- ja 'Jera-
da’-lajikkeilla.
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2.6. Johtopaatokset

Koevuodet osoittivat sen, ettd porkkana vaatii kuivina ja kuumina kasvukausina varsinkin itdmisen ja
juurten paksuuskasvun alussa riittdavasti kosteutta. Kosteus varmistaa tasaisen itdmisen ja vahentaa
rupisaastunnan riskia.

Vuonna 2013 kaikki koelajikkeet olivat kokonais- ja kauppasadoltaan parempia kuin ’Natalja’-
verrannelajike. Seuraavan vuonna Nataljaa satoisampia olivat 'Jerada’, ‘"Melodio’ ja ‘Stromboli’. Uusia
varastolajikkeita etsittdessa satoisuuden lisaksi on korostettava myods sadon sdilymistd varastossa.
Vuoden 2013 sadosta parhaiten varastossa sailyi ‘Match’-lajike, joka oli ‘Natalja’-lajiketta kestavampi.
'Stromboli’-lajikkeen varastokestdvyys oli ‘Nataljaa’ hieman heikompi. Vuoden 2014 sadosta sailyi
parhaiten ’Natalja’- ja ’Jerada’-lajikkeet. Kahden vuoden koetulosten perusteella ’Stromboli’-,
'"Match’- ja 'Jerada’-lajikkeet ovat kokeilemisen arvoisia varastoporkkanalajikkeita (Kuva 5.). ‘Carvo-
ra’- ja ‘Carboli’-lajikkeita emme suosittele varastoporkkanan viljelyyn.

Kuva 5. ’Sromboli’- ja "Match’-lajikkeet ovat kokeilemisen arvoisia lajikkeita varastoporkkanan vilje-
lyyn (Kuvat: Veikko Hintikainen).
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3. Rapean roomansalaatin lajikekokeet 2013-2014

Pirjo Kivijérvil, Veikko Hintikainenl, Anne TiIIanenl, Heli Lehtinenl, Hanna Avikainenzja Emmi Kuivainen®

! uonnonvarakeskus (Luke), Luonnonvarat ja biotuotanto, Lonnrotinkatu 3, 50100 Mikkeli,
pirjo.kivijarvi@luke.fi
2Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti, Lonnrotinkatu 7, 50100 Mikkeli

3.1. Johdanto

Rapea roomansalaatti on roomansalaatin (Lactuca sativa var. longifolia) ja jadvuorisalaatin (Lactuca
sativa var. capitata) risteytys. Se on uusi tulokas Suomen salaattimarkkinoilla. Sitd tuotetaan
avomaalla Suomessa ’Cosmopolitan’-tuotemerkilld vain yhdelld tilalla, jonka tuotantolisenssin
omistaa ruotsalainen Gronsaksmastarna AB. Kasvinjalostajilla on tarjolla wuseita rapean
roomansalaatin lajikkeita, mutta viljelykokemusta Suomen olosuhteissa niistd on tiettavasti hyvin
vdahdan ’Cosmopolitan’-lajiketta lukuun ottamatta. Kiinnostus rapean roomansalaatin viljelyd ja
kayttoa kohtaan on lisdantymadssda, minkda vuoksi toteutimme vuosina 2013-2014 rapean
roomansalaatin lajikekokeet yhteistydssa viljelijan ja siemenida markkinoivien yritysten kanssa.
Lajiketestaukset tehtiin Juvalla tilakokeina tavanomaisin viljelymenetelmin.

3.2. Koelajikkeet

Kasvukaudella 2013 oli kokeessa yksi lajike sekd kaksi numerolajiketta ja kasvukaudella 2014 kaksi
lajiketta seka kaksi numerolajiketta. Lajikkeiden ominaisuuksia jalostajat kuvaavat seuraavasti:

Crispagio (numerolajikkeena 11856 SG, kokeissa 2013-2014)
- jalostaja Syngenta, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
- kerilla nayttava ulkonako
- satoisa
- soveltuu sekd tuoremyyntiin etta prosessointiin

Crunchita (kokeissa 2013-2014)
- jalostaja Rijk Zwaan, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
- vahva vastustuskyky lehdenreunapoltteita vastaan
- hyvéa sadontuottokyky
- maistuu makealta ja soveltuu seka tuoremyyntiin etta prosessointiin

Numerolajike Nun 6524 (kokeissa 2013-2014)
- jalostaja Nunhems, edustaja Suomessa Helle Oy
- kerat tiiviita ja kompakteja
- lehdet hyvin rapeita

Numerolajike 41-115 RZ (kokeessa 2014)
- jalostaja Rijk Zwaan, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
- tumman vihreat ja erittdin rapeat lehdet
- kera sulkeutuu aikaisin, pitka sadonkorjuuaika
- erinomainen sisdinen laatu ja hyva prosessikestavyys
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3.3. Kokeiden perustaminen ja kasvukauden aikaiset havainnot

Kasvukaudella 2013 lajikekokeet toteutettiin kahtena kokeena. Ensimmadisen kokeen sadonkorjuu
ajoitettiin elokuun alkupuoliskolle, jolloin salaattien kasvuolosuhteet ovat usein kasvun kannalta
hankalimmat. Toisessa kokeessa selvitettiin salaattilajikkeiden satoisuutta syksyn olosuhteissa, ja
sato ajoitettiin valmistumaan syyskuussa. Kasvukaudella 2014 oli vain yksi koe, jonka sadonkorjuu
ajoittui elokuulle.

Viljelija kasvatti taimet itse kaikkiin kokeisiin Plantek 144-kennoissa. Koealueet sijoitettiin
viljelylohkojen keskelle siten, ettd tilan omat roomansalaattikasvustot toimivat kokeiden
suojariveind. Kokeet istutettiin tilalla kaytossa olevan istutustavan mukaisesti koko raidevalin
kasittavaan ennakkoon valmistettuun penkkiin kolmeen riviin (Kuval.). Kasvukauden 2013 kokeiden
istutusajankohdat olivat 19.6. ja 27.7. Kasvukauden 2014 koe istutettiin 19.6. Taimimaara kaikissa
kolmessa kokeessa oli noin 79 000 kpl/ha. Koealue valmisteltiin ja hoidettiin tilan omien
viljelykdytantdjen mukaan.

Kuva 1. Rapean roomansalaatin koelajikkeet istutettiin ennakkoon tehtyihin penkkeihin, kolme
rivia/penkki (Kuva: Veikko Hintikainen).

Koealueilta otettiin maandytteet viljavuusanalyysia varten kokeen alussa ja lopussa.
Kasvukaudella 2013 kokeilta mitattiin muokkauskerroksen nitraattityppi typpilaukulla kesan kokeelta
kaksi kertaa ja syksyn kokeelta kerran. Kasvukaudella 2014 nitraattityppi mitattiin kaksi kertaa.
Mittauksien yhteydessa havainnoitiin kasvustojen kehitysta ja tautitilannetta.

3.4. Sadonkorjuu ja sadon analysointi

Vuonna 2013 aikaisemman kokeen sato korjattiin 'Crunchita’- ja ’Crispagio’-lajikkeilla 7.8. ja 'Nun
6524’-numerolajikkeella 9.8., joten kasvuajat istutuksesta sadonkorjuuseen olivat 49 ja 51 vuorokaut-
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ta. Myohemmin istutetun kokeen kaikki lajikkeet korjattiin 18.9., jolloin kasvuajaksi muodostui 53
vuorokautta. Vuonna 2014 sadonkorjuupdivat olivat 18.8., paitsi ‘'Nun 6524’-numerolajikkeella 20.8.
Kasvuajat istutuksesta sadonkorjuuseen olivat 60 ja 62 vuorokautta.

Kaikkien koelajikkeiden sato korjattiin neljaltd naytealalta. Yhden naytealan koko oli 4 m? (1,6 x
2,5 m) kasittaen koko raidevélin leveyden. Jokaisen naytealan sato analysoitiin erikseen ja punnittiin.
Kauppakelpoisten kerien painon mukaiset lajitteluluokat olivat: 200-250 g, 251-300 g ja yli 300 g.
Kauppakelvottomien kerien lajitteluluokat olivat: alle 200 g kerat, tautiset, tuholaisten vioittamat,
lehdenreunapoltteen vioittamat ja kukkavartiset. Eri luokkiin lajiteltujen kerien lukumaara laskettiin
ja sadot punnittiin. Naytealojen sadot muunnettiin hehtaarisadoiksi ja tulokset esitetaan naytealojen
hehtaarisatojen keskiarvona. Satoaineistoa ei ole testattu tilastollisesti.

Jokaisen nadytealan kauppakelpoisista kerista valittiin seitseman keraa, joista arvioitiin asteikolla

1-9 kerien kiinteys, sisdinen lehdenreunapolte ja kukkavartisuus. Kerien korkeus mitattiin 2 cm:n
jaotuksella.

Keran ominaisuuksien arviointi:

1 3 5 7 9
Kiinteys erittain l6yha kiinteahko kiintea erittain
[oyha kiintea
Lehdenreunapolte ei lainkaan jonkin kohtalaisesti runsaasti erittain
verran runsaasti
Kukkavarsi ei lainkaan jonkin kohtalaisesti runsaasti erittain
verran runsaasti

Kerdan muoto ei vaikuta kerien kauppakelpoisuuteen, mutta voi ilmentaa salaatin kehitysvaihet-
ta. Lehdenreunapoltetta ei salaatissa saa esiintyd. Kukkavarren esiintyminen tekee kauppakelvotto-
maksi, mikali kukkavarsi on noussut korkealle keran sisélla.
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3.5. Tulokset ja tulosten tarkastelu

3.5.1. Maan viljavuus ja nitraattityppipitoisuus

Viljavuusanalyysin mukaan koelohkoilla oli suhteellisen alhaiset kalsiumpitoisuudet (Taulukko 1.).
Salaattikasveilla riittdva kalsiumin saanti on tdrkeaa, koska kalsiumin puute ndkyy nuorimmissa
lehdissa aiheuttaen lehtien reunojen ruskettumista ja siten laadun heikkenemista. Harsokatteen
kaytto kasvuston paalla vahentaa kasvuston haihduntaa ja vaikeuttaa sita kautta kasvien kalsiumin
ottoa. Myo6s kuivuus vaikuttaa samoin, koska kuivuudesta karsiva kasvi sulkee ilmaraot vahentden
haihduntaa. Koelohkoilla oli niukasti magnesiumia ja mangaania. Magneisumilla on merkitysta
yhteyttamisessa ja sitd kautta sadon muodostumisessa. Mangaani vaikuttaa kasvien
entsyymitoimintaan ja yhteyttamiseen. Mangaani voi my6s parantaa taudinkestavyyttd, joten myos
hivenravinteiden riittavyydesta tulisi huolehtia.

Salaattikasvien kasvurytmi on nopea, joten kaikkia ravinteita tulisi olla saatavilla. Riittdava typpi
varmistaa riittdvan kasvun ja satomaardn, mutta liiallinen typpi heikentda kasvisolukkoa altistaen
taudeille. Salaattikasveilla myds liiallinen typpi nakyy kohonneina nitraattipitoisuuksina lehdissa.
Kaikissa kokeissa nitraattityppipitoisuudet olivat hyvin maltillisia ottaen huomioon tavanomaisen
tuotantotavan. Typpea oli kuitenkin riittavasti salaattien kasvulle ja kehitykselle. Vuonna 2014
heindkuun mittauksen jalkeen annettu lisdlannoitus ja sadetus kohottivat nopeasti maan
nitraattitypen pitoisuutta (Kuva 2.).

Taulukko 1. Rapean roomansalaatin lajikekokeiden koealueiden viljavuustiedot.

Ajankohta Maalaji |Multavuus|Happamuus| Ca P K Mg S B Cu Mn Zn NO3-N

pH mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l |mg/l| mg/l | mg/l | mg/l

Kokeen alussa
19.6.2013 HtMr m 6,4 1500 9,1 180 100 91,6 1,2 9,3 13 4,55 40

hyva tyydytt. | tyydytt. [tyydytt.| valttava | korkea | hyva | hyva | valttava | tyydytt.

Kokeen lopussa
9.8.2013 HtMr m 6,3 1500 9,0 140 97 86,7 1,4 8,4 11 3,48 34

hyva tyydytt. | tyydytt. [tyydytt.| valttava | korkea | korkea | hyva |huononl.| tyydytt.

Kokeen alussa
19.6.2014 HtMr m 6,8 1700 8,4 140 55 15,3 0,8 6,1 4,6 1,18 <10

korkea |tyydytt.|valttava|tyydytt.|huononl.| hyvad |[tyydytt.| hyvd | huono |huononl.

Kokeen lopussa
20.8.2014 HtMr m 6,6 1300 8,3 130 53 12,4 0,8 5,6 4,3 1,04 11

korkea |valttava|valttava|tyydytt.|huononl.|tyydytt.|tyydytt.| hyvd | huono |huononl.
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Maan nitraattityppi kg/ha
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Kuva 2. Rapean roomansalaatin koealoilta mitatut maan nitraattityppipitoisuudet vuosina 2013-
2014.

3.5.2. Kasvustohavainnot

Kasvukauden 2013 ensin istutetussa kokeessa harmaahome, pahkahome, seittimatéa ja bakteeritaudit
lisaantyivat nopeasti lampiman sdan ja sadon valmistumisen my6ta. Samana vuonna myéhemmin
istutetussa kokeessa salaattien kerat olivat huomattavasti terveempia, koska olosuhteet eivat olleet
taudinaiheuttajille yhta suotuisat. 'Crunchita’-lajikkeen kukkavarren muodostuminen oli havaittavissa
kesan kokeessa jo ennen sadon valmistumista. Syksyn kokeessa kukkavartisuutta ei esiintynyt
yvhdellakaan koelajikkeella.

Kasvukaudella 2014 ’Crispagio’-lajike ja ’41-115 RZ’-numerolajike  alkoivat muodostaa
kukkavartta, mika alensi merkittavasti lajikkeiden kauppakelpoista satoa. Koealueen sisalla maalaji
vaihteli ja karkeammalla maalla kukkavarren muodostuminen oli runsaampaa. My0s hellesaa lisasi
kukkavarren muodostumista edelld mainituilla lajikkeilla. "Nun 6514’-numerolajikkeella kukkavarsien
kehittyminen oli edella mainittuja lajikkeita huomattavasti vahaisempaa.

Lehdenreunapoltteen kestdavyydessa on eroja eri lajikkeiden valilla. ’Crunchita’ karsi muita
lajikkeita enemman lehdenreunapoltteesta, vaikka jalostajan mukaan se on kestava.
Lehdenreunapoltetta oli havaittavissa jo ennen sadonkorjuuta. Heindakuu 2014 oli erittdin lammin ja
vahdsateinen, johon kasvit reagoivat vahentamalla haihduntaa. Haihdunnan vahentyessa kalsiumia ei
kulkeudu riittdvan tehokkaasti lehtiin, mika aiheuttaa kasvisolujen romahtamisen ja ruskettumisen.
Koealueen maan kalsiumpitoisuus oli kokeen lopussa vain valttavalla tasolla, mika saattaa lisata riskia
lehdenreunapoltteelle. Hartz et al. (2007) osoittivat kuitenkin tutkimuksessaan, ettd kasvukauden
aikainen kalsiumlisdlannoitus ei vaikuttanut lehdenreunapoltteen esiintymiseen.

Lehdenreunapoltteelle altistaa kasvuvaiheen aikaiset sadolosuhteet yhdistettyna kalsiumin
saantiin. Kerdn muodostuessa sisempien lehtien haihdunta myods vahenee altistaen
lehdenreunapoltteelle. Haihduntaa viahentdad myos korkea ilman suhteellinen kosteus (Hartz et al.
2007). Myo6s ammoniumtyppilannoituksen on todettu vaikuttavan kasvien kalsiumin saantiin
heikentavasti verrattuna nitraattityppilannoitukseen (Collier & Tibbitts 1982).

3.5.3. Sadon maara ja laatu

Kasvukauden 2013 ensimmaisen kokeen sadot jaivat alhaisiksi. Paras kauppasato oli ‘11856 SG’-
numerolajikkeella ja alhaisin ’Crunchita’-lajikkeella. Kauppakelpoisuutta alensi aiemmin mainitut
kasvitaudit ja ‘Crunchita’-lajikkeella kukkavarsien muodostuminen (Taulukko 2.). Syksyn kokeessa
selvasti parhaan kauppakelpoisen sadon tuotti ‘Crispagio’-lajike.

Vuonna 2014 ’Nun 6524’-numerolajike oli kauppasadon maaran ja laadun suhteen selkeasti
paras. ’‘Crispagio’- ja ’'41-115 RZ'-lajikkeiden kauppasadon maaraa alensi kukkavartisuus ja
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‘Crunchita’-lajikkeella jo varhain ilmennyt lehdenreunapolte. Vain vuonna 2014 kokeessa mukana
ollut ’41-115 RZ’-numerolajikkeella on hyva sadontuottopotetiaali, jos kerien laatu pysyy hallinnassa.

Tuloksista lasketun kauppakelpoisten satojen keskiarvon perusteella koelajikkeet erosivat vahan
toisistaan. Sen sijaan kauppakelpoisuusprosenteissa oli vuosittain suuria vaihteluja lajikkeiden
kesken. Tulostemme perusteella paras kauppakelpoisuusprosentti oli ‘Nun 6524’-lajikkeella ja
heikoin ’41-115 RZ’-lajikkeella.

Taulukko 2. Rapea roomansalaatin koelajikkeiden satotiedot vuosina 2013-2014.

Kauppasato Kauppasato Kauppasato Koko sato Kauppasato Kauppakelpoisuus
2013 kesa 2013 syksy 2014 kg/ha kg/ha %
Lajike kg/ha kg/ha kg/ha ka. 2013-2014 | ka.2013-2014 ka. 2013-2014
Crispagio 12 865 19 490 12 423 20 829 14 926 71,7
41-115RZ *kx *kx 14 886 26 265 14 886 56,7
Crunchita 11020 15923 15 946 19 816 14 296 72,1
Nun 6524 11417 12 462 18 827 18 087 14 235 78,7

Rapealla roomansalaatilla ei ole kerien virallisia kauppakelpoisuusvaatimuksia eikd kerien
painoilla virallista luokitusta. Sadon lajittelussa kaytettiin keran painon alarajana 200 g. Tulostemme
perusteella 'Crunchita’-lajike tuotti painavimmat kerat (Taulukko 3.). Kerien keskipainoon vaikuttaa
merkittavasti sadonkorjuun ajankohta, jota saatetaan jouduttaa kerien kukkimisvaaran tai
kasvitautien esiintymisen vuoksi. Aikaistettu sadonkorjuu alentaa kerien keskipainoa.

Taulukko 3. Rapean roomansalaatin koelajikkeiden vuosittaiset kerien keskipainot (g) ja
keskipainoista lasketut keskiarvot vuosina 2013-2014.

Kerien keskipaino, g
Keskiarvo
Lajike 2013, kesa 2013, syksy 2014 2013-2014
Crunchita 273 333 332 313
Nun 6524 254 252 346 284
41-115RZ ol ol 273 273
Crispagio 265 310 239 271

3.5.4. Lajikeominaisuudet

Vuonna 2013 ‘Crispagion’ sadontuottokyky oli koelajikkeiden korkein molemmissa kokeissa, ja sen
kauppakelpoisuus-% oli syksyn kokeessa huomattavasti suurempi kuin muilla lajikkeilla. Lajikkeen
ongelmana oli lehtiruotien voimakas kohoaminen keran pinnalla, mika vaikeuttaa kerien pakkaamista
myytavaksi tuotteeksi (Kuva 3.). Taman ominaisuuden johdosta lajike sopisi paremmin prosessointiin
kuin tuoremyyntiin. Lajikkeen kerien korkeus oli 20-22 cm. Kerien muoto oli pyorea ja halkaistuissa
kerissa ei l0ytynyt lehdenreunapoltetta tai merkkeja kukkavartisuudesta kummassakaan kokeessa.
Lajikkeelle oli tyypillista lehtien rapea rakenne ja keskivihred vari. Kasvitauteja esiintyi eniten kesan
kokeessa.

Kasvukaudella 2014 lajikkeen neljasta naytealasta yhdelld oli kaikki kerat kukkavartisia, joten
kauppakelpoista satoa ei saatu tastd nadytealasta lainkaan. Kukkavarsien muodostuminen johtui
ilmeisesti pellon eri osissa vallinneista erilaisista kasvuolosuhteista (maalaji, kuivuus).
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Kuva 3. 'Crispagio’-lajikkeelle on tyypillista lehtiruotien voimakas kohoaminen keran pinnasta, mika
vaikeuttaa kerien pakkaamista (Kuva: Veikko Hintikainen).

"Crunchita’ ei ole yhta rapea kuin ’Crispagio’. 'Crunchita’-lajikkeelle on ominaista lehtien nahkea
ja tumman vihred pinta sekéa suippo ja korkea, 22-24 cm:n kera (Kuva 4.). Kasvukauden 2013 kesan
kokeen korjuun ajoittamista vaikeutti se, ettd kukkavarsien kehitys alkoi keran painoon ndhden
aikaisin. Kukkavarsi oli alkanut kehittyd yli puolessa keristd, mutta syksyn kokeessa kukkavarsia ei
muodostunut. Kasvitauteja, kuten pahka-ja harmaahometta sekd bakteeritauteja, esiintyi enemman
syksyn kokeessa. Kasvukaudella 2014 ’‘Crunchitan’ ongelmana oli lehdenreunapolte jo ennen
sadonkorjuuta.

Kuvat 4. 'Crunchita’-lajikkeelle tyypillinen kerdn muoto (Kuva: Veikko Hintikainen).

'"Nun 6524’-numerolajikeelle oli tyypillista keran kaunis, pyored muoto, lieva suonikkuus seka
lehtien tummanvihred ja rapea pinta (Kuva 5.). Lajike oli muihin verrattuna pienikokoinen, kerien
korkeus vain 14-16 cm. ’‘Nun 6524’ sopii ulkondkdnsd ja muotonsa puolesta tuoremyyntiin.
Halkaistuissa kerissd ei esiintynyt sisdisid laatuongelmia. Lajikkeen sadontuottokyky vaihteli
koevuosittain. Vuonna 2013 lajike oli heikkosatoisin ja vuonna 2014 satoisin.
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Kuva 5. ’Nun 6524’-numerolajikeella oli ominaista pienet kerat. (Kuva: Veikko Hintikainen).

Numerolajike ‘41-115 RZ’ oli kokeessa vain toisena koevuonna. Lehtien rapeus ja tumman vihrea
vari olivat 'Crispagion’ luokkaa. Keran korkeus oli 20-22 cm. Sadontuottokyky oli kasvukauden 2014
kokeessa lajikkeista selvasti paras, mutta kauppakelpoisuutta heikensi herkkyys kukkavarren
muodostumiselle (Kuva 6.)

Kuva 6. Numerolajike ‘41-115 RZ’ tuottaa viljelyn onnistuessa runsaasti salaattien raaka-ainetta
(Kuva: Veikko Hintikainen).
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3.6. Johtopaatokset

Rapea roomansalaatti vaatii tasaiset maaperaolosuhteet ja riittdvasti vettd, varsinkin kasvukausien
hellejaksoilla, tuottaakseen laadullisesti hyvia satoja. Sadon laatua alentaviin tekijoihin, kuten
kukkavarren muodostumiseen ja lehden reunapoltteeseen, kannattaa varautua etukdteen esim.
valitsemalla viljelypaikka, jossa on kastelumahdollisuus.

Koetulosten perusteella tuoremyyntiin sopisi testatuista lajikkeista kerdan muodon, ulkonaén ja
sisdisen laadun perusteella parhaiten 'Nun 6524’-numerolajike. Sen heikkoutena oli kuitenkin
sadontuottokyvyn vaihtelu eri koevuosien valilla. Lajikkeen kasvuaika oli muutamia paivia pidempi
kuin muilla kokeiden lajikkeilla. Satotason kohottamiseksi taimimaaraa hehtaarilla pitaisi lisata, koska
kasvutila pellolla antaa siihen mahdollisuuden.

"Crispagio’ on viljelyn onnistuessa satoisa lajike. Sen heikkoutena oli lehtisuonien kohoaminen
keran pinnalla, mika vaikeuttaa kerien pakkaamista yksittaispakkauksiin. Lehtiruodit todenndkdisesti
katkeilevat myos kuljetuksien ja myymaldkasittelyjen aikana, mika lyhentda kerien myyntiaikaa.
Lajike soveltuu paremmin prosessikdyttoon.

’Crunchita’-lajikkeen ongelmana ainakin kesadn helteisind jaksoina oli herkkyys kukkavarsien
muodostumiseen. Myo0s tautiherkkyys saattaa muodostua lajikkeen ongelmaksi. Korkeakeraisena
lajikkeena ‘Crunchita’ tuottaa onnistuessaan runsaasti salattien raaka-ainetta.

Numerolajikeesta ‘41-115 RZ’ saadaan viljelyn onnistuessa runsaasti satoa, jota voidaan kayttaa
ainakin jatkojalostusprosesseissa raaka-aineena. Kukkavarren muodostus saattaa olla lajikkeen
ongelma aariolosuhteissa.
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4. Jaavuorisalaatin lajikekoe 2014

Pirjo Kivijarvi®, Veikko Hintikainen®, Heli Lehtinen® ja Emmi Kuivainen’

! uonnonvarakeskus (Luke), Luonnonvarat ja biotuotanto, Lonnrotinkatu 3, 50100 Mikkeli,
pirjo.kivijarvi@luke.fi
2Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti, Lonnrotinkatu 7, 50100 Mikkeli

4.1. Johdanto

Jadvuorisalaatin (Lactuca sativa var. capitata) viljely on selkeasti keskittynyt Eteld-Savon alueelle.
Vuonna 2014 Eteld-Savon jadvuorisalaatin viljelypinta-ala, 131 ha, oli 46 % koko maan jaavuorisalaa-
tin viljelypinta-alasta. Toinen merkittdava tuotantoalue on Pirkanmaa, jossa jadvuorisalaattia viljeltiin
55 ha:n alalla (Puutarhatilastot 2014, Luke).

Jaavuorisalaattilajikkeita on markkinoilla runsaasti, ja uutuuslajikkeita tulee vuosittain. Lajiketes-
tauksien avulla pyritdan valikoimaan lajiketarjonnasta viljelyoloihimme parhaiten soveltuvat lajikkeet.
Kasvukaudella 2014 testattiin Juvalla tilakokeessa tavanomaisin tuotantomenetelmin seitseman jaa-
vuorisalaatin lajiketta. Tavoitteena oli tuottaa vahittdiskauppaan sopivia, 300-600 grammaa painavia
keria. Sato ajoitettiin salaatin sadonmuodostuksen ”stressiaikaan” eli heindkuun puolivalista elokuun
puolivaliin.

4.2. Koelajikkeet

Kokeessa oli mukana seitseman lajiketta, joiden lajikeominaisuuksia jalostajat kuvaavat seuraavasti:
Classica

- jalostaja Vilmorin, edustaja Suomessa S. G. Nieminen Oy
- sopii kevaan ja syksyn istutuksiin

- kompakti lajike, kerdanmuoto kaunis ja pyorea

- lehdet paksut, pohja kauniisti sulkeutunut

- vahva vastustuskyky reunapoltetta vastaan

- salaatin lehtihomeen kestavyys Bl 16-31

- salaatin lehtikirvaa kestdva

Gardist

- jalostaja Enza Zaden, edustaja Suomessa Helle Oy

- hyvin sopeutunut pohjoismaiseen vaihtelevaan kesan ilmastoon

- sopii kevaan ja kesan istutuksiin (viikot 16-30)

- sopii seka tuore- etta teollisuuskayttoon

- keran rakenne on hyva, kooltaan keskikokoinen ja vari tumman vihrea

37



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 75/2015

Icedancer

- jalostaja Vilmorin, edustaja Suomessa S. G. Nieminen Oy
- sopii kevaan ja syksyn istutuksiin

- keréat kauniin pyérean muotoiset

- pohja kauniisti sulkeutunut

- salaatin lehtihomeen kestavyys Bl 16-31

- salaatin lehtikirvaa kestava

Skarter

- jalostaja Vilmorin, edustaja Suomessa S. G. Nieminen Oy
- sopii kevaan ja syksyn istutuksiin

- kompakti lajike, kerat kauniin pyoreita

- helppo pakata, silld lehtiruodit ovat olkapaattomat

- salaatin lehtihomeen kestavyys Bl 16-31

- vahva vastustuskyky lehdenreunapoltetta vastaan

- salaatin lehtikirvaa kestava

Skindel

- jalostaja Nunhems, edustaja Suomessa Helle Oy

- sopii erinomaisesti tuore- ja teollisuuskdyttoon

- sopii viljelyyn koko kasvukaudelle

- kerat kookkaita ja littedn pyoreita

- eikehitd herkasti kukkavartta

- lehtihomeresistentti kantoja 1-28 vastaan seka resistentti salaatin lehtikirvalle

00155 LTL

- jalostaja Nunhems, edustaja Suomessa Helle Oy

- sopii kevaan ja syksyn istutuksiin

- sopii seka tuore- etta teollisuuskayttoon

- kera on kookas, muodoltaan hyva ja variltddan tumman vihrea
- salaatin lehtihomeen kestavyys Bl 16-31

00158 LTL

- jalostaja Nunhems, edustaja Suomessa Helle Oy

- sopii kevaan ja alkukesan istutuksiin

- sopii tuorekaytto6on

- kerd on kompakti, kooltaan keskikokoinen ja tumman vihrea
- salaatin lehtihomeen kestavyys Bl 16-31
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4.3. Kokeen perustaminen ja kasvukauden aikaiset mittaukset ja
havainnot

Viljelija kasvatti taimet itse tilalla Plantek 144-kennoissa. Kylvopaiva oli 19.5.2014. Koe istutettiin
19.6.2014 tilan kaytossa olevan istutustavan mukaisesti ennalta valmistettuihin kolmen rivin penk-
keihin (Kuvat 1.). Koelajikkeet sijoitettiin viljelijan oman lohkon keskelle niin, ettd tilan omat taimet
jaivat koelajikkeiden molemmille puolille suojariveiksi. Kutakin lajiketta istutettiin yksi noin 60 metrin
pituinen penkki. Taimimaara oli noin 79 000 kpl/ha. Koealueet hoidettiin tilan omien viljelykdytanto-
jen mukaisesti.

Koealuetta sadetettiin kaksi kertaa ja rikkakasvit torjuttiin haraamalla ja kitkemalla. Koealueelta
otettiin maanédytteet muokkauskerroksesta kokeen perustamisen sekd sadonkorjuun yhteydessa
(Taulukko 1.). Maan nitraattityppea mitattiin typpilaukulla kaksi kertaa salaatin kasvun aikana.

Kuva 1. Vasemmalla on valmis penkki istutusta varten ja oikealla jadvuorisalaatin koelajikkeita noin
viisi viikkoa istutuksesta (Kuvat: Veikko Hintikainen).

4.4. Sadonkorjuu ja sadon analysointi

Jaavuorisalaatin koelajikkeet korjattiin 13.8. neljltd naytealalta/lajike. Yhden naytealan koko oli 1,3
m? (0,53 x 2,5 m) ksittden penkin keskimmaisen rivin. Kerat kauppakunnostettiin noston yhteydessa
(Kuva 2.).

o
> LI

Kuva 2. Sato krjattiin penkin keskimmaisesta rivistd 2,5 metrin matkalta (Kuva: Heli Lehtinen).
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Noston jdlkeen jokaisen naytealan sato kdsiteltiin ja arvioitiin alla olevan ohjeistuksen mukaisesti.
Sadon lajittelussa eroteltiin kauppakelpoiset kerat seuraaviin kokoluokkiin keran painon mukaan:
300-450 g, 451-600 g ja yli 600 g. Kauppakelvottomat kerat lajiteltiin kauppakelvottomuuden syiden
mukaan seuraavasti: kerdn paino alle 300 g, tautien pilaamat, tuholaisten vioittamat, lehdenreuna-
poltteiset ja kukkavartiset.Eri luokkiin lajiteltujen kerien lukumaarat laskettiin ja painot punnittiin.
Naytealojen sadot muunnettiin hehtaarisadoiksi ja tulokset esitetdan ndytealojen hehtaarisatojen
keskiarvoina. Satoaineistoa ei ole testattu tilastollisesti. Jokaisen naytealan kerista valittiin viisi keraa,
jotka halkaistiin ja arvioitiin asteikon 1-9 mukaan seuraavasti:

Keran ominaisuuksien arvioint:

Ominaisuus\Arvosana 1 3 5 7 9

Kiinteys erittain 1oyha loyha kiinteahko kiintea erittain kiintea
Muoto littea littedhko pyorea hieman suippo suippo
Lehdenreunapolte ei lainkaan jonkin verran | kohtalaisesti runsaasti erittdin runsaasti
Kukkavarsi ei lainkaan jonkin verran | kohtalaisesti runsaasti erittdin runsaasti

Kauppakelpoisen kerdn on saatava kiinteydesta vahintaan arvosana 5. Keran muoto ei suoranai-
sesti vaikuta kauppakelpoisuuteen, mutta voi ilmentaa salaatin kehitysvaihetta. Lehdenreunapoltetta
ei salaatissa saa esiintyd, joten lehdenreunapoltteiset ovat kauppakelvottomia. Kukkavarren esiinty-
minen tekee kauppakelvottomaksi, mikali kukkavarsi on noussut korkealle keran sisalla.

4.5. Tulokset ja tulosten tarkastelu

4.5.1. Maan viljavuus ja nitraattityppi

Kokeen alussa ja lopussa analysoidut koealueen viljavuusarvot on esitetty taulukossa 1. Koealueella
kalsiumpitoisuus oli tyydyttava. Salaateilla kalsiumin riittavyyteen on kiinnitettdva huomiota, koska
puutos voi aiheuttaa lehdenreunapoltetta. Maan fosforiarvot olivat valttavalla tasolla. Meneilldan
olevissa vihannestutkimuksissa fosforilannoituksella ei ole saatu merkittdvaa satovastetta mm. varas-
tokaalilla ja -sipulilla alhaisenkaan fosforiluokan mailla (Suojala-Ahlfors 2015). Saatujen tulosten pe-
rusteella voi pohtia, kuinka merkittava fosforilannoitus ja sen maara on salaattikasveille. Magnesiu-
milla ja mangaanilla on merkitysta kasvien yhteyttdmisessa ja sitd kautta sadon muodostuksessa,
joten myds nadiden ravinteiden riittavyys olisi turvattava.

Salaatin kasvun aikana heindkuussa 22.7. ja 30.7. tehdyissa mittauksissa nitraattitypen pitoisuu-
det muokkauskerroksessa olivat 70 kg/ha ja 56 kg/ha. Liukoisen typen maara molempina mittausker-
toina oli maltillinen, ottaen huomioon tavanomaisen tuotantotavan. Heindkuun kuiva ja helteinen
saa saattoi hidastaa annetun typen liukenemista kasvien kayttoon.

Taulukko 1. Jadvuorisalaatin koealueen viljavuustiedot kokeen alussa ja lopussa.

Ajankohta Maalaji|Multavuus|Happamuus| Ca P K Mg S B Cu | Mn Zn NO3-N

pH mg/l | mg/l | mg/l | mg/l |mg/l|mg/l|mg/l| mg/l | mg/l | mg/l

Kokeen alussa
19.6.2014 HtMr m 6,8 1900 5,9 130 69 253/ 09|59 | 49 1,8 >10

korkea |tyydytt.|valttava|tyydytt.|huononl.|hyva| hyva | hyva |huono| valttava

Kokeen lopussa
13.8.2014 HtMr m 6,6 1500 6,8 130 59 19,5/ 0,9 | 6,1 | 4,2 1,12 28

korkea [tyydytt.|valttava|tyydytt.|huononl.|hyvd| hyva | hyvd |huono|huononl.
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4.5.2. Sato ja sadon laatu

Lajikkeiden kasvuaika istutuksesta sadonkorjuuseen oli 55 vuorokautta. Jadvuorisalaattikasvustot
karsivat jonkin verran kuivuudesta ja sadon muodostumisen aikaan vallinneista helteista, joten sato-
tasot jaivat melko alhaisiksi. Paras kauppasato saatiin ‘Skindel’-lajikkeesta, mutta satoméaara oli vain
21 667 kg/ha. Muiden lajikkeiden kauppasadot jdivat pieniksi, eikd 'Gardist’-lajikkeesta saatu kauppa-
satoa ollenkaan, vaikka jalostajan mukaan lajike sopeutuu hyvin pohjoisen vaihteleviin kasvuoloihin.
Sadon kauppakelpoisuusprosentin vaihtelu oli suurta eri lajikkeiden valilla ollen 0-86,2 % (Taulukko
2.). Kerien keskipainot olivat alle 400 g kaikilla lajikkeilla.

Taulukko 2. Jaavuorisalaatin lajikekokeen koelajikkeiden satotiedot vuonna 2014.

Lajike Kokosato, kg/ha Kauppasato, kg/ha Kauppakelp.- % Keran paino, g
Skindel 24716 21 667 86,2 378
Skarter 24 395 15714 64,7 376
00155 LTL 18771 14 526 75,6 330
Classica 21026 14 135 66,5 344

Ice 16870 22 468 9680 46,5 317
00158 LTL 18 626 8968 50,0 369
Gardist 6 041 0 0,0 0

Lajikkeiden kauppakelpoiset kerat olivat kiinteydeltdaan ja muodoltaan lajikkeille tyypillisia. Kiin-
teimmat keréat olivat ‘Skarter’- ja ‘Skindel’-lajikkeilla sekd numerolajikkeella ‘00158 LTL'. Kukkavarti-
suutta tai lehdenreunapoltetta ei esiintynyt halkaistuissa kerissa. 'Gardist’-lajikkeen keria ei halkaistu
ja arvioitu, koska kaikki nostetut kerat olivat painoltaan kauppakelvottomia.

4.6. Johtopaatokset

Haasteelliset kasvuolosuhteet aiheuttivat paljon ongelmia koelajikkeiden kasvulle ja kehitykselle.
Ainoastaan ’Skindel’-lajike tuotti maaraltdan ja laadultaan kohtuullisen kauppasadon. ’‘Gardist’-
lajikkeesta ei saatu kauppakelpoista satoa lainkaan, koska kerien kasvu pysahtyi ja kerat jaivat liian
pieniksi.

Viiden viikon kuluttua istutuksesta koekasvustot nayttivat kohtuullisen hyviltd, mutta sen jalkeen
helteiset sdat ja kuivuus hidastivat ja jopa kokonaan pysayttivat kehityksen. Nitraattitypen pitoisuu-
den perusteella maassa oli typpea riittavasti, mutta sadetuksista huolimatta ilmeisesti kuivuus seka
muut kasvia stressaavat sadolot vaikuttivat kerien kehitykseen. Kukkavartisuutta ja lehdenreunapol-
tetta ei salaattien kerissa kuitenkaan esiintynyt.

41



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 75/2015

5. Luomujaavuorisalaatin lajikekoe 2013

Pirjo Kivijarvi®, Veikko Hintikainen®, Anne Tillanen®, Hanna Avikainen” ja Mari Maki’

Luonnonvarakeskus (Luke), Luonnonvarat ja biotuotanto, Lonnrotinkatu 3, 50100 Mikkeli,
pirjo.kivijarvi@luke.fi
2Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti, Lonnrotinkatu 7, 50100 Mikkeli

5.1. Johdanto

Jaadvuorisalaatin luomuviljelysta ja eri lajikkeiden soveltuvuudesta luomuun on meilld vasta vahan
viljelykokemusta. Kasvukaudella 2013 toteutettiin tilakokeena Mikkelin Haukivuorella jadvuorisalaa-
tin lajikekoe luomussa. Kokeeseen pyrittiin l0ytamaan lajikkeita, joista saa luomutuotettua siements,
ja joiden taudinkestavyys on hyva. Kokeeseen valikoitui lajikkeet, jotka olivat myds aiemmin vuonna
2011 luomukokeessa.

5.2. Koelajikkeet

Kokeessa oli mukana kolme lajiketta, joiden lajikeominaisuuksia jalostajat kuvaavat seuraavasti:

Argentinas

- jalostaja Rijk Zwaan, edustaja Suomessa HL-Vihannes
- siemenet luomutuotettuja

- sopii viljelyyn koko kasvukaudelle

- kerat tasakokoisia ja littedn pyoreita

- hyva kestavyys lehdenreunapoltetta vastaan

Asturinas

- jalostaja Rijk Zwaan, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
- siemenet tavanomaisesti tuotettuja, peittaamattomia

- kerat kiinteita ja muodoltaan pyoreita

- hyva kestavyys lehdenreunapoltetta vastaan

Diamantinas

- jalostaja Rijk Zwaan, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
- siemenet luomutuotettuja

- sopii viljelyyn koko kasvukauden ajan

- hyva salaatin lehtihomeen kestavyys (rodut 1-26)

- erittdin vahva vastustuskyky lehdenreunapoltetta vastaan
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5.3. Kokeen perustaminen ja kasvukauden aikaiset mittaukset ja
havainnot

Koealueen esikasvina oli luomuparsakaali, jonka satojatteet oli muokattu maahan. Koealue lannoitet-
tiin 5.6.2013 Yleis-Viljolla (NPK: 8-4-3) 1500 kg/ha seka Kalsiumravinteella (Ca 21 %) 300 kg/ha. Koe-
alueelta otettiin viljavuusanalyysi ennen koealueen lannoitusta ja kokeen lopussa.

Taimet kasvatettiin luomumenetelmin Plantek 144-kennoissa. Koe istutettiin 20.6.2013 tilan kay-
tOssa olevan istutustavan mukaisesti kapeisiin penkkeihin kaksi rivia/penkki. Taimimaara oli noin 80
000 kpl/ha. Koelajikkeet sijoitettiin alueen keskelle ja ylimaardiset taimet istutettiin suojariveiksi la-
jikkeiden molemmille puolille (Kuva 1.). Koealuetta sadetettiin kolme kertaa ja kitkettiin kaksi kertaa.
Koealueelta mitattiin muokkauskerroksen nitraattityppi typpilaukulla kerran ennen istutusta ja kaksi
kertaa salaatin kasvun aikana.

.l

Kuva 1. Luomujaavuorisalaatin koelajikkeet noin nelja viikkoa istutuksesta (Kuva Veikko Hintikainen).

5.4. Sadonkorjuu ja sadon analysointi

Koelajikkeista tehtiin kaksi eri sadonkorjuuta, ensimmainen 2.8. ja toinen 5.8.2013. Talla pyrittiin
selvittdmaan korjuukypsan jadvuorisalaatin kerien sailymista pellolla. Jokaista lajiketta korjattiin mo-
lemmissa sadonkorjuissa neljaltd naytealalta. Yhden naytealan koko oli 4 m? (1 m x 4 m) késittden
kapean penkin molemmat rivit. Molemmissa nostoissa nadytealojen sadot kasiteltiin ja arvioitiin
kauppakelpoisiin ja kauppakelvottomiin lajitteluluokkiin alla olevan ohjeistuksen mukaisesti. Nay-
tealojen sadot muunnettiin hehtaarisadoiksi ja tulokset esitetddan naytealojen hehtaarisatojen kes-
kiarvoina. Satoaineistoa ei ole testattu tilastollisesti.

Kauppakelpoiset kerat lajiteltiin kerdn painon mukaan seuraavasti: 300-450 g, 451-600 g ja yli
600 g. Kauppakelvottomat kerat lajiteltiin seuraaviin luokkiin: alle 300 g, tautien pilaamat, tuholais-
ten vioittamat, lehdenreunapoltteiset ja kukkavartiset. Eri luokkiin lajiteltujen kerien lukumaarat
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laskettiin ja punnittiin painot. Jokaisen ndytealan kauppakelpoisista kerista valittiin seitseman keraa,
jotka halkaistiin ja arvioitiin alla nakyvien ominaisuuksien suhteen asteikolla 1-9 seuraavasti:

Ominaisuus\Arvosana | 1 3 5 7 9
Kiinteys erittdin loyha | loyha kiinteahko kiintea erittain
kiintea
Muoto litted littedhko pyorea hieman suippo
suippo
Lehdenreunapolte ei lainkaan jonkin verran | kohtalaisesti | runsaasti erittain
runsaasti
Kukkavarsi ei lainkaan jonkin verran | kohtalaisesti | runsaasti erittain
runsaasti

Kauppakelpoisen kerdn on saatava kiinteydesta vahintaan arvosana 5. Keran muoto ei suoranai-
sesti vaikuta kauppakelpoisuuteen, mutta voi ilmentaa salaatin kehitysvaihetta. Lehdenreunapoltetta
ei saa esiintya kauppakelpoisissa kerissd. Kukkavarren esiintyminen tekee keran kauppakelvottomak-
si, jos kukkavarsi on noussut korkealle keran sisalla.

5.5. Tulokset ja tulosten tarkastelu

5.5.1. Maan viljavuus ja nitraattityppi

Koealueen viljavuustiedot ovat taulukossa 1. Viljavuustietojen perusteella ravinnetilanne oli vahin-
taan tyydyttava. Annettu lannoitus ja parsakaalin satojatteistd vapautuneet ravinteet riittivat tyydyt-
tamaan lajikkeiden ravinnetarpeen.

Taulukko 1. Luomujdavuorisalaatin koealueen viljavuustiedot kokeen alussa ja lopussa vuonna 2013.

Ajankohta Maalaji | Multavuus | Happamuus Ca P K Mg S B Cu Mn Zn NO3-N
pH mg/l [mg/l| mg/l | mg/l | mg/l |mg/l| mg/l | mg/l | mg/l | mg/l

Kokeen alussa

20.6.2013 HtMr rm 6,3 2000 23 220 180 118 1,1 5,5 25 7,97 21
hyva hyva |hyva| hyva |tyydytt. | korkea | hyvda| hyva | tyydytt. | tyydytt.

Kokeen lopussa
2.8.2013 HtMr rm 6,5 1900 23 150 170 54,3 1 4,5 17 4,88 <10

korkea tyydytt. | hyva | tyydytt. | tyydytt. | korkea | hyva | tyydytt. | valttava | tyydytt.

Ennen lannoitusta 5.6. typpilaukulla tehdyssa mittauksessa oli nitraattitypen maara muokkaus-
kerroksessa 70 kg/ha. Korkean nitraattityppipitoisuuden selittdnee esiksvina olleen parsakaalin sato-
jatteista vapautunut typpi. Koska istutus oli vasta 20.6., menetettiin todenndkdisesti osa satojatteen
typesta. Salaatin kasvun aikana tehdyissd mittauksissa nitraattitypen pitoisuudet olivat 1.7. 56 kg/ha
ja15.7. 14 kg/ha.

5.5.2. Sato ja sadon laatu

Ensimmaisessa nostossa lajikkeiden kasvuaika oli 43 vuorokautta ja toisessa nostossa 46 vuorokautta.
Ensimmaisessd nostossa paras kauppakelpoinen sato saatiin ’Argentinas’-lajikkeesta (Kuva 2.). 'Dia-
mantinas’-lajikkeen kauppasato oli toiseksi paras, josta ‘Asturinas’ jai vain vahan. Kaikkien lajikkeiden
kauppakelpoisuusprosentit olivat hyvat. Kerien keskipainot vaihtelivat 400 g:n molemmin puolin
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(Taulukko 2.). Kaikkien lajikkeiden kauppakelpoiset kerat olivat kiinteydeltdan ja muodoltaan lajikkeil-
le tyypillisia. Kukkavartisuutta tai lehdenreunapoltetta ei juurikaan esiintynyt halkaistuissa kerissa.

Taulukko 2. Luomujdavuorisalaatin lajikekokeen satotulokset ensimmaisessa nostossa 2.8.2013.

Lajike Koko sato, kg Kauppasato, kg Kauppakelpoisuus-% Keran keskipaino, g
Argentinas 31117 27 218 87,5 415
Asturinas 26 781 23 020 86,0 378
Diamantinas 28 010 23 946 85,5 397

Kuva 2. ’Argentinas’ oli luomulajikekokeen satoisin lajike.

Vuoden 2011 luomujdavuorisalaattikokeessa 'Argentinas’-lajike oli myos satoisin. Tuolloin kaup-
pakelpoisen sadon maara, 19 600 kg/ha, oli noin 7 600 kg/ha alhaisempi vuoden 2013 kokeeseen
verrattuna. Vuonna 2011 ’‘Diamantinas’-lajike tuotti selkedsti heikoimman kauppasadon, 12 900
kg/ha, kun taas ’'Asturinas’-lajike ylsi kauppasadon maéralla |dhelle 'Argentinas’-lajikkeen satotasoa.

Toinen sadonkorjuu tehtiin kolmen vuorokauden kuluttua ensimmaisesta. Toisen noston paras
kauppasato oli ‘Asturinas’-lajikkeella, jonka satotaso hieman nousi ensimmaiseen nostoon verrattu-
na. 'Diamantinas’-lajikkeen kauppasato sen sijaan aleni 2 300 kg/ha ensimmaiseen nostoon verrattu-
na. Molempien lajikkeiden kauppakelpoisuusprosentit laskivat ensimmadiseen nostoon verrattuna.
'Argentinas’-lajikkeen kauppasadon maara ja sadon kauppakelpoisuus- % suorastaan romahtivat
kolme paivaa aikaisemmin tehtyyn nostoon verrattuna. Syyna tahan oli pahka- ja harmaahome seka
bakteeritaudit, jotka vaivasivat erityisesti ’Argentinas’-lajiketta. Kaikkien lajikkeiden kerien keskipai-
not olivat selvasti suuremmat myohdisemmassad nostossa (Taulukko 3.). Myohdisemmassd nostossa
suurin syy kauppasatojen ja kauppakelpoisuusprosenttien laskuun olivat salaateille tyypillisten kasvi-
tautien lisddntyminen, jota vield tehosti helteinen saa (Kuva 3.).

Taulukko 3. Luomujdavuorisalaatin koelajikkeiden satotiedot toisessa nostossa 5.8.2013.

Lajike Koko sato, kg/ha Kauppasato, kg/ha Kauppakelpoisuus-% Kerdn keskipaino, g
Asturinas 31739 24 561 67,0 428
Diamantinas 32401 21 658 77,0 445
Argentinas 35223 15739 45,0 459
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Kuva 3. Kasvitautien pilaamia jadvuorisalaatteja (Kuva: Veikko Hintikainen).

Eri vuosien tulokset osoittavat, ettd lajikkeiden satotaso voi vaihdella huomattavasti riippuen
vuodesta. Salaattien Iyhyt ja intensiivinen kasvuaika altistaa kasvit monenlaisille kasvua hairitseville
tekijoille. Ravinteita on oltava riittavasti ja oikea-aikaisesti saatavilla. Myds 1amp6- ja kosteusolosuh-
teet voivat aiheuttaa fysiologisia vioituksia tai kasvitauteja, jotka levidvat ksvustossa hyvin nopeasti.
Sadonkorjuun ajankohdalla on myds suuri merkitys saatavan kauppasadon maaraan.

5.6. Johtopaatokset

Luomujaavuorisalaatin lajikekokeesta saamiemme tulosten ja kokemusten perusteella jadvuorisalaa-
tista voidaan saada luomutuotannossa yhta suuria ja laadukkaita satoja kuin tavanomaisessakin tuo-
tannossa. Salaattien kerat saattavat olla kiinteampia ja pienempia kuin tavanomaisessa tuotannossa
johtuen ainakin osittain orgaanisen typen hitaasta mineralisoitumisesta ja alhaisemmista maan liu-
koisen typen maarista. Jaavuorisalaatin kasvuajoissa istutuksesta sadonkorjuuseen ei nayttaisi olevan
eroja eri tuotantotapojen valilla.

Jaavuorisalaatin sadonkorjuun ajoittamisessa on oltava tarkkana. Koe osoitti, ettd jo muutaman
paivan sadonkorjuun myohdastyttdminen varsinkin helteiselld sadalld voi aiheuttaa joillakin lajikkeilla
merkittdavaa kauppasadon laskua. Lajikekokeista saatavat viljelykokemukset ovat siis arvokkaita poh-
dittaessa tilan viljelymenetelmiin soveltuvia lajikkeita. Tosin lajikkeisto vaihtuu hyvin nopeasti ja ko-
keissa menestyneiden lajikkeiden siemenid ei valttdmatta ole saatavilla. Kahden vuoden tulosten
perusteella ’Argentinas’-lajike menestyi parhaiten, ja taman lajikkeen luomusiementa oli tarjolla viela
ainakin vuonna 2015. ’‘Asturinas’-lajike oli satoisuudeltaan ’Argentinas’-lajikkeen luokkaa. 'Diaman-
tinas’ oli satoisuudeltaan huonoin.
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6. Luomulantun lajikekokeet 2013-2014

Pirjo Kivijérvil, Veikko Hintikainenl, Anne TiIIanenl, Heli Lehtinenl, Liisa Pietikéinenz, Heikki Inkeroinen® ja Han-
na Avikainen®

'Luonnonvarakeskus (Luke), Luonnonvarat ja biotuotanto, Lonnrotinkatu 3, 50100 Mikkeli,
pirjo.kivijarvi@luke.fi

2ProAgria Pohjois-Savo, Puijonkatu 14, 70111 Kuopio etunimi.sukunimi@proagria.fi
3Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti, Lonnrotinkatu 7, 50100 Mikkeli

6.1. Johdanto

Lantun lajikevalikoima on ollut tdhan saakka hyvin suppea. Nyt markkinoille on tullut uusia lajikkeita,
joita on vasta koeluonteisesti viljelyssa. Osa uusista lajikkeista on hybridilajikkeita, joiden sato on
jalostajien mukaan laadukasta, tasakokoista ja sdilyy varastossa paremmin kuin nykyisin viljelyssa
olevat lajikkeet. Vuosina 2013-2014 testattiin uusien lanttulajikkeiden soveltuvuutta luomuviljelyyn.
Kokeet toteutettiin tilakokeena luomutilalla Juankoskella.

6.2. Koelajikkeet

Kokeissa oli molempina vuosina mukana kuusi lajiketta, joiden lajikeominaisuuksia jalostajat kuvaa-
vat seuraavasti:

Emily F1

- jalostaja Elsoms, edustaja Suomessa Helle Oy
- punertavaniskainen, malto kerman vaalea
- avopolytteinen hybridilajike, jonka juuri on kookas ja hieman littedn mallinen

Gowrie

- jalostaja Limagrain, edustaja Suomessa S.G. Nieminen Oy

- kuori lilanvarinen, malto hieman tummemman keltainen kuin "Magres’-lajikkeella
- sopii tuorekayttoon seka jatkojalostukseen

- viljelyvarma

- vastustuskykyinen mohojuurelle sekd harmalle

- perinteisiin lajikkeisiin verrattuna erittdin suuri satopotentiaali

- jalostaja Limagrain, edustaja Suomessa S.G. Nieminen Oy
- kuori lilanvarinen, malto kauniin keltainen

- mohdjuuren- ja harmankestava

- Bangholm-tyyppinen lajike

- erittdin kestdva ruskolaikkua vastaan
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Skerne F1

- jalostaja Bejo Zaden, edustaja Suomessa Helle Oy
- vihredkuorinen hybridilajike

- juurion pyorea ja tasainen

- taimettuu nopeasti ja tasaisesti

- kestda ruskomatda paremmin kuin Globus

- rehevakasvuisempi kuin Globus

Tweed F1

- jalostaja Elsoms, edustaja Suomessa Helle Oy
- kuori lilanvérinen
- aikainen hybridilajike

juuret ovat tasaiset ja pyoreat

Tyne F1
- jalostaja Elsoms, edustaja Suomessa Helle Oy
- punertavakantainen, malto kermanvaaleaa
- sato laadukasta ja tasakokoista

hybridilajike, joka sailyy varastossa vanhoja lajikkeita paremmin

6.3. Kokeiden perustaminen ja kasvukauden aikaiset mittaukset ja
havainnot

Viljelija kasvatti itse kaikki luomukoetaimet Plantek 144-kennoissa muovihuoneessa. Kylvd tehtiin
10.6. molempina koevuosina. Vuonna 2013 taimet kasvoivat liian pitkiksi johtuen helteisestd saasta
ja istutuksen viivastymisesta sateiden vuoksi, joten istuttaminen oli vaikeaa. Lisaksi taimipolte verotti
osan taimista, minka vuoksi koealue jdi suunniteltua pienemmaksi. My6s vuonna 2014 taimet olivat
hieman venyneita sateiden myohastyttdessa istutusta.

Koealueet sijoitettiin lantun viljelylohkojen keskelle. Koetaimet istutettiin 3.7.2013 ja 4.7.2014 ti-
lan kdytossa olevan istutustavan mukaisesti kahteen riviin (=raidevali) tasamaalle. Taimimaara oli
noin 41 000 kpl/ha. Istutuksen jilkeen koealueet katettiin valittémasti hyonteisverkolla. Koealueita
hoidettiin tilan viljelykdytantéjen mukaisesti.

Molempina koevuosina koealueilta tehtiin viljavuusanalyysi kokeen alussa ja kokeen lopussa.
Vuonna 2013 koealueelta ei mitattu maan nitraattityppipitoisuutta eika tehty kasvuhavaintoja, koska
kasvuston paalla oli tiiviisti reunoilta mullattu hyonteisverkko (Kuva 1.). Koevuoden 2014 aikana
maan nitraattityppipitoisuus mitattiin kerran. Hyonteisverkon vuoksi osandytteet otettiin verkon
reunoilta, joten tulos ei edustanut koko koealaa.
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Kuva 1. Hyonteisverkolla katettu luomulantun koekasvusto (Kuva: Veikko Hintikainen).

6.4. Sadonkorjuu ja sadon analysointi

Vuonna 2013 sato korjattiin 25.9. kahdelta, 8,5 m?:n kokoiselta koealalta/lajike. Vuonna 2014 sato
nostettiin 23.9. neljaltd, 4,8 m*n kokoiselta koealalta/lajike. Sadot lajiteltiin kauppakelpoisiin ja
kauppakelvottomiin. Kauppakelpoiset lajiteltiin lantun suurimman lapimitan mukaan kokoluokkiin 8-
15 cm ja yli 15 cm. Kauppakelvottomiin luokiteltiin lapimitaltaan alle 8 cm olevat lantut, tautiset ja
tuholaisten vioittamat. Kunkin lajitteluluokan sadot punnittiin ja laskettiin kappalemaarat. Vuoden
2014 sadosta laitettiin jokaisesta lajikkeesta yksi noin 16 kg:n era polypropeenipussissa viljelijan va-
rastoon varastokestdvyyden testaamiseksi. Varastointikoe purettiin varastosta 10.3.2015.

Vuonna 2014 kauppakelpoisesta sadosta arvioitiin sisdinen ja ulkoinen laatu seuraavasti:

Ominaisuus/arvio 1 2 3
hieman
Tasalaatuisuus epatasainen epatasainen tasalaatuinen
Sisdinen laatu huono keskinkertainen hyva
jonkin verran
Pinnan sileys epatasainen epatasaisuutta siled

Ndytealojen sadot muunnettiin hehtaarisadoiksi ja tulokset esitetddn naytealojen hehtaarisato-
jen keskiarvoina. Satoaineistoa ei ole testattu tilastollisesti.
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6.5. Tulokset ja tulosten tarkastelu

6.5.1. Maan viljavuus

Koealueiden viljavuustiedot esitetdan taulukossa 1. Lantulla riittdva boorin saanti on erittdin tarkeas,
joten maan alhaiset booriarvot kokeen alussa edellyttivat liséboorin antoa kasvukaudella. limeisesti
peruslannoituksessa ja kasvustoruiskutuksissa annettu boorilannoitus ei riittanyt vuonna 2013 tyy-
dyttdmaan lantun boorin tarvetta, koska kaikilla lajikkeilla esiintyi runsaasti boorin puutokseen viitta-
vaa lantun ruskotautia (Kuva 2.). Boorilannoitusta suunniteltaessa on huomioitava, etta lehtilannoit-
teena annettava boori kulkeutuu heikosti lehdistd juureen. Lantun boorilannoituksessa suositelta-
vampaa on kevaalld lannoitteen sijoittaminen lahelle riveja. Jos pH on yli 7, sitoutuu boori tiukemmin
maahan eikd siten ole kasvien kdytettdvissa. Vuonna 2014 koealueen pH oli alle 7 ja booriluokka
kokeen alussa valttava (0.5 mg/l). Kasvukauden aikaiset boorilannoitukset kohottivat booriluokan
arveluttavan korkealle. Boorin puutoksesta johtuvaa lantun ruskotautia esiintyi sadossa merkittavasti
vahemman kuin edellisend vuonna.

Taulukko 1. Luomulantun lajikekokeen koealueiden viljavuustiedot koevuosina 2013-2014.

Ajankohta Maalaji [Multavuus | Happamuus Ca P K Mg S B Cu Mn Zn NO3-N
pH mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/l | mg/l| mg/l mg/| mg/|

Kokeen alussa

3.7.2013 KHt m 7,1 1900 67 640 250 14,5 0,7 7,0 16 7,1 76
arv.kork. | tyydytt. | arv.kork. | arv.kork. | hyva | tyydytt. | valttdva | hyva | vélttavd | hyva

Kokeen lopus-

sa 25.9.2013 KHt m 7,2 1800 57 530 220 21,4 1,1 8,5 15 7,76 <10
arv.kork. | tyydytt. | arv.kork. | arv.kork. | hyva hyva hyva hyva | valttava | hyva

Kokeen alussa

4.7.2014 HtMr m 6,9 1400 25 160 140 9,6 0,5 7,3 26 2,45 13

korkea tyydytt. hyva tyydytt. | tyydytt. | valttava | valttava | hyva | tyydytt. | tyydytt.
Kokeen lopus-
sa 23.9.2014 HtMr m 6,7 1400 20 130 140 58,3 2,5 6,4 22 2,57 <10

korkea tyydytt. hyva tyydytt. | tyydytt. | korkea | arv.kork. | hyva | valttava | tyydytt.

Kuva 2. Vasemmalla vuoden 2013 luomulantun lajikekokeen paras lajike ‘Gowrie’ ja oikealla rusko-
taudin pilaama’ Skerne’-lajike. (Kuvat: Veikko Hintikainen)
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6.5.2. Kasvustohavainnot

Vuonna 2013 hyonteisverkko poistettiin vasta sadonkorjuun yhteydessa, joten kasvustohavainnot
tehtiin vasta sadonkorjuun yhteydessa. lImeisesti taimipolte oli jatkanut tuhojaan vield istutuksen
jalkeen, koska kasvusto oli harvaa. Hydnteisverkosta huolimatta tuholaisten vioituksia oli runsaasti:
kaalikoin vioitusta lehdissa ja kaalikdrpdsen vioituksia juurissa. llmeisesti tuholaiset paasivat katever-
kon alle, kun verkko avattiin booriruiskutuksia varten.

Vuonna 2014 hyonteisverkko poistettiin jalleen vasta sadonkorjuun yhteydessa. Verkkoa ei avat-
tu kasvukaudella boorilannoitusta varten, vaan lannoite levitettiin verkon paalle. Kasvusto oli tasai-
nen eika edellisen vuoden kaltaisia tuholaisvioituksia ollut juurikaan havaittavissa.

6.5.3. Sadon maara, laatu ja varastokestavyys

Vuonna 2013 koelajikkeiden kasvuaika oli istutuksesta sadonkorjuuseen 84 vuorokautta. Taimipolt-
teen aiheuttaman harvan kasvuston ja tuholaisvioitusten seka ruskolaikun vuoksi kaikkien lajikkeiden
satotasot jaivat hyvin vaatimattomiksi. ‘Tyne’-lajikkeesta ei saatu kauppakelpoista satoa lainkaan,
koska juuret olivat suurimmaksi osaksi sisdltd taysin pilaantuneita ja onttoja. Paras kauppasato saa-
tiin verrannelajikkeena olleesta 'Gowrie’-lajikkeesta. Sadon kauppakelpoisuus oli myos lajikkeiden
parhain, joskin vaatimaton (Taulukko 2.).

Vuonna 2014 kasvuaikaa istutuksesta sadonkorjuuseen oli 81 vuorokautta. Jilleen paras kappa-
sato saatiin ‘Gowrie’-lajikkeesta, jonka hehtaarisato oli huomattavasti suurempi kuin vuonna 2013.
Myos muiden lajikkeiden sadot olivat selvasti edellisvuotta parempia. ‘"Magres’-lajikkeen kokonaissa-
to oli hyva, mutta kauppakelpoisuus jai kuitenkin alhaiseksi johtuen suuresta maarasta epamaaraisen
muotoisia juuria (Taulukko 2.). Eniten tuholaisten vioittamia juuria oli ‘Tweed’-lajikkeella, mihin osal-
taan vaikutti se, etta lajike kasvoi koealueen reunassa ja hyonteisverkon kapeuden vuoksi reunaan ei
voitu istuttaa suojarivia.

Taulukko 2. Luomulantun lajikekokeen koelajikkeiden satotulokset vuosina 2013-2014.

Kauppasato | Kauppasato Koko sato Kauppasato Kauppasadon | Kauppakelpoisuus-
kg/ha kg/ha ka. 2013-2014 | ka. 2013-2014 suhdeluku prosentti
Lajike 2013 2014 kg/ha kg/ha ka. 2013-2014
Gowrie (verranne) 18914 42 478 38 927 30 696 100 78,9
Magres 16 043 29 006 40188 22 525 73 56,0
Skerne 2516 30 045 25020 16 281 53 65,1
Tweed 16 468 14 834 27 365 15 651 51 57,2
Emily 16 585 14 521 25701 15553 51 60,5
Tyne 0 21956 17 118 10978 36 64,1

'Gowrie’-verrannelajikkeella oli molempina koevuosina keskipainoltaan selvasti suurimmat lan-
tut. Muiden lajikkeiden painot vaihtelivat kilon molemmin puolin (Taulukko 3.).

Taulukko 3. Luomulantun koelajikkeiden juurien keskipainot (kg) koevuosittain ja juurien painot koe-
vuosien keskiarvona (kg).

Juurien keskipaino, kg
Lajike 2013 2014 ka. 2013-2014
Gowrie (verranne) 1,608 1,482 1,545
Skerne 0,855 1,020 0,938
Magres 1,186 1,295 1,241
Emily 1,044 1,267 1,156
Tweed 1,120 0,982 1,051
Tyne 0 1,267 1,267
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‘Gowrie’-, ‘Skerne’- ja 'Tyne’-lajikkeet olivat laadultaan parhaita. ‘Magres’-lajikkeella oli jonkin
verran hohkaisuutta mallossa ja pinta hieman epatasainen, samoin 'Tweed’-lajikkeella. Pienimman
sadon tuottanut 'Emily’ oli sisdltd hyva ja pinnalta silea. ‘Skerne’ oli ainoa vihredkuorinen lajike.

Varastointikokeessa F1-lajikkeet, ‘Skerne’, ‘Tyne’, ‘Tweed’ ja "Emily’, sadilyivat muita lajikkeita sel-
vasti paremmin. Paras sailyvyys oli vihredkuorisella ‘Skerne’-lajikkeella, jonka kauppakelpoisuus oli
reilun viiden kuukauden varastoinnin jalkeen 100 %. Muiden F1-lajikkeiden kauppakelpoisuus varas-
toinnin jalkeen oli 84-89 %. ‘Gowrie’- ja 'Magres’-lajikkeiden kauppakelpoisuus oli 76 % ja 72 %.

6.6. Johtopaatokset

Kokeet osoittivat, ettd luomulantun viljely vaatii huolellisuutta. Maan ravinnetalouden pitda olla
kunnossa ja verkon kdyttd tuholaisten torjunnassa on ldhes valttamatonta. Etenkin boorin ja kal-
siumin viljavuusluokat pitaisi olla hyvalla tasolla. Maan pH-arvo ei saisi nousta yli 7, koska talléin boo-
ri muuttuu vaikealiukoisempaan muotoon. Boorilannoituksen merkitys peruslannoituksen yhteydes-
sa korostuu. Boorilannoitteen sijoittaminen Iahelle rivid on suositeltavaa. Boorin lehtilannoitteiden
teho on heikko, koska boori liikkuu huonosti kasvin lehdista juuriin.

Luomulantun viljelyssa tuholaisten torjunta perustuu hyonteisverkon kayttoon. Verkossa ei saa
olla reikia, verkon reuna on peitettava huolellisesti ja verkon poistot kasvustojen paalta pitdaa suunni-
tella ja toteuttaa tuholaisten esiintyminen huomioiden nopealla aikataululla, jotta valtetdan tuholais-
ten paasy verkon alle lisdaantymaan. Esimerkiksi kaalikarpdsen lentoaikoja Suomen eri alueilla voi
seurata Luonnonvarakeskuksen sivuilta www.luke.fi -> Palvelut -> Kasper.

Yksikaan testatuista koelajikkeista ei yltdnyt satoisuudessa 'Gowrie’-verrannelajikkeen tasolle
tarkasteltaessa kahden koevuoden kauppakelpoisen sadon keskiarvoa. Koelajikkeista vain ‘Magres’
oli kokonaissadoltaan ‘Gowrie’-verrannelajiketta parempi, mutta sen sisdinen ja ulkoinen laatu oli
‘Gowrie’-lajiketta heikompi. Vuoden 2013 koekasvusto karsi taimipoltteen aiheuttamista taimi-
kuolemista, tuholaisten vioituksista seka boorin puutteen aiheuttamasta ruskolaikusta, joten kaup-
pakelpoinen sato jdi kaikilla lajikkeilla erittdin alhaiseksi. Erityisesti ‘'Tyne’-lajike karsi satotappioita. F1
hybridilajikkeiden sadot jaivat odotettua alhaisemmiksi, mutta laatu ja varastokestdvyys olivat hyvat.
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/. Luomuparsakaalin lajikekoe 2013

Pirjo Kivijarvi®, Veikko Hintikainen®, Anne Tillanen®, Hanna Avikainen” ja Mari Maki’

! uonnonvarakeskus (Luke), Luonnonvarat ja biotuotanto, Lonnrotinkatu 3, 50100 Mikkeli,
pirjo.kivijarvi@luke.fi
2Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti, Lonnrotinkatu 7, 50100 Mikkeli

7.1. Johdanto

Parsakaalin viljely alkoi lisddantya Suomessa 1980-luvulla. Tilastojen mukaan viljely oli laajinta vuonna
2001, jolloin pinta-ala oli 235 hehtaaria. Sen jalkeen viljelyala on jonkin verran supistunut, ja vuonna
2014 se oli 217 ha. Parsakaalin paaviljelyalueet ovat Eteld-Savo, Uusimaa ja Varsinais-Suomi (Puutar-
hatilastot 2014, Luonnonvarakeskus).

Parsakaalin luomuviljely on Suomessa viela vahaista. Parsakaali tuo kuitenkin luomuvihannesva-
likoimaan kaivattua monipuolisuutta. EKOkas-hankkeessa testattiin vuonna 2013 tilakokeessa Mikke-
lissa (Haukivuori) uusien, ja jo tavanomaisessa viljelyssa olleiden parsakaalilajikkeiden sopivuutta
luomutuotantoon.

7.2. Koelajikkeet

Kokeessa oli mukana viisi lajiketta, joiden lajikeominaisuuksia jalostajat kuvaavat seuraavasti:
Kechua

- jalostaja Clause, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
- sopii kesan ja syksyn tuotantoon

- painava ja pyorea kukinto

- vahva vastustuskyky onttovartisuutta vastaan

- jalostaja Clause, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
- hyva lajike keséan ja syksyn tuotantoon

- lyhyt kasvuaika

- pyorea kupolimainen kukinto

- vahva vastustuskyky onttovartisuutta vastaan

Monaco F1

- jalostaja Syngenta, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
- tiivis ja kupolimainen kukinto

- varma, suurisatoinen kesalajike

- kokeen verrannelajike
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Monteco

- jalostaja Syngenta, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
- sopii aikaiseen viljelyyn, kasvuaika 65 vuorokautta

- terveet ja tiiviit kukinnot

- hyva vastustuskyky onttovartisuutta vastaan

Sirtaki

- jalostaja Syngenta, edustaja Suomessa HL-Vihannes Oy
- nopeakasvuinen varhaislajike
- tiivis pyorea kukinto

7.3. Kokeen perustaminen ja kasvukauden aikaiset havainnot

Viljelija kasvatti taimet itse Plantek 144-kennoissa luomumenetelmin. Koealue sijoitettiin parsakaalin
viljelylohkon keskelle siten, ettd tilan omat parsakaalikasvustot toimivat kokeen suojariveina. Koe-
taimet istutettiin tilalla kdytossa olevan istutustavan mukaisesti kahteen riviin (=raidevali) tasamaalle
(Kuva 1.). Istutuspéiva oli 20.6.2013. Taimimaara oli noin 26 000 kpl/ha, mikd on jonkin verran pie-
nempi kuin yleensd ammattiviljelyssa kaytetdaan. Heti istutuksen jalkeen koealue katettiin harsolla.
Koealueelta tehtiin viljavuusanalyysi kokeen alussa ja kokeen lopussa. Koealue valmisteltiin ja hoidet-
tiin tilan omien viljelykaytantojen mukaan.

e =

Kuva 1. Vasemmalla parsakaalin lajikekokeen taimet valmiina istutukseen ja oikealla istutetut taimet
odottavat harson levitysta (Kuvat: Pirjo Kivijarvi).

7.4. Sadonkorjuu ja sadon analysointi

Jokaisen lajikkeen naytesato korjattiin neljalts naytealalta. Yhden néytealan pinta-ala oli 8,0 m? (5,0
m x 1,6 m) kasittaen koko raidevalin leveyden. Sadonkorjuu ajoittui ajalle 8.-22.8.2013. Sadonkorjuu-
kertoja oli 2-3 lajikkeesta riippuen. Jokaisen nadytealan sato kasiteltiin erikseen. Kauppakelpoiset ku-
kinnot lajiteltiin kukinnon suurimman halkaisijan mukaisesti seuraaviin luokkiin: 6-8 cm, 8-10 cm, 10-
12 cm, 12-14 cm ja yli 14 cm. Kauppakelvottomat kukinnot lajiteltiin seuraaviin luokkiin: alle 6 cm,
tautien pilaamat, tuholaisten vioittamat, ylikukkineet tai ransistyneet ja onttovartiset (ruskea sisalta).
Jokaisessa luokassa kukintojen kappalemaarat laskettiin ja sadot punnittiin. Jokaisen lajikkeen kaup-
pakelpoisesta sadosta otettiin 5 kukintoa/nayteala, jotka halkaistiin ja arvioitiin seuraavasti:
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vari 1-5 (1=vaaleanvihred, 5= tumman vihrea)
kukinnon muoto 1-5 (1=litted, 5=korkea)
kukinnon kiinteys 1-5 (1=l0yha, 5=kiinted)
lehtien lapikasvu 1-5 (1=ei ollenkaan, 5=paljon)

vk wnN e

onttovartisuus 1-5 (1=ei ollenkaan, 5=jokaisessa on)

Naytealojen sadot muunnettiin hehtaarisadoiksi ja tulokset esitetddan naytealojen hehtaarisato-
jen keskiarvoina. Satoaineistoa ei ole testattu tilastollisesti.

7.5. Tulokset ja tulosten tarkastelu

Kasvustot kehittyivat tasaisesti ja tuholaisten vioitukset onnistuttiin estamaan kasvuharsolla. Tuho-
laisten ja kasvitautien vioituksia ei ollut siind maarin, ettd ne olisivat vaikuttaneet lajikkeiden sato-
tasoihin. Aivan sadonkorjuun loppuvaiheessa kasvustot hiukan ransistyivat ilmeisesti typen niukkuu-
den vuoksi.

7.5.1. Maan viljavuus

Koealueen viljavuusluvut osoittavat, ettd lohkon ravinteet olivat mangaania lukuun ottamatta kun-
nossa (Taulukko 1.). Mangaanin puutos hidastaa kasvua ja voi aiheuttaa kasvustoon varivirheita.
Mangaanin puutos alentaa myo6s C-vitamiinipitoisuutta. Yhtena syyna mangaanin alhaisiin vilja-
vuusarvoihin voi olla suhteellisen korkea pH. Mangaanin liukoisuus maassa vahenee, mikali maan pH
on 6,0 tai sitéd korkeampi. Hivenlannoitteiden kadyttd on sallittua myos luomussa, mikali viljavuusana-
lyysi osoittaa hivenravinteen puutosta.

Taulukko 1. Luomuparsakaalin lajikekokeen viljavuustiedot vuonna 2013.

Ajankohta Maalaji | Multavuus | Happamuus Ca P K Mg S B Cu Mn Zn NO3-N

pH mg/l [mg/l| mg/l | mg/l |mg/l| mg/l | mg/l mg/I mg/l | mg/l

Kokeen alussa
20.6.2013 HtMr rm 6,5 2300 18 190 190 25,8 1,0 3,3 17 4,25 37

korkea hyva | hyva | tyydytt. | tyydytt. | hyvd | hyvd | tyydytt. | valttava | tyydytt.

Kokeen lopus-
sa 22.8.2013 HtMr rm 6,7 2600 16 170 220 18,8 0,9 3,2 11 4,12 <10

korkea korkea | hyva | tyydytt. | hyva | hyva | tyydytt. | tyydytt. | huononl. | tyydytt.

7.5.2. Lajikkeiden kasvuajat

Koelajikkeet poikkesivat toisistaan kasvuajan suhteen, joten my6s sadonkorjuu ajoittui pitkalle ajalle.
Lajikkeiden kehitysnopeus ja kasvuajat noudattelivat padosin jalostajien kuvauksia. Lajikkeiden kas-
vuajat istutuksesta sadonkorjuuseen olivat (vrk): ‘Sirtaki’ 53, ‘Koros’ ja ‘"Monteco’ 56, sekd 'Kechua’ ja
"Monaco’ 63. Harsokate kasvuston paalla nopeutti kehitystd. Esimerkiksi ‘"Montecon’ kasvuaika oli
noin 10 padivaa lyhyempi kuin jalostajan ilmoittama kasvuaika.

7.5.3. Sadon maara ja laatu

'Sirtaki’oli satoisin ja nopeakasvuisin lajike. Myos sen kukinnot olivat painavimmat. Kukintojen vari oli
tasainen, hieman sinertdva ja kukintojen muoto lajikkeelle tyypillinen. Kukinnon varsi oli puiseva ja
kova, ja isommissa kukinnoissa esiintyi jonkin verran onttovartisuutta. 'Koros’-lajike tuotti myos
enemman satoa kuin ‘Monaco’-verrannelajike eikd onttovartisuutta esiintynyt. Kukinnon varsi oli
kova. ‘Kechuan’ satotaso oli ‘Monacon’ luokkaa, ja ‘"Monacosta’ poiketen sen kukinnon varsi oli peh-
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mea ja maukas (Kuva 2.). ‘'Monaco’-lajikkeella oli runsaasti onttovartisuutta. ‘Monteco’ tuotti alhai-
simman sadon ja kevyimmat kukinnot. Kukintojen laatu oli kuitenkin kokeen tasaisin. Kaikkien lajik-
keiden kauppakelpoisuus oli yli 90 prosenttia (Taulukko 2.). ‘Monaco’-lajikkeen kauppakelpoisuutta
alensi onttovartisuus.

Kukintojen varityksessa oli jonkin verran kirjavuutta vihredn ja sinertdn sdvyissa. Kukintojen
muodot olivat lajikkeille tyypillisid ja kukinnot kiinteita kaikilla lajikkeilla. Lehtien lapikasvua ei esiin-
tynyt kukinnoissa millaan lajikkeella.

Taulukko 2. Luomuparsakaalin lajikekokeen satotulokset vuonna 2013.

Koko sato Kauppasato Kauppasadon Kauppakelpoisuus Kukinnon paino
Lajike kg/ha kg/ha suhdeluku % g
Monaco (verranne) 7 445 6 959 100 93 238
Sirtaki 9272 9175 132 99 306
Koros 8316 8263 119 99 250
Kechua 6980 6794 98 97 215
Monteco 6113 6 006 86 98 217

i
SiATarR!

Kuva 2. Vasemmalla luomuparsakaalin lajikekokeen satoisin lajike ’Sirtaki’. Oikealla ‘Kechua’-lajike,
jonka kukinnoista osa oli kirjavia (Kuvat: Anne Tillanen).

7.6. Johtopaatokset

Kokeen taimitiheys, 26 000 kpl/ha, oli suhteellisen alhainen, mikd on syytd huomioida satotasoja
tarkasteltaessa. Hyvistd kasvuolosuhteista johtuen sadon laatu oli kaikilla lajikkeilla erinomainen.
Laatua varmisti kasvuston paalla pidetyt harsot seka kolme kertaa tehty sadetus.

Koevuonna oli kesa- ja elokuun keskilampotila tavallista korkeampi ja heindkuun lampétila lahel-
Ia normaalia (IImatieteenlaitos 2015). Kasvuolosuhteet suosivat lyhyen kasvuajan omaavia ’Sirtaki’- ja
’Koros’-lajikkeita, jotka tuottivat selkedsti paremman kokonais- ja kauppakelpoisen sadon kuin ver-
rannelajike ‘Monaco’. 'Monaco’-verrannelajikkeen kukinnoista osa oli harittavia ja variltdan hiukan
kellertavia, mika saattoi johtua lajikesekaannuksesta. Lajikkeella on tyypillista onttovartisuutta, mika
on tullut ilmi jo aiemmissa lajikekokeissa. 'Sirtaki’ oli kokeen paras lajike, joten sitd voidaan suositella
koeviljelyyn (Kuva 3.). ’Koros’-lajikkeen viljelyssd on syytd huomioida sadonkorjuun oikea ajoitus,
koska kukintojen nuput avautuvat nopeasti. Lajikkeelle oli myos tyypillista, ettd se teki sivukukintoja
lehtihankoihin. ‘Kechua’-lajikkeen isommissa kukinnoissa esiintyi vihreitd “osakukintoja”, jotka lisasi-
vat kukinnon kirjavuutta ja vaikuttivat alentavasti ulkoiseen laatuun. ‘Monteco’-lajiketta ei suositella
naiden tulosten perusteella viljelyyn.
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8. Luomuperunan lajikekokeet 2012-2014

Heikki Inkeroinenl, Liisa Pietikéinenl, Pirjo Kivijérviz, Veikko Hintikainenz, Anne TiIIanenZ, Heli Lehtinenz, Anne

Rahkonen® ja Hanna Avikainen®

'ProAgria Pohjois-Savo, Puijonkatu 14, 70111 Kuopio, etunimi.sukunimi@proagria.fi

’Luonnonvarakeskus (Luke), Luonnonvarat ja biotuotanto, Lonnrotinkatu 3, 50100 Mikkeli,
pirjo.kivijarvi@luke.fi

*Luonnonvarakeskus (Luke), Luonnonvarat ja biotuotanto, Humppilantie 14, 31600 Jokioinen,
anne.rahkonen@luke.fi

4Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti, Lonnrotinkatu 7, 50100 Mikkeli

8.1. Johdanto

Vuonna 2014 luomuhyvaksytty perunan tuotantoala oli 483 ha. Viljelypinta-alan lisdys oli edelliseen
vuoteen verrattuna 8 %. Suurimmat luomuperunan viljelypinta-alat ovat Eteld-Pohjanmaalla ja Poh-
janmaalla, jonne on keskittynyt luomuperunatérkkelyksen tuotanto (Evira 2015). Luomutarkkelyksen
tuotanto ja luomuruokaperunan tuotanto tarvitsevat lajikkeita, jotka viljelyominaisuuksiltaan sovel-
tuvat olosuhteisiimme ja vastaavat mahdollisimman hyvin kayttotarkoitukselle asetettuihin vaati-
muksiin.

Vuosina 2012-2014 toteutettujen luomuperunan lajikekokeiden tavoitteena oli testata luomuvil-
jelyyn soveltuvia lajikkeita. Luomuperunan lajikekokeessa oli kolmen koevuoden aikana testauksessa
vhteensd 17 eri perunalajiketta seitsemaltd Suomessa toimivalta siemenperunan toimittajalta. Ko-
keet toteutettiin Muuruveden koulutilan luomupellolla.

8.2. Koelajikkeet

Kokeessa oli mukana varhaisperunalajikkeita, luomuviljelya varten jalostettuja rutonkestavia la-
jikkeita seka tarkkelysperunalajikkeita. Koelajikkeet olivat:

HZPC Kantaperuna:

Carrera (kokeissa kaikkina vuosina)

- kiintea varhaisperuna
Challenger (kokeessa 2012)

- jauhoinen yleisperuna
Opera (kokeissa kaikkina vuosina)

- melko jauhoinen yleisperuna

Suomen Siemenperunakeskus:

Fambo (kokeissa kaikkina vuosina)

- melko aikainen kiinteahko ruokaperuna
Lady Felicia (kokeissa kaikkina vuosina)

- kiinted ruokaperuna
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Myllymaen peruna:

Gala (kokeissa kaikkina vuosina)

- aikainen yleisperuna
Solist (kokeissa 2013-2014)

- aikainen kiintea varhaisperuna
Agila (kokeessa 2012)

- aikainen kiinted ruokaperuna

Finnamyl:

Kuras (kokeissa 2013-2014)
- tarkkelysperuna
Osku (kokeessa 2014)
- Tarkkelysperuna

Perunaseppa:

Carolus (kokeissa kaikkina vuosina)

- keskimydhdinen, jauhoinen ruokaperuna
Anouk (kokeessa 2014)

- aikainen, kiintea salaatti- ja ruokaperuna, myos luomuun
Erika (kokeessa 2012)

- kiinted ruokaperuna

FinPom:

Belana (kokeissa kaikkina vuosina)

- melko aikainen kiintea ruokaperuna
Marabel (kokeissa kaikkina vuosina)

- melko aikainen kiinted yleisperuna

Suomen Peruna:

BioGold (kokeissa 2012-2013)

- aikainen yleisperuna, kehitetty luomuperunaksi
Inova (kokeissa 2012-2013)

- aikainen kiinted ruokaperuna

8.3. Kokeiden perustaminen

Lajikekokeet toteutettiin Muuruveden koulutilan luomupellolla. Lohkot lannoitettiin karjanlan-
nalla ja hivenravinneseoksella koulutilan toimesta ennen kokeiden perustamista. Lajikkeet kylvettiin
kasin valmiiksi tehtyihin penkkeihin 25 cm:n mukulavalilla toukokuun loppupuolella. Jokaista lajiketta
kylvettiin kahteen vierekkdiseen penkkiin 2,5 metrin matkalle kahtena kerranteena. Yhden koeruu-
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dun koko oli 1,6 * 2,5 metrid. Kokeen sivuilla oli yhden penkin levyinen suojarivi (Kuva 1.). Ennen
istutusta siemenet peitattiin luomuhyvaksytylld peittausaineella (Rhizo Vital vv. 2012-2013, FZB24 v.
2014) perunaseitin torjumiseksi valmisteen ohjeen mukaan. Kokeessa kaytetyt siemenperunat olivat
sertifioitua siemenperunaa. Koealueelta tehtiin viljavuusanalyysi jokaisena koevuonna kokeen alussa
ja sadonkorjuuvaiheessa.

Kuva 1. Luomuperunan lajikekoe sijoitettiin tilan luomuperunakasvuston keskelle (Kuva: Heikki Inke-
roinen).

8.4. Kokeilla tehdyt havainnot ja mittaukset

Kokeilla tehtiin taimettumislaskennat jokaisena koevuotena. Lehtiruton seuranta aloitettiin, kun en-
simmaisia lehtiruton oireita oli havaittavissa kasvustossa. Ruttohavainnot tehtiin kerran viikossa koe-
ruuduittain.

8.5. Sadonkorjuu ja sadon analysointi

Koeruutujen sadot nostettiin kasin koeruuduittain (Kuva 2.). Kokeiden istutus- ja sadonkorjuupaiva-
maarat olivat:

2012: istutus 24.5. sadonkorjuu 13.9.
2013: istutus 22.5., sadonkorjuu 3.9.
2014: istutus 27.5., sadonkorjuu 1.9.

Sato korjattiin kaikista lajikkeista samana pédivana. Sadonkorjuuvaiheessa ei tehty mitdan lajitte-
lua vaan koko ruudun sato nostettiin, sakitettiin paperisdakkeihin ja kuljetettiin perunantutkimuslai-
tokselle (PETLA) Ylistaroon satoanalyyseihin. Koeruutujen satotiedot on muutettu hetaarisadoiksi ja
tulokset esitetdan koeruutusadoista laskettuina keskiarvoina. Satoaineistoa ei ole kasitelty tilastolli-
sesti.
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Kuva 2. Luomuperunan lajikekokeen nosto Muuruvedelld1.9.2014 (Kuva: Pirjo Kivijarvi).

8.6. Tulokset ja tulosten tarkastelu

8.6.1. Koealueen viljavuustiedot

Vuonna 2012 koepellon viljavuusluvut olivat vihrealld kalsiumia lukuun ottamatta (Taulukko 1.). Pe-
runalla riittdva kalsiumin saanti on tarkeda, koska se vaikuttaa mukulan laatuun. Kalsiumin otto on
rilppuvainen kasvin haihdutuksesta ja maan vesitaloudesta, joten korkea ilmankosteus tai pellon
kuivuus voivat vaikeuttaa kalsiumin saantia. Mukulan kalsiumin otolle on my0ds tarkeaa kalsium-
magnesium-(kalium)-suhde, jonka pitdisi olla 10:1:(1,5). Kalsium vahvistaa perunan solunseinamia,
mika parantaa perunan kasittelykestavyytta. Riittava kalsiumin saanti parantaa myos varastointikes-
tavyyttad ja taudinkestavyytta seka vahentda fysiologisia varivirheitd mallossa. Riittdva kalsiumin saan-
ti vahentda myos perunan tummumisherkkyyttd prosessoinnissa.

Vuonna 2013 maan booriluvut olivat valttavalla tasolla, muut ravinteet olivat vahintaa tyydytta-
valla tasolla. Boori vaikuttaa kasvissa solujen jakautumiseen, joten sen puutos voi nakya kasvustossa
kdpertyneina ja kurttuisina lehtina ja mukulassa boorin puutteen aiheuttamat kuolleet solut nakyvat
tummina pisteina tai alueina. Maan korkea pH vaikeuttaa kasvien boorin saantia.

Vuonna 2014 koealueen viljavuustiedoissa vain rikki ja mangaani olivat punaisella. Ndiden ravin-
teiden puutos voi nakya kasvuston vaalenemisena, rikin puutos nuoremmissa lehdissd ja mangaanin
puutos vanhemmissa lehdissa. Puutos voi vaikuttaa sadon muodostukseen ja sadon maardan. Korkea
maan pH vaikeuttaa naiden ravinteiden saantia, koska ravinteiden liukisuus vadhenee pH:n kohotes-
sa.
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Taulukko 1. Luomuperunan lajikekokeen koelohkojen viljavuustiedot koevuosina 2012-2014.

Ajankohta Maalaji |Multavuus|Happamuus| Ca P K Mg S B Cu Mn Zn |NO3-N

pH mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l

Kokeen alussa
24.5.2012 HtMr m 6,6 1100 49 540 130 234 1,3 7,3 27 5,82 25

korkea |valttava| korkea |arv.kork.|tyydytt.|arv.kork.| korkea | hyva |tyydytt.|tyydytt.

Kokeen lopussa
6.9.2012 HtMr m 6,7 1100 53 150 130 23,4 0,8 7,2 33 5,75 12

korkea |valttava|arv.kork.| tyydytt. |tyydytt.| hyva [tyydytt.| hyva |tyydytt.|tyydytt.

Kokeen alussa
24.5.2013 HtMr m 6,8 1500 24 180 150 22,2 0,5 8,2 28 2,66 22

korkea [tyydytt.| hyva |tyydytt. |tyydytt.| hyva |valttdava| hyva |tyydytt.|tyydytt.

Kokeen lopussa
3.9.2013 HtMr m 6,8 1800 22 150 170 35,4 0,6 8,3 23 3,4 <10

korkea [tyydytt.| hyva |tyydytt. |[tyydytt.| hyva |valttdava| hyva |valttava|tyydytt.

Kokeen alussa
27.5.2014 HtMr m 7,2 2000 73 370 200 7,8 0,9 4,9 19 5,51 Hkx

arv.kork. hyva |arv.kork.| korkea | hyva |valttava |tyydytt.|tyydytt.|valttava |tyydytt.

Kokeen lopussa
1.9.2014 HtMr m 7,1 1900 69 260 180 7,1 0,9 4,6 19 4,86 <10

arv.kork. [tyydytt.|arv.kork.| hyva [tyydytt.|valttava |tyydytt. |tyydytt.|valttava [tyydytt.

8.6.2. Taimettuminen

Vuonna 2012 taimettumisnopeudessa ja tasaisuudessa oli eroja eri lajikkeiden valilla. Selkeasti no-
peimmin taimettui ‘Inova’, 17 vuorokauden kuluttua istutuksesta. Seuraavaksi nopeimmin taimettui-
vat ‘Fambo’, ‘Gala’, ‘Carolus’ ja ‘Challenger’, reilun viikon myéhemmin kuin ‘Inova’. ‘Agilan’ taimet-
tuminen oli hitainta ja venyi heindkuun puolelle. Vuonna 2013 taimettuminen oli edellisvuotta tasai-
sempaa. 'Solist’-, 'Biogold’-, ‘Carrera’-, 'Fambo’- ja ’Inova’-lajikkeet taimettuivat 19 vuorokauden
kuluttua istutuksesta, loput lajikkeet 23 vuorokauden kuluttua istutuksesta. Ainoastaan ’Solist’- ja
‘Opera’-ruuduilla jai muutama yksilo taimettumatta. Vuonna 2014 aikaisimmat lajikkeet, ‘Anouk’ ja
’Solist’, taimettuivat 17 vuorokauden kuluttua istutuksesta, muut lajikkeet muutaman péivan sisalla
tdman jalkeen lukuun ottamatta ‘Carolus’-, 'Opera’- ja ‘Lady Felicia’-lajikkeita, jotka taimettuivat 24-
26 vuorokauden kuluttua istutuksesta.

8.6.3. Lehtiruttohavainnot

Vuonna 2012 ‘Carolus’-, ‘Opera’- ja ‘BioGold’-lajikkeiden kasvustot sdilyivat terveina pitkdaan, mika
nakyi ‘Carolus’- ja 'Opera’-lajikkeiden hyvana satona ja tarkkelyspitoisuutena. Kasvukaudella 2013
lehtiruton ensi oireet nakyivat kasvustossa vasta 8.8., mutta sen jalkeen rutto eteni nopeasti ja 20.8.
tehdyissa havainnoissa ainoastaan ’‘Carolus’-lajikkeen kasvustossa ei havaittu lehtiruttoa ja ‘Kuras’-
lajikkeella hyvin vahan. Muiden lajikkeiden saastunta-aste oli ldhes 100 % lukuun ottamatta "Mara-
bel’- ja ‘BioGold’-lajikkeita, joilla ruttosaastunta oli 75 % (Kuva 3.).
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Lehtirutto (%) 15.8. ja 20.8.2013
(rutto-oireet alkoivat 8.8.)
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Kuva 3. Lehtirutto eteni nopeasti osalla luomuperunan koelajikkeista vuonna 2013. Vaaleampi pylvas
kuvaa 15.8. tehtyja havaintoja ja tummempi pylvas 20.8. tehtyja havaintoja.

Kasvukaudella 2014 ensimmaiset lehtirutto-oireet 16ytyivat 4.8. jolloin noin puolessa lajikkeista
[oytyi vahdinen maara ruttolaikkuja. Ruttoa enemman kasvustoa vaivasi lehtipolte. Viikkoa myo-
hemmin useimpien lajikkeiden kasvusto oli kuivuuden vuoksi kaatunut maahan, joten ruttohavainto-
jen teko oli vaikeaa. Varret olivat pystyssa vain ‘Opera’-, 'Carolus’-, ‘Kuras’- ja Osku-lajikkeilla 26.8.
tehdyissa havainnoissa. Lehtiruton oireita ei ilmaantunut 'Carolus’- ja 'Kuras’-lajikkeisiin koko kasvu-
kauden aikana. My6s 'Osku’ ja ‘Opera’ sadstyivat rutolta lahes taysin.

Luomuperunan kasvatuksen kriittinen tekija on mukuloiden kasvun ja lehtiruton etenemisen va-
linen kilpajuoksu. Sadon pelastamiseksi on kaksi lahestymistapaa; sadon kasvun aikaistaminen ida-
tyksen, aikaisen istutuksen ja varhaisen lajikkeen avulla, jotta peruna ehtii kasvattaa mukulat ennen
lehdistdon tuhoutumista tai rutonkestava lajike. Lajikekokeemme lajikkeistossa oli kumpaankin ruton
valttamisen lahestymistapaan sopivia lajikkeita.

8.6.4. Sadon maara ja laatu

Hehtaari- ja ruokaperunakelpoisissa sadoissa oli erittdin suurta vaihtelua koevuosien vililld johtuen
sadolojen vaihtelusta. Kesa 2013 oli perunan kasvun ja sadonmuodostuksen kannalta hyvd, mika
nakyi selvasti parempina satoina koevuosiin 2012 ja 2014 verrattuna.

Vuonna 2012 parhaan sadon tuotti ‘Carolus’-lajike. Yksi syy tdhdn on ’Caroluksen’ erittdin hyva
rutonkestavyys, silla 2012 ruttopaine oli todella kova. ’Agila’- ja ‘Belana’-lajikkeiden vaatimattomaan
satoon oli syyna heikko taimettuminen ja hidas alkukehitys (Taulukko 2.).

Vuoden 2013 suotuisissa olosuhteissa parhaan bruttosadon tuotti 'Carrera’, joka on tavallisim-
min viljelyssa lahinna varhaisperunana. Parhaan ruokaperunakelpoisen sadon sen sijaan tuotti ‘Ma-
rabel’, jonka ruokaperunakelpoisen sadon prosentuaalinen osuus oli 61 %. Satoisalla 'Carrera’-
lajikkeella sen sijaan ruokaperunakelpoisuus oli vain 40 % (Taulukko 3.).
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Taulukko 2. Luomuperunan lajikekokeen bruttosadot, ruokaperunakelpoiset sadot ja tarkkelyssadot
vuonna 2012.

Bruttosadot vuonna 2012 Ruokaperunakelpoinen sato 2012 Tarkkelyssato 2012

Lajike t/ha Lajike t/ha % Lajike kg/ha | %
Carolus 27,31 Carolus 24,72 91 Carolus 4490 | 16
Opera 24,10 Opera 21,62 90 Opera 3590 | 15
Lady Felicia 19,26 Lady Felicia 16,22 84 Challenger 2550 | 14
Challenger 18,54 Marabel 14,39 85 BioGold 2310 | 14
Inova 18,18 BioGold 14,38 90 Inova 2190 | 12
Marabel 16,95 Inova 13,32 73 Lady Felicia 2150 |11
Gala 16,39 Fambo 13,31 86 Marabel 1920 11
BioGold 16,01 Gala 10,75 66 Fambo 1880 | 12
Fambo 15,39 Erika 9,46 64 Erika 1630 11
Erika 14,86 Challenger 9,18 50 Gala 1570 | 10
Agila 7,50 Agila 6,14 82 Agila 810 11
Belana 7,10 Belana 3,76 53 Belana 750 11

Taulukko 3. Luomuperunan lajikekokeen bruttosadot, ruokaperunakelpoiset sadot ja tarkkelyssadot
vuonna 2013.

Bruttosadot 2013 Ruokaperunakelpoinen sato 2013 Tarkkelyssato 2013

Lajike t/ha Lajike t/ha % Lajike kg/ha | %
Carrera 57,09 Marabel 32,96 61 Kuras 9210 20
Marabel 54,47 Inova 29,65 59 Carolus 7 340 16
Inova 50,29 Carolus 29,34 65 Inova 7220 14
Lady Felicia 48,04 Kuras 29,01 64 Fambo 6910 16
Kuras 45,37 Solist 28,50 69 Marabel 6 870 13
Carolus 44,82 Gala 27,69 64 Lady Felicia 6 370 13
Fambo 44,11 Opera 27,15 70 Carrera 6 300 11
Gala 43,07 Fambo 24,90 56 Opera 5670 15
Solist 41,37 Belana 24,37 65 Gala 5500 13
Opera 38,62 BioGold 24,19 73 BioGold 5390 16
Belana 37,32 Lady Felicia 23,93 50 Belana 5250 14
BioGold 33,27 Carrera 22,89 40 Solist 5180 13

Kesalla 2014 kasvustoa vaivasi eniten kuivuus, minkd vuoksi satotasot jaivat alhaisiksi. Parhaan
bruttosadon tuotti tarkkelysperunalajike ‘Kuras’. Ruokaperunakelpoisuudeltaan paras oli aikainen
'Solist’ (Taulukko 4.).
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Taulukko 4. Luomuperunan lajikekokeen bruttosadot, ruokaperunakelpoiset sadot ja tarkkelyssadot
vuonna 2014.

Bruttosadot 2014 Ruokaperunakelpoinen sato 2014 Tarkkelyssato 2014

Lajike t/ha Lajike t/ha % Lajike kg/ha | %
Kuras 33,72 Solist 18,52 61 Kuras 5681 17
Carrera 32,24 Carrera 14,10 44 Fambo 4534 17
Solist 30,17 |[Gala 12,87 47 Osku 4448 | 16
Carolus 29,77 Kuras 12,78 38 Solist 4420 15
Osku 28,07 Belana 8,07 38 Carrera 4045 13
Gala 27,40 Fambo 7,89 30 Opera 4 035 15
Opera 26,97 Lady Felicia 6,84 30 Carolus 3924 13
Fambo 26,03 | Anouk 6,59 32 Gala 3799 14
Lady Felicia 23,12 Marabel 3,96 19 Belana 3400 16
Belana 21,19 Osku 2,33 8 Lady Felicia 3243 14
Marabel 20,94 Opera 1,08 4 Anouk 3211 16
Anouk 20,35 Carolus 0,79 3 Marabel 2 830 14

Bruttosatojen keskiarvovertailussa on syytd huomioida mind vuosina lajike on ollut kokeissa,
koska koevuodet vaihtelivat kasvuolosuhteiltaan paljon. Koevuosien bruttosadon keskiarvojen perus-
teella satoisimmat lajikkeet olivat 'Carrera’, 'Kuras’, ‘Solist’ ja 'Inova’ (Taulukko 5.).

Taulukko 5. Luomuperunan koelajikkeiden bruttosatojen keskiarvot koevuosilta 2012-2014.

Bruttosatojen keskiarvo
lajike tn/ha | yuodet kokeessa
Carrera 44,67 2013,2014
Kuras 39,54 2013,2014
Solist 35,77 2013,2014
Inova 34,23 2012,2013
Carolus 33,97 2012-2014
Marabel 30,79 2012-2014
Lady Felicia 30,14 2012-2014
Opera 29,90 2012-2014
Gala 28,95 2012-2014
Fambo 28,51 2012-2014
Osku 28,07 2014
BioGold 24,64 2012,2013
Belana 21,87 2012-2014
Anouk 20,35 2014
Challenger 18,54 2012
Erika 14,86 2012
Agila 7,50 2012
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Ruokaperunaa tuotettaessa olennaista on ruokaperunakelpoisen sadon lisdaksi myds ruokape-
runakelpoisuusprosentti. Jos kelpoisuusprosentti on kovin alhainen, aiheutuu siita lisakustannuksia ja
hankaluuksia sadon lajittelussa. Ruokaperunakelpoisen sadon hehtaarisatoja vertailtaessa ’Solist” oli
paras. Myo6s sen ruokaperunakelpoisuus oli varsin korkea, 65 %. Ruokaperunakelpoisuusprosentil-
taan paras lajike oli kuitenkin kahtena ensimmaisena vuotena kokeessa ollut ‘BioGold’ (81 %) (Tau-
lukko 6.).

Taulukko 6. Luomuperunan koelajikkeiden ruokaperunakelpoisen sadon ja ruokaperunakelpoisuus-
prosentin keskiarvot koevuosilta 2012-2014.

Ruokaperunakelpoisen sadon keskiarvo
lajike tn/ha | % | vuodet kokeessa
Solist 23,51 |65 2013,2014
Inova 21,48 |66 2012,2013
Kuras 20,89 |51 2013,2014
BioGold 19,28 |81 2012,2013
Carrera 18,50 |42 2013,2014
Carolus 18,28 |53 2012-2014
Marabel 17,10 |55 2012-2014
Gala 17,10 |59 2012-2014
Opera 16,62 | 55 2012-2014
Lady Felicia 15,66 |55 2012-2014
Fambo 15,36 |58 2012-2014
Belana 12,06 |52 2012-2014
Erika 9,46 |64 2012
Challenger 9,18 |50 2012
Anouk 6,59 |32 2014
Agila 6,14 |82 2012
Osku 2,33 8 2014

Tarkkelyssato on erityisen merkittdva tieto, kun halutaan tuottaa raaka-ainetta tarkkelystehtaal-
le. Tarkkelystuotantoon kehitetty 'Kuras’ onkin selvasti omaa luokkaansa seka tarkkelyskiloilla etta
tarkkelysprosentilla mitattuna (Taulukko 7.).
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Taulukko 7. Luomuperunan koelajikkeiden tarkkelyssatojen ja tarkkelysprosentin keskiarvot koevuo-
sina 2012-2014.

Tarkkelyssadon keskiarvo
lajike kg/ha | % | vuodet kokeessa
Kuras 7445 |19 2013,2014
Carolus 5251 |15 2012-2014
Carrera 5172 |12 2013,2014
Solist 4800 |14 2013,2014
Inova 4705 |13 2012,2013
Osku 4448 |16 2014
Fambo 4441 |15 2012-2014
Opera 4432 |15 2012-2014
Lady Felicia 3921 |13 2012-2014
Marabel 3873 |12 2012-2014
BioGold 3850 |15 2012,2013
Gala 3623 |12 2012-2014
Anouk 3211 |16 2014
Belana 3133 |14 2012-2014
Challenger 2550 |14 2012
Erika 1630 |11 2012
Agila 810 |11 2012

8.7. Johtopaatokset

Luomuperunan viljelyssa on kaksi erittdain merkittavaa sadon alentajaa, perunarutto seka perunaseit-
ti. Perunaruton torjuntaan ei ole olemassa luomuhyvaksyttyd menetelmas, joten ainoa keino vaikut-
taa perunaruton aiheuttamaan sadonalenemaan on lajikevalinta. Lajikekokeen perusteella lajikeva-
linnassa on vaihtoehtona valita joko rutonkestava lajike tai hyvin varhainen lajike, joka ehtii tehda
satoa ennen kuin rutto vie kasvuston.

Lajikekokeessa kaytettiin seitintorjuntaan sertifioitua siemenperunaa, joka vield peitattiin luo-
muhyvaksytyilla seittipeittausaineilla Rhizo Vital (2012 ja 2013) seka FZB24 (2014). Lisaksi noudatet-
tiin viljelykiertoa, eli kokeen paikka lohkolla oli aina sellaisella kohdalla, jossa ei kasvanut edellisena
vuotena perunaa.

Rutonkestoltaan ’Carolus’ oli ylivoimainen, mutta perunan ulkondké on punaisista silmista joh-
tuen aika heikko. ’Solistilla’ oli keskimaarin paras ruokaperunakelpoinen sato, joten se on kokeilemi-
sen arvoinen lajike. Luomuviljelyssa on jarkevada pitaa viljelyssd muutamaa eri lajiketta, jolloin riski
sadon menetyksille on pienempi. Viljelyssa voisi olla varhainen ja kiintea lajike (esim. ’Solist’) ja hie-
man myohdisempi ja jauhoisempi lajike (esim. 'Gala’). Mikdan lajike ei kuitenkaan ollut ylivertainen.
Erityisesti ruokaperunakelpoisuudessa oli merkittdvaa vaihtelua.
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9. Porkkanan lehtilannoituskoe 2014

Marija Kallela', Pirjo Kivijarvi’, Veikko Hintikainen?, Heli Lehtinen?, Tiina Peltue’ja Ville Alitalo®

! ProAgria Eteld-Suomi, Vanajantie 10B, 13110 Hdmeenlinna, marja.kallela@proagria.fi
’Luonnonvarakeskus (Luke), Luonnonvarat ja biotuotanto, Lonnrotinkatu 3, 50100 Mikkeli,
pirjo.kivijarvi@luke.fi

9.1. Johdanto

Avomaan vihannesviljelyssa kdytetdan lehtilannoitusta Idhinna lisdlannoitukseen, jos kasvustossa on
havaittu ravinnepuutoksia esimerkiksi mikroravinteista. Joissakin suosituksissa on olemassa ohjeita
koko kasvukauden mittaiseen ravinnetalouden hallintaan pelkdstaan lehtilannoitteilla. Suomessa on
ollut yleisimmin kaytossa loppukasvukaudesta lisdlannoituksena annettu lehtilannoitus.

9.2. Kokeen perustaminen, kasvukauden aikaiset mittaukset ja
havainnot

Porkkanan lehtilannoituskokeessa testattiin lehtilannoitteiden vaikutusta porkkanan satoon ja varas-
tointikestavyyteen. Lehtilannoitukset annettiin porkkanan ollessa juurenkasvun vaiheessa. Koe teh-
tiin tilakokeena tavanomaisessa viljelyjarjestelméssa Lopella (Laylidinen). Koe kylvettiin nauhaan
korkeisiin penkkeihin 5.5.2014. Lajikkeena oli ‘Natalja’. Koealue sijoitettiin viljelylohkon sisalle siten,
ettd tilan omat porkkanakasvustot olivat kokeen suojariveind. Kylvotiheystavoite oli 82 siemen-
ta/rivimetri (Kuva 1.). Koealueen kasvinsuojelutoimet hoidettiin tilan omien viljelykdytantéjen mukai-
sesti.

Kuva 1. Kylvotiheys, 82 siementd/rivimetri, sdadettiin kylvoyksikoihin (Kuva: Ville Alitalo).
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Tilan viljelykdytannon ja viljavuusanalyysien perustella annettiin kaikille koejasenille peruslannoi-
tus ja kylvolannoitus. Lisdksi porkkanakasvustoon tehtiin kolme eri lehtilannoituskasittelya, jotka
annettiin kasvinsuojeluruiskulla maahantuojan ja/tai valmistajan ohjeen mukaan. Lehtilannoitteet
olivat Final-K (31 % K, 3 % ureatyppi), Intake (vesiliukoinen NPK, hivenravinteet, aminohapot) ja Next
Terra 28 (NP, hivenaineet). Verranteena oli lehtilannoittamaton, pelkan perus- ja kylvélannoituksen
saanut kasittely (Taulukko 1.).

Taulukko 1. Porkkanan lehtilannoituskokeen lannoituskasittelyt ja lannoitteiden mukana annetut N-,
P- ja K- ravinnemaarat kg/ha.

Lannoitteesta saatu ravinne-
Lannoitus maara (kg/ha)

N P K
Peruslannoitus Yara Mila Hiven Y2 485 kg/ha 92 10 53
Kylvélannoitus Next Ferti-start 20 I/ha 0,6 1,7 0
Final K 3x51/ha 0,5 0 4,7
Intake 3x41/ha 0,7 0,6 0,8
Next Terra 28* 3x101/ha 1,8 2,7 0

*FertiPhos Mn Zn

Porkkanan taimettuminen havainnoitiin 25.6.2014 jokaisesta lannoituskasittelysta yhden metrin
matkalta neljaltd ndytealalta. Nitraattityppi maaritettiin typpilaukulla kaksi kertaa kasvustohavainto-
jen yhteydessa ennen lehtilannoituksen alkua. Lehtilannoitukset aloitettiin 22.7.2014, kun porkka-
nassa oli 6-7 lehtea.

9.3. Sadonkorjuu ja sadon analysointi

Sato nostettiin kdsin 1.10.2014 kahden penkkimetrin matkalta, neljiltd naytealalta/kasittely. Kasvu-
aika kylvosta satoon oli 151 vuorokautta. Porkkanat lajiteltiin juuren painon mukaan seuraaviin luok-
kiin: alle 50 g, 50-200 g, 201-250 g ja yli 250 g. Kauppakelpoisten porkkanoiden tulee olla hyvalaatui-
sia ja tuoreita. Vahaisia virheita sallitaan seuraavasti, jos ne eivat vaikuta tuotteen yleisulkonakoon:

e vdhdisié muotovirheitd

e vdhdiisié vdrivirheitd

e vdhdisid arpeutuneita kolhiintumia
e vdhdisid halkeamia tai kolhiintumia

e juurenniskassa sallitaan vihertédvdd tai sinipunaista vdritystd enintddn 1 cm:n pituudelta
porkkanoissa, joiden pituus on enintdén 10 cm, ja 2 cm pidemmissé porkkanoissa.

Kauppakelvottomiin luokiteltiin alle 50 g:n porkkanat, katkennet, halkeilleet, tautien- tai tuho-
laisten pilaamat ja epamuodostuneet porkkanat. Koska rupea esiintyi, luokiteltiin rupiset omaan
luokkaan. Naytealojen sadot muutettiin hehtaarisadoiksi, ja satotulokset esitetaan naytealojen heh-
taarisatojen keskiarvoina. Satoaineistoa ei ole kasitelty tilastollisesti.

Sadonkorjuun yhteydessa perustettiin myds varastointikoe, jossa viljelijan varastoon laitettiin jo-
kaisesta lannoituskasittelysta kaksi noin 15 kg:n eraa polypropeenipusseissa. Varastointikoe purettiin
ja porkkanat arvioitiin 5.2.2015.
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9.4. Tulokset ja tulosten tarkastelu

9.4.1. Taimitiheys ja maan nitraattityppi

Taimia oli 25.6. tehdyssa laskennassa 79 kpl penkkimetrilla. Typpilaukulla maaritetyt maan nitraatti-
typpipitoisuudet ennen lehtilannoituksen alkua olivat 25.6. 65 kg/ha ja 21.7. 112 kg/ha. Mitatut nit-
raattityppiarvot olivat kesakuussa viiled sdaan takia matalahkot, mutta sdiden [ammettya multamaan
typpitaso nousi ja typpead oli saatavilla kasveille riittavasti. Kaikissa kaytetyissa lehtilannoitteissa oli
mukana liukoista typped, jota verrannekasittelyn porkkanat eivat saaneet.

9.4.2. Sadon maara ja laatu

Satoerot olivat suuret pelkdn perus- ja kylvolannoituksen saaneen ja peruslannoituksen lisdksi lehti-
lannoitettujen kasittelyjen valilla. Pelkdn perus- ja kylvolannoituskasittelyn saaneiden porkkanoiden
kokonaissatomaara hehtaarilla oli noin viidenneksen alhaisempi muihin kasittelyihin verrattuna, ja
kauppakelpoisen sadon maara oli vain noin 58 % lehtilannoituksen saaneiden porkkanoiden sato-
maarista (Kuva 2.). llman lehtilannoitusta porkkanoiden kokonaissato ja kauppakelpoinen sato jaivat
alhaisiksi, koska pienten, alle 50 grammaisten porkkanoiden osuus sadossa oli 20 %. Kokonaissadol-
taan suurimman sadon, 82 267 kg/ha, antoi kasittely, jossa perus- ja kylvélannoituksen lisaksi annet-
tiin Final K-lehtilannoitetta. Kauppakelpoinen hehtaarisato oli samaa suuruusluokkaa Final K- ja Inta-
ke-kasittelyissd, Next Terra-kasittelyssd noin 2000 kg/ha edelld mainittuja alhaisempi. Intake-
lehtilannoituksen saaneissa porkkanoissa ei ollut rupea ollenkaan, muissa kasittelyissa rupea oli va-
han. Kauppakelpoisessa sadossa juuren keskipaino oli lannoituskasittelysta riippuen 86-92 g.

Lehtilannoituksen saaneet porkkanat sdilyivat hyvin varastossa. Varastoidun sadon kauppakel-
poisten porkkanoiden osuus neljan kuukauden varastoinnin jalkeen oli 90 % kaikilla lehtilannoituksen
saaneilla porkkanoilla. Pelkan perus- ja kylvolannoituksen saaneiden porkkanoiden kauppakelpoi-
suutta alensi pienten porkkanoiden suurempi osuus kuin muissaa lannoituskasittelyissad. Varsinaisia
varastotauteja ei porkkanoissa esiintynyt missdan kasittelyssa.

Porkkanan lannoituskokeen kauppakelpoinen sato ja
kauppakelpoisuus-%
Kg/ha %
m Sato MW Kauppakelpoisuus-%
70000 90
60000 ] - 80
50000 - 70
- 60
40000 - - 50
30000 - 40
20000 - 30
- 20
10000 " 10
0 . 0
Peruslannoitus Pl+Final K Pl+Intake Pl+Next

Kuva 2. Porkkanan lannoituskokeen kauppakelpoisen sadon méaara ja sadon kauppakelpoisuus- % eri
lannoituskasittelyissa vuonna 2014.
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9.5. Johtopaatokset

Porkkanan kasvu oli vuonna 2014 alkukesalla hidasta ja porkkanakasvustoihin p&astiin ruiskuttamaan
lehtilannoitteita vasta heindkuun loppupuolella, jolloin porkkanoissa oli riittavasti lehtipinta-alaa.
Perus- ja kylvélannoituksen lisdksi annettu lehtilannoitus lisdsi huomattavasti kokonaissatoa ja kaup-
pakelpoista satoa.

Lehtilannoituskasittelyt vahensivat ruven esiintymista porkkanoissa verrattuna lehtilannoitta-
mattomiin porkkanoihin. Ero oli selked. Pelkdn perus- ja kylvolannoituksen saaneiden porkkanoiden
sadosta 10 % oli ruven saastuttamia, kun lehtilannoitetuilla rupisten osuus oli 0-1 %. Rupi iskeytyy
porkkanan juureen paksuuskasvun alkuvaiheessa, jos maan pH on korkea ja on kuivaa. Emme pysty
varmuudella sanomaan, vaikuttiko lehtilannoitteena annettu vesimaara maan kosteuteen alentaen
rupisaastuntaa vai oliko lehtilannoitteilla jotenkin muuten rupea ehkaiseva vaikutus. Lehtilannoitteil-
la mainostetaan yleisesti olevan kasvien taudinkestavyytta parantavia vaikutuksia.

On huomioitava, ettd nama ovat yhden kasvukauden koeviljelyn perusteella tehtyja arvioita. Tu-
losten varmistamiseksi koe tulisi toistaa mielellddn useammalla koeviljelmalld. Lehtilannoitteiden
tarjonnan ja kdyton lisdantyessa tulisi arvioida myos lehtilannoituksen taloudellista kannattavuutta.
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