


METSANTUTKIMUSLAITOS

Joensuun tutkimusasema 17.11.1995

Joensuun metsiintutkimusaseman tehtivind on huolehtia It-Suomen alueellisesta
metstntutkimuksesta ja osallistua valtakunnalliseen metsintutkimukseen painoalojen-
sa puitteissa. Tutkimukselliset painoalat ovat metsinkasvatuksen vaihtoehdot, luon-
non- ja talousmetsien vertailu, metsitalouden ympristokuormitus, metsdvarojen tilan
seuranta jo metstsuunnittelu. Tutkimusasemalla on valtakunnallista asiontuntemusta
myds mm. marjo- jo sienisatojen selvityksiin jo ennustamiseen, metsien suojeluun,
mefsien kasvun alueelliseen vaihteluun, ympiristovaikutuksiin sekd metsitalouden
tydllisyyteen liittyvissd kysymyksissi.

Tutkimusaseman perustaminen ja kehitys

Metsdintutkimuslaitoksen Joensuun tutkimusasema perustettiin vuonna 1981. Saman-
aikaisesti aloitettiin metsdnhoitajien koulutus Joensuun yliopistossa. Tavoitteena oli
muodostaa Joensuusta Helsingin ohella toinen keskeinen metsiiosaamisen paikkakun-
ta Suomeen.

Joensuun metsintutkimusaseman alkuperdinen rakennus valmistui 1983. Kymme-
nen vuoden kuluessa tutkimus-ja opetustoiminta kasvoi Joensuussa siihen mittaan, et
uusien toimitilojen suunnittelu voitiin aloittaa 1991. Joensuun metsintutkimusaseman
loojennuksena rakennettu yhteinen tutkimusrakennus Joensuun yliopiston metsd-
tieteellisen tiedekunnan kanssa valmistui 1995.




Yhteiseen rakennukseen sisiiltyy erikoislaboratorioita, kuten juuristolaboratorio, bio-
sfiidrilaboratorio, maafysiikan ja -kemian laboratoriot, metsinsuojelun laboratorio seki
paikkatieto-, kaukokartoitus- ja fietotekniikkafilat. Kahteen eri kerrokseen ulottuva juv-
ristolaboratorio on laitteineen ja varusteineen ainutloatuinen macilmassa. Metsntutki-
musaseman kiytdssd oleva hydtyala on yhteisessd rakennuksessa 1300 m? ja yhdessi
alkuperdiisen rakennuksen kanssa toimifiloja on kaikkiaan 2400 mZ.

Toimitilojen puolesta Joensuun metsdntutkimusasema tarjoaa tydtilat noin 35 fut-
ijalle sekd 40 pysyviiisluonteiselle henkildlle. Kenttiikoetoimintaan, laboratoriotydhan
jamuihin avustaviin tehtiviin farvitaan lisdksi 30—40 midrdaikaista tydntekijid. Tovoite-
vahvuudessa Joensuun tutkimusasemalla tydskentelee vuodenajasta riippuen 90—110
henkilod.

Toimintaedellytykset

Joensuun metsdntutkimusasema sijaitsee Suomen keskeisimman metsien kasvatus:
vyGhykkeen itdlaidallo, jossa metsiitalouden merkitys on erittdin frked vdestdn
toimeentulolle jo alueen elinkeinorakenteelle. Itd-Suomen osuus maomme metsien
vuotuisista hakkuista on noin 30 %. Metsitalouden ympiristovaikutukset, viestdn
virkistyskdyttotarpeet sekd metsien monimuotoisuus- ja suojelutavoitteet luovat uuden-
laisia yhteensovittamisvaatimuksia metsien kiytdlle. Maaseudun rakennemuutoksen
ja yleisen taloudellisen ahdingon vuoksi Pohjois-Karjalan tydttomyysluvut ovat koko
Suomen korkeimmat. Pohjois-Karjala kuuluu EU:n 6. vydhykkeen aluetuen piiriin.

Joensuun metsintutkimusaseman alueelliset ja eurooppalaiset yhteistymahdolli
suudet ovat poikkeuksellisen hyviit. Tutkimusasema sijaitsee somalla kampusalueella
yliopiston kanssa, tutkimusasemarakennuksessa on yhteisid laboratoriotiloja metsitie-
teellisen tiedekunnan kanssa, Euroopan Metsdinstituutti (EFI) toimii lihietdisyydelld jo
Joensuussa sijaitsevat myds Pohjois-Karjalan metsilautakunta ja ympiristokeskus sekd
metsi- ja puutalousoppilaitos. Lisiksi metsantutkimusasema osallistuu kiintedsti Joen-
suussa foimivan metsosaamiskeskuksen tyghdn.

Kolin kansallispuisto kuuluu Joensuun metsiintutkimusasemaan. Omassa hallinnas-
sa olevia tutkimusmetsid on lisiksi 450 hehtaaria. Ne sijaitsevat padosin Kolin kansallis-
puiston ldhialueella tai Kontiolahden, Lieksan ja Juuan kunnissa. Metstnfutkimusasema




Metsiitalouden ympiristivaikutuksia tutkitaon mm. “Avohakkuun ja maanmuokkauksen vaikutus veden jo
ravinteiden kiertoon” -projektissa. Fosforin ohella myds typpiyhdisteet rehevaittavit vesistdjd. Kuvassa midri-
tetiiin ammonium- ja kokonaistypen pifoisuutta mac- jo sadevesisti FIA-analysaattorilla.

on tehnyt yhteistydsopimuksen Pohjois-Karjolon maataloussddtion kanssa Kukkolan
tilan metsiialueen tutkimuskaytasti. Kukkolan tila sijaitsee noin 5 km pidssd tutkimus-
asemasta Joensuun kaupungin laidalla. Metsialueen koko on noin 80 hehtaaria.

Metsiintutkimuslaitoksen tutkimusasemat ovat itsendisid tulosyksikaitd, joiden tavoit-
teena on palvello metsdntutkimuksen asiokkaita. Tutkimus tehdddn ongelmakeskeisis-
sii hankkeissa, joihin kootaan paras monitieteinen asiantuntemus kulloiseltakin aihe-
alueelta. Hankkeen vetdjand toimii varttunut ja kokenut tutkija, joka ohjaa tavallisesti
2—4 muun tutkijon ja 2—3 avustavan henkilon tyéryhmdd. Valtakunnallisena organi-
saationa Metlan tydhan Joensuun metsiintutkimusasemalla voidaan kytked ajan tasalla




oleva fiefo myds muista osista Suomea. Monitieteisend sektoritutkimusorganisaationa
Metlan tutkimusasemat kykenevdt toimimaan myds alueellisen metsantutkimuksen
koordinoijina.

Metsdntutkimusasema tarjoaa asiakasrahoitteisena tydnd asiantuntijapalveluja mm.
kotimaisissa ja kansainvlisissd tutkimus- ja kehitystehtavissd, tutkimuspdivien ja ret-
keilyjen jdrjestdmisessd, ajankohtaiskatsausten laatimisessa ja laboratorioanalyyseis-
sti. Kansainvilisessd yhteistydssa Joensuun metsntutkimusaseman tutkijat ovat osallis-
funeet eurooppalaisten tutkimushankkeiden ohella asiantuntijoina mm. Euroopan met-
sdministerikokouksen seurantatydhan, ldhialueyhteistyohan Vendidn Karjalan ja Balfi-
an maiden kanssa sekd Brasilian, Argentiinan, Kiinan, Indonesian ja Namibian metsdin-
tutkimusprojekteihin.

Tutkimuksen painoalat

Lvonnon- ja talousmetsien vertailu ja metsinkasvatuksen
vaihtoehdot

Metstiluonnon monimuotoisuuden, vesiensuojelun jo metsien elinvoimaisuuden listd-
minen edellyttdvit metsinkasvatusmenetelmien kehittdmistd enfistd monipuolisem-
miksi. Semanaikaisesti metsinhoidon kustannuksia halutoan alentaa, ennen muuta
uudistamisessa ja taimikoiden hoidossa. Mikdli metsikin kasvupaikan puuntuotos-
kyvyn hyvidksikdyttavistd kasvatustavoitteista halutaan tinkid puun vajaakdytn, hoito-
toimenpiteiden viivistyttimisen, elinvoimaisuuden tai monimuotoisuuden luomisen
vuoksi, joudutaan metsien kasvatusketjuja muuttamaan.

Uudentyyppisten metsdn kasvatusmenetelmien lacjoa soveltamista varten tarvi-
toan paitsi perustietoja erilaisten metsikdiden kehittymisestd myds kasvatusvaihtoehto-
jen taloudellisia vertailulaskelmia. Pitkiinteisestd ja monipuolisesta metsinkasvatuk-
sen tutkimuksesta huolimatta erdiden tyypillisten metsikéiden kehitys tunnetaan hei-
kosti. Puutteellisimmat tiedot ovat mm. istutusménnikéiden pitkdnajon kehityksestd,
sekametsikdiden puun loadusta, erilaisten harvennustapojen vaikutuksesta puun lac-
tuun ja luonnontilaisten metsien kehityksest.




Luonnonmetsdtutkimus on tullut entistd tirkedmmiksi metsien kasvatusmenetelmien kehittiimisen vuoksi jo
mefsiemme monimuotoisuuden ylldpitiimiseksi. Vanhoissa luonnonmetsissi noin kolmannes on kuollutta puuta,
joka muodostaa elinympiiriston erdille uhanalaisiksi kiiyneille lajeille. Talousmetsissi luonnonpoistuma koro-
taan harventamalla talteen, mutta elidlajien séilyminen turvataan lohopuiksi kehittyvien jiittdpuiden avulla.

Talousmetsien monimuotoisuuden kehittimisen tunnusmerkkein ovat luonnon-
mefsdn kehityskulun djittely jo eriden luonnonmetsien piirteiden, kuten lahoavan
puuaineksen, hiiltyneen puun ja vanhojen lehtipuiden sdilyttaminen metsikdssd. Perus-
tietdmystd tulisi huomattavasti lisditi luonnonmetsien ja talousmetsien rakenteen ero-
jen selventimiseksi.

Metsiin kasvatuksen vaihtoehtoja koskevaa valtakunnallista tutkimusta koordinoi-
daan Joensuun metsintutkimusasemalta. Kaynnissd olevia aiheita ovat Joensuussa
mm. luonnontilaisten metsien kehitys, jossa koealoja on perustettu kotimaan lisiiksi
Venijdn Karjalaan, harvennushakkuututkimukset, jotka on perustettu myds yhteistyds-
sii Karjalan kanssa, puun laatututkimukset sekd uusimuotoisen metsdnuudistomisen
futkimukset. Yhteistydssc Euroopan Metsiinstituutin kanssa on saatu alulle Euroopan
luonnonmetsien koealaverkostoa ja tutkimusta koskeva COST-hanke. Vireilli on edel-
leen aihepiirid koskevia tutkimusaiheita EU:n AIR-tutkimusohjelmaan.

Kuva: Erkki Oksanen



Eteli-Suomen metsiluonnolle on tyypillistd pienipiirteinen kasvupaikkojen mukainen mosaiikkimainen metsi-
kuvioiden vaihtelu. Tamd antaa haasteita metsiitutkimukselle, silli yhden metsikén kisittelytoimenpiteitd jou-
dutaan useinkin tarkastelemaan koko metsdalueen nikskulmasta.

Metscitalouden ympdristovaikutukset

Metsiiteollisuustuotteiden kayttijien ympdristifietoisuus on lisddntynyt sekd kotimaas-
sa ettd ulkomailla. Tamd on lisinnyt metsdtalouden jo metsiteollisuuden halua
viihentdid ympiristokuormitusta. Kuormituksen viihentdmiseksi tarvitaan lisdd tiefoa
kuormituksesta siihen vaikuttavista tekijoistd sekd torjuntatoimista ja niiden kustannuk-
sista.

Ympiristokuormitusta aiheuttovat erilaiset metsiitaloustoimenpiteet, kuten hak-
kuut, metsikulietus, maanpinnan ksittely, kulotus, lannoitus, ojitukset, torjunta-ainei-
den kidytto sekd metsiiteiden rakennus. Vaikutukset havaitaan maaperdssd, pohjavesis-
s, vesistdissi ja ilmakehiss. Vesistokuormitus haittaa pohjaveden kayttdd talous-
vefend, vesistojen kayttod kalastukseen ja vesivoimantuotantoon sekd ranta-alueiden
kiiyttdd virkistykseen jo rakentamiseen. Ravinteiden huuhtoutuminen ja korjattavan




puutavaran mukana poistuvat ravinteet heikentdvét kasvupaikan viljavuutta. limakehdi
metsditalous ei ole kuormittanut, koska listidntyneet puuvarat ovat toistaiseksi sitoneet
enemmiin hiilt kuin mifd niistd on iimakehdn vapautunut. Vain soiden ojitusten on
joissakin tapauksissa arvioitu listidviin kasvihuonekaasujen pdstdid.

Metsiitalouden aiheuttamaa ympristskuormitusta ja sen torjuntaa on tutkittu fd-
hin mennessii kahdessa logjassa valtakunnallisessa tutkimusprojektissa, METVE:ssd,
joka kohdistuu metsiitalouden vesistovaikutuksiin ja niiden torjuntaan jo SILMU:ssq,
suomalaisessa ilmakehdn muutosten tutkimusohjelmassa. Tutkimusprojektit ovat olleet
monitieteisid ja niitd on foteutettu useissa eri tutkimusorganisaatioissa. Molemmat
projektit kaynnistyivit vuonna 1990 ja pidttyivt rahoituksellisesti vuonna 1995. -
Suomessa tiirked tutkimus on ollut Nurmes-tutkimus, jossa on selvitetty eri tutkimus-
organisaatioiden yhteistyond ennen muuta vesistovaikutuksia.

Metsiintutkimuslaitos on perustanut valtakunnallisen “metsdtalouden ympiristo-
kuormitus” tutkimusohjelman, jota koordinoi Joensuun metsintutkimusaseman tutki-
ja. Tutkimusohjelman tavoitteena on tuottaa lisid jo koota yhteen olemassaolevaa
tigton metsitalouden aiheuttamasta kuormitusvaikutuksesta ilmakehtdn, maaperddn,
pohjaveteen ja vesistdihin sekd selvittdd ympiristokuormitukseen vaikuttavia tekijditd.
Ohjelmassa tuotetaan empiirisen tutkimuksen jo mallinnuksen keinoin valtakunnallisia,
alueellisia ja paikallisia arvioita metsdtalouden ympiiristid kuormittavista inevirroista
ja niihin liittyvistd rahavirroista. Listksi tarkastelloan vaihtoehtoja kuormituksen vhen-
timiseksi ja haitallisten vaikutusten korvaamiseksi.

Tutkimusohjelman pyrkimykseni on koota yhteen alon asiantuntemus ja tehd
yhteistydti eri organisaatioissa tydskentelevien tutkijoiden ja tutkimustiedon kéyttjien
kanssa. Ohjelmaan sisltyy yksittdistutkimusten lisciksi hankkeita, jotka tekeviit syntee-
sejd ja ennusteita olemassa olevan tiedon perusteella. Joensuun metsdntutkimusase-
man erityisosaamista ovat soiden hilitasetutkimus, juuristotutkimus sekd avohakkuun
ja maanmuokkauksen vesi- ja ravinnekiertovaikutusten selvitys.



Kuva: Ari Laine
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Koealoilta kerdityt marjojen ja sienten inventointifiedot seki sdfiedot sydtetiicin MASIin. MASIn ytimen muodos-
tavat paikkatieto-ohjelmistot. Tuloksena saadaan teemakarttoja satoennusteista.

Metsivarojen tilan seuranta ja metsien monimuotoisuuden ja
ympristovaikutusten liittaminen metsdsuunnitteluun

Metsiitalouden toimivuuden keskeisimpid kysymyksid on se, miten puuntuotanto-,
monimuotoisuus- jo suojelutavoitteet voidaan sovittaa yhteen. Metsivarojen filan
seurantaa jo metstisuunnittelua on siksi kehiteftivé sifen, ettd eri kdyttmuodot,
lokisiteiset kdyton rajoitukset, metsdluonnon alueellinen (maisematason) monimuo-
toisuus ja ekosysteemin hyvinvointi (metsitalouden ympiristovaikutukset) kytkeyty-
viit toisiinsa.

Valtakunnan metsien inventointiin (VMI) liittyy pitkdijinteinen tutkimustyd metsd-
varojen inventointi- jo suunnittelumenetelmien kehittimiseksi. Joensuun metsintutki-
musasemalla on kehitetty erityisesti VMI:n tulosten laskentajdriestelmdad. Metsntutki-
musasemalla kehitetiidn yhteistydssd Helsingin tutkimuskeskuksen, Joensuun yliopis-
ton metsdtieteellisen tiedekunnan ja Euroopan Metsdiinstituutin (EFI) tutkijoiden kanssa
myds metsien monimuotoisuuden inventointi- ja seurantamenetelmid.

Metsitalouden suunnittelussa metséntutkimusasema osallistuu MELA{drjestelmdn
kehittdmiseen erityisesti metsien suojelun jo metsitalouden ympdristovaikutusten huo-
mioon oftamiseksi laskelmissa. Joensuun metsantutkimusasemalla tehdin loskelmia
monimuotoisuuden vaikutuksista metsdtalouteen. Listksi laaditaan kasvukauden aike-




na kolme-neld kertaa satoennusteet tiirkeimmille talousmarjoille ja yleisimmille kauppa-
sienille sekd kuvataan satoihin vaikuttavia tekijdit. Puuntuotantoon kdytettiviss ole-
vien metsdvarojen muutoksen vaikutuksia kansantalouden tuloihin ja tydllisyyteen tut-
kitaan panostuotosanalyyseilld, joita koskeva tutkimus on keskittynyt metséntutkimus-
laitoksessa vain Joensuun metsintutkimusasemalle.

Kolin kansallispuisto

Kolin kansallispuiston ydinalue eli ns. kruununpuisto on ollut Metsiintutkimuslaitoksen
hoidettavana jo vuodesta 1923 lukien. Kansallispuisto muodostettiin erillisen lain
kautta Kolin vaara-alueen metsiluonnon ja kansallismaiseman siilyttimiseksi vuonna
1991.

Kansallispuiston pinta-ala vesistdineen on 1137 hehtaaria. Kun erillinen logjennus-
0sa (1230 ha) on liitetty kansallispuistoon, muodostuu Pielisen ldnsirannalle yhteensi
2500 hehtaarin suurvinen puistoalue.

Kolin kansallispuiston kallioiset vaarojen lakialueet muodostavat Vesivaaran ja Ipa-
fin viilisell vaarajaksolla tiirkeimmn maisemakokonaisuuden. Ukko Kolin huippu kohoaa
347 metrid merenpinnan yldpuolelle. Se on myds Eteld-Suomen korkein kohta. Ukko
Kolilta Pieliselle avautuva jdrvimaisema harjusaarineen on toinen tiirked maisemakoko-
naisuus, mikd on tunnettu kansallismaisemana. Kolille tyypillisic ovat lisiiksi synkit
kuusikot puronotkelmineen, rehevit lepikot, kaskikoivikot, ahot, avosuot ja niihin lit-
fyviit harvapuustoiset suon osat sekd yksittdiset mutkaiset mannyt.

Metsdntutkimuslaitos kehittiid Kolin kansallispuistoa suojelun ohella monipuolisek-
si tutkimus-, virkistyskayttd- ja retkeilyalueeksi. Tutkimuksia tarvitoan niin kasvi-, eldin-
kuin sienilajeista, jotta eri elidryhmien ja lajien kasvuympiiristiii voidaan suojella.
Inventointityyppiset karfoitukset ja selvitykset ovat pohjana perustutkimuksille ja sovel
tavalle tutkimukselle, jota kansallispuiston hoito ja kiytt vaatii. Metsisuunnittelun eri
menetelmien ansiosta erilaiset maisema-arvot jo metsiin eri kéyttémuodot voidaan
otfaa entistd paremmin huomioon.

Tiirkeitd tutkimuskohteita ovat myds huuhto- jo lehtimetsikaskialueet. Vuosittain
toteutettavalla kaskenpoltolla turvataan kansallismaiseman ja luonnon siilyminen moni-
ilmeisend ja monimuotoisena. Suunnitelmissa on myds palauttaa metsid luonnontilaan




Kuva: Kauko Salo
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Vuosittain toteutettavallo kaskenpoltolla avataan kuusettumisen myitii sulkeutuneita maisemakokonaisuuksia.

Tiilldin myds turvataan kansallismaiseman ja luonnon siiilyminen moni<imeisend ja monimuotoisena.

polttamalla, silli tuli kuuluu pohjoisen havumetsiin ekologiseen kiertoon. Néin mahdol-
listuvat paloekologiset tutkimukset, jotka ovat osa kansallispuiston hoitoa. Kansallis-
puistoon on perustettu lisdksi kuusen geenireservimetsd (122 ha), jonka tarkoituksena
on varmistaa kuusilajin perinndllisen vaihtelun siilyminen tulevaisuuteen silti varalta,
etti mefsien kisittely jo ympdriston muutokset kaventaisivat vaihtelua.

Yksi kansallispuiston perustehtdvistii on opastustoiminnan jdrjestdminen. Sitd var-
ten Hotelli Kolin yhteyteen suunnitellaan opastuskeskus. Maisemaan ja luontoon tutus-
tumisen ohella Koli soveltuu erityisen hyvin kotimaiseen ja kansainvliseen kongressi-
matkailuun. Kansallispuistoon tutustuu parhaiten patikoimalla. Eri pituisia, vaikeus-
asteeltaan jo maisema-arvoltaan erilaisia polkuja on yli 26 km. Talvella puistossa on
latureittejd, joiden pituudet vaihtelevat kolmesta kahdeksaan kilometriin. Retkeily, pati-
kointi ja murtomaahiihto ovat lisiidintyneet ja siksi retkipolkujen yhteyteen on rakennettu
nuotiopaikkoja ja vessoja. Veneelli saapuville on rakennettu maihinnousupaikat. Kolin
edustalla Pielisen saariketju on veneilijdille jo kanoottiretkeilijgille erinomainen levih-
dyskohde, mutta saaria monipuolisine palveluineen ei kovin moni vield osaa hyddyntid.




Joensuun tutkimusaseman tutkijat ja

tutkimusaiheiden luettelo 1.11.1995

Tutkimusaseman johtaja

Parviginen Jari

MMT, metsiinkasvatusvaihtoehdot, luonnonmetsiit

Lakotieva Marjo-Leena  Tutkimussihteeri

Tutkijat

Finér, Leena
Gustavsen, Hans
Heinonen, Jaakko
Heinonen, Tiin
Hotanen, Juha-Pekka
Kilpeldinen, Harri
Kolstrom, Taneli
Korhonen, Kari
Mattila, Eero
Mattanen, Veikko
Nevalainen, Seppo
Nuutinen, Tuulo
Partanen, Jouni
Piirainen, Sirpa
Saarenmaa, Hannu
Suchockas, Vytautas

Toropainen, Mikko
Verkasalo, Erkki
Wollschliger, Lars

Erikoistutkija

MMT, turvemaiden biomassa ja ravinnekierto

MML, alueelliset puuston kasvumallit

VIK, tilastomatemaattinen tutkimus ja koulutus

Dipl.Forstw., maantutkimus

FL, metsiikasvupaikkojen luokitus

MMK, metsiitalouden suunnittelu

MMT, metsdiekologia (virkavapaalla 31.7.97 saakka)

MML, metsdininventointi (vitkavapaalla 9.9.97 saakka)

MMT, metsikan kasvu jo tuotos (1.10.1996 lukien)

MMK, metsitalouden vesistovaikutukset

MH, metsien suojelu, sienitaudit

MML, metsditalouden suunnittelu, paikkatietojirjestelmit

MMK; ilmastomuutosten metséivaikutukset (=31.12.1995)

MMK, metsiitalouden vesistovaikutukset

MMT, luonnonvarojen tietojdiriestelmit (vitkavapaalla 31.7.96 saakka)
Dr.F. (Liettuon metsdintutkimuslaitos), (15.5.—15.11.95) metsdnuudistaminen
{a taimituotanto

YTL, metsiisektorin tydllisyys

MML, puuraaka-aineen laatu (1.4.1996 lukien)

Cand.For. (Freiburg, Saksa), (1.11.95-30.4.96) luonnonmetsitutkimus

avoin



Kolin kansallispuiston tutkimus
Salo, Kauko FL, kehittamispillikks, metsien rinnakkaistuotteet

Ulkopuoliset tutkijat
Kellomiiki, Seppo MMT, professori (Joensuun yliopisto), puiden loatukasvatus

Laine, Jukka MMT, dosentti (Helsingin yliopisto), soiden ainetaseet ja ilmaston muutos
Pitkdnen, Sari MMK, (Joensuun yliopisto), kasvillisuuden monimuotoisuus

Raivio, Suvi FT, projektitutkijo (Metsahallitus), metsien monimuotoisuus

Saramdki, Jussi MMT, vs. apul. professori (Joensuun yliopisto), metsikin harvennus

Metsintutkimuslaitos

Metsanfutkimuslaitos (Metla) on maa- jo metsditalousministeridn alainen tutkimus-
laitos, joka tuottaa tieteellistd tiefoa metsiympiristdstd, metsien eri kiyttomuodoista
sekd metsi- jo puutaloudesta.
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