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1. Johdanto

Luonnonvaraisten vaelluskalakantojen palauttaminen rakennettuihin jokiin on viime vuosina noussut
merkittavaksi vaihtoehdoksi laajamittaisille istutuksille. Tima johtuu istutusten tuottavuuden pitkaan
jatkuneesta heikentymisesta seka toisaalta EU:n vesipolitiikan tavoitteista ja luonnonvaraisten lohika-
lakantojen arvostuksen noususta. Luonnonvaraisten vaelluskalakantojen palauttamista rakennettui-
hin jokiin tukee merkittavasti myos v. 2012 alussa valtioneuvoston hyvaksyma kansallinen kalatie-
strategia, jonka toiminta-ajatuksena on painopisteen siirtdminen istutuksista kalojen luontaisen li-
saantymiskierron yllapitamiseen ja palauttamiseen.

Yksi merkittdvimmista luonnonvaraisten vaelluskalakantojen palauttamiseen soveltuvista raken-
netuista joista on Kemijoen vesistd (valuma-alue 51 000 km?), joka oli ennen rakentamistaan (v.
1948) Suomen ja koko ltdmeren alueen tarkeimpia lohijokia. Lohi nousi Kemijoen pdduoman lisaksi
mm. Ounasjokeen seka useisiin muihin sivujokiin. Historiallisten tietojen perusteella Kemijoen vesis-
ton lohisaaliit saavuttivat parhaimmillaan ldhes 400 tonnin vuositason (Ponnikas ym. 2002). Vesiston
vaelluspoikastuotannon voidaan nykytietdmyksen perusteella arvioida olleen samaa suuruusluokkaa
Tornionjoen vesistdn kanssa, jossa on viime vuosina ylitetty miljoonan vaelluspoikasen vuosituotanto
ja tuotantopotentiaalin arvioidaan olevan noin kaksi miljoonaa yksil6d vuodessa (ICES 2011).

Kemijoen vesivoimarakentamisen seurauksena menetetyn poikastuotannon kompensaationa
Kemijokea sddnnostelevat voimayhtiot (Kemijoki Oy ja PVO-Vesivoima OY) on velvoitettu istuttamaan
Kemijokisuun merialueelle vuosittain mm. 615 000 lohen sekd 90 000 meritaimenen vaelluspoikasta.
Istutettavat vaelluspoikaset ovat lijoen ja Tornionjoen kannoista perdisin olevaa sekakantaa, koska
Kemijoen omat vaelluskalakannat ehtivat havitd sukupuuttoon ennen viljely- ja istutustoiminnan
aloittamista.

Voimakkaasta vesirakentamisesta huolimatta Kemijoen vesistdssa on sailynyt lohikalojen lisdan-
tymiseen ja poikastuotantoon sopivia alueita, mm. vapaana virtaava Ounasjoki. Ounasjoki (valuma-
alue 14 000 km?) on vesivoimarakentamiselta lailla suojeltu ja vesistossa arvioidaan edelleen olevan
Idhes 2 000 hehtaaria vaelluskalojen kutu- ja poikastuotantoalueita (Ponnikas ym. 2002). Joki saa
alkunsa Ounasjarvesta ja se virtaa noin 300 km matkan ennen yhtymistdadan Kemijokeen Rovaniemen
kaupungin kohdalla. Ounasjoen ja Kemijoen yhtymakohdan alapuolella sijaitsee viisi vesivoimalaitos-
ta, joista vain alimmassa, Isohaaran voimalaitoksessa, on kalatiet (2 kpl).

Kalatierakentaminen ja luonnonvaraisten vaelluskalakantojen palauttaminen Kemi-Ounasjoen
vesistoalueelle on ollut esilld jo pitkdan. Ensimmainen merkkipaalu vesiston vaelluskalakantojen el-
vyttamisessa oli Isohaaran kalatien rakentaminen ja avaaminen vuonna 1993. Taman jalkeen vesiston
vaelluskalakantojen elvyttaminen eteni pitkdaan melko verkkaisesti, kunnes kesalla 2009 kaynnistet-
tiin “Telelohi 2009” -hanke. Tassa pilottitutkimuksessa siirrettiin aikuisia radiomerkittyja lohia Kemi-
jokisuusta Ounasjokeen, tarkoituksena selvittda lohien ylisiirtojen mahdollisuuksia luonnonvaraisen
poikastuotannon kdynnistamisessa. Hankkeesta saadut tulokset olivat rohkaisevia.

Pilottihankkeen kokemuksien pohjalta kdynnistettiin vuonna 2010 ”Askel Ounasjoelle 1I” -hanke,
jonka padatavoitteena oli rakentaa toinen kalatie Isohaaran voimalan yhteyteen seka arvioida laaja-
mittaisten ylisiirtojen mahdollisuuksia lohen luonnonpoikastuotannon kaynnistamisessa seka luoda
suuntaviivat ja toimintaohjeet kdaytannon ylisiirtotoiminnalle. Lisdksi hankkeella pyrittiin aloittamaan
aktiivinen lohen luonnonpoikastuotanto Ounasjoen poikastuotantoalueilla. Hankkeen rahoittajana
toimi Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR) ja Kemi-Ounasjokivarren kunnat.
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Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) toteutti ”Askel Ounasjoelle 11" -hankkeessa Ounasjo-
keen siirrettyjen aikuisten lohien radiotelemetriaseurannan seka ylisiirtolohien poikastuotannon
todentamisen sahkokoekalastuksin. Telemetriaseurannan tarkoituksena oli selvittda ylisiirtolohien
vaellus- ja kutukayttaytymista sekd lohien elinymparistonvalintaa niille oudossa ymparistossa. Tut-
kimukset toteutettiin yhteistydssa Lapin ELY-keskuksen ja Lohijokitiimin kanssa.

Tassa tyoraportissa esitelldadn aikuisten ylisiirrettyjen lohien radiotelemetriatutkimuksen keskei-
set tulokset vuosilta 2010-2011. Tulosten perusteella arvioidaan ylisiirtojen soveltuvuutta lohen poi-
kastuotannon kdynnistdmiseen rakennettujen jokien poikastuotantoalueilla.

2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Ylisiirtolohien pyynti ja merkinta

Suurin osa Ounasjokeen siirretyista lohista pyydystettiin Kemijokisuulta Kaakamoniemen edustalta
(kuva 1). Taman lisdksi vuonna 2010 joitakin ylisiirtolohia pyydystettiin myds kauempaa jokisuulta,
Huiturin alueelta (kuva 1). Ylisiirtolohien pyynti toteutettiin Kaakamoniemessa lohipatoon yhdistetyil-
13 kalapesilla ja Huiturin alueella lohirysilla paikallisen ammattikalastajan toimesta. Kalastaja kuljetti
pyydyksistddn saamansa kalat hapetetussa lasikuitusailiossd Kaakamoniemeen perustettuun lohien
sailytys- ja merkintdkeskukseen (kuva 2).

Ylisiirtolohien merkinndissa (n=154) kaytettiin kalan koosta riippuen 7 tai 14 gramman painoi-
sia, sisdisia radioldhettimia (ATS, mallit F1815 ja F1835). Merkintda varten lohet nukutettiin bentso-
kaiini-liuoksessa (40 mg/l). Radioldhetin tyénnettiin muovisen asetinputken avulla nukutetun kalan
suun kautta mahalaukkuun (Rivinoja ym. 2006). Merkinnan yhteydessa mitattiin kalan pituus ja otet-
tiin suomunayte kalan alkuperan (villi/viljelty) selvittamista varten. Yksiléiden ulkoisen tunnistamisen
helpottamiseksi vuonna 2011 kaloille laitettiin radioldahettimen lisaksi selkdevan tyveen nuolimerkki
(Hallprint, malli PDL). Radioldhetinlohien lisdksi merkittiin molempina tutkimusvuosina ylisiirrettavia
lohia myos pelkilld nuolimerkeilld (n=270).

Kalatautien leviamisriskin takia ylisiirrettavista lohista toimitettiin kalandytteita Elintarviketurval-
lisuusvirastoon (Evira). Vuonna 2010 naytteiksi toimitettiin Isohaaran voimalan alapuolelta emokala-
pyynnin yhteydessa saatuja koiraslohia yhteensa 17 yksiloa ja lisaksi 34 naaraslohesta otettiin madin-
lypsyn yhteydessa ovariaalinestendytteet. Naytteet tutkittiin bakteeriperaisen munuaistaudin (BKD),
seka IHN-, IPN- ja VHS-virusten varalta. Kaikki tutkitut naytteet todettiin puhtaiksi. Vuonna 2011
Eviralle toimitettiin tutkimuksia varten 12 Isohaaran kalatiesta pyydystettya lohta (11 koirasta ja 1
naaras). Tutkitut naytteet olivat vuoden 2010 tapaan puhtaita.
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Kuva 1. Karttakuva Kemijokisuulta ylisiirtolohien pyynti-ja sailytyspaikoilta. Karttassa nakyvat Kaakamon lohipa-
to, josta hankittiin suurin osa ylisiirrettavista lohista seka merkintakeskus, jossa tapahtui ylisiirtolohien sailytys
ja merkinta. Kauempana jokisuulta, Huiturin seudun (viivoitettu alue) pyydyksistd, hankittiin ylisiirtoa varten
muutamia lohia vuonna 2010.
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Kuva 2. Kalastaja tuo pyydyksistdan saamiansa lohia Kaakamoniemen sailytys- ja merkintakeskuksen sumppui-
hin. Lohet merkittiin Kaakamoniemessa ja kuljetettiin perakarryyn asennetun hapetetun kuljetussadilion avulla
Ounasjoen vapautuspaikoille. Kuva: Erkki Jokikokko.

2.2. Lohien ylisiirto ja vapauttaminen

2.2.1. Vuosi 2010

Vuonna 2010 Ounasjokeen siirrettiin yhteensa 101 radiolahettimelld merkittya lohta, joiden vapau-
tukset tehtiin neljdan eri paikkaan (kuva 3, liitteet 1-4). Istutuspaikoiksi valittiin paikkoja Ounasjoen
ala-, keski- ja ylajuoksulta, koska haluttiin selvittdaa, onko istutuspaikan sijainnilla vaikutusta lohien
levittdytymiseen jokialueella. Alin istutuspaikka oli Kellosuvanto (noin 34 km Rovaniemeltd pohjoi-
seen), johon vapautettiin yhteensa 39 lohta. Pahtajokisuun istutuspaikalle (114 km Rovaniemelta
pohjoiseen) vapautettiin yhteensa 41 lohta, Venesuvannon istutuspaikalle (n. 148 km Rovaniemelta
pohjoiseen) kuusi ja Raattaman istutuspaikalle (255 km Rovaniemelta pohjoiseen) yhteensa 15 lohta.
Radiomerkittyjen lohien ylisiirrot ja vapautukset toteutettiin aikavalilld 19.6.—28.7.2010. Lohien siirto
tapahtui 13 erdssa niin, ettd kerralla siirrettiin 2—-12 yksil6a.

Lohet kuljetettiin Kaakamoniemesta istutuspaikoille henkildauton perakarryssa olevalla hapete-
tulla lasikuitusailiolla (kuva 2). Matkaa kertyi merkintdpaikalta 149—-340 km. Lohien kunto tarkastet-
tiin silmamaaraisesti siirron aikana 1-3 kertaa, riippuen matkan pituudesta.
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Radiomerkittyjen lohien lisdksi Ounasjokeen siirrettiin 228 pelkdlla nuolimerkillda merkittya lohta
(kuva 3, liitteet 5—10). Nuolimerkittyja lohia vapautettiin kuuteen paikkaan, joista kolme (Kellosuvan-
to, Pahtajoki ja Venesuvanto) olivat samoja kuin radiomerkityilld lohilla. Muita nuolimerkkilohien
istutuspaikkoja olivat Meltaus (55 km Rovaniemeltd pohjoiseen), Lohiniva (95 km Rovaniemeltd poh-
joiseen) ja Kéngds (200 km Rovaniemeltd pohjoiseen). Nuolimerkittyjen lohien siirrot tapahtuivat
aikavalilla 25.6.—3.8.2010. Siirtokertoja oli 20 kpl ja yhdella kerralla siirrettiin 1-20 lohta. Kuljetuskay-
tanto oli vastaava kuin radiomerkityilla lohilla.
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Kuva 3. Kartta Kemi-Ounasjoen tutkimusalueesta v. 2010. Kartalle on merkitty Kemijoen pddauoman voimalai-
tokset, kalojen istutuspaikat sekd automaattisten radiovastaanottimien sijainnit. Lisdksi esitetddn eri paikkoihin
vapautettujen merkittyjen lohien méaarat sukupuolittain (radiolohet ja nuolimerkkilohet).
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2.2.2. Vuosi 2011

Vuonna 2011 istutuspaikkojen maaraa vahennettiin edellisvuodesta, koska vuoden 2010 havaintojen
perusteella yla- ja alajuoksulle vapautetut lohet levittaytyivat melko hyvin koko joen alueelle. Vuonna
2011 Ounasjoelle ylisiirrettiin yhteensa 53 radiomerkittya lohta. Kellosuvantoon vapautettiin 34 ja
Konkaalle 19 yksiloa (kuva 4, liitteet 11-12). Radiomerkittyjen lohien ylisiirrot ja vapautukset toteu-
tettiin aikavalilla 28.6.—6.7.2010. Lohien siirto tapahtui 10 erdssa niin, etta kerralla siirrettiin 1-9 loh-
ta. Istutuspaikoille kertyi merkintapaikalta kuljetusmatkaa 149-292 km.

Radiolahettimilla merkittyjen lohien lisdksi siirrettiin seitsemassa erdssa yhteensa 42 pelkalla
nuolimerkilla merkittya lohta, joista Kellosuvantoon vapautettiin 21 yksilod, Meltaukseen 15 ja Kon-
kaalle 6 yksiloa (kuva 4, liitteet 13—-15).

Kaikki lohien merkinnat seka kuljetukset Ounasjoelle toteutti Lapin ELY-keskuksen jarjestama ka-
lastusmestari Jukka Viitala molempina tutkimusvuosina.

2.3. Radiomerkittyjen lohien seuranta

Radioldhettimilla merkittyjen lohien seuranta kdynnistettiin vuosittain heti ensimmaisten lohien va-
pautusten jalkeen. Lohien seurannassa hyodynnettiin sekd automaattisia kiintedsti asennettuja ra-
diovastaanottimia (ATS, malli R4500S) ettd manuaalista seurantaa (ATS, malli R4000).

Vuonna 2010 automaattisista vastaanottimista viisi sijoitettiin Ounasjoelle ja yksi Kemijoen paa-
uomaan Valajaskosken voimalaitokselle (kuva 3). Ounasjoen vastaanottimet sijaitsivat Ketomellassa,
Konkaalla, Venesuvannossa, Lohinivassa ja Tapionkyldssd (kuva 3). Automaattiset vastaanottimet
ottivat radiosignaalia vastaan kuusi- tai yhdeksan elementtisten Yagi-antennien kautta. Antennit oli
suunnattu niin, ettd niiden vastaanottoalue kattoi reilusti koko jokiuoman leveyden. Antennien kuu-
luvuusalueella uineet radiomerkityt lohet tallentuivat vastaanottimelle, josta tiedot siirrettiin tieto-
koneelle analysointia varten. Manuaalinen seuranta toteutettiin autoon asennetulla kuuntelulaitteis-
tolla ja tarvittaessa tarkempi paikannus tehtiin kasiantennilla aivan jokirannasta. Radiolohien manu-
aalipaikannus tehtiin lisdksi kertaalleen veneelld K6nkaan ja Tapionkyldn valiselld jokiosuudella lohien
kutuajan tuntumassa (27.9.-1.10.).

Vuonna 2011 automaattiset radiovastaanottimet asennettiin Ounasjoen Kénkaalle, Venesuvan-
toon, Lohinivaan ja Tapionkyldan seka Kemijoella Valajaskosken voimalaitokselle (kuva 4). Radiomer-
kittyjen lohien manuaalipaikannuksia tehtiin vastaavalla tavalla kuin vuonna 2010. Veneelld kaloja
paikannettiin Kellosuvannon ja Rovaniemen kaupungin véliselld jokialueella (4.7.), Konkaan ja Kittilan
vélilld (5.8.), Venesuvannon ja Rovaniemen kaupungin valilla (27.-29.9.) sekd Tepaston ja Konk&an
véliselld alueella (11.10.).
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Kuva 4. Kartta Kemi-Ounasjoen tutkimusalueesta v. 2011. Kartalle on merkitty Kemijoen pddauoman voimalai-
tokset, kalojen istutuspaikat sekd automaattisten radiovastaanottimien sijainnit. Lisdksi esitetddn eri paikkoihin
vapautettujen merkittyjen lohien maarat sukupuolittain (radiolohet ja nuolimerkkilohet).
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3. Tulokset

3.1. Radiolohien levittaytyminen

3.1.1. Vuosi 2010

Ylisiirretyt lohet levittaytyivat varsin laajalle alueelle Kemi- ja Ounasjoen alueella (kuvat 6—8). Ylin
havainto lohesta saatiin Ounasjoen Ketomellasta (Enontekid) ja alin havainto Kemijokisuulta, missa
yksi yksilo jai kalastajan verkkoon. Eniten paikannuksia lohista tehtiin Ounasjoella Tapionkylan ja
Pahtajokisuun valiselta jokialueelta.

Seurannan aikana (19.6.—31.10.) Ounasjoelta Kemijoen puolelle laskeutui pysyvasti yhteensa 31
lohta (23 naarasta, 8 koirasta). Kemijokeen laskeutuneista lohista 15 yksiload oli vapautettu Kel-
losuvantoon (38 % sinne vapautetuista), kymmenen Pahtajokisuulle (24 %), yksi Venesuvantoon (17
%) ja viisi Raattamaan (33 %). Lisaksi kahdeksan lohta kavi seurannan aikana Kemijoen puolella, mut-
ta nousivat myohemmin takaisin Ounasjokeen ja pysyivat sielld kutuaikaan asti. Kemijoen puolelle
pysyvasti laskeutuneista lohista Valajaskosken voimalaitoksesta alas ui varmuudella ainakin 21 yksi-
164 (68 % Kemijokeen laskeutuneista; 15 naarasta, 6 koirasta). Valajaskosken voimalan ldpaisseista
lohista 12 oli vapautettu Kellosuvantoon (31 % sinne istutetuista), seitseman Pahtajokisuulle (17 %) ja
kaksi Raattamaan (13 %). Ounasjoesta Kemijokeen laskeutuneista lohista havaittiin uineen Ounasjo-
kisuusta Kemijokea ylavirtaan hieman yli puolet (17 yks., 55 %) ja niistad 14 yksilosta tehtiin havainto
Vanttauskosken voimalaitoksen tuntumasta.

Eri istutuspaikoille vapautettujen lohien levittdytymisessa kutuaikaan mennessa oli selvid eroja
(kuva 5). Raattamaan vapautetut lohet vaelsivat padasiassa vapautuspaikalta alavirtaan, kun taas
alimmalle, Kellosuvannon vapautuspaikalle, vapautetut lohet levittaytyivat padasiassa ylavirran suun-
taan. Joen keskijuoksulla sijainneelta vapautuspaikalta, Pahtajokisuulta, lohet levittaytyivat melko
tasaisesti seka yla- ettd alavirran suuntaan. Venesuvantoon vapautetuista muutamasta lohesta (n=6)
saatiin verraten vahan havaintoja ja niiden levittdytymissuuntaa on nain ollen vaikea luotettavasti
arvioida. Sukupuolten valilla ei levittaytymisalueissa ollut merkittavia eroja (kuvat 6-7).
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Kuva 5. Kutuaikana lokakuussa vuonna 2010 Ounasjoessa havaittujen radiolohien sijainnit (etdisyys Ounasjo-
kisuusta kilometreina) istutuspaikoittain (vihreat kolmiot). Vihreat kolmiot kuvaavat istutuspaikkojen ja neliot
eri istutuspaikoille vapautettujen lohien sijaintia kutuaikana suhteessa Ounasjokisuuhun (y-akselilla etaisyys
kilometreina Ounasjokisuusta).
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Kuva 6. Naaraslohien levittdytyminen Kemi-Ounasjoessa vuonna 2010 lokakuun loppuun mennessa. Vaalean-
punainen alue kuvaa naaraslohien levittaytymisaluetta ja punaiset pisteet ovat naaraslohien yksittaisia havain-
topisteita tutkimusaikana (kesakuu-lokakuu).
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Kuva 7. Koiraslohien levittdaytyminen Kemi-Ounasjoessa vuonna 2010 lokakuun loppuun mennessa. Vaaleansi-
ninen alue kuvaa koiraslohien levittdytymisaluetta ja siniset pisteet ovat koiraslohien yksittaisida havaintopistei-
ta tutkimusaikana (kesakuu-lokakuu).
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Kuva 8. Eri vapautuspaikoille istutettujen radiolohien levittdytyminen Kemi-Ounasjoessa lokakuun loppuun
mennessa vuonna 2010. Punaisilla kolmioilla ja keltaisilla laatikoilla merkityt paikat ovat lohien istutuspaikkoja,
vihredt neliét automaattisten radiovastaanottimien sijaintipaikkoja ja mustat kolmiot Kemijoen pdduoman
voimalaitoksia. Violetti viiva kuvaa Kellosuvantoon istutettujen, sininen Pahtajokisuulle, vihred Raattamaan ja

punaruskea Venesuvantoon istutettujen lohien levittdaytymisaluetta.
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3.1.2. Vuosi 2011

Vuoden 2010 tapaan ylisiirretyt radiolohet levittaytyivat vuonna 2011 sangen laajalle alueella Kemi-
Ounasjoen vesistdssa (kuvat 10-12). Ylimmat havainnot lohista tehtiin Enontekion Yli-Kyrosta ja
alimmat havainnot Petédjaskosken voimalaitoksen ylapuolelta. Kasipaikannuksia ei kuitenkaan tehty
Petajaskosken voimalaitoksen alapuolella, joten on mahdollista, etta joitakin lohiyksil6ita on laskeu-
tunut tatakin alemmas. Eniten paikannuksia lohista tehtiin Ounasjoella Kittilan Ylikylan ja Tapionkylan
valiselta jokialueelta.

Vuoden 2011 radiomerkityista ylisiirtolohista 26 yksil6a (49 %) laskeutui pysyvasti Ounasjoelta
Kemijoen puolelle. Kemijoelle laskeutuneista lohista 18 yksiloa oli Kellosuvantoon (53 % Kellosuvan-
toon istutetuista) ja 8 Konkaalle istutettuja (42 % Konkaalle istutetuista). Ennen kutuaikaa Valajas-
kosken voimalaitoksen alapuolelle laskeutui 20 lohta (77 % Kemijokeen laskeutuneista; 6 naarasta, 14
koirasta), joista 14 yksiloa oli istutettu Kellosuvantoon (41 % sinne istutetuista) ja kuusi Konk&dan istu-
tuspaikalle (32 % sinne istutetuista). Kemijokeen laskeutui lisdksi kuusi (3 Kénkaalle ja 3 Kellosuvan-
toon istutettua) lohta, jotka palasivat ennen kutuaikaa takaisin Ounasjokeen. Naista viisi pysyi Ounas-
joessa kutuajan ylitse. Kemijokeen laskeutuneista lohista vain kolme lohta nousi Kemijokea ylavirtaan
ja naista kaksi paikannettiin Vanttauskosken ldheisyydesta.

Levittaytymisalueilla ei eri paikkoihin vapautettujen lohien vililld ollut vuonna 2011 juurikaan
eroa (kuva 12). Levittdytymisalueeseen otettiin mukaan kaikki havainnot, jolloin yhdenkin lohen yksi
havainto vaikuttaa ratkaisevasti levittaytymisalueen kokoon. Tarkemmin tarkasteltaessa havaitaan,
ettd pddosa Konkaille vapautettujen lohien paikannuksista tehtiin kuitenkin joen ylajuoksulta Raat-
taman ja Kittilan valiselta jokialueelta, kun taas Kellosuvantoon vapautetuilla lohilla suurin osa pai-
kannuksista saatiin Ounasjoen keski- ja alajuoksulta Kittilan Alakylan ja Rovaniemen kaupungin vali-
seltd jokialueelta. Kutuaikana aktiivisina (varmasti hengissa) Ounasjoessa oli vain kuusi yksil64, joista
viisi oleskeli Konkaan Pierkukosken alueella ja yksi Marraskoskella (kuva 9). Sukupuolten valilla ei
levittdytymisessa havaittu merkittavia eroja (kuvat 10-11).
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Kuva 9. Kutuaikana lokakuussa vuonna 2011 Ounasjoessa havaittujen radiolohien sijainnit (etdisyys Ounasjo-
kisuusta kilometreina) istutuspaikoittain (vihreat kolmiot). Vihreat kolmiot kuvaavat istutuspaikkojen ja neliot
eri istutuspaikoille vapautettujen lohien sijaintia kutuaikana suhteessa Ounasjokisuuhun (y-akselilla etaisyys
kilometreina Ounasjokisuusta).
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Kuva 10. Naaraslohien levittdytyminen Kemi-Ounasjoessa vuonna 2011 lokakuun loppuun mennessa. Vaalean-
punainen alue kuvaa naaraslohien levittaytymisaluetta ja punaiset pisteet ovat naaraslohien yksittaisia havain-

topisteita tutkimusaikana (kesakuu-lokakuu).
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Kuva 11. Koiraslohien levittdytyminen Kemi-Ounasjoessa vuonna 2011 lokakuun loppuun mennessa. Vaalean-
sininen alue kuvaa koiraslohien levittdytymisaluetta ja siniset pisteet ovat koiraslohien yksittdisia havaintopis-

teita tutkimusaikana (kesakuu-lokakuu).
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Kuva 12. Eri vapautuspaikoille istutettujen radiolohien levittdytyminen Kemi-Ounasjoessa lokakuun loppuun
mennessa vuonna 2011. Punaisilla kolmioilla ja keltaisilla laatikoilla merkityt paikat ovat lohien istutuspaikkoja,
vihredt neliét automaattisten radiovastaanottimien sijaintipaikkoja ja mustat kolmiot Kemijoen pdduoman
voimalaitoksia. Violetti viiva kuvaa Kellosuvantoon ja sininen viiva Kénkdaseen istutettujen lohien levittayty-

misaluetta.
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3.2. Radiolohien uintimatkat

Automaattisten radiovastaanottimien tallentamat ja manuaalisesti keratyt paikannustiedot yhdistet-
tiin ja jarjestettiin radiomerkittyjen yksildiden sijaintihistoriat sisaltaviksi aikasarjoiksi. Naista aikasar-
joista mitattiin Iyhinta reittia pitkin yksildiden etaisyys suhteessa istutuspaikkaan sekd havaintopis-
teiden valilla uidut matkat jokikilometreina. Uintimatkojen perusteella laskettiin aktiivisina koko seu-
rantajakson ajan (istutuksesta lokakuun loppuun) sdilyneille yksilGille seurannan aikana uitu ko-
konaisuintimatka. Kokonaisuintimatkat ovat minimiarvioita yksildiden liikkumisesta, silld aikasarjojen
epatdydellisyydesta johtuen kaikkea liiketta ei ole voitu havaita, eivatka kalat luultavasti uineet aina
lyhinta mahdollista reittia paikannusten valissa. Tarkasteluun otettiin mukaan vain ne lohet, jotka
olivat aktiivisena voimalaitosten yldapuolisella alueella, kutuajan alkaessa, syyskuun lopulla.

Vuonna 2010 radioldhettimelld merkittyjen lohien keskimaardinen kumulatiivinen uintimatka oli
207 km (n=40, taulukko 1). Koiraiden ja naaraiden valilla oli liikkuvuudessa huomattava ero, silld koi-
raiden keskimaarainen kumulatiivinen uintimatka oli vain 93 km (n=21) ja naaraiden 333 km (n=19).
Koiraista eniten liikkuivat alimmalle vapautuspaikalle, Kellosuvantoon, vapautetut ja naaraista ylim-
malle vapautuspaikalle, Raattamaan, vapautetut lohet. Pisimman matkan jokialueella liikkui Kel-
losuvantoon vapautettu naaraslohi, jonka kumulatiiviseksi uintimatkaksi mitattiin paikannusten pe-
rusteella 828 km.

Vuonna 2011 lohien keskimaardinen kumulatiivinen uintimatka oli 470 km (n=12). Koiraiden ku-
mulatiivinen uintimatka oli keskimaarin 555 km (n=6) ja naaraiden 384 km (n=6). Konkaalle vapautet-
tujen lohien keskiméaardinen uintimatka oli hieman pidempi kuin Kellosuvantoon vapautettujen. Pi-
simman matkan jokialueella liikkui Kellosuvantoon vapautettu koiraslohi, jonka kumulatiiviseksi uin-
timatkaksi mitattiin paikannusten perusteella noin 837 km.

Taulukko 1. Ylisiirrettyjen radiomerkkilohien kumulatiiviset uintimatkat vuosina 2010 ja 2011. Taulu-
kossa on esitetty vuosittaiset keskiarvot seka suluissa vaihteluvalit istutuspaikoittain koiraille ja naa-
raille erikseen ja yhdistettyna.

Vuosi  Istutuspaikka Koiraat Naaraat Koiraat ja naaraat

2010 Kellosuvanto 136 (12-281) 329 (46-828) 210 (12-828)
Pahtajokisuu 66 (4-230) 352 (58-560) 193 (4-560)
Venesuvanto - 6 (6-6) 6 (6-6)
Raattama 70 (28-128) 465 (147-662) 295 (28-662)
Kaikki istutuspaikat 93 (4-281) 333 (6-828) 207 (4-828)

2011  Kellosuvanto
Kdngas
Kaikki istutuspaikat

507 (275-837)
796 (796-796)
555 (275-837)
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339 (145-548)
473 (386-561)
384 (145-561)

432 (145-837)
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3.3. Radiolohien sijoittuminen ja kdayttaytyminen kutuaikana

3.3.1. Vuosi 2010

Ounasjoen veden lampotila laski syyskuun lopulla kuuden asteen alapuolelle ja lokakuun 10. pdivan
tienoilla kylma saa jaahdytti veden lampdétilan jo [3helle nollaa. Lohien kutuajan arvioitiin lampdtila-
mittausten perusteella ajoittuneen syyskuun 25. pdivan ja lokakuun puolivalin véliselle ajanjaksolle.
Lohien liikkeiden perusteella tarkempaa kutuajankohtaa ei voitu luotettavasti arvioida, koska se olisi
vaatinut lahes paivittaisiad paikannuksia. Paivittdisten paikannusten tekeminen jokaisesta yksilosta ei
ollut mahdollista suuren kalamaaran ja yksiliden laajan levittaytymisen vuoksi.

Yhteenséa 39 radiolohta (39 % siirretyistd) tavattiin aktiivisina kutuaikana Ounasjoesta ja niista 18
oli naaraita ja 21 koiraita. Nama lohet olivat hakeutuneet lisddntymiseen soveltuville virta-alueille,
nivoihin ja koskiin. Suosituimpia paikkoja, joissa havaittiin useita lohia lapi koko arvioidun kutuajan,
olivat Kittilan Kaukosen ylapuoli, Mouluskoski Lohinivan kyldan ylapuolella, Lohinivan kylan alapuoli,
Olkakoski Tolosen alapuolella sekd Tapionkyldn seutu alimman vapautuspaikan alapuolella (kuva 13).
Ylimmat kutuaikaiset havainnot tehtiin kahdesta lohesta Raattaman istutuspaikan tuntumasta.
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Kuva 13. Lohien sijainnit Ounasjoessa kutuaikana vuosina 2010 ja 2011. Kolmioilla on merkitty karttaan mo-
lempien vuosien istutuspaikat. Punaiset ympyrat kuvaavat vuonna 2010 ja siniset ympyrat vuonna 2011 kutuai-
kana aktiivisena Ounasjoessa olleiden lohiyksildiden sijaintia. Kartalle piirretyt paikannukset on kultakin yksil6l-

ta valittu sattumanvaraisesti lokakuun alkupuolella tehdyista paikannuksista.

3.3.2. Vuosi 2011

Vuonna 2011 oletettuna kutuaikana lokakuun alkupuolella aktiivisia radiomerkittyja lohia oli jaljella
Ounasjoessa ainoastaan kuusi kappaletta (11 % siirretyista radiolohista), joista nelja oli istutettu Kel-
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losuvantoon ja kaksi Konk&alle. Konkaan Pierkukosken alueella oli 4 radiokalaa, joista yksi oli naaras
(kuva 13). Yksi aktiivinen radiomerkitty naaraslohi oli Ounasjoen alajuoksulla Idhelld Marraskoskea ja
yksi koiraslohi Tepaston lahelld Kénkaan istutuspaikan ylapuolella.

3.4. Ylisiirtolohien kuolleisuus

3.4.1. Luonnollinen kuolleisuus

Vuoden 2010 seurannan aikana loydettiin voimalaitospatojen ylapuoliselta alueelta kuolleena 2 ra-
diomerkittya (2 % radiomerkityistd, taulukko 2) ja 3 nuolimerkittya lohta (1 % nuolimerkityistd). Kay-
tetyissa radiolahettimissa oli kalan aktiivisuutta ilmaiseva liiketunnistin. Liikkeen lakatessa ldhetin
vaihtoi 1-2 vuorokauden kuluttua radiosignaalin pulssitiheyden kaksinkertaiseksi. Tuplasignaalia pit-
kdan samalta paikalta ldhettaneiden yksildiden paateltiin joko kuolleen tai oksentaneen ldhettimen
ulos mahalaukustaan. Vuonna 2010 kutuaikaan mennessa radioldhetinlohista tallaisia yksiloita oli 15
(15 %); viisi naarasta ja 10 koirasta. Kutuaikana tuplapulssille meni vield kahdeksan yksilon |dhetti-
met. Kutuaikaan mennessa (25.9.) luonnollisesti kuolleita tai ldhettimensa pudottaneita oli siten yh-
teensa 17 yksil6ad (17 %) ja seurannan loppuun mennessa (31.10.) 25 yksil6a (25 %).

Vuonna 2011 l6ydettiin radioldhetinlohista kuolleena perati 11 kpl (21 % merkityistd) ja nuoli-
merkkilohista kaksi (5 % merkityistd). Yhtd lohta lukuun ottamatta kaikki kuolleet I6ytyivat istutus-
paikkojen alapuolelta jo muutaman pdivan sisalla vapautuksesta. Kuolleina I6ydetyistad radiomerki-
tyista lohista naaraita oli seitsemaén ja koiraita nelja. Vuoden 2011 paikannusjakson aikana oksennet-
tuja tai muuten paikoilleen jaaneita lahettimia todettiin yhteensa 21 (40 %), joista 13 oli Ounasjoella
ja loput 8 Kemijoella. Lisdksi Petdjdisen patoaltaalla, Kemijoen padauomassa, neljan yksilon lahettimet
pysahtyivat ldhettamaan signaalia samasta paikasta pitkdksi aikaa. Lahettimet eivat kuitenkaan jaa-
neet pysyvasti tuplapulssille, eikd naita yksiloita siksi voitu varmuudella todeta kuolleiksi tai lahetti-
mensa pudottaneiksi.

Taulukko 2. Radioldhettimilla merkittyjen lohien luonnollinen kuolleisuus. Taulukossa on esitetty
kuolleena I6ydettyjen lohien ja tuplapulssille menneiden ldhettimien (kala kuollut tai pudottanut
lahettimensa) lukumaarat ja prosenttiosuudet siirretyistd radiomerkityista lohista molempina tutki-
musvuosina.

Vuosi 2010 2011

Loydettiin kuolleena 2 (2 %) 11 (21 %)
Tuplapulssilla seurannan paattyessa 23 (23 %) 21 (40 %)
Kuollut/tuplapulssilla 25 (25 %) 32 (60 %)
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3.4.2. Voimalaitoskuolleisuus

Vuonna 2010 kaksi radioldahettimella merkittya lohta todenndkoisesti kuoli uituaan Valajaskosken
voimalaitoksen turbiinien |api, silla toinen loydettiin kuolleena Valajaskosken alakanavasta ja toisen
yksilon |dhetin pysahtyi |dhettdmaan tuplapulssia voimalaitoksen alakanavaan (taulukko 3). Myos
vuonna 2011 yksi yksild menehtyi todenndkdisesti Valajaskosken voimalaitosturbiineihin, silla sen
Iahetin pysahtyi voimalaitoksen alakanavaan ldhettden tuplapulssia. Valajaskosken voimalaitoskuol-
leisuuden arvioitiin vuonna 2010 olleen kymmenen ja vuonna 2011 viisi prosenttia voimalaitoksen
lapéisseista yksiloista. Muille voimalaitoksille kuolleisuutta ei voitu arvioida, koska niille ei ollut asen-
nettu automaattisia radiovastaanottimia.

Taulukko 3. Valajaskosken voimalaitoksen lapdisseiden, siita selviytyneiden ja kuolleiden radioldhe-
tinlohien méaarat vuosina 2010 ja 2011.

Vuosi 2010 2011
Voimalaitoksen lapaisseet lohet 21 20
Elavana sailyneet 19 19
Kuolleet 2 1

3.4.3. Kalastuskuolleisuus

Ylisiirtolohien kalastuskuolleisuutta arvioitiin kalastajien palauttamien radioldhettimien ja nuolimerk-
kien perusteella. Vuonna 2010 kalastajilta saatiin yhteensa 21 merkkipalautusta (taulukko 4), joista 7
oli radioldhetinlohia (7 % radioldahettimilld merkityistd) ja 14 nuolimerkkilohia (6 % nuolimerkeilla
merkityistd). Radio- ja nuolimerkittyjen ylisiirtolohien yhdistetty kalastuskuolleisuus oli 6 % ja naarai-
den kuolleisuus oli suurempi kuin koiraiden (11 % vs. 3%). Suurin osa (67 %) merkkipalautuksista saa-
tiin Valajaskosken ja Petdjaskosken voimaloiden viliseltd jokialueelta, mista kalat oli saatu saaliiksi
verkoilla.

Vuonna 2011 kalastajien pyydyksiin jai merkkipalautusten perusteella kuusi radiolahettimella
merkittyd lohta (11 % radiomerkityistd). Yksi saatiin uistimella Kemijoelta Rovaniemen kaupungin
kohdalta, yksi verkolla Valajaskosken patoaltaalta ja nelja Valajaskosken ja Petdjaskosken viliselta
alueelta (yksi lipolla ja kolme verkolla). Nuolimerkkilohista saatiin vuonna 2011 kalastajilta yksi merk-
kipalautus Hirvassuvannossa verkkoon uineesta lohesta Valajaskosken alapuolelta (2 % nuolimerki-
tyistd). Radioldhettimilld ja nuolimerkeilld merkittyjen lohien yhdistetty kalastuskuolleisuus vuonna
2011 oli 7 %.

Taulukko 4. Radio- ja nuolimerkittyjen ylisiirtolohien kalastuskuolleisuus kalastajilta saatujen merkki-
palautusten perusteella. Taulukossa on esitetty merkkipalautusten maarat ja suluissa prosenttiosuu-
det suhteessa merkittyjen yksildiden maaraan.

Vuosi 2010 2011 2010 &2011
Radiomerkityt 7 (7 %) 6 (11 %) 13 (8 %)
Nuolimerkityt 14 (6 %) 1(2 %) 15 (6 %)
Kaikki ylisiirretyt 21 (6 %) 7 (7 %) 28 (7 %)
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3.5. Lohien alkupera

Vuosina 2010 ja 2011 siirretyista (n=424 kpl) lohista 408 yksilon alkuperd pystyttiin maarittdmaan
suomundytteen perusteella (taulukko 5). Villeiksi eli luonnossa syntyneiksi maaritettiin 124 yksiloa
(30 %). Vuonna 2010 siirretyistd radiomerkityista lohista 14 yksiloa (14 %) ja nuolimerkityista lohista
62 yksiloa (29 %) oli villeja. Vuoden 2011 radiomerkityista lohista 34 yksiloa (64 %) ja nuolimerkityista
lohista 14 yksiloa (34 %) oli luonnossa syntyneita.

Taulukko 5. Ylisiirrettyjen lohien alkupera suomuanalyysin perusteella. Taulukossa on esitetty villien
(luonnossa syntyneiden) ja viljeltyjen lohien lukuma&arat seka prosenttiosuudet kahtena tutkimus-

vuonna.

Vuosi Alkupera | Nuolimerkkilohet Radioldhetinlohet  Kaikki ylisiirretyt lohet

2010 Villit 62 (29 %) 14 (14 %) 76 (24 %)

Viljellyt 155 (71 %) 83 (86 %) 238 (76 %)

2011 Villit 14 (34 %) 34 (64 %) 48 (51 %)

Viljellyt 27 (66 %) 19 (36 %) 46 (49 %)

2010 & 2011  Villit 76 (29 %) 48 (32 %) 124 (30 %)

Viljellyt 182 (71 %) 102 (68 %) 284 (70 %)

3.6. Vlisiirtolohien poikastuotanto

Kesalla 2011 (19.—22.7.) sdhkokoekalastettiin Ounasjoessa alueita, joilla oli syksyn 2010 kutuaikana
havaittu radiolahettimella merkittyja naaraslohia. Vertailun vuoksi kalastettiin my6s muutamia sellai-
sia paikkoja, joissa lohia ei ollut havaittu. Kaikkiaan koekalastuslinjoja tai -alueita kalastettiin 16 eri
paikassa (kuva 14). Tehollinen kalastusaika oli yhteensa 4 tuntia 40 minuuttia ja arvioitu kalastuspin-
ta-ala noin 3300 m? Keskima&arin kalastettavien alojen koko oli noin 204 m? (vaihteluvili 45-375 m?).
Kalastettaviksi alueiksi ja linjoiksi valittiin paikkoja, jotka nayttivat sopivimmalta elinymparistolta
kesdnvanhoille lohenpoikasille (nollikkaille, 0+).

Lohen kesanvanhoja poikasia saatiin sdhkokalastuksissa saaliiksi neljaltd koskelta. Palovaaran-
koskelta I6ytyi nelja poikasta, Mouluskosken alaosalta 11, Porokarista 2 ja Tolosesta 5 poikasta (tau-
lukko 6, kuva 14). Poikastiheydet olivat yhden kalastuskerran perusteella Palovaarankoskella 1,6
yks./aari, Mouluskosken alaosalla 4,3 yks/aari, Porokarissa 1,0 yks./aari ja Tolosessa 1,6 yks./aari
(taulukko 6).

Mybds Ammattiopisto Lappian Simon kalakoululaiset (Vesa Niemitalo) sdhkokalastivat kesalla
2011 kuudella Ounasjoen koskella (Taulukko 7). He I6ysivat syksyn 2010 kudusta perdisin olevia poi-
kasia Kurkkiokoskelta Tepaston yldapuolelta (kolmen kalastuskerran perusteella laskettu poikastiheys
11,6 yks./aari), Mouluskoskelta (16 yks./aari) ja Porokarista (0,5 yks./aari).
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Taulukko 6. Kesalla 2011 Ounasjoella RKTL:n tekemien sdahkokalastusten tulokset alueittain. Taulu-
kossa on esitetty eri alueilla koekalastetut pinta-alat, alueilta 16ytyneet lohen kesanvanhojen poikas-
ten lukumaarat ja naiden tietojen perusteella lasketut tiheydet (alueet kalastettiin vain yhteen ker-
taan). *-merkityt alueet olivat ns. kontrollialueita, joilla ei havaittu lohia edellissyksyn telemetriaseu-

rannoissa.

Alue Pinta-ala (m2) Lohet (yks.) Tiheys (yks./aari)
Raattamankoski 327 0 0
Raattamankosken alaosa 2 153 0 0
Sikkolankoski * 105 0 0
Kongas * 90 0 0
Palovaarankoski 258 4 1,6
Mouluskoski ylempi 327 0 0
Mouluskoski alempi 255 11 4,3
Helppi ylempi 150 0 0
Helppi alempi 45 0 0
Lohiniva 120 0 0
Porokari 195 2 1
Jaasko ylempi 135 0 0
Jaasko alempi 315 0 0
Tolonen 315 5 1,6
Marraskoski 102 0 0
Aapiskoski 375 0 0

Taulukko 7. Kesalld 2011 Ounasjoella ammattiopisto Lappian (Vesa Niemitalo) tekemien sdhkdkalas-
tusten tulokset alueittain. Taulukossa on esitetty eri alueilla koekalastetut pinta-alat, alueilta 16yty-
neet lohen kesdnvanhojen poikasten lukumaarat ja ndiden tietojen perusteella lasketut tiheydet
(alueet kalastettiin kolmeen kertaan).

Alue Pinta-ala (m2) Lohet (yks.) Tiheys (yks./aari)
Tepasto 66 0 0
Kurkkio 112 13 11,6
Purnuvuoma 29 0 0
Raattama 82 0 0
Porokari 182 1 0,5
Mouluskoski 125 20 16
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Kuva 14. Kesalld 2011 (19.-22.7.) Ounasjoella Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen sahkodkalastamat koski-
paikat ja niiltda saadut edellisen syksyn luonnonkudusta perdisin olleiden lohenpoikasten lukumaarat kalastus-
paikoittain. Kalastuspaikat, joilta poikasia 16ytyi, on korostettu tummennetulla tekstilla.
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4. Tulosten tarkastelu

4.1. Ylisiirtojen ja kalojen seurannan tekninen onnistuminen

Vuonna 2010 ylisiirrettyjen lohien maaralle asetetut tavoitteet saavutettiin melko hyvin (101 radio-
lohta ja 228 nuolimerkkilohta), mutta vuonna 2011 jaatiin 100 radio- ja 400 nuolimerkityn lohen yli-
siirtotavoitteesta todella paljon (siirrettiin 53 radio- ja 42 nuolimerkittyd). Syyna tahan oli se, etta
lohien ylisiirtolupa raukesi siitda tehdyn valituksen seurauksena ja lohien ylisiirrot jouduttiin keskeyt-
tamaan.

Vuonna 2011 vedet |lampenivat alkukesalld nopeasti ja ylisiirtojen aikana veden lampétila Iahen-
teli jo 20 astetta. Nain [ammin vesi selittdnee osaltaan sitd, ettd vuonna 2011 vylisiirretyista lohista
kuoli pian vapautuksen jalkeen suhteellisesti selvasti enemman kuin vuonna 2010. Itse siirtojen aika-
na lohia ei kuollut kumpanakaan vuonna. Molempina tutkimusvuosina suurin osa kuolleena l6yde-
tyista radioldhetin- ja nuolimerkkilohista |6ydettiin ensimmaisen kahden viikon kuluessa vylisiirroista
ja todennadkoisesti ensimmaiset siirtojen jalkeiset paivat ovatkin kriittisimmat kalojen selviytymisen
kannalta. Jatkossa siirrot tulisikin pyrkia tekemaan mahdollisimman aikaisin kesalla, kun vesi on viela
kylmaa ja jatkaa siirtoja syyskesalld ennen kutuaikaa, kun vedet ovat jalleen viilentyneet. Lisdksi kalo-
jen pyyntiin, sailytykseen, kasittelyyn ja vapauttamiseen (esim. sumputus vapautuspaikoilla) pitaa
kiinnittaa erityista huomiota.

Telemetriaseurannassa kdytetyt radiovastaanottimet toimivat padasiassa moitteettomasti. Verk-
kovirtaan kytkettyjen automaattivastaanottimien ajoittaiset ongelmat liittyivat yleensa sahkokatkok-
siin, joiden aiheuttamia haittoja voidaan tulevaisuudessa vahentaa kayttamalla automaattivastaanot-
timien virtaldhteena akun ja aurinkopaneelin yhdistelmia. Vesistdalueen laajuus ja siirrettyjen radio-
kalojen maara suhteessa tyévoimaresursseihin aiheutti sen, ettei kaikkien merkittyjen lohien seuran-
taa voitu tehda kovin tiiviisti paivittdin tai muutamien paivien valein. Seurannan ajallisen ja alueelli-
sen kattavuuden arvioitiin kuitenkin riittaneen lohien siirtoalueilla sdilymisen seka levittaytymis- ja
kutualueiden luotettavaan selvittdmiseen, mitkd olivat telemetriatutkimuksen paatavoitteita. Tule-
vaisuudessa vastaavissa tutkimuksissa kannattaisi kuitenkin kayttdaa enemman automaattivastaanot-
timia, mikad helpottaisi myds manuaalipaikannusta ja sdastaisi paljon tyoaikaa. Ounasjoella etdisyydet
ovat niin pitkid, ettd yhdelta paikantajalta koko alueen lapikdayminen vie useita tyopaivia. Useamman
kenttatydntekijan voimin saataisiin kalojen paikannustiheytta kasvatettua.

4.2. Lohien levittaytyminen ja hakeutuminen kutualueille

Vapautusten jalkeen Ounasjokeen ylisiirretyt lohet levittaytyivat varsin laajoille alueille seka yla- etta
alavirtaan. Levittaytyminen ei ollut tasaista, vaan suuri osa havainnoista keskittyi tietyille jokijaksoille
ja kutuaikana lohet |6ytyivat ennakkoon hyviksi arvioiduilta koski- ja niva-alueilta. Erityisesti Ounas-
joen keskijuoksu, Kittildn ja Tapionkyldn valinen alue, oli kalojen suosiossa ja muutamilla koskilla ha-
vaittiin vuonna 2010 useiden kalojen keskittymia. Useampaan istutuspaikkaan vuonna 2010 va-
pautettujen lohien kutualueet muodostuivat valtaosin paallekkaisiksi, joten lohet vaikuttivat aktiivi-
sesti etsivan kutualueita ja kumppaneita jokialueelta.

Laajan levittaytymisen ja kutualueiden hyodyntamisen perusteella ylisiirtolohien vapauttaminen
useisiin eri paikkoihin voi olla tarpeetonta. Lohet nayttavat levittdytyvan seka yla- ettd alavirran
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suuntaan ja kalojen keskittymia syntyy lahes koko joen matkalle, mistd johtuen kahteen paikkaan
vapauttaminen vuoden 2011 tapaan voi olla tulevaisuudessa perusteltua. Alimmainen vapautuspaik-
ka kannattaa kuitenkin valita niin, ettei se ole liian ldhelld jokisuuta, silla alavirtaan lahtevat lohet
poistuvat helposti Kemijoen pdduomaan, eivatka I6yda siksi sopivia kutualueita. Pitkdlle Ounasjoen
ylajuoksulle vapauttaminen puolestaan lisdaa kuljetuskustannuksia ja toisaalta kaloille aiheutuvaa
kuljetusstressid, mika voi vaikuttaa kalojen selviytymiseen etenkin [ampiman veden aikana.

4.3. Lohien pysyminen siirtoalueilla ja poikastuotannon kdaynnistyminen

Tutkimushankkeen aikana siirretyista radioldhettimilla merkityistd lohista vain reilu neljannes (29 %,
45/154 yks.) sailyi varmuudella elossa Ounasjoessa kutuaikaan asti. Todellisuudessa aktiivisia kutuun
valmistautuvia lohia oli Ounasjoessa jonkun verran enemman, silld osa lohiyksiloistda todennakdisesti
paasi eroon radioldhettimestaan. Suurin osa ylisiirretyista lohista (71 %) laskeutui Kemijokeen, kuoli,
tuli kalastetuksi tai pudotti radiolahettimensa.

Syyna siihen, ettd vain pieni osa lohista pysyy lisdantymisalueilla kutuaikaan saakka, voi olla lohi-
en laitosalkupera ja istuttaminen vaelluspoikasena jokisuistoon. Siirretyt lohet eivat ole leimautuneet
siirtoalueelle ja mahdollisesti myos niiden geneettinen sopeutuminen tutkimusvesistoon on heikkoa
(Power & McCleave 1980, Heggberget 1988, Jokikokko 2002). Laitoskasvatettujen lohien kutuvaelluk-
sen on usein havaittu olevan epasdaannollisempaa kuin villeilld lajikumppaneillaan (esim. Power &
McCleave 1980, Jokikokko 2002) ja niiden on myds todettu palaavan useammin kutematta mereen
(Jonsson ym. 1990). Siirrettyjen lohien joukossa oli runsaasti myos villejd, muissa joissa luonnonku-
dusta syntyneitd, lohia. On mahdollista, ettda nama yksilot eivat kokeneet Ounasjokea kodikseen ja
poistuivat siksi sieltd ennen kutuaikaa. Toisaalta kutuaikana Ounasjoessa tavattiin villeja ja viljeltyja
lohia suunnilleen siind suhteessa, kuin niita oli ollut siirrettdessakin.

Yksi syy siirtoalueilta poistumiseen voivat olla my6s kuukausia ennen kutuaikaa suoritetut ylisiir-
rot, mistd johtuen lohilla oli runsaasti aikaa liikkua ja |dhtea pois siirtoalueelta. Tata teoriaa tukee
erityisesti havainto vuodelta 2010, jolloin keskimdarin kuukautta ennen koiraita siirretyt naaraslohet
olivat alttiimpia poistumaan Ounasjoesta ja ldpdisemaan Valajaskosken voimalaitoksen. Vastaavaa
eroa sukupuolten valilla ei havaittu vuonna 2011, jolloin koiraiden ja naaraiden keskimaaraiset istu-
tuspaivamaarat olivat lahella toisiaan. Tassa tutkimuksessa saadun tiedon valossa nayttaa silta, etta
ylisiirroista saataisiin suurempi hyoty kalojen lisdantymisen kannalta, jos siirrot suoritettaisiin myo-
hemmin loppukesalld lahempana kutuaikaa. Suurten kalamaarien pyydystaminen ylisiirtoja varten
jokisuulta lohen paanousun jalkeen on kuitenkin vaikeata.

Melko vahdisesta kutulohien maardsta huolimatta Ounasjokeen ylisiirretyt lohet onnistuivat ku-
dussaan syksylla 2010 ja tuottivat jalkeldisida. Vastaava havainto ylisiirtolohien lisaantymisen onnis-
tumisesta on aiemmin tehty mm. Tuulomajoen Suomen puoleisella vesistdalueella ja lijoen vesistdssa
(Erkinaro ym. 2000, Orell ym. 2010). Nama havainnot eri vesistoista osoittavat, ettd aikuisten lohien
ylisiirroilla voidaan kdynnistaa lohen luonnonpoikastuotanto rakennettujen jokien vapaana virtaavilla
alueilla jo ennen mahdollisten kalateiden valmistumista. Vuoden 2011 ylisiirtolohien mahdollinen
lisadntymisen onnistuminen ei tata kirjoitettaessa ole tiedossa. On kuitenkin todennakdéistd, etta
Ounasjoen poikastuotanto jaa erittdin vahaiseksi ylisiirtolohien vahaisen maaran, korkean kuollei-
suuden ja kutualueilta poistumisen vuoksi.
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4.4, Ylisiirtolohien kuolleisuus

Ylisiirrettyjen radioldhettimilla merkittyjen lohien 8 %:n kalastuskuolleisuus oli alhainen verrattuna
esimerkiksi Telelohi 2009-hankkeessa havaittuun 31 %:n kalastuskuolleisuuteen. Ero tutkimusten
valilla on niin suuri, ettd on syyta epailla osan lahettimista jadneen palautumatta kalastajilta kausilla
2010 ja 2011. Tahan mahdollisuuteen viittaavat myds erdat telemetriaseurannan aikaiset havainnot,
joissa saatiin viitteita kalojen jaamisesta kalastajien saaliiksi (mm. radioldhettimia rannalla).

Radiomerkittyjen lohien muu kuin kalastuksesta johtuva kuolleisuus oli suurta erityisesti vuonna
2011, jolloin 19 % vylisiirtolohista I6ytyi todistetusti kuolleena jo kahden ensimmaisen viikon aikana
ylisiirroista. Myohemmin kesalla 16ytyi vield yksi kuollut radiolohi ja tuplapulssille (=liikkkumaton ldhe-
tin) meni seurannan aikana perati 40 % lahettimistd (vuonna 2010 vain 25 %). Koska lohien merkinta
tehtiin molempina vuosina samalla tavalla ja saman merkitsijan toimesta, johtui vuoden 2011 liikku-
mattomien ldhettimien suuri maara todennakoisesti siita, etta lohien kuolleisuus oli suurempaa. Tata
tukee myo0s se, ettd Rivinojan ym. (2006) vastaavissa tutkimuksissa vain 9 % ja Smithin ym. (1998) 14
% mahalaukkuun merkityista lohista oksensi ldhettimensa. Vuoden 2011 lohien suurempi kuolleisuus
saattaa osaltaan selittya silld, ettd olosuhteet siirtojen aikaan olivat hankalat. Vesi oli ehtinyt lamme-
ta jo parinkymmenen asteen tuntumaan ja siksi kalojen kasittely ja kuljetus vaikuttivat kaloihin voi-
makkaammin kuin vuonna 2010, jolloin olosuhteet olivat jonkun verran suotuisammat. Myos vuoden
2011 tuplamerkinta (nuolimerkki ja radiolahetin) saattoi olla osasyyna kuolleisuuden lisdantymiseen,
koska kalojen kasittelyyn kulunut aika kasvoi.

Voimalaitoskuolleisuus oli tutkimuksen aikana Valajaskosken voimalaitoksen lapaisseilla lohilla
varsin pientd, vain noin 7 %. Valajaskoskella, samoin kuin sen alapuolisissakin voimalaitoksissa, on
kdytossa Kaplan-turbiinit, jotka mahdollistavat suurikokoisten kalojen lapikulun vahingoittumatto-
mana. Koska voimalaitosrakenteet ovat muutenkin hyvin samankaltaiset kaikilla Kemijoen alaosan
voimalaitoksilla, voidaan olettaa Valajaskosken voimalaitoskuolleisuuslukujen kuvaavan hyvin kuol-
leisuutta muillakin Kemijoen voimalaitoksilla.

4.5. Ylisiirtolohien alkupera

Ylisiirrettyjen lohien alkuperatiedot maaritettiin suomundytteiden perusteella. Maaritysten mukaan
jokisuulta pyydettyjen ylisiirtolohien mukana oli molempina tutkimusvuosina villeja, ilmeisesti Simo-,
Tornion- tai Kalixjoessa syntyneitd lohia. Aikaisemminkin on ollut tiedossa, ettd Kemijokisuun termi-
naalialueelta saadaan saaliiksi myos luonnonlohta (Véaha & Pakarinen 2010), mutta luonnossa synty-
neiden suuri osuus (30 %) on yllattavaa ottaen huomioon sen, ettd ldhes kaikki ylisiirretyt lohet pyy-
dettiin aivan jokisuulta. Vuonna 2011 ylisiirretyista lohista 51 % ja radiomerkityista lohista perati 64
% oli luonnossa syntyneitd. lImeisesti varsinkin Tornion- ja Simojokisuiden laheisyys aiheuttaa sen,
ettd luonnonlohien osuus on ndin suuri aivan Kemijoen suualueella.

4.6. Yhteenveto lohien ylisiirtojen mahdollisuuksista Kemi-Ounasjoella

Kahden vuoden tutkimustulosten perusteella Kemi-Ounasjoen lohikannan elvyttamiseen ylisiirtojen
avulla liittyy useita ongelmia, joiden ratkaiseminen on haasteellista. Ylisirtomenetelma on varsin
ty6las ja sitova seka kalojen hankinta kallista (n. 12—15 €/kg) ja osin epdvarmaa. Lisdksi lohien kulje-
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tusmatkat ovat pitkid. Taman lisdksi vain osa ylisiirtolohista pysyy potentiaalisilla lisddantymisalueilla
Ounasjoessa kutuaikaan asti ja ndin ollen jalkeldistuotanto jaa siirrettyyn lohimaardaan nahden vahai-
seksi. On toisaalta huomioitava, ettad tutkimusta varten ylisiirtolohia kasiteltiin (mm. nukutukset ja
radioldhettimen asentaminen) vuosina 2010-2011 enemman kuin mahdollisissa tulevissa rutiiniluon-
toisissa ylisiirroissa on tarpeellista. Ylisiirrettavien kalojen vahemmalla kasittelylla ja siirtotekniikan
kehittamiselld voitaisiin todennakoisesti pdasta jonkun verran parempaan lopputulokseen tulevai-
suudessa.

Tama tutkimus antoi myos viitteita siitd, etta ylisiirron ajankohta vaikuttaa lohien pysymiseen
Ounasjoessa. Mybhemmin kesalla siirretyt lohet pysyivat potentiaalisilla lisddntymisalueilla parem-
min kuin alkukesalld siirretyt. Taman perusteella olisi aiheellista selvittdaa, pystyttdisiinkd Kemijo-
kisuulta tai heti Isohaaran (Kemijoen alin voimalaitos) voimalaitoksen alapuolelta pyydystamaan yli-
siirtokaloja myohemmin kesalla [ahempana kutuaikaa. Jos tdma toimintamalli osoittautuisi mahdolli-
seksi, voisi tietyn poikasmaaran saavuttaminen onnistua pienemmalla ylisiirretylla emokalamaaralla
ja siten myos alhaisemmilla kustannuksilla.

Laajamittaisen ja alueellisesti kattavan poikastuotannon kaynnistiminen Ounasjoessa edellyttaa
verraten suuria ylisiirtolohien vuotuisia maaria. Teknisesti ja taloudellisesti tima voi olla mahdollista,
mutta lohien saatavuuteen liittyvat maaralliset ja laadulliset ongelmat seka vallitsevat ymparistoolo-
suhteet (esim. lilan lammin vesi) voivat toisaalta muodostua merkittdavaksi esteeksi laajamittaisten
ylisiirtojen onnistumiselle. Veden lampdtilaan liittyvat ongelmat tulevat ilmaston lampenemisen ja
darevoitymisen myota entisestdan kasvamaan tulevaisuudessa.

5. Kiitokset
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7. Liitteet

Liite 1. Radioldhettimella merkittyjen, Kellosuvantoon vuonna 2010 vapautettujen, lohien merkintapoytakirja.
Kohtalo-sarake kertoo yksilon kohtalon kutuaikaan mennessa. Sarakkeen koodausten selitykset: 1=elossa,
2=kuollut (IGhetin lI6ydetty), 3=kuollut/pudottanut lahettimen, 4=kadonnut seurannasta, 5=saatu saaliiksi,
6=tuplasignaalilla, mutta yksil6 ei valttamatta ole kuollut.

Kalan nro. | Taajuus | Sukupuoli | Pituus (cm) | Vapautus pvm. ja -aika |Alkupera | Kohtalo
1 138.749 naaras 99 20.6.2010/13:00 viljelty 4
2 138.858 naaras 86 20.6.2010/13:00 viljelty 6
3 138.989 naaras 110 20.6.2010/13:00 viljelty 1
4 139.050 naaras 99 20.6.2010/13:00 viljelty 1
5 138.794 naaras 90 20.6.2010/13:00 viljelty 4
6 139.012 naaras 81 20.6.2010/13:00 viljelty 4
7 138.701 naaras 81 20.6.2010/13:00 viljelty 1
8 139.070 naaras 90 20.6.2010/13:00 viljelty 1
9 138.979 naaras 90 20.6.2010/13:00 villi 3
10 139.100 naaras 90 20.6.2010/13:00 viljelty 5
11 138.784 naaras 93 20.6.2010/13:00 viljelty 4
12 139.031 naaras 86 20.6.2010/13:00 viljelty 5
13 138.569 koiras 85 23.6.2010/14:00 viljelty 1
14 138.404 naaras 92 23.6.2010/14:00 viljelty 1
15 139.060 naaras 85 23.6.2010/14:00 viljelty 1
16 138.590 naaras 85 23.6.2010/14:00 viljelty 2
17 138.709 naaras 86 23.6.2010/14:00 viljelty 5
18 138.890 naaras 93 25.6.2010/11:00 viljelty 1
19 138.444 naaras 100 25.6.2010/11:00 viljelty 1
20 139.130 naaras 86 25.6.2010/11:00 viljelty 1
21 139.290 koiras 50 23.7.2010/19:00 villi 3
22 138.580 koiras 53 23.7.2010/19:00 viljelty 2
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23 138.485 koiras 56 23.7.2010/19:00 viljelty 1
24 138.678 koiras 60 23.7.2010/19:00 viljelty 4
25 138.689 koiras 63 23.7.2010/19:00 viljelty 1
26 138.505 koiras 55 23.7.2010/19:00 viljelty 1
27 138.434 koiras 55 23.7.2010/19:00 viljelty 3
28 138.345 koiras 55 23.7.2010/19:00 viljelty 6
29 138.335 koiras 55 23.7.2010/19:00 viljelty 1
30 139.201 koiras 51 23.7.2010/19:00 viljelty 3
31 138.940 koiras 56 26.7.2010/ viljelty 6
32 138.495 koiras 60 26.7.2010/ viljelty 5
33 139.192 koiras 45 26.7.2010/ viljelty 4
34 138.590 koiras 56 26.7.2010/ viljelty 2
35 138.394 koiras 80 26.7.2010/ villi 4
36 138.315 koiras 55 26.7.2010/ viljelty 1
37 139.100 koiras 50 26.7.2010/ villi 4
38 139.231 koiras 56 26.7.2010/ viljelty 1
39 138.610 koiras 62 26.7.2010/ ? 1

Liite 2. Radioldhettimella merkittyjen, Pahtajokisuuhun vuonna 2010 vapautettujen, lohien merkintapoytakirja.
Kohtalo-sarake kertoo yksilon kohtalon kutuaikaan mennessa. Sarakkeen koodausten selitykset: 1=elossa,
2=kuollut (I3hetin loydetty), 3=kuollut/pudottanut lihettimen, 4=kadonnut seurannasta, 5=saatu saaliiksi,
6=tuplasignaalilla, mutta yksil6 ei valttamatta ole kuollut.

Kalan nro. | Taajuus | Sukupuoli | Pituus (cm) | Vapautus pvm. ja -aika | Alkupera | Kohtalo
1 138.880 | naaras 89 21.6.2010/13.00 viljelty 1
2 138.355 | naaras 90 21.6.2010/13.00 viljelty 2
3 138.719 | naaras 76 21.6.2010/13.00 viljelty 1
4 138.454 | naaras 95 21.6.2010/13.00 viljelty 1
5 138.094 | naaras 101 21.6.2010/13.00 viljelty 1
6 138.640 koiras 86 21.6.2010/13.00 viljelty 3
7 139.089 | naaras 85 21.6.2010/13.00 viljelty 1
8 138.525 | naaras 92 21.6.2010/13.00 viljelty 1
9 138.918 | naaras 85 22.6.2010/14:00 ? 3
10 138.774 | naaras 85 22.6.2010/14:00 viljelty 1
11 138.959 | naaras 85 22.6.2010/14:00 villi 4
12 139.021 | naaras 88 22.6.2010/14:00 viljelty 1
13 139.120 koiras 96 22.6.2010/14:00 viljelty 3
14 139.142 | naaras 80 22.6.2010/14:00 viljelty 1
15 138.515 | naaras 105 22.6.2010/14:00 villi 2
16 139.040 | naaras 91 22.6.2010/14:00 viljelty 4
17 138.825 | naaras 86 23.6.2010/14:00 viljelty 4
18 138.814 | naaras 90 23.6.2010/14:00 viljelty 1
19 138.950 | naaras 85 23.6.2010/14:00 viljelty 5
20 138.374 | naaras 96 23.6.2010/14:00 viljelty 1
21 138.414 koiras 56 25.7.2010/ viljelty 5
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22 138.264 koiras 60 25.7.2010/ viljelty 5
23 138.325 koiras 60 25.7.2010/ viljelty 6
24 138.164 koiras 60 25.7.2010/ viljelty 1
25 139.171 koiras 56 25.7.2010/ viljelty 4
26 138.175 koiras 60 25.7.2010/ viljelty 3
27 138.364 koiras 60 25.7.2010/ viljelty 6
28 139.221 koiras 55 25.7.2010/ viljelty 1
29 139.282 koiras 54 25.7.2010/ villi 3
30 138.629 koiras 56 25.7.2010/ viljelty 2
31 139.181 koiras 55 28.7.2010/ viljelty 6
32 139.271 koiras 51 28.7.2010/ viljelty 4
33 139.311 koiras 55 28.7.2010/ viljelty 1
34 139.241 koiras 47 28.7.2010/ viljelty 1
35 139.341 koiras 53 28.7.2010/ viljelty 1
36 139.321 koiras 56 28.7.2010/ villi 6
37 139.331 koiras 55 28.7.2010/ viljelty 3
38 139.152 koiras 51 28.7.2010/ ? 1
39 139.211 koiras 50 28.7.2010/ viljelty 1
40 139.251 koiras 53 28.7.2010/ viljelty 1
41 139.301 | naaras 82 28.7.2010/ viljelty 4

Liite 3. Radiolahettimelld merkittyjen, Venesuvantoon vuonna 2010 vapautettujen, lohien merkintapoytakirja.
Kohtalo-sarake kertoo yksilon kohtalon kutuaikaan mennessa. Sarakkeen koodausten selitykset: 1=elossa,
2=kuollut (ldhetin |6ydetty), 3=kuollut/pudottanut ldhettimen, 4=kadonnut seurannasta, 5=saatu saaliiksi,

6=tuplasignaalilla, mutta yksil® ei valttamatta ole kuollut.

Kalan nro. | Taajuus |Sukupuoli | Pituus (cm) | Vapautuspvm. ja -aika | Alkupera | Kohtalo
1 138.384 naaras 90 1.7.2010/15:30 ? 1
2 138.185 naaras 96 1.7.2010/15:30 villi 4
3 138.305 naaras 92 1.7.2010/15:30 villi 3
4 138.650 naaras 80 1.7.2010/15:30 villi 3
5 138.550 naaras 85 1.7.2010/15:30 villi 1
6 139.162 naaras 74 1.7.2010/15:30 ? 1

Liite 4. Radioldhettimella merkittyjen, Raattamaan vuonna 2010 vapautettujen, lohien merkintapoytakirja.
Kohtalo-sarake kertoo yksilon kohtalon kutuaikaan mennessa. Sarakkeen koodausten selitykset: 1=elossa,
2=kuollut (ldhetin l6ydetty), 3=kuollut/pudottanut ldhettimen, 4=kadonnut seurannasta, 5=saatu saaliiksi,

6=tuplasignaalilla, mutta yksil6 ei valttamatta ole kuollut.

Kalan nro. | Taajuus | Sukupuoli | Pituus (cm) | Vapautuspvm. ja -aika | Alkuperd | Kohtalo
1 138.970 koiras 90 19.6.2010/15:00 viljelty 1
2 138.928 naaras 85 19.6.2010/15:00 viljelty 5
3 139.111 naaras 96 19.6.2010/15:00 viljelty 1
4 138.999 naaras 80 19.6.2010/15:00 viljelty 1

37



RKTL:n tybraportteja 11/2012

5 138.805 naaras 90 19.6.2010/15:00 viljelty 1
6 138.899 naaras 90 19.6.2010/15:00 viljelty 5
7 138.869 naaras 82 19.6.2010/15:00 viljelty 1
8 138.834 naaras 90 19.6.2010/15:00 viljelty 1
9 139.080 naaras 81 22.6.2010/16.00 viljelty 3
10 138.908 naaras 85 22.6.2010/16.00 viljelty 1
11 138.464 koiras 67 25.7.2010/ viljelty 1
12 138.670 koiras 58 25.7.2010/ villi 3
13 138.599 koiras 55 25.7.2010/ viljelty 3
14 138.475 koiras 55 25.7.2010/ viljelty 6
15 139.261 koiras 49 25.7.2010/ viljelty 1

Liite 5. Nuolimerkilld merkittyjen, Kellosuvantoon vuonna 2010 vapautettujen, lohien merkintapoytakirja.

Kalan nro. | Merkin nro | Sukupuoli | Pituus (cm) | Vapautus pvm. ja -aika | Alkupera
1 yl 8422 koiras 56 2.8.2010/ viljelty
2 yl 8427 koiras 50 2.8.2010/ ?

3 yl 8426 koiras 55 2.8.2010/ viljelty
4 yl 8425 koiras 49 2.8.2010/ villi

5 yl 8429 koiras 55 2.8.2010/ viljelty
6 yl 8430 koiras 50 2.8.2010/ viljelty
7 yl 8428 koiras 52 2.8.2010/ villi

8 yl 8432 koiras 60 2.8.2010/ viljelty
9 yl 8431 koiras 50 2.8.2010/ viljelty
10 yl 8436 koiras 46 2.8.2010/ villi

11 yl 8435 koiras 48 2.8.2010/ villi

12 yl 8433 koiras 54 2.8.2010/ viljelty
13 yl 8434 naaras 78 2.8.2010/ viljelty
14 yl 8423 koiras 50 2.8.2010/ villi

15 yl 8161 koiras 45 23.7.2010/19:00 villi

16 yl 8243 naaras 89 25.6.2010/11:00 viljelty
17 yl 8242 naaras 89 25.6.2010/11:00 viljelty
18 yl 8245 naaras 86 25.6.2010/11:00 viljelty
19 yl 8246 naaras 85 25.6.2010/11:00 viljelty
20 yl 8248 naaras 80 25.6.2010/11:00 viljelty
21 yl 8241 naaras 89 27.6.2010/13:00 viljelty
22 yl 8237 koiras 110 27.6.2010/13:00 viljelty
23 yl 8236 naaras 86 27.6.2010/13:00 viljelty
24 yl 8235 naaras 82 27.6.2010/13:00 viljelty
25 yl 8234 naaras 86 27.6.2010/13:00 viljelty
26 yl 8233 naaras 78 27.6.2010/13:00 viljelty
27 yl 8232 naaras 80 27.6.2010/13:00 viljelty
28 yl 8231 naaras 80 27.6.2010/13:00 viljelty
29 yl 8240 naaras 81 27.6.2010/13:00 viljelty
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30 yl 8249 naaras 83 27.6.2010/13:00 viljelty
31 yl 8244 naaras 90 27.6.2010/13:00 viljelty
32 yl 8247 naaras 93 27.6.2010/13:00 viljelty
33 yl 8239 naaras 79 27.6.2010/13:00 viljelty
34 yl 8238 koiras 96 27.6.2010/13:00 villi
35 yl 8203 naaras 83 28.6.2010/12:30 villi
36 yl 8216 naaras 86 28.6.2010/12:30 viljelty
37 yl 8211 naaras 100 28.6.2010/12:30 viljelty
38 yl 8210 naaras 81 28.6.2010/12:30 villi
39 yl 8213 naaras 86 28.6.2010/12:30 viljelty
40 yl 8212 naaras 82 28.6.2010/12:30 villi
41 yl 8214 naaras 80 28.6.2010/12:30 ?
42 yl 8204 koiras 85 28.6.2010/12:30 viljelty
43 yl 8205 koiras 80 28.6.2010/12:30 viljelty
44 yl 8208 naaras 78 28.6.2010/12:30 viljelty
45 yl 8209 naaras 102 28.6.2010/12:30 villi
46 yl 8206 naaras 94 28.6.2010/12:30 viljelty
47 yl 8207 naaras 95 28.6.2010/12:30 viljelty

Liite 6. Nuolimerkilla merkittyjen, Meltaukseen vuonna 2010 vapautettujen, lohien merkintapoytakirja.

Kalan nro. | Merkin nro | Sukupuoli | Pituus (cm) | Vapautus pvm. ja -aika | Alkupera
1 yl 8424 koiras 46 2.8.2010/18:00 viljelty
2 yl 8440 koiras 50 2.8.2010/18:00 villi
3 yl 8348 koiras 65 2.8.2010/18:00 viljelty
4 yl 8447 koiras 55 2.8.2010/18:00 viljelty
5 yl 8438 koiras 50 2.8.2010/18:00 viljelty
6 yl 8349 koiras 51 2.8.2010/18:00 villi
7 yl 8446 koiras 57 2.8.2010/18:00 villi
8 yl 8449 koiras 71 2.8.2010/18:00 villi
9 yl 8448 koiras 63 2.8.2010/18:00 viljelty
10 yl 8444 koiras 55 2.8.2010/18:00 villi
11 yl 8445 koiras 55 2.8.2010/18:00 viljelty
12 yl 8437 koiras 56 2.8.2010/18:00 viljelty
13 yl 8442 koiras 59 2.8.2010/18:00 viljelty
14 yl 8441 koiras 50 2.8.2010/18:00 viljelty
15 yl 8443 koiras 55 2.8.2010/18:00 viljelty
16 yl 8439 koiras 55 2.8.2010/18:00 villi
17 yl 8453 naaras 81 28.6.2010/21:00 viljelty
18 yl 8451 koiras 81 28.6.2010/21:00 viljelty
19 yl 8452 naaras 85 28.6.2010/21:00 viljelty
20 yl 8450 koiras 91 28.6.2010/21:00 villi
21 yl 8200 naaras 108 28.6.2010/21:00 ?
22 yl 8201 naaras 80 28.6.2010/21:00 villi
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23 yl 8202 naaras 86 28.6.2010/21:00 villi
24 yl 8454 naaras 89 29.6.2010/15:00 viljelty
25 yl 8456 naaras 87 29.6.2010/15:00 viljelty
26 yl 8457 naaras 91 29.6.2010/15:00 viljelty
27 yl 8466 naaras 85 29.6.2010/15:00 ?
28 yl 8458 naaras 86 29.6.2010/15:00 viljelty
29 yl 8461 naaras 112 29.6.2010/15:00 ?
30 yl 8459 naaras 80 29.6.2010/15:00 viljelty
31 yl 8455 naaras 85 29.6.2010/15:00 villi
32 yl 8462 naaras 76 29.6.2010/15:00 viljelty
33 yl 8460 naaras 76 29.6.2010/15:00 viljelty
34 yl 8463 naaras 79 29.6.2010/15:00 villi
35 yl 8465 naaras 105 29.6.2010/15:00 villi
36 yl 8464 naaras 82 29.6.2010/15:00 viljelty

Liite 7. Nuolimerkilld merkittyjen, Lohinivaan vuonna 2010 vapautettujen, lohien merkintapoytakirja.

Kalan nro. | Merkin nro | Sukupuoli | Pituus (cm) | Vapautus pvm. ja -aika | Alkupera
1 yl 8217 naaras 96 27.6.2010/20:30 villi
2 yl 8218 naaras 94 27.6.2010/20:30 viljelty
3 yl 8219 naaras 81 27.6.2010/20:30 viljelty
4 yl 8220 naaras 80 27.6.2010/20:30 viljelty
5 yl 8221 naaras 75 27.6.2010/20:30 viljelty
6 yl 8222 naaras 81 27.6.2010/20:30 viljelty
7 yl 8223 naaras 84 27.6.2010/20:30 viljelty
8 yl 8224 koiras ? 85 27.6.2010/20:30 villi
9 yl 8225 naaras 85 27.6.2010/20:30 viljelty
10 yl 8226 naaras 86 27.6.2010/20:30 viljelty
11 yl 8227 naaras 84 27.6.2010/20:30 viljelty
12 yl 8228 koiras 85 27.6.2010/20:30 viljelty
13 yl 8229 naaras 73 27.6.2010/20:30 viljelty
14 yl 8230 naaras 85 27.6.2010/20:30 viljelty
15 yl 8347 koiras 51 3.8.2010/14:00 villi
16 yl 8333 koiras 46 3.8.2010/14:00 viljelty
17 yl 8334 koiras 50 3.8.2010/14:00 viljelty
18 yl 8335 koiras 55 3.8.2010/14:00 viljelty
19 yl 8336 koiras 52 3.8.2010/14:00 viljelty
20 yl 8337 koiras 56 3.8.2010/14:00 viljelty
21 yl 8338 koiras 48 3.8.2010/14:00 viljelty
22 yl 8339 koiras 54 3.8.2010/14:00 viljelty
23 yl 8340 koiras 51 3.8.2010/14:00 villi
24 yl 8341 koiras 49 3.8.2010/14:00 viljelty
25 yl 8342 koiras 51 3.8.2010/14:00 villi
26 yl 8343 koiras 50 3.8.2010/14:00 viljelty
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27 yl 8344 koiras 50 3.8.2010/14:00 villi
28 yl 8345 koiras 50 3.8.2010/14:00 villi
29 yl 8346 koiras 52 3.8.2010/14:00 viljelty
30 yl 8152 naaras 105 4.7.2010/13:30 villi
31 yl 8153 naaras 81 4.7.2010/13:30 villi
32 yl 8499 koiras 87 4.7.2010/13:30 villi
33 yl 8497 koiras 81 4.7.2010/13:30 villi
34 yl 8496 naaras 84 4.7.2010/13:30 viljelty
35 yl 8493 naaras 84 4.7.2010/13:30 viljelty
36 yl 8491 naaras 83 4.7.2010/13:30 viljelty
37 yl 8490 naaras 96 4.7.2010/13:30 ?
38 yl 8489 naaras 85 4.7.2010/13:30 viljelty
39 yl 8151 naaras 86 4.7.2010/13:30 viljelty
40 yl 8150 naaras 79 4.7.2010/13:30 viljelty

Liite 8. Nuolimerkillda merkittyjen, Pahtajokisuuhun vuonna 2010 vapautettujen, lohien merkintapoytakirja.

Kalan nro. | Merkin nro | Sukupuoli| Pituus (cm) | Vapautus pvm. ja -aika |Alkupera
1 yl 8199 koiras 46 25.7.2010/ viljelty
2 yl 8197 koiras 53 25.7.2010/ viljelty
3 yl 8186 koiras 53 25.7.2010/ viljelty
4 yl 8196 koiras 48 25.7.2010/ viljelty
5 yl 8187 koiras 50 28.7.2010/ villi
6 yl 8190 koiras 47 28.7.2010/ viljelty
7 yl 8166 koiras 47 28.7.2010/ viljelty
8 yl 8192 koiras 50 28.7.2010/ viljelty
9 yl 8193 koiras 55 28.7.2010/ viljelty
10 yl 8194 koiras 55 28.7.2010/ viljelty
11 yl 8195 koiras 50 28.7.2010/ viljelty
12 yl 8188 koiras 50 28.7.2010/ villi
13 yl 8175 koiras 51 28.7.2010/ viljelty
14 yl 8173 koiras 51 28.7.2010/ villi
15 yl 8167 koiras 48 28.7.2010/ villi
16 yl 8178 koiras 55 28.7.2010/ viljelty
17 yl 8176 koiras 57 28.7.2010/ villi
18 yl 8179 koiras 54 28.7.2010/ viljelty
19 yl 8181 koiras 51 28.7.2010/ viljelty
20 yl 8183 koiras 50 28.7.2010/ viljelty
21 yl 8184 koiras 58 28.7.2010/ villi
22 yl 8185 koiras 61 28.7.2010/ viljelty
23 yl 8182 koiras 65 28.7.2010/ villi
24 yl 8180 koiras 61 28.7.2010/ viljelty
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Liite 9. Nuolimerkilla merkittyjen, Venesuvantoon vuonna 2010 vapautettujen, lohien merkintapdytakirja.

Kalan nro. | Merkin nro | Sukupuoli | Pituus (cm) | Vapautus pvm. ja -aika | Alkupera
1 yl 8479 naaras 85 1.7.2010/15:30 villi
2 yl 8480 naaras 84 1.7.2010/15:30 villi
3 yl 8481 koiras 83 1.7.2010/15:30 villi
4 yl 8482 naaras 79 1.7.2010/15:30 viljelty
5 yl 8478 naaras 85 1.7.2010/15:30 ?

6 yl 8403 koiras 59 28.7.2010/ villi
7 yl 8402 koiras 53 28.7.2010/ villi
8 yl 8400 koiras 55 28.7.2010/ viljelty
9 yl 8401 koiras 52 28.7.2010/ villi
10 yl 8163 koiras 48 28.7.2010/ viljelty
11 yl 8162 koiras 50 28.7.2010/ viljelty
12 yl 8177 koiras 55 28.7.2010/ viljelty
13 yl 8165 koiras 60 28.7.2010/ viljelty
14 yl 8164 koiras 54 28.7.2010/ villi
15 yl 8191 koiras 51 28.7.2010/ viljelty
16 yl 8168 koiras 51 28.7.2010/ villi
17 yl 8169 koiras 50 28.7.2010/ villi
18 yl 8198 koiras 46 28.7.2010/ villi
19 yl 8171 koiras 55 28.7.2010/ viljelty
20 yl 8170 koiras 56 28.7.2010/ villi
21 yl 8172 koiras 56 28.7.2010/ viljelty
22 yl 8174 koiras 50 28.7.2010/ viljelty
23 yl 8331 koiras 51 3.8.2010/16:30 villi
24 yl 8332 koiras 57 3.8.2010/16:30 villi
25 yl 8318 koiras 55 3.8.2010/16:30 viljelty
26 yl 8320 koiras 52 3.8.2010/16:30 viljelty
27 yl 8319 koiras 52 3.8.2010/16:30 viljelty
28 yl 8321 koiras 46 3.8.2010/16:30 viljelty
29 yl 8322 koiras 51 3.8.2010/16:30 viljelty
30 yl 8323 koiras 49 3.8.2010/16:30 viljelty
31 yl 8324 koiras 43 3.8.2010/16:30 viljelty
32 yl 8326 koiras 50 3.8.2010/16:30 viljelty
33 yl 8325 koiras 58 3.8.2010/16:30 villi
34 yl 8327 koiras 56 3.8.2010/16:30 viljelty
35 yl 8328 koiras 56 3.8.2010/16:30 ?
36 yl 8329 koiras 51 3.8.2010/16:30 viljelty
37 yl 8330 koiras 59 3.8.2010/16:30 viljelty
38 yl 8473 naaras 81 30.6.2010/16:00 viljelty
39 yl 8472 naaras 78 30.6.2010/16:00 viljelty
40 yl 8476 koiras ? 56 30.6.2010/16:00 viljelty
41 yl 8467 naaras 96 30.6.2010/16:00 viljelty
42 yl 8477 naaras 85 30.6.2010/16:00 villi
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43 yl 8468 koiras 105 30.6.2010/16:00 viljelty
44 yl 8469 naaras 95 30.6.2010/16:00 viljelty
45 yl 8470 naaras 86 30.6.2010/16:00 viljelty
46 yl 8475 koiras ? 72 30.6.2010/16:00 viljelty
47 yl 8471 naaras 84 30.6.2010/16:00 viljelty
48 yl 8160 naaras 78 8.7.2010/14:30 viljelty
49 yl 8154 naaras 86 8.7.2010/14:30 viljelty
50 yl 8159 naaras 72 8.7.2010/14:30 viljelty
51 yl 8158 naaras 82 8.7.2010/14:30 viljelty
52 yl 8157 naaras 81 8.7.2010/14:30 viljelty
53 yl 8156 naaras 80 8.7.2010/14:30 viljelty
54 yl 8155 naaras 76 8.7.2010/14:30 villi

Liite 10. Nuolimerkilla merkittyjen, Konkdaseen vuonna 2010 vapautettujen, lohien merkintapoytakirja.

Kalan nro. | Merkin nro | Sukupuoli | Pituus (cm) | Vapautus pvm. ja -aika | Alkupera
1 yl 8485 naaras 86 2.7.2010/18:00 viljelty
2 yl 8487 naaras 83 2.7.2010/18:00 viljelty
3 yl 8486 naaras 93 2.7.2010/18:00 viljelty
4 yl 8484 naaras 76 2.7.2010/18:00 viljelty
5 yl 8483 naaras 90 2.7.2010/18:00 viljelty
6 yl 8494 naaras 85 2.7.2010/18:00 viljelty
7 yl 8488 naaras 96 2.7.2010/18:00 ?

8 yl 8495 naaras 82 2.7.2010/18:00 villi
9 yl 8498 naaras 83 2.7.2010/18:00 viljelty
10 yl 8421 koiras 50 30.7.2010/ viljelty
11 yl 8420 koiras 66 30.7.2010/ viljelty
12 yl 8419 koiras 50 30.7.2010/ ?
13 yl 8418 koiras 65 30.7.2010/ viljelty
14 yl 8417 koiras 54 30.7.2010/ viljelty
15 yl 8416 koiras 50 30.7.2010/ villi
16 yl 8415 koiras 60 30.7.2010/ viljelty
17 yl 8414 koiras 52 30.7.2010/ viljelty
18 yl 8413 koiras 52 30.7.2010/ viljelty
19 yl 8412 koiras 50 30.7.2010/ viljelty
20 yl 8411 koiras 54 30.7.2010/ viljelty
21 yl 8410 koiras 54 30.7.2010/ villi
22 yl 8409 koiras 56 30.7.2010/ ?
23 yl 8408 koiras 49 30.7.2010/ villi
24 yl 8407 koiras 56 30.7.2010/ villi
25 yl 8406 koiras 51 30.7.2010/ viljelty
26 yl 8405 koiras 55 30.7.2010/ viljelty
27 yl 8404 koiras 56 30.7.2010/ viljelty
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Liite 11. Radiolahettimelld merkittyjen, Kellosuvantoon vuonna 2011 vapautettujen, lohien merkintdpoytakirja.
Kohtalo-sarake kertoo yksilon kohtalon kutuaikaan mennessa. Sarakkeen koodausten selitykset: 1=elossa,
2=kuollut (Idhetin 16ydetty), 3=kuollut/pudottanut ldhettimen, 4=kadonnut seurannasta, 5=saatu saaliiksi,
6=tuplasignaalilla, mutta yksil6 ei valttamatta ole kuollut.

Kalan nro. | Taajuus | Sukupuoli | Pituus (cm) | Vapautus pvm. ja -aika | Alkuperad | Kohtalo
1 139.360 | naaras 89 28.6.2011/14:00 viljelty 4
2 139.450 koiras 80 28.6.2011/14:00 villi 5
3 139.441 naaras 75 28.6.2011/14:00 villi 2
4 139.500 koiras 115 28.6.2011/14:00 viljelty 1
5 139.670 | naaras 94 28.6.2011/14:00 viljelty 3
6 139.691 koiras 90 28.6.2011/14:00 villi 4
7 139.530 | naaras 80 28.6.2011/14:00 villi 3
8 139.660 | naaras 90 28.6.2011/14:00 villi 3
9 139.570 koiras 78 29.6.2011/13.30 villi P
10 139.491 | naaras 81 29.6.2011/13.30 viljelty 3
11 139.601 naaras 79 29.6.2011/13.30 villi 3
12 139.400 koiras 73 29.6.2011/13.30 villi 2
13 139.580 naaras 83 29.6.2011/13.30 villi 1
14 139.560 naaras 75 29.6.2011/13.30 villi P
15 139.410 | naaras 110 29.6.2011/13.30 villi 1
16 139.390 naaras 90 29.6.2011/13.30 villi 3
17 139.510 | naaras 82 29.6.2011/13.30 viljelty 4
18 139.890 koiras 95 1.7.2011/13:00 villi 3
19 139.860 | naaras 85 1.7.2011/13:00 viljelty 1
20 140.020 koiras 71 1.7.2011/13:00 viljelty 3
21 140.042 naaras 79 1.7.2011/13:00 villi 3
22 139.461 | naaras 76 1.7.2011/13:00 villi 3
23 140.001 | naaras 90 1.7.2011/13:00 viljelty 1
24 139.951 | naaras 89 1.7.2011/13:00 villi 2
25 139.990 koiras 86 1.7.2011/23:30 viljelty 3
26 140.030 koiras 80 1.7.2011/23:30 viljelty 5
27 139.720 | koiras 87 1.7.2011/23:30 viljelty 4
28 139.751 koiras 100 2.7.2011/19:00 villi 1
29 139.771 koiras 95 2.7.2011/19:00 villi 3
30 139.831 koiras 90 2.7.2011/19:00 villi 3
31 139.852 koiras 90 2.7.2011/19:00 villi 1
32 139.909 koiras 80 5.7.2011/13:00 viljelty 1
33 139.811 koiras 68 5.7.2011/13:00 villi 1
34 139.761 koiras 91 6.7.2011/13:00 villi 4
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Liite 12. Radiolahettimelld merkittyjen, Konkddseen vuonna 2011 vapautettujen, lohien merkintdpdytakirja.
Kohtalo-sarake kertoo yksilon kohtalon kutuaikaan mennessa. Sarakkeen koodausten selitykset: 1=elossa,
2=kuollut (Idhetin I6ydetty), 3=kuollut/pudottanut lahettimen, 4=kadonnut seurannasta, 5=saatu saaliiksi,
6=tuplasignaalilla, mutta yksil6 ei valttamatta ole kuollut.

Kalan nro. | Taajuus | Sukupuoli | Pituus (cm) | Vapautus pvm. ja -aika | Alkuperad | Kohtalo
1 139.430 | naaras 91 30.6.2011/01:00 viljelty 5
2 139.640 | naaras 85 30.6.2011/01:00 viljelty 3
3 139.380 | naaras 77 30.6.2011/01:00 viljelty 3
4 139.630 | naaras 89 30.6.2011/01:00 viljelty 1
5 139.650 koiras 115 30.6.2011/01:00 viljelty 2
6 139.420 naaras 73 30.6.2011/01:00 villi 1
7 139.680 | koiras 86 30.6.2011/01:00 villi 3
8 139.370 | naaras 70 30.6.2011/01:00 villi 2
9 139.471 koiras 83 30.6.2011/16:00 villi 1
10 139.551 | koiras 80 30.6.2011/16:00 villi 2
11 139.611 naaras 74 30.6.2011/16:00 villi P
12 139.350 | naaras 105 30.6.2011/16:00 villi 1
13 139.540 koiras 85 30.6.2011/16:00 villi 5
14 139.590 naaras 90 30.6.2011/16:00 viljelty 2
15 139.521 | naaras 75 30.6.2011/16:00 villi 3
16 139.480 naaras 75 30.6.2011/16:00 villi 2
17 139.740 koiras 81 4.7.2011/21:30 viljelty 1
18 139.620 koiras 81 4.7.2011/21:30 viljelty 5
19 139.841 koiras 86 4.7.2011/21:30 villi 2

Liite 13. Nuolimerkilla merkittyjen, Kellosuvantoon vuonna 2011 vapautettujen, lohien merkintapoytakirja.

Kalan nro. | Merkin nro | Sukupuoli [ Pituus (cm) | Vapautus pvm. ja -aika | Alkupera
1 yl 8753 naaras 62 1.7.2011/23:30 villi
2 yl 8752 naaras 96 1.7.2011/23:30 viljelty
3 yl 8751 naaras 76 1.7.2011/23:30 viljelty
4 yl 8763 naaras 85 2.7.2011/19:00 villi
5 yl 8759 naaras 86 2.7.2011/19:00 viljelty
6 yl 8761 naaras 100 2.7.2011/19:00 villi
7 yl 8757 naaras 82 2.7.2011/19:00 villi
8 yl 8784 naaras 80 5.7.2011/13:00 viljelty
9 yl 8785 naaras 85 5.7.2011/13:00 viljelty
10 yl 8780 naaras 82 5.7.2011/13:00 viljelty
11 yl 8783 naaras 82 5.7.2011/13:00 viljelty
12 yl 8782 koiras 55 5.7.2011/13:00 viljelty
13 yl 8778 naaras 85 5.7.2011/13:00 viljelty
14 yl 8770 naaras 81 5.7.2011/13:00 viljelty
15 yl 8803 naaras 75 6.7.2011/13:00 viljelty
16 yl 8802 naaras 85 6.7.2011/13:00 villi
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17 yl 8801 koiras 80 6.7.2011/13:00 villi
18 yl 8799 naaras 115 6.7.2011/13:00 villi
19 yl 8798 naaras 86 6.7.2011/13:00 villi
20 yl 8797 naaras 64 6.7.2011/13:00 villi
21 yl 8796 naaras 89 6.7.2011/13:00 viljelty

Liite 14. Nuolimerkilla merkittyjen, Meltaukseen vuonna 2011 vapautettujen, lohien merkintapoytakirja.
Kalan nro. | Merkin nro | Sukupuoli | Pituus (cm) | Vapautus pvm. ja -aika | Alkuperé
1 yl 8794 naaras 75 5.7.2011/20:00 viljelty
2 yl 8792 naaras 81 5.7.2011/20:00 villi
3 yl 8790 naaras 75 5.7.2011/20:00 ?
4 yl 8789 koiras 90 5.7.2011/20:00 viljelty
5 yl 8788 naaras 80 5.7.2011/20:00 villi
6 yl 8786 naaras 90 5.7.2011/20:00 viljelty
7 yl 8781 koiras 73 5.7.2011/20:00 viljelty
8 yl 8814 naaras 75 6.7.2011/20:00 viljelty
9 yl 8811 naaras 91 6.7.2011/20:00 viljelty
10| vyl 8810 koiras 86 6.7.2011/20:00 viljelty
11 yl 8808 naaras 90 6.7.2011/20:00 viljelty
12 yl 8807 naaras 84 6.7.2011/20:00 viljelty
13 yl 8806 koiras 71 6.7.2011/20:00 villi
14 yl 8805 naaras 90 6.7.2011/20:00 viljelty
15 yl 8804 naaras 86 6.7.2011/20:00 viljelty

Liite 15. Nuolimerkilla merkittyjen, Konkadseen vuonna 2011 vapautettujen, lohien merkintapoytakirja.

Kalan nro. | Merkin nro | Sukupuoli [ Pituus (cm) | Vapautus pvm. ja -aika | Alkupera
1 yl 8771 naaras 81 4.7.2011/21:30 viljelty
2 yl 8772 naaras 85 4.7.2011/21:30 viljelty
3 yl 8773 naaras 85 4.7.2011/21:30 viljelty
4 yl 8774 naaras 80 4.7.2011/21:30 villi
5 yl 8767 naaras 86 4.7.2011/21:30 villi
6 yl8768 naaras 80 4.7.2011/21:30 viljelty
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