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1. TAIMIEN KASVATUS
11. Yleista

LAAKKONEN, O. 1979. Optimal distribution of regional seedling
production by nurseries (Tuotantomddrien optimaalinen
jakaminen alueen taimitarhoille). Metsantutkimuslaitok-
sen julk. 95(5):1-32.

Tutkimuksessa on muodostettu kaksi matemaattista mallia,
joita voidaan k&dyttdd tehtdessd jonkin alueen taimitar-
hojen kustannukset minimoivaa tuotanto- ja kuljetus-
suunnitelmaa. Malleja on sovellettu erddseen esimerkki-
tapaukseen.

P.H.

MUHLE, O. 1978. Forstpflanzenanzucht in der Bundesrepublik.
(Metsdpuiden taimien kasvattaminen Saksan liittotasa-
vallassa). 3 s. Der Forst- und Holzwirt 33(22).

Artikkelissa kuvataan tilastotietojen avulla metsdpui-
den taimitarhojen ja taimituotannon mddrdn kehitystd ja
nykytilaa Saksan liittotasavallassa. 1970-luvulla tai-
mitarhapinta~-ala on ollut alimmillaan vuonna 1970 (2324
ha) ja suurimmillaan v. 1975 (2989 ha). Valtaosa Liit-
totasavallan taimitarhoista sijaitsee maan pohjois-
osissa. Yksistddn Schleswig-Holsteinin osavaltiossa
(Hampurin ympdristdssd) taimitarhapinta-ala on 1088 ha.

Taimituotantopinta-alasta yksityisten, kaupallisten
yritysten osuus on 82-87 %. Valtion mets&dnhoitoaluei-
den omien taimitarhojen osuus taimitarhojen kokonais-
tuotantoalasta on eteldisessd Liittotasavallassa suu-
rempi kuin pohjoisosissa.

Yksityisid pelkadstdidn metsdpuiden taimituotantoon kes-
kittyneita taimitarhoja oli v. 1972 yhteensd 804 kpl,
joiden keskimddrdinen tuotantopinta-ala oli 2,2 ha.
Viime vuosien kuluessa isojen taimitarhojen mdard on
hiljalleen noussut. Y1li 20 ha taimitarhoja oli vuonna
1972 51 kpl.

Taimituotannon md@&drd on tapana ilmoittaa Liittotasaval-
lassa taimivarastona 1. taimitarhoilla ko. tarkastelu-
ajankohtana olevana taimilukumddrdnd. Vuonna 1976 met-
sdpuiden kokonaistaimimddrd yksityisilld taimitarhoilla
oli n. 1 300 - 1 800 milj. kpl. T&std lehtipuiden

osuus o0li n. 20 % ja havupuiden n. 80 %. Kuusen taimien
osuus kokonaistaimimd@drdstd oli n. 50 %, mdnnyn taimien
n. 10 % ja douglaskuusen taimien n. 6 %.

J. P.



12. Kasvatusmenetelmidt

ANTTILA, T. & LAHDE, E. 1977. Lannoituksen vaikutus paperiken-
noissa kasvatettujen md@nnyn taimien kehitykseen taimi-
tarhassa. Folia For, 314:1-19,

Tutkimuksissa selvitettiin neljén typpi-, fosfori- ja
kaliumlannoitustason (15 kdsittelyd) vaikutusta mdannyn
paperikennotaimien (Fh-408) kechittymiseen taimitarhalla.

Typpilannoitus lisdsi selvimmin verson kasvua. My0Os
juuriston kuivapaino kasvoi jonkin verran typpilannoi-
tuksen lisddntyessd, mutta samalla juuristo kehittyi
harvemmaksi. Fosforin ja kaliumin vaikutus verson
kasvuun oli v&hdinen ja juuriston kuivapainoon niilléd

ei ollut vaikutusta. Neulasten ravinnepitoisuus oli
suoraan verrannollinen annetun ravinteen md&drddn. Typen
vaikutus o0li selvin. Neulasten fosfori- ja kaliumpitoi-
suus oli kddntden verrannollinen annetun typen mddrddn.
Mykoritsojen md&rd oli sitd suurempi mit& vd@hemmdn typ-
pilannoitetta kdytettiin. Kaliumlannoitus taas suosi
mykoritsojen muodostumista.

R.R.

BURDETT, A.N. 1978. Control of root morphogenesis for improved
mechanical stability in container-grown lodgepole pine
(Juuristomuodon sddteleminen kontortamdnnyn paakkutai-
mien stabiliteetin lis&d&@miseksi). Can. J. For. Res.
8:483-486.,

Istutuksen jdlkeen monet taimet ovat epdvakaita, joka
johtaa myShemmin tyven lenkouteen ja puiden kaatumiseen.
Toisaalta luonnontaimissa harvemmin n&kee vastaavan=-
laista kehitystd. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvit-
t433d erddn kemiallisen aineen kdyttdd juuriston kasvun
sddtelykeinona paakkutaimien kasvatuksessa.

Brittildisessid Kolumbiassa Kanadassa kasvatettiin kon-
tortaménnyn taimia Skimigin taimitarhalla styrox-alus-
toissa (paakkukoko 40 cm™). Paakkujen seindmdt kastel-
tiin ennen tdytté&mistd valkoiseen ulkolatexmaaliin, joka
sisdlsi joko 0,03 tai 0,1 kg emdksistd kuparikarbonaatti-
jauhetta (malakiitti&). Maali kuivui perusteellisesti
ennen tdyttd&. Siemen kylvettiin huhtikuussa ja itémi-
sen jdlkeen yksikdt siirrettiin ldmmitt&mdEttSmédstd muo-
vihuoneesta avomaalle, jossa taimet kasvoivat lokakuuhun
saakka, jolloin juuristot tutkittiin. Todettiin, ett&
juuristossa, verson painossa sekd@ verson pituuksissa ei
ollut eroja k&sittelyjen v&lilld. Sen sijaan juuriston
muoto oli selvdsti erilainen maalilla k&sitellyissid kuin
kdsittelemidttdmissd paakuissa. Kuparikarbonaatti oli
vaikuttanut siten; ett&@ sivujuurien kasvu oli voimakkaasti
hidastunut tai lakannut, kun juuret clivat joutuneet
kosketukseen seindmien kanssa. Kidsittelem&ttOmissd paa-
kuissa sivujuuret clivat jatkaneet kasvuaan alaspdin ja
kiertdneet pitkin seindmid. Maalilla k&sitellyistd



paakuista taimet koulittiin vdljempiin ruukkuihin ja
seitsemdn pAiviA& kestdneen kasvukammiokckeen perusteella
todettiin, ettd kasvamasta lakanneet juuret jatkoivat
kasvuaan normaalisti vaakatasossa. Viljelykokeet maas-
tossa ovat viel& kesken.

KOVOW.

DUSEK, V. 1977. Refreshing sprays and storing of plants in the
climatized stores - progressive technology for the
production of the planting stock (Virkistyskastelu
(sumutuskastelu) ja taimien varastointi - Edistyvad
taimien tuotantoteknologiaa). Commun. Inst. For.
Cechosloveniae 10:111-129,

Tsekkoslovakiassa vv. 1971-1975 tehdyssZ@ tutkimuksessa
selvitettiin mm. m3nnylld, kuusella ja douglaskuusella
tehtyjen kokeiden tuloksia. Kokeissa on seurattu sumu-
tuskastelun vaikutusta taimien morfologisiin ominaisuuk-
siin sekd yhteyttdmiseen. Tutkimuksen toisessa osassa
selvitetddn paljasjuuristen taimien kylmdvarastointi-
tekniikkaa.

Sumutuskastelu paransi huomattavasti siemenen itdmistd,
etenkin lajeilla, joiden siemenicn itamisvaihe on hidas.

Sumutuskastelu lisdsi selvisti taimien pituutta ja ldpi-
mittaa sekd tuotti paremmin kehittyneen juuriston kuin
kastelemattomat tai varjostetut taimet. Sumutuskastel-
luilla taimilla ei fotosynteesimittauksissa esiintynyt
mydskéin ns. keskipdivén depressiota. Avomaapenkissd
sumutuskastelu olisi annettava 30 minuutin v&dlein 10-15
sekuntia kerrallaan, jos ilman li3mpdtila ylittdd +20-22°¢C
(mantylajeilla +25°¢C) ja ilman suhteellinen kosteus on
alle 50 %. Mucovihuoneessa sumutuskastelu on annettava
kun ilman ldmpStila ylittdd itdmisvaiheessa +30°C ja
taimivaiheessa +35°C. (Suomen olosuhteita ja alkuperid
ajatellen muovihuonelé&mpétilat vaikuttavat korkeilta.)

Kylmdvarastointikokeet oscittivat, ettd sucjaamattomia
paljasjuuritaimia tulee sdilyttdd 98 % suhteellisessa
kcsteudessa., Taimien homehtumisen ehkdisemiseksi voi-
daan taimet kastaa ennen varastointia 0,2-0,3 % torjun-
ta-aineeseen (esim. tiraami, mankotsebi, benomyyli,
fclpetti) .

R.R.

LINDSTROM, A. & HULTEN, H. 1978. Plantodling p& upphdjt underlag
och rotutveckling (Taimien kasvatus kohotetulla alus-
talla ja juurten kehitys ). Rapp. Uppsats. Instn. Skogs-
f8ryngr. Skogshdgsk. 24:1-88,

Tutkimuksessa verrattiin kolmea eri kasvatusalustavaih-
toehtoa m8&nnyn ja kuusen paakkutaimien (Fh-408) kasva-
tuksessa muovihuonecessa. Kasvatusalustavaihtoehdot oli-
vat: Kontrolli (maapchja), kasvatuslaatikoiden siirto



(maapohjalla) 1, 2 tai 3 kertaa kasvatuksen aikana ja
kohotettu alusta, jossa olivat kasvatustasot 15, 25,
40 ja 70 cm.

Kontrolli- ja siirtomenetelmdlld kasvatetut mdnnyn tai-
met olivat kookkaampia kuin kohotetulla alustalla kasva-
tetut taimet. Xontrollikasvatuksessa mannyn juurista
kasvoi 50 % maahan paakkujen alle. Kuusen taimilla vas-
taavaa maahankasvua ei esiintynyt. Taimien "noston"
jdlkeen pOytdtasolla kasvatetuilla mdnnyn taimilla oli
suuri juuri/verso-suhde. Tutkijoiden mukaan suurten
ldmpdtilavaihteluiden vdhentdmiseksi tulisi kasvatusta-
son olla niin l8helld maata kuin mahdollista kuitenkin
niin, etteividt juuret pddse kasvamaan maahan. 15 cm ta-
so on paras, mikdli pystytddn hoitamaan tuuletus tason
alapuolella.

Kenttdkokeessa ei erilailla kasvatettujen taimien kas-
vussa havaittu eroja. Kuitenkin pdytédtasolla ja siirto-
menetelmdlld kasvatetut taimet kestivdt parhaiten halla-
tuhoja.

R.R.

RIKALA, R. 1979. Lannoitteiden levitystavan vaikutus koulittu-
jen mannyn ja kuusen taimien kehittymiseen taimitarhal-
la. Folia For., 394:1-15.

Suonenjoen metsdnviljelyn koeasemalle perustettujen koe=®
sarjojen avulla vertailtiin erilaisten lannoitteenlevi-
tystapojen (haja=~, rivi-, liuos- ja kertalevitysmenetel-
m&d) vaikutusta koulittujen md@nnyn ja kuusen taimien ke-
hittymiseen. Kasvatusvaiheen lopussa médnnyn taimet oli-
vat 2-vuotisia 1M+1A taimia ja kuusen taimet 3-vuotisia
IM+2A-taimia.

Kasvualustan johtoluku oli korkein haja- ja rivilannoi-

tuksissa ja matalin liuos- ja kertalannoituksissa. Kas-
vualustan pH sdilyi muuttumattomana eri levitysmenetel-

mid kdytettdessd. Haja- ja rivilevitysmenetelmilld lan-
noitetut mdnnyn taimet kasvoivat kookkaimmiksi ja tana-

kimmiksi, ja niiden neulasten ravinnepitoisuus oli kor-

kein. Kuusen taimien ominaisuuksiin eri levitysmenetel-
milld ei ollut toisistaan poikkeavaa vaikutusta.

Eri levitysmenetelmilld lannoitettujen mé&nnyn taimien
metsdnviljelykelpoisuuksien vdlilld ei todettu selvid
eroja.

Tutkimuksen tekijdn mukaan liuos- ja kertalannoitus avo-
maalla ei ole nykyistd avokastelutekniikkaa ja nykyisid
lannoitteita kdytettdessd kannattavaa. Hajalevitys so-
veltuu hieta-turvekasvualustoille yhtd hyvin kuin rivi-
levitys. Hienojakoisilla hiesu-savimailla rivilevitys
saattaa olla hajalevitystd edullisempi.

JGPO



13. Taudit, tuhonaiheuttajat tms. ja niiden torjunta

GALAAEN, R. & VENN, K. 1979. Effects of benomyl on the
germination of seeds of Picea abies (L.) Karst.
(Benomyylin vaikutus kuusen siemenen itamiseen).

Medd. Norsk. Inst. Skogforskn. 34(9):229-236.

GALAAEN, R. & VENN, K. 1979. Effects of benomyl on 1-0
seedlings of Picea abies (L.) Karst. (Benomyylin vaiku-
tus kuusen 1/0 taimiin). Medd. Norsk. Inst.
Skogforskn. 34(8):217-228.

Tutkimukset kuuluvat osana Norjan metsd@ntutkimuslaitok-
sen projektiin, jossa selvitetddn intensiivisen kuusen
taimitarhakasvatuksen mukanaan tuomia biologisia ongel-
mia. Benomyyli-johdannaisia kdytetdan taimitarhoilla
sienitautien, kuten esim. harmaahomeen torjuntaan.

Ensimmdisessd kokeessa kuusen siemenet oli kylvetty tur-
peella tdytettyihin kovamuovisiin paakkuihin, jotka oli
kasteltu kenttdkapasiteettiin. Kasteluun kdytettiin
0,02, 0,17 ja 0,3 % benomyyli-liuosta ja kontrollina
puhdasta vettd. Siementen itdvyys heikkeni benomyl-pi-
toisuuden kasvaessa. Pitoisuudet 0,03 ja 0,17 % antoi-
vat kuitenkin ldhes yht& hyvan itdvyystuloksen kuin
kontrclli. Sen sijaan 0,3 %:n kdsittelyssd itamistar-
mo heikkeni ja itdvyys oli vain 64 % kontrollikdsitte-
lyn itdvyydestd.

Toisessa kokeessa kasvuturve kasteltiin 0,03, 0,3 ja
3,0 % benomyyliliuoksella ja lisdksi puhtaalla vedelld.
Kuusen taimia kasvatettiin muovihuoneessa normaalin
taimitarhakdytdnndn mukaisesti. Taimien kestdvyyttd
testattiin kolmea patogeenista sientd vastaan. Kdsit-
tely 0,3 %-liuoksella antoi parhaan suojan sienid vas-
taan. Myds 0,03 %:n kdsittely suojasi taimia jonkin
verran. Voimakkain kdsittely (3,0 %) hzikensi sieme-
nien itdvyyttd voimakkaasti.

Tekijbiden mukaan 0,3 %:a voimakkaampia benomyyli-pitoi-
suuksia tulisi vdlttdd, joskin aineen kdyttdolosuhteet
vaikuttavat vcimakkaasti tuloksiin.

R.R.

LOYTTYNIEMI, K. & SARAKOSKI, M.L. 1978. Necmatodes in forest
tree nurseries in Finland. (Suomen metsd&taimitarhojen
nematodeista.) Metsdntutkimuslaitoksen julk. 92(5):1-8.

Tutkimuksen tarkoituksena oli alustavasti selvittdd
kasveilla loisivien nematodien esiintymistd Suomen
metsdtaimitarhoissa. Mdnnyn ja kuusen kasvatusaloilla
18ydettiin yhteensd 13 eri sukuun kuuluvia, mahdolli-~
sina kasvien loisina tunnettuja, nematodilajeja. Eniten
nditd sukuja esiintyi vanhoissa, pecltomaalle peruste-
tuissa taimitarhoissa. Sitdvastoin uusissa, turvetta
kasvualustana kdyttdvissd taimitarhoissa kasvinematodi-
lajisto oli yleens&d koyha.

R-L.P.



RUEHLE, J.L. 1972. WNematode of forest trees. III. Nematode
diseases in forest nurseries (Metsdpuiden nematodit.
Nematodisairaudet metsédtaimitarhoissa ), 312-334, Kir-
jassa: Economic nematology, toim. WEBSTER, J.M. 563 s.
Akad. Press. New York. London.

Taimitarhassa esiintyvédt parasiittiset nematodit ai-
heuttavat oireita taimissa. Oireina ovat mm. taimien
kitukasvuisuus, hiusjuurten kuoleminen, mykoritsojen
puuttuminen tai vdhyys, juurten pdiden paksuuntuminen,
taimien kasvun vdheneminen ja kasvainten kellastuminen.

Jos nematodien torjunnassa kaytetddn nematisidisia

desinfiointiaineita, tarvitaan tietoa aineiden sivu-
vaikutuksesta - wvaikuttavatko ne maan tuottoisuuteen,
taimien mykoritsaisuuteen ja maan mikrobitasapainoon.

R-L.P,

14. Taimien laatu ja lajittelu

BURDETT, A.N. 1979. New methods for measuring root growth
capacity: their value in assessing lodgepole pine
stock quality (Uusia taimien juurten kasvukyvyn
mittausmenetelmid: niiden merkitys kontortamdnnyn
viljelymateriaalin laadun arvioinnissa). Can. J.
For. Res. 9:63-67.

Koska on ndytteitd siita, ettd viljelytaimien metsit-
témiskelpoisuus riippuu niiden kyvystd kasvattaa juu-
ristoaan, selvitettiin kahden juurten kasvukyvyn mit-
tausmenetelmdn soveltuvuutta viljelymateriaalin laatu-
luockitukseen ja materiaalin metsittd@miskelpoisuuden
riippuvuutta ndin mitatusta juurten kasvukyvystd.
Tutkirnus tchtiin Red Rockin ja Skimikin taimitarhoissa
Brittildisessd Kolumbiassa Kanadassa. Toinen mene-
telmd perustui juurten volyymiin mitattuna vesiastiassa
ja toinen juurten kasvuun viikon aikana. Luokitetut
taimet testattiin kolmessa maastokokeessa ja todettiin,
ettd taimien kuolleisuus riippui selvidsti ja voimakkaasti
juurten kasvukyvystd. Jos kasvukyky ylitti tietyn mini-
miarvon, kuolleisuus o0li yleensd vakio ja alle 8 - 15 %
12 - 16 viikkoa istutuksen jédlkeen. Tutkija pitd&4d mene-
telmid soveltuvina ja tédrkeind keinoina viljelymateri-
aalin laaduntarkkailussa.

K. v.W.

KRUSCHE, D. & MELCHIOR, G.H. 1979. Beobachtungen an vorwiich-
sigen Kiefernsdmligen (Havaintoja pituuden perus-
teella valituista m3nnyntaimista). Allg. Forst- u.
Jagdztg. 150(5):85~-29,



LOKVENC,

SILEN, R.

Vuonna 1954 Saksan liittotasavallan pohjoisosaan
(Schleswig-Holstein) perustetun md@nnyntaimien istutus-
kokeen avulla pyritddn selvittadmddn sdilyttavatkd
koulintapenkistd valitut, selvdsti muita pitemm&dt yk-
sildét (20 tainta 4000 taimesta) kasvuylivoimansa myds
myShemmin verrattuna keskimittaisiin tai keskimddrdistd
lyhyempiin taimiin. Koetaimet olivat koulittuja, 3-
vuotiaita Sundmon (Ruotsi) alkuperdn taimia, jotka
istutettiin nelidn muotoisiin yksik&ihin (5 x 5 m)
siten, ettd nopeakasvuiset taimet tulivat aina ruudun
keskelle.

Taimitarhavaiheessa muita pitemmiksi osoittautuneiden
yksildiden kasvuylivcoima (pituuskasvu ja lapimitan
kasvu) oli vield 21 vuoden kuluttua istutuksesta huo-
mattava, mutta runkojen tekninen laatu muodostui hei-
koksi (paksut oksat, leved latvus ja huono solakkuus-
aste) . Nopeakasvuisista yksil&istd aiheutuva kilpailu-
paine sai aikaan sen, ettd saman koeyksikdén muiden pui-
den ldpimitan kasvu ja latvuksen kehitys heikentyi.
Tulosten tarkastelussa keskustellaan, mikd merkitys
tdlld kilpailutekij&lld on yleisesti metsdpuiden kent-
td&kokeiden tulosten tulkinnassa.

JOPQ

T., KRIEGEL, H. & TEMMLOVA, B. 1977. Z&vislost mezi
morfologickou kvalitou sazenic a jejich rdstem po
v¥sadbd (Engl. tiivistelmd: Taimien morfologisten omi-
naisuuksien ja istutukscn jdlkeisen kasvun védlinen
riippuvuus). Prace VOLHM 50:49-68.

Tsekkoslovakiassa suoritetuissa kokeissa tutkittiin
mannyn, kuusen, lehtikuusen ja douglaskuusen taimien
morfologisia ominaisuuksia ja niiden merkitystd tai-
mien istutuksen jalkeisen kasvun kuvaajana. Havait-
tiin, ettd tdrkeimmdt taimien laadun morfologiset tun-
nukset ovat pituus ja tyvildpimitta.

Kaikkien puulajien taimien kasvu heikentyi selvdsti
istutuksen jdlkeen taimitarhavaiheen kasvuun verrat-
tuna. Toipuminen “istutusshokista” kesti m&nnyn,
lehtikuusen ja douglaskuusen taimilla yhden kasvukauden
ja kuusen taimilla kaksi kasvukautta.

J.P.

& OSTERHAUS, C. 1979. Reduction of genetic base by
sizing of bulked Douglas-fir seed lots  (Geneettisen
taustan supistuminen Douglaskuusen siemenen kokolajit-
telun johdosta). Tree Planters”Notes 30(1) :24-30.

On voimakkaasti korostettu, ettd Pohjois-Amerikan
taimitarhoilla pitdisi tuottaa hyvd&@ ja homogeenista
viljelymateriaalia. T&md on johtanut siihen, ettd



siemen on yleisesti luokiteltu koon mukaan joko puhal-
lus- tai seulontamenetelmdlld. Tutkimuksessa selvite-
tdidn kokoluokituksen mahdollisia vaikutuksia viljelyma-
teriaalin geneettisen taustan muutoksiin.

Ensin tutkittiin siemenen kokovaihtelu puittain ja met-
sikdittdin eri vuosina. N&in saatiin selville vaihte-
lun laajuus ja se, missd puitteissa kokoluokitus voi
vaikuttaa kylvettdvan siemenen lopulliseen kokoon.
Punnitut ja lajitellut siemenet kolmen vuoden ajalta
kylvettiin puittain ja saatuja taimia kasvatettiin kym-
menen vuoden ajan. Tutkimuksessa pdddyttiin nelj&én
johtopddtdkseen: 1) Siemenen kokoluokitus johtaa vaad-
jdamdttomdsti siihen, ettd suurin osa erdiden puiden
siemenestd karsiutuu pois viljelymateriaalista. 2)

Eri vuosina eri puiden siemenet karsiutuvat pois. 3)
Siemenen koko ja paino riippuvat toisistaan voimakkaasti,
mutta taimien pituus 10 vuoden jdlkeen-ei riipu kummas-
takaan. 4) Ainoa pddasiallinen haitallinen geneettinen
vaikutus kokoluokituksesta on geneettisen taustan su-
pistuminen.

K.v.W.

SLUDER, E.R. 1972. The effects of seed and seedling size on
survival and growth on loblolly pine (Pinus taeda L.)
(Siemenen ja taimen koon vaikutus loblollymdnnyn eloon-
jddmiseen ja kasvuun ). Tree Planters' Notes 30(4) : 25-28.

Loblolly-m&nnyn sicmenerdstd (alkuperd Pohjois-Carolina,
USA) eroteltiin keskikokoisia ja suuria siemenid, jotka
kylvettiin taimitarhaan. Kummastakin siemenryhmdstd
kasvatetut l-vuotiaat taimet luokiteltiin keskimddrdi-
siin ja valikoituihin (suuriin) taimiin, jotka istu-
tettiin.

15 vuoden kuluttua istutuksesta suurista siemenistd
kasvatetut taimet olivat lyhyempi& kuin keskikokoi-
sista siemenistd kasvatetut taimet. Sen sijaan valikoi-
tujen taimien eloonjdd@minen oli parempi ja ne olivat
my8s edelleen pitempid kuin alunperin keskimddrdiset
taimet. Tekijd korostaa, ettd tulokset perustuvat yh-
teen siemenerddn, minkd& johdosta genotyyppivaihtelu
saattaa sekoittaa kokeen kdsittelyvaikutuksia.

R.R.

15. Mykoritsat

MARX, D.H. & ARTMAN, J.D. 1978. Growth and ectomycorrhizal
development of loblolly pine seedlings in nursery soil
infested with Pisnlithus tinetnarius and. Thelephora
terrestris in Virginia (Loblollymd&nnyn taimien kasvu
ja cktomykoritsakehitys taimitarhamaassa, joka on



infektoitu Pisolithus tinctorius- ja Thelephera
terrestris-sienilld Virginiassa ). USDA For.Serv,
Research Note SE-256:1-4,

Tutkimuksessa on keinotekoisesti saastutettu taimien
juuret kahdella sienelld, Pisolithus tinctorius ja
Thelephora terrestris. Tutkimuksessa tulee esille,
ettd taimet, joissa oli P. tinctorius-mykoritsoija,
olivat suurempia kuin 7. terrestris-mykoritsaiset
taimet. Voi olla, ettd ektomykoritsasienet, jotka
ovat sopeutuneet vdhdravinteiseen maahan (esim. P.
tinetorius), kdyttdvdt tehokkaammin hyvdksi maassa
olevia ravinteita kuin paremmalle maalle sopeutuneet
sienet.

R=L0P.

BENSON, D.A. & IYER, J.G. 1978. Ectomycorrhizas and quality
of nursery stock (Ektomykoritsat ja taimien laatu ).
Tree Planters'Notes 29(3):3-7.

Artikkeli tuo esille ajatuksen, ettd ektomykoritsojen
m&drd taimien juuristossa taimitarhalla ei ole hyva
tunnusmerkki taimien kestdvyydelle esim. kuivuutta,
pakkasta ja lumen painoa vastaan. Liiallinen ektomy-
koritsojen esiintyminen voi ilmaista jotain poikkeavaa
taimitarhamaan koostumuksessa ja taimien ravinnetasa-
painossa. '

R"L.P.

16. Kasvatuksen ekonomia

HULTEN, H. 1978. Analys av behallareutformning och material-
kostnader (Analyysi taimipaakkujen muotoilusta ja
materiaalikustannuksista). Rapp. Uppsats. Instn,
Skogsféryngr. Skogshdgsk. 99:1-35,

Tutkimuksessa tarkasteltiin eri paakkutaimimateriaalien
kustannuksia ja kustannuskehitystd tulevaisuudessa seké
paakkujen muodon vaikutusta tilantarpeeseen, painoon ja
materiaalin menekkiin. Viimeksi mainittujen kriteerien
suhteen todettiin alaspdin kapeneva katkaistu pyramidi
kuutiota edullisemmaksi. Oljytuotteiden hintakehitys
tulee aiheuttamaan sen, ettd mm. solumuovi ja paperi
tulevat suhteellisesti muovia edullisemmiksi paakku-
materiaaleina. Mineraalivillaa pidettiin varteen otet-
tavana vaihtoehtona koulintataimien kasvatuksessa.
Tutkimuksessa tarkastellut tekijdt ovat vain osa taimi-
tyyppien taloudellisuuteen vaikuttavista tekijoistd.

P.H.
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2. Taimien kuljetus ja varastointi

LAHDE, E. 1978. Vdlivarastcinnin vaikutus méannyn paakkutaimien
viljelyn onnistumiseen. Folia For. 338:1-27.

Paperikennotaimia (Fh-408) voitiin varastoida kuivalla-
kin sddl11ld kuukauden verran ilman, ettd taimia kuoli
huolestuttavassa md@drin. Sen sijaan turveruukkutaimet
(FP 620) vaativat samoissa olosuhteissa kastelua joka
toinen tai ainakin joka neljds pdivd, jolloin niitd
voitiin varastoida 2-3 viikkoa. Sek& turveruukku- ettd
etenkin paperikennotaimen peittdminen v&@livarastoinnin
aikana vaikutti haitallisesti taimien kehitykseen.
Kastelu istutuksen yhteydessa paransi viljelytulosta.

R.R.

MATTSSON, A. 1978. Lagring av tdckrotsplantor i kartonger,
vinter - var - sommar - hdst. Analys av nagra
problemomraden (Paakkutaimimateriealin varastointi
pahvilaatikoissa, talvi - kevdt - kesd - syksy ).

Rapp. Uppsats. Instn. Skogsfdryngr. Skogshdgsk.95:1-96.

Tutkimus on jaettu kahteen osaan: kasvifysiologiseen
tutkimukscen ja kenttdkokeiden inventointiin. Kasvi-
fysiologisessa osassa tarkastellaan taimien fotosyn-
teesid ja respiraatiota varastoinnin aikana ja sen
jdlkeen.

Mittaukset eivdt kuitenkaan antancet kovin yksiselit-
teistd vastausta varastointilampotiloista ja -ajoista.
Kaytdnnon kokeet ja osa fysiclogisista tutkimuksista
puoltavat =-5°C, vdhintddn -2°9C, varastointilé@mpdtilaa
ja tiiviitd pahvilaatikoita taimipakkauksina. Taimet
eivat saisi menettdid painostaan talvivarastoinnin ai-
kana yli 10 %, eikd niiden vesipitoisuus saisi laskea
alle 50 %. Ilman kosteuden tulisi varastossa pysyd
70 %:n yldpuolella,

Kdytdnndn kokeet osoittivat edelleen, ettd taimien
varastointi kylmdvarastosta siirron ja istutuksen va-
1i1ld on herkin lenkki varastointiketjussa. Taimien
varastointi ei kesdaikana saisi maastossa kestdd yhta
viikkoa kauempaa. Taimipakkaukseksi suositellaan
rei'itettyd pahvilaatikkoa.

P\.DRO

MATTSSON, A, 1978. Plantvard fran upptagning till plantering
(Taimihuolto nostosta istutukseen ). Rapp. Upps. Instn.
Skogsfdryngr. Skogshogsk. 92:1-94,

Julkaisu kdsittelee paljasjuuristen ja paakkutaimien
nostoa, pakkausta, kuljetusta, kylmd- ja kenttdvarastoin-
tia taimien fysiologisen kunnon sdilymisen kannalta.
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Annetut suositukset perustuvat sekd kirjallisuuteen
(54 viitettd) ja kdytdnndstd saatuihin kokemuksiin
ettd kirjoittajan omiin tutkimuksiin.

Kuivuminen todetaan eniten taimien kuntoa heikentd-
tdvdksi tekijdksi. Taimien vesipitoisuus ei saisi
laskea alle 55 &, Taimien kuivumista voidaan ehkdistd
oikeilla pakkauksilla (paperi ja pahvi) sekd lyhyilld
varastointiajoilla., Julkaisussa on annettu suosituk-
set vdlivarastointiaikojen maksimipituuksista erilailla
varastoiduilla paljasjuuri- ja paakkutaimilla erikseen
kevdt-, kesd- ja syysistutuksessa. Samoin esitetddn
suositukset kylm&/pakkasvarastossa ylldpidettdvistd
lamp&- ja kosteusolosuhteista.

R.RO

3. Istutus
31, Istutus ja taimien fysiologia

HALLMAN, E., HARI, P., RASANEN, P.K. & SMOLANDER, H. 1978.
The effect of planting shock on the transpiration,
photosynthesis, and height increment of Scots pine
seedlings (Istutusshokin vaikutus ma&nnyntaimien
transpiraatioon, fotosynteesiin ja pituuskasvuun).
Acta For. Fenn. 161:1-26,

Tutkimuksessa tarkastellaan paljasjuuristen md&nnyn-
taimien fotosynteesin, transpiraation ja pituuskasvun
muuttumista istutuksen jilkeen ja arvioidaan siit&
taimille aiheutuvaa kokonaisrasitusta. Koemateri-
aalina kdytettiin viisivuotiaita m3nnyntaimia, jotka
istutettiin ruukkuihin, Mittauksia taimista tehtiin
ennen istutusta ja noin kuukauden ajan sen j&lkeen.,

Tutkimustulokset osoittivat, ettd istutus aiheuttaa
taimille hyvin pitkdaikaisen rasituksen, joka ilmenee
voimakkaana transpiraation ja fotosynteesin vdhene-
misend. Mittausjakson aikana taimien elintoiminnot
eivdt palautuneet istutusta edeltdvdlle tasolle,
joten rasituksen kokonaisvaikutusta ei tutkimuksessa
voitu tarkkaan mddrittidda. Tutkijoiden kdsityksen
mukaan istutuksesta aiheutuu huomattava kokonaisfoto-
synteesin v&heneminen kasvukauden aikana.

P.P.

PARVIAINEN, J. 1979. Einfluss des Verpflanzens und des
Wurzelschnittes auf den Tagesverlauf des Xylemwasser-
potentials bei Fichtenpflanzen. (Istutuksen ja juur=
ten leikkaamisen vaikutus kuusen taimien vesipotenti-
aalin pdivdn aikaiseen kulkuun). Forstarchiv 50
(7/8) :148-153,
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Tutkimuksessa selvitettiin istutuksen ja juurten leik-
kaamisen vaikutusta koulittujen, wviisi- ja yhdeksé&n-
vuotiaiden kuusen taimien neulasten vesipotentiaaliin,
Vesipotentiaalin muuttumisen perusteella on arvioitu
rasitusta ja sen kestoa, joka aiheutuu taimille juu-
riston typistdmisestd ja istutuksen yhteydess& tapah-
tuvaste juurten vaurioitumisesta. Vesipotentiaalia
mitattiin ns. painepommi- eli Scholander-menetelmflla.

Tuloksct osoittivat, etteividt istutetut taimet pysty-
neet ottamaan maasta vettd yht# tehokkaasti kuin kont-
rollitaimet. Voimakkaimman kdsittelyn saaneiden tai-
mien vesipotentiaali saavutti kontrollitaimien vesipo-
tentiaalitason, vasta kun seitsemdn viikkoa oli kulunut
juurten leikkuusta ja istutuksesta. T&md aika kului
myds uusien, valkoisten juurten k&drkien muodostumiseen.
Taimien pituuskasvu vdheni selvédsti istutuksen ja juur-
ten leikkaamisen vaikutuksesta. Vanhempien taimien
pituuskasvu vdheni voimakkaammin kuin nuorempien.

P.P.

32. Istutusmenetelmé&t

ANDERSSON, P-0O., BERGLUND, H. & BACKSTROM, P-O. 1977. Simulering
av maskinell plantering (Koneellisen istutuksen simu-
lointi.). Skogsarbeten, ekonomi 5:1-4.

Tutkimuksessa on tarkasteltu simuloinnin kdyttdmahdolli-
suuksia koneellisten istutusclinten suunnittelussa.
Sovellutusesimerkkinid on tarkasteltu kolmea erityyppistéd
istutuselintd: jatkuvasti kyntdvid, tietyin vdlein kyn-
tavds ja rei'itykseen perustuvaa. Viimeksi mainitulla
saatiin parhaat simulointitulokset, mm. tietyll&d etene-
misnopeudella tasaisin istutusetdisyys taimien vidlille.

P.H.

SCHMIDT-VOGT, H. & GURTH, P. 1977. Eigenschaften von Forst-
pflanzen und Kulturerfolg. II. Mitteilung: Auspflanzungs-
versuche mit Fichtenpflanzen verschiedener Grdssen und
Durchmesser mit Winkel- und Lochpflanzung (Abschluss-
bericht) (Metsdpuiden taimien ominaisuudet ja menes-
tyminen metsdnvilijelyssd. II. Seloste: Kokeita erikokois-
ten kuusentaimien istutuksesta kulma- ja kuoppaistutus-
menetelmid kdytettidessd. Loppuraportti ). Allg. Forst-
u. Jagdztg 148 (8-9):145-157.

Vuosina 1965, 1966 ja 1968 perustettujen kenttdkokeiden
(21 koealaa, Saksan liittotasavallan eteldosa) avulla
tutkittiin eri kokoisten (pienet, keskikokoiset ja suu-
ret) ja erilaisissa koulintatiheyksissd (tihe&@ ja v&ljd)
kasvatettujen 2+2-vuotisten kuusentaimien menestymistd
ja kasvua istutuksen jdlkeen.
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Taimien kuoleminen oli sddnndllisesti suurinta ensimmdi-
send kasvukautena istutuksen jédlkeen. MyShempin#d vuo-
sina (kokeen seuranta-ajan loppuun saakka) taimikuollei-
suus asettui tasolle, joka oli 15~20 % ensimmdisen vuo-
den kuolleisuudesta. Alussa taimien kuolemisen syynd
oli kosteuden puute maaperdssd, mydhemmin pintakasvilli-
suuden kilpailu.

Alkuperdiset pituus- ja ldpimittaerot taimierien vdlilla
sdilyividt koko kokeen kestoajan (9 vuotta). Heikoimmin

kasvoivat tihedssd koulinta-asennossa kasvatetut taimet.
Istutuksen aiheuttama pituuskasvun heikentyminen (istu-

tusshokki) kesti 2 wvuotta, ollen suurin 2. kasvukautena.
Ldpimitan kasvussa istutusshokki n&kyi vain ensimmdisend
kasvukautena istutuksen jélkeen.

Kulmaistutusmenetelmdlld (taimi istutetaan kulman muo-
toisen raon toista seindmd@d mySten) istutettujen taimien
kasvu oli joissain tapauksissa heikompi kuin kuoppaistu-
tuksella istutettujen, mutta kulmaistutuksen mukanaan
tuomat taloudelliset ja tekniset edut korvaavat kasvutap-
pion haitat.

Tekijodiden mukaan tulokset puoltavat isojen kuusen tai-
mien kdyttdd kaikissa kasvupaikka- ja sddolosuhteissa.

J.P.

THUNBERG, J. 1977. B&dttre foryngringsresultat genom 6kat
engagemang i arbetet (Parempi uudistamistulos lisdtyn
osallistumisen avulla ). Skogsarbeten, ekonomi 6:1-4,

Tutkimuksen mukaan ei saatavilla olevia tietoja kdytetd
riittdvidsti kdytdnndn metsdnviljelyssd. Esim. tyonteki-
joiden kokemuksia ja ndkemyksii ei oteta huomioon ja
tdten heiltd puuttuu vastuuta ja motivaatio tydn kunnol-
liseen suoritukseen.

Parannuksena ehdotetaan mm. palavereja tydnjohdon ja
tyontekijdiden vdlillsd, joissa kartoitetaan havaitut
ongelmat ja analysoidaan, mit& pitdisi +tehdd sekd tehddén
pddtdksid tarvittavista toimenpiteistd. MyShemmin seu-
rataan sitd, ovatko toimenpiteet johtaneet tulokseen.
TySntekijdiden tydn laatua voisi parantaa myds se, ettd
tybntekijoilld olisi vastuuta omien istutusalueidensa
jédlkihoidosta.

P.H.

33. Erikoiskysymykset, istutustaimien juuristo

EERDEN, E. van & KINGHORN, J.M. (toim.) 1978. Proceedings of the
"Root Form of Planted Trees" symposium (Istutettujen
puiden juuriston muoto. Symposiumin esitelmdt ). Victoria,
British Columbia, May 16-19, 1978. 357 s. British
Columbia Ministry of Forests/Canadian Forestry Service.
Joint Report No. 8, 1978.
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Julkaisu koostuu Victoriassa (British Columbia, Kanada)
16.-19.5.1978 pidetyn istutettujen puiden juuristojen
morfologiaa kiasitelleen kansainvdlisen symposiumin
kirjallisesta materiaalista. Se sisdltda mm. symposiu-
min avaus- ja paatospuheenvuorot, 47 esitelmdd tai kir-
joitusta, keskustelupdytdkirjat, maastoretkeilyn kohtei-
den selostukset ja osanottajaluettelon. Kokoomajulkai-
sun kdyttdkelpoisuutta lisd&d lyhyt, mutta osuva tekija-
ja asiahakemisto. Lisdksi julkaisuun on koottu sympo-
siumin esitelmistd ja muista ldhteistd 325 viitettd si-
sdltidvid ensi sijassa juuristojen morfologiaa kdsitteleva
kirjallisuusluettelo.

Symposiumissa pidetyt esitelmdt on jaettu julkaisussa
6 eri ryhmdan
- luonnonpuiden juuristojen muoto
- istutettujen puiden juuristojen muoto:
nopeakasvuisten puulajien alueet
léntinen Eurooppa
Kanadan subboreaalinen alue ja
Yhdysvaltojen sisdaluect
douglaskuusialue
- juuristo-ongelmien vdhentdmismahdollisuudet

Julkaisu antaa hyvin seikkaperdisen kuvan eri tavoin
kasvatettujen ja istutettujen puiden juuristojen muo-
dostumisesta ja kehittymisestd. Korostetusti esitel-
missd on keskusteltu niisté& vaaroista, joita sopimattoman
kasvatus- tai istutusmenetelmdn seurauksena syntyvd juu-
riston epdmuodostuminen voi aihcuttaa. Juuriston muodon
kuvaamisen ohella esitelmissd@ on tarkasteltu juuriston
epdmuodostumisen ja puiden myShemmdn kasvun tai pystyssa
pysymisen (stabiliteetin) vdlisid yhteyksid.

Ko. kokoomajulkaisu on tdrked ja ajankohtainen kirja
istutettujen puiden juuricstoista. Se vadlittdd uusimman
tutkimustiedon ja uusimmat kdsitykset istutustaimien
juuristojen ongelmista symposiumissa mukana olleiden mai-
den alueilta. Lukija ei ehkd@ 16ydd julkaisusta helposti
suoranaisia vastauksia asettamilleen kysymyksille, mutta
esitykset antavat uusia virikkeitd ja kehitt@misvaihto-
ehtoja niin taimien kasvattaijille kuin istuttajillekin.

J.P.

HULTEN, H. & JANSSON, K-A. 1978. Stabilitet och rotdeformation
hos tallplantor (Mdnnyn taimien stabiliteetti ja juu-
ristoepamuodostumat). Rapp. Uppsats. Instn. Skogs-
f6ryngr. Skogshtgsk. 93:1-84.

Tutkimuksessa vertailtiin maastossa suoritettujen taivu-
tusmittausten avulla Kopparfors-taimien,; paperikenno-
taimien ja paljasjuuritaimien stabilitecettia (pystysséa
pysymistd) . Lisdksi ndytetaimista tutkittiin juuristojen
muodostumista. Kaikkiaan tutkittiin syksylld 1975

n. 3300 tainta, jotka oli istutettu kdytdnndn metsén
uudistusaloille Keski-Ruotsissa vuosina 1968-72.
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Tyveltd&n mutkaisia tai hyvin mutkaisia runkoja oli
Kopparfors-taimimateriaalissa 11,5 %, paperikennotaimi-
materiaalissa 3,7 % ja paljasjuuritaimimateriaalissa
7,9 %. Paperikennotaimien sivujuurten lukumddrid oli
pienin. Kopparfors-taimien ja paljasjuuritaimien sivu-
juurten lukumdidrien v&lillZ ei ollut eroja.

Parhainta stabiliteettia osoittivat paperikennotaimet ja
heikointa Kopparfors-taimet.

Kopparfors—-taimien ndytetaimien juuristoissa tavattiin
juurten kierteistd kasvua ja spiralisoitumista. Myd8s
yksittdigisd juuriston murtumia havaittiin.

Tulosten pohjalta tekijdt esittdvit, ettd Kopparfors-
taimilla saattaa esiinty& ongelmia pystyssd pysymisessd
ja ettd ndmd ongelmat liittyvidt paakunmuodostajan raken-
teeseen ja taimitarhalla syntyviin juuriston epimuodos-
tumisiin. Siksi on olennaista, ettd tulevassa kehitys-
ty6ssi uudet paakunmuodostajavaihtoehdot kehitet&idn sel-
laisiksi, ett& vahingollisia taimien juuristojen ep&muo-
dostumisia ei pddse syntymdén.

J.P.

LINDSTROM, A. 1978. Rotdeformation i olika typer av plantodlings-
system samt mdjligheter att begré&nsa rotdeformation
(Juuristoepdmuodostumat kidytettdessid erilaisia taimikas-
vatusmenetelmid sekd mahdollisuudet rajoittaa juuristo-
epdmuodostumien syntymist# ), Rapp. Uppsats. Instn.
Skogsfdryngr. Skogshdgsk. 91:1-95.

Kirjallisuuskatsauksessa tarkastellaan 1lZhinn& pohjois-
maisen, kanadalaisen ja pohjocis-amerikkalaisen kirjalli-
suuden (48 kirjallisuusviitettd) valossa ensi sijassa
paakkutaimien juuristokysymyksid. Aluksi kuvataan eri
tekijdiden merkityst& juuristoepi@muodostumien syntymi-
sesséd; kuten esim., puulaji, maapcrd, paakunmuodostajan
rakenne ja ominaisuudet seki viljelymenetelmid ja -ajan-
kohta. Juuristoepdmuodostumista aiheutuvia mahdollisia
vaaroja pohditaan. Erityisti huomiota on saanut osakseen
istutettujen puiden stabiliteetti (pystyssid pysyminen).
Lopuksi esitetddn suosituksia sellaisista paakkutaimien
kasvatustavoista, joiden avulla on mahdollista esté&a
juuristoepimuodostumien syntymisti.

J.P.

NILSSON, G. & BERG, S. 1979. Terrédngtypsschema f&r skogsvard
(Mets&nhoidon maastoluokitus ). Skogsarbeten, ekonomi
12:1-4,

Yhteispohjoismaisen NSR:n maastoluokitusprojektin tydn
pchjalta on laadittu kdytdntdd varten maastoluokitus
mets&nhoitotditd varten. Maastoluokitus sisdltii seu-
raavat tekijat:
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Maaperdolot + maalaji

Maanpinnanmuodot

Kaltevuus

Kivisyysosam#&drd (kivien esiintyminen 20 cm

syvyisessd pintamaakerroksessa)

Maanpinnan kdsittelyvastus

Hakkuutdhteet ja kannot
Kolme ensin mainittua tekijd&d ovat samat kuin 1969 jul-
kaistussa "terrdngtypsschema f£5r svenskt skogsbruk®-
luokituksessa. Kolme jalkimmdistd ovat uusia. Luoki-
tusta on testattu vuosina 1973-78 Skogsarbetenin metsédn-
viljelytutkimuksissa. Tyon tuottavuus on korreloitunut
hyvin luokituksen kanssa.

P.H.,
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Matti Leikola ja Jyrki Raulo. Tutkimuksia taimityyppiluokituksen
laatimista varten 1l. 1972.

Matti Leikola. Silmujen ja neulasten poiston vaikutus méannyn ja
kuusen pituuskasvuun. 1972.

Kim von Weissenberg. Kokemuksia Murray mannyn viljelysta
Suomessa. 1972.

Terttu Koponen. Peltomyyrdapopulaation rakenteesta. 1972.

Pentti Nisula. Erilaisten rullataimien menestymisesté viljelyaloilla.
1972.

Veikko Koski ja Jyrki Raulo. Ennakkotuloksia rauduskoivun jalke-
laiskokeesta. 1972.

Matti Leikola. Havaintoja taimipakkauksissa esiintyvistd |ampo-
tiloista valivarastoinnin aikana. 1973.

Matti Leikola ja Jyrki Raulo. Pellolle istutettujen mannyn, kuusen
ja rauduksen taimien alkukehityksesta. 1973.

Etela-Suomen metséanviljelytutkijoiden neuvottelupaivilla pidetyt
alustukset. 1973.

Jyrki Raulo. Rauduskoivun taimilajien 1A + 1A tuottaminen. 1974.
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