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1. JOHDANTO

Metsdnistutuksen toimenpideketjun eri vaiheita selvittdvissid
tutkimuksissa on melko yksimielisesti havaittu, ettd taimien
taimitarhanoston ja maastoon istutuksen vilinen vaihe vaatii
varsinkin paljasjuurisia taimia k#ytettiessi mit#d suurinta
huolenpitoa (katsaus esim. HUURI 1973). Taimien normaaleja
elintoimintoja joudutaan h&iritsemidn monin tavoin, sen jil-
keen kun ne nostetaan taimipenkistid. Taimet niputetaan, paka-
taan, vdlivarastoidaan, kuljetetaan ja ehkd vield varastoidaan
uudelleen metsédnviljelyalalle. Metsédnviljelymateriaalin varas-
toiminen on kuitenkin vdisti&mi&tdn toimenpide sen taimille tuot-
tamasta fysiologisesta haitasta huolimatta. Istutuksen ty&-
organisaatiota ei ole mahdollista saada toimimaan niin, ettd
kaikki taimet siirtyisivit muutaman tunnin sis8l1i taimitar-
halta istutuskuoppaan.

Havupuiden taimien varastointimahdollisuuksia onkin viime vuo-
sina selvitetty usean tutkijan voimin. Viitattakoon t&dssd vain
RASAESEN (1970), RASASEN ym. (1970), HUURIn (1973) ja LEIKOLAn

(1973) julkaisuihin.

Suonenjoen metsdnviljelyn koeasemalle perustettiin kevd&lli
1975 koesarja, jonka tarkoituksena on selvittdi paljasjuuristen
minnyn taimien varastointikestivyyttd ja -mahdollisuuksia eri-
laisia v&livarastointitapoja ja -aikoja kdytettéessl. Tdssé
julkaisussa esitetdidn ennakkotuloksia, jotka perustuvat koe-
taimien menestymiseen maastossa yhden kasvukauden jidlkeen va-
rastoinnista lukien.

Julkaisu on laadittu yhteisty&nid siten, ettd Leikola on suun-
nitellut tutkimuksen, valvonut sen suorittamista sekd kirjoit-
tanut kédsikirjoituksen. Suolahti on johtanut taimien varas-
tointikdsittelyid, maastokoealojen perustamista, istuttamista,
taimien inventointia sek# laskentaa. Esityksen kuvat ovat myOs
hidnen kdsialaansa.

Tekijit haluavat kiitt#& kaikkia tutkimuksessa mukana olleita,
erityisesti Suonenjoen taimitarhan henkildkuntaa.

Kdsikirjoituksen ovat lukeneet maat. metsidt. lis. Pentti K.
Risidnen, valtiotiet. kand. Tuomas Heiramo, metsinhoitaja Risto
Rikala seki metsinh., maat. metsdt. kand. Jari Parviainen. Hei-
didn tekemidnsi huomautukset on ctettu kiitollisuudella varteen.



2. TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMA

Tutkimuksen taimimateriaaliksi valittiin Suonenjoen taimitar-
halla kasvatettuja 1M + 1A minnyn taimia yhteensd 9 000 kpl.

Kokeen p#d8kisittelyiksi valittiin kolme varastointipaikkaa

seuraavasti:
1. Varastointi aukealle alalle ilman suojusta
2. Varastointi katoksen alle varjoon
3. Varastointi koeaseman kylmévarastoon

Ensimmidisen asteen alakisittelyiksi, joita kédytettiin kaikissa
pddkidsittelyissi, valittiin kolme eri taimipakkausta seuraa-

vasti:
1. Valkea muovisidkki, jonka suu jéitettiin auki
2. Valkea muovisdkki, jonka suu oli suljettu
3. Suljettu ruskea paperisédkki

Kaikki taimipakkaukset oli valmistettu erityisesti taimitarho-
jen tarpeita varten. Paperisdkki oli nelinkertaista voimapape-
ria ja muovisdkki 0,1 mm paksuista muovia. Sikit aseteltiin
vierekkdin suut yl8spdin siten, ettd ne eivdt aukealla varjos-
taneet toisiaan. Kuhunkin taimis8kkiin pakattiin 200 tainta

neljdssd nipussa.

Toisen asteen alakédsittelyiksi valittiin seuraavat viisi varas-
tointiaikaa:
1. Istutus kokeen alkaessa ilman varastointia
(kontrolli)
. Varastointiaika 3 vrk

. Varastointiaika 7 vrk
. Varastointiaika 13 vrk

Ul = W

. Varastointiaika 24 vrk

Yhteensd k#sittelyjid oli 3 x 3 x 5 = 45 kpl, joissa kussakin
0li 200 tainta. Varastointi aloitettiin 2.6.-75, jolloin taimet



eivit vield olleet aloittaneet kasvuaan. Taimitarhalla oli
tuolloin kertynyt l&mp&summaa 196 d.d. (mittaus siikojussa

2 m korkeudessa).

Varastoinnin aikana seurattiin taimien juuristo- ja latva-
osan ldmpdtiloja termoelementein. Kylmivarastossa, jonka
ldmpbtila pysytteli tasaisena, asetettiin lidmpbtila-anturit
kuitenkin vain taiminippujen keskiosaan taimien juurenniskan
kohdalle. Kaikki l&mp6tilahavainnot ovat siten taiminippujen
sis8osien eikd itse taimien latva- tai juuristosolukoiden
ldmpétiloja.

Kunkin k&sittelyn taimet vietiin varastoinnin j&dlkeen maas-
toon ja istutettiin vidlittomésti. Koealueeksi valittiin MTL:n
Suonenjoen kokeilualueen Rajamden tilalta talvella 1973/74
aukeaksi hakattu pohjoisrinne, joka oli aurattu metsidnvijely-
auralla kevidil1li 1974. Koejirjestelynid kidytettiin lohkoittain
arvottuja ruutuja. Toistojen lukumidri oli neljid ja ruutujen
koko 50 tainta. Taimet istutettiin kisittelyitt&din 50 cm is-
tutusvidlid kidyttden pientareeseen molemmille puolin auraus-
vakoa. Istutustapana o0li normaali kourukuokkaistutus avoimen

kuopan reunalle (kuvaus esim. HUURI 1972).

Teimien ympdriltd niitettiin heindkuussa sirpilléd heind, joka
oli jo ehtinyt haitata teaimia jonkin verran. Syksylld taimet
inventecitiin, jollein jokaisesta elossa olevasta taimesta mi-
tattiin sen verson pituus ja viimeisen vuoden pituuskasvu 1 cm
tarkkuudella. Lis#ksi arvioitiin, mihin neljdstd kuntoluokasta
(hyvd, normaali, heikko, kuollut) taimet kuuluivat,

Tulosten laskennan yhteydessé middritettiin taimien kuolleisuus
ja kuntoluokkien osalta keskiarvojen luotettavuusrajat 95 %
todenndk&isyydelld, Jakaantumia ei muunnettu, vaan keskihajonnat
midrdttiin binominaalisia frekvenssijakaantumia varten esite-
tyilld menetelmilld, |
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3. TAIMIEN LAMPOTILA VARASTOINNIN AIKANA

Kuvassa 1 on esitetty pdivittdisten maksimildmpdtilojen kulku
eri tavoin varastoitujen taimien latvuksissa je Jjuuristoissa.
Aukealle varastoidut taimet ovat selvidsti olleet lédmpim&mmissé
kuin varjossa varastoidut, ja taimien latvat ovat yleensd olleet
ldmpimdmmidssid kuin niiden juuristot. Jos verrataan toisiinsa
aukl olevaa taimisdkkii (kidsittely 1) ja suljettua muovi- tai
paperis8kkiid (kdsittelyt 2 ja 3) havaitaan avoimen sdkin yleen-
sd olleen viiledmmin kuin suljetun. Vain kesdkuun 21. pdivénd
olivat avoimessa muovisikissd sHilytettyjen taimien latvat ol-
leet &lttiina hyvin korkealle ldmp&tilalle.

Yleisestl ottaen eri varastointipaikoilla sidilytettyjen erilais-
ten taimipakkausten maksimildmpdtilat noudattavat sit& kuvaa,
joka Suconenjoella aikaisemmin suoritettujen ld&mpdtilan mittaus-
ten avulla on seatu varastoitujen taimien ldmp&tiloista (LEI-
KOLA 1973).

Kylmivarastossa sdilytettyjen taimien 1lidmpdtila oli koko varas-
toinnin ajan tasainen vaihdellen +0° - 429 v#H1i114.

4, TAIMIEN MENESTYMINEN VARASTOINNIN JALKEEN

41, Taimien kuolleisuus

Kuvassae 2 on esitetty eri tavoin varastoitujen taimierien kes-
kimddrdiset kuolleisuussadannekset ensimmdisend syksynid. Jo en-
si silmédykselld havaitaan ldhes kaikkien kylmidvarastoitujen

taimierien selviytyneen maastossa elossa. Varjossa varasteidut
taimet clivat suljetussa muovisikissid ja paperisfZkissid selviy-
tyneet niinikdidn hyvin, mutta avoimessa muovis&kissid sdilytet-
tyjd taimia oli varjossa kuollut sité enemmédn, mitid kauemmin
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varastointi on kestdnyt. 24 vuorokautta varastoidusta taimi-
erdsti lihes 40 % oli syksyyn mennessi kuollut. Aukealle

alalle suljetussa muovisikissid ja paperisdkissi varastoituja
taimia ei kuollut kovinkaan paljon, mutta avoimessa muovisi-
kissZ olleet taimet kuolivat suureksi osaksi jo 7 vrk pitui-

sen varastoinnin seurauksena.

Paperisidkki ndyttdd tiédmdn tuloksen perusteella clevan hieman
parempi varastointipakkaus kuin valkea muovisdkki, vaikka ero
ei ole kovin suuri. Taimipakkauksen pitdminen auki tai kiinni
on vaikuttanut selvisti taimien kuolleisuuteen. J&tettéessd
sdkin suu auki, taimien kuolleisuus kohosi sukealla ja var-
jossa jo parin vuorokauden varastoinnin jdlkeen hyvin suu-
reksi.

42, Taimien pituuskasvu

Kuvassa 3 on esitetty eri tavoin varastoitujen taimierien
keskimd&rdinen pituuskasvu ensimm#isend kesinid, Tulos ercaa
taimien kuolleisuudesta siind, etti 1lZhes kaikissa varastoin-
ti paikoissa ja taimipakkauksissa eloonjédineiden taimien pi-
tuuskasvun mddri oli sitid pienempi, mitid kauemmin taimia on
varastoitu. Aukealla kentdlld ja katcksen alla varjossa varas-
toitujen taimien pituuskasvu laski jyrkésti jo 3 vrk varas-
toinnin jilkeen, Varastointiajan pident&minen tuotti haittaa
ennen kaikkea aukealle alalle avoimessa muovis&kissd varas-

toiduille taimille.
43, Hyvidkuntoisten taimien mi&ri

Kuvassa 4 on esitetty hyvidkuntoisten (kuntoluokka 1) taimien
osuudet eri tavoin varastoiduista taimista ensimmdisend syk-
syni. Enemmin kuin varastointipaikka tai taimipakkaus ndytté&d
varastointiaika vaikuttancen taimien kuntoon. Jo kolmen vuo-
rokauden varastoinnin jdlkeen hyvdkuntoisten taimien mé8&ré&
laski my®s niissi varjossa varastoiduissa taimierissd, joiden
kuolleisuus o0li ollut alhainen. On luconnollista, ettd kylmé-
varastossa sdilytettyjen taimien kunto ei laskenut siind
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médrin kuin aukealla kent#1lli tai varjossa varastoitujen
taimien. Erittdin selvd piirre on kuitenkin esim. kylmi-
varastossa avoimessa muovisikissi varastoitujen hyvidkuntois-

ten taimien midrin viheneminen varastointiajan kasvaessa.

Vaikka varastointiajan piteneminen =i lisdnnyt taimien
kuolleisuutta kdytettiesss suljettuja taimipakkauksia tai
varastoitaessa taimia kylmivarastoon, taimien kunto sen si-
jaan aleni selvisti. T&md vaikutus tullee vield selvempini
esille myShempind vuosina (vrt. HUURI 1973, JAKABFFY 1975).

5. TULOSTEN TARKASTELUA

On painotettava, ettd esitetyt tulokset ovat vasta ennakko-
tuloksia, joten niiden avulla saatuun kuvaan mdnnyn taimien
varastoinnista on aihetta suhtautua asiaan kuuluvin varauksin.
Kuitenkin taimierien kuclleisuudet niitéd eri tavoin varastoi-
taessa eroavat toisistaan siinid mi#drin, ettid huonoimman tulok-
sen antancet varastointitavat, ts. s#dilytys aukealla tai var-
jossa avoimessa pakkauksessa ilman kastelua voidaan jo t&mén
perusteella katsoa johtavan epityydyttévdén tulckseen. Jos
taimia on syytd varastcida istutuksen aikana, se tulee tehd&
joko kiyttdmilld kylmivarastoa tai sdilyttimdlld taimipak-
kaukset varjossa avaamatta. Jc yli kolmen vuorckauden pituinen
varastointi kentdllid siten, ettd s#kki pidetddn auki taimia
kastelematta, aiheuttaa ndille aina niin suuria vauricita,
ettd istutustuloksen onnistuminen vaarantuu. Varastointi vale-
istutukseen tai kellariin vaatii sekin oman tekniikkansa eiké
liioin ole aina aivan vaaratonta varsinkaan midnnyn taimille
(RASENEN 1970, JAKABFFY 1975).

Eri varastointiaikoja vertailtaessa on aina pidettidvi mie-
lessd, etti keviistid pitkiin kesidin jatkunut varastointi jo
sindnsi heikentdi istutustulcsta. Vaikka taimet eivdt fysio-
logisesti katsoen kidrsisikiidn, istutusajankchta siirtyy védis-
t&métts kohden keskikes#di, joka esim. mi&nnylli on todettu
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selvisti kevittid huonommaksi. Hyvikuntoisten taimien mdédrin
viheneminen varastointiajan pituuden lisdintyessid onkin seu-
rausta kahdesta eri tekijéstid, jotka kumpikin covat vaikutta-

neet taimien ensimmZisen kesin kuntoa heikentiviésti.

Pisimpien varastointiaikojen antamiin huonoihin tuloksiin
saattaa osaksi my8s olla syynZ varastoinnin aikana syntynei-
den hentojen, osaksi kuilvumaan piisseiden kasvaimien katkeilu
istutuksen yhteydessi. Normaalistihan minnyn latvakasvain on
kokeen viimeisen varastointiajan pddtyttyd (kesikuun 26 pdi-
vdnd) jo lihes tdysimittainen sekid taimitarhalla (esim. LEI-
KOLA ja RAULO 1973) ettd metsissd (RAULO ja LEIKOLA 1973).

Taimipakkauksien l&mpdtilamittausten mukaan vuorokautiset
maksimilidmpdtilat kohosivat suljetuissa pakkauksissa korke-
ammiksi kuin avoimissa. Niinpi korkeata lidmpdtilaa el sininséi
vol osoittaa avoimiin pakkauksiin varastoitujen taimien kuo-
linsyyksi, vaan sen on ilmeisesti aiheuttanut taimien voimak-
kaan haihdunnan aiheuttama kuivuminen; syy Jjonka jo esim.
YLI-VAKKURI (1957) on saanut erittZin merkittiviksi taimien
tuhoojaksi kuljetuksen ja varastoinnin aikana.

Onkin pidettidvi erittdin tarkkaa huolta siitd, ettd istutet-
tavat taimet eividt joudu varsinkaan aurinkcisella s&411% ole-
maan taimisikeissi ilman varjoa ja kastelua. Jos taimisdkkien
suut avataan - kuten on hyvd tehdd mm. taimien soluhengityksen
vuoksi - on huolehdittava, ettd taimia kastellaan kunnollises-
ti ja jatkuvasti. Muutoin tulos on huonompi, kuin jos taimi-
pakkukset varastoitaisiin suljettuina. Y1i seitsemdd vuoro-
kautta el minnyn taimia saisi lainkaan vaerastoida muualle kuin
valeistutukseen tai tehtidviin sopivaan kellariin tai kylmé-

varastoon.
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Martti Ruottinen: Suonenjoen ja Pieksimien taimi-
tarhojen taimitoimitukset vuosina 1971 ja 1972.
Jyrki Raulo: Lannoitetun tidytemaan k8ytdstéd raudus-
koivun viljelysssé.

Matti Leikola: Nikdkochtia lyhytkiertoviljelmid ja
kokeita perustettaessa.

Risto Rikala: Jauhetun kuorihumuksen k&yttdkelpoisuus
lumen sulattamiseen taimitarhalla.

Suonenjoen metsdnviljelyn koeasema
77800 IISVESI
Puh. 979-10771









	SISÄLLYSLUETTELO
	1. JOHDANTO
	2. TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMÄ
	3. TAIMIEN LÄMPÖTILA VARASTOINNIN AIKANA
	4. TAIMIEN MENESTYMINEN VARASTOINNIN JÄLKEEN
	41. Taimien kuolleisuus
	42. Taimien pituuskasvu
	43. Hyväkuntoisten taimien määrä

	5. TULOSTEN TARKASTELUA
	6. KIRJALLISUUS

