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1. Johdanto

Metsdpuiden taimien kuljetuksessa ja varastoinnissa on
Suomessa siirrytty yhd yleisemmin k&yttédm&in muovista tehty-
j4 sHkkeji, joihin taiminiput sijoitetaan pystyasentoon. Tai-
mia joudutaan ndissd pakkauksissa usein s#dilyttdm8in avotai-
vaan alla taimitarhalla, kuljetuksen aikana ja vdlivarastossa
useitakin vuorokausia. Jotta tdsti johtuvat vauriot voitaisiin
vAlttdi, katsottiin tarpeelliseksi selvittid4, miten muovis&kki
taimipakkauksena vaikuttaa taimien menestymiseen, ennen kaik-
kea niiden fysiologiseen kuntoon. Havupuiden taimien varastoin-
nista muovisikeissi ja erilaisissa nyytti- ja paalipakkauksissa
on kotimaassakin saatavana runsaasti tutkimustuloksia (esim.
YLI-VAKKURI 1957, YLI-VAKKURI ym. 1968, LANGSTROM 1970, RASA-
NEN 1970, RASANEN ym. 1970). Varsinaisen kentt#ivarastoinnin
vaikutuksen seuraaminen on jAinyt hieman vih&isemm#lle huomi-
olle. Tavanomaista valeistutusta on toisaalta kiytetty eri-
laisten varastointikokeiden yhten& kisittelyni.

Vuonna 1972 aloitetuissa kokeissa seurataan mittauksin
erilaisissa taimipakkauksissa esiintyviid taimien l&mp&tiloja
ja taimien kuivumista varastoinnin aikana sekid istutuskokein
taimien menestymistid erilaisissa metsinviljelytilanteissa.
Nyt k&dsillid oleva ennakkotiedonanto esittelee ainoastaan mit-
taustuloksia taimipakkauksissa esiintyvistid 1émp6tiloiqta va-
rastoitaessa koulittuja kuusen taimia kesdaikana tilapiisesti
metsdidn ja aukealle alalle.

TyShén ovat osallistuneet mm. seuraavat henkil&t: mets&-
teknikko Antti Niemel&d on vastannut koetaimien kasvattamises-
ta taimitarhalla ja metsiteknikko Pekka Suolahti on valvonut
taimien kuljelusta ja varastointia maastoon sek#d ldmp&dtilojen
mittausta. Rva Liisa Salmi ja nti Leena Suomela ovat kirjoit-
taneet tydn puhtaaksi. Kuvat ovat Suclahden ja mets&dharjoit-
telijoiden Jorma Karvosen ja Osmo Markkasen késialaa. Kisi-
kirjoituksen ovat lukeneet prof. Risto Sarvas, prof. Paavo

Yli-Vakkuri, fil.kand. Jyrki Raulo sek# mets&nh., maat.met-
sdt.kand. Pentti Ris&nen.

Tekijd esittdi kiitoksensa tydssi avustaneille.



2. Tutkimusaineisto ja -menetelmi

Koe suoritettiin Suonenjoen metsinviljelyn koeasemalla
(62°40" p, 27°03' I, 140 m m.p.y., 1065 d.d.) ja Suonenjoen
kokeilualueeseen kuuluvalla Haudanlahden tilalla, n. 7 km tai-
mitarhalta pohjoiseen, heindkuun 17. - elokuun 2. pdivdni 1972.

Pddkésittelyjd oli kaikkiaan viisi; nelj¥ erilaista taimien
pakkaustapaa ja viidenteni taimien s#ilyttdminen ilman suojaa.
Pakkaustavat olivat seuraavat:

1. Musta muovisikki, koko 125 x 40 cm, muovin paksuus 0.05 mm.

2. Valkoinen muovisidkki, koko 118 x 71 cm, muovin paksuus
0.1 mm,

3. Paperis#dkki, koko 105 x 70 cm, materiaalina nelinkertai-
nen ruskea voimapaperi.

4., Pahvilaatikko, koko 62 x 63 x 58 cm. Kokeessa kiytettiin
aaltopahvista tehtyj#d turveruukkujen FP-620 pakkauslaatikkoja,
jotka o0li vuorattu sisipuolelta 0.2 mm:n muovilla.

Kukin edelll esitelty p&d#kisittely jaettiin vield kahteen
alak8sittelyyn, jotka olivat: 1. varastointi taimis&kin suun
(laatikon kannen) ollessa auki ja 2. varastointi taimisdkin
suun (laatikon kannen) ollessa suljettu.

Kokeessa kidytettiin kuusen taimia, jotka edustivat taimi-
lajia 2A+3A ja joiden juuret oli leikattu viimeisenid kasvukau-
tena koulintapenkissi. Taimet nostettiin taimitarhalla normaa-
liin tapaan ja pakattiin erilaisiin pakkauksiin noston yhtey-
dessd. Pakkaukset kuljetettiin traktorilla Haudanlahden tilal-
le, jossa puolet niisti sijoitettiin noin 60 x 120 m suurui-
sen aukean alan keskelle ja toinen puoli metsi&n tihe&dn harmaa-
lepikon alle verhopuuston suojaan. Verhopuuston tdrkeimm#t tun-
nukset k&dyvit ilmi taulukosta no 1.



Taulukko 1. Haudanlahden metsikkOkoealan (varastointipaikka
metsi) tidrkeimmit puuston tunnukset. Mitattu lo-
kakuussa 1970.

Puuston tunnus M&&ra |
Runkoluku 4 382 kpl/ha
Kuutiomiars 115 k-m°/ha
Rungon keskikuutio 0.03 k-m3
Keskipituus 9.1 m
Valtapituus 13.6 m
Keskil&pimitta, Dl.} 7.6 cg
Pohjapinta-ala 22.9 m“/ha
Latvuspeittivyys 96 %
Puulajisuhteet: Harmaaleppi 85 %

Kuusi 7T %

Raudus 8 % |

Kutakin kdsittelyid oli viisi toistoa, joten taimipakkausten
kokonaismidiri muodostul seuraavaksi: 2 varastointipaikkaa
(aukea ja metsi) x U pakkausmenetelmii (pAikisittelyi) x 2
alakidsittelyi (pakkaus auki/kiinni) x 5 toistoa = 80 kpl. Kont-
rollina toimivien ilman pakkausta varastoitujen taimierien 1lu-
ku oli 2 x 2 x 5 = 20 kpl.

Kussakin taimipakkauksessa oli 25 taimen nippuja seuraavat
miirit: mustassa ja valkeassa muovisikissid 4 kpl, paperisdkis-
si 2 kpl ja pahvilaatikossa 8 kpl. Ilman pakkausta oleva ki sit-
telyerd koostui aina neljédsti taiminipusta, jotka olivat py s-
tyasennossa, tiiviisti toistensa vieressi.

Kunkin kidsittelyn yhteen pakkaukseen sijoitettiin kaksi
kupari-konstantaani termoelementtii siten, ettd toinen termo-
elementtianturi asetettiin satunnaisesti valitun taimen



latvaverson sis#din viimeisen vuosikasvaimen keskivaiheille ja
toinen anturi taimen tyven sisd&n juurenniskasta hiukan alas-
pdin. Taimen paikka valittiin niin, ettd se ei ollut taimipak-
kauksen laidalla vaan keskiosassa. Termoelementti asetettiin
kdsin piikilli tehtyyn vinoon reikdin ja sen paikallaanpysymi-
nen varmistettiin l4pindkyvdllid liimanauhalla.

Termoelementtikaapelit johdettiin aukean alan ja metsén ra-
jalla olevaan mittauskojuun, josta k#sin taimipakkauksissa ole-
vien taimien ldmpdtilat mitattiin Rubicon 2715 B potentiomet-
rilld juoksevasti joka toinen tunti 5 p&ividn mittausjaksoicsa.
Kaikkiaan kerdttiin varastointikauden aikana havainnot yhdeksé&n
pidivin ajalta (21.7.; 24.-28.7.; 31.7.-2.8.).

Ilman 1l&mpdtilan mittaus suoritettiin termografilla, joka
0li asetettu sidikojuun 2 m korkeuteen. Auringon pdivittdinen
kokonaissdteily rekisterditiin Bellani-pallopyranometrilld 2 m
korkeudelta. Sademdiri mitattiin aukealle alalle taimipakkaus-
ten lihelle sijoitetulla sadepiirturilla.

3, Tulokset

Kuvassa 1 on esitetty auringon siteilyn midrid ja ilman l&m-
pdtila aukealla alalla ja metsissi, sekd kuvissa 3-5 metsdin ja
aukealle alalle sijoitettujen taimipakkausten limpotilat mittaus-
jakson aikana. Vaikka aukean alan ja metsén ilman l&mpdtilan
erot ovat aurinkoisinakin pidivinid suhteellisen vih&iset., vein
1-2 astetta, ovat eri paikoissa s#ilytettyjen taimien lémpdtilan
erot melko suuret. Varastoitaessa taimia metsZin ndyttidvidt eri
pakkausmenetelmien vidliset erot suhteellisen vdhdisiltd (kuvat
3, Ua). Samoin on ollut jokseenkin yhdentekevidi, ovatko taimi-
pakkaukset olleet auki vai kiinni. Taimen latva- ja tyvilidmpd-
tilojen vd1ill4 on sensijaan havaittavissa selvii eroa.
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Kuva l. Auringon kokonaissdteilyn m#drd, ilman ldmpStila

ja sademddrd Haudanlahden aukealla alalla ja verhonpuuston
alla. Merkkien selitykset: auringon sdteily: verhopuusto =
varjostettu pylvds, aukea ala = varjostamaton pylvds; ilman
ldmpttila: verhopuusto = ympyrd, aukea ala = risti.

¢—e—e = lusta muovis, +—+—+ Pahvil,
0—0—0 = Valkea muovis. A—b—4 = raperis.,

Q—0—0 = Ilman park,

Kuva 2. Kuvissa 3-5 kdytetyt nakkaustapojen merkinnit.
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Kuva 3. Taimien limp&tilat varastointikokeen mittaﬁéjakson
aikana. a. (ylinnd): varastointi metsdssd, pakkaus auki,
ldmpbtila taimen latvassa; b. (keskelld): varastointi met-
sdssd, pakkaus auki, 1§mb6tila taimen tyvessd; c. (alhaalla):
varastointi metsdssd, pakkaus kiinni, ldmnpodtila taimen lat-

vassa.
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Kuva 4. Taimien ldmpStilat Qarastointikokeeﬁ mittausjakson
aikana. a. (ylinnd): varastointi metsidssd, pakkaus k.inni,
ldmpdtila taimen latvassa; b. (keskelld): varastoint . auke-
alla, pakkaus auki, ldmpdtila taimen tyvessd; c. (alhaalla):
varastointi aukealla, pakkaus kiinni, ldmpdtila taimen ty-
vessé.



Varastointl aukealle Pakkaukset auki Lampétila latvasse

. V. M.
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Varastointi aukealla Pokkaukset kiinni Lémpétila latvassa

heindkuv elokuv

Kuva 5. Taimien l&mpStilat varastointikokeen mittausjakson
aikana. a. (ylempi): varastointi aukealla, pakkaus auki,
ldmpsdtila taimen latvassa; b. (alempi): varastointi aukeal-
la, pakkaus kiinni, ldmp&étila taimen latvassa.



Limpdtilan vaihtelut ovat taimen latvassa yleensid suuremmat,
ja myds piivittidiset maksimit ja minimit ovat korkeammat kuin
tyvessd. Aukealle alalle varastoitaessa eri pakkausmenetelmien
vdliset 1l&mpbtilan erot ovat hyvinkin selvidt (kuvat 4b-c, 5).
Musta muovisidkki on kiistatta ldmpimin pakkaus, sitten seuraa-
vat valkea muovisikki ja paperisidkki, ja viilein pakkaus on
0llut pahvilaatikko. Kun pakkaukset ovat kiinni, ovat taimien
1l8mpdtilat huomattavasti korkeammat kuin pakkausten ollessa
auki; huippuldmpdtilaa edustaa mustassa muovisikissi olevan
taimen latvasta heinfkuun 2. piivini mitattu 48.4°C. Myds p#i-
vittidiset 1l&mpdtilan vaihtelut ovat aukealla erittidin suuria;
250-350C pakkaustavasta riippuen.

Selvemm&n kuvan saamiseksi eri pekkaustapojen taimille luo-
mista olosuhteista on taulukkoon 2 laskettu koko mittausjakson
aikaisen ldmpSsumman (tunti x OC; ilman kynnysarvoa) keskimii-
rdiset vuorokausiarvot d.h.-yksikk®ini ja suhteellisina arvoina
ilman ldmpdtilasta. Kaikkien taimien lidmp8summat ovat metsissi
olleet pienemmidt kuin ilman l&mp&summa, jos pakkaukset ovat
olleet auki, mutta mustassa muovisikissid ja valkeassa muovisi-
kissid sHilytettyjen taimien latvan l&mpdsummat ovat olleet il-
man ldmpSsummaa suuremmat pakkausten ollessa kiinni.

Aukealla alalla ovat taimista mitatut 1lidmpSsummat luonnol-
lisesti huomattavasti suuremmat kuin metsédssi. Samaten sulje-
tussa taimipakkauksessa taimien lidmp8summat nousevat suuremmik-
si kuin avoimessa, taimen latvaosan lidmpSsumma on suurempi
kuin tyviosan jne. On myds syyti panna merkille, ettd tidysin
ilman pakkausta varastoidun taimierin latvan limpdsumma on t&s-
mdlleen sama kuin ilman 1dmpdtilankin, mutta tyviosan 1&mpd-
summa on tdti selvisti pienempi.
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Kuvissa 6-13 nihd44n ilman vuorokautisen maksimilZmpdti-
lan ja taimen latvassa tai tyvessi mitatun vastaavan maksimi-
ldmpbtilan véliset regressiot mittauskauden aikana. Mallina on
kidytetty suoraviivaista kuvaajaa, joka selittidi em. limpdti-
lojen vilistd suhdetta hyvin tai tyydyttaviésti.

Mets8ssd pakkaukset auki varastoitujen taimien latvalimpd-
tilat noudattavat suurin piirtein ilman 1l&mp8tilaa (kuva 6).
Sen sijaan taimien tyvilidmpdtilojen ja ilman limpdtilan vili-
nen riippuvuus on selvisti toisenlaista. Miti korkeampi ilman
1l&mpdtila on, sitd suuremmaksi kasvaa sen ja taimen tyvil&mps-
tilan vidlinen ero (kuva 7). Siten esim. ilman 1#mpdtilaa 28 ©C
vastaa 190-21O taimen tyvildmpdtila. Eri pakkausmenetelmilld
el metsissd ole keskendidn suurtakaan eroa.

Varastoitaessa taimia metsiidn siteW, ettd pakkaukset pide-
td8n kiinni, on taimien latvaldmp6tiloissa havaittavissa sel-
vii eroja (kuva 8). Musta muovisdkki ja valkea muovisidkki edus-
tavat koko ajan ilman lédmpdtilaa korkeampia ldmpétiloja, kun
taas esim. paperisdkkiin varastoitujen taimien latvan lidmp&ti-
la on selvisti ilman 14mpdtilaa alhaisempi. Taimien tyvil&mp&-
tilat suhtautuvat ilman maksimilimpdtiloihin samalla tavein
varastoitaessa taimia pakkaukset auki: mitd korkeampi on ilman
ldmpdtila, sitd suuremmaksi sen ja taimen tyvilimp&tilan vidli-
nen ero kasvaa (kuva 9).

Aukealle varastoitujen taimien lidmpdtilaan pakkaustavan
vaikutus on paljon selvempi kuin metsidssi. Verrattaessa toi-
siinsa aukealles pakkaukset auki varastoitujen taimien latva-
ldmpdtilojen riippuvuutta ilman ldmpdtilasta, vaikutus on
progressiivinen; mit4 korkeammaksi ilman l&mpdtila kohoaa, sitd
suuremmaksi kasvaa taimen latvan ja ilman lidmpdtilan vidlinen
ero (kuva 10). Taimien tyvildmpdtilojen ja ilman l&dmpdtilan
vdlinen riippuvuus on suunnaltaan samanlainen kuin metsdin va-

rastoiduille taimilla (kuva 11).
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Kuva 6. Ilman ja taimen pdivittdisten maksimildmpdtilojen
vdlinen riippuvuus. Varastointi metsdssd, pakkaus auki,

ldmpdtila taimen latvassa.
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Kuva 7. Ilman ja taimen pdivittdisten maksimildmpdtilojen

vdlinen riippuvuus. Varastointi metsdssd, pakkaus auki,

ldmpttila taimen tyvessi.
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Kuva 8. Ilman ja taimen pdivittdisten maksimildmpdtilojen
vdlinen riippuvuus. Varastointi mets&ssd, pakkaus kiinni,
ldmpo6tila taimen latvassa.
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Kuva 9. Ilman ja taimen pdivittdisten maksimil&mpdtilojen
vdlinen riippuvuus. Varastointi metsdssd, pakkaus kiinni,

ldmpdtila taimen tyvesséd



-16~-

pakkausC’

40: Musta muovis, 40~ Valkoinen muovis,
asf asf
C C
sof v 3o0fF
L - L
n >
C o —
2s | ¥ 25
- ® L
C a —
20 : 20 C
151—/ Y=1,15x+3,9 18- Y-1,41x- 4,6
ot egadld Ll
15 20 25 30 15 20 25 30
ilmacC’ iimacC'
4 40 Pahvil. .
3 35 '
v 30 o 30 :
" L
3 )
- 32
* 25 x 28
: - :
20 20
13 / y=141x-0,7 18- / Y:,14x+4,4
NN NN NN W UL UL L]
s 20 25 30 15 20 23 30
lima C ilmacC’
35 limanpakk.
. ao
v
-
3
M
= 25
°
a
20

'_51// ¥=138x-7,6
Lla it aal
15 20 25 30

iimaC’

Kuva 10. Ilman ja taimen pdivittHisten maksimildmpdtilojen
vdlinen riippuvuus. Varastointi aukealla, pakkaus auki,
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Kuva. 1l. Ilman ja taimen pdivittdisten maksimildmndtilojen
vdlinen riippuvuus. Varastointi aukealla, nakkaus auki,
ldmpStila taimen tyvessi.
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Kuva 12. Ilman ja taimen pdivittdisten maksimildmpdtilojen
vidlinen riippuvuus. Varastointi aukealle, pakkaus kiinni,

ldmpdtila taimen latvassa.
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Kuva 13. Ilman ja taimen pdivittdisten maksimildmpdtilojen
vdlinen riippuvuus. Varastointi aukealla, pakkaus kiinni,
ldmpdtila taimen tyvessi.
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Eri tavoin varastoitujen taimien latvan ja ty-

ven vrk. maksimildmpdtilat, jos ilman vrk. mak-
simildmpdtila on +20°Cc tai +28°c.

Varastoimispaikka,i;lman vrk-maks. +20°C | Ilman vrk-maks. + 2800!
g [3
pakkaustapa i Latval Tyvi | Ero _Latva { Tyvi ; Ero !
°¢c ¢ °¢ ¢ °¢c °¢c
Metséd !
Musta muovis.
auki 20.7 17.1 3. 27.1 20.9 6.2
kiinni 20.6 ; 16.5 by, 28.1 19.5 8.6
)
Valkea muovis. i
auki 20.5 16.7 3. 27.5 19.2 8.3
kiinni 21.0 18.0 { 3.0 28.2 21.8 6.4
Paperisdkki i
auki 20.0 16.1 3.9 i 26. 18.5 .3
kiinni 18.1 | 16.4 1.7 tooy, 20.7 3.6
Pahvilaatikko
auki 18.9 17.4 1.5 ! 26.5 20.8 5.7
kiinni 19.8 18.4 1.4 26.8 21.9 4.9
Ilman pakkausta 18.8 16.6 2.2 26.3 20.3 6.0
Aukea
Musta muovis.
auki 26.9 18.7 8.2 36.1 21.9 14,2
kiinni 36.4 24,3 12.1 46.5 32.9 13.6
Valkea muovis.
auki 23,6 17.6 34,9 23.1 11.8
kiinni 28.0 18.7 37.2 27.1 10.1
Paperisikki
auki 27.5 17.9 9.6 38.8 22.1 16.7
kiinni 30.5 21.0 9.5 37.2 25.6 11.6
Pahvilaatikko
auki 27.2 17.2 10.0 36.3 22.6 13.7
kiinni 27.3 20.3 7.0 33,4 27.2 6.2
Ilman pakkausta 20,0 17.1 2.9 31.0 22.5 8.5
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Kuten odottaa saattoi, eniten poikkeavat ilman l&mpStilas-
ta aukealle taimipakkaus kiinni varastoitujen taimien latva-
14mpétilat (kuvae 12). Eri pakkaustapojen keskinidinen jirjes-
tys on sama kuin jo aikaisemmin on esitetty: musta muovis&kki
on ldmpimin, sitten seuraavat valkea muovisikki ja paperisik-
ki sek# viimeksi pahvilaatikko. Taimen tyvildmpétilcjen ja
ilman 1ldmpdtilan vdlinen riippuvuus on suunnilleen samanlai-
nen kuin metsiin varastoiduilla taimilla (kuva 13).

Eri tavoin varastoidut taimet joutuvat alttiiksi hyvin
erilaisille ldmpdtiloille, ja myds taimen latva- ja tyvil&mpo-
tilan vd1ill4 on eroa. Tdmin havainnollistamiseksi on tauluk-
koon 3 laskettu taimen latvan ja tyven maksimildmpdtilat il-
man ldmpdtilan ollessa 28°C (kuuma kesdpidivi) ja 20°c¢ (keski-
midriinen kesipidivi).
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4, Tulosten tarkastelua

Puun taimet vaurioituvat kaikkien elollisten olentojen ta-
voin jouduttuaan alttiiksi liian korkeille l1limpdtiloille, ja
jos l&mpdtilan vaikutus on riittidvin voimakas, seurauksena on
kuolema. Liian korkeiden ldmpdtilecjen haitallinen vaikutus
yhdistyy yleensi paitsi protoplasman tuhoutumiseen myds scluk-
kojen kuivumisen aiheuttamean vedenvajaustilaan. Toisaalta
haihtuminen viilentd4 solukkoja, joten esim. lehtien ja neulas-
ten kuumentuminen ehk#iistyy tidti kautta jonkin verran (esim.
KOZLOWSKI 1964).

Metsidpuiden taimien ylimp&inid sietolidmpdtilana on pidetty
noin 500-56OC, solukosta ja kisittelyajasta riippuen. Eri puu-
lajien v&1il14 ei ole huomattu olevan suurtakaan eroa, mutta
eri alueilta olevat alkuperdt osoittavat erilaista kestivyytti.
Yleisen biologisen s#d4nndn mukaan ldmpdtilan vahingollinen vai-
kutus kasvaa jotakuinkin suorassa suhteessa ldmpdtilan nousuun,
mutta aikatekijidn vaikutus kasvaa geometrisesti, eli jatkuvas-
ti kiihtyvidlli voimalla. Siten esim. havupuiden taimet ovat
kokeissa kesténecet M90—580C ldmpdtilaa parinkymmenen minuutin
ajan, mutta ne ovat vahingoittuneet, kun ne on asetettu alt-
tiiksi 44°-48°C 1#mpstilalle kahden tunnin ajaksi. (Alan kir-
jallisuuskatsauksia esim. VAARTAJA 1954, MAGUIRE 1955, LYR ym.
1967).

Limpdtilan jakaantumista muovisen taimipakkauksen sis&dlli
el ole tarkkaan tutkittu, mutta se on taimien latva- ja tyvi-
l18mpdtilan eroista piddtellen melko epitasaista. ROHMEDER ja
EISENHUT (1959) ovat julkaisseet mittaustuloksia erilaisten
jalostuksessa kiytettivien eristyspussien 1l&mpdtiloista. Ilman
ja muovipussin l&8mpStilan ero saattoi heidén mukaansa kes&p#i-
vind kohota jopa 18°C. Pussin sis#l14 havaittiin selvii 14mpd-
olojen epidtasaisuutta: auringon puoleinen sivu saattoli olla 6°¢
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liZmpimdmpi kuin varjon puoleinen, ja y0lli ulossiteilylle
alttiimpi puoli 2°C kylmempi kuin s8teilyltd suojattu sivu.
Merkille pantavaa on, etti pussin koko ei vaikuttanut suu-
riakaan tulokseen.

Lidmpdtilan epidtasainen jakaantuminen taimis&kin eri puolil-
la selitténee osaltaan ne vauriot, joille varsinkin pakkauksen
laitataimet ovat kuljetuksen Ja varastoinnin aikana alttiita.
Asian tarkempi selvittely vaatii kuitenkin jatkokokeita, joissa
taimien sijainti pakkauksessa otetaan tarkkaan huomioon.

Tuntuu toderndkSiseltid, ettd suljetussa taimipakkauksessa
ilman suhteellinen kosteus on koko varastoinnin ajan 1liki kyl-
l4stymispistettid, joten suoria kuivumisvaurioita ei ole peldt-
tdvissid. Sen sijaan pakkausten ollessa auki taimet haihduttavat
erittidin runsaasti, ja jo muutaman piivin sdilyttdminen pakkauk-
sessa johtaa kuivumisen aiheuttamiin veurioihin (mm. KOZLOWSKI
1964, 1966). Taimien vedenvajaukseen vilivarastoinnin aikana
ja sen vaikutukseen istutustulokseen palataan tarkemmin my&-
hemmissd julkaisuissa.

Verastoitaessa taimia aukealle alalle suljettujen taimi-
sikkien l4mpeneminen auringon paisteessa on erittdin voimakas-
ta. Kun taimen latvan 1ldmpdtila ilman 1l&mpdtilan ollessa 28OC,
kohosi: kokeen aikana mustassa muovisdkissi liZhes 47OC:een ja
valkeassa muovisidkissdkin 37OC:een, on jo tidm#d selv&nd osoituk-
sena kdytetyn vdlivarastoimismenettelyn vaarallisuudesta met-
sidnviljelyssid. Jos taimipakkaukset avataan varastoinnin ajaksi,
limpdolot ovat taimien kunnon kannalta jo edullisemmat: kuuma=-
nakin kesdpdivinid taimen latvan maksimildmpStilat vaihtelevat
34-36°C v#1ill4, mutta t#118in on vaarana taimien kuivuminen.
Varjostavan puuston sucjaan varastointi on haitallisia maksimi-
limpdtiloja ajatellen luonnollisesti edullisinta, ellei valeis-
tutukseen voida ryhtyid. Metsissi eividt taimen maksimildmpdtilat

kesipdivin olosuhteissa juuri ylitid ilman limpdtilaa..
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Erittdin tarkkaa huomiota olisi kiinnitettivi siihen, etti
taimet eividt joutuisi aurinkoisella s44#114 olemaan suljetuissa
pusseissa vailla varjoa mySsk#ln taimitarhavarastoinnin ja kul-
jetuksen aikana. Jos pakkaukset avataan varastoinnin ajaksi,
on varmistauduttava taimien riitt8visti veden saannista. T&ssid
tehdyt laiminlybnnit n3kyvit myShemmin metsinviljelyn tuloksis-
sa erittdin selvinid. (mm. YLI-VAKKURI 1957, HUURI 1972).
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