METSANTUTKIMUSLAITOS

IV!ETSANVILJELYN KOEASEMAN
TIEDONANTOJA 5

PENTTI NISULA

ERILAISTEN RULLATAIMIEN
MENESTYMISESTA VILJELYALOILLA

SUONENJOKI 1972






METSANTUTKIMUSLAITOS

METSANVILJIELYN KOEASEMAN
TIEDONANTOIJA 5

Pentti Nisula

Erilaisten rullataimien menestymisestd

viljelyaloilla

Suonenjoki 1972



SISALLYS

Sivu
JOHDANTO 1
KOEKOHTEET JA NIILLA OLEVA PALJASJUURISTEN
TAIMIEN ISTUTUSMATERIAALI 2

RULLATAIMIEN KOEISTUTUSMENETELMA 16.6.-15.9.68
VALISENA AIKANA

RULLATAIMILAJIT

KOETULOKSET

N W w

JOHTOPAATOKSET



Johdanto

Paljasjuurisia taimia k&yttden ptkin kesdd tapahtuva metsén-
istutus ei ole ka@yté&nndn puitteissa mahdollista. Sen sijaan

paakullisia taimia ké@yttd@en voidaan ndin menetella.

Koska paakullisten taimien kuljettaminen mets&dn on hanka-
lampaa kuin paljasjuuristen taimien, pyrit&@an kevadtistutuksissa
kdyttadmd@an paljasjuurisia taimia niin pitk&&n kuin se maan kos-
teusolosuhteet huomioon ottaen suinkin on mahdollista. My&hem-
min kesdlld, maan kuivuessa ja taimien juuriston kasvun heiken-

nyttyad, on pakko kaytta&é& paakullisia taimia.

Tédman taustatilanteen vallitessa on mielenkiintoista saada
aikaan kuva siitd@, onko pitkin kesdd tapahtuvissa istutuksissa
paakullisia taimia kdyttden mahdollisuuksia pddstd samantapaisiin
metsitt&mistuloksiin kuin kevdtistutuksissa paljasjuurisia taimia
kdyttden. Té&mén vertailun suorittaminen on tietylld tavalla vai-
keata, silléd paljasjuuristen ja paakullisten taimien istutus-
ajankohdat eivdt t&dssd@ tapauksessa peitd toisiaan. Lisdksi ver-
tailtavia taimilajeja ei voida kasvattaa samanlaisissa olosuh-
teissa ja lisdksi ne ovat useimmiten eri-ikdisid joutuessaan

vertailun kohteeksi.

Tédmdn takia vertailussa ei ole kysymys varsinaisesti kahden
tai useamman taimilajin kdyttdytymisestd samassa istutustilan-
teessa, vaan kysymys siitd mink&laisia tuloksia n&md eri aikoi-
na suoritetut metsé&nviljelymenetelmd@t antavat. Johtaako esimer-
kiksi paakullisia taimia k&ytt&en suoritettu ldpikesd@inen istu-
tus parempiin vaiko huonompiin tuloksiin kuin kevd&118 paljas-
juurisia taimia kdyttden toteutettu metsdnviljely.

Jotta tamén tapaisella vertailulla olisi kdytdnndllista
merkitystd, pitdisi mets&nviljely suorittaa kummassakin tapauk-

sessa kadytdnndn olosuhteissa ja kdytdnndn menetelmid, esim.



urakkatydtd soveltaen, jotta kumpaakin menetelmd&d kayttden myds
kdyté&nndn vaikeudet péd&sisivdt vaikuttamaan asiaan sellaisinaan
kuin ne kdytdnnGssdkin todella esiintyvdt. Ndin laajalle ulottu-
vaan vertailuun ei ole kuitenkaan t&d118 hetkelld mahdollisuuk-
sia, koska vain paljasjuurisia taimia k&yttdvadn mets&nviljely-
menetelmdn voidaan katsoa koko lailla vakiintuneen. Kaikki paa-
kullisten taimien metsdnviljelymenetelmdt, jos niihin lasketaan
kuuluvaksi taimien kasvatus, kuljetus ja istutus metsddn, ovat
vield kokeilu- ja kehittelytydn alaisia. Tasapuoliseen vertailuun
kehityksen t&ssd vaiheessa ei ndin ollen ole mahdollisuuksia.
Vain md&rdtynlaisia rajoitettuja vertailevia kokeiluja voidaan
jdrjestdd. Ndiden kokeiden antamat tulokset ovat kuitenkin
arvokkaita, koska ne luovat edellytyksid& kehittelytoiminnan

Jjatkamiseksi.

Koekohteet ja niilld oleva paljasjuuristen taimien

istutusmateriaali

K2vddlld 1968 saatiin kokeilukohteiksi 16 m&nnyn istutus-
aluetta, jotka toukokuussa samana vuonna oli kdyt&nndn toimesta
viljelty paljasjuurisia 1M+1A taimia kdyttden. Kahdeksan koe-
aluetta sijaitsi Oy Rosenlew Ab:n omistaman Harvialan kartanon
metsissd. Muut koealueet olivat yksitysmetsissd Hyvink&én,
Riihim&en ja H&meenlinnan ymp&ristdssd. Harvialan metsissd ole-
vat koealueet voitiin ottaa mukaan arpomalla, sen sijaan yksi-
tyismetsien koealueet valittiin paikallisten mets&nhoitoyhdistys-
ten neuvojien toimesta. Td&m& valinta saattoi johtaa keskimdaraa
paremmin onnistuneiden istutusalueiden mukaan tulemiseen yksi-

tyismetsien puolelta.

Kuvassa 1 esitetddn paljasjuuristen taimien kehitys Harvia-
lan metsissd ja yksityisten omistamilla mailla. Vasemmanpuolei-
sessa kuviossa n&hdd&n taimien kokonaispituuden kehitys ja oi-

keanpuoleisesse kuviossa taimien elinaikainen keskim@&rdinen



vuotuinen kasvu. Yksityismetsissi ovet joko maapohje, taimet
tai istutuksen huolellisuus tai kaikki yhdessd vaikuttaneet
taimien kehittymiseen suotuisaan suuntaan enemm@n kuin Har-

vialan metsissi.

Paljasjuuriset teimet on saatu eri taimitarhoilte je edus-
tanevat keskim@arin sitd normaalia paljasjuuristen taimnien
materiaalia, jota Hyvink&dn-Riihim&en-Hdmeenlinnan aluzella

kdytettiin kevdtistutuksissa vuonna 1968.

Rullataimien koeistutusmenetelm& 16,.6.-15.9.1968 vE&lisenad

aikana

Rullataimia istutettiin arkip&ivind otsikossa meinittune
aikana edellisessd& kanpalecssa selostetuille 16:1le koealueelle
kuvan 2 mukaisessa jarjestyksessd siten, ettd kullekin alueelle
istutettiin yksi rullallinen kutakin sill3d hetkelld taimitar-
halta saatavana olevaa rullataimilajia, jotka selostetaan tar-
kemmin mydhemmin. Kullakin koealueella (n:o 1-16) seurattiin
valittua paljasjuuristen taimien istutusrivid ja rullataimeh
istutettiin t&hé&n riviin n. 40-50 cm:n etéisyydelle paljasjuu-
risista taimista, niiden rinnaile. S2n mukaisesti, miten monte
rullataimilajia oli kdytettdvissd, saattoi paljasjuuristazn tal-
mien viereen tulla istutettua usecita rullataimilejeja, esimer-
kiksi kuvan 3 mukaisella tavalla, jolloin koetaimet muodostl!vat

taimirypditd, Jjoiden kehitystd on seurattu.

Kun kaikki koealueet olivat kertaalleen kdydyt 1l&pl,aloitet-

tiin uusi kierros ja ndin jatkettiin kasvukauden loppuun saakka.

Rullataimilajit

Tulosten esittelykuvien 4-11 toimenpidekaavioisae szlvidd
kunkin rullataimilajin kylvé-, nosto-, rulliinkoulinta (rullaus)

ja istutusaika. Mik&&n rullataimilaji ei edusta traditionaalista



tuotantoa, silld kokeisiin joutuneet taimet olivat ensimmdisia
Etel&d-Suomessa tuotettuja rullataimia, jotka ovat syntyneet
konekehittelytyén yhteydessd ja sen erddnlaisena sivutuot-
teena, Luultavasti ne edustavat alhaisempaa tasoa kuin mihin
ammattitaidolla johdettu ja valvottu suurtuotanto pystyisi.
Tédmad lienee pidettdvd mielessd, kun tarkastelemme tuloksia.

Kdytettdvissd oli seitsemdd eri tyyppistéd, kdsittelytavoil-
taan toisistaan varsin poikkeavaa rullataimilajia. Yhteista
niille oli vain se, ettd alkukasvatus taimien nostoon ja rul-
laukseen saakka tapahtui yleensd& muovihuoneessa ja rullauksen
jé&lkeen avomaalla sekd ns. savella sidottuja rullataimia
(25) lukuunottamatta kasvuturpeesta tehdyiss& siemenpenkeisséa.

Rullataimimateriaali voidaan ryhmitelld kahteen p&aryh-
madédn, nim., paljasjuurisia taimia vuotta nuorempiin (tybnimilléa:
varsinaiset rullataimet (24), pienet rullataimet (27), savella
sidotut (25) ja puoli-puoloset (22), sekd paljasjuuristen taimien
kanssa samanikdisiin taimiin (tydnimilld: vanhat (20), yli-
vuotiset (21), pakatut (23) ja II-luokka (26)).

Varsinaiset rullataimet (24) koulittiin kev&&11la 1968 ja
istutettiin juurtumisen j&lkeen samana kesdnd. Koulinnan j&l-

keen ndmd, niin kuin kokeen muutkin rullataimet joutuivat
liian runsaan typpilannoituksen kohteiksi heindkuun alussa,
joka vailkutti epdedullisesti taimien muuten hyvd@an kasvuun
taimitarhan vaiheessa. Taimille on annettu tyonimi "varsi-
naiset rullataimet (24)", koska tdmd rullataimilaji edustanes
sitd tuotantolinjaa, joka tullee taimitarhalla tavallisimmin
kdyttdén koulittuja rullataimia tuotettaessa, ts. koulinta
kevddllad ja istutus jo samana kes&nd. Varsinaisten rullatai-
mien pituus rulliin koulittaessa oli 10-15 cm.

Piengt rullataimet (27) oltvat koulintahetkelld lyhyita,

keskimddrin 5-7 cm:n pituisia. Ne olivat myGh&aistd kylvda.




Savella sidottujen (25) taimien pituus koulittaessa oli

7-10 cm. Ne olivat kasvaneet koulintavaiheeseen asti kuorihu-
muksesta tehdyissé& siemenpenkeissd@. Koulittaessa turve liimat-
tiin sevivellin avulla muovikalvoon kiinni ja taimet leikattiin
istutuirseen vietd@essd muovi-turvenauhasta irti siten, ettad

muovi j&i kiinni toiselle puolelle juuripaakkua ja istutettaessa
tadyteméér puolelle, turvepuolen joutuessa istutuskuopan ehytté
laitaa vasten. Taimissa oli siis kolme erikoisuutta: alkukas-
vatus kuorihumuksessa, paakun toisella puolella kiinnioleva
muovi ja terdvé@sti poikkileikatut sivujuuret.

Puoli-puoloset (22). Taimet kylvettiin kev&&lld 1967 ja

koulittiin keskenkasvuisina, pituus n. 3-5 cm, rulliin heiné-

elokuun aikana samana~kesd@nd ja istutettiin rullissa talvehtimi-
sen jdlkeen kes&dlld 1968.

Vanhat (20) rulletaimet koulittiin rulliin hyvin mydh&&n

eli puolivd@lissd@ joulukuuta 18966. Taimet olivat talven 1966-67
rullissa avomaalla lumen alla ja kasvoivat seuraavan keséan
samalla paikalla, missd edelleen talvehtivat seuraavankin
talven 1967-68. Kaikki hoitotoimenpiteet, lukuunottamatta tal-
vihometta vastaan suoritettua avicol-p6lytystd, oli lopetettu
10.7.1967 1l&htien, koska taimilla ei ndytté&nyt siind vaihesessa
endd olevan kayttdd. Ennen istutusta tapahtunut lannoitus tai-
mitarhalle aiheutti heikentyneissd taimissa hyvin merkitt&vén
shokki-vaiheen, joka 1lmeni taimien juromisena istutuksen j&l-
keen.

II-luokan (26) rullataimet ovat edellisten eli vanhojen

(20) rullataimien huonompi osa. Lannoituksen jélkeisen shokki-
vaikutuksen johdosta olivat vanhat taimet (20) k&yneet kovin
huonokuntaoisiksi. T&116in suoritettiin j8ljelld olevien tai-
mien lajittelu ja uudestaan rullaus siten, ettd paremmat taimet.,
n. 50 % lukumddrdstd, ja huonommat taimet rullattiin erikseen.
Parhaat taeimet lé&hetettiin kdyt3nndn istutukselle Porvoon 13-
helle ja huonommat taimet (II-luokka) kaytettiin k&silldolevan

ladpikesdisen istutuksen kokeilussa.



Pakatut rullataimet (23) ovat samasta kylviksestd kuin

vanhat rullataimet (20), mutta ne joutuivat kevd3dlld 1967
traditionaalisen paljasjuurisen taimen tuotantolinjalle ja
koulittiin avomaalle, josta nostettiin valeistutukseen ke-
vadlla 1968. Tamdn jdlkeen suoritetun rullauksen tarkoituk-
sena oli taimien juuriston elvyttdminen paketoimalla taimet
rullataimimenetelm@n perisatteita soveltaen, koulimalla ne
ohueen n. 4-5 mm paksuun turvenauhaan. Té&m&n takia varsinkin
taimien maanp&&lliset osat, jotka avomaakoulinnan aikana olivat
huomattavasti rehevdityneet ja tuuhettuneet joutuivat rullaan
koulinnassa erittdin ahtaaseen tilaan. Juurtuminen ja paakkuun
kiinnittyminen olivat niin hidasta, ettd@ alkuperdisestd@ suun-
nitelmasta, jonka mukaan taimet olisi siirretty istutukseen

jo n. 2-3 viikon kuluttua rullauksen j&lkeen, siis juurrut-
tuaan, téytyi poiketa ja jouduttiin kokeilemaan mink&laisiin
tuloksiin ndillad taimilla p&dé&sté&adn pitkin kes&3d suoritetussa
istutuksessa.

- Ylivuotiset rullataimet (21) ovat samaa kylvdstd kuin

vanhat rullataimet (20), mutta ne saivat kevédtkesd@n 1967 kas-
vaa edelleen entiselld kylvOéalustalla, mutta avomaalla. Kun
tiheys o0li suuri, n. 800 tainta/mz, oli niiden Jjuuristo rul-
lausvaiheeseen tultaessa jo kovin surkastunut ja maanpd&lli-
set osatkin ndyttivét kdrsivédn liiallisesta tiheydestd. Rul-
lauksen j&lkeen, joka suoritettiin heind-elokuussa, huomat-
tiin huonojen taimien juuristojen pystyv@n kuntoutumaan ja
sitoutumaan turvepaakkuun. Taimet odottelivat seuraavan ke-
sdn istutusta avomaalla lumen alla.

Koetulokset

Koetulokset on esitetty kuvissa 4-11. Toimenpidekaaviosta
selvidd paljasjuuristen taimien ja rullataimien kasvatus ja



kdsittely symbolein esitettynd kasvukesitt&@in taimien inventoin-
tihetkeen saakka, joka suoritettiin syksylld 1971. Graafisesta
esityksestd n&hddédn normaalisti kehittyneiden taimien kokonais-
pituus eri-ik&isend Harvialan metsissd@ ja metséd@nhoitcyhdistysten
toimintapiiriin kuuluvissa yksityismetsissd. Taulukko-osasta
selvidd kuolleitten, vaurioituneiden ja normaalisti kehittynei-

den taimien osuudet ja pituudet.

Johtopaatidkset

Taimien pituuden kehityst@ seuratessa voidaan havaitea,
ettd pituuskasvu kaikissa tapauksissa ndyttd& kiihtyvan tai-
men idn lis&&ntyessda. Enimm@kseen ndyttdd siltd, ettd paljas-
juuristen ja rullataimien kuvaajat kulkevat kd&ytd&nndllisesti
katsoen samansuuntaisina. Vain II-luokan rullateimien (26)
Ja pakattujen rullataimien (23) kohdalla on silmiinpistéavaa
poikkeavuutta, silld rullataimet nd&yttdvat n&issd tapauksissa
jadavan paljasjuuristen taimien kehityksestd j&lkeen, Jjoskin ne-
kin koko ajan lis&avat kasvuaan kiihtyva@lld nopeudella. T&ma
osoittanee, ettd ne ovat voittamassa ne vaikeudet, joiden koh-

teeksi ne ovat joutuneet kasvatus- ja istutusvaiheessa.

Tulosten perusteella ndyttdd siltd, ettd keskelld kesda
istutettujen rullataimien pituuden kehityksen suunta istutukscn
jélkeisind vuosina on suurinpiirtein samantapainen kuin kevdalla

istutettujen paljasjuuristen taimien pituuden kehitys.

Absoluuttinen pituus ndyttd& vuodesta toiseen enimmé&kseen
olevan rullataimilla suurempi kuin paljasjuurisilla taimilla.
Téh&n seikkaan vaikuttanee 18hinn& se, ettd rullataimet on tai-
mitarhavaiheessa hoitotoimenpitein saatu kasvatettua pitemmiksi
kuin paljasjuuriset taimet ja ettd rullataimet, etenkin nuoret
rullataimet, nayttavdt sd&ilyttdvén té&mdn etumatkansa myds is-

tutuksen j&lkeisind vuosina (kuvat 8-11).



Taimien pituuksia tarkastelemalla voitaisiin siis tehda
se johtop&dtds, ettd rullataimia voideaan tuottaa taimitarhal-
la melkein millaisin tahansa joten kuten jarkevdlt& tuntu-
vin menetelmin, T&m& antaa luonnollisesti menetelmé&n kehit-
telytoimintaa ja koneellistamista silm&lld pitden suuren liik-

kumavapauden taimien tuottajalle.

Mutta kun tarkastelemme kuolleisuuslukuja, niin huomaam-
me sieltd loytyvén md&radtynlaisia rajoittavia tekijoita:

Kuusi vuotta vanhojen rullataimien (kuvat 4-7) kuollei-
suusluvut ovat yleensd pienempi&d kuin vastaavien paljasjuu-
risten taimien. Sen sijaan viisi vuotisten rullataimien kohdalla
on tilanne pé&invastainen lukuunottamatta varsinaisia rulla-
taimia (24).

Siita, mistd& tadmd seikka johtuu, voidaan esittdd arveluita.
Vanhojen taimien (6-vuotiaat) kohdalla tapahtuu taimitarha-
vaiheessa luontaista itseharvenemista runsaasti enemm@n kuin
nuorempien (5-vuotiaat) taimien kohdalla. T&std johtuen van-
hojen taimien (6-vuotiaat) materiaalista joutuu suhteellises-
ti enemmé&n parhaan p&&n taimia istutukseen kuin nuorempien
(5-vuotiaiden) taimien kohdalla. T&mdn lisdksi vanhemmat taimet
ovat enemmdn puutuneita kuin nuoret taimet, mink& takia niilla
on parempi vastustuskyky tauteja ja eldintuhoja vastaan. On
kylld havaittu, ettd@ esim. myyrien tuhot ovat rullataimien
kohdalla olleet suurempia kuin paljasjuuristen taimien koh-
dalla.

Nuoria ja 18hinn& pieni& rullataimia istutettaessa jou-
tunee siis istutusmateriaalin joukkoon joko perinndllisiltd
ominaisuuksiltaan tai kasvatustoimenpiteistd johtuen taimia,
joiden kuntoa ei aina voida p&&telld sen perusteella, minkad-
laiselta taimi ndyttd& istutusvaiheessa. Tédmdn takia pitdisi
silloin, kun nuoria ja pienid rullataimia kdytetdd&n metsdnvil-
jelytaimina erikoisesti kiinnitt&& huomiota taimien fysiologi-

sgen tilaan ja niiden edellytyksiin tulla toimeen mets&olo-



suhteissa niin, ettd taimien kuolleisuus t&mdn johdosta jdisi

mahdollisimman pieneksi.

Edelld esitettyjd koetuloksia voidaan arvostella mm. sen
takia, ettd@ vertailun lahtdkohdat ovat olleet sittenkin ‘-aika
tavalla erilaisia. Paljasjuuriset taimet on nim. istutettu
normaalin metsédnviljelytapahtuman yhteydess&, mm. urakkapal-
kalla ja useimmiten eri henkildiden toimesta. Rullataimet sen
sijaan on istutettu tutkimusryhm&n tsimesta, jolloin tydn suo-
rituksen voidaan katsoa olleen huolsllisempaa. Juuri td&mén
takia toimitettiin kokeilutaimitarhalta varsinaisten rullatai-
mien (24} materiaalia myds kayt&nndn istutuksiin lahes 30:1le
istutusalueelle, joissa tyd eri istuttajien toimesta suoritet-
tiin urakkapalkalla elokuussa 1968. Tamé&n istutusmateriaalin
esittelyyn ei t&ssé& yhteydess& ole mahdollisuutta, mutta voi-
daan kuitenkin todeta, ettd@ n&m& taimet ovat menestyneet suun-
nilleen samalla tavoin kuin lapikesd@isen istutuksen rullatai-
metkin.

On havaittu, ettd on erittdin térkedtd pit&& huolta siitsa,
ettd taimista huolehditaan kunnolla kaikissa kuljetusvaiheissa:
Rulla sin&ns& on melko turvallinen kuljetusyksikkd, mutta mika
usein n@ytetddn unohdettavan, veden sd@ilyttédminen rullassa on
hyvin térke&téd. Koska kasvukosteassa turpeessa on vettd léahes
80 painoprosenttia, niin on térkedtad ettei juuripaakun anneta
kuivua juurille vahingolliseen tilaan. Aina silloin, kun juu-
ripaakku on pysytetty kasvukosteana, on kaikki mahdollisuudet
olemassa turvata istutuksen onnistuminen kuivimmallakin ajalla.
Jos sen sijaan istutetaan taimia, Jjoiden juuripaakku on liikaa
kuivunut, saatetaan joutua tilanteeseen, Jjossa juuret tai hen-
not juuren k&rjet ovat jo kuolleet ennen istutuste tai kuole-
vat istutuksen j&lkeen, koska juuripaakun tulee yrittd& imea
kuivasta maasta itseens@ tarpeellisen kasvukosteuden. Aina

pitdisi paakullisia taimia keskelld kes&3 istutettaessa pyrkiéd



siihen, ett&@ paakussa on va@hintd&n kasvukosteus ja mieluimmin
siihen, ettd& paakussa on enemmdnkin kosteutta, koska vain silla
tavoin varataan taimelle hyvat sopeutumismahdollisuudet uusiin
metsdllisiin olosuhteisiin. Hyvin kasteltu juuripaakku turvaa
taimen toimeentulon 1-2 viikon pituiseksi ajaksi istutuksen
jélkeen ja antaa sille mahdollisuuden v&hitellen sopeutua
uuteen, mahdollisesti kuivempaan kasvupaikkaan kuin mihin se

on aikaisemmin tottunut.
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