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ALKUSANAT

Tdmd tiedonanto sisdltdi Kullaalla 1.10.1979 pidetyn tutkimus-
pdivan esitykset. PHivin teemaksi on valittu metsédnviljelyalojen
métdstysmuokkaus. Aihe soveltuu erityisen hyvin k&siteltdviksi
Satakunnassa, jossa mdtdstystd on tehty enemmdn kuin missdidn
muualla maassamme. Syynd tdhdn lienee mm. se, ettd tddlld on
runsaasti soistuvia vedenvaivaamia maita, joilla lautasauraus
ei johda tyydyttdviddn tulokseen. Midtdstyksen seurauksena niilléd
on monasti saatu aikaan enndtysmdisen hyvd taimikehitys. Nyt on
aika kerdtd yhteen kaikki mdtdstystd zoskevat tutkimustulokset ja
kdytdnndn kokemukset. Jos kokonaiskuva osoittautuu hyvdksi ja
menetelmd suositeltavaksi maanmuokkaustavaksi, on ryhdyttdva
poistamaan esteitd sen kdytdn tieltd. Niitd ovat mm. tydn outous
ja korkeat kustannukset. Toteuttavat organisaatiot joutuvat myds
uudenlaisten tehtdvien eteen. Niistd selviytyminen edellytt&i
hyvdd yhteistydtd ja ehkd@ joidenkin sddnndstenkin muuttamista.

Olavi Laiho



1. PORIN METSANPARANNUSPIIRIN MATASTYSTOIMINTA
Aarne Nikkila

Metsdnviljelytdiden osuus Porin metsdnparauaruspiirin kaksi-
kymmenvuotisen toiminnan ajan on ollut sen tydkentdssd vdhdinen.
1960-1luvun alkuvuosina mv-tydt keskittyivdt pddosin kangasmaille ja
olivat yli 90 %:sti mdnnyn kylvéjd. 1960-luvun puolivdlissd tuli-
vat mukaan avosoiden mv-tydt, jolloin my8s istutusten osuus kasvoi.
Yksityismetsdtalouden eri organisaatioiden vdlinen tydnjako (kankaat-
suot), ylimitoitettu soiden metsdnviljelytarve ja metsdnparannus-
varojen kdytdn rajoittavat tekijdt ovat pitdneet ja tulevat pitdmddn
mv-tydt vdhdisind.

Oma, erittdin merkittdvd osuus vdhdisilld mv-t8illd on ollut
henkildkunnan koulutuksessa ja ndiden tdiden kehityksessd mukana
pysymisessd. Porin metsdnparannuspiirissid onkin paneuduttu viimei-
sen 15 vuoden aikana avosoiden mets&nviljelykysymyksiin.

TASAPINTA-MAANPINNAN VALMISTAMINEN

Viisivuotiskautena 1960-64 suoritetut metsénviljelytydt tehtiin
tasapintaan ja olivat siis pddosin mdnnyn kylvdjd. Sammalpintaa
vdhdn raaputtaen ja siihen siemenet kevyesti jalalla polkien tai
siemenet vain sammalpintaan jalalla painaen itd@minen ja edelleen
kehittyminen jdi liiaksi heikohkon it&misalustan ja sd&suhteen ar-
moille. Metsittyminen ndytti hitaalta ja puutteelliselta, minkd
vuoksi ryhdyttiin miettimd@&n siemenen itdmisalustan ja taimien
kasvualustan mahdollista parantamista. T&hdn antoivat hyvid viit-
teitd ojitusalueiden nopeasti taimettuneet ojamaavallit ja niissi
hyvin kehittyneet ja kasvavat midnnyn taimet. Viisivuotiskausi
1965-69 olikin erilaisten mv-aurojen kehittelyn ja kdytdn aikaa.
Auraustydt onnistuivat erittdin hyvin ja taimet l&htivdt kasvamaan
hyvin auran palteessa. Mv-aurauskaluston siirto pienille ja hajal-
laanoleville metdsnviljelytyOmaille oli kuitenkin hankalaa ja kallis-
ta, joten jdlleen jouduttiin tarkistamaan maanpinnan muokkausmenetel-
md3& ja -kalustoa. Vuonna 1966 tavallisella peltokuokalla suoritettu
rimpien matdstys antoi rohkaisevia tuloksia ja kev&ddlld 1967 teh-
tiinkin "isommalla kuokalla”, traktorikaivurin kauhalla, ensimmdinen
mdtdstys 1.5 ha:n neva-alueella. Vuoden tauon jdlkeen lihti mdtds-
tys maanpinnan valmistusmenetelmdnid vuonna 1969 voimakkaaseen



kasvuun. Nyt oli ldydetty ojitustydmailla jo oleva, avosoiden maan-
pinnan valmistamiseen sopiva konekalusto.

Viimeisen kymmenen vuoden aikana on n. 80 % avosoiden ja pelto-
jen metsénviljelyalueista kdsitelty mdtdstden. Matdstysala ylittdd
tdnd vuonna 700 ha:n md&dréan.

MATASTYKSEN TEKNILLINEN SUORITTAMINEN

Mdtdstykset on suoritettu traktorikaivurilla. Metsitettdvin
alueen mitdstys tulee tehdd ojituksen yhteydessd, jolloin myds oja-
maat tulevat kdytetyiksi mdttdiden tekoon. Ojaa kaivaessaan kai-
vinkone nostaa maat kahteen riviin kummallekin puolelle ojaa. Sar-
kaleveytend on kdytetty 10-12 metrid, joskus 15 metrid. T&1ll8in
jdd levedhkd vdli keskisaralle ajo- ja kulku-uraksi. Mdttdiden
koko on yleensd kauhallinen maata, 0.2-0.4 m3, ja korkeus 20-50 cm.
Sitkedlld turpeella voidaan tehdd pitk&nomainen médtds, johon voidaan
istuttaa kaksi tainta. Midttditd tehdd&n 1200-1400 kpl/ha. Riittd-
vdn viljelytiheyden aikaansaamiseksi osa taimista istutetaan ojan
pientareelle.

Alkuvuosina avosoiden mdtdstystydt tehtiin vasta muutama vuosi
varsinaisen ojituksen jdlkeen. Sarkoja Jjoko halottiin tai maa

nostettiin kuopan reunalle.
MATASTYKSEN KUSTANNUKSET

Maanmuokkauksen kustannusten kehittyminen ndkyy oheisesta tau-
lukosta.

MATTAILLE VILJELTYJEN TAIMIEN KZHITYS

Porin mets&nparannuspiirilld on varsin laajat médt&styskohteet
eri puolilla Satakuntaa. Runsaan 700 ha:n mdtdstykset kdsittdvit
sekd reheviid ettd karuja avosoita ja jonkin verran peltoja. Van-
himmalla mdt&stysalueella md@nnyn taimet ovat jo saavuttamassa 8 m:n
pituuden. Yleensd midttdille istutetut taimet ovat pysyneet hyvin
elossa, niiden pituuskehitys on ollut hyvd ja tanakkuus ja elin-
voimaisuus silmiinpistdvd. T&h&n saakka midtdstysalueilla suorite-
tut tarkastukset ovat olleet silmdvaraisia. Parhaiten ovat kehit-
tyneet 2+1 mdnnyn taimet, mutta varsin hyvin médttdilld ovat menes-
tyneet myds 2+0 taimet. Méannyn kylv5jdkin on kokeiltu, mutta tulok-



set niissd ovat jddneet heikonlaisiksi. My8s kuusi on menestynyt
hyvin mdttdilld. Vanhimmat taimistot alkavat jo olla mitattavissa,
joten nyt on mahdollisuus selvitelld taimistojen kehitystd mittaus-
ten kautta.

MATASTYKSEN EDUT JA HAITAT

Mdtdstykselld saavutetaan seuraavia etuja:

- mdtds on ldmmin kasvualusta

- kosteussuhteet ovat edulliset

- ilmavuus on hyvd m&ttddlla

- juuristo kehittyy voimakkaaksi

- ravinnetaso on hyvd mdttddlla

- ruohoja, heinid ja vesakkoa vastaan mdtdstaimi kestdd hyvin

~ kdytettdessd 2+0 mdnnyn taimia sdidstetdidn mv-kustannuksissa

- s8ddstetddn ihmistydvoimaa

Mdtdstyksestd on seuraavia haittoja:

-~ seurauksena on epdtasainen maanpinta

- mdtdstysalue eroaa voimakkaasti ympdristdstéd

- mdtdstyskustannukset ovat kohoamassa korkeiksi konekaivuhintojen
nousun myodta

MATASTYKSEN TULEVAISUUDENNAKYMAT

Mdtdstys on osoittautunut erittdin hyvdksi ja kdyttdkelpoiseksi
maanmuokkausmenetelmdksi turvemailla, joille mets&dnparannuspiirin
mv-tydt ovat pddosin keskittyneet. M&attddthdn ovat juuri sellaisia
kohoumia, jollaisilla esim. luonnontilaisten, vanhojen metsien par-
haat puut kasvavat. T&md viittaa mySs siihen, ettd mdtdstyksestd
mahdollisesti saadaan kdyttdkelpoinen kivenndismaiden maanmuokkaus-
menetelmd.

Turvemaiden ohella mdtdstystd tulisi suorittaa erikoisesti
seuraavilla uudistuskohteilla:

- vesikankaat - tiiviit savi- ja hiesumaat
- soistuneet kankaat - kiviset ja rehevdt kangasmaat
- kuivatuksen tarpeessa ovat pellot

Edelld mainittujen kohteiden kdsittelylld pyritdin saamaan nii-
den vesitalous kuntoon, parantamaan maan happitaloutta ja tekemddn
taimelle hyvd juurtumis- ja kasvualusta, jonka edulliset ominaisuu-
det sdilyvdt mahdollisimman pitkdlle kiertoaikaan.
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2. TURVEMAIDEN MATASTYS
Seppo Kaunisto

JOHDANTO

Turvemaiden mdtdstyksessd kdytdntd on ollut tutkimuksen edelld.
Ensimmdiset midtdstykset Porin metsdnparannuspiirissd toteutettiin
jo 1960-luvun puolivdlissd. Ehk& vanhempiin Metsdntutkimuslaitoksen
toimesta perustettuihin mdtdstyksiin kuuluu Alkkian hydrologinen
koe, joka perustettiin v. 1963 (PAAVILAINEN 1965, KAUNISTO 1977).
Koetta ei kuitenkaan perustettu mdtdstyskokeeksi, vaan hydrologi-
seksi koekentdksi. Viiden ja kymmenen metrin saroilla tuloksena
oli kuitenkin métdstys, koska ojamaat kasattiin saroille.

Varsinaiset vertailevat tutkimukset turvemailla mitdstyksen
ja muiden muokkausmenetelmien vdlilld aloitettiin Mets&dntutkimus-
laitoksen toimesta vasta v. 1973. Jdrjestelmidllinen koetoiminta
onkin vield niin nucorta, ettd kovin pitkdlle menevid johtopddtdksid
ei sen perusteella voida tehdd. Seuraava esitys perustuu tédndn
vuoksi pddasiassa mdtdstyksen erilaisten teoreettisten ndkdkohtien

pohdintaan, joskin joitakin esimerkkejd voidaan esittdd.
MATASTYKSEN ALKUPERAISET TAVOITTEET

Mdtdstyksen alkuperdisend tavoitteena oli 1l&hinnd taimien fysi-
kaalisen elinympdristdn parantaminen. T&dllaisina voidaan mzinita
esim. kuivatusolojen ja sen johdosta happitalouden parantuminen
sekd pintakasvillisuuden kilpailun vdheneminen. M&tdstystd on
toteutettu periaatteessa kahdella eri tavalla. Sarkaojituksen
ollessa normaali (30-40 m) m&dttddt on tehty saralle ilman vaon tai
ojan muodostumista. Jo tdlld tavoin molemmat em. tavoitteet
jossain md&rin toteutuvat. Tehokkaimmillaan md&tdstystd on toteu-
tettu siten, ettd ojat on kaivettu n. 12-13 m:n vdlein ja matdstys
on kokonaan voitu toteuttaa ojista nousevalla maalla. Luonnolli-
sesti kuivatus on t3dlldin huomattavasti parempi kuin ensinmainitussa
vaihtoehdoss=a.



METESTYKSEN VAIKUTUS KASVUALUSTAN OMINAISUUKSIIN
Limpdtila

Kun turve k#ddnnetddn suon pinnalle, paljastuu turpeen kasvi-
peitteetdn pinta sdteilylle usealta eri suunnalta. Syvemmdlta
nouseva turve on yleensd kohtalaisesti maatunut ja sen tumma pinta
absorboi tehokkaasti sdteilyd. Kevddn, kesdn ja syksyn ld&mpdtilat
mdttddssd ovatkin todenndkdisesti korkeampia kuin koskemattoman
suon pinnassa. Esim. jyrsityssd turvepalteessa on vuorokautisten
keskildmpdtilojen havaittu kasvukauden aikana olevan 1-3 °C korkeam-
pia kuin muokkaamattomassa turvepinnassa (kuva 1. KAUNISTO 1976).

Ravinnetalous

Turpeen maatuneisuus lisddntyy pinnalta syvemmdlle siirrytta-
essd. Turpeen typpipitoisuus puolestaan lisddntyy maatumisen my&td
(esim. VAHTERA 1955). N&in syvemm&lld olevat turvekerrokset sisdl-
tdvdt yleensd enemmédn typped kuin pintaturve (taulukko 1). M&tds-
tettdessd turve kdinnetddn siten, ettd pintaturve joutuu suon pintaa
vasten. Tdlldin runsastyppisempdd turvetta siirtyy istutettavien
taimien juurikerrokseen (taulukko 2).

Lampdtilan kohoaminen ja turpeen kuivatusolojen (happitalouden)
parantuminen edistédvidt jo sellaisenaan ravinteiden mobilisaatiota.
Kun midtdstettdessd lisdksi kasvualustan typpipitoisuus kohoaa,
on ilmeistd, ettd médtdstys lisdd turpeen luontaisen typen mobili-
saatiota. Tosin tutkimuksiin perustuvaa numeroaineistoa ei t&dssid
yhteydessd ole esittii.

Mdtdstettdessd karuhkoja soita vaikuttaa syvemmistd kerroksista
nouseva turve positiivisesti taimien kehitykseen ja v&dhentdd typpi-
lannoituksen tarvetta ainakin alkuvaiheessa. Kuvassa 2 on esitetty
taimien kasvu sarkaojan vieressd, toisaalta mittd#113d, toisaalta
mdttdiden vdlialueella. Kasvu on ollut jonkin verran parempi midt-
tdilld kuin mdt8svdlissd. Juurikerroksen ulottuville joutuneen
turpeen typpipitoisuus kohosi médtdstyksen ansiosta ti#ssi tapauksessa
n. 0.5 %:sta n. 1.1 %:iin. Luonnollisesti on vaikeata sanoa, missi
mddrin juuri typpipitoisuuden lisdintyminen taimien juurikerroksessa
paransi taimien kasvua.



Toisaalta runsastyppisilld soilla (suursaraiset ja sitd rehe-
vimmit) typen mineralisoituminen ndyttd&d olevan riittdvd normaali-
ojituksenkin yhteydessd, kuten useat lannoitustutkimukset ovat
osoittaneet (esim. PAAVILAINEN 1973, HUIKARI 1973, KAUNISTO 1975).
Tdllaisissa tapauksissa mdtdstyksen aiheuttama typen mobilisaation
lisddntyminen saattaa kdrjistdd typen ja muiden ravinteiden vidlistd
tasapainoa. Erdissd tutkimuksissa on todettu puiden saaman typen
ja fosforin suhteen olevan erittdin tdrked (esim. KAUNISTO ja PAA-
VILAINEN 1977). Mikdli typped on liikaa fosforiin verrattuna
saattaa pahimmassa tapauksessa syntyd latvakuolemaa, joka luonnol-
lisesti aiheuttaa kasvutappioita. Tutkimusten mukaan neulasten
N/P-suhteen pitdisi olla pienempi kuin 11. Voidaankin todeta, ettd
runsastyppisilld turpeilla fosforinlisdys on puiden kasvatuksen
ehdoton edellytys. Runsastyppisissd olosuhteissa muiden pddravin-
teiden lisdys luo edellytykset voimakkaaseen kasvimassan tuotokseen.
Td116in hivenaineiden tarve lisddntyy. Maanpddllisen biomassan
tuotoksen voimakas lisdd&ntyminen jo sellaisenaan luonnollisesti
lisdd myOds hivenravinteiden tarvetta. Kun lisdksi runsastyppisissd
olosuhteissa taimien verso/juuri-suhteella on taipumus jd&dd pie-
neksi (esim. KAUNISTO 1975) kdrjistyy tilanne tdstdkin syysta.
Useissa tapauksissa luontaisesti runsastyppisilld suotyypeilld
taimet ovat midtdstvksen yhteydessd aluksi kehittyneet erittdin
lupaavasti pelkdn fosfori-kalilannoituksen turvin, mutta myShemmin
pensastuneet, todenndkbisesti hivenainepuutosten vuoksi. Erdissd
kokeissa on voitu havaita terveiden taimien osuuden vdhenevén
turpeen totaalityppipitoisuuden lisd&dntyessd (kuva 3).

Varsinaisten vertailevien tutkimusten puuttuessa on mahdotonta
varmuudella sanoa, missd mddrin mdtdstys vaikuttaa edelldmainitun
kaltaiseen kehitykseen runsastyppisilld soilla. Lis&&milld typen
mobilisoitumista saattaa se kuitenkin olla tietyissd tapauksissa
omiaan edistd&mddn hivenainepuutosten syntyi.

Mdtd3styksen vaikutus kasvualustan ravinnetalouteen riippuu
oleellisesti turvekerroksen syvyydestd. Matalaturpeisilla soilla
(turvekerros alle 60-70 cm) on mdtdstden mahdollista aikaansaada
turpeen ja kivenndismaan sekoitus. T&118in kasvualustan ravinne-
talous muuttuu varsin perusteellisesti. Toisaalta typped sisdltivi
turve, toisaalta mineraaliravinteita sisdltdvd kivenndismaa voidaan
kumpikin saattaa taimien juuriston ulottuville. Seoksen arvo
riippuu luonnollisesti turpeen typpipitoisuudesta ja kivennidismaan



mineraaliravinnepitoisuudesta. Joitakin asiaa selvittdvid kokeita
on perustettu Metsdntutkimuslaitoksen toimesta, mutta ne ovat
vield liian nuoria johtopdidtdksen tekoon. Kuitenkin esim. Keski-
Euroopassa on vanhoja suonpohjia metsitettdessd turpeen ja kiven-
ndismaan sekoitus todettu erittdin hyvdksi (esim. WANDT ja KUNTZE
1972).

MATASTYSKOKEIDEN TULOKSIA

Kuvassa 4 on esitetty erddn Karvian Alkkiaan perustetun m&t&s-
tyskokeen tuloksia. Miatdstyksen vertailukdsittelynd oli turpeen
jyrsintd Fiskars-jyrsimelld, joka tekee n. 20-30 cm:& syvdn vaon
ja n. 60 cm levedn, 15-20 cm:& korkean palteen.

Kylvdn onnistumissadannes on ollut hieman korkeampi mdtdstetyl-
18 kuin jyrsitylld kasvualustalla. Kymmenen metrin saroilla muok-
kausmenetelmd ei vaikuttanut taimien kasvuun, mutta 20 m:n saroilla
jyrsitty kasvualusta on ollut jonkin verran parempi. Tulos vaikut-
taa ristiriitaiselta edelld esitettyyn ndhden. Taulukon 2 luvut
kuitenkin osoittavat, ettd mdtdstys on lisdnnyt taimien juurikerrok-
sessa olevan turpeen typpipitoisuutta vain 0.2 %-yksikk®d ollen
mdttdissdkin vield erittdin alhainen (0.7 %).

Kuvassa 5 on esitetty Porin metsédnparannuspiirin Penttil&n
tilalla, Parkanossa, toteuttaman mdtdstyksen tuloksia. Kuvasta
todetaan, ettd mitistyksen vaikutus on alueella vaihdellut varsin
paljon. Varsinkin saran keskelld taimet ovat kasvaneet huomatta-
vasti paremmin mdttdd1l1l3 kuin normaaliojituksen yhteydessd tasapin-
nalla. Jossain mi&rin yll&ttdvdd on havaita, ettd mitidstyksen
yhteydessd taimet ovat kasvaneet jopa p» remmin saran keskelld kuin
saran reunassa. Sama koskee myds kuvassa 4 esitettyjd kasvutuloksia.

MATASTYSKOHTEIDEN VALINTA TURVEMAILLA

Edelld esitetyn perusteella voidaan todeta, ettid mitdstyksen
alkuperiinen ideologia on jossain mddrin muuttunut. Taimien fysi-
kaalisen ympdristdn parantamisen lisdksi myds kasvualustan
biologis-kemiallisten ominaisuuksien muuttamismahdollisuudet ovat
tdrkeitd valittaessa turvemaiden mdt#styskohteita. T&118in tulisi
ottaa huomioon ainakin seuraavia ndkdkohtia:



I. Turvekerroksen paksuus ja typpipitoisuus
1. Verrattain matalaturpeisilla soilla, joilla turvekerros on
alle 60-70 cm on mitidstien mahdollisuus aikaansaada turpeen ja
kivenniismaan sekoitus. Lannoituksen tarpeen mddrddvit toi-
saalta turpeen typpipitoisuus ja toisaalta mineraaliravinteiden
mddrd kivenndismaassa. Pitk&1l1ld aikavilillid mineraaliravinne-
lannoituksen tarve kuitenkin pienenee. Piensaratasolla tai
sitd huonommilla suotyypeilld& ohutturpeisuus saattaa toisaalta
lisd&td typpilannoituksen tarvetta (PAAVILAINEN 1976).
2. Paksuturpeisilla soilla, joilla turvekerroksen paksuus on
yli 60-70 cm ja joilla turpeen ja kivenndismaan sekoitus ei
normaalitapauksissa ole @ndd mahdollista, lienece syytd erottaa
toisistaan seuraavat ryhmdt:
a) Pintaturpeeltaan karuhkot suot, joissa turpeen typpi-
pitoisuus merkittdvidsti lisddntyy 60-70 cm:n matkalla suon
pinnasta alaspdin siirryttdessd. Muutoksella on merkitystd
kuitenkin vain silloin, kun typpipitoisuuden lisd&ntyminen
poistaa typpilannoituksen tarpeen. T&min piddttelemiseen
etukdteen ei kuitenkaan toistaiseksi ole riittidvisti tietoa.
Erdissd kokeissa tosin on todettu, ettd turpeen kokonais-
typpipitoisuuden ollessa n. 1,3 %:a typpilannoitus on ollut
tarpeeton (KAUNISTO 1975 ja 1979). Toistaiseksi materiaalia
on kuitenkin riittdm&ttSmdsti suositusten antamiseen.
b) Saraiset ja sitd runsastyppisemm&t suot. N&ill4 mdtids-
tys vdhentdi voimakkaasti pintakasvillisuuden kilpailua,
mutta saattaa toisaalta 1lisdtd liiaksi typen mineralisoitu-
mista ja ndin edistdd@ erilaisia ravinnehiiridtiloja.

ITI. Erditd teknisid ndkdkohtia

Viimeistddn p&d&tehakkuun yhteydessid ojitusalueiden ojaverkosto
vaurioituu. Samalla puuston pid&ntd ja haihdunta loppuu. Seurauk-
sena on pohjaveden kohoaminen (HEIKURAINEN 1970). Alue alkaa uudel-
leen soistua, mik&li joko vanhaa ojaverkostoa ei kunnosteta tai
tehdd kokonaan uutta. Todenndkdisin ojitusvidline lienee tilli
hetkelld kaivuri, joskin ojitusvidlineen valintaan luonnollisesti
vaikuttavat monet nikdkohdat: turvekerroksenpaksuus, alueella olleen
puuston jdreys jne. Mik#li alueella halutaan suorittaa samalla
muokkaus, vihentdd kaivurin kdyttd muokkausvélineistdn kuljetuskus-
tannuksia. Mitd pienemmistd alueesta on kysymys, siti enemm&n



kuljetuskustannukset pinta-alayksikkdd kohden vihenevit.

Mik&li muokkaus halutaan toteuttaa jollakin muulla laitteella
kuin kaivurilla, tulisi se joustavan liikkumisen takaamiseksi
toteuttaa ennen ojitusta. Toisaalta huono kuivatus saattaa t&ll8in
vaikeuttaa raskaiden muokkausyksikdiden kulkua. Aurojen ongelmana
on, ettd ohutturpeisilla alueilla aura saattaa repid@ kannot ylos
ja k&&ntd& kannon ja koko turvekerroksen suuriksi kasoiksi. Esim.
TTS-jyrsimelld puolestaan muokkauksen j&lki on varsin vaatimaton.

Vanhojen ojitusalueiden muokkaus- ja viljelykokeet ovat vasta
alullaan. Yksi varteenotettava muokkausmenetelmd on mi&tdstys,
joskin se ainakin t&dssd vaiheessa lienee yleensd muita nuokkaus-
menetelmid kalliimpi tdydellisesti toteutettuna. Yhtend vaihto-
ehtona saattaisi tulla kysymykseen normaaliojituksen yhteydessd
tapahtuva pelkkien ojamaiden matdstys, jolloin keskisarka jdisi
mdtdstdmattd.

Edells esitetyt erilaiset ratkaisut ovat paljolti spekulointia.
Monien erilaisten vaihtoehtojen joukosta taloudellisesti ja bio-
logisesti parhaan vaihtoehdon 18yt&minen vaatii vielid vuosien
intensiivistd tutkimustyotd.
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Taulukko 1.

Turpeen kokonaistyppipitoisuuksia eri syvyyksilli
suon pinnasta erdiissd kokeissa.

[ Turvekerros ~ Koe
cm Kartiska 3 109 B - 112 Penttild
5 ~-10 1.09 0.46 1.05 0.71 0.59
15 - 20 l.64 0.86 1.35 0.51 . -
30 - 35 1.94 0.46 1.32 - -
60 - 70 - - - 1.36 1.19
80 - 90 - 1.30 - - -

Taulukko 2.

Turpeen kokonaistyppipitoisuuksia (%) mdttddlld ja

mdtdsvdleissd.
Ndytteen
ottokohta Koe 112 " Penttild Kohde 1 1 Kohde 1 L
Mdtéds 0.73 1.14 1.32 109
Matdsvili 0.54 0.86 0.88 1.27




3. TAIMIKEHITYS METSANHOITOYHDISTYSTEN MATASTYSALOILLA
Olavi Laiho

Yksityismetsissd ldhes ainoa maanmuokkausvdline on tdlla
hetkelld lautasaura. Sen tydjdlki on yht&djaksoinen matalahko vako,
josta maa (l&hinnd humus) on kddntynyt sivulle palteeksi. Kivet,
kannot ja hakkuut&hteetkddn eivdt pahoin haittaa lautasauran tyOs-
kentelyd. Viljely tehdd&n vakoon, silld istutuskelpoista palletta
ei muodostu. Taimet tulevat tdlldin ympdrist8d alemmaksi, jolloin
pintakasvillisuuden varjostus helposti uhkaa. Lisdksi vaon pohja
on kylmd ja heikosti tuulettuva. Etsimdlld viljelypisteiksi vaon
korkeimpia kohtia ja reunoja voidaan em. haitat useimmiten tyydyt-
tdvdsti vdlttdd., Tiiviilld vedenvaivaamilla mailla on kuitenkin
toisin: taimet kituvat, kuolleisuus nousee korkeaksi ja hieskoi-
vikko saattaa vallata alan.

Jo pitk#&n on tiedetty, ettd aurauksella voidaan em. haittoja
vdhentdd. Kaluston raskauden ja kuvioiden pienuuden, ehkd huonon
tybjdljenkin vuoksi metsdauraus ei kuitenkaan ole levinnyt yksi-
tyismetsiin. Kaivinkoneella tySkenneltdessd em. esteitd ei ole.
Ensimmdiset yritykset muokata metsdmaata mdtidstdmdlld tehtiinkin
jo 1960-luvulla. Satakunnassa oli aloitteentekijénd Porin metsadn-
parannuspiiri. Pian sen jdlkeen alettiin m&tdstdd mySs kivenndis-
maakohteita. Tulosten oltua poikkeuksellisen hyvid mdt&stystd on
kustannusten korkeudesta huolimatta jatkettu. Viime vuosina toimin-
ta on selvdsti laajentunut. T&11l8 hetkelld midtdstystd suoritetaan
useiden metsd@nparannuspiirien, piirimets&@lautakuntien ja puunjalos-
tusyhtididen alueilla sekd erikoistapauksissa my&s valtion mailla
(METSAHALLITUKSEN....1978).

AINEISTO

Yleiskuvan saamiseksi siitd, millaisia kohteita yksityismetsis-
sd on mdtdstetty ja millaisin tuloksin, tarkastettiin syksylld 1978
joukko kivenndismaiden mdtdstysaloja Ikaalisten, Jdmijdrven, Kar-
vian, Kihnidén ja Parkanon kunnissa. Tarvittavat tiedot saatiin
paikallisilta piirimets&dlautakunnan ja metsdnhoitoyhdistysten
ammattimiehiltd. Heiddn esittd@mdnsd kohteet otettiin mukaan joko
kaikki tai edustavana ndytteend. Kullakin kohteella suoritettiin



ensin yleistarkastus. Jos midtdstysala k&dsitti useita metsdtyyppejd,
mitattiin kustakin systemaattinen ndyte (3-15 kpl 40 m2:n ympyra-
aloja), josta selvitettiin taimien pituus, kunto ja kehitysrytmi.
Lisdksi otettiin maandytteet ja tehtiin havaintoja ojakoosta, mdt-
tdiden korkeudesta, tuhonaiheuttajista yms. Milloin kohde sisdlsi
my8s muuta maankdsittelyd kuin mdtdstys (TTS), mitattiin siltd
vertailuaineistoa.

Aineisto (taulukko 1) k&sittdd 30 mdtdstysalaa, joilla yhteensd
68 kuviota. Yleisimmin on mdtdstetty kangaskorpia ja soistuneita
kankaita. Vedenvaivaamattomia maita on médtdstetty yleensd vain em.
kohteiden yhteydessd, erdissd tapauksissa ilman vaotusta. Maa-
lajiltaan kohteet ovat huomattavalta osalta hiesua tai hiesunsekais-
ta hietaa ja siten metsdnviljelyn ongelma-alueita. Viljely on pda-
asiassa tehty koulitulla mdnnylld, viime vuosina myds koulimatto-
malla ja kennotaimella.

TAIMIEN ELOSSAOLO JA KUNTO

Koulittujen taimien elossaolo osoittautui hyvdksi (taulukko 2).
Kuolleita taimia esiintyi vain satunnaisestj, joillakin aloilla
ei ollenkaan. Vanhemmilla m&tdstysaloilla kuolleisuuden mddritys
oli muita epdvarmempaa, mutta tyhjien mdttdiden lukumddridstd se
oli pddteltdvissd verrattain korkeaksi. Monet ko. mdttdistd olivat
pahoin routivia ja l&hes kasvipeitteettdmid. Kanervatyypin koh-
teella (maapeite ohut) n&dytti kuivuminen olleen ensisijainen tuho-
tekijd. Veden puute uhkaa taimia nimenomaan viljelykes&@nd. Enim-
mdt tuhotapaukset 1-3 wvuotiailla koulintataimien viljelyaloilla
ndyttivdt selvdsti johtuneen kuivuudesta samaten kuin kituminen,
joka etenkin viljelykesd@nd oli yleistd. Vanhemmilla aloilla kaikki
taimet olivat voimakkaan vihreité.

Koulimattomia taimia veden puute ndyttdd vaivanneen selvdsti
edellisid pahemmin, kuolleisuus oli paikoin h&dlyttdvidn korkea. Osan
tuhoa oli aiheuttanut my8s eroosio ja hiesumaiden liettyminen.
Eldintuhoja ei juuri =siintynyt. Ruohot ja hein&t olivat ongelmana
vain yhdelld peltolohkolla, jossa niitd mdttdilldkin oli runsaasti
jo toisena kasvukautena. M&ttdilld ne lakastuessaan kaatuvat
kuitenkin l3dhinnd taimista poispé&in.

Aineistosta ei voida varmuudella pddtelld, onko koulimattomien
taimien korkea kuolleisuus matt&dilld taimilajille tyypillistd vai
johtuiko se satunnaisista tekijbistd. Huomattakoon kuitenkin,



ettd samoille uudistusaloille istutetut koulintataimet menestyiviat
nekin hieman muita heikommin. M&ttditd vastaavissa kohteissa
(auranpalteet) kookkaita taimia pidetd&dn kuitenkin pienid parem-
pina (TURTIAINEN ja VALTANEN 1974, POHTILA 1977). Kokonaisuudes-
saan taimikuolleisuus oli tutkitussa mdtdstysaineistossa pienempi
kuin aikaisemmissa viljelyissd Satakunnan piirimetsdlautakunnan
alueella (KINNUNEN 1977).

VERSON KEHITYS

Kennotaimien ja koulimattomien paljasjuuritaimien pituuskaswvu
oli vdhdistd (kuva 1). Viljelyvuotena tdmd on ymmdrrettdvddkin,
mutta seuraavanakaan kasvukautena koulimattomien taimien kasvu ei
vauhdittunut. Xuva on yhdenmukainen edelld ndiden taimien elossa-
olosta ja kunnosta saadun kanssa. Ndhtdvdksi j&4, missd vaiheessa
pituuskehitys nopeutuu.

Vastakohtana edellisille koulitut taimet olivat kehittyneet
erityisen ripedsti. Niiden maastossa mitattu viljelypituus oli
keskimddrin 13 cm ja kolmen ensimmdisen vuoden pituuskasvu 7,15 ja
25 cm. Luvut merkitsevdt poikkeuksellisen ripedd alkukehitystd.
Yhtddn hidaskasvuista taimistoa ei tavattu. Nelivuotiaalla mdtéds-
tysalalla oli kdytetty poikkeuksellisen kookkaita ja hyvid, ruo-
hottuneeseen peltoon tarkoitettuja taimia ja ne ovat kasvaneet
erityisen ripedsti. 6-vuotiaalla alalla oli esiintynyt verso-
ruostetta ja moni taimi kdrsi yh&kin routimisvaurioista. Kaksi-
vuotiaista l&htien kaikille mdtdstaimille oli ominaista rehevd-
kasvuisuus ja tanakkuus. Ne olivat pituuteensa verrattuna huo-
mattavan tyvekk&ditd, voimakasoksaisia ja neulastoltaan tuuheita.
Painoltaan tdllainen taimi saattaa olla kaksinkertainen vastaavan
pituiseen normaaliin vjljelytaimeen verrattuna.

Koulittuja mdtdstaimia voidaan aineiston joillakin uudistus-
aloilla verrata samanaikaisesti muokkaamatta tai TTS-vakoon vil-
jeltyihin taimiin. Soistumattomilla kankailla TTS-kdsittely
oli mdtdstyksen veroinen, vedenvaivaamilla mailla 10 % huonompi.
Muokkaamatta suoritettu viljely (mdtdsvidlit, keskisarka) johti
mdtdstykseen verrattuna vastaavasti 12 $ ja 33 % hitaampaan alku-
kehitykseen. Luvut ovat sopusoinnussa muokkauksen vaikutuksista
olevien tutkimustulosten kanssa (esim. KINNUNEN 1976) ja osoittavat
mdtdstystarpeen olevan suurin tiiviilld vedenvaivaamilla mailla.



Ojien varteen muokkaamatta istutetut taimet olivat kehityksel-
td3n 21 % vastaavia métdstaimia jdljessd. Tdrkeimpdnd syynd tdhidn
ndytti olleen eroosio, joka oli lisd@nnyt taimikuolleisuutta ja
aiheuttanut kallistumista. Juoksettuvilla mailla taimet olivat
monasti liukuneet aivan ojan pohjalle. T&llaisia maita mdt&dstet-
tdessd tulisi kdyttd84 levedd kauhaa ja kaikissa tapauksissa istutus
tulisi suorittaa vdhintddn 1/2 metrid ojan reunasta.

Kokonaisuudessaan taimikehitys oli tarkastetuilla métdstys-
aloilla hyvd. Koulittu mdnty saavutti vajaassa neljdssd vuodessa
pituuden, johon varhemmin tarvittiin viisi (XINNUNEN 1977). Saavu-
tuksen arvoa korostaa kohteiden keskimdidrdd vaikeammat olosuhteet.

JUURISTOKEHITYS

Juuriston pituuskasvu osoittautui mittdissd nopeaksi. Ensim-
mdisen kasvukauden pddttyessd pisimmdt juuret yltivdt 75 cm:iin ja
vuotta myShemmin toiselle metrille. Edullisissa oloissa (kosteahko
hiekkamaa) koulintataimen juuret saattavat kasvaa jo ensimmédisend
kasvukautena kaikkialla médttddseen, jopa sen ulkopuolellekin
(kuva 2). Tiivis maa, mdttd&n kuivuus (mdtdstd peittdvd kivenndis-
maakerros liian ohut tai m&tds liian korkea) sekd taimen heikko
kunto (vedenvajaus, niukat energiavarastot) merkitsevdt hidastunut-
ta juuristokehitystd. Myds taimilajilla on vaikutuksensa. Pienten
taimien mahdollisuudet ovat isoja huonommat kuten oheisesta asetel-
masta ilmenee (24 hiekkamaan tainta, pisin juuri keskimdirin cm).

M&téds TTS
Kennotaimi 23 16
Koulittu taimi 48 33

Juuriston nopea alkukehitys on mdtdsviljelyssd erityisen tdr-
kedd. KRuten edemp&nd ilmenee vesi ja ravinteet ovat suhteellisen
etddlld mdattddn huipusta. Pienillid taimilla niiden tavoittaminen
kestdd isoja pitempddn ja kuivien sdiden sattuessa saattavat voimat
ennenaikaisesti ehtyd.

Juuriston tehtdvdnid on myds kiinnittdd taimet maahan. Kiinnit-
tyminen joutuu koetukselle etenkin kovalla tuulella maan ollessa
sula ja sateista midrkd. M&dtdstaimilla kallistumisriskii lisii
niiden alttius tuulelle ja rehevd latvus.

Osa tarkastuksista suoritettiin ennen Aarno-myrskyd (16.11.1978).
Ndilld kohteilla taimien kiinnittyminen oli hyvi3. Myrskyn jdlkeen
esiintyi kallistuneita taimia useimmilla kohteilla, pahimmilla



aloilla jopa kolmannes. Tuulen pydrittdmind ne olivat sorvanneet
tyvelleen suppilomaisen reidn, jonka reunaan ne nojasivat. Arimpia
ndyttivdt olleen 0.5-1 metriset taimet. Vertailukelpoisilla TTS-
aloilla tilanne oli vidhintdinkin yhtd vakava. HUURIn (1976) mukaan
tdllaista tuhoa sattuu muutaman vuoden vdliajoin ja taimet ehtivdt
kiinnittyd ennen seuraavaa myrskyd. Niin ndyttdd tdssdkin tapauk-
sessa kdyneen. LOysHsti kiinnittyneitd taimia ei pahoillakaan
tuhoalueilla endd vuotta myShemmin todettu.

MATTAIDEN OMINAISUUKSIA

Mitdstdminen merkitsee maan usein hyvinkin tiiviin rakenteen
rikkomista ja siten ilmavuuden lis&idntymistd (KAUPPILA & LAHDE 1975).
Se edistdid juurten kasvua (KOIVISTO 1979) ja aktivoi pienelidstdn
toimintaa ja sitd kautta nopeuttaa ravinnekiertoa. Koskematto-
massa maassa vain pintaosa on aktiivinen, syvemmdlld on rajoittava-
na tekijdnd hapen puute. M&ttdilld tilanne on toisin, tdssdkin
aineistossa mdttdiden maa oli syvdlle aktiivinen (taulukko 3).

Itse asiassa mdttdiden pinnalla hajoitusaktiivisuus ja samalla
juurten toimintamahdollisuudet ovat v&hdisimmdt liikakuivuuden
johdosta. Mdttdiden pohjalla lampd- ja kosteusolot ovat pintaa
paljon tasaisemmat ja maa runsaan orgaanisen aineksen vuoksi
ilmavaa. T&l116in kdynnistyy vilkas hajoitustoiminta ja ravinnetaso
nousee (taulukko 4). Samoin tapahtuu myds aurauspalteilla (KUBIN
1977). Typpiarvot nousevat humuskerroksessa jo paljaaksihakkuun
seurauksena huomattavasti verrattuna vastaaviin sulkeutuneisiin
metsikdihin ja md&ttdiden pohjalla vieldkin enemm&n. Sen sijaan
pohjamaasta perdisin oleva médttdiden pinta on verrattain typpikdy-
hdd. Metsdtyypeittdin tarkastellen aineistossa ei todettu johdon-
mukaisia eroja, typpiarvot nousivat korkeiksi kanervatyypinkin
mdttdissd,

Mobilisaatio kdynnistyy nopeasti mdtdstdmisen jdlkeen ja sen
hybdyntdminen edellyttdd nopeasti kasvuun l&htevid voimakkaita
taimia, muussa tapauksessa on ravinteiden huuhtoutumisvaara tarjol-
la. Maan korkea typpitaso ndkyy taimien voimakkaanvihrednd v&ring,
ne ovat ikdadnkuin lannoitettuja. Vuosien my6td maan ravinnetilanne
tasaantuu ja typen osalta ndyttdisi selvd vdheneminen tapahtuneen
jo vajaan 10 vuoden kuluttua.

Vuosi vuodelta mdttddt myds mataloituvat (kuva 3) ja siloittu-



vat. PHdosin se aiheutuu eroosiosta ja orgaanisen aineksen ha-
jaantumisesta. 7-vuotiaat mdttddt ovat jo laakeita ja paikoin
vaikeasti erotettavia. YmparistSllistd haittaa niistéd ei
ole, silld niilld kasvavat voimakasoksaiset puut ohjaavat esim.
retkeilij6iden kulun pelkidstiddn mdtdsvdleihin. Vdhidistd tasaantu-
mista tapahtuu vield jatkossakin, silld vanhempienkin mdttdiden
sisdllid esiintyi vield mm. heikosti lahonneita kuusen oksia. Niiden
hidastuva lahoaminen pitdnee miattddt ilmavina vield pitk&hkdn aikaa.
Vedenvaivaamilla mailla kuivatusojat aiheuttavat koko kiertoajan
pituisen maanparannusvaikutuksen.

Mittddt ovat auranpalteiden lailla alttiita kuivumiselle
(RITARI ja LAHDE 1978). Kapillaariyhteydet ovat alussa poikki
ja kuivattavat tuulet puhaltavat esteettd. Tiiviilld mailla sade-
vesi lisdksi valuu mdttdiden pintaa alas. Karkeilla mailla kd&y
toisin. Sadevesi painuu mdttdisiin ja piddttyy pohjalla olevaan
kaksinkertaiseen humuskerrokseen, josta ei kapillaarisesti endid
nouse pintaan. Tdmd selittdnee sen, etti mitdstaimet menestyvit
odottamattoman hyvin puolukka- jopa kanervakankaillakin.

Viljelykohtana mitds on erikoinen. Se on ldmmin, mutta vesi ja
ravinteet 1l8ytyvidt vasta pohjalta. Elobnjéannin ehtona on niiden
nopea tavoittaminen. Siind kookkaat koulintataimet ndyttdvat
muita paremmilta. Pieniltd taimilta saattavat energiavarastot
ehtyd ja kuivuus yllattd8. Korkeilla mdttdilld kuivumisriski
suurenee., Toisaalta jos kivenndismaakerros on ohut (alle 10 cm),
kuivuu sen alla oleva humus ldpikotaisin. Kdytdnndn miesten esit-
tdmd 35 cm (ensimmidisen talven jdlkeen) saattaa hyvinkin olla
mdttddn optimikorkeus. Tiiviilld mailla (maa hapetonta, juurten
kasvu hidasta) sen tulee olla matalampi kuin karkeilla. Eloon-
j&&@misen kannalta suhteellisen matalat mdttdidt lienevit edullisia,
myShemmdn kasvun kannalta puolestaan korkeammat (vrt. LAHDE 1978).

Kunnollista auranpalletta syntyy harvoin (POHTILA 1977, LAHDE
ja RAULO 1979), mutta mdtdstys onnistuu aina. Paksu murrokkokaan
ei ole voittamaton este, onpa ndyttdi melkoisten kivikoidenkin
mdtdstyksestd. Pudotessaan kauhasta maa tiivistyy ainakin tyy-
dyttdvdsti. Talvehtiminen on my&s omiaan poistamaan liiallista
ilmavuutta (samalla eroosiovaara pienenee), mutta hyvdlld ammatti=-
taidolla onnistuu viljely mySs vdlittSmdsti sitd ennen tehtyihin
mdttdisiin,



KUSTANNUKSET

Mit3istys johtaa hyvdidn tulokseen kuivillakin kasvupaikoilla,
mutta niilli onnistutaan halvemmillakin menetelmilld. Tiiviilla
vedenvaivaamilla ja soistuneilla mailla on toisin, ne edellyttdvat
palleaurausta tai mdtédstystd. Nyt tutkittu aineisto osoittaa
vakuuttavasti, ettd mdtdstden saadaan ongelma-alueetkin hyvaidn
kuntoon. Midtdstd@minen on erityisen tehokasta ja kannattavaa metsédn-
parannusta ja ojitusmd&drien pienetessd tulisi mets&dnparannusvaroja
kiireesti ohjata vauhdittamaan mitédstystd.

Korkeat kustannukset ovat nimittdin mdtd3styksen laajamittaisen
kdytdn esteecnd. T&11ld hetkelld ne lienevat suuruusluokaltaan
600-800 mk/ha, vaikka olisi hyvd ammattitaito ja tydn j&dlki siloit-
telematonta. Missd mddrin kustannusten alentamisessa voidaan
kdyttdd halpaa koulimatonta tainta j&& n&htdvdksi.

Toisena mahdollisuutena kustannusten kurissapitdmiseen on
sarkavdlin suurentaminen. Tutkituilla aloilla mdtdsmd&drd oli
1400 kpl/ha (1200-2000) vastaten 10 metrin sarkaleveyttd (kuva 4).
Nykyiselld kaivinkonekalustolla voidaan kuitenkin p&&std 15 metrin-
kin sarkaan. T&11l6in mdtdsmddrd putoaa alle 1000 kpl/ha ja tarvit-
tava ojamdidrd on 660 m/ha. Nayttdd ilmeiseltd, ettd juuri tdtd
keinoa tulisi kdyttid. Tarvittavaan taimimddrddn pddstéddn viljele-
mdlld kummallekin pientareelle ja parhaisiin kohtiin m&t&dsvéleihin.
Suositeltavaa on myds pyrkid laakeisiin, pitkd&nomaisiin mdttdisiin
ja viljelld niihin kaksi tainta. Huomionarvoisena vaihtoehtona
saattaa lisdksi olla turvautuminen luontaiseen tdytepuustoon.
M&ttdilld olisivat esim. viljelymdnnyt, jotka médt&svdleihin nou-
sevan lehtipuun ansiosta kasvaisivat hyvdlaatuisiksi. Lis3ksi
lehtipuu parantaisi maata ja antaisi ensiharvennuksessa pinotavaraa.
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Taulukko 1. Tietoja tutkimusaineistosta

Kasvupaikk
Bo at RER
CT VP MP OMI kangas KgR Korpi |
% alasta 2 3 7 ] 27 52 5
, - Mealeji
Sora Hiekka Hieta Hiesu
Sr-mor. Hk-mor. Ht-mor. Hs-mor. Savi Turve
% alasta - 16 W7 32 - .5
Aikan fil'elyst&.v.
12 -3 5 6 1 :yt'
Uudistusaloja kpl | '11 6 7 12 1 2 30
Kasvupaikkoja kpl| 27 12 12 2 7 1 7 68
Viljelyala ha .
Kennoménty 1 - - - e - 1
Koulimaton minty 6.+ 5 - - - - - 11
(2+0) v : ,
Koulittu ménty - T 5 10 1 5 3 20 51
Rauduskoivu - - - == = - 1 1
Yhteensé 1h 10 10 1 .5 3 21 64

Taulukko 2. Kuollexden Jahtu\nen taimien osuus (%) minnyn erx taimi-
‘lajien mitdsviljelmilli.

Aikes viljelyétggv}

1 2 3 b 5 6 1_

. Kuolleet taimet ,
Kennotaimet S ‘
2+0~taimet 8 18 '
Koulitut taimet 3 3 2 0 10 © 15 16

. Kituvat taimet
Kennotaimet - 34 '
2+0-taimet 46 10

Koulitut taimet 31 S 0 0 0 0 (1]




Taulukko 3. Selluloosan hajaantuminen mittdissé ja nii i-
kohdisea vuod:g aikana, SES NS RS-
Selluloosan painohdirid, %
Syvyyskerros Matt&iden vélinen
Mittddt tasapinta
0-5em ST 87
5~10 cm - 63 79
10 - 15 cm 68 70
15 - 20 cm T 62
20 - 25 cm 76 5k
25 - 30 em 77 b5
30 - ko em ko

78

Taulukko 4., Liukoisen typen (mg/l) midrd mitdstysaloilla ja

niiden ver-

tailumetsikdispgd.
Mittdiden Mittdiden Mittdiden Sulkeutunut
Vuotta siséosa vilikohta vertailumetsd

ngtistxksest& 0-5cm 20 - 30 cm | Humuskerros Humuskerros
1 -2 32 23 h
3-4 33 31 T
5-6 52 22 5
7-8 13 10 9
Keskimidrin 33 21 6




4. ERI TAIMILAJIEN MENESTYMINEN MATASTETYLLAX KIVENNAISMAALLA

Kaarlo Kinnunen

JOHDANTO

Mdtdstystd kdytetddn suhteellisen vdhdn kivenndismaalla ja
tdlldinkin ldhinnd vedenvaivaamilla, paksukunttaisilla mailla,
jotka kaipaavat sekd vesitalouden parantamista ettd maanpinnan
kdsittelyd (LAIHO 1978, METSAHALLITUKSEN...1978). Tédllaiset maat
epdilemdttd ovatkin parhaita mdtdstyskohteita ja sielld suhteelli-
sen kalliista menetelmdstd saataneen suurin hydty. Tdssd ésityk-
sessd tarkastellaan kuitenkin métdstyksen kdyttdd ldhinnd sellai-
silla uudistusaloilla, jotka eivédt vdlttdmdttd vaadi kuivatusta,
vaan pelkdlld maanpinnan kdsittelylldkin tultaisiin toimeen.
Samalla, kun tarkastellaan eri taimilajien kdyttdkelpoisuutta
mdtdstyksen yhteydessd, verrataan mdtdstystd muihin muokkausmene-
telmiin.

AINEISTO

Esitys perustuu pddosin neljddn kokeeseen, joista kaksi tois-
tettiin samanlaisena kahdella kasvupaikalla. Kullakin koealalla
kdsittelyt toistettiin neljd kertaa. Aineiston testauksessa kédy-
tettiin varianssianalyysid ja parittaista t-testid. Koealojen
yleistiedot ja koejdsenet esitetdidn taulukossa 1. Kokeissa 1 ja 2
muokkaus tehtiin viljelyd edeltdvdnd syksynd, kokeissa 3 ja 4
samana kevddnd kuin viljely. Kokeessa 1 suojakylvd tehtiin kdsin
ja siemenmddrd oli sama kuin avomaakylvbssd, 15 itdvdid siementd/
kylvdkohta. Kokeessa 4 kdytettiin suojakylvdlaitetta (vuosimalli
-78) ja 10 itdvdd siementéd/kylvOsuoja. Kokeissa 3 ja 4 avomaakylvdn
siemenmddrd oli 20.

SEX

Kesd 1974, jolloin koe 1 perustettiin, oli erittdin sateinen,
joten erityisesti kylvdn onnistumisedellytykset olivat s&din puolesta
hyvdt. Kesd 1978 (kokeiden 2,3 ja 4 perustamisvuosi) oli huomatta-
vasti vdhdsateisempi kuin kesd 1974. Alkukesdlld oli pitk& pouta-
jakso, keskikesdlld satoi kohtalaisen paljon ja elokuu oli taas
vdhdsateinen.



TULOKSET
Taimilaji- ja muokkausmenetelm&dkoe (koe 1)

Viljelyn onnistuminen TTS-k#sittelylld, piennarauratulla ja
eri tavoin mit4dstetylld alustalla oli likimain sama, laikutetulla
ja muokkaamattomalla alustalla sitd vastoin onnistuminen oli huo-
nompi (kuva 1). Viiden kasvukauden kuluttua viljelystd taimet
olivat pisimpid mét&styskésittelyissd ja lyhimpid muokkaamattomalla
alustalla. Maan k#ddntd paikallaan antoi niin onnistumisen kuin
pituuskasvunkin suhteen yhtd hyvédn tuloksen kuin varsinainen
mitdstyskin. Kokeen neljdstd toistosta yksi oli selvdsti soistunut
ja muillakin toistoilla vedestd oli jonkin verran haittaa kevdisin
ja syksyisin.

Turveruukku- ja kaksivuotinen koulittu paljasjuuritaimi menes-
tyivdt eri taimilajeista parhaiten métédstetylld alustalla (kuva 2 A).
Kenno- ja suojakylvdtaimet olivat seuraavalla sijalla ja koulimatto-
mat paljasjuuriset ja kylvdotaimet menestyivdt huonoiten. Kylvd
onnistui tilastollisesti merkitsevdlld erolla paremmin auranpienta-
reessa kuin mdttdissd. Muiden taimilajien osalta erot pientareen
ja mdttddn vdlilli eivdt olleet tilastollisesti merkitsevid. Kylvdn
parempi onnistuminen pientareessa johtuu ilmeisesti siitd, ettd
pientareen pinta pysyy kosteampana kuin mdttddn pintakerros. Taimi-
lajien védliset pituuserot olivat viljelyid&n mukaiset (kuva 2 B).
Kaksivuotiset taimet olivat sdilyttdneet etumatkansa, yksivuotiset
olivat seuraavina hyvin samanpituisia ja kylvdtaimien pituus oli
noin puolet yksivuotisten taimien pituudesta. Suojakylvdtaimet
olivat jonkin verran pitempid kuin tavalliset kylvétaimet.

Palleaurauksen ja mdtdstyksen vertailu (koe 2)

M3dtds ja hyvinmuodostunut auranpalle ovat ominaisuuksiltaan
hyvin samanlaiset. Koivun, kuusen ja midnnyn istutus isoilla
koulituilla paljasjuurisilla taimilla onnistui erittdin hyvin ja
mdnnyn istutus pienilld kennotaimilla wvain hiukan huonommin (kuva 3).
Viljelyn onnistumisessa mdttddssd ja palteessa ei ollut tilastol-
lisesti merkitsevdd eroa millddn taimilajilla. Kennotaimet olivat
palteessa merkitsevdsti pitempid kuin médttdissd, muilla taimilajeil-
la ei pituudessakaan ollut tilastollisesti merkitsevid eroja.



Palleauraus oli onnistunut kohtalaisen hyvin; palteessa oli riit-
tdvdsti kivenndismaata ja se oli kohtalaisen hyvin kadntynyt maata
vasten. Palteet ja mdttddt olivat keskimddrin yhtd korkeita

(34 cm). Palleaurauksen laatuun maaston kivisyys vaikuttaa enemmédn
kuin m&tdstyksen, koska kaivurilla on paremmat edellytykset hakea
kivetdntd kohtaa. Kiviselle maalle mdtdstys sopiikin palleaurausta
paremmin,

Mdtdstysmenetelmdkoe (koe 3)

Mik&dli mdtdstystd kdytetddn alueilla, jotka eivdt tarvitse kui-
vatusta, ei mySsk&dn vaon teko ole tarpeen, vaan maa voidaan kddan-
tdd joko paikallaan tai nostaa kuopan reunalle. T&118in tyd
nopeutuu, koska kauhan edestakainen liikuttelu vdhenee. Esim.
koetta 1 perustettaessa maan paikallaan kd&nndn ajanmenekki oli
3/4 vakomdtidstyksen ajanmenekistd. Kddnnettdessd maa paikallaan
mdtds jd&8 matalaksi, jolloin myds pinnan kuivuminen on v&hdisempdd.

Viljely onnistui jonkin verran paremmin paikalleen k&dnnetyssid
kuin normaalissa mdttddssd; ero ei ollut kuitenkaan tilastollisesti
merkitsevd (kuva 4). Kylvd onnistui varsin huonosti molemmissa
mdtdstyypeissd. Syynd oli ilmeisesti mdttddn pintakerroksen 1lii-
allinen kuivuminen. Kuivahkolla kankaalla my8s istutus koulimatto-
malla paljasjuurisella taimella onnistui suhteellisen huonosti.
Kylvdtaimet kasvoivat kuivalla kankaalla paikalleen kd&nnetyssé
mdttddssd paremmin kuin normaalissa mdttddssd. Muita tilastolli-
sesti merkitseviid eroja ei ollut.

Matdstyksen ja TTS-kdsittelyn vertailu (koe 4)

Kokeessa 4 sekd avomaa- ettd@ suojakylvd onnistui paremmin TTS:n
jdljessd kuin mdttdissd (kuva 5 A). Kaksivuotinen koulittu taimi
sen sijaan menestyi paremmin m&ttdissd. Karummalla kasvupaikalla
(CT:114) onnistui istutus isoilla taimilla parhaiten ja suojakylvo
huonoimmin, puolukkatyypilld kaikki viljelymenetelmdt johtivat
likimain samaan tulokseen. Istutustaimet myds kasvoivat parhaiten
mdttdissd molemmilla kasvupaikoilla, samoin kylvdtaimet kanerva-
tyypilld (kuva 5 B). Puolukkatyypilld sekd tavalliset ettd suoja-~
kylvOtaimet kasvoivat paremmin TTS:n jdljessd kuin mittHissi.



Tuhonaiheuttajat

Sade-eroosia ja kuivuus vaikuttivat eniten kylvdn onnistumiseen
ensimmdisind viljelyn jdlkeisind vuosina erityisesti médttdissd.
Istutustaimilla hydnteiset, erityisesti tukkimiehentdi, olivat
yleisimmd&t tuhonaiheuttajat. Tukkimiehentdin tuhoja oli eniten
muokkaamattomilla ja vdhiten mdtdstetyilld aloilla.

PEATELMAT

Parhaiten mdtdstykseen sopivat pienet, paksukunttaiset ja
vedenvaivaamat uudistusalat. Suurilla kuvioilla palleauraus lienee
tdlld hetkelld edullisempaa. Mikdli métdstys saadaan hinnaltaan
kilpailukykyiseksi muiden muokkausmenetelmien kanssa, biologisia
esteitd sen kdytdn laajentamiseen my®s karkeajakoisille maille
ei ole. Vaikka m&ttddn pintakerros on arka kuivumaan, vesi pysdh-
tyy mdttd&n alla olevaan humuskerrokseen (LAIHO 1978). Mik&dli
mdttddn pinta on karkeajakoista maata, siind ei tapahdu veden ka-
pillaarista nousua, joten haihdunta on vdh&distd. T&dten mdtdstys
voi, ainakin alkuvaiheessa, jopa parantaa vesitaloutta myoOs
vedenpuutteesta kdrsivilld mailla, kun vaot joko jédtetddn tekemdtta
tai tehd&ddn sellaisiksi, etteivdt ne johda vettd pois alueelta.

Edelldmainitut mdttd&n ominaisuudet vaikuttavat myds viljely-
menetelmdn valintaan. Siemenen itdmisalustana kuivumiseen altis
mdttddn pinta on huono ja vaikka itdminen onnistuisikin, joutuvat
pienet kylvétaimet olemaan kauan kuivumiselle alttiina, ennenkuin
niiden juuristo ulottuu mdttddn kosteampaan alaosaan. Suojakylvén
tulokset olivat samansuuntaiset kuin tavallisen vakorautakylvdnkin.
Istutus ndyttdd siis kylvdd varmemmalta menetelmdltd mdtdstyksen
yhteydessd. Turveruukku- ja paljasjuuriset koulitut taimet johtivat
parhaaseen tulokseen. Ilmeisesti versoon ndhden iso ja syvd juu-
risto tarjoaa parhaat edellytykset istutuksen onnistumiselle m&t-
tdissd, koska tdllainen juuristo pikimmin pystyy hakemaan méttddstd
niin vesi- kuin ravinnetaloudenkin kannalta parhaat paikat. Mat-
tddn alle jddva humuskerros alkaa nimittidin tasaisissa lampd-
ja kosteusoloissa nopeasti hajaantua ja luovuttaa ravinteita
taimien kdyttd6n (KUBIN 1977). T&dstd paljolti johtuu médtdstaimien
yleensd rehevd ulkondkd ja hyvd pituuskehitys.



Mitd rehevdmmdlle kasvupaikalle mennddn sitd tdrkedmpdd taimen
nopea alkukehitys on. M&ttddn pinnan kuivuminen ja routiminen
vdhentdvdt heinittymistd (vrt. PAIVINEN 1978) ja heindt kaatuvat
tavallisesti lakastuessaan taimesta poispdin, jolloin niiden
haittavaikutus ei ole yhtd suuri kuin tasamaalla. Kdytettdessd
isoa koulittua tainta mdtdstysaloilla ei useinkaan tarvita heini-
mistd, vaan taimet saavat sen verran etumatkaa, ettd pitdvdt itse
pintakasvillisuuden kurissa. Tdssd suhteessa mdttddan korkeus on
eduksi, joten rehevilld mailla on syytd kdyttdd suuria maan pin-
nalle nostettuja mattditd.

Varsinaisesta mdtdstyksestd kivenndismailla on suhteellisen
vdhdn tutkimustuloksia (KAUPPILA ja LAHDE 1975, SUNINEN 1975,
KINNUNEN 1976, RITARI ja LAHDE 1978). N&dmd@ tulokset ovat saman-
suuntaisia t&dssd esiteltyjen kokeiden tulosten kanssa. Viljelyn
onnistumisesta auranpalteessa, joka eri muokkauskdsittelyistd
parhaiten vastaa mdtdstd, on saatu jossain mddrin toisistaan
poikkeavia tuloksia (POHTILA 1977, LAHDE 1978). T&amd johtunee
paljolti siitd, ettd palteissa on suurta vaihtelua. Vaikka mattdat
ovatkin palteita homogeenisempia, aiheuttavat erilaiset sddolot
ja viljelymateriaalin fysiologinen kunto sen, ettd eri kokeissa
saadaan toisistaan poikkeavia tuloksia. Siksi tarvitaan runsaasti
eri vuosina perustettuja kokeita ja niiden pitkdaikaista seurantaa,
jotta eri toimenpideketjujen lopullinen paremmuus selvidid.



KIRJALLISUUS

KAUPPILA, A. & LAHDE, E. 1975. Koetuloksia maan k#dsittelyn vaiku-
tuksesta metsdmaan ominaisuuksiin Pohjois-Suomessa. Folia
For. 230:1-29,

KINNUNEN, K. 1976. Maanmuokkauksen vaikutus erilaisten paljas-
juuri- ja paakkutaimien alkukehitykseen. Metsdntutkimus-
laitoksen Parkanon tutkimusaseman tiedonantoja 3:1-19.

KUBIN, E. 1977. Avachakkuun ja maanmuokkauksen vaikutus maan ravin-
netalouteen. Esitelmd@ Metsdtehon metsdnhoitomiesten neu-
vottelupdivilld. 12 s.

LAIHO, O. 1978. Kaivinkonemdtdstys sopii vaikeisiin viljelykohtei-
siin. Metsdlehti no. 46:5.

LAHDE, E. 1978. Maan kdsittelyn vaikutus maan fysikaalisiin
ominaisuuksiin sekd@ mdnnyn ja kuusen taimien kehitykseen.
Metsdntutkimuslaitoksen julkaisuja 94.5:1-59.

Metsihallituksen ohjekirje metsitté@misestd ja metsdn uudistamisesta.
1978. No. Mh. 130. 66 s.

POHTILA, E. 1977. Reforestation of ploughed sites in finnish
Lapland. Seloste: Aurattujen alueiden mets&nviljely
Lapissa. Metsdntutkimuslaitoksen julkaisuja 91.4:1-98.

PAIVINEN, L. 1978. Maanmuokkauksen ja heinittymisen torjunnan
vaikutus taimien kasvuun. Metsdntutkimuksia 2/1978,

Kemira Oy. 4s.

RITARI, A. & LAHDE, E. 1978. Effect of site preparation on physical
properties of the soil in a thick-~humus spruce stand.
Seloste: Muokkauksen vaikutus paksusammalkuusikon maan
fysikaalisiin ominaisuuksiin. Metsd&ntutkimuslaitoksen
julkaisuja 92.7:1-37.

SUNINEN, R. 1975. Muokkauksen vaikutus maan ja sen ldheisen ilma-
kerroksen lidmp&tilaan ja kosteuteen sekd erilaisten istutus-

ja kylvdtaimien alkukehitykseen. Metsdnhoitotieteen lau-
daturtyd. 69 s.



‘aulukko 1.

Koealojen yleistiedot ja koejédsenet.

Yleistiedot:

Sijainti
Perustamisaika
Viimeinen inventointi
Pinta-ala

Metsdtyyppi

Maalaji

Koejdsenet:

Maanmuokkaus -

Puulaji

Vilj.men. /taimilajit

Koe no.
1 2 3 4
Karvia Kuru Karvia Karvia
k. =74 k. -78 k. -78 k. =78
s. =78 s. =79 s. =79 s. =79
4.0 ha 0.4 ha 0.32 ha 0.4 ha
vT MT vT, CT .VT, CcT
Hiekkamor. Hietamor. Hietamor. - niétamor;
E T | Hiekkamor. }jHiekkamor.
1. Muckkaa- [1. Mitdstys |1. Maan kddn{ 1. Maan kddn-
maton td paikal- td paikal-
laan laan
2. Laikutus |2. Palle- |2, Mdtdstys | 2. TTS~lau-
auraus tasauraus
3. TTS-lau- '
tasauraus
5. Maan kddn-+
td paikallaan
6. Mdtdstys
Mdnty Ménty, kuusijMidnty Ménty
rauduskoivu
1. 1Mt 1‘1M+1A(Ma) 1. 1M 1. 1M+1A
lv. (turver. }2. 1MK 2. Kylvd 2. Suoja-
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5. METSAOJITUKSEN SIVUVAIKUTUXSISTA
wrkki Ahti

Metsdojituksen sivuvaikutukset voidaan jakaa kolmeen pddryh-
misn: vesistdvaikutukset, marja-, sieni- ja riistalajeihin koh-
distuvat vaikutukset ja ns. ckosysteemivaikutukset, joilla té&ssd
tarkoitetaan vdliténté taloudellista merkitysti vailla olevia
muutoksia.

VESISTOVAIKUTUKSET
Valanta

Suomessa on tutkittu metsiojituksen vaikutusta soilla valuvien
vesien mddrddn ja parin vunsikymmenen ajan. Tulokset ja mieli-
piteet ovat jossain mddrin ristiriitaisia, mutta seufaavista
vaikutussuunnista ollaan yksimielisid:
aP Ojitus lisd3 soilta vuosittain valuvaa vesimddrd¥ ja pienentdi

vastaavasti haihduntaa.

b) Pari vuosikymmentd ojituksen j&dlkeen valuntahuiput ovat suu-
rempia kuin ennen ojitusta.

c) Ojitusalueille kehittyvin puuston mydt& tilanne nalautuu ennal-
leen ja jopa edullisemmaksi kuin ennen ojitusta (FEIKURAINEN

1976, 1978).

Kyrdjoen tulva

Heindkuun 21.-23., pdivind 1979 sattuneiden runsaiden sateiden
jdlkeen vesi nousi Kyrdnjoen normaalilla tulva-alueella noin met-
rin tulvarajan vlidpuolelle ja peitti alleen noin 7000 hehtaaria
peltoa. Tulvan syynd pidettiin yleisesti joen valuma-alueella
toteutettuja metsdojituksia.

Kyrdnjoen valuma-alueella on useita ominaisuuksia, jotka teke-
vdt sen erityisen tulva-alttiiksi. J3irvid, jotka vliveden aikana
toimisivat varastoaltaina, ei ole juuri lainkaan (j3rviprosentti
1.0). Tulva-alueen yldpuolella oleva valuma-alueen osa on tulva-
alueselle kanenevan viuhkan muotoinen, jolloin joen latvahaarojen
(Seindjoki, Jalasjoki, Xauhajoki) vedet saapuvat tulva-alueelle



samanaikaisesti. Kun vield latvahaarojen kaltevuus on moninkertai
nen verrattuna pdduoman kaltevuuteen tulva-alueella, suuriin veden-
korkeuden vaihteluihin on kaikki edellytykset. Kyrdnjoen veden-
korkeusvaihtelut ylitetddnkin Suomessa MUOTIALAN (1958) mukaan vain
Kemijoessa.

Tulva-alueelle tulee vesid noin 4000 kmzzn alueelta. Té&amdn
alueen maankdyttdlajijakautuma on poikkeuksellinen: peltoa 32 %,
suota 30 %, kovia metsdmaita 37 % ja jdrvid 1 %; luvut perustuvat
kartalta tehtyyn arvioon. Pellot sijaitsevat ldhes kokonaisuudes-
saan pdduoman varrella.

Bteld-Pohjanmaan piirimetsdlautakunnan alueella lienee t&hédn
pdivddn mennessd ojitettu n. 70 % suopinta-alasta. 1970-luvulla
tydstd on tehty 1/3 ja 1960-luvulla saman verran. Olettaen, ettd
ojitusvauhti on ollut sama Kyrdnjoen valuma-alueella, voidaan laske:
ettd silld 4000 kmzzn alueella, jolta vedet tulva-alueelle valuvat
on ojitettuja soita noin 840 km2 eli 21 &.

Kyrdnjoen tdmdnvuotisen kesdtulvan voidaan katsoa johtuneen
ensisijaisesti heindkuun 21-23. pdivien suurista sademdédrista.
Metsdntutkimuslaitoksen Parkanon tutkimusasemalla mitattiin saman
sadejakson aikana soilta valuvien vesien mddrid (liite 1). Ndiden
mittausten perusteella voidaan arvioida, ettd Kyrdnjoen valuma-
alueen ojitetuilta soilta valui jokeen heindkuun 21-23. pdivien
sademddrdstd noin 2/3 ja ojittamattomilta noin 1/3. Kun kyseisten
vuorokausien sademddrd lienee ollut keskimddrin 40 mm, soilta valui
sateita seuranneen viikon aikana noin 11 miljoonaa m3 enemmdn vettd
kuin vastaavasta sateesta olisi valunut ennen ojitﬁstoiminnan alka-
mista.

MUOTIALAn (1958) mukaan tulva-alueelle varastoituva vesimddrd
on suurimman tulvan aikana noin 80 miljoonaa m3. Metsdojituksilla
lienee siis ollut selvd, joskaan ei ratkaiseva tulvaa suurentava
vaikutus, Sen sijaan on vaikea arvioida, miten paljon soiden

kasvanut valunta on vaikuttanut heindkuun tulvaviikon wvedenkorkeutee: .

Selvdda kuitenkin on, ettd tulva olisi ollut varsin paha, vaikka
soita ei olisi ojitettul

Monissa tutkimuksissa on todettu, ettd ojitusalueille myShemmin
syntyvd puusto tasoittaa valuntasuhteita. Kyseisessd tulvan aiheut-
taneessa sadetapauksessa ei puuston haihdunnalla sen enempdd kuin
ns. latvuspiddnndll&kddn liene ollut merkitystd, koska sateet olivat
rankkoja ja niitd edelsi pitkd sateinen jakso.



Veden laatu

Helsingin yliopiston suometsdtieteen laitoksella valmistuneen
tutkimusraportin mukaan (HEIKURAINEN, KENTTAMIES & LAINE 1978)
metsdojituksella ei ndytd olevan selvid pysyvid vaikutuksia soilta
valuvien vesien laatuun. Vanhojen ojitusalueiden ja luonnontilais-
ten soiden vesissd@ on suunnilleen yhtd paljon orgaanista hiiltd.
Humus- ja typpipitoisuuden suhteen tilanne on sama. Jos ojitus-
aluetta ei lannoiteta, mydskddn fosforipitoisuus ei n&dytd kasvavan.

Ojituksen aikana ja pari kuukautta sen jdlkeen orgaanisen
aineen huuhtoutuminen on huomattavasti voimakkaampaa kuin ennen
ojitusta. Toisaalta valumavesien kiintoainepitoisuus pysyy kor-
keana kauemmin. Em. tutkimuksen mukaan suuret kiintoainepitoisuudet
kytkeytyvdt suuriin valumiin. Edelld esitettyihin tutkimustuloksiin
nojautuen tutkijat pddttelevidt, ettd metsdojituksen alueellinen
vaikutus vesien laatuun mddrdytyy pikemminkin vuotuisen ojitus-
pinta-alan kuin metsdojitusalueiden kokonaispinta-alan perusteella.

Pohjavesi

Kuluneen kesé@n tulvien johdosta k&ydyn vilkkaan lehtikirjoit-
telun yhteydessd on vditetty, ettd metsdojitus alentaa ympdristdn
pohjavesitasoa. T&atd kysymystd ei liene Suomessa tutkittu.

Kdsitykseni mukaan pd&dosa luonnontilaisten soiden vesistd pur-
kautuu luonnonuomia mydten samoihin vesistdihin kuin ojaverkostojen
kautta ojituksen jdlkeen ja soiden merkitys pohjaveden muodostajina
on varsin vdhdinen. Ainoa tutkimus, jonka perusteella voidaan
tehdd p&dtelmisd, on julkaistu Suo-lehdessd pari vuotta sitten
(LAINE & SEPPALA 1977). T&m&n tutkimuksen mukaan ojitusalueiden
ympdrilld kasvavissa puustoissa tapahtuvat muutokset ovat Suomessa
ja humidisuudeltaan vastaavilla alueilla muuallakin vdh&disii.
Muutoksia on havaittu pd&asiassa ojitusaluetta ja sen ympdristda
rajoittavan ns. niskaojan ldhelld kasvavissa puissa: kasvu on
jonkin verran parantunut.



MARJAT, SIENET JA RIISTA

Metsdntutkimuslaitoksen suontutkimusosastolla suoritettujen
tutkimusten mukaan (VEIJALAINEN 1976) metsdojituksen pddvaikutukset
marja- ja sienisatoihin voidaan kiteyttdd seuraavasti.

1. Ojituksen jdlkeen hillakasvustot rehevdityvdt. Sato kasvaa
ldhes aina parina ojitusta seuraavana vuonna, mutta pienenee
yleensd nopeasti alueilla, joilla on kdytetty tihedd ja
syvdd ojaverkostoa.

2. Avosoiden ojitus syvid ojia kdyttden tuhoaa karpalon kasvupai-
kat.

3. Sienet, ldahinnd kangasrousku, reagoivat ojitukseen ja lannoi-
tukseen samalla tavalla kuin ménty.

Tdlld hetkelld ei tiedetd, onko hillasadoissa tapahtunut taan-
tumista 1950-1luvun jdlkeen (VEIJALAINEN 1979).

Metsdojituksella=ndyttdd olevan riistan kannalta ldhes yksin-
omaan positiivisid vaikutuksia (KARSISTO & ISSAKAINEN 1974):
"Valtaosa ojituskohteista on ravinteisuudeltaan keskitasoa edusta-
via soita. Laaja-alaisina tdllaisten soiden merkitys on luonnon=
tilassa riistalle melko vdhdinen, koska pintakasvillisuus on niuk-
kaa ja puusto usein yksipuolisesti mdntyd. Ojitus muuttaa pysy-
vdsti suon kasvillisuutta. Riippuen suon ravinteiduudesta nousee
etenkin ojien varsille koivua ja pajua, mutta myds leppdd, haapaa,
pihlajaa ja katajaa. Ojituksen ansiosta sekametsdt lisddntyvit.
Lisdksi ojaverkostot muuttavat yhdessd luonnontilaan jd&dvien suon
osien kanssa yksitoikkoiset suuret maastokuviot monimuotoisemmiksi
pikkukuvioiksi, joista muodostuu vaihteleva reunavaikutteinen
maasto."

Rimpiset suot, joilla suuri osa sorsalinnuistamme pesii, jdavdt
ojitustoiminnan ulkopuolelle.

SUOEKOSYSTEEMI

Tdhdn asti metsdojituksen sivuvaikutusten tutkimus on keskitty-
nyt taloudellisiin haittavaikutuksiin. Siitd, miten suo ekosys-
teemind muuttuu ojituksen jdlkeen, tiedetddn varsin vdh&n. Osittain
tdmd johtuu siitd, ettd myds luonnontilainen suo on ekosysteemini
toistaiseksi melko tuntematon.

Ojituksen jdlkeen suon vesitalous ja kasvillisuus muuttuvat



vdhitellen kokonaan. Ei ole syytd epdilld, etteikd sama tapahtuisi
pienelidstdn, nisdkkdiden ja lintujen kohdalla. Ekosysteemin
ravintoketjujen huipulla eldvd suolinnusto kuvastaa herkemmin kuin
mikddn muu elidryhmd suon laatua ja monipuolisuutta (RUUHIJARVI
1978). Vuonna 1977 valmistuneen soidensuojelun perusohjelman
suojelukohteiden valinta pohjaakin varsin voimakkaasti linnustoon:
tavoitteena on riittdvdn tihed riittdvdn laajojen suoalueiden
verkko, jonka toivotaan turvaavan suolintukantojen jatkuvuuden.

YHDISTELMA

Ojituksen sivuvaikutukset voidaan tiivistdd seuraavan luettedon
muotoon:

1. Ojitus lisdd tulvariskid, mutta ei ratkaisevasti.

2. Ojituksen jdlkeen soilta huuhtoutuu vesistdihin enemmdn orgaa-
nista ainetta kuin ennen ojitusta. Muutaman vuoden kuluttua
pitoisuudet palaavat ennalleen, mutta kokonaiskuormitus pysyy
suurempana, kunnes valuntasuhteet tasoittuvat puuston vaikutuk-
sesta.

3. On epdtodenndkdistd, ettd ojitus vaikuttaa merkitsevdsti ympad-
rdivien kivenndismaiden pohjavesitasoon.

4, Ojituksen vaikutusta hillasatoihin ei tdysin tunneta.

5. Ojitus tuhoaa osan karpalosoista.

6. Ojitus parantaa soiden sienisatoja.
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