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1. JOHDANTO

Viime aikoina on aurauksen kdytto kivenndismaan uvudistusalojen
muokkausmenetelmdnd yleistynyt voimakkaasti. Yleisnimityksenad
auraus kuvaa kuitenkin riitté@mdttomésti muokkausjidljen viljely=-
kohdaksi valittavaa pienmuotoa, silld samallakin auramallilla
tehdyssid muokkausjdljessi on valittavana toisistaan voimakkaas-

ti poikkeavia kohtia (ks. LAHDE 1978).

Ensimmidiset auraukset Pohjois-Suomessa tehtiin soiden kuiva-
tuksessa kédytetylld oja-auralla, joka muokkausjdljeltdén vas-
taa mythemmin kdyttéon otettua palleauraa. Palleauraa kaytettéd-
essd voidaan viljelykohdaksi valita vain palle, mutta piennar-
auraa kdytettidessd viljelykohdaksi voidaan valita Jjoko vaon
viereen muodostunut piennar tai kauemmas vaosta kasaantunut
palle. Vesivakona toimiva aurausvakohan ei voi tulla'kysymyk—
seen viljelykohtana ainakaan Pohjois-Suomen olosuhteissa. Uu=- ¢ |
simmilla palleauratyypeillid saadaan aikaan painettua palletta.
Kehitteilld on lisdksi auratyyppi, Jjoka tekee samanaikaisesti

pientareen Ja painetun palteen.

Uudistusalan hakkuutZhteiden ja kantojen runsaus sekd toisaalta
maan kivisyys ratkaisevat laitteiden kdyttokunnon ohella pdi-
asiallisesti sen, millainen muokkausjdlki eri auramalleilla
saadaan aikaan. Kdytidnto on osoittanut, ettd em. haittatekijét‘
aiheuttavat ajoittain auran tukkeutumista, Jjonka seurauksena
auran siivet erityisesti piennaraurauksessa k#intdvdt palletta
hyvin katkonaisesti. Ajoittain palteen paikalle j&d&8 vain kasa

humusta Jja pintakasvillisuutta. Toisinaan palteen kohdalle Jja&



kdsittelemdton maan pinta. Tdllaiset kohdat eivdt maan ominai-
suuksiltaan vastaa todellista palletta eivitkd edes piennarta
(vrt. LAHDE 1978). Niin ollen on ymmirrettivii, ettd piennar-
aurauksen palteeseen tehdyt sekd koe- ettid kidytdnnon viljelyt
ovat antaneet hyvin ristiriitaisiakin tuloksia, nimenomaan sil-
loin, kun viljelytytn valvonta tai tieto viljelykohtien ominai-
suuksien eroista on ollut riittédm&ton., Toisaalta liian tiukka
chje viljelykohtien vdlin sdilyttimisesti tietyn pituisena on
suorastaan pakottanut tydntekijédn viljelemddn sellaiseenkin
kohtaan, joka vastaa vain vaotetun kidsittelemidtttmin maan pin-

taa,

Tutkimukset, Jjoissa viljel&kohdan valinta on tehty huolellises-
ti tai tulokset on muutoin analysoitu monipuolisesti (esim.
SODERSTR(M 1975, 1976, MUTKA ja LAHDE 1977, SYVKLAMPI.1977,
LAHDE 1978), ovat osoittaneet, ettd palle Pohjois-Suomen tai
vastaavissa olosuhteissa on pitkdlld tdhtdykselld yleensd suo=- ' |

siteltavin havupuiden viljelykohta.

Tassid tyossd tutkittiin piennarauratulla alucella pientareeseen
Ja erilaisiin palteen kohtiin sekd palteen kohdalle jopa kdsit-
telemdttomddn maahan istutettujen rauduskoivun taimien kehitys-

td Pohjois-Suomessa.

2. TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMKT

Tutkimuskohteeksi valittiin tekijdiden Jjo aiemmin Jjulkaisemassa

tutkimuksessa (LAHDE ja RAULO 1977) esitetty koekenttd, joka



oli aidatfu pdroden.;a Jjénisten monesti rauduskoivun taimille
aihéuttamia tuhoja vastaan. Koekenttd sijaitsee Rovaniemen maa=-
laiskuniassa Kuusijoella. Alue on avchakattu talvella 1969~70
Ja aurattu seuraavana kevididni piennarauralla. Maalaji on hieta-
moreenia., Alle 0,06 mm:n lajitteita on kivenndismaan 10 cm:n
paksuisessa pintakerroksessa n. 30 % kuivapainosta laskettuna.
Alkuperdinen metsd oli kuusi-haapa-hieskoivusekametsd, Jossa

kuusen osvus oli n. 80 %,

Koekenttd aidattiin kevddlld 1971. Sen Jdlkeen sille perustet-
tiin eri viljelyajankohtia Ja taimilajeja selvittelevd istutus-
koe kolmena vuositoistona. Taimet vilJjeltiin kussakin koejédse-
nessi sekd aurausgjdljen piéntareeseen ettd palteeseén seitse-
mdnd 15 taimen arvottuna toistona. Palteeseen viljelyssd ei
silloisen kiytiéinnén mukean oltu kovin kriittisiid, vaan paltecksi
hyv&ksyftiin. kuten esim. samanaikaisesti perustetuiséa ns. '
metsinviljelyn runkotutkimuksen kokeissa, sellaisiakin kohtis, , :
Joihin kunnollista palletta ei aurausvaosta ollut edes kdénty-
nyt. Piennaraurauksesta johtuen muokkausjilki oli kovin epita-
sainen., Paikoitellen auran siipi oli kerénnyt palletta, Jossa

pddasiallisesti oll humusta sekd pintakasgvillisuutta Ja vain

vihdn kivenniismaata.

. Koeviljelyistd vélittiin tdhén tychon tutkittavaksi syksylié
lehtien Jo varistua istutettu saman alkukesédn muovihuoneessa.
paperikennossa Ja loppukésﬁn avomaalla turpeessa kasvatettu
taimierd (1(Mk+A)). Taimet kasvatettiin metsihallinnon Pakatin
taimitarhalla Kiﬁtiién kunnassa, jonka kuuluisasta Sdtkenivaa=-

ran rauduskoivikosté siemen oli perdisin. Téhdén taimierd@n pdi-



dyttiin, koska sen menestymiseen viljelyajankohdalla ei ollut

haitallista vaikutusta.

Koekenttd tarjosi siten jo aiemmin mitattujen tulosten (LAHDE
ja RAULO 1977) tidydennykseksi hyvin mahdollisuuden verrata
piennaraurauksen erilaisiin pienmuotoihin istutettujen raudus-
koivun-taimien kehitystd. Tdtd selvitystd varten mitattiin
edelld esitetystid, koevuosina 1971-73 istutetusta taimierasti
syksylld 1978 elossaolevien taimien mddrid, eldvien taimien pi-
tuus Jja mittauskes&@n pituuskasvu. Taimen istutuskohdasta mitat-
tiin sen korkeusasema ympardividdn keskimdiridiseen tasapintaan
verrattuna sekd palteesta lisdksi sen korkeus Jja leveys sekd
palteeseen keftyneen kivenﬁéismaan Ja toisaalta humuksen Ja
pintakasvillisuuden paksuus. Lis8ksi inventoitiin myyrdtuhojen
esiintyminen, silld vuosina 1977-78 esiintyi Pohjois-Suomessa

poikkeuksellisen runsaasti myyrdtuhoja.

Regressio; Jja korrelaatioanalyysilld laskettiin eri viljely-
vuosien taimien pituudeh Ja pituuskasvun riippuvuus istutus-
kohdan korkeusasemasta erikseen pientareessa ja palteessa sekid
muokkausjdljet yhdistettynd. Lis&ksi laskettiin palteeseen is-
tutetuiksi mefkittyjen taimien pituuden ja pituuskasvun riippu-
vuus palteen korkeudesta, leveydestd ja sen kivennidismaakerrok-
sen paksuudesta. Viime mainitussa laskennassa kdytettiin vali-
koivaa regressioanalyysiid. Varianssianalyysillid kdyttden Studenf—
Newman-Keuls =testiid vergattiin palteeseen istutettujen taimien
pituutta ja pituuskasvua. Yhtenid koejédsenend oli piennar. Mu-
kaan otettiin Vaiﬁ ﬁyyrétuhoilta sddstyneet taimet. Tdatd testid

kdytettiin, koska verratuissa ryhmissi oli eri suuret mddrdt koe-



Jjésenid. Ryhmityksessd pdddyttiin kidyttidmdin seuraavassa ase-
telmassa esitettyd luokitusta. Asetelmassa esitetdin myds tai- -
mien lukumddrd eri ryhmissd. Jotta lukumidrd ei eri rvhmigsid
poikkeaisi kovin paljon, arvottiin pientareen osalta mukaan
kaksi tainta kustakin toistosta. Vuoden 1973 viljelytoistossa

tuli ndin menetellen mukaan vain 12 tainta.

fenni st ' Ai8me B) keski=-

Palteen Kivenniis- Palteen (A) Ja eiihen sigiltynecen kivenndismaan (
paksuus, maan pak~ wiirdinen paksuus Ja hajoata g.stu»ug,.::g":gz,xgsa (cm) 3a las~
cn suus pal= kennasca mukana olleiden taimien Twniird (n) viljelyvuo-

RIS R g A 1973 Yht,
A B n A _ B n _A _B n n
X s X 8 X 8 % 8 X s X s

0 0 e o m e T e e o= = 40 - = = = 6 23
1-15 0-3 11 3 1 2 9 ¢ 4 1 1 5 8 2 0 0 1 25
1-15 >3 13 2 7 2 47 10 3 7 2 5 12 3 9 3 M1 33
215 0=5 22 3 2 2 19 25 6 3 2 6 25 7 2 2 & AN
15 5-10 20 5 8 1 13 19 4 9 1 7 24 6 8 1 12 32
215 »10 23 4 16 3 27 29 8 19 5 7 28 6 15 4 19 53
Piennar - .o = Y m e ow = W - - - - 12 b0

3. TUTKIMUKSEN TULOKSET

31. Piennaraurauksen muokkausjdlki

Piennaraurauvksessa auran siiven terd leikkaa humuksen Jja osan
kivenndismaata., Siipi k&&ntdd ndin leikkautuneen maan yhdessa
vaosta leikkautuvan maan kanssa pientareen viereen palteeksi.
Leikkaaminen merkitsee, ettd piennar viljelykohtana on Jjonkin
verran (4-6 cm) alempana kuin perucmaan tasapinta ja selvisti
palletta alempana. Vuoden 1972 koelohkossa aura oli kulkenut

pinnemmassa kuin vuosien 1971 ja 1973 koelohkoilla (taulukko 1),



silld pientareesta oli t&8116in leikkautunut ohuempi kerros maata
kuin muiden vuosien lohkoissa. Hajonta kaikissa lohkoissa oli

hyvin suurta. Aineisto ei anna tdsmdllistd kokonaiskuvaa aurauk-
sen pienmuotojen vaihtelusta, silld mittauspisteet otettiin vain

elossaolleiden taimien kohdalta.

Taulukko 1. Muokkausjdljen pienmuodot elossaolevien taimien 1stutuskohdisaa.

Viljely- Pientareen Palteen Palteen Palteen Palteen Palteen humuk-
vuosi korkeusasema korkeusasema leveys korkeus kivenndis= sen Ja pinta-
tasapintaan  tasapintaan maan kasvillisuu-
verrattuna verratiuna - - paksuus den paksuus
X -] X 8 x 8 x 8 X s x 8
1971 5,4 7,0 11,7 9,0 60,6 23,5 16,9 Ts7 753 6,1 9,6 6,7
1972 -3,9 8,4 10,7 10,1 48,2 29,4 14,2 11,5 6,8 T:.7 7,5 7,0

1973 =5,7 9,9 12,1 10,1 54,0 26,1 16,5 10,4 6,9 6,0 9,7 7,6

Palteeseen nihden piennar on n. 15 cm alempana (taulukko 1).
Palle on siten keskimddrin 11-12 cm korkeammalla kuin tasapinta.
Hajonta on kuitenkin palteessa niin suuri, ettd osa taimien is-
tutuskohdista sijaitsee suurin piirtein tasapinnan tasolla.
Toiéin sanoen palletta ei ko. viljelykohdassa ole lainkaan. R
Koska aura on leikannut vuoden 1972 koelohkossa piennarta ohu-
emmin kuin muiden koevuosien lohkoissa, on myos palle Jjédnyt
matalammaksi. Samoin palle on Jj8inyt vuoden 1972 lohkossa jon-
kin verrén kapeammaksi kuin muiden vuosilohkojen kohdalla (tau-
lukko 1). Keskim#irin palteen leveys vaihtelee 50-60 cm:n vidlil-
14, mutta hajonnan suuruus osoittaa, erityisesti wvuoden 1972 koe-
lohkossa, palteen Jjddneen erdissd tapauksissa kokonaan muodostu-
matta. Palteen paksuus on koko aineistossa keskimidirin 14-17 cm,
Jjosta kivenndismaan osuus on n. 7 cm ja humuksen 7,5-9,5 cm.
Palle ndyttdd tulosten mukaan parhaiten muodostuneen vuoden 1971
vuosilohkossa, sillé se on keskimdidrin Jjonkin verran levedmpi

Jja paksumpi kuin muissa vuosilohkoissa. Samoin hajonta on pienin.




32. Taimien elossaolo ja myyrdtuhot

Vuosien'1971 ja 1973 kokeissa viljely oli onnistunut erittédin
hyvin, silld vield syksylld 1978 oli taimista elossa yli 90 %
(taulukko 2). Viljelykohdalla ei ollut olennaista vaikutusta
ndiden taimierien elossapysymiseen. Ero pientareen hyvéksi
oli vain 1-3 %-yksikkod. Vuoden 1972 viljelyn tilanne oli
toisenlainen. Pientareessa taimet olivat sdilyneet elossa
ldhes 100-prosenttisesti (taulukko 2), mutta palteessa sitd
vastoin yli puolet taimista oli kuollut. Taimien tuhoutuminen
oli ilmeisesti tapahtunut viljelyvuotta securaavan syksyn Jjdl-
keen (ks. LAHDE ja RAULO 1976). Syynd tuhoutumiseen saattaa
olla, ettd kyseisené vuotena ilmeisesti keskimdidrdistd enem-
médn taimista oli vilJjelty heikosti muodostuneeseen palteeseen

(vrt. taulukko 1).

Taulukko 2. Pientareeseen ja palteeseen eri vuosina istutettu-
jen taimien elossaolosadannes syksylld 1978 sekd
myyrien vaurioittamien taimien osuus (%) elossaole-
vista taimista.

Viljely- Taimen Viljelyvuosi _
kohta tila 1971 1972 1973 X
Piennar Elossa 96 - 99 92 96

Myyrdatuho 17 11 68 32
Palle Elossa , 93 L7 91 77

Myyrdtuho 6 15 32 18



Vuosina 1977-78 Lapissa esiintyi runsaasti myyrédtuhoja. Nyt
tutkituissa viljelyissd tuhot olivat keskittyneet nuorimpiin
eli siksyllé 1973 istutettuihin taimiin, Niistd pientareeseen
| istutetuista oli yli 2/3 kiirsinyt myyrituhoista. Palteeseen
istutetuista oli vastaavasti kdrsinyt tuhoista n. 1/3. MySs
vuoden 1971 viljelyssd pddosa myyrdtuhoista oli keskittynyt
pientareeseen istutettuihin taimiin. Noin joka kuudes taimi
oli k#rsinyt vaurioista, mutta palteessa vain n. Joka kuudes-
toista. Vuoden 1972 viljelyssd pientareen ja palteen vidlinen
suhde oli toisenlainen, mutta palteessa tapahtunut aiempi
muu tuho vaikeutti luotettavaa vertailua myyrituhojen osalta.
Myyratuhoista kidrsineiden taimien lukumddrid palteessa ei kui-
tenkaan noussut middrdllisesti kovin suureksi. Myyrédtuhot mer-
kitsivdt yleensd verson katkeamista, Jjolloin Jjdljelle Jjd&nees-
td kannosta saattaa mydhemmdssid vaiheessa kehittyd vesasyntyi-

nen taimi,

33. Taimien pituuskehitys

Taimien pituuskehityksen vertailussa jdtettiin myyrédtuhoista
kirsineet taimet tarkastelun ulkopuolelle. Eri vuosien vilje-
lyissd pisimmdt taimet olivat ryhmisséd, Jjoissa palteen paksuus
oli yli 15 cm ja kivennﬁismaén osuus siitd Jjoko 0-5 cm tai yli
10 cm (taulukko 3). N#m# olivat samalla kohtia, Jjoissa palteen
keskim#irdinen paksuus fiitti 20 cm (vrt. taulukko 1).‘Myﬁs
palteessa, Jonka paksuus oli 1-15 cm, mutta kivennidismaan osuus

yli 3 cm, taimet olivat kasvaneet hyvin. Viimeisen vuoden kas-



vaimen pituus noudatti melko férkoin sémaﬁlaisté viljéiykohta—
jarjestystd kuin pituuskin. Piennar istutuskohtana sijoittui
ryhmityksen keskivaiheille. Taimet siinia olivat pidempia Jja
kasvoivat kes#lld 1978 enemmin kuin sellaisessa kidsittelemdtto-
mdssd kohdassa, Jjohon palletta ei ollut lainkaan kddntynyt tai
palle oli alle 15 cm:n korkuinen Jja kivenndismaan osuus siitéd

oli aile 3 cm. Suhteellisesti ottaen pientareeseen istutetuista
taimista parhaiten olivat kasvaneet koevuoden 1972 taimet. Kuten ’
Jjo edelld todettiin saman vuoden koelohkossa oli piennarta lei-
kattu vdhiten ja palle oli keskimd&drdisesti heikommin muodostu-

nut kuin vuosien 1971 Jja 1973 viljelylohkossa.

Taulukko 3. Eri vuosina pientareeseen ja erilaisiin palteen kohtiin istutettujen taimien pituus
Ja viimeisen vuoden pituuskasvu (cm) syksylld 1978. Ryhmit, joiden v&lilléd on vihin-
tddn 5 %:n riskilld merkitsevdi ero, on yhdistotty hakasilla.

Ryhm#n Palteen Kivennidis=- Pituus syksylld 1978 Fituuckasvu v, 1978
n:o paksuus, maan paksuus Viljelyvuosi )
cm paltccssa, 1971 1972 1973 1971 1972 1973
cm X 8 X 8 X 8 X 8 X 8 X 8
1 0 0 183 41 g4 38 129 33 28 16 15 4 29 14 )
2 -~ 1=15. 0-3 171 43 !’132 L4 155 &4 27 13 23 12 32 12
3 1-15 >3 230 30 (147 36 135 2939 9 25 13' 29 10
4 215 0-5 234. 33 1151 91 102 38 [30 10 30 27 30 13
5 | >15 5=10 [ZQS 48 {140 40 145 43 W26 12 19 12 33 1
6 5 . 210 234 49 “e4 51 147 37 36 11 31 12 30 9
7 Piennar A76 44 157 51 117 39 34 12 28 13 27 12

Kaikissa tapaukéissa taimet olivat jossakin palteen kohdassa
menestyneet paremmin kuin pientareessa. Selvin poikkeus palle-
ryhmityksessid oli nimenomaan myds vuoden 1972 viljelylohkossa,
sellainen palteen kohta, Jjonka paksuus oli yli 15 cm ja kiven-
ndismaan osuus 5-10 cm. Ilmeisesti muutaman senttimetrin paksui-
nen kivenndismaakerros on riittamétttmdn ohut ja silloin joko

paksumpi tai jopa hieman ohuempi kohta on taimen kehityksen



- 10 =

kammalta edullisempi. Istutustaimen Jjuuristo ei silloin Jjoudu
liian suurelta osuudelta pelkkdidn kuivuudelle alttiiseen or-

‘gaaniseen ainekseen.

Hajonta aineistossa on erittdin suuri, mik# merkitsee sitd,
ettd vain osassa tapauksista tutkitut erot ovat tilastomate-
maattisesti merkitseviid (taulukko 3). Tdllaisia eroja esiin-
tyy viljelyvuoden 1971 taimien pituudessa varsin monessa ta-
pauksessa, mutta vuoden 1972 viljelylohkossa vain yhdessd
tapauksessa Jja vuoden 1973 viljelylohkossa ei yhdess8kdén
tapauksessa. Taimet ovat vuoden 1972 koelohkossa paksuimmas-
sa palteessa merkitsevidsti pitempiZ kuin kdhdassa, johon pal-
letta ei ollut lainkaan muodostunut, vaan viljely oli tehty
suoraan pintakasvillisuuden ja humuksen sekaan. Pituuskasvun
osalta merkitsevdd eroa esiintyi vain vuoden 1971 aineistossa
(ryhmd 3 ja 5). Koko aineistossa, Jjossa eri vuodet oli yhdis-
tetty, oli taimilla paksuimmassa palteessa, jossa myos kiven=
ndismaata oli eniten, pituuskasvu merkitsevidsti voimakkaampaa
kuin kidsittelemdttomdidn kohtaan tai sellaiseen palteen koh-
taan, Jossa kivenndismaata oli alle 5 cm, istutetuilla tai-

milla.

Taimien pituus Ja pituuskasvu olivat merkitsevidsti positiivi-
sesti riippuvaisia viljelyvkchdan korkeusasemasta palteessa
vuosien 1971 ja 1972 viljelylohkoissa (taulukko 4). Pituus-
kasvu oli vastaavasti Qositiivises%i riippuvainen viljelykoh-
dan korkeusasemasta vain veoden 1971 viljelylohkon palteessa.
Pientarcessa ei vasteavaa riippuvaisuutta aineistossa voitu

todeta,
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Taulukko 4. Eri viljelyvuosien taimien syksyn 1978 pituuden ja
kesiin 1978 pituuskasvun sek# viljelykohdan korkeus-
aseman vilinen korrelaatiokerroin ja sen merkitse-

vyys.
Viljely- Viljely~ n Taimen Pituus-
vuosi kohta pituus kasvu
1971 Piennar 80 10,024 -0,138
Palle 92 0,241% 0,211%
Ynt, 172 0,101
1972 Piennar 92 -0,105 -0,046
Palle 40 0, 4407 0,161
Yht. 132 -0,093
1973 Piennar 31 0,239 0,089
Palle 65 0,162 0,064
Yht. 13) 0,161

Palteessa taimien pituus Jja pituuskasvu 6livat positiivises~
sa korrelaatiossa palteen koon kanssa (taulukko 5). Pituuden
osalta riippuvuus oli voimakkaampi kuin pituuskasvun osalta.
Palteen leveys, korkeus ja siinid olevan kivenn&dismaan pak-

suus seiittivﬁt taimien pituutta voimakkaammin kuin paltees-

sa olevan humuksen ja pintakasvillisuuden paksuus.

Taulukko 5. Eri viljelyvuosien taimien pituuden ja pituuskasvun
sekid palteesta mitattujen tunnuoten vdlinen korre-
laatiokerroin Ja sen merkitsevyys.

Viljely- n Palteen Palteen Kivenniis- Humuksen
vuosi leveys korkeus maan paksuus paksuus
Taimen pituus syksylld 1978
1974 92 0,318 0,376  0,236% 0,189°
1972 40 0,541 0,509 0, 5247 0,310°
1973 65 0,410% 0,164 -0,033 0,295%

Taimen pituuskasvu 1978
1971 92 0,204°  0,207% 0,092 0,092
1972 4 0,303° 0,363% 0,248 0,260
1973 65 0,218° 0,071 ~0,052 0,145

1971-73 197 0,2097%F 0,229% 0,092 0,165%
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Palteen koko, Jjota tdssd selvityksessd ilmennettiin sen le-
veydelld, korkeudella Jja siind olevan kivenndismaan paksuu-
della, selitti taimien pituuden vaihtelua 15-34 prosenttia

ja pituuskasvun vaihtelua 7-14 prosenttia (taulukko 6). Seli-
tysaste ei siten noussut kovin suureksi, mutta tulokset oli-
vat palteen leveyden Jja korkeuden osalta Jjohdonmukaisesti
samansuuntaisia. Lasketun yht&8lon vakion f-arvo oli kaikissa
tapauksissa tilastollisesti vdhintdin merkitsevd. Kertoimien
t-arvo nousi vain poikkeustapauksissa merkitsevdksi, mutta
niiden yhteisvaikutus merkitsi sitd, ettd mallin F-arvo oli

useimmissa tapauksissa merkitsevi.

Taulukko 6. Palteen leveys (x1), korkeus (32) Ja siind olevan kivenn#ismaan paksuus (xj) eri
vuosina istutettujen taimien pituuden ja pituuskasvun (y) vaihtelun selittdjini.

Viljely- n Yht#dls ¥ = Vekion Kertoimen t-arvo  Mallin  Selitys-
vuosi t-arvo X, X, X3 F-arvo aste, %
Taimien pituus syksylld 1978
1971 92 172 + 0,3x, + 1,3x, + 0,6%5 12,6%% 1,25 1,51 0,64 5,06 14,7
1972 40 93 +0,5x, + 1,0xy + 1,3%3 5,70% 1,00 0,75 0,84 6,25 34,2 -
1973 65 110 + 0,7x, + 0,4x, + 1,8y 9,8 3,15 0,64 1,90 5,72 21,9
Taimien pituuskasvu kesHlld 1978
1971 92 27 +0,09x, + 0,04x, + 0,05%, 12,89% 1,25 1,51 0,64 5,06°F 14,7
1972 40 16 + 0,05x, + 0,36x, + 0,11xy 3,2 0,40 0,90 -0,23 1,54 1,4
1973 65 25 + 0,12x, + 0,03x, = 0,31x5 7,2 1,71° 0,17 -1,08 1,55 7,1

1971-73 197 23 + 0,13x, + 0,05x, = 0,09%5 10,0°% 2,78"* 0,40 -0,54 5,i2°% 7,4
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4, YHTEENVETO

Tutkimuksen tarkoituksena ol} selvittdd piennarauratulia uu=-
distusalalla aurausjdljen pienmuotojen vaihtelua Jja raudus-
koivun igtutustaimien kehitystd pientareessa ja palteessa.
Aineisto sis#ltd#d kolmena perdttidisend syksynd (1971-73)
seitsemdnd toistona sekd 15 taimen erind pientareeseen Jja
palteeseen istutettujen taimien elossaolon ja pituuskehityksen
selvityksen syksyn 1978 tilanteen mukaisena. Vaikka tutkitta-
vana oli vain rauduskoivun taimia, ovat tulokset tietyin vara-
uksin sovellettavissa myds muita puulajeja koskeviksi Pohjois-
Suomessa., Viljelyvuosien 1971 jav1973 koelohkoissa taimet oli-
vat pysyneet elossa yli 90-prosenttisesti sekd pientareessa
ettd palteessa. Vuoden 1972 koelohkossa pientareeseen istute-
tut taimet olivat myds sdilyneet hyvin elossa, mutta paltee-.
seen istutetuista taimista oli puolet kuollut. Syyné‘oli ilmei=-
sesti se, ettd ko. vuosilohkossa palle oli selvdsti heikommin.
muodostunut kuin muissa vuosilohkoissa. Vuosien 1977 ja 1978
aikana myyrdtuhot olivat yleisiid Pohjois-Suomessa. Eniten .
tutkitussa aineistossa myyrdtuhoja oli nuorimmissa taimissa.
Vuoden 1973 koelohkon pientareessa 2/3 taimista oli vaurioitu-
nut. Palteessa vastaava osuus oli kolmannes. Vuosien 1971 Jja
1972 koelohkoissa myyrdtuhojen osuus oli selvdsti pienempi j&&a-

den alle 20 prosentin.

Koska myyrdtuhoista kérsineet taimet jétettiin pituuskehityk-
sen vertailusta pois, aineisto tdltd osin jdi pieneksi. Tulos-
ten perusteella ei siten voida antaa pitkdlle menevid viljely-

ohjeita. Kuitenkin erdit nidkokohdat on tulosten perusteella
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syytd ottaa huomioon tehtdessd istutusta nimenomaan piennar-
aurauksen muOkkausjélkeen.'Istutuksen onnistuminen ndyttiad
riippuvan mm. siitid, miten syvdltd aura leikkaa valkoa ja pien=-
narta. Erityisesti tdm# seikka vaikuttaa palteen muodostumiseen

Ja samalla edullisimman viljelykohdan valintaan palteessa.

Kaikissa nyt tutkituissa tapauksissa parhaiten muodostunut
palteen kohta oli edullisempi istutuskohta kuin piennar. Tai-
mien pituuskehitys oli positiivisesti riippuvainen palteessa
sen korkeudesta Jja leveydestd. Palteen mitat selittivat pituu-
den ja pituuskasvun vaihtelusta tapauksesta riippuen 7-34 pro-
senttia. Sellainen palteen kohta, johon oli kiintynyt vain
pintékasvillisuutta jalvéﬂén humusta, oli huomattavasti epéd-
edullisempi viljelykohta kuin piennar. Taimien pituuskehitys
oli hitainta sellaisessa kohdassa, johon palletta ei ollut ker-
tynyt lainkaan ja istutus oli siten tehty késitteleméftﬁméén
ma;han. Ndin voi tapahtua yritettdessi piennaraurauksessa vil=:
jellé paiteeseen fiettyé viljelyétéisyytté noudattaen, silli
hakkuutghteiden ja kanfojen runsauden sekd maan kivisyyden seu-
rauksena auran siivet saattavat kasata palletta riittdmittoméis-
ti tai epdtasaisen katkonaisesti. Auran oikea leikkausasento

Ja muu‘kéyttékunto ovat myds ratkaisevia tekijoitd muokkausjdl-

jen muodostumisen kannalta.

On selvid, ettd tehtiessd kidytinnon viljelytyotid tai koevilje-'
lyjd piennaraurauksen mqokkausjélkeen on kiinnitettdava tarkoin
huomiota viljelykohdan oikeéan valintaan. Pelkkiin keskiarvoi-
hin perustuvat tuidkset antavat riittimattomén kuvan tilantees-

ta. Taimien Jakautumiakin kuvaavat tulokset ovat erityisesti



piennaraurauksen palteen osalta vaillinaisia silloin, kun ei
esitetd yksityiskohtaisia tietoja siitd, millaiseen muokkaus-
Jjaljen bienmuotoon viljely on kussakin tapauksessa tehty.
Tutkimuksen tulokset korostavat té&mén ndkdkohdan huomioonotta-
mista vastéisuudessa. Tamdn tyyppinen tarkastelu saattaa myods
olennaisesti vidhentdd sitd sekaannusta, jota Jjonkin verran
esiintyy tulkittaessa tutkimustuloksia Jja tehtidessd ratkaisuja
viljelykohdan valinnasta erilaisten muokkausjédlkien pienmuo-
doissa. Syventdvdn tutkimuksen avulla voitaneen entistid sel-
vemmin osoittaa muokkausmenetelmien kehittdjille, millaisen
muokkausjédljen tulee olla, jotta se on taimien kehityksen kan-

nalta paras mahdollinen eri kasvupaikoilla ja olosuhteissa.
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