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| ALKUSANAT

Tieteenalaa, joka tutkii biologisten ilmididen rytmiikkaa ja siihen vai-
kuttavia tekij6itd, kutsutaan fenologiaksi. Suomi on pitkdaikaisten
fenologisten seurantatutkimusten edelldkdvijamaita Euroopassa.
Kasvien lehteen tulon ja kukkimisen ajankohtaa on havainnoitu va-
paaehtoisvoimin jo Ruotsi-Suomen ajoista eli 1700-luvulta ldhtien.
Suomen Tiedeseuran toimesta aloitettiin vuonna 1846 koko maan
kattava kasvifenologinen seuranta, joka jatkui pienid katkoksia lu-
kuunottamatta aina 1960-luvulle asti. Fenologinen seuranta ei kui-
tenkaan loppunut Suomessa tdhén, vaan sen jalkeen Luonnontie-
teellinen keskusmuseo ja Luontoliitto ovat kerénneet yleisokyselyin
kevdisid ensihavaintoja erilaisista luonnonilmidistd. My6s Metsan-
tutkimuslaitoksen tutkimusalueilla aloitettiin 1960-luvulla "Luontoa
koskeva havainnointi" mm. kasvien lehteen tulosta ja kukkimisesta,
yleisimpien muuttolintujen saapumisesta, jaiden lahddstd jne. Muu-
tamissa toimipaikoissa tdtd seurantaa on jatkettu yhtédjaksoisesti jo
yli 30 vuoden ajan. Kiinnostus luontoa koskeviin havaintoihin on edel-
leen kasvanut. Siihen on vaikuttanut mm. ennakoitu ilmaston muutos
ja sen vaikutus kasvien kehitysrytmeihin.

Metsdntutkimuslaitos aloitti vuonna 1996 hankkeen, jossa yh-
teistyOssd yliopistojen, valtion tutkimuslaitosten ja oppilaitosten kanssa
alettiin seurata koko maan kattavalla havaintoverkostolla systemaat-
tisesti samoilla paikoilla metsépuiden ja -kasvien fenologiaa, mm.
lehteentuloa, kukkimista, marjojen kypsymist ja lehtien kellastumis-
ta. Samalla hankkeeseen liitettiin Joensuun tutkimuskeskuksessa vuo-
desta 1985 ldhtien jatkunut marja- ja sienisatojen seuranta. Siemen-
satojen seuranta liitettiin samaan kokonaisuuteen vuonna 2002. Ha-
vaintoverkon hyvé toimivuus on perustunut Metlan yksikdiden, yli-
opistojen, Metséhallituksen, RKTL:n ja oppilaitosten vahvaan pa-
nokseen havaintojen keruussa.

Vuonna 2004 perustettiin uusi hanke "Fenologisten tapahtumien
ajoittuminen muuttuvassa ilmastossa - tutkimuskohteena metsépuut
ja niiden siemenet sekéd marja- ja sienisadot". Hankkeen tavoitteena
on jatkaa pitkdaikaista kasvifenologista seurantaa, metsépuiden sie-
mensatojen seurantaa ja marja- ja sienisatojen seurantaa seké laatia
niitd koskevia ennusteita. Kokeellisella tutkimuksella tuetaan vuosit-



taisia ennusteita, kdytannon sovelluksia ja mallinnusta. Seuranta-ai-
neistoihin pohjautuvien mallien avulla lasketaan ennusteita mdnnyn
ja kuusen siemensadoille, marjasatojen méirille ja ajankohdille sekd
puiden ja marjojen pakkasvaurioriskeille. Lisdksi luodaan skenaari-
oita kasvifenologisten ilmididen ajoittumisesta siihen vaikuttavien il-
mastotekijéiden muuttuessa. Séé- ja ilmastoaineisto muodostavat kai-
kille yhteisen perustan.

2 HAVAINTOJEN TEKO

2.1 Paikan valinta

Havaintopaikan valintaan on kiinnitettdvé erityistd huomiota. Koh-
teiksi valitaan tilanteen mukaan yksi tai useampi kuvio kuivahkolta -
tuoreelta kankaalta. Puuston tulisi mieluimmin olla varttunutta kas-
vatusmetsdd. Fenologisten havaintojen ja marjasatohavaintojen pai-
kat valitaan mahdollisuuksien mukaan samasta metsikostd. Fenolo-
gisten havaintojen kohteen on edustettava hyvin paikkakunnan kes-
kimadrdisid olosuhteita eikéd se saa olla sellainen, jossa seurattavat
ilmict tapahtuvat ympéristoon ndhden poikkeuksellisen aikaisin (esim.
lammin eteldrinne) tai normaalia myShemmin (esim. varjoisa poh-
joisrinne). Havainnoista pyritdan tekeméén mahdollisimman suuri osa
valitussa havaintometsikssd. Jos havaintopuita (esim. tuomi, pihlaja
ja harmaaleppi) ei 16ydy kuviolta, ne valitaan sopivasta paikasta la-
hialueelta tai toimipaikan pihapiiristéd. Jos havaintopaikkaa tai havain-
topuita joudutaan vaihtamaan, siitd on ilmoitettava Muhoksen tutki-
musasemalle (Jorma Pasanen tai Jarmo Poikolainen).



2.2 Puiden valinta

Puiden tulee olla terveitéd ja normaalikasvuisia seckd mieluimmin luon-
nonvaraisia kuin istutettuja. Jos havaintoja tehdaén istutetuista puis-
ta (esim. koivuista), on oltava varma tieto siitd, ettd puut ovat paikal-
lista alkuperdd. Puut merkitiéin ja numeroidaan esimerkiksi lait-
tamalla numeroitu puupaalu jokaisen seurattavan puun viereen. Seu-

rattavien puiden lukuméérasuositus on viisi.
2 3
Lomakkeen yldosassa on varattu kentét tiedoille havaintojen suorit-

2.3 Lomakkeen tayttaminen
tajasta ja havaintopaikasta.

Havaintojen suorittaja: Havainnoitsijan nimi ja vhteystiedot (puhe-
linnumero) kirjoitetaan aina lomakkeelle. Huom! Jos havainnot tekee
sijainen, niin silloin on ilmoitettava sijaisen nimi ja yhteystiedot. Havain-
tolomakkeen oikeaan yldkulmaan merkitdan havaintopaikan numero.
Paikka: Kunta ja alue; esimerkiksi Paimio, Preitila.

Havainnot tehdién viikoittain maanantaina ja torstaina. Jos tarkkail-
tava 1lmi6 e1 ole toteutunut, merkitdin lomakkeeseen aina (-) -merkki.
Huomaa, etta (-) -merkki kirjataan jokaisen péivan kohdalle, kunnes
ilmié on toteutunut. Toteutumispaivamadran kohdalle merkitdan



(+) -merkki ja seuraaminen lopetetaan. Jos tarkkailtava ilmié sattuu
havaintopéivien (maanantai ja torstai) viliin, kirjataan lomakkeeseen
toteutumispédivaméaari, mikali se on tiedossa.

Kaikkia lomakkeen osia ei tdytetd, vaan kuukausittain keskitytaan
kunakin ajankohtana tapahtuvien havaintojen kirjaamiseen.

Seurattavista ilmioistd tehddédn havaintopuiden (-kasvien) lisdksi ha-
vaintoja myos havaintometsédn ympéristostd. Jos seurattava ilmi6
tapahtuu havaintopaikalla selvdsti aikaisemmin tai mychemmin kuin
ympdristossd, tehdddn tdstd merkintd lomakkeelle.

Havaintoja tehdddn myds seuraavista yleisistd tuhoista: méannyn har-
maakariste, kuusen suopursuruoste, koivunruoste ja mintypistidiset.
Namé havainnot tehddédn havaintometsésté ja lahiympéristosta.

2.4 Havaintotietojen lihettiminen ja havaintolomak-
keiden arkistointi

Havaintotiedot ldhetetdén heti havaintojen teon jdlkeen Muhoksen
tutkimusasemalle. Ne voi ldhettda:

1) Internet-yhteyttd kédyttden www.metla.fi/metinfo/fenologia/
syotto (tarvitaan kdyttdjatunnus ja salasana)

2) faksilla numeroon 0102113701

3) puhelimella virka-aikana 0102113712

Internet-yhteyden kdyttdjd saa kdyttdjatunnuksen ja salasanan Jou-
ni Karhulta (010211 3752 tai 050 391 3752)

Havaintoja tekevén yksikon on hyvé kirjata ja sdilyttdd havaintotie-
dot esimerkiksi maastolomakkeilla arkistoissaan havaintotietojen l4-
hettdmistavasta riippuumatta, jotta tiedot voidaan tarvittaessa tar-
kistaa. Muhoksen tutkimusasema vastaa koko havaintoverkoston
kasvifenologisten havaintojen tietokannasta ja sen ylldpidosta.



2.5 Havaintolomake

Fenologisten havaintojen suorituslomake 2004.
Havaintopaikan nimi : Havaintopaikan nro :
Havaintojen suorittaja : Puhelin n:o

Havainnot tehda#n joka viikko maanantaina ja torstaina. Jos tarkkailtava iimi6 ei ole toteutunut, havaintopaivén koh-
dalle markntnn aina (-)—merkki ja jos se on toteutunut, merkitaan aina (+)-merkki. Tiedot ilmoitetaan heti havainnon-
teon jalk (p. 010 211 3712, fax: 010 211 3701).
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3 HAVAINTOVERKOSTO

3.1 Aluejako

Fenologinen havaintoverkosto on jaettu viiteen eri osa-alueeseen,
joilla jokaisella on oma aluevastaavansa. He jarjestdvit oman alu-
eensa havaintojen suorittamisen ja auttavat havainnoitsijoita ongel-
matapauksissa.
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Havaintopaikat vastuualueittain 1.4.2004 kasvillisuusvy6hykekartalle si-
joitettuna. Havainnoitsijoiden ja aluevastuuhenkiléiden yhteystiedot alu-

eittain on esitetty sivuilla 28-33.



Paikka Kunta Paikan Havainnoitsija tai

numero vastuuhenkilo
Alue I Aluevastaavana Jukka Lehtonen
Solbole Bromarv 11 Thomas Lindblad
Ruotsinkylad Tuusula 12 Jukka Lehtonen
Preitild Paimio 13 EsaEk
Lapinjérvi Lapinjdrvi 14 Markku Rantala
Ravijoki Virolahti 15 Esa Punkkinen
Alue I Aluevastaavana Hannu Latvajirvi
Aulanko Hémeenlinna 21 Merja Kujala
Vesijako Padasjoki 2 Markku Pastila
Parkano Parkano 23 Hannu Latvajdrvi
Vilppula Vilppula 24 Martti Jdaskeldinen
Reposaari Pori 25 Tuula Granfors
Korsholm Korsholm 41 Karl-Gustav Ingo
Kolkanlahti Saarijérvi 42 Juha Rauvala
Alue III Aluevastaavana Markku Tiainen
Punkaharju Punkaharju 31 Hannu Heinonen
Suonenjoki Suonenjoki 32 Raija Kuismin
Joensuu Joensuu 33 Markku Tiainen
Mekrijérvi Ilomantsi 4 Risto Ikonen
Koli Lieksa 35 Ismo Hyttinen
Siilinjdrvi Siilinjérvi 37 Raimo Styhr
Alue IV Aluevastaavana Jorma Pasanen
Nurmes Nurmes 36 Arvo Manu
Kannus Kannus + Esa Heino
Muhos Muhos 51 Jorma Pasanen
Paljakka Puolanka 2 Kauko Huusko
Oulanka Kuusamo 53 Juho Palosaari
Pisavaara Rovaniemimlk 61 Veli Hakala
Alue V Aluevastaavana Jouko Kyro
Varrid Savukoski 63 Kaarlo Koskinen
Akislompolo  Kolari 65 Pasi Tanninen
Kolari Kolari 71 Irma Lantto
Pallasjérvi Kittild 72 Eveliina Padkkold
Saariselké Inari 74 Jouko Kyro
Muddusjarvi  Inari 75 Heikki Térménen
Kilpisjdrvi Enontekio 76 Kuisma Ranta
Kevo Utsjoki 77 Saini Heino
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4 HAVAINTOKASVIT JA HAVAINNOI-
TAVAT ILMIOT

4.1 Hieskoivu - Betula pubescens Ehrh.

Tuntomerkit: Hieskoivun uudet vuosikasvaimet ovat siledt ja kar-
vaiset. Lehdet ovat puikeat tai pyoredhkot ja yleensd vain kertaal-
leen sahalaitaiset. Talvisilmut ovat tahmeita. Puiden tyvikaarna on
siled ja vaalea.

Tunturikoivu (Betula pubescens subsp. czerepanovii) on hieskoivun
alalajin ja vaivaiskoivun risteytyma. Tunturikoivualueella havainnot
kirjataan hieskoivun kohdalle ja ilmoitetaan erikseen, ettd kyseessa
on tunturikoivu.

Puiden valinta: Havainnot tehdéén viidestd keskikokoisesta ja ter-
veestd hieskoivusta. Puut merkitdén ja numeroidaan.

Tarkkailtavat ilmiot:

Lehdet hiirenkorvalla. 1ehdet ovat hiirenkorvalla, kun lehti on vasta
puhjennut silmusta. Lehdet ovat vield hyvin pienié ja ne ovat “hiiren-
korvamaisesti” supussa. Lehtiruotia ei vield ndy. Hiirenkorvalle tulo
on ajankohta, jolloin koivut alkavat kaukaa katsottuna ensimmaéisen
kerran vihertdd. Ilmio merkitdan lomakkeelle, kun vahintdan puolet
havaintopuiden lehdisté on hiirenkorvalla.

Lehdet puhjenneet. Lehtien puhkeaminen on se ajankohta, jolloin
lehti on lehtiruotia myéten tyontynyt silmusta ulos ja lehtilapa on auen-
nut. Lehdet ovat vield tdssd vaiheessa pienid.

Lehdet tiysikasvuiset. 1.ehdet ovat saavuttaneet tdyden koon. Té-
mén jédlkeen lehti ei endd juuri kasva suuremmaksi.

Lehtien kellastuminen alkaa. Ajankohta, jolloin havaintopuiden
ensimmdiset lehdet alkavat syksylld kellastua. Ruostesienten tai kui-
vuuden aiheuttamaa lehtien varinmuutosta ei lueta kellastumiseksi.
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Lehdet kellastuneet. Ajankohta, jolloin yli puolet kaikista lehdista
on muuttanut vdridian. Ruostesienten atheuttamaa lehtien vérimuu-
tosta ei lasketa kellastumiseksi. Jos ruostesienté esiintyy runsaasti ja
se vaikeuttaa havainnointia, siitd voi ilmoittaa lomakkeen tuhoja ki-
sittelevdssd osassa.

Lehtien variseminen alkaa. Ajankohta, jolloin havaintopuiden en-
simmaiset lehdet alkavat syksylla varista.

Lehdet varisseet. 1.chtien variseminen on se ajankohta, jolloin yli
puolet kaikista lehdista on pudonnut.

Vasemmalla hieskoivun lehti on jo osittain ohittanut hiirenkorvavaiheen;
oikealla vanhimmat lehdet ovat |ahes taysikasvuisia.



4.2 Rauduskoivu - Betula pendula Roth.

Tuntomerkit: Rauduskoivun uudet vuosikasvaimet ovat kaljut ja
nystyiset. Lehdet ovat kolmiomaiset tai vinonelioméiset ja toistami-
seen sahalaitaiset. Lehtilapa on rauduksella levein tyvestdan; hiek-
selld levein kohta on lehden keskivaiheilla. Talvisilmut ovat kuivia.
Puiden tyviosan kaarna on usein rosoinen ja halkeillut.

Pohjoisimmassa Lapissa ei rauduskoivua kasva. Sielld havainnot teh-
daan tunturikoivusta (kirjataan hieskoivun kohdalle).

Puiden valinta: Havainnot tehddin viidestd rauduskoivusta, jotka
ovat keskikokoisia ja terveitd. Puut merkitdén ja numeroidaan.

Tarkkailtavat ilmiot:
Rauduskoivusta tehddan samat havainnot kuin hieskoivusta.
Ks. ohjeet tarkemmin kohta 4.1 Hieskoivu.

Vasemmalla rauduskoivun lehti on hiirenkorvalla, oikealla vanhimmat
lehdet ovat lahes téysikasvuisia.
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4.3 Haapa - Populus tremula L.

Paikan ja puiden valinta: Havainnot tehddén viidesta keskikokoi-
sesta haavasta keskiméariisini havaintoina. Puut valitaan tilantcen
mukaan joko havaintometsikosta tai erilliselta paikalta. Puut nume-
roidaan. Huomaa, ettd usein vierekkdiset haavat kuuluvat samaan
klooniin. Eri kloonit erottaa parhaiten syysvérin aikana.

Tarkkailtavat ilmiot:
Lehdet tdysikasvuiset. 1chdet ovat saavuttaneet tdyden koon.
Téaman jalkeen lehti ei endd juuri kasva suuremmaksi.

Lehtien kellastuminen alkaa. Ajankohta, jolloin puiden ensimmai-
set lehdet alkavat syksylla muuttaa varidan vihredsta keltaiseksi.
Lehdet kellastuneet. Ajankohta, jolloin yli puolet kaikista lehdista
on muuttanut variain keltaiseksi tai punertavaksi.

Lehtien variseminen alkaa.

Ajankohta, jolloin puiden
ensimmaiset lehdet alka-
vat syksylléd varista.
Lehdet varisseet. Ajan-
kohta, jolloin yli puolet kai-
kista Iehdista on pudonnut.

Kuva: Erkki Oksanen.
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4.4 Pihlaja - Sorbus aucuparia L.

Paikan ja puiden valinta: Havainnot tehdaan viidesti pihlajasta
keskimidraisind havaintoina. Puut valitaan avoimelta paikalta met-
sin tai pellon reunasta, pihapiiristd tai muusta sopivasta paikasta.
Puiden tulee olla niin suuria, ettéd ne jo kukkivat. Puut numeroidaan.
Jos viittd puuta ei kohtuudella 16ydy havaintopaikan liheisyydesta,
havainnot tehdédan niista puista, mitéd alueelta 16ytyy.

nut taitteelta ja lehtilavat ovat le-

I ! vittdytyneet. Lehdet eivit ole tés-

Yiskuvassa pihlajan simusuomu- & vaiheessa viel taysikasvuisia.

jen avautumisvaihe on jo ohitettu  Kukkimisajankohta ja kukkimi-

f heen Kasuw n ahenut Aok con runsaus. Kukkimisen ajan-
kohdaksi merkitaén aika, jolloin yli
puolet kukinnoista on auennut. Sa-

malla arvioidaan kukkimisen runsaus havaintopaikalla ja havaintopai-

kan ymparistossé, joka merkitédan havaintolomakkeelle kukkimisen ajan-

kohdan péiviamairan kohdalle seuraavalla asteikolla:

1 = Ei kukkimista (kukintoja ei yhtaén tai erittdin niukasti)

2 = Kukkiminen heikkoa (siell4 tdalla kukintoja ja kukkien maara ku-

kinnoissa voi olla vihéinen)

3 = Kukkiminen keskinkertaista (puissa yleisesti ja kohtalaisen paljon

kukintoja)

4 = Kukkiminen runsasta (puissa yleisesti ja runsaasti kukintoja)

5 = Kukkiminen erittdin runsasta (puut tiynna kukintoja)

Tarkkailtavat ilmiot:
Silmusuomut auenneet. Ajan-
kohta, jolloin havaintopuiden sil-
musuomuista keskiméérin yli puo-
let on auennut. Silmusuomu on
auennut silloin, kun vihredi leh-
ted alkaa tyontyéd ulos silmusta,
mutta yksittéisid lehtid ei voi vield
erottaa.

Lehdet avautuneet. Ajankohta,
jolloin havaintopuiden lehdista
keskiméaérin yli puolet on avautu-
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Marjat kypsid ja marjomisen runsaus. Marjat kypsid ajankoh-
daksi merkitdan aika, jolloin yli puolet marjoista on muuttunut véril-
taan vihredsta oranssiksi. Samalla arvioidaan marjomisen runsaus
havaintopaikalla ja havaintopaikan ympéristossa, joka merkitaén ha-
vaintolomakkeelle marjat kypsid ajankohdan paivamaaran kohdalle
seuraavalla asteikolla:

1 = Ei marjomista (marjoja ei vhtian tai yksittdisissd “marjatertuis-
sa” erittain vdhan marjoja)

2 =Marjominen heikkoa (sielld tadlld puissa marjoja ja niiden maara
vihdinen)

3 = Marjominen keskinkertaista (marjoja yleisesti ja kohtalaisen paljor)
4 = Marjominen runsasta (puissa yleisesti ja runsaasti marjoja)

5 = Marjominen erittdin runsasta (marjoja niin runsaasti, ettd osa
oksista taipunut luokille marjojen painosta)

4.5 Tuomi - Prunus padus L.

Paikan ja puiden valinta: Havainnot tehdaédn viidestd tuomesta.
Puut valitaan tilanteen mukaan samoin kuin pihlajat. Havaintopuiden
tulee olla mieluummin puumaisia kuin pensasmaisia. Puut numeroi-
daan. Jos viittd puuta ei kohtuudella 16ydy havaintopaikan laheisyy-
destd, havainnot tehdaén niistd puista, mitd alueelta 16vtyy.

Tarkkailtavat ilmiot:
Kukkimisajankohta.
Kukkimisajankohdaksi
merkitdan aika, jolloin yli
puolet kukista on auen-
nut. Tuomen kukat ovat
pitkissa hieman roikku-
vissa tertuissa.

Marjat kypsid. Ajan-
kohta, jolloin vli puolet
marjoista on kypsid.
Tuomen marjat ovat kyp-

sind mustia. Kuva: Erkki Oksanen.
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4.6 Harmaaleppa - Alnusincana L. - Hedekukinta

Paikan ja puiden valinta: Havainnot tehdaén havaintometsikosta
tai sopivalta paikalta sen laheisyydesti. Havaintoja tehdaan mahdol-
lisuuksien mukaan useista eri yksildistd vuosittain aina samalta pai-
kalta.

Tarkkailtavat ilmidt:

Hedekukinnan alkaminen. Hedekukinta alkaa, kun ensimmaéiset
puut polisevit aurinkoisilla paikoilla. Kokeillaan aurinkoisena iltapai-
vani esimerkiksi kopsauttamalla oksia kepilla tai jollakin muulla ta-
valla.

| Vasemmalla harmaalepén lehti
ja oikealla hedenorkko.
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4.7 Minty - Pinus sylvestris L. - Kasvu ja kukinta

Puiden valinta: Puut valitaan valoisasta paikasta. Kasvuhavainnot
tehdaan kolmesta noin 1,5 metrin pituisesta taimesta, joiden vuosi-
kasvain on normaali. Hede- ja emikukintahavainnot tehdaan varttu-
neista mannyistd. Hede- ja emikukintojen erottaminen toisistaan on
havainnoinnin perusta.

Tarkkailtavat ilmiot:

Pituuskasvun alkaminen. Pituuskasvu alkaa paitesilmun turvo-
tessa ja alkaessa kasvaa pituutta. Uloimmat silmusuomut saattavat
jonkin verran aueta.

Vuosikasvaimen pituus 2 cm. Vuosikasvaimen pituus mitataan sil-
mun tyvestd (uusien oksien syntykohta) kasvaimen kérkeen. Edelli-
sen vuoden kasvaimeen voi laittaa mittausten helpottamiseksi jonkin
merkin, joka ei kuitenkaan saa vahingoittaa kasvainta. Kun havain-
topuiden kasvaimet ovat saavuttaneet keskiméarin 2 cm:n pituuden,
merkitddn lomakkeelle (+) -merkki.

Pituuskasvun pddttyminen. Vuosikasvaimen pituutta mitataan niin
kauan, kunnes kasvua ei endd tapahdu. Kun kasvu on péittynyt
merkitddn lomakkeelle (+) -merkki. Huomaa, ettd kasvaimen kir-
keen ilmestyy uusi pédtesilmu jo ennen pituuskasvun paiattymista.
Joskus voi tapahtua syyskesilla ns. jalkikasvua, jota ei enda lasketa
kuluvan vuoden kasvuksi.

Hedekukinnan alkaminen. Hedekukinta alkaa, kun ensimmaiset
puut polisevit aurinkoisilla paikoilla. Kokeillaan aurinkoisena iltapii-
vand esimerkiksi kopsauttamalla oksia kepilld tai jollakin muulla ta-
valla. Mannylla hedekukkia on runsaimmin latvuksen alapuoliskossa.
Emikukinnan alkaminen. Emikukinta alkaa, kun mannyn latvuk-
sesta 16ytyy ensimméinen avonainen emikukinto. Mannylld emikuk-
kia on runsaimmin latvuksen yldosissa.

Emikukinta 100 %. Kun kaytannossa kaikki emikukinnot ovat auen-
neet, merkitaan lomakkeelle (+) -merkki.
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7/ \

Vasemmalla uusi silmu on jo hieman turvonnut ja kasvu on alkamas:
oikella pituuskasvu on jo alkanut.

Emikukintoja

Kuvat: Timo Ylitalo Hedekukintoja

19



4.8 Kuusi - Picea abies (L.) Karsten - Kasvu ja kukinta

Paikan ja puiden valinta: Havainnot tehdaan havaintometsikosta
tai sopivalta paikalta sen lidheisyydestd. Kasvuhavainnot tehdaan
kolmesta noin 1,5 metrin pituisesta taimesta, joiden vuosikasvain on
normaali. Hede- ja emikukintahavainnot tehddin varttuneista kuu-
sista.

Tarkkailtavat ilmiot:
Pituuskasvun alkami-
nen. Pituuskasvun alka-
misajankohdaksi merki-
taan se vaihe, jolloin sil-
mu on turvonnut ja osa
silmusuomuista on
auennut. Toisin kuin N 7~

ménnyll4, uuden kasvai- B e uil & lanoli _

asemmalla siimu on viela lepotilassa, oi-
rrten n_‘?“lafe? tulev?.t kealla kasvu on jo alkanut (siimusuomut ovat
ndkyviin vidhitellen jo  auenneet ja vihreat neulaset tulevat vahitel-

kasvun alussa. len nakyviin).

. U

Vuosikasvaimen pituus 2 cm. Vuosikasvaimen pituus mitataan sil-
mun tyvesti kasvaimen karkeen. Edellisen vuoden kasvaimeen voi
laittaa mittausten helpottamiseksi jonkin merkin, joka ei kuitenkaan
saa vahingoittaa uutta kasvainta. Kun havaintopuiden kasvaimet ovat
saavuttaneet keskimédrin 2 cm:n pituuden merkitaédn lomakkeelle
(+) -merkki.

Pituuskasvun pddttyminen. Vuosikasvaimen pituutta mitataan niin
kauan, kunnes kasvua ei endd tapahdu. Kun kasvu on péattynyt mer-
kitddn lomakkeelle (+) -merkki.

Uusien vuosikasvainten hallavauriot. Kuusen uudet versot ovat
hyvin arkoja hallatuhoille alkukesasta. Hallatuho nakyy uusissa ver-
soissa niiden lakastumisena (= versot riippuvat). Jos havaintopuissa
esiintyy hallavaurioita, lomakkeelle merkitaén kyseisen pdivan koh-
dalle (+) -merkki. Jos tiedossa on hallatuhojen esiintymista havainto-
paikan lahistolla, merkitddn myos (+) ja maininta “muualla™
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Hedekukinnan alkaminen. Hedekukinta alkaa, kun ensimmaiset
puut polisevit aurinkoisilla paikoilla. Kokeillaan aurinkoisena iltapai-
vana esimerkiksi kopsauttelemalla oksia kepilld tai jollakin muulla
tavalla. Kuusella hedekukkia on runsaimmin latvuksen keski- ja yla-
osissa.

Emikukinnan alkaminen. Emikukinta alkaa, kun kuusen latvuk-
sesta 10ytyy ensimmadinen avonainen emikukinto. Kuusella emikuk-
kia on runsaimmin latvuksen yldosissa.

Emikukinta 100 %. Kun kaytédnnossa kaikki emikukinnot ovat auen-
neet, merkitddn lomakkeelle (+) -merkki.

Kuva: Timo Ylitalo

Hedekukintoja



4.9 Kataja - Juniperus communis L. - Kukinta

Paikan ja pensaiden valinta: Havainnot tehdidin havaintometsi-
kosta tai sopivalta paikalta sen ldheisyydestd. Havaintoja tehddan
mahdollisuuksien mukaan useista eri katajista vuosittain aina samal-
ta paikalta.

Tarkkailtavat ilmiot:

Hedekukinnan alkaminen. Katajan hedekukinta on alkanut, kun
ensimmaiset katajat polisevét aurinkoisina pédivind. Katajan hedeku-
kinnan alkaminen kokeillaan aurinkoisena iltapaivani kopistelemalla
katajan oksia. Huom! Kataja on kaksikotinen eli hede- ja emikukin-
not sijaitsevat eri puuyksiloissd. Hedekatajissa ei ole marjoja. Hede-
kukinnot erottaa jo hiukan ennen p6lisemisté keltaisina. Kataja poli-
see Etela-Suomessa kesdkuussa.

‘ Kuva: Erkki Oksanen

Yksirunkoisia sypressimaisesti kasva-
via katajia.
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4.10 Mustikka - Vaccinium myrtillus L.

Paikan valinta: Havainnot tehddin havaintometsasta paikoista, joi-
hin nayttaisi tulevan mustikoita. Jos marjasatotutkimuksen havainto-
metsd on ldhelld, seuranta kannattaa tehda samalta paikalta.

Tarkkailtavat ilmiot:

Kukat auenneet. Kukat ovat auenneet, kun yli puolet kukista on
auennut havaintopaikalla. Havaintopaikalla tarkkaillaan seka yksit-
tdisia varpuja ettd koko kasvustoa.

Marjat raakileita. Ajankohta, jolloin yli puolet marjoista on raakilei-
ta. Marjat ovat raakilevaiheessa, kun kukat ovat tippuneet ja varvuissa
on erotettavissa selvid vihreita raakileita.

Marjat kypsid. Ajankohta, jolloin vli puolet marjoista on taysin kyp-
sid eli tummansinisia.

Vasemmalla marjat viela raakilevaiheessa, oikealla marjat kypsia.
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4.11 Puolukka - Vaccinium vitis-idaea L.

Paikan valinta: Havainnot tehddan havaintometsén paikoista, joi-
hin n4yttaisi tulevan puolukoita. Jos marjasatotutkimuksen havainto-
metsa on ldhelld, seuranta kannattaa tehdd samalta paikalta.

Tarkkailtavat ilmiot:

Kukat auenneet. Kukat ovat auenneet, kun yli puolet kukista on
auennut havaintopaikalla. Havaintopaikalla tarkkaillaan seka yksit-
tdisid varpuja ettd koko kasvustoa.

Marjat raakileita. Ajankohta, jolloin yli puolet marjoista on raakilei-
ta. Marjat ovat raakilevaiheessa, kun kukat ovat tippuneet ja varvuissa
on erotettavissa selvia vihreité raakileita.

Marjat kypsid. Ajankohta, jolloin yli puolet marjoista on taysin kyp-
sid eli tummanpunaisia.

Vasemmalla puolukka kukassa, oikealla marjat raakilevaiheen lopussa.
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4.12 Yleisimpien puilla esiintyvien tuhojen seuranta

Paikka ja tuhon merkitseminen lomakkeelle: Tuhohavainnot
tehdaéin havaintokuviolta ja ldhiympdristostd. Lomakkeelle merki-
tddn vain havaintovuonna ilmaantuneet tuhot siini vaiheessa, kun ne
ovat selvésti tunnistettavissa. Jos tuhon aste muuttuu huonompaan
suuntaan, siiti tehdidn lomakkeelle uusi merkintd. Tuho merkitian
lomakkeelle havaintopéivéin kohdalle numeroin 1, 2 tai 3. Numerot
ilmaisevat tuhon astetta seuraavasti:

(1) Tuho esiintyy lievind: Tuhoa esiintyy puissa vihin, mutta se on
JO tunnistettavissa.

(2) Tuhoa esiintyy kohtalaisesti: Tuhoa esiintyy puissa pidasiassa
paikoitellen kohtalaisessa méérin (voi esiintya yksittdisissd puissa
runsaanakin)

(3) Tuho esiintyy runsaana.: Tuho esiintyy runsaana ja yleisesti laa-
joilla alueilla.

Seurattavat tuhot:

Harmaakariste (aiheuttaja: Lophodermella sulcigena)
Harmaakaristetta esiintyy ldhinnd mannyntaimikoissa ja nuorissa
mannikoissa. Sitd tavataan yleisimmin rehevien kasvupaikkojen vil-
jelytaimissa ja lannoitetuissa metsissd. Taudin my6ta uusimpien ver-
sojen neulaset muuttuvat aluksi ruosteenpunaisiksi heind-elokuun
vaihteessa ja véhitellen vield samana syksynéd harmaiksi. Harmaa-
kariste tappaa neulaset, mutta ei tuhoa uutta karkisilmua.
Lisditietoja: Kurkela, T. (1994). Metsdn taudit. Metsdpatologi-
an perusteet. s. 206.; Jukka, L. (toim.)(1988). Metscinterveys-
opas. Metsdtuhot ja niiden torjunta. s. 29.

Kuusensuopursuruoste (aiheuttaja: Chrysomyxa ledi)
Kuusensuopursuruostetta esiintyy eniten Pohjois-Suomessa, missa
suopursua kasvaa runsaimmin. Sen esiintymisessa on vuosittain suur-
ta vaihtelua. Heindkuun kuluessa tartunnan saaneisiin kuusen uu-
simpien versojen neulasiin muodostuu helmi-itiopesikkeitd. Tassa
vaiheessa neulaset kellastuvat tai niyttdvit runsaan itidpolyn joh-
dosta oranssinkeltaisilta. Sairastuneet neulaset varisevat elokuun lo-
pussa.
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Lisdtietoja: Kurkela, T. (1994). Metsdn taudit. Metsdpatologi-
an perusteet. s. 237.; Jukka, L. (toim.)(1988). Metsdnterveys-
opas. Metsdtuhot ja niiden torjunta. s. 75.

Koivunruoste (aiheuttaja: Melampsoridium betulinum)
Koivunruosteen esiintymisessd on vuosittain ja alueittain suurta vaih-
telua sdédoloista ja puiden geneettisistd ominaisuuksista johtuen. Koi-
vunruoste saattaa kellastuttaa koivut joinakin vuosina jo heiné-elo-
kuun vaihteessa. Ruosteen iskiessd koivun lehtiin ilmestyy keltaisia
pilkkuja, aluksi vain osaan lehted. Vihitellen lehdet kellastuvat ja
ruskistuvat kokonaan ennenaikaisesti.

Lisdtietoja: Kurkela, T. (1994). Metsdn taudit. Metsdpatologi-
an perusteet. s. 256.; Jukka, L. (toim.)(1988). Metscnterveys-
opas. Metsdtuhot ja niiden torjunta. s. 115.

Mintypistiiiiset (Ruskomiéintypistidiinen - Neodiprion sertifer;
Pilkkumiintypistidiinen - Diprion pini)
Suomessa esiintyy useita méntypistidislajeja, joista merkittdvaa tu-
hoa aiheuttavat ruskoméntypistidinen ja pilkkuméntypistidinen.
Rusko-mintypistidisen toukat kuoriutuvat méannyn neulasissa talveh-
tineista munista Eteld-Suomessa yleensd kesdkuun alussa ja Poh-
jois-Suomessa muutamia viikkoja my6hemmin. Ruskoméntypistidi-
sen toukat sy§vit vain vanhimpien neulasvuosikertojen neulasia, mut-
ta jos toukkia on hyvin runsaasti, ne voivat syédd osan uusimman ver-
son neulasistakin. Neulasista jaa tavallisesti jdljelle vain lyhyt kanta.
Neulasten syonti loppuu Eteld-Suomessa heindkuun alussa, Pohjois-
Suomessa usein vasta elokuussa. Ruskoméntypistidisen tuhoja tava-
taan kaikenikéisissd metsissd yleisimmin kuivilla kankailla ja rameilla.
Pilkkumantypistidisen toukat kuoriutuvat kesé-heindkuun vaihtees-
sa. Ne syovit neulasia syyskuulle saakka. Toukat sydvét myds uuden
neulasvuosikerran neulasia. Pilkkuméntypistidisen aiheuttamat laajat tuhot
ovat harvinaisempia kuin ruskoméntypistidisen aiheuttamat tuhot.

Lisditietoja: Jukka, L. (toim.)(1988). Metscinterveysopas. Met-
sdtuhot ja niiden torjunta. s. 115.

Lisdtietoja tuhoista:
Katriina Lipponen, puh. 010 211 2390, katriina.lipponen@metla.fi.
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Arvo Manu

Metséntutkimuslaitos, Nurmeksen toimipiste
Karjalankatu 1, 75500 NURMES

Puh.: 013-482 161, Fax: - Gsm: 050-391 3221
E-mail: arvo.manu@metla.fi

Kauko Huusko

Metséntutkimuslaitos, Paljakan néytevarasto

Paljakka, 89140 KOTILA

Puh.: 0102-11 3818, Fax: 0102-11 3801, Gsm: 050-391 3801
E-mail: -

Juho Palosaari

Oulun yliopisto, Oulangan tutkimusasema
Liikasenvaarantie 134, 93999 KUUSAMO
Puh.: 08-851 5216, Fax: 08-863 419, Gsm:
E-mail: juha.palosaari@oulu.fi

Veli Hakala

Metsihallitus, Luontopalvelut
Luonnonpuistontie 150, 97140 MUUROLA
Puh.: 0205-64 7825, Fax: -, Gsm: 0400-377 747
E-mail: veli.hakala@metsa.fi

Alue 5

Aluevastaava Jouko Kyro

Metséntutkimuslaitos, Laanilan tutkimusalue

PL 7, 99830 SAARISELKA

Puh.: 0102-11 3583, Fax: 0102-11 3581, Gsm: 050-391 3583
E-mail: jouko.kyro@metla.fi
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Irma Lantto

Metsdntutkimuslaitos, Kolarin tutkimusasema
95900 KOLARI

Puh.: 0102-11 3519, Fax: 0102-11 133 501
E-mail: irma.lantto@metla.fi

Pasi Tanninen

Luontokeskus Kellokas

95970 AKASLOMPOLO

Puh.: 0205-64 7035, Fax: 0205 64 7040, Gsm: 0400-199327
E-mail: pasi.tanninen@metsa.fi

Kaarlo Koskinen

Helsingin yliopisto, Vérrion tutkimusasema
98800 SAVUKOSKI

Puh.: 016-844 143, Fax: 016-844 143
E-mail: - kaarlo.koskinen@oulu.fi

Eveliina Pagkkold

Metsédntutkimuslaitos, Pallasjdrven toimipaikka,
Pallaksentie 1961, 99300 Muonio

Puh.: 0102-11 4643, Fax: 0102-11 4601
E-mail: eveliina.paakkola@metla.fi

Kuisma Ranta

Metsédntutkimuslaitos, Kilpisjdrven tutkimusalue

99490 KILPISJARVI

Puh.: 0102-11 3592, Fax: 0102-11 3591, Gsm: 050-391 3592
E-mail: kuisma.ranta@metla.fi

Heikki Torménen

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Porotutkimus
99910 KAAMANEN

Puh.: 0205-75 1823, Fax: 0205 751 829

E-mail: heikki.tormanen@rktl.fi

Saini Heino

Turun yliopisto, Lapin tutkimuslaitos Kevo
A777 Kevo, 99800 IVALO

Puh.: 016-678 505, Fax: 016-678 523, Gsm:
E-mail: sainihei@utu.fi
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