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Alkusanat

Juurikdavan aiheuttamasta kuusen tyvilahosta ja mannyn tyviter-
vastaudista arvioidaan koituvan metsataloudellemme 100-200
miljoonan markan menetykset vuosittain. Tulevaisuudessa tuhojen
peldtaan viela lisaantyvan, ellei torjuntaa tehosteta. Oikein suori-
tetulla kantokasittelylla pystytaan vahentamaan juurikaapatuhojen
leviamista metsissamme.

Tama opas sisaltaa tietoa juurikaavan torjumiseksi tehdyn kanto-
kasittelyn perusteista, merkityksesta seka toteutuksesta. My0s
muut juurikaavan torjuntakeinot kaydaan lapi lyhyesti. Opas on
tarkoitettu puunhankinnan suunnittelusta ja ohjauksesta vastaavil-
le, puukaupasta neuvotteleville, hakkuun suunnittelijoille, urakoit-
sijoille, hakkuukoneen kuljettajille seka hakkuutyéomaiden tyonjoh-
dolle. Se soveltuu my0s oppilaitosten opetusmateriaaliksi.
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1. Miksi juurikadpaa pitaa
torjua?
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Puun merkitys kansantaloudelle on Suomessa suurempi kuin mis-
saan muussa maassa. Tulevaisuudessa metsateollisuutemme jou-
tuu yha voimakkaammin vastaamaan lampimien maiden
nopeakasvuisten puulajien taholta tulevaan kilpailuun. Kuusesta
valmistetulla mekaanisella massalla ja sahatavaralla on vastaisuu-
dessakin hyvat menekkinakymat. Naiden tuotteiden raaka-aineek-
si tarvitaan tervetta puuta.

Lahoa sisaltava kuusi on kaytettava muihin tarkoituksiin, lahinna
sellun valmistukseen tai energian tuottamiseen. Etelasuomalaiselle
sellutehtaalle tulevasta raaka-aineesta keskimaarin 15-20 % on
tyvilahoa sisaltavaa kuusta. Tama puumaara on suurimmaksi osak-
si tukkipuukokoista, joten sen jalostusarvo terveena olisi huomat-
tavasti suurempi kuin sellun raaka-aineena. Tyvilahoisen kuusen
kayttaminen sellussa pienentaa samalla pienikokoisen mannyn
kayttotarvetta. Se puolestaan vahentaa harvennusmannyn kiin-
nostavuutta ja saattaa sita kautta vaikuttaa pitkalla aikavalilla har-
vennusrastien lisaantymiseen.

Kuusen parhailla kasvupaikoilla maan etelaosissa juurikaapa
aiheuttaa noin 80 % kuusen tyvilahosta. Laho on tyypiltaan val-
kolahoihin kuuluvaa korroosiolahoa. Mannikoissa juurikaapa
aiheuttaa tyvitervastautia, jossa juuret pihkoittuvat ja lahoavat.
Seurauksena puut kuolevat pystyyn tai kaatuvat. Tyvitervastauti
on yleinen Kaakkois-Suomessa.
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Seuraavat ominaisuudet tekevat juurikaavasta muihin lahottajiin

verrattuna poikkeuksellisen tuhoisan:

e juurikaapa vaivaa etenkin talousmetsid

e se tartuttaa metsikot kesdaikaisissa hakkuissa syntyvien kantojen
ja juurivaurioiden kautta

e leviaa juuristoissa puusta toiseen synnyttden laajenevia tautipe-
sdkkeitd

e tarttuu hyvdkuntoisiin kuusiin ja mantyihin

® nousee korkealle kuusen runkoon tuhoten paljon puuta

* sdilyy kannoissa vuosikymmenet tartutuskykyisena ja siirtyy juur-
ten kautta seuraavaan puusukupolveen

Juurikdavan leviaminen

Juurikaavan itiot syntyvat kaavissa, joita kehittyy kuolleiden pui-
den juuristoihin ja juurikaapaa sisaltaviin tyveyksiin. Itidita on
ilmassa kesaaikaan melkein aina, ja niitd laskeutuu kaikkialle met-
saan. Kuusen ja mannyn kantojen tuoreilla kaatopinnoilla itiot ita-
vat nopeasti ja rihmasto tunkeutuu puuhun. Maaperaan joutu-
neet itiot sailyvat elossa kuukausimaaria, mutta ne itavat vasta jou-
duttuaan kosketukseen vaurioituneen juuren kanssa.

//ﬁ/\(\ﬁ/\(\wv

Kannon juuristossa sieni leviaa verrattain nopeasti, 30-80 cm vuo-
dessa. Juurten kosketuskohtien kautta se siirtyy ymparilla kasvaviin
puihin. Eldvan puun juurissa sieni levida hitaammin, mutta paas-
tyaan rungon sydanpuuhun, se etenee noin 30 cm vuodessa.
Kannoissa juurikaapa sailyy tartutuskykyisena 30-40 vuotta.
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Juurikaavan esiintyminen kovilla mailla vaihtelee kasvupaikkateki-
joiden, ravinteisuuden, maan laadun, vesitalouden, maastomuo-
tojen ym. mukaan. Kasvupaikkatekijoiden vaikutus on kuitenkin
pieni verrattuna ihmisen toimintaan metsassa. Kesaaikaiset hak-
kuut ovat tarkein leviamisen aiheuttaja. Talvihakkuissa sieni ei
levia, silla alhaisissa lampdtiloissa kasvavat haitattomat sienet ehti-
vat vallata talvella hakattujen puiden kannot kevaalla ennen juuri-
kaapaa. Lehtipuukantojen kautta juurikdapa ei levia.

Juurikaavan levinneisyys

Suomi on juurikaavan levinneisyyden pohjoisrajalla. Esimerkiksi
Baltiassa ja Etela-Ruotsissa juurikddavan aiheuttamat tuhot ovat
suuremmat kuin meilld. Seuraavat tekijat edistavat juurikaavan
yleistymista ja leviamista:

* kesdaikaiset hakkuut — yleistyneet 1960-luvulta alkaen, ja vaiku-
tus alkaa nakya muutaman vuosikymmenen kuluttua niiden
aloittamisesta

e [dmpenevd ilmasto ja piteneva sulakausi — sieni yleistyy ja leviaa
pohjoiseen pain

* metsddn jdatetyt lahojen kuusten tyveykset — niihin kehittyy usein
juurikaavan itioemia, jolloin lahimetsien tartuntavaara kasvaa

Juurikaavan
levinneisyys
Euraasiassa.
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2. Juurikaavan torjunta-
keinot

Yleisohjeet lahovikojen ennalta ehkaisyssa:

e kasvupaikka vastaa puulajin ja alkuperdn vaatimuksia
* ravinteet ovat tasapainossa (esim. suuri typpilaskeuma voi
olla uhka)
* juuristot kehittyvdt hyvin (viltettdva istutusvirheitd)
* harvennukset tehdddn varovasti puuston vaurioitumista vdlttaen

Erityisesti juurikadavan aiheuttamia tuhoja vahentavat seuraa-

vat toimenpiteet:

e hakkuiden, erityisesti harvennusten ajoittaminen talviaikaan

e kantokadsittely kesaaikaisissa hakkuissa

e juuristovaurioiden vdlttdminen — mita suurempi ja syvempi juuri-
vaurio on ja mita lahempana juurenniskaa se on, sita vaaralli-
sempi se on juurikaavan tartunnan kannalta

e puulajin vaihto uudistamisen yhteydessa silloin kun kasvupaikka
sen sallii — lehtipuusukupolvi havittaa juurikaapatartunnan kas-
vupaikalta; my6s kuusen vaihto mannyksi tervehdyttaa. Puulajin
vaihtoa suositellaan, jos juurikaavan aiheuttama lahoisuus on yli
15 % runkoluvusta. Jos puulajia ei voida kokonaan vaihtaa, pie-
nialainen puulajin vaihto metsikon sairaissa osissa yhdistettyna
terveiden osien huolelliseen kantokasittelyyn vahentaa tuhoja
uudessa puusukupolvessa.

Jossain maarin juurikaapatuhoja pienentavat myds seuraavat toi-

menpiteet:

e suosimalla sekametsan kehittymista — sienen leviaminen puusta
toiseen vaikeutuu

¢ harvalla kasvatusasennolla — leviaminen juurten kautta vaikeutuu

e vahentamalla harvennuskertoja — vahemman korjuuvaurioita



e lyhentamalla lahon kuusikon kasvatusaikaa - lahon suhteellinen
osuus lisddantyy puuston vanhetessa

® kulotuksella — osa kantoihin pesiytyneesta juurikaavasta tuhoutuu
ja itioemia kehittyy vahemman

3. Kantokasittelyn toteutus

Kantokasittelyssa kuusen ja mannyn tuore kaatopinta kasitellaan
biologisella torjunta-aineella, joka estaa juurikaavan itiotartunnan.
Kaatopinnan kasittely riittaa, silla kannon kyljista ja juurista tuleva
tartunta on vahaista kaatopintaan verrattuna. Suomessa kantoka-
sittelyyn kaytetaan lahes yksinomaan harmaaorvakkavalmistetta,
Rotstopia®. Jonkin verran kaytetaan myos 30-prosenttista urea-
liuosta.

Kantokasittely tehdaan hakkuukoneella puun kaatovaiheessa. Se
edellyttaa hakkuukoneessa laitteistoa, jolla kasittelyaine levitetaan
kaadossa kannon pinnalle. Kasin levitys reppuruiskulla on myds
mahdollista. Kasittelyssa koko sahauspinta peitetaan tasaisesti 1-2
mm:n kerroksella kdsittelyainetta. Ohjeiden mukaan toimittaessa
kantokasittelyn teho on vahintaan 90 %. Jos osa sahauspinnasta
jaa kasittelematta, torjuntateho huononee vastaavasti.
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4. Kantokasittelykohteet

Juurikaavan esiintymisessa on suuria vaihteluita metsikoittain.
Kantokasittely on ennakkotorjuntamenetelma, josta saadaan suu-
rin hyoty terveissa metsikoissa, joihin juurikaapa ei ole vield paas-
syt pesiytymaan. Ongelma on, etta kasittelypaatos on tehtava
ennen hakkuuta, mutta kuusikon lahoisuus paljastuu usein vasta
hakkuun yhteydessa. Kasittelyn kannattavuutta arvioitaessa tulee
muistaa, etta vaikka kasittely ei tervehdyta kasvupaikkaa koko-
naan, se vahentaa tuhoja estamalla uusien tautipesakkeiden syn-
tymisen.

Alueilla, missa juurikdaapatuhoja on vahan, ei aina ole helppo
ymmartaa kantokasittelyn tarpeellisuutta. Kuitenkin juuri nailla
alueilla juurikaavan torjunnalla on erityisen suuri merkitys, koska
se mahdollistaa seudun pysymisen juurikaavasta vapaana vastai-
suudessakin. Torjuntaa suositellaan ainakin, jos juurikaapaa esiin-
tyy lahimetsissa noin kilometrin sateella.

Kantokasittely on erityisen tarkeaa kesaaikaisissa harvennushak-
kuissa. Paatehakkuissa tehtavan kasittelyn kannattavuudesta ei ole
viela lopullista nayttoa. Paatehakkuussa tehty kasittely vahentaa
kuitenkin uusien lahopesakkeiden syntymista, jos saman puulajin
kasvatusta jatketaan.

Kuusen ohella my6s mannikoiden kasittelya suositellaan koko
Etela-Suomessa. Vaikka tyvitervastauti on harvinainen Lansi-
Suomessa, ovat Kaakkois-Suomen tyvitervastaudin vaivaamat
mannikot varoittava esimerkki kesahakkuiden vaikutuksesta.



Kantokasittely suositellaan
tehtavaksi

o Fteld-Suomessa (ks. karttaa)

e toukokuun alun ja lokakuun lopun vdlisend aikana (pakkasten
tuloon asti)

e kovilla mailla

e kuusen ja mdnnyn harvennushakkuissa
sekd sellaisissa pddtehakkuissa, joissa
puulajia ei vaihdeta

e erityisesti metsitettyjen peltojen
harvennushakkuissa.

Kantojen kdsittelyd suositellaan siniselld alueella
kuusen ja mdnnyn kesdaikaisissa hakkuissa. Muualla
Kokkola —joensuu -linjan eteldpuolella kdsittely on
tarpeen, jos kuusen tyvilahoa tai ménnyn tyvitervas-
tautia esiintyy Idhimetsissd. Linjan pohjoispuolella
kdsittelyd ei tarvitse tehdd.

Kasittely ei ole tarpeen

e turvemailla — turvemaalla kasvavissa metsikdissa juurikaapa ei
levia helposti puusta toiseen

e taimikoiden perkauksessa — pienet alle 10 cm:n kannot kuivuvat
ja lahoavat nopeasti eivatka muodostu pitkaaikaisiksi tartunta-
lahteiksi.



5. Kantokasittelyaineet

Rotstop®-harmaaorvakkavalmiste myydaan 5 g:n ja 25 g:n annos-
pusseissa. Tilaukset tehdaan keskusliikkeiden kautta. Pienet erat
toimitetaan asiakkaalle yleensa postitse, suuremmat Matkahuollon
kautta. Tuote on jauhemainen ja sisaltaa orvakan itidita 5-10 milj.
kpl/g. Suurin osa tuotteesta on kuitenkin ns. kantaja-ainetta (sili-
kaattijauhetta).

Kayttoliuos valmistetaan sekoittamalla tuote ohjeiden mukaisesti
puhtaaseen veteen. Tuote ei sisdlla variainetta. Varitabletteja on
saatavissa erikseen. Ne lisataan valmiiseen kayttoliuokseen. Yksi 25
g:n annospussi Rotstopia riittaa valmistajan mukaan hakkuukoh-
teesta riippuen 1/6 -1 hehtaarin kasittelyyn, mika vastaa 37-75
m°® hakattua puuta.

Rotstop on biologinen tuote, joka sisaltaa eldvia sieni-itioita. Jotta
itavyys pysyisi hyvana, Rotstop-pussit on sailytettava viileassa.
Avaamattomassa pakkauksessa tuote sailyy 12 kk, jos se varastoi-
daan alle +8 °C:ssa ja 18 kk alle -18 °C:ssa. Lampimaan otettu
pakkaus on kaytettava viikon sisalla, ja avattu pakkaus seka valmis
kayttoliuos yhden vuorokauden kuluessa. Kayttoliuoksessa itiot
kuolevat muutamassa tunnissa, jos lampotila nousee 35-40 astee-
seen. Hetkellisesti liuoksen lampatila voi
olla jonkin verran korkeampi, joten
Rotstop-liuos kestaa lapimenon hakkuu-
koneen kuumien kohtien kautta.

Rotstop-valmisteen sailyminen tehokkaa-
na vaatii lahes taydellisen kylmaketjun
valmistajalta kayttopaikkaan seka kayton
tarkkaa ennakkosuunnittelua. Kaytan-
nossa tyonjohto voi toimittaa Rotstop-
pusseja sovitun aikataulun mukaisesti 4 K
urakoitsijoille. Urakoitsija tai hakkuuko- VeiokinRes Nasden
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neen kuljettaja sdilyttaa ylimaaraiset pussit pakastimessa tai jaa-
kaapissa ja ottaa vain paivittain tarvittavan maaran aamulla
mukaan tyomaalle. On muistettava, ettd kantokasittelyn tulos
muodostuu paitsi onnistuneesta levityksesta myos toimintakykyi-
sesta kantokasittelyaineesta.

Kasin tehtavassa kantokasittelyssa saattaa olla katevampaa kayttaa
urealiuosta, joka sdilyy hyvin. Liuoksen voi valmistaa itse liuotta-
malla 3 kg lannoiteureaa veteen siten, etta liuoksen lopullinen tila-
vuus on 10 litraa (vaatii hiukan lammittamista). Kemira Agro Oy
valmistaa Urea-kantokatetta, joka on valmiiksi varjatty 30-prosent-
tinen urealiuos ja sellaisenaan kayttovalmis. Kannolle urealiuosta
on levitettava runsaasti — noin kahta millimetria vastaava kerros —
niin, etta liuos alkaa valua kannon reunan yli.

6. Kasittelyaineiden terveys-
vaikutukset.

Rotstop-valmiste on luokiteltu torjunta-aineeksi, joten sen kaytos-
sa on noudatettava valmistepussissa olevia ohjeita ja suojavaline-
suosituksia (kumi- tai muovikasineet ja hengityssuojain ainetta
sekoitettaessa). Asianmu-
kaisesti kaytettyna val-
misteella ei ole osoitettu
olevan haitallista vaiku-
tusta terveyteen. On
huomattava, etta har-
maaorvakka on yleinen
sieni havumetsissa, ja
metsdilma saattaa kesaai-
kaan sisaltaa runsaasti
orvakan itioita.

Valokuva: Reijo Rasanen
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7. Kantokasittelylaite ja sen
toiminta

Valokuva: Reijo Raséinen

Hakkuukoneeseen kantokasittelylaite kannattaa hankkia koneen
hankinnan yhteydessa. Vaikka talla hetkelld laitteen tuleva kaytto-
tarve saattaisi vaikuttaa vahaiselta, kantokasittely lisaantyy lahitu-
levaisuudessa nopeasti.

Kantokasittelylaitteita on olemassa kahta perusratkaisua. Toisessa
kasittelyaine levitetaan hakkuulaitteen sahan terdlevyssa olevien
reikien kautta kaatosahauksen aikana. Toinen vaihtoehto perustuu
sahakoteloon tai teralevyn istukkaan sijoitettuun suuttimeen, jolla
kaatosahauksen aikana tai puun kaatuessa aine ruiskutetaan kan-
topinnalle.
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Terdlevyn kautta levityksessa kantokasittelyaine osuu lahes varmas-
ti kantopinnalle. Puiden koon vaihtelu aiheuttaa kuitenkin sen,
etta pienilla puilla osa aineesta menee kannon ohitse, koska tera-
levyjen reikaosan pituus on yleensa mitoitettu isojen puiden
mukaan. Tasta johtuen teralevylevityksessa kasittelyainetta kuluu
enemman kuin ruiskutusvaihtoehdossa. Lisaksi pihka saattaa tuk-
kia teralevyssa olevia reikia tyon aikana. Kantokasittelyyn tarkoi-
tettuja teralevyja ei tulisi kayttaa lyhytaikaisestikaan tyomailla, joil-
la ei tehda kantokasittelya.

/// / ///,
/// /7t //// 4

Ruiskutusmenetelmdlld pystytaan saamaan hyva peittavyys pienille
kannoille, isoille se on sen sijaan ongelmallinen. Ruiskutettaessa
pystytaan kasittelyaineen maaraa saannostelemaan paremmin
kuin teralevylevityksessa. Ongelmana on kuitenkin aineen kohdis-
taminen tasaisesti koko kantopinnalle. Kasittelyainetta kertyy hel-
posti liilkaa kannon toiseen laitaan ja vajavaisesti toiseen.

0000000009 0
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Tehdyissa selvityksissa on tullut esiin paitsi erilaisten toteutusten
my0s erityisesti laitteen saatojen merkitys. Kun saadot ovat olleet
kohdallaan, tyonjalki — peittavyys ja kasittelyaineen tasainen levia-
minen — ovat parantuneet huomattavasti.

Erds edellytys kelvolliselle kantokasittelylaitteistolle on puulajikoh-
tainen valintamahdollisuus. Koska juurikaapa on havupuiden
lahottaja, ei lehtipuukantojen kasittely ole tarpeen.

Kantokasittely on toiminta, jonka kunnollinen toteutus opitaan
tekemalla. Hyva kasittelyjalki, veden tuonti, aineen teko, sailion
puhdistus vaativat tietyn rutiinin toimiakseen kunnolla.
Urakoitsijan ei tule tyytya konemyyjan tai -valmistajan lupauksiin
hyvasta toiminnasta ja tyonjaljesta. Asiaa on itse selvitettava ja
tarpeen vaatiessa pyrittava parantamaan.

Kantokasittelyainetta joutuu kannon ohella myos kaadettavan
puun tyveen. Harmaaorvakka ei tartu kasvaviin puihin, mutta on
yleinen havupuutavaran lahottaja. Tutkimusten mukaan orvakka
etenee puutavarassa kesaolosuhteissa 2-4 senttimetria viikossa.
Ensimmaiset orvakan aiheuttamat puun varinmuutokset ilmaantu-
vat lampimalla saalla yleensa vasta sinistyman ilmaantumisen jal-
keen, parissa kolmessa viikossa. Lisaantyneen lahoamisen vaara on
suurin pitkaan varastoidussa harvennushakkuiden mantykuitu-
puussa. Sahatavaran kuivauksessa orvakka kuolee. Sellutehtaan
hakekasassa orvakka ei ole merkittava lahottaja.
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8. Kantokasittelyn
kustannukset

Kantokasittelyn kustannukset muodostuvat kantokasittelyaineen
ja levitystyon kustannuksista. Kestavan metsatalouden rahoitusla-
kiin perustuen (Kemera) juurikdavan biologiseen torjuntaan kay-
tettava kantokasittelyaine (Rotstop-harmaaorvakkavalmiste) on
korvattu vuoden 1997 alusta lahtien maa- ja metsatalousministe-
rion paatoksella metsanomistajalle.

Levitystyon kustannukset koostuvat levityslaitteen hankinta-, ylla-
pito- ja kayttokustannuksista seka levityksen ja aineen teon aiheut-
tamista tyokustannuksista. Laitteesta johtuvien kiinteiden kustan-
nusten suuruus riippuu hyvin paljon laitteen vuotuisesta kaytto-
maarasta. Tyokustannuksiin taas vaikuttavat mm. kohteen hak-
kuutapa, paate- tai harvennushakkuu, koska kantokasittelyn kus-
tannukset lasketaan hakattua puumaaraa kohti. Koneellisesti teh-
dyn kantokasittelyn kustannukset ovat kohteesta riippuen 3-8
mk/hakattu kuutiometri.

9. Kantokasittelysta
sopiminen ja tyonjako

Avainasemassa kantokasittelytiedon levittamisessa metsanomista-
jille ovat metsatalouden neuvonnasta vastaavat organisaatiot.
Kaikkien neuvontaa tekevien olisi tiedettava perusasiat kantokasit-
telysta. Metsanomistajille on syyta kertoa selkeasti juurikaavan tor-
junnan tarpeellisuudesta, mahdollisista haitoista, kustannuksista
seka torjuntaan myonnettavasta tuesta ja sen hakemisesta.

Pystykauppaa tehtdessa ja hakkuuajankohtaa sovittaessa tulee
sopia mahdollisen kantokasittelyn suorittamisesta. Tieto kasittelys-
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ta toimitetaan hyvissa ajoin korjuun suunnittelijalle. Hakkuuseen
valitaan kone, jossa on hyvaan tyonjalkeen pystyva levityslaite.
Hakkuun lahestyessa huolehditaan kantokasittelyaineen hankin-
nasta, joka sitten toimitetaan koneurakoitsijalle. On my6s varmis-
tuttava, etta kantokasittelyaine pystytaan sailyttamaan koko kulje-
tus- ja varastointiketjun ajan vahintaan jaakaappilampotilassa.

Hakkuun alkaessa urakoitsija huolehtii siita, etta levityslaitteisto on
toimintakunnossa ja laitteen saadot on tehty. Tydmaalle on varat-
tava riittava maara puhdasta vetta kasittelyaineen tekoon kunkin
paivan annosta varten. Kasittelyaineen teho vahenee, jos sita ei
kayteta tekopaivana. Kaytannossa tulee pyrkia siihen, ettei aine
lopu kesken tydvuoron. Sailio pitaa tyhjentaa edellisenpdivaisesta
kasittelyaineesta ainakin muutaman kerran viikossa. Kantokasitte-
lyainesailio on lisaksi puhdistettava kerran viikossa huuhtelemalla.

Kantokasittelyn tehokkuuden takaava tyonjalki on hakkuukoneen
kuljettajan vastuulla. Vain han pystyy vaikuttamaan tyonjalkeen ja
seuraamaan, etta kantokasittelylaite toimii moitteettomasti. Mikali
kasittelyaineen vari on niin lievaa, etta levitystasaisuuden seuranta
on vaikeaa, on syyta lisata varitabletteja. Muutaman ensimmaisen
kannon kasittelyn jalkeen on hyva jalkautua katsomaan kasittely-
aineen levityksen osumista ja tasaisuutta kantopinnoilla. Tavoit-
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teeksi tulee asettaa kantojen sataprosenttinen peittavyys ja tarvit-
taessa on muutettava levityslaitteen ajoituksia ja annostelumaaria.
Kantokasittelylaitteistoa on myds seurattava hakkuun edetessa,
silla laite on sijoituksensa puolesta altis erilaisille sen toimintaan
vaikuttaville muutoksille, kuten teralevyn reikien tukkeutumiselle
ja suuttimeen kohdistuville kolhuille.

10. Tyonjidljen valvonta

Kantokasittelyssa on panostettava tyonjaljen valvontaan: jos kasit-
telyaineen peittavyys ei ole riittava, voidaan katsoa osan tai koko
kasittelytyon ja siihen uhrattujen kustannusten menneen hukkaan.
Tyonjohdon tulee saanndllisesti seurata levityksen onnistumista ja
antaa tyonjaljesta palautetta kuljettajille ja urakoitsijoille. Tallainen
jalkikateen tehtava valvonta edellyttaa kantokasittelyaineen varin
kunnollista nakymista vahintaan viikon ajan hakkuun jalkeen.

Kantokasittelyssa pitaisi voida luottaa siihen, etta tyo toteutetaan
kelvollisesti. Tama korostuu kantokasittelyn lisaantyessa yksityis-
metsissa, jolloin metsanomistaja kasittelyn maksajana on varmasti
kiinnostunut investointinsa onnistumisesta.
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11. Kantokasittelyn
ymparistovaikutukset

Kantokasittelyssa levitetaan luontoon ainetta, joka on hyvin ylei-
nen sieni lahes kaikkialla havumetsissa, joten kantokasittelyssa ei
metsiimme levitetd vierasta eliota. Rotstopin sisdltama orvakka-
kanta on eristetty suomalaisesta kuusen kannosta, minka vuoksi
levitettava kantokasittelyaine ei todennakoisesti aiheuta ymparis-
toon ongelmia.
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12. Kantokasittelyn
tulevaisuus

Lahitulevaisuudessa kantokasittely tulee yleistymaan. Tahan vai-
kuttavat valtiovallan paatos osallistua torjunta-ainetuen muodossa
kantokasittelyn kustannuksiin ja kantokasittelyn hyvaksyminen
sertifiointikriteerien joukkoon.

Kantokasittelypaatoksia tehtdessa ja kustannuksia punnittaessa
tulisi tiedostaa, etta kantokasittelylla turvataan metsiemme kesta-
va kaytto ja terveys myos tulevaisuudessa.
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Tiivistelma

Kantokasittely juurikaavan leviamisen ehkaisemiseksi suositellaan
tehtavaksi seuraavissa sulan maan aikana tehtavissa hakkuissa.

Kohteet Kuusen ja mannyn harvennukset seka paate-
hakkuut, jos puulajia ei vaihdeta.

Aika Toukokuun alusta lokakuun loppuun
(pakkasten tuloon asti).

Alue Kartan (sivu 9) osoittama alue Etela-
Suomessa.

Kasittelyaineet  Rotstop-valmiste tai 30-prosenttinen urea-
liuos. Koneellisessa kasittelyssa Rotstop on
osoittautunut paremmaksi.

Suoritus Kasittelyaine levitetaan kannon kaatopinnalle
mieluummin heti kaadon jalkeen tai viimeis-
taan kolmen tunnin sisalla kaadosta.

Ainemaara Rotstopia kaytettaessa riittaa, jos kannon
pinta kastuu tasaisesti. Urealiuosta on levitet-
tava niin paljon kuin sita kaatopinnalla pysyy.
Jos kasittely ei peita koko kaatopintaa, teho
alenee suhteessa peittavyyteen.

Kustannukset Kohteen mukaan 3-8 mk / hakattu kuutio-
metri

Seuraavia kohteita ei tarvitse kasitella:

— Lehtipuiden kantoja

— Taimikoiden harvennuksissa syntyvia kantoja (lapimitta
alle 10 cm)

—Mitaan kantoja turvemailla.
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