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Tutkimuksessa tarkastellaan ensiksi eri tekijdiden
vaikutusta ikdrakenteen kehitykseen. Tdmin jilkeen
pohditaan tavoiteikdrakenteen muodostamisen ldhto-
kohtia. Lopuksi kuvataan ja selitetiin ikidrakenteen
kehitystd Etela-Suomen metsissd, hahmotellaan tavoi-
teikdrakenne sekd tarkastellaan tulevaa kehitystd. PAi-
tavoitteena on selvittad, kuinka siddnnéllisesti nykymet-
sien ikdarakenne kehittyy.

Suurilla alueilla ikdrakenteen esittiminen ikidluokka-
jakaumana kuvaa ikdluokkasuhteita oikein. Metsilossé
sen sijaan ikdrakennetta voidaan ikiluokkajakaumalla
kuvata vain likiméaraisesti. Tdhdn ovat syyné sekd yk-
sityisessda metsikossd mahdollinen idnarviointivirhe ettd
erikokoisten metsikdiden epitasainen jakautuminen
ikaluokkien sisalla.

Uudistamismenetelmien vuoksi ensimmdiinen iki-
luokka jaa seuraavia pienemmiksi, koska siemenpuiden
poistohetkella tai istutuksen jidlkeen taimikko on yleen-
sd muutaman vuoden ikdistd. Kasvatushakkuut ja met-
sikon tilavuuspainotteisen keski-idn kalenterivuosista
poikkeava kehitys saavat aikaan lievid siirtymid kes-
kimmaisissé ikadluokissa.

Metsimaan pinta-alan lisd4dntyminen ojituksen ja
peltojen metsittymisen ansiosta nostaa kahden ensim-
mdisen ja vahentdd muiden ikdluokkien osuuksia. Puu-
lajisuhteiden muutokset vaikuttavat ikdrakenteen kehi-
tykseen, kun ikdrakenne kuvataan eri puulajien vallit-
semissa metsissa.

Nykyisten Etela-Suomen metsien tavoiteikdrakenteen
mukaan toinen ikdluokka kehittyy noin 20 % suurem-
maksi kuin ensimmadisen ikdluokan perusteella voidaan
laskennallisesti olettaa. Toisen ja kolmannen ikdluokan
valilla lisdysta tapahtuu vield jonkin verran.

Ikarakenteen kehitys on merkittdvisti sddnnénmu-
kaistunut aikaisempiin vuosikymmeniin verrattuna.
Nykyisessd tilanteessa ei Eteld-Suomen metsien ikéra-
kenteessa ole missddn ikdluokassa sellaisia puutteita,
joilla olisi tulevaisuudessa merkityst4, koska hakkuure-
servejd on runsaasti.

The paper deals, firstly, with the different factors
affecting the age-class composition. Secondly, attention
is focused upon the principles of the optimum age
structure. Finally, the age-class composition of the
forests in the southern half of Finland is described and
analyzed. A target age structure for this region is
outlined, and the future development predicted. The
main objective is to describe the extent to which the
age-class composition of Finnish forests is suspectible
to irregular development.

The age-class composition of large areas is best
described in the form of an age-class distribution. In a
small forest lot, however, the age-class distribution only
approximately explains the age-class composition. This
is due to age assessment errors, and the uneven
distribution of forest compartments of different sizes
within the age-classes.

The first age-class remains smaller than the following
ones because at the time of seed tree removal, or after
planting, the age of the seedlings is already positive.
Thinnings, on the other hand, cause slight shifts
towards middle age-classes.

The increase in the forested area, brought about
through drainage and afforestation of agricultural land,
increases the proportion of the first two age-classes and
reduces those of the others. Changes in the tree species
composition also affect the age structure development
when the age structure is described in the compartments
with different tree species dominance.

According to the target age structure for the forests
in the southern half of Finland, the second age-class
will be about 20 per cent greater than that predicted on
the basis of the first age-class. A certain increase will
also occur between the second and third age-classes.

In comparison with the development during the past
few decades, the age structure development of the
forests has definitely become more regular. In the light
of the present situation there are no indications in any
of the age-classes of the age-class composition in
southern Finland that problems are likely to arise in
the future since there are large cutting reserves to draw
upon.
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1. JOHDANTO

Ika on tirked tunnus metsidtalouden suun-
nittelussa, silld monilla muilla puun ja metsi-
kon tunnuksilla on selvédpiirteinen idn mukai-
nen kehitys. Puuston kasvu on kiintedsti si-
doksissa ikdan, myoskin kiertoajan maaritta-
minen tapahtuu idn perusteella. Viljelymetsi-
koissd sekd luonnonnormaaleissa sdaannolli-
sissd metsikoOissd ikd kuvaa hyvin puuston
kehitysvaihetta. Sen sijaan epitasaisissa met-
sikOissd, kuten harsituissa metsikoissd, ika
kuvaa kehitysvaihetta suhteellisen huonosti.

Metsan ikarakennetiedot muodostavat pe-
rustan hahmoteltaessa tavoitepuustoa ja sel-
vitettdessd tulevia hakkuumahdollisuuksia
osana hakkuulaskelmia. Kestdvdidn metséta-
louteen pyrittdessd on metsien kisittelyn ta-
voitteena saavuttaa mahdollisimman opti-
maalinen ikdrakenne, jossa eri ikdluokkia on
oikeissa suhteissa. Ikdrakenteen vinoutumien
korjaaminen takaa pitkilld aikavililld tasai-
semman kasvun ja vuosittaisen tuoton.

Ikarakenne kehittyy yleensd poikkeavasti
oletettuun laskennalliseen kehitykseen verrat-
tuna. Tdma aiheuttaa epdvarmuutta kasvun
ja hakkuumahdollisuuksien ennustamisessa.

Tutkimuksessa késitellddn aluksi eri teki-
joiden vaikutusta ikdrakenteen kehitykseen
erikokoisilla alueilla. Tdméan jalkeen pohdi-
taan tavoiteikdrakenteen muodostamisen lah-
tokohtia. Lopuksi tarkastellaan esimerkkini
ikarakenteen kehitystd Etelda-Suomen metsis-
sd. Paitavoitteena on selvittdd, miten sdan-
nollisesti nykymetsien ikdrakenne kehittyy.
Kasittelytapojen muuttuessa on tapahtunut
selvad kehityksen sddnnonmukaistumista.

Tutkimuksen kohteena olevasta aiheesta
on Suomessa julkaistu aikaisemmin yksi tut-
kimus (Nyyssonen 1962). Taméi tutkimus pe-
rustuu Eteld-Suomen metsien ja kolmen pie-
nen tutkimusalueen perdkkiisten inventoin-
tien ikdrakenteen vertailuun.

Kaikilla tutkimusalueilla oli havaittavissa
ikarakenteen hyvin epasdannollistd kehitysta.
Harsintahakkuiden ja luontaisen uudistami-
sen vuoksi nuorimpien ikédluokkien osuudet
olivat vanhempiin nidhden suhteellisen pienet.
Osalla tutkimusalueista tdma ei ollut kuiten-
kaan aiheuttanut samanlaista puutetta seu-
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raavissa ikdluokissa myShempien inventoin-
tien mukaan. Yhdella alueella sen sijaan va-
jaus siirtyi myohemmin seuraaviin ikdluok-
kiin. Muilla alueilla havaittua kehitysti ei ol-
lutkaan tapahtunut.

Kaikilla alueilla kuusen osuuden lisdinty-
minen oli merkittavad. Kuusi valloitti kaski-
kauden jilkeisen sukkessiokehityksen viimei-
send puulajina muiden puulajien vallitsemia
alueita. Kuusi uudistui alikasvoksesta luon-
taisesti ja tuli vallitsevaksi puulajiksi pééllis-
puuston poiston jilkeen usein vasta ikiluo-
kassa 20—40 vuotta. Tastd syystd nuorten
ikaluokkien vihiisyys ei siirtynyt seuraaviin
ikdluokkiin metsikdiden vanhetessa. Yhdelld
alueista tapahtunut nuorimpien ikiluokkien
sadannonmukainen siirtyminen eteenpiin se-
littyy silld, ettd kuusi oli tuolla alueella jo
saavuttanut hallitsevan aseman eikd uudistu-
nut endd vanhempien ikdluokkien puiden alle
samalla tavalla kuin muilla alueilla.

Tutkimuksessa todettiin olevan useita syi-
td ikdrakenteen episddnnolliseen kehityk-
seen. Niistd tuotiin esille seuraavat:

— useamman kuin yhden puujakson esiintyminen
— metsikon sisdiset ikderot

— kasvupaikkavaihtelut

— inventointivirheet.

Metsdt uudistuivat aikaisemmin padosin
luontaisesti ja kun harsintahakkuut olivat ta-
vallisia, kasvoivat uusi ja vanha jakso yleensa
melko kauan yhdessd. Harsintahakkuut piti-
vit metsikon rakenteen epitasaisena, jolloin
puusto oli usein jaksottunut. Ikderot olivat
tallaisissa metsikGissa suuret. Metsikko nuo-
rentui aina harsintahakkuissa, mika piti
puustoa pitkddn keskimmaisissé ikdluokissa.

Kasvupaikkavaihtelut aiheuttavat vanhim-
pien ikdluokkien vidhenemisen asteittain,
koska kiertoaika on yleensid hyvilla mailla
lyhyempi kuin huonoilla.

Inventointivirheet aiheuttavat ikdrakenteen
kehitykseen ndenndistad poikkeamaa. Eri-ikai-
sissd metsikoissa keski-ikda on vaikea arvioi-
da oikein.

Nyyssosen tutkimuksessa hahmoteltiin
myo0s tavoiteikdrakenne Eteld-Suomen met-
sille. Siina toisen ikdluokan oletettiin kehit-
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tyvan kaksi kertaa suuremmaksi kuin en-
simmadisen ikdluokan perusteella voitiin las-
kennallisesti olettaa. Nykyddn tdmi ei ole
endd mahdollista. Noina aikoina uudistumi-
nen tapahtui suurimmaksi osaksi luontaisesti

ja kuusivaltaisten metsien osuus oli lisaanty-
maissd. Nykymetsille tavoiteikdrakenne muo-
dostuu erilaiseksi, koska metsien rakenne on
muuttunut.

2. METSAN IKARAKENTEEN KEHITYKSEEN VAIKUTTAVAT TEKIJAT

21. Ikdrakenteen kuvaus

Metsdalueen ikdtiedot ilmaistaan histo-
grammikuviolla ikdrakenteena, jossa pylvai-
den korkeudet kuvaavat eri ikdluokkien suh-
teellista osuutta metsdmaan pinta-alasta.
Yleensd kéytetddn 20 vuoden ikidluokkia.
Suurissa aineistoissa, kuten valtakunnan met-
sien inventoinnissa (VMI), ikdluokkajakau-
ma kuvaa ikidluokkasuhteita oikein, koska
jokaisessa ikdluokassa on suuri miira ha-
vaintoja. Metsikot ovat jakaantuneet suunnil-
leen tasan koko ikdluokan alueelle. Metsa-
16ssa sen sijaan yhden ikdluokan sisalla on
useimmiten vain muutama erikokoinen ja
eri-ikdinen kuvio. Téstd syystd metsidlon ika-
rakennetta voidaan ikdluokkajakaumalla ku-
vata vain likiméariisesti. Ikdluokkajakauma
antaa kuitenkin riittdvan hyvan kuvan metsa-
16n ikdrakenteessa esiintyvistd vinoutumista.
Kehityslaskelmien pohjaksi ikdluokkajakau-
ma sen sijaan on epéluotettava. Kehitysluo-
kittainen tarkastelu on kayttokelpoisempi
erilaisissa laskelmissa, kuten tavoitehakkuu-
laskelmassa.

22. Virheet idn arvioinnissa

Metsén ikdrakenne lasketaan inventoinnis-
sa saatujen ikétietojen perusteella. Jos tiedot
ovat virheellisid, poikkeaa ikdrakenne todel-
lisesta.

Yksittdisen puun ikd voidaan kairaamalla
selvittdd muutaman vuoden tarkkuudella.
Rinnankorkeusikd saadaan tarkasti, mutta
sithen tehtédvi ikilisdys on vain arvio, jonka
luotettavuus riippuu olosuhteista. Nuorten
havupuiden ikd voidaan oksakiehkuroiden
perusteella laskea melko tarkasti.

Metsikon keski-idn mdidrittiminen on jo

epavarmempaa. lkd madritetddn metsikon
vallitsevalle puustolle ja lasketaan tavallisesti
metsikon puiden kuutiomddrilld painotettu-
na keski-ikdnd eli ns. massaikdnd. Kéytdn-
nossd valitaan tavallisesti vallitsevasta jaksos-
ta muutama puu, joiden idn perusteella las-
ketaan metsikon keski-ikda. Toisinaan tyydy-
tadn pelkkddn silmédvaraiseen arviointiin. Ta-
saikdisissd metsikoissd ikd saadaan ndin koh-
talaisen luotettavasti, mutta kun metsikon
rakenne on epitasainen ja ikderot suuria, on
idn arvioiminen epivarmempaa.

Metsdtaloussuunnitelmien metsikodiden
idnarviointivirheet ovat suuria (Seppdnen
1979). Arviointivirheiden keskihajonnaksi
saatiin Seppdsen tutkimuksessa noin 9
vuotta ts. 68 % idnarviointivirheistd on £9
vuoden sisélld ja 95 % =+18 vuoden sisilla
todellisesta iastd. Tama merkitsee sitd, ettd
yksittdisissd tapauksissa metsikon ikdd on
hyvin vaikea arvioida tarkkaan. Poikkeamat
oikeasta idstd ovat suuria. Edelleen todettiin,
ettd yli 75-vuotiaat metsikot oli keskimdérin
yliarvioitu ja alle 75-vuotiaat aliarvioitu. Vir-
he oli 90 vuoden kohdalla keskiméirin +4
vuotta ja 50 vuoden kohdalla —4 vuotta. Sys-
temaattinen virhe koko aineistossa oli —1,64
vuoden aliarvio.

Erityyppisissda metsikGissa keskiméériiset
systemaattiset arviointivirheet olivat seuraa-
vat:

Nuori kasvatusmetsikko —8,33 vuotta
Varttunut kasvatusmetsikk6 —3,26 vuotta
Uudistuskypsa metsikk6 +1,98 vuotta
Suojuspuumetsikko —0,65 vuotta
Vajaatuottoinen metsikko 40,75 vuotta
Ylispuumetsikkd —6,75 vuotta
Keskimiirin —1,64 vuotta

Metsikon metsatyypilld, pinta-alalla ja
runkotilavuudella ei havaittu olevan merkit-
sevad vaikutusta systemaattiseen arviointi-

Yli-Kojola, H.
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Kuva 1. Systemaattinen idnarviointivirhe metsikon eri
ikavaiheissa.

Fig. 1. Systematic age-assessment error in different stand-
age phases.

virheeseen. Metsikon puiden ikderoilla on
sen sijaan vaikutusta arvion tarkkuuteen. Mi-
td suurempi on ikdhajonta, sitd helpommin
ikdarvio poikkeaa todellisesta idstd kaytet-
tdessd muutaman puun otosta. Jos metsikko
on rakenteeltaan epitasainen ja siind on eri
jaksoja, ei ikd kuvaa kunnolla mydskidin
metsikon tilaa eikd kehitysvaihetta. Arvio-
miesten henkilokohtaiset ominaisuudet vai-
kuttivat myos arvioon, silld systemaattinen
virhe vaihteli koealueilla —5,69:std +1,34
vuoteen.

Kuvassa 1 havainnollistetaan graafisesti
Seppésen (1979) tutkimuksessa saadun kes-
kiméidrdisen systemaattisen idnarviointivir-
heen suuruutta eri ikédvaiheissa. Virheiden
korjaus aiheuttaisi seuraavanlaiset siirtymét
eri ikédluokkien vililla:

0— 20 -

20— 40 7 % siirtyma ikdluokkaan  40—60 vuotta
40— 60 12% —— 60—80  »
60— 80 -

80—100 12% —n— 60—80 »

Jos kiertoaika on 100 vuotta ja kaikki ika-
luokat oletetaan yhta suuriksi, muuttuisi ika-
rakenne seuraavasti:

Teoreettinen ikdluokka-
jakauma

Ikaluokkajakauma
korjauksen jilkeen

% 120.0{20.0{20.0{20,0{20.0

0 30 50 70 90 0 30 50 70 90
IKALUOKKA

Systemaattinen virhe olisi tdssd tapaukses-
sa vihentinyt ikdluokan 60—80 vuotta
osuutta huomattavasti.
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Metsédlossd jo yhdenkin metsikon idnar-
viointivirhe saattaa tavallaan vaikuttaa hyvin
paljon ikédluokkajakaumaan. Jos ikdrakenne
kuvataan 20-vuotisin ikdluokin, aiheuttaa
esimerkiksi 100 ha:n tilalla 5 ha:n kuvion
joutuminen vadrddn ikdluokkaan 5 %-yksi-
kon siirtymisen ikdluokasta toiseen. Ikira-
kenteen kuvaustavan vuoksi metsikko tulee
rajatapauksissa joko oikeaan tai vadradn ika-
luokkaan. Vaikutus ikidrakenteeseen riippuu
metsikon koosta kokonaispinta-alaan nah-
den.

Ianarviointivirheiden merkitys suuressa ai-
neistossa on minimaalinen, silld ne tasoittu-
vat melko tarkasti. Pieni systemaattisen vir-
heen mahdollisuus tosin on olemassa.

Nykyiset metsdt ovat rakenteeltaan huo-
mattavasti saannollisempid kuin vuosisadan
alkupuolen metsdt. Syynd tdhan on siirtymi-
nen entisajan epaméadraisistd metsan kisitte-
lyistd, kuten harsintahakkuista, metsin ra-
kennetta tasoittaviin hakkuisiin sekd tasa-
ikdisten taimikoiden lisddntyminen viljelyn
yleistyessd. Puuston ikderot olivat aikaisem-
min paljon suurempia kuin nykyidin. Met-
sikkd saattoi koostua eri-ikdisistd puuryh-
mistd ja useista jaksoista. Se vietiin inven-
toinnissa siithen ikaluokkaan, johon péddosan
kuutiomddrédstd arvioitiin tulevan. Varsin
monet puut eivdt kuitenkaan kuuluneet sa-
maan ikédluokkaan. Ianarviointivirheet olivat
aikaisemmin suurempia kuin nykyisin.

23. Kiertoaika

Kiertoaika on perdakkiisten puusukupol-
vien paiatehakkuiden vilinen keskiméaardinen
aika. Luontaisesti uudistettaessa perdkkaiset
kiertoajat “’peittavat” osaksi toisensa muu-
taman vuoden ajan. Talloin kiertoaika ei ole
aivan sama kuin yksittdisen puun kehityk-
seen kuluva aika. Taloudellisesti edullisin
kiertoaika médraytyy useiden eri tekijoiden
mukaan, joista metsikon kehitysnopeus on
mairddvin. Kehitys riippuu péddosin kasvu-
paikasta, puulajista ja metsikon kasittelysta.
Muita tekij6itd ovat lisiksi mm. kantohinnat
ja erilaiset kustannukset (Nyyssonen 1958).

Tehokkaassa metsidtaloudessa uudistus-
hakkuu suoritetaan heti, kun metsikké on
uudistuskypsd. Kaytdnnossa ndin ei kuiten-
kaan tapahdu, silla paatehakkuun ajankohta
vaihtelee monien eri tekijoiden vuoksi. Kes-
tdvyyteen pyrkivassd metsiataloudessa metsi-
kot toisinaan joutuvat odottamaan hakkuu-
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kypsind, koska ikdrakenne harvoin mahdol-
listaa optimaalisen kiertoajan noudattami-
sen. Mikali metsikk6 on vajaatuottoinen,
voidaan se uudistaa ennen hakkuukypsyys-
ikaa.

Metsikoiden keskiméidrdinen kiertoaika
antaa pohjan ikdluokkien optimaalisille
osuuksille. Hakkuiden viivastyminen lisdd
vanhimpien ikdluokkien osuutta ja vdhentdd
pinta-alaa muista ikdluokista. Uudistushak-
kuiden mairdt eri ajanjaksoina vaikuttavat
ratkaisevasti vanhimpien ja nuorimman ika-
luokan osuuksiin sekd voimakkaasti ikdluok-
kajakauman tulevaan kuvaan.

Kasvupaikalla on huomattava vaikutus
metsikon kehitykseen. Parhailla mailla puus-
to saavuttaa uudistuskypsyyden aikaisemmin
kuin huonoimmilla mailla. Samalla kasvu-
paikalla eri puulajit kasvavat eri nopeudella.
Minty kasvaa nuorena kuusta nopeammin ja
saavuttaa hakkuukypsyyden tétd aikaisem-
min. Kuusi toisaalta kasvaa paremmilla mail-
la, joten kuusen ja mannyn kiertoaika on
suunnilleen samanpituinen. Koivu saavuttaa
uudistuskypsyyden havupuita aikaisemmin.

Keskusmetsdlautakunta Tapion suositte-
lemien uudistuskypsyysikien perusteella Ete-
1a-Suomen metsien keskimaardiseksi minimi-
kiertoajaksi saadaan noin 85 vuotta.

Metsikon kehitys nopeutuu ojituksen ja
lannoituksen vaikutuksesta. Puut saavuttavat
uudistuskypsyyteen vaadittavan koon aikai-
semmin kuin ilman nditd toimenpiteita.

24. Toimenpiteet

241. Keskimmadiset ikdluokat

Keskimmaisissd ikdluokissa tehtdvat hak-
kuut ovat nykyaian padosin kasvatushakkui-
ta. Aikaisemmin kdytossd olleet harsinta-
hakkuut ovat saaneet viistyd metsien kasitte-
lyn muuttuessa. Harsintahakkuut olivat pit-
kalle timédn vuosisadan puolelle metsissdm-
me yleisid. Niiden vaikutus metsien ikdraken-
teen kehitykseen oli huomattava.

Kasvatushakkuut

Kasvatushakkuissa poistetaan etupddssi
metsikon pienimpid ja samalla yleensd nuo-
rimpia puita. Tdmén vuoksi metsikon keski-
ikd nousee jonkin verran riippuen metsikon
ikdhajonnasta. Kasvatushakkuut aiheuttavat
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ikdluokissa 20—40 ja 40—60 vuotta vanhim-
pien metsikoiden siirtymistd seuraavaan ika-
luokkaan kalenterivuosia nopeammin. Tama
viahentda ikdluokan 20—40 osuutta ja lisdys-
td tulee ikdluokkaan 40—60 vuotta, josta
puolestaan tapahtuu siirtymdd seuraavaan
ikaluokkaan. Jos metsikon ikd kohoaa har-
vennushakkuissa 1—2 vuotta, vihentda tima
esimerkiksi 20 vuoden ikédluokan osuutta 5—
10 %.

Harsintahakkuut

Harsintahakkuut kohdistuivat voimakkai-
na puuston jareimpddn ja samalla yleensd
myOs sen parhaimpaan ainekseen. Hakkuut
alkoivat yleensad heti, kun vanhimmat puut
olivat saavuttaneet tukkipuun koon ja tois-
tuivat aina sitd mukaa kuin uusia tukkipuita
ilmaantui metsikk66n. Hakkuut toistuivat
keskimddrin 10—13 vuoden vilein (Sarvas
1944). Niin uudistumisaika muodostui usein
niin pitkaksi, ettd viimeisten ylispuiden pois-
ton jalkeen jdljelld oli hyvin eri-ikdinen tai-
misto tai nuori metsikkd, jossa saattoi olla
my0s eri jaksoja. Vaihtelu oli kuitenkin suur-
ta.

HarsintametsikOissa idn kehittyminen oli
hyvin epédsddnnollistd. Jo idn objektiivinen
madrittdminen rakenteeltaan epédtasaisessa
metsikOssd tuottaa huomattavia vaikeuksia.
Mitd epdsddannollisempad metsikon kehitys
on, sitd huonommin iki lisiksi kuvaa —
my0Os objektiivisesti madritettynd — itse met-
sikon kehitystilaa. Kun parhaat puut vieddan
pois, jaa jéljelle aikaisemmin enemmdn tai va-
hemman vallittuina kasvaneita puita. Kehi-
tysvaihe on toinen kuin idn osoittama (Sar-
vas 1944).

Harsintametsikoissé ikéd kehittyi kalenteri-
vuosia hitaammin. I4dn kehityksen hidastu-
minen padosin hakkuiden vaikutuksesta on
ollut 5—30 vuotta (Sarvas 1944). Edellinen
raja-arvo koskee lihinnd ménnikoita ja jal-
kimmainen kuusikoita. Harsintahakkuut al-
koivat jo usein ikdluokassa 40—60 vuotta ja
jatkuivat seuraavissa ikdluokissa. Seuraukse-
na tasta kasittelysta oli se, ettd metsikko py-
sytteli pddosan kiertoajastaan keskimmaisis-
sd ikdluokissa, joihin puusto tavallaan ka-
saantui.
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242. Nuorimmat ja vanhimmat ikdluokat

Avohakkuu ja viljely

Avohakkuun jilkeen metsdalue on tavalli-
sesti aukeana muutaman vuoden. Jos viljely
tapahtuu istuttaen, on taimikko metsikon
syntyhetkelld taimien idstd riippuen jo 2—4
vuoden ikdistd. Tdmid pienentdd nuorinta
ikaluokkaa. Kylvon jilkeen metsikk6 aloit-
taa kehityksensd nollasta, ikd jaa siten istu-
tukseen verrattuna muutaman vuoden jil-
keen.

Luontainen uudistaminen

Luontainen wuudistaminen tapahtuu ny-
kyadn péddasiassa siemen- ja suojuspuuhak-
kuiden seké joskus kaistalehakkuiden avulla.
Viljelyyn verrattuna kiertoaika muodostuu
keskimddrin hieman pitemmaksi kaytettaessa
luontaista uudistamista. Metsikon olosuhteis-
ta riippuu suuresti, miten paljon taimettumi-
nen vie yksittdisissd tapauksissa aikaa. Tahian
vaikuttavat mm. kasvupaikka, maanpinnan
kasittely, puulaji ja siemensato. Hyvilld mail-
la kasvavalla kuusella on luontainen uudis-
tuminen vaikeampaa kuin mannylld, joka
kasvaa piddasiassa helpommin taimettuvilla
kuivemmilla kankailla. Lisdksi kuusella hy-
vit siemenvuodet kertautuvat harvemmin
kuin ménnylld. Koivu taas siementdi paljon
ja uudistuu nopeasti. Usein se levidd seka-
puuksi muiden puulajien metsikoihin.

Siemen- ja suojuspuuhakkuiden vaikutuk-
sesta vanhimpien ikédluokkien osuudet pysy-
védt hieman korkeampina kuin kaytettdessa
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Kuva 2. Metsikon idn kehitys teoreettisesti tarkasteltu-
na.
Fig. 2. Model of theoretical stand age development.

Folia Forestalia 634

avohakkuuta. Uudistumisajan pituus vaikut-
taa sithen, miten kauan metsikkd viipyy van-
hoissa ikaluokissa. Samoin uudistumisaika
vaikuttaa nuoren taimikon ikdan ylispuiden
poiston jalkeen. Luontaisesti uudistettaessa
metsikon ikd ei putoa nollaan, mikéd pienen-
tda nuorinta ikiluokkaa.

Nykyédan viljellddn noin 2/3 uudistusalasta
ja 1/3 uudistetaan luontaisesti. Jos luontai-
sesti uudistettaessa taimikon ikd on ylispuus-
ton poiston jilkeen keskiméirin esimerkiksi
3 vuotta, vihentdd tima nuorinta ikaluokkaa
5 %, kun kiaytetdan 20 vuoden ikidluokkia.
Viljely taas vahent44 nuorinta ikaluokkaa 6,5
%, jos oletetaan taimikon idksi syntyhetkella
keskimddrin 2 vuotta. Niin vdhennys olisi
kokonaisuudessaan 11,5 %, eli 2,3 %-yksik-
ko4, jos ikdluokan osuus on 20 %.

25. Metsikon idn kehitys

Kuvasta 2 nihdéddn luontaisesti syntyneen
metsikon tilavuuspainotteisen keski-ian kehi-
tys kalenterivuosiin eli aritmeettisen keski-idn
kehitykseen verrattuna kiertoajan kuluessa.
Taimikko- ja nuoruusvaiheessa metsikon ti-
lavuuspainotteinen keski-ikd kasvaa kalente-
rivuosia nopeammin ja nousee aritmeettista
keski-ikda korkeammalle. My6hemmin kehi-
tys muuttuu painvastaiseksi, jolloin metsikon
tilavuuspainotteisen keski-ian kehitys hidas-
tuu kalenterivuosiin niahden. Tdmi johtuu
siitd, ettd puut painottuvat toisiinsa nihden
eri tavalla metsikon eri kehitysvaiheissa. Ika-
rakenteessa kehitys aiheuttaa lievai siirtymai
nuorimmasta ja vanhimmista ik&dluokista
keskimmadisiin. Metsikon idn kehitykselld on
vaikutusta ikdrakenteeseen 1dhinni vain mil-
loin kussakin ikdluokassa on runsaasti met-
sikoita.

Puiden vuotuinen absoluuttinen kasvu
kiihtyy nuoruusvaiheessa ja saavuttaa huip-
punsa keskimiidrin jossakin 30—40 vuoden
paikkeilla puulajista, kasvupaikasta ja elin-
olosuhteista riippuen. Koska vanhempien ja
vallitsevien puiden kasvu kiihtyy nuorempia
voimakkaammin, nopeutuu metsikon idn ke-
hitys kalenterivuosittaiseen kehitykseen ver-
rattuna. Myohemmassa vaiheessa, kun van-
himmat puut jo ovat saavuttaneet suurim-
man kasvun vaiheensa, alkaa metsikon iin
kehitys hidastua. Talloin nuoremmat puut
kasvavat tilavuutta suhteessa nopeammin
kuin vanhemmat puut.



Tilavuuspainotteisen ja aritmeettisen kes-
ki-idn ero riippuu metsikon rakenteesta ja
lahinni ikdhajonnasta, joka muodostaa paa-
osin perustan idn epasddnnolliselle kehityk-
selle. Normaaleissa luontaisesti uudistuneissa
eri-ikdisissd metsikOissa tilavuuspainotteinen
keski-ikd on yleensd aritmeettista keski-ikda
korkeampi.

Koko kiertoajalla metsikon idn kehitys on
suunnilleen aritmeettisen keski-idn kehityk-
sen mukaista. Luonnonnormaaleissa metsi-
koissd tilavuuspainotteisen keski-idn kehitys
tapahtuu varsin tasaisesti kalenterivuosien
mukaan, koska metsikoiden rakenne on
saannollinen. Sen sijaan rakenteeltaan epita-
saisissa metsikoissd idn kehityksen hidastu-
minen on metsikon myohdisemmassa kehi-
tysvaiheessa voimakasta.

Metsikén idn kehitys tutkimusaineistossa

Erilliselld tutkimuksella selvitettiin metsi-
kon tilavuuspainotteisen keski-idn kehityksen
hidastumista noin 30 vuoden iésti eteenpdin.
Koepuukoealatiedoista laskettiin kasvutieto-
jen avulla metsikon ikd mittaushetkelld ja S
vuotta aikaisemmin, mikd mahdollisti idn
kehityksen seurannan. Koska aineisto koos-
tui relaskooppikoealoista, ei mukaan voitu
ottaa nuorempia metsikoitd. Aineistona kay-
tettiin valtakunnan metsien VII inventoinnin
Eteld-Karjalan piirimetsidlautakunnan alueen
koepuukoealatietoja ja vastaavia kuviotieto-
ja. Saadut tulokset voidaan yleistid koko
Etelda-Suomea koskeviksi.

Aineistossa oli 257 koepuukoealaa. Iin
kehityksen arvolla tarkoitetaan metsikon ti-
lavuuspainotteisen keski-idn kehitystd 5 vuo-
dessa. Idn kehitys hidastui koko aineistossa
keskimdarin 0,30 vuotta. Tamdn mukaan
Etela-Karjalan piirimetsdlautakunnan alueel-
la metsikon keski-ikd nousee 30 vuodesta
eteenpdin 5 vuodessa keskimiirin noin 4,7
vuotta ja 50 vuodessa 47 vuotta. Mediaaniksi
saatiin 0,15 vuotta. Pidosassa metsikoitd ti-
lavuuspainotteisen keski-ian kehitys poikkesi
vain vdhén kalenterivuosien mukaisesta kehi-
tyksestd. Joukossa oli kuitenkin huomattava
maidra metsikoitd, joissa puiden kehitys toi-
siinsa nahden oli epasdannollistd metsikdiden
rakenteen vuoksi. Ndmi metsikot aiheuttivat
jakauman vinouden ja keskiarvon huomatta-
van poikkeamisen mediaanista.

Metsikén tunnusten vaikutus idn kehitykseen

Ikdhajonta oli koko aineistossa keskimaa-
rin 7,3 vuotta. Idn kehitys hidastuu sitd
enemman, mitd suurempi on ikdhajonta. Hi-
dastuminen oli aineistossa keskimairin 4 %
ikahajonnasta. Havaintojen suuri hajonta
osoittaa kuitenkin, ettd yksittdisissd metsi-
koissa ikdhajonta ei yksin selitd kaikkea.
Toinen merkittdvd tunnus on metsikon ikéa-
vaihe. Koska nuoret metsdt kasvavat van-
hempia voimakkaammin, hidastuu idn kehi-
tys ikdhajonnan ollessa sama nuorissa metsi-
koissd yleensd paljon enemmén kuin van-
hemmissa metsikoissd. Koko aineistossa idn
kehitys hidastuu suunnilleen saman verran
kaikissa ikdvaiheissa. Tama selittyy silla, ettd
vanhemmissa metsikGissa ikdhajonta on nii-
den aikaisemman késittelyn johdosta suu-
rempi kuin nuoremmissa.

Puhtaissa metsikGissd on idn kehitys huo-
mattavasti sddnnollisempdd kuin sekametsi-
koissd tasaisemman rakenteen ja pienemméan
ikdhajonnan vuoksi. Kuusikoissa idn kehitys
hidastuu voimakkaammin kuin mannikoissé.
Lehtipuumetsikoissé ei hidastumista tapahdu
juuri ollenkaan. Kuusi kykenee kasvamaan
toisten puiden varjostuksessa kohtalaisesti,
sen sijaan manty ja varsinkin lehtipuut sieta-
vit huonosti varjostusta.

Sekametsikoissa idn kehitys hidastuu usein
voimakkaasti, erityisesti milloin kuusi kasvaa
nuorempana puulajina. Ikdhajonta on tilloin
yleensi suuri.

Toimenpiteiden vaikutus idn kehitykseen

Harsintahakkuiden aikakaudella ikédhajon-
ta oli yleensa suuri. I4n kehitys hidastui har-
sintametsikoOissd paljon enemmén kuin ny-
kyisissd metsikOissd. Sarvaksen (1944) esit-
tamastd harsintametsikoiden nuortumisesta,
5—30 vuotta kiertoajan kuluessa, on 2—7
vuotta laskettava rakenteen ja loput hakkui-
den aiheuttamaksi.

Nykyisten hakkuu- ja uudistusmenetel-
mien ansiosta metsikdiden rakenne tasoittuu,
ikdhajonta pienenee ja idn kehitys saannon-
mukaistuu. Viljelyn jilkeen keski-ikd kehit-
tyy tasaisesti, koska ikdhajonta on pieni.
Luontaisesti uudistuvaan metsddn syntyy
yleensa aina eri-ikdisyyttd. Kasvuolosuhteet
ja siemenvuodet vaikuttavat uudistumisajan
pituuteen ja ikdhajonnan suuruuteen.

Yli-Kojola, H.



26. Pinta-alojen muutokset

Metsdmaan pinta-alassa tapahtuu koko
ajan muuttumista. Ojitustoiminnan, peltojen
metsittdmisen ja luontaisen metsittymisen
myoOta pinta-ala kasvaa. Toisaalta pellonrai-
vaus, asutuksen levidminen ja siihen liittyva
lisimaan tarve ovat vidhentidneet metsimaata
huomattavasti. Eri aikoina ndiden tekijoiden
merkitys on vaihdellut suuresti.

Tarkein tekija on ojitustoiminta ja siihen
varsinkin viime vuosikymmenini liittynyt
lannoitus. Nididen ansiosta soiden puuston
kasvu lisddntyy sen verran, etti ne voidaan
luokitella metsdmaaksi. Ojitettavien, aikai-
semmin huonokasvuisten metsdmaiden ja
nykyisin kitu- ja joutomaiden puusto on
korkeasta idstd huolimatta kehitysvaiheel-
taan yleensa taimikkoa tai nuorta kasvatus-
metsdd. Taméan vuoksi metsimaan lisdys tu-
lee tavallisesti ensimmadiseen tai toiseen ika-
luokkaan. Puulaji on padasiassa mantyi,

koska suurin osa niistd alueista on mintyi
kasvavia rameitd. Peltojen metsitykset ja
luontaiset metsittymiset tuovat lisdalaa aina
nuorimpaan ikdluokkaan.

Metsimaan vdhennykset tapahtuvat tasai-
sesti eri ikdluokista. Tdman vuoksi niilld ei
ole vaikutusta ikarakenteeseen. Metsidldssi
pinta-alojen muutokset voivat muuttaa iki-
rakennetta huomattavasti.

27. Puulajisuhteiden muutokset

Puulajisuhteiden muutokset vaikuttavat
ikdrakenteeseen vain, kun ikidrakennetta ku-
vataan puulajeittain. Puulajisuhteiden muu-
tokset johtuvat yleensi aina toimenpiteist4,
jotka aiheuttavat puulajin vaihdoksen tai
edesauttavat sitd. Luokitusperusteiden muu-
tos voi my0s aiheuttaa ndenndistd puulajin
vaihtumista.

3. TAVOITEIKARAKENNE

Tavoiteikarakenteen hahmottelu on on-
gelmallista, koska ikédrakenteen kehityksen
selvittamiseen liittyy monia epavarmuusteki-
joita. Suurilla alueilla tavoiteikdrakenne on
mahdollista muodostaa luotettavammin pe-
rustein kuin metsidlotasolla, silld metsdalossa
ikdrakenteen kuvaustapa sekd idnarviointi-
virheet aiheuttavat ikdrakenteeseen paljon
epamadrdisyyttd. Lisaksi metsdlossd erilais-
ten toimenpiteiden ja metsikén idn kehityk-
sen vaikutus jia osaksi merkityksettomaksi.
Suurilla alueilla kaikkien tekijoiden vaikutus
voidaan selvisti osoittaa.

Tavoiteikdrakennetta muodostettaessa ote-
taan huomioon kiertoaika, uudistamistavat,
kasvatushakkuut ja metsikon idn kehitys.

Metsik6n minimikiertoaika madraytyy
péadasiassa kasvupaikan ja puulajin mukaan.
Metsdalueen keskimdirdinen minimikierto-
aika muodostuu kaikkien metsikoiden kier-
toaikojen keskiarvosta. Taman kiertoajan
perusteella lasketaan eri ikdluokkien osuudet
kokonaispinta-alasta tavoiteikdrakenteen
hahmottelun perustaksi.

Luontaisesti uudistettaessa taimikko kehit-
tyy vanhan puuston alle, mikd vdhentda en-
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simmadisen ikdluokan ja suurentaa vanhim-
pien ikdluokkien osuutta.

Viljely vahentda ensimmdisen ikidluokan
osuutta ja aiheuttaa puuttoman alan muo-
dostumisen. Jos viljely suoritetaan kylvamal-
14, alkaa metsikon idn kehitys nollasta, jol-
loin ensimmaisen ikdluokan osuus ei vihene.
Sen sijaan istutuksen jalkeen metsik6lld on jo
ikd4 muutama vuosi. Taimikon keskimaarii-
nen ikd perustamisvaiheessa vaikuttaa en-
simmdiseen ikdluokkaan saman verran kuin
taimikon ika ylispuuston poistohetkelld luon-
taisesti uudistettaessa.

Harvennushakkuissa metsikon keski-ika
yleensd nousee hieman, koska hakkuissa
poistetaan pienempid ja nuorempia puita.
Téaméd siirtdd osan metsikOistd seuraavaan
ikaluokkaan.

Metsikon idn epasddnnéllinen kehitys vai-
kuttaa  tavoiteikdrakenteen  ikdluokkien
osuuksiin. Nuorista ikédluokista siirtyy osa
pinta-alasta seuraavaan, ja vanhempiin ika-
luokkiin jad idn kehityksen hidastumisen
seurauksena osa seuraavaan ikdluokkaan
kuuluvasta alasta.



4. ETELA-SUOMEN METSIEN IKARAKENTEEN KEHITYS

41. Pinta-alojen muutosten vaikutus
ikdrakenteeseen

Eri aikoina metsimaaksi siirtyneen alan
madrad on vaikea tarkasti arvioida. Seuraa-
vassa esitetddn karkea arvio ojituksen ansios-
ta metsimaaksi siirtyneistd pinta-aloista eri
inventointien vililla Eteld-Suomen nykyiselld
alueella:

I— 1II 50 000 ha
11— III 100 000 ha
I— Iv 150 000 ha
IV— V 200 000 ha
V— VI 300 000 ha
VI—VII 400 000 ha
Yhteensa 1 200 000 ha

Peltoja on metsitetty padosin vasta 1960-
luvulta ldahtien. Luontaista peltojen metsit-
tymistd on tapahtunut kaikkina aikoina.
Seitsemadnnessd inventoinnissa oli maata-
lousmaalle viljeltyjen metsdmaiden méaira
112 000 ha ja luontaisesti metsittyneiden
maatalousmaiden méaara 68 000 ha.

P#dasiallisin syy metsimaan vihenemiseen
on ollut pellonraivaus. Vuosisadan ensim-
maisind vuosikymmenind peltoja raivattiin
paljon maatalousvieston tarpeisiin. Sotien
jalkeen asutustoiminta lisdsi jdlleen suuresti
pellonraivaustoimintaa. Molempina kausina
metsdmaita muutettiin pelloiksi useita satoja-
tuhansia hehtaareita. Viimeisten 15 vuoden
aikana lisdpeltojen raivaus on ollut vahaista.

Kaupunkien ja taajamien levidminen, ra-
kentaminen sekd muu maankidytto ovat vi-
hentdneet myoOskin metsimaan pinta-alaa.
Viime vuosikymmenini tdma on lisddntynyt
voimakkaasti. Metsimaan vahennykset ta-
pahtuvat suunnilleen tasaisesti eri ikdluokis-
ta, minkd vuoksi niilla ei ole vaikutusta ika-
rakenteeseen.

Taulukossa 1 kuvataan, miten eri inven-
tointien metsimaan pinta-alat muutetaan kes-
kendan vertailukelpoisiksi. Tdmé suoritetaan
siksi, ettd myShemmin voidaan vertailla pro-
sentuaalisten muutosten lisdksi myds abso-
luuttisia muutoksia. Pinta-alat ovat sellaise-
naan muuten hyvin vaikeasti vertailtavissa,
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Taulukko 1. Eri inventointien pinta-alojen muuttami-
nen vertailukelpoisiksi (1 000 ha).

Table 1. Comparability of the areas included in different
national forest inventories (1 000 ha).

Inventointi Kasvullinen M
Inventory . Prod;ctive forest land Forest land
I 11282 11 800 10215 11345
II 11423 9889 10983
III 9958 11060
v 10 822
\% 10 944
VI 11312
VII 11 490

. Ladnien mukainen Eteld-Suomi
The southern half of Finland by provinces
. Metsinhoitolautakuntien (piirimetsilautakuntien) mukainen Etela-
Suomi
The southern half of Finland by forestry board districts
. Alueluovutusten jalkeinen pinta-ala
The area following territorial cessions

[

w

Eri inventoinneissa saadut pinta-alat alleviivattu.
The areas obtained in different inventories are underlined.

koska metsimaan luokitusperusteet ja Eteld-
Suomen alueen pinta-alat ovat muuttuneet.
Ensimmadisissd inventoinneissa kaytettiin
kasvullisen metsimaan ja huonokasvuisen
metsdmaan kdsitteitd. Ne korvattiin neljan-
nessid inventoinnissa metsimaan ja jouto-
maan kasitteilld, joihin myohemmin lisattiin
vield kitumaa kuvaamaan entisen joutomaan
parhaimpia maita. Aikaisemman kasvullisen
metsimaan pinta-ala korjataan kertoimella
vastaamaan nykyistd metsimaata. Niiden
suhde on noin 9:10. Toisessa korjauksessa
muutetaan sotia edeltineiden kahden inven-
toinnin pinta-alat vastaamaan sotien jélkeista
pinta-alaa. Vield kolmaskin korjaus tarvi-
taan, kun ensimmdisen inventoinnin ld4nija-
koon perustuva Eteld-Suomen alue korjataan
vastaamaan piirimetsidlautakuntien mukaista
Eteld-Suomen aluetta. Niin saadaan kaikista
inventoinneista toistensa kanssa vertailukel-
poiset metsdmaan kokonaispinta-alat.
Pinta-alat eivédt ole todellisia kuin vasta
neljan viimeisen inventoinnin osalta. Tarkko-
ja nekddn eivit ole, koska koko ajan tapah-
tuu pinta-aloissa muutoksia ja luokituksissa
on aina tiettyd liukumisvaraa. Lisdksi inven-
tointimenetelmé aiheuttaa pienen virhemah-
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Taulukko 2. Ojituksen ja peltojen metsittymisen vaiku-
tus VII inventoinnin Eteld-Suomen ikirakenteeseen.
Table 2. The effect of draining and the afforestation of
arable land on the age structure in the southern half of
Finland according to the 7th National Forest Inventory.

Ikdluokka, vuotta
Age-class, years

1.

2.

3.

puuton—treeless 0,0 —0,3 —0,3
0— 20 +0,9 +2,4 +3.3
20— 40 +0,1 +3,0 +3,1
40— 60 —0,3 —0,2 —0,5
60— 80 —0,3 —-2,0 2,3
80—100 —0,2 -1,7 —1,9

100+ —0,2 —1,2 —14

1. Peltojen metsittymisen vaikutus
Effect of the afforestation of arable land

2. Ojituksen vaikutus
Effect of draining

3. Peltojen metsittymisen ja ojituksen vaikutus ikdarakenteeseen yhteensa
The combined effect of afforestation of arable land and draining on the age
structure

dollisuuden. Pinta-alojen perusteella saadaan
kuitenkin hyvd kuva tapahtuneista suhteelli-
sista muutoksista.

Seuraavassa esitetdan Etela-Suomen met-
simaan vertailukelpoisen pinta-alan muutok-
set (1 000 ha):

I 11 345 \% 10 944
-362 +368
11 10 983 VI 11312
+77 +178
III 11 060 VII 11490
-238
0% 10 822
+122

Ensimmadisestd toiseen inventointiin met-
simaan pinta-ala vdheni noin 350 000 ha,
mikd padosin johtui uusien viljelysten rai-
vaamisesta metsamaalle. Useat eri tekijit,
kuten horjuvuus maankayttolajien erottelus-
sa ja pinta-alan laskennan epitarkkuus, vai-
kuttivat myos osaksi muutokseen. Toisen ja
kolmannen inventoinnin vililld 1940-luvulla
metsdmaata tuli lisd4 ennen sotia jo voimak-
kaasti lisdadntyneen ojitustoiminnan ansiosta.
Viahenemista ei tapahtunut enié siind maarin
kuin aikaisemmin, koska pellonraivausta
suoritettiin pddosin vasta jakson loppupuo-
liskolla. Alueluovutusten vuoksi vertailtavien
pinta-alojen virhemarginaali on tosin suuri.
Seuraavaan inventointiin mennessd 1950-lu-
vulla metsdmaan pinta-ala taas pieneni voi-
makkaasti asutustoiminnan aiheuttaman pel-
lonraivauksen ja yhteiskunnan muun maan-
kayton lisdantyessa.
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Neljannestd inventoinnista eteenpdin met-
samaan pinta-ala on kokonaisuudessaan li-
sadntynyt suuresti péddasiassa ojitustoimin-
nan ja huomattavassa méarin myos peltojen
metsittdmisen ja luontaisen metsittymisen
ansiosta. Lisddntyminen on ollut paljon suu-
rempaa kuin vdaheneminen, josta padosa on
aiheutunut muusta kuin pellonraivauksesta.

Pinta-alojen muutosten vaikutus eri
ikdluokkien osuuksiin

Maatalousmaan metsittyminen luontaisesti
ja viljelemélld nostaa ensimmadistd ikaluok-
kaa yhteensd noin 0,9 %-yksikkod, josta vil-
jelyn osuus on 0,6 %. Taulukon 2 laskelmissa
on oletettu ojituksen myotd metsamaaksi
siirtyvastd kitu- ja joutomaasta tulevan ika-
luokkaan 0—20 vuotta 70 % ja ikdluokkaan
20—40 vuotta 30 %. Todellista osuutta on
vaikea médritella.

Taulukoiden 3 ja 4 laskelmissa oletetaan,
ettd peltoja metsitettdessa eri puulajien osuus

Taulukko 3. Ojituksen ansiosta metsidmaaksi muuttu-
neen pinta-alan lisiyksen vaikutus kahteen nuorim-
paan ikdluokkaan edelliseen inventointiin verrattuna.

Table 3. The effect of increases in forest area brought
about through draining on the two youngest age-classes
as compared to the preceding inventory.

Inventointi Ikédluokka, vuotta

Inventory Age-class, years
0—20 20—40
II +0,3 +0,1
II1 +0,6 +0,3
v +0,9 +0,4
\% +1,1 +0,5
VI +1,6 +0,7
VII +1,8 +0,5

Taulukko 4. Ojituksen ja peltojen metsittymisen vaiku-
tus VII inventoinnin Eteld-Suomen metsien ikiraken-
teeseen eri puulajien vallitsemissa metsissa.

Table 4. The effect of draining and the afforestation of
arable land on the age structure in stands with different
dominant tree species in the southern half of Finland
according to the 7th National Forest Inventory.

Ikiluokka, vuotta Minty Kuusi Lehtipuut
Age-class, years Pine Spruce Deciduous trees
0— 20 +3,7 +2,2 +2,3
20— 40 +4.8 +1,6 +0,9
40— 60 —0,1 —0,5 —0,9
60— 80 —3,0 —1,5 —-1,5
80—100 —3,0 —1,2 —0,8

100+ —24 —0,6
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on sama kuin yleensi viljelyssa. Luontaisesti
uudistuessaan peltojen oletetaan metsittyvan
suunnilleen niissd suhteissa kuin eri puulajien
osuudet ovat nykyddn metsissaimme. Metsd-
maaksi siirtyvilld mailla puulajisuhteiksi ole-
tetaan: mintyvaltaisia 80 %, kuusivaltaisia
15 % ja lehtipuuvaltaisia 5 %.

42. Puulajisuhteiden muutosten vaikutus
ikdrakenteeseen

Puulajisuhteiden kehityksessd tdlla vuosi-
sadalla on huomionarvoisinta lehtipuuval-
taisten metsien osuuden pienentyminen rei-
lusti alle puoleen ja kuusivaltaisten metsien
huomattava lisiantyminen 1950-luvulle saak-
ka.

Nykypaivini tiarked puulajisuhteita muut-
tava tekija on metsimaiden uudistaminen vil-
jelylld, joka on painottunut voimakkaasti
mannyn hyviaksi. My0s ojituksen myotd met-
sdmaiksi siirtyy runsaasti mintyd kasvavia
rameitd. Miannyn osuus onkin selvasti lisddn-
tymaissd. Taman vuoksi mantyvaltaisten met-
sien ikdrakenteessa nuorimpien ikdluokkien
osuus tulee pitkin aikaa olemaan hyvin suuri
vanhimpiin ikédluokkiin verrattuna. Kuusella
ja lehtipuilla tilanne on péinvastainen.

43. Kehityksen tarkastelua

Mantyvaltaiset metsiit

Maintyvaltaisten metsien ikdrakenne on
kahdessa ensimmaisessd inventoinnissa suun-
nilleen samanlainen. Padosa puustosta on
painottunut kolmeen keskimmdiiseen iké-
luokkaan. Nuorimman ja vanhimpien iké-
luokkien osuudet ovat pienet. Tallainen ika-
rakenne on tyypillinen metsille, joissa harsin-
tahakkuut ovat vallitsevina. Kolmannen in-
ventoinnin ikdrakenteessa on jo havaittavissa
harsintahakkuiden vahentyminen tai loppu-
minen. Toisen ikdluokan osuus on laskenut,
koska nuorta puustoa ei endd vapaudu tihidn
ikdluokkaan siind mairin kuin aikaisemmin.
Vanhempien ikdluokkien osuus on toisaalta
noussut yliharvennusten luonteisten hakkui-
den vdahenemisen myota.

Kolmessa seuraavassa inventoinnissa on
huomionarvoisinta ensimmaisen ikdluokan
osuuden huomattava kohoaminen, miké joh-

12

tuu avohakkuiden lisaantymisestd ja viljelys-
td, joka on painottunut selvdsti midnnyn hy-
viksi. Seuraavien ikidluokkien osuudet ovat
sen sijaan jidneet vihdn pienemmiksi, koska
ensimmadisen ikdluokan osuus on kohonnut
ja uusia nuoria taimikoita ei harsintahakkui-
den aikana syntynyt kovin paljoa aivan nuo-
rimpaan ikdluokkaan (kuva 3).

Kuusivaltaiset metsdt

Kuusivaltaisten metsien ikdrakenteessa
ovat harsintahakkuiden vaikutukset séilyneet
pitempaidn kuin maéntyvaltaisissa metsissa.
Ikdrakenne on pysynyt suunnilleen samanlai-
sena neljassd ensimmadisessd inventoinnissa.
Ikidluokkien 40—60 ja 60—80 vuotta osuudet
ovat olleet erittdin korkeita vield pitkdn ai-
kaa harsintahakkuiden loppumisen jilkeen.
Tahdn on ollut syynd kuusen voimakas
uudistuminen muiden puulajien alle ja nou-
seminen vihitellen vallitsevaksi puulajiksi.

Ensimmadisen ikdluokan osuudet pysyivit
harsintahakkuiden aikana vield pienempind
kuin minnylld, koska kuusi kasvoi vanhem-
maksi vallitsevan jakson alla. Tama johtui
siitd, ettd kuusi syntyi alikasvokseksi aikai-
semmassa metsikon kehitysvaiheessa kuin
manty tai lehtipuut. Ikdluokan 40—60 vuotta
suuri pudotus neljannestd viidenteen inven-
tointiin johtuu osaksi arviointiperusteiden
muutoksesta vallitsevaa puulajia mairitet-
taessd (kuva 3).

Lehtipuuvaltaiset metsdt

Lehtipuuvaltaisten metsien osuus on tar-
kasteluajanjaksona pudonnut noin 60 %, mi-
kid suureksi osaksi johtuu sukkessiokehityk-
sen etenemisestd. Koivu ja muut lehtipuut
joutuvat ennen pitkdd luovuttamaan paik-
kansa luontaisessa puulajikehityksessd voi-
makkaammille havupuille. Tdma kehitys il-
menee myos selvisti eri inventointien ikdra-
kenteessa.

Ensimmaisessd inventoinnissa puuston kes-
ki-ikd on noin 40 vuotta, kun se my6hemmin
nousee paljon korkeammalle. Nuorimpien
ikaluokkien osuudet ovat huomattavasti suu-
remmat kuin seuraavissa inventoinneissa.
Puusto on syntynyt vield osaksi kaskeamisen
jaljiltd aukeille alueille. Myohemmin nuo-
rimpien ikdluokkien osuudet pienenevit ja
painopiste siirtyy vanhempiin iké&luokkiin
(kuva 3).
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Kehitys kaikissa metsissd

Ikarakenteen kehitys kaikissa Eteld-Suo-
men metsissd noudattaa likimain samoja lin-
joja kuin eri puulajien vallitsemissa metsissd,
joiden keskiarvo koko ikarakenne tavallaan
on (kuva 4). Harsintahakkuilla on selvi vai-
kutus ensimmdisten inventointien ikadraken-
teeseen. Nuorimman ikdluokan osuus on tél-
16in pieni ja puusto on painottunut selvésti
kolmeen seuraavaan ikidluokkaan, kuten eri
puulajien vallitsemissa metsissa.

Myohemmin nuorimman ikdluokan osuus
alkaa nousta lisddntyneen viljelyn ja ojitus-
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Kuva 3. Ikdrakenne manty-, kuusi- ja lehtipuuvaltaisis-
sa metsissa eri inventoinneissa.

Fig. 3. Age structure in forests dominated by pine, spruce
and deciduous trees according to different inventories.

toiminnan ansiosta. Keskimmadisten ikidluok-
kien osuudet alkavat puolestaan pudota nuo-
rimmasta ikdluokasta ldhtien sitd mukaa
kuin puusto vanhenee seuraavaan ikiluok-
kaan. Enéi ei tule tilalle yhtd runsaasti met-
sikoitd kuin aikaisemmin harsintahakkuiden
aikana. Samalla ikdrakenne tasoittuu.
Harsintahakkuiden kaudella metsien kes-
ki-ikd oli paljon alhaisempi kuin mydhem-
min kolmannessa inventoinnissa, johon men-
nessd metsien kisittely oli muuttunut. Seu-
raavissa inventoinneissa keski-ikd alkoi taas
lievasti laskea, koska ojitukset ja peltojen
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metsittymiset toivat lisdalaa nuorimpiin ika-
luokkiin ja viljelyn ansiosta metsikon iké ldh-
tee nousemaan lahes nollasta.

44. Tkdrakenteen kehityslaskelmia

Taulukon 5 esimerkissd on laskettu Etela-
Suomen metsien ikdarakenteen kehittyminen
ensimmaisestd toiseen inventointiin 15 vuo-
dessa. Talloin on oletettu, ettd ikdrakenne
kehittyy tasaisesti kalenterivuosien mukaises-
ti. Jokaisesta 20 vuoden ikaluokasta siirtyy
seuraavaan ikdluokkaan inventointien vilid
vastaava osuus ikdluokan koko osuudesta.
Téassa tapauksessa 15/20 ikdluokasta siirtyy
seuraavaan ikdluokkaan ja loput jai jiljelle.
Saatua laskennallista ikdrakennetta verra-
taan todelliseen ikdrakenteeseen. Erotuksena
saadaan vanhemmista ikidluokista inventoin-
tien vililld uudistettu ala prosenttiyksikkoina
koko pinta-alasta. Sama pinta-ala on siirty-
nyt nuorempiin ikdluokkiin uusina taimik-
koina tai nuorina metsikkdin.

Uudistusalat ja kalenterivuosia nopeammin
uudistuneet alat

Aikaisemmin suurin osa uusista taimikois-
ta aloitti ylispuiden poiston jalkeen kasvunsa
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Taulukko 5. Esimerkki ikdrakenteen kehityslaskelmasta.
Table 5. An example of the calculation of age structure
development.

1. 2. 3. 4. 5. 6.
puuton—treeless 1,5 09 0,9
0— 20 7,5 34 — 6,8= +34

20— 40 224 11,2 — 20,5= +9,3
40— 60 30,6 24,5 — 355=+11,0 +23,7
60— 80 23,5 288 — 23,1= —5.7
80—100 87 198 — B,6=-—11,2
100+ 58 123 — 4,6= —77 —246

. Ikaluokka, vuotta

Age-class, years

Etela-Suomen metsien ikarakenne vuonna 1922

Age structure of the forests in the southern half of Finland, 1922

. Laskennallinen ikdrakenne vuonna 1937
Computed age structure in 1937

. Todellinen ikarakenne vuonna 1937

The actual age structure in 1937

Erotus

Difference

Uudistettu pinta-ala

Corrected area

S R

melko idkkdidni. Osa niistd tuli suoraan toi-
seen ikiluokkaan. Uudistuminen oli siten
nopeampaa kuin kalenterivuodet edellyttivit.
Edellisesti laskelmasta voidaan laskea timin
nopeammin uudistuneen alan osuus koko
uudistusalasta seuraavasti:

puuton 0,9 24,6—6,0 = 18,6 %
15/20 X 6,8 = +5,1
6,0

Yli-Kojola, H.



Inventointien valilld kulunutta aikaa vas-
taava uudistusala lasketaan ensimmaisestd
ikdluokasta ja lisdtdan sithen puuttoman alan
osuus, minkd jdlkeen summa vihennetdian
uudistuneesta pinta-alasta. Lukua ei voi pi-
ta4d todellisena, mutta sen avulla voidaan ha-
vainnollistaa ikdrakenteen epdsdannollista
kehitysta.

Laskelmat eri inventointien vililld osoitta-
vat vuosittaisen uudistusalan ehkd hieman
kohonneen nykypéiviin lukuunottamatta so-
tavuosien aiheuttamaa vidhennystd toisesta
kolmanteen inventointiin ja suurta pudotusta
kuudennen ja seitsemidnnen inventoinnin vi-
lilla. Kalenterivuosia nopeammin uudistu-
neen alan osuus on pienentynyt selvisti. Se
ilmaisee tavallaan uusien taimikoiden keski-
ian suhdetta eri inventointien vélilla.

Metsien keski-idn kehityksen hidastuminen

Taulukossa 6 on kuvattu, miten Etela-
Suomen metsien keski-iki eri inventoinneissa
suhtautuu edellisestd inventoinnista lasket-
tuun keski-ikdan. Laskelmissa oletetaan, ettd
ikdrakenne kehittyy sddnnollisesti kalenteri-
vuosien mukaan. Kehityslaskelmat on tehty
taulukon 5 mukaisesti.

Ensimmdisen ja toisen inventoinnin valilld
harsintahakkuiden vaikutus ikdrakenteeseen
oli vield suuri. Metsien keski-idn kehitys hi-
dastui silloin voimakkaasti kalenterivuosiin
ndhden. Puusto painottui keskimmaisiin iké-
luokkiin. Laskennallinen keski-ikd oli 15
vuoden kuluttua yli 10 vuotta korkeampi
kuin todellinen keski-ikd. Toisesta kolman-
teen ja kolmannesta neljanteen inventointiin

Taulukko 6. Eteld-Suomen metsien keski-ian kehityksen
hidastuminen (v) kalenterivuosiin nahden eri inven-
toinneista seuraaviin.

Table 6. The slow-down (years) in the development of the
mean age of the forests in the southern half of Finland
from one inventory to the next.

Laihtoinventointi 11 11 v v VI VII
Starting inventory
I —10,8

II —4.5
11 —2,6
v +4,7

A% —0,9
VI +0,6
Keskimaarin
/vuosi
Mean/year

—0,72 —0,30 —0,29 +0,94 —0,15 +0,09
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ikarakenteen kehitys oli jo sddnnéllisempaa.
Sen sijaan neljdnnen ja viidennen inventoin-
nin vililla kehitys on ollut merkillistd: met-
sien keski-ikd on 5 vuodessa noussut noin 5
vuotta korkeammaksi kuin laskennallisesti
olisi voitu olettaa. Selitys tdhdn kehitykseen
16ytyy padosin arviointiperusteiden muutok-
sesta. MyOhemmin titd tarkastellaan vield
lahemmin.

Viidennestd seitseminteen inventointiin
ikdrakenne on kehittynyt hyvin sdannollises-
ti. Metsien todellinen keski-ikd on suunnil-
leen sama kuin laskennallisesti saatu.

Tkdluokan todellisen osuuden ero
laskennalliseen osuuteen

Etela-Suomen metsien eri inventointien
ikdrakenteessa toinen ikdluokka on aina ke-
hittynyt huomattavasti suuremmaksi kuin
laskelmien mukaan voisi olettaa ja aikai-
semmin paljon suuremmaksi kuin nykyain.
Tama johtui harsintahakkuista, joiden vaiku-
tuksesta uusi taimikko tuli usein suoraan ti-
han ikdluokkaan ylispuiden poiston jilkeen.
Hakkuutapojen vaihduttua ensimmadisen ikéa-
luokan osuus alkoi kasvaa, miki tasoitti sa-
malla ikdrakenteen kehitystd. On nykyaankin
luonnollista, ettd toinen ikdluokka nousee
jonkin verran laskennallista osuutta kor-
keammaksi, koska luontaisesti uudistettaessa
ja istutuksen jdlkeen taimikon ikd on nollaa
korkeampi taimikon vapautuessa tai metsi-
kon syntyessd. Ensimmaisen ikdluokan osuus
on tdmén vuoksi muita keskiméarin alhai-
sempi.

Kuusella ikdluokan todellisen osuuden ero
laskennalliseen verrattuna on ollut keskimaa-
rin suurempi kuin ménnylld. Tdméa johtuu
kuusen pitemmaistd uudistumisajasta niin
harsintahakkuiden aikana kuin nykydankin
verrattuna mantyyn. Kuusi nousi aikaisem-
min vallitsevaksi puustoksi vanhemmissakin
ikdluokissa, joten “uudistuminen” ei tullut
pelkdstdan nuorimpiin ikdluokkiin. Lehti-
puilla kehitys on ollut melko epéitasaista:
uudistuminen on ollut ensimmdiiseen ja toi-
seenkin ikdluokkaan vihiistd ja lehtipuiden
kokonaisala on laskenut huomattavasti.

Seuraavassa ikdluokassa 40—60 vuotta
todellisen ja laskennallisen osuuden erot ovat
olleet jo pienemmait kuin edellisessd ikdluo-
kassa. Lisdksi kehitys on ollut kaikilla puula-
jeilla tasaista. Kuusella ero on ollut muita
puulajeja keskiméadrin selvasti suurempi. Ta-
ma johtuu edelld mainituista kuusen ominai-
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suuksista uudistua jo tihednkin péaillispuus-
ton alle, mika selittyy kuusen kyvystd kasvaa
suurempien puiden varjostuksessa. Kuusi-
metsikOissd harsintahakkuut myo6s aiheutti-
vat voimakkaampaa idn kehityksen hidastu-
mista kuin méntymetsikissd, koska ikderot
olivat suurempia. Ikdluokan kehitys neljan-
nestd viidenteen inventointiin on ollut selvds-
ti negatiivista eli osuudet ovat olleet oletettua
pienempid. Kuitenkaan tdssd ikdluokassa ei
vield suoriteta hakkuita. Kaikkien puulajien
osuudet laskivat selvisti edelliseen inventoin-
tiin verrattuna, mika osaksi johtui edellisten
ikdluokkien pienemmaistd osuudesta aikai-
semmassa inventoinnissa. Koska seuraavassa
ikdluokassa on tapahtunut piinvastainen ke-
hitys, on selvai, ettd osa ikdluokan 40—60
vuotta metsikOistd on siirtynyt seuraavaan
ikdluokkaan Kkalenterivuosien edellyttimaa
nopeammin. Tdhidn ei ole muuta selitystd
kuin muutokset arviointiperusteissa. Neljin-
nessd inventoinnissa maédriteltiin aikaisem-
masta poiketen vallitsevaksi puustoksi se
puujakso, jota silmilld pitden metsikkdd on
ensi sijaisesti kisiteltdva. Viidennessi inven-
toinnissa olivat perusteet muodollisesti sa-
mat, mutta nahtavasti alikasvoksia ei talloin
madritelty yhtd helposti kehityskelpoisiksi
kuin neljannessé inventoinnissa.

Ikdluokan 60—80 vuotta negatiivinen ke-
hitys laskennalliseen verrattuna on luonnol-
lista, koska hakkuita suoritetaan jo tissa iki-
luokassa. Lehtipuiden hakkuita tehdaidn pal-
jon enemmain, koska kiertoaika on muita
puulajeja lyhyempi. Téstd syystd ikdluokan
osuus putoaa jo melko alas laskennalliseen
verrattuna. Kaikkien puulajien positiivinen
lisdys neljannestd viidenteen inventointiin se-
littyy edellisen ikdluokan piinvastaisella ke-
hityksell4.

Metsien ikdrakenteen kehitys on merkitti-
vasti sidnnonmukaistunut tarkasteluajanjak-
sona. Nykyisten kisittelymenetelmien ansios-
ta metsikoiden rakenne on tasoittunut ja nii-
den ika kasvaa suhteellisen tasaisesti. Sen si-
jaan aikaisemmin harsintahakkuiden aikana
metsikon idn kehitys oli yleensd aivan muuta
kuin kalenterivuosien mukaista. Silloin ikéa-
rakennekaan ei kuvannut mitenkédédn tasmal-
lisesti metsien ikdluokkasuhteita, koska met-
sikon ikd oli enemmaén tai vahemmaén horju-
va tunnus epitasaisissa, usein jaksottaisissa
metsikOissd. Kiertoajan kuluessa tehtdvit
metsikon ikdd muuttavat harsinnat vield ai-
heuttivat lisdd epdsaannollisyytta.
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45. Tavoiteikdrakenteen muodostuminen

Taulukossa 7 kuvataan tavoiteikdraken-
teen muodostuminen Eteld-Suomen alueelle.
Lihtokohdaksi on laskettu eri ikidluokkien
prosentuaaliset osuudet minimikiertoajan pe-
rusteella. Se on keskiméarin noin 85 vuotta.
Laskelmassa on otettu huomioon metsatyyp-
pien osuus kokonaispinta-alasta ja niiden
puulajisuhteet. Kiertoajat on saatu KML Ta-
pion uudistuskypsyysikien perustella.

Luontaisesti uudistettaessa oletetaan tai-
mikon idksi ylispuuston poistohetkelld kes-
kimddrin 3 vuotta. Tami vihentdd ensim-
madistd ikdluokkaa 1,2 %-yksikkod ja lisad
saman verran vanhimpiin ikdluokkiin, kun
luontaisen uudistamisen osuus on 1/3 ja vil-
jelyn 2/3 uudistusalasta. Viljelytaimikoiden
idksi oletetaan metsikon syntyhetkelld kylvo
mukaanlukien keskimdidrin 2 vuotta, miki
vihentdd ensimmadisti ikdluokkaa 1,6 %-yk-
sikk6d. Saman verran lisddntyy puuttoman
alan osuus, kun avohakkuualan oletetaan
keskimaarin pysyvan puuttomana 2 vuotta.

Harvennushakkuiden vaikutusta metsikoi-
den ikddn on vaikea arvioida. Niiden olete-
taan nostavan ikédluokissa 20—40 ja 40—60
vuotta metsikoiden keski-ikd4 noin vuodella.
Tama siirtdd 5 % (1,2 %-yksikkod) molem-
pien ikédluokkien osuudesta seuraavaan iki-
luokkaan.

Metsikoiden idn epdsddnnéllinen kehitys
vahentdd nuorimman ja vanhimpien ika-
luokkien osuuksia sekd lisdd keskimmdisten
ikdluokkien osuuksia. Se vaihe nuoren met-
sikon kehityksessi, jolloin keskiméarin kédén-
ne idn kehityksen nopeutumisesta kehityksen
hidastumiseen tapahtuu, oletetaan suunnil-
leen 30 ikdvuoden paikkeille. T#ll6in alkava
ian kehityksen hidastuminen (keskimiirin
0,3 vuotta 5 vuodessa) aiheuttaa pinta-alan
jaamisté edelliseen ikdluokkaan seuraavasti:

Ikdluokasta

40—60 vuotta 3 % edelliseen ikidluokkaan
60—80 9% » »
80+ » 15% » v

Piinvastaista idn kehityksen nopeutumista
tapahtuu metsikon nuoruusvaiheessa. Van-
himpien puiden absoluuttisen kasvun suuren-
tuminen nuorempiin puihin verrattuna vie
ensimmaisestd ikdluokasta vanhimpia metsi-
koitd seuraavaan ikidluokkaan. Myds ikdluo-
kan 20—40 vuotta sisilld tapahtuu idn kehi-
tyksen nopeutumista. Osa ensimmdisen iki-
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Taulukko 7. Tavoiteikdrakenteen muodostuminen Eteld-Suomen metsille.
Table 7. The composition of a target age structure for forests in the southern half of

Finland.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

puuton—rreeless +1,6 1,6 2,0

0—20 242 —12 —1,6 —0,6 20,8 18,5
20—40 24,2 -1,2 +0,6 +0,7 24,3 220
40—60 24,2 +1,2 254 230
60—80 20,8 +1,2 —-0,6 21,4 19,5
80+ 6,6 +1,2 —-1,3 6,5 150 (11,0)
(100+) (4,0)

1. Ikdluokka, vuotta
Age-class, years

2. Ikédluokkien osuudet minimikiertoajan perusteella laskettuna
Age-class proportions calculated on the basis of minimum rotation

3. Luontaisen uudistamisen vaikutus eri ikdluokkiin

Effect of natural regeneration on the different age-classes

4. Viljelyn vaikutus eri ikdluokkiin
Effect of planting on the different age-classes
5. Harvennushakkuiden vaikutus eri ikaluokkiin
Effect of thinning on the different age-classes

6. Iin kehityksen nopeutumisen vaikutus eri ikdluokkiin

Effect of accelerated age development on the different age-classes

7. Idn kehityksen hidastumisen vaikutus eri ikdluokkiin

Effect of retarded age development on the different age-classes

8. Teoreettinen tavoiteikarakenne
Theoretical target age structure
9. Tavoiteikdrakenne
Target age structure

luokan osuuden pienenemisesta johtuu siitd,
ettd metsikon kehityksen alkuvaiheessa nuo-
rimpia puita ei oteta mukaan keski-idn las-
kennassa. Ne tulevat myohemmin mukaan.

Siirtymid kahdessa nuorimmassa ikdluo-
kassa on vaikea arvioida. Niit4d ei voitu sel-
vittdd. Ikaluokasta 0—20 vuotta oletetaan
siirtyvdan 3 % ikaluokkaan 20—40 vuotta.
I4n kehityksen vaikutus on laskettu ikaluok-
kien osuuksista, joissa on jo otettu huomioon
muut tekijat.

Kaikkien siirtymien jilkeen saadaan teo-
reettinen tavoiteikdrakenne, jota voidaan
pitda perustana todellisen tavoiteikdraken-
teen muodostumiselle. Kaytdnnossd vanhim-
piin metsiin syntyy hakkuusaistod, koska
metsikoitd ei useinkaan hakata heti, kun ne
saavuttavat uudistuskypsyyden. Tdmé suu-
rentaa tavoiteikdrakenteessa vanhimpia ika-
luokkia ja pienentdd kaikkia muita. Tavoi-
teikdrakenne on hahmoteltu sellaiseksi, joka
olisi kdytdnnosséd suunnilleen saavutettavissa,
jos metsid hoidettaisiin hyvin intensiivisesti.

Tavoiteikdrakenteesta voidaan paatelld,
ettd tavoitteena ei tulisi olla tasainen ikdra-
kenne, vaan sellainen, jossa kolmen ensim-
madisen ikdluokan osuudet suhtautuisivat toi-
siinsa ndhden suunnilleen samalla tavalla
kuin lasketussa tavoiteikdrakenteessa. Vuo-
tuisen uudistusalan maira tulisi sopeuttaa
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metsien halutun keskimairdisen kiertoajan
mukaan.

Ensimmadinen ikdluokka on tavoiteikara-
kenteessa muutamia prosenttiyksikoitd pie-
nempi kuin kaksi seuraavaa ikdluokkaa.
Tamé osoittaa toisen ikdluokan kehittyvan
suuremmaksi kuin ensimmdisen ikidluokan
perusteella voisi laskennallisesti olettaa. Toi-
sen ja kolmannen ikdluokan vililld muutosta
tapahtuu endéd hyvin vdhan. Metsdmaan pin-
ta-alan lisddntymiselld kahteen ensimmaéiseen
ikdluokkaan ei ole merkitystd tavoiteikdra-
kennetta muodostettaessa.

Nykyisen ikdrakenteen ja tavoiteikdrakenteen
vertailu

Seitsemdnnen inventoinnin ikdrakenteen
vertailu tavoiteikdrakenteen kanssa osoittaa
hakkuuséddstdja syntyneen vanhimpiin ika-
luokkiin (kuva 5, taulukko 8). Keskimmais-
ten ikaluokkien osuudet ovat vastaavasti
pienemmat. Nykyisten metsien vanhojen ikéa-
luokkien ja puuttoman alan osuuksien mu-
kaan lasketun tavoiteikdrakenteen keskim-
maisten ikdluokkien osuuksien vertailu todel-
liseen ikdrakenteeseen osoittaa kohtalaista
vajausta. Ensimmadisen ikidluokan positiivi-
nen ero aiheutuu metsimaan pinta-alan li-
sdayksen tulosta tdhan ikdluokkaan.
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TAVOITEIKARAKENNE
TARGET AGE STRUCTURE

NYKYISEN TILANTEEN MUKAINEN
TAVOITEIKARAKENNE
TARGET AGE STRUCTURE IN THE
PRESENT SITUATION
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Kuva 5. Tavoiteikdrakenne ja nykyisen tilanteen mukainen tavoiteikarakenne Eteld-Suomen metsille

(nykyinen ikdrakenne merkitty katkoviivalla).

Fig. 5. A target age structure and the target age structure determined according to the present situation
in the forests in the southern half of Finland (present situation in dashed lines).

46. Ikidrakenteen tuleva kehitys

Tavoiteikarakenteen ikédluokkien osuuk-
sien perusteella voidaan paatelld, miten kes-
kimmdiset ikdluokat suunnilleen kehittyvat
nykyddn Eteld-Suomen metsissd. Ikdluokka
20—40 vuotta on noin noin 20 % ja ikdluok-
ka 40—60 vuotta noin 5 % suurempi kuin
edellinen ikédluokka. Tdmén perusteella voi-
daan olettaa, ettd nykyisten hakkuutapojen
sdilyessd namé kaksi keskimmaistad ikédluok-
kaa kehittyvat suunnilleen noiden prosentti-
lukujen verran edellistd suuremmaksi seuraa-
vaan ikdluokkaan mennessa.

Vanhimpien ikdluokkien tulevat osuudet
riippuvat suuresti hakkuiden maééristd, jotka
samalla vaikuttavat muiden ikdluokkien ta-
soon. Qjituksen ja peltojen metsittdmisen
tuoma metsimaan lisdala nostaa ensimmai-
sen ikdluokan osuutta ja samalla pienentdd
muiden osuutta.

Seitsemadnnen inventoinnin ikdrakenteessa
ovat ikdluokkien 20—40 ja 40—60 vuotta
osuudet melko pienet verrattuna nykyisen ti-
lanteen mukaiseen tavoiteikdrakenteeseen.
Tdmé sama vajaus tulee sdilymain tulevai-
suudessa tosin pienentyen ajan kuluessa. Ko-
vin huomattavaa merkitystd vajauksella ei
talla hetkelld ole, koska vanhemmissa iki-
luokissa on hakkuusdast6ji. MyShemmin
hakkuumahdollisuudet tosin vidhenevit jon-
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Taulukko 8. VII inventoinnin ikdrakenteen ja tavoite-
ikdrakenteiden vertailu.

Table 8. A comparison between the age structure and
target age structure in the 7th National Forest Inven-
tory.

1. 2, 3. 4. 5. 6.
puuton—treeless 2,0 2,6 2,6 +0,6

0—20 18,5 19,0 16,0 +0,5 +3,0
20—40 22,0 164 19,1 —56 —2,7
40—60 230 17,0 20,0 —6,0 —3,0
60—80 19,5 196 16,9 +0,1 +2,7
80+ 150 254 254 +104

1. Ikaluokka, vuotta
Age-class, years

2. Tavoiteikdrakenne
Target age structure

3. VII inventoinnin ikirakenne
Age structure in the 7th National Forest Inventory

4. Tavoiteikdrakenne nykyisten vanhojen ikéluokkien ja puuttoman alan
osuuksien pysyessi samana kuin VII inventoinnissa
The target age structure with the proportions of present-day old age-
classes and treeless area remaining the same as in the 7th National Forest
Inventory

5. Tavoiteikdrakenteen ja VII inventoinnin ikarakenteen ikiluokkien
osuuksien ero
The difference between the age-class proportions in the target age struc-
ture and the 7th National Forest Inventory age structure

6. Nykyisen tilanteen mukaisen tavoiteikirakenteen ja VII inventoinnin
ikdrakenteen keskimmaisten ikaluokkien ero
The difference between the intermediate age-classes of the target age
structure at the present time and that of the 7th National Forest Inventory

kin verran. Jos metsien hakkuutoimintaa te-
hostetaan, tulisi tavoiteikdrakenteen mukaan
keskimmaisten ik#dluokkien osuuksien olla
huomattavasti nykyista korkeammat.
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Nykyisen ikdrakenteen ensimmadisen iké-
luokan osuus on jonkin verran suurempi
kuin nykyisen tilanteen mukaisen tavoiteika-
rakenteen edellyttdméd osuus. Se saisi olla
kuitenkin vield suurempi, jos metsien kiertoa
haluttaisiin tehostaa tavoiteikdrakenteen ta-
solle. Nuoria metsikGitd tarvitaan myos “’re-
serviksi”, koska osa metsikGistd ei tuhojen
vuoksi kehity normaaliin péédtehakkuun
ikaan. Ojitusten ja peltojen metsittymisen en-
simmadista ikdluokkaa lisdavé vaikutus on ol-
lut runsaat 3 %-yksikkod. Tama lisdys tulee
pienenemdin, minkéd vuoksi metsid tulisi tu-

levaisuudessa uudistaa nykyisti enemmaén.
Ilman tapahtunutta metsémaan pinta-alan li-
sdystd ensimmaisen ikdluokan osuus olisi tal-
12 hetkelld melko pieni tulevaisuutta ajatel-
len. Ojitusmaiden puuntuotto ei myohemmin
tule olemaan samaa luokkaa kuin kangas-
maiden. Tami vdhentdd saadun lisimaan
puuntuotannollista arvoa.

Nykyisessa tilanteessa ei ikdrakenteessa
ole missadn ikédluokassa hakkuureservien an-
siosta sellaisia puutteita, joilla olisi tulevai-
suudessa merkitystd. Jos metsien kiertoa ha-
lutaan tehostaa, tulisi hakkuita heti lisdta.
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SUMMARY

The development of age-class composition

Owing to the different types of forest management in
use earlier, the development of the age structure was
quite different to that which would have been expected
on the basis of calculations. The objective of the present
paper is to determine how regular an age structure is
developing in contemporary forests.

The age structure of a forest area is described by
determining the proportion of each age-class in the
area. The overall picture which is obtained is affected
by the description method, errors in estimating age,
rotation times of the stands, silvicultural measures
taken, irregular development of stand age, and areal
changes.

In large areas, the age-class distribution adequately
describes the proportion of different age-classes. For a
forest holding, however, the age structure can be only
approximately described by means of the age-class
distribution, since there are usually only a few stands of
differing age and size within an individual age-class.
Additional confusion is caused by erroneous age
determination.

The site has a considerable effect on stand
development. On fertile sites the growing stock will
reach regeneration maturity more rapidly than on poor
sites. Up to a point, the rotation time is assumed to
regulate the proportion of middle age-classes. A delay
in cutting increases the proportion of the oldest age-
classes and decreases the area as occupied by middle
age-classes. The amount of regeneration cutting in dif-
ferent periods has a decisive effect on the proportions
of the oldest and youngest age-classes, and a strong
effect on the age-class distribution.

The youngest trees in the stand are mainly removed
in thinnings. This means that the mean age will rise
somewhat depending upon the age scattering of the
stand. As a result, cuttings cause a shift of the oldest
stands in the middle age-classes into the next age-class
at a rate faster than would occur on the basis of
calendar years.

In the case of both natural and artificial regeneration,
the seedling stand is generally a few years old by the
time the seedling stand has been formed. This dimin-
ishes the proportion of the first age-class.

During the seedling and sapling stages, the stand’s
mean age as weighted by the stem volume develops
faster than that determined on the basis of calendar
years. Later on, however, the development of the
stand’s mean age will be retarded with respect to the
age in calendar years. The reason for this is that the
trees react in a different manner towards each other
during their different development phases. This devel-
opment brings about a slight shift in the age structure
from the youngest and oldest age-classes towards the
middle ones. After the pole stage has been reached, the
slowing down in age in the forests in southern Finland
is on an average 0,3 year in 5 years, i.e. the stand’s
mean age increases in 50 years by approximately 47
years. In stands with an irregular structure, the slow
down in age development is strong. In most stands,
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however, the development is rather regular. The age
scatter forms a basis for the irregular development of
stand age. The age development in pure stands is far
more regular than that in mixed ones.

The development of age structure which has taken
place in the forests in southern Finland between
successive inventories, and separately in forests domin-
ated by different tree species shows approximately the
same main trends. Selection cuttings have had a clear
effect on the age structure in the first few inventories.
The proportion of the youngest age-class at that time
was small, and the growing stock was clearly clumped
in the middle age-classes. Since then, the proportions of
the youngest age-classes have clearly increased, and the
age structure become more balanced. The forested area
is being increased through the drainage of peatlands
and by the afforestation of arable land. The additional
forested area gained through drainage activities gener-
ally comes within the first or second age-class.
According to the 7th Inventory, the total impact of
drainage and the afforestation of fields on the first age-
class has been about +3,3 %-units, and on the second
about +3,1 %-units in the forests in southern Finland.
The proportion of other age-classes has at the same
time diminished, since the total forested area has
increased.

When formulating the optimal age structure, the
percentages of different age-classes are first calculated
on the basis of the minimum rotation time. The effects
of thinnings, cultivation, natural regeneration and the
development of the average age of individual stands on
each age-class are then computed. We thus obtain a
theoretical target age structure, which can be considered
as a basis for formulating a real target age structure.
The target age structure should be such that the age
structure can be attained in practice.

The target in the forests of southern Finland should
not be an even age structure, but rather one in which
the proportions of the first three age classes would be
approximately the same as those calculated in the target
age structure. The second age-class of the target age
structure is in average 20 per cent greater than that of
the first age-class. The increment between the second
and third age-classes would be about 5 per cent.
Consequently, the second and third age-classes will
become larger than expected on the basis of the
calculations. In the future, the proportions of the
different age-classes will be greatly dependent upon the
magnitude of cuts. In the present age structure, the
proportions of the classes 20—40 and 40—60 years are
rather small as compared to the target age structure
calculated according to today’s situation. This shortage
will also continue in the future, although it will
certainly decrease with time.

Owing to the undercut timber reserves, there are no
deficits in any of the age-classes of today’s age structure
that would be of any importance in the future. If we
wish to intensify the forest turn-over, we should
immediately increase the cuttings.
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