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VUOKILA, Y. 1983. Viljelymetsikéiden harvennusmallit. Sammanfattning: Gallringsmallar for odlade bestand
i Finland. Summary: Thinning models for forest cultures in Finland. Folia For. 556: 1—15.

Téssd julkaisussa esitetddn suomalaisten viljelymet-
sikdiden harvennusohjeet, jotka perustuvat Metséntut-
kimuslaitoksen puuntuotoksen tutkimussuunnan tut-
kijoiden tutkimuksiin. Ohjeet on laadittu neljélle puu-
lajille: kuuselle (Picea abies), miannylle (Pinus syl-
vestris), siperianlehtikuuselle (Larix sibirica) ja raudus-
koivulle (Betula pendula).

Harvennusmalleja kéytettdessd on ensin arvioitava
kasvupaikan hyvyys paikalla kasvavaa puustoa apuna
kayttden. Pituusboniteetin indeksi on havupuilla 100
vuoden biologisella idlld saavutettava valtapituus
(H,o) ja rauduskoivulla vastaava pituustunnus 50 vuo-
den 14lld (Hp).

Kunkin puulajin eri pituusboniteeteille on laadittu
harvennusmallit, jotka esittivdt puuston suositelta-
van pohjapinta-alan (G-mallit) tai runkotilavuuden
(V-mallit) ennen harvennusta ja sen jidlkeen. Metsik-
ko4 ei tule harventaa ennen kuin katkoviivan osoitta-
ma puustopidomataso on saavutettu, eikd harvennuk-
sessa saa alittaa yhteniisen viivan edellyttimai pohja-
pinta-alaa tai runkotilavuutta.

Harvennustarpeen toteamisen helpottamiseksi on
lisaksi esitetty G-malleihin piirretyt pohjapinta-alan
kasvun trendiviivat, joiden avulla voidaan arvioida,
milloin harvennukseen oikeuttava puustopidioma saa-
vutetaan.

Harvennusmalleja vastaavasta puuntuotantokyvystid
esitetddn arvio.

I denna publikation, som baserar sig pa ett antal
inhemska undersékningar i dmnet, presenteras anvis-
ningar for gallring av finska odlade bestand. Anvis-
ningarna har utarbetats for gran (Picea abies), tall
(Pinus sylvestris), sibirisk lark (Larix sibirica) och vart-
bjork (Betula pendula).

For att kunna tillimpa gallringsmallarna maste
stdndortens bonitet forst bestimmas. Hir anvinds
héjdbonitering som for barrtrdd baserar sig pa be-
standets 6vre hojd vid 100 ars alder (H,,) och foér
16vskog vid 50 ars alder (Hs).

For respektive tradslags hgjdboniteter har konstrue-
rats tvad typer av gallringsmallar, som framstiller
rekommendationer for bestandets grundyta (G-mallar-

In this publication thinning directives for Finnish
forest cultures are presented on the basis of domestic
investigations. The thinning models are given for four
tree species: Norway spruce (Picea abies), Scots pine
(Pinus sylvestris), Siberian larch (Larix sibirica) and
silver birch (Betula pendula).

In order to be able to use the thinning models
presented, the site quality class must first be estimated.
The site index is equal to the dominant height in
metres to be reached by the growing stock at the age of
100 years (H ) in coniferous stands and at the age of
50 years in birch stands (Hj).

Two types of thinning models are given for the
various site index classes of each tree species. The
models give recommendations for the basal area (G-
models) and cubic volume (V-models) per ha before
and after thinning. The forest stand should not be
thinned before its growing stock has reached the level
indicated by the broken line. When thinning, the
growing stock should not be reduced to below the
level of the continuous line.

To enable the estimation of thinning need, trend
lines have been drawn in the G-models to indicate
the development of basal area. These lines can be used
to estimate the time in which the growing stock will
reach the level justifying the thinning.

An estimate of the productive capacity of stands
treated in accordance with the thinning models
is presented.

na) eller kubikbolym (V-mallarna) fore (streckad linje)
och efter (hel linje) gallringen. Bestandet bor inte
gallras forran den forradsniva uppnatts, som mots-
varar den i fraga varande streckade linjen. Vid
gallring dr det inte heller tillatet att underskrida de
varden som representeras av den hela linjen.

For att mojliggora en uppskattning av gallringsbe-
hovet har tillvaxtlinjerna ritats i G-mallarna. Med
tillhjalp av dessa linjer dr det mojligt att uppskatta
inom vilken tid i ett bestand ett sadant férrad
uppnatts, som gor gallringen berattigad.

Bestandets produktionsférmaga som hos olika trads-
lag motsvarar de angivna gallringsmallarna presen-
teras.
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1. JOHDANTO

Vuonna 1969 perustettiin Metsantutki-
muslaitoksen metsdnarvioimisen tutkimus-
osastoon kasvu- ja tuotostutkimusten pro-
fessorin virka. Viran perustaminen osui
ajankohtaan, jolloin ns. MERA-kausi oli
paassyt tdyteen tehoon. MERA-kauden ni-
kyvin piirre oli avohakkuun ja siihen liitty-
van metsanviljelyn yleistyminen. Oli selvia,
ettd sittemmin muodostetun puuntuotoksen
tutkimussuunnan piatehtavaksi tuli viljely-
metsikdiden puuntuotoskyvyn ja késittely-
perusteiden kehittdminen.

Viljelymetsikdiden tutkimisessa on kiirei-
sin vaihe nyt ohi. Vuonna 1969 aloitettu-
jen, pikamenetelmdid kidyttden toteutettujen
tutkimusten avulla on saatu aikaan alusta-
vat kasvu- ja tuotostaulukot (kasvatusmal-
lit) ja niihin perustuvat harvennusmallit tér-
keimmille viljelymetsikkolajeille.  Tésta
syystd on aiheellista kerdtd eri puulajeja
koskevien tutkimusten sisidltimdt harven-
nusohjeet suppeaan raporttiin niiden kay-
tannollisen sovellutuksen helpottamiseksi.

Tahian julkaisuus sisdltyy harvennusohjei-
ta mannikdille, kuusikoille, rauduskoivi-
koille ja siperianlehtikuusikoille. Esitettavat
tiedot perustuvat seuraaviin tutkimuksiin:

Yrjo Vuokila 1960. Siperialaisten lehtikuusikoiden ke-
hityksestd ja merkityksesti maamme metsidtalou-
dessa. Summary: On development of Siberian
larch stands and their importance to forestry in
Finland. Commun. Inst. For. Fenn. 52.5: 1—I111.

Yrjo Vuokila ja Hannu Viliaho 1980. Viljeltyjen ha-
vumetsikoiden kasvatusmallit. Summary: Growth
and yield models for conifer cultures in Finland.
Commun. Inst. For. Fenn. 99.2: 1—271.

Yrj6 Vuokila 1980. Pohjapinta-alan kehitys viljelymet-
sikoiden harvennusmalleissa. Metsd ja Puu 9:
11—12.

Yrjo6 Vuokila, Hans Gustav Gustavsen ja Pirkko
Luoma 1983. Siperianlehtikuusikoiden kasvupaik-
kojen luokittelu ja harvennusmallit. Abstract: Site
classification and thinning models for Siberian
larch (Larix sibirica) stands in Finland. Folia For.
554: 1—12.

Matti Oikarinen 1983. Eteld-Suomen viljeltyjen rau-
duskoivikoiden kasvatusmallit. Summary: Growth
and yield models for silver birch (Betula pendula)
plantations in southern Finland. Commun. Inst.
For. Fenn. 113: 1—75.

Harvennusmallit perustuvat kasvupaikka-
luokittelun osalta ns. pituusboniteetteihin,
jotka tdstd syystd sisdltyviat myds tdhdn ko-
koelmajulkaisuun. Tavanomaiset pohjapin-
ta-alaan (m2/ha kuorineen) nojautuvat har-
vennusmallit saavat tdssd julkaisussa tiy-
dennykseksi  vastaavat tilavuusmittoina
(m3/ha kuorineen) ilmaistut kisittelyohjeet.
Harvennustarpeen arvioinnin helpottami-
seksi esitetadn lisdksi harvennusmalleihin
piirretyt pohjapinta-alan kasvuviivaat. Lo-
puksi annetaan arviot harvennusmalleja
vastaavasta puuntuotoskyvystd puulajeit-
tain.

2. KASVUPAIKKOJEN LUOKITTELUN PERUSTEET

Viljelymetsikdiden harvennusmallit nojau-
tuvat pituusbonitointiin, jossa kasvupaikan
hyvyys ilmaistaan puuston tiettyyn ikéin
mennessd keskimidrin saavuttaman valtapi-
tuuden avulla.

Havupuilla boniteetti-indeksi (H,q,) tar-
koittaa puuston 100 vuoden biologisella ialla
saavuttamaa valtapituutta. Rauduskoivulla

vastaava indeksi (Hsy) viittaa 50 vuoden
idlla todettavaan valtapituuteen. Havupui-
den ja rauduskoivun pituusboniteettiluokat
eivit ole tastda syystd keskenddn rinnastetta-
vissa.

Pituusboniteettiluokan méarittimiseksi on
tunnettava puuston biologinen ikd (synty-
mistd nykyhetkeen) ja valtapituus. Valta-
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pituus on hehtaaria kohden 100 paksuimman
puun keskipituus.

Pituusboniteettien luokkalaajuus suure-
nee puuston iin lisdantyessd. Havupuilla
luokkalaajuus on 100 vuoden idllda 3 m ja
rauduskoivulla 50 vuoden idllda 2 m. Esitet-
tavit pituuskehityskdyrastot tekevdt mah-
dolliseksi arvioida kaikenikdisten metsikoi-

den boniteetti-indeksi jaljempana kerrotulla
tavalla.

Eri pituusboniteeteille voidaan osoittaa
vastinluokat metsiatyyppijéarjestelméssa. Pi-
tuusboniteettiluokka voidaan arvioida kar-
keasti taulukon 1 avulla pelkdstddn metsa-
tyypin pohjalta.

Taulukko 1. Toisiaan likimain vastaavat pituusboniteetit ja metsétyypit.
Table 1. The different height-over-age classes as related to the Finnish forest

site types.
Eteld-Suomi Pohjanmaa—  Perdpohjola
Southern Finland Kainuu
Kuusi Minty L.kuusi Mainty Mainty
Spruce Pine Larch Pine Pine
Metsityyppi — Forest site type
Havupuut — Conifers
H g m
36 Lh, OMT
33 Lh MT
30 Lh OMT MT—, VT +
27 OMT MT VT
24 MT VT MT
21 VT VT—,CT+ VMT, VT HMT, MT
18 CT EVT EVT
15 CT—,CIT+ ECT, CT EMT
Rauduskoivu —Birch
Hyp, m
30 Lh
28 Lh
26 OMT
24 MT
22 VT

3. HARVENNUSMALLIEN LUONNE

Harvennusmallit ovat kasvupaikkakohtai-
sia. Ennen harvennusmallien soveltamista on
siis arvioitava pituusboniteettiluokka. Tois-
tuvasti harvennusmalli voi olla kuitenkin
kahdelle tai useammalle kasvupaikkaluokal-
le yhteinen.

Tietyn puulajin tietyn kasvupaikan har-
vennusmalli késittdd kaksi kdyrdd. Ylempi
katkoviivalla piirretty kdyra tarkoittaa puus-
ton suositeltua vahimmaiispiidomaa ennen
harvennusta. Alempi, yhtendiselld viivalla
piirretty kdyra vuorostaan osoittaa sitd puus-
topddomatasoa, jota ei harvennuksessa saisi
alittaa. Edellistd kutsutaan yleisesti leimaus-
rajaksi, jalkimmadisest4 voitaisiin kdyttds ter-
mié leimaustavoite.

4

Nyt julkaistuissa malleissa ei siis ole eriis-
sd muissa malleissa kdytettyd kolmatta kiy-
rada, joka osoittaisi puustopdioman suosi-
teltavan tason leimauksen jilkeen ennen ajo-
urien avaamista, vaan leimaustavoitetta
osoittava kdyrd sisdltdid myds suosituksen
mukaiset 4 m levedt ajourat 30 m:n vili-
matkoin. Ajouriin tarvitaan n. 2 m2/ha.

Harvennusmalleissa kdytetddn puustopéi-
omaa kuvaavana muuttujana yleensd puus-
ton kuorellista pohjapinta-alaa rinnankor-
keudelta mitattuna (m2/ha). Pohjapinta-
alalla tarkoitetaan puiden rinnankorkeudelta
mitattujen poikkileikkauspinta-alojen sum-
maa hehtaaria kohden. Pohjapinta-alaan pe-
rustuvien mallien (G-mallit) tdydennykseksi



nyt esitetddn kuitenkin myos vastaavat puus-
ton runkotilavuuden vaihtelurajat (V-mallit)
ennen harvennusta ja sen jalkeen. Viimeksi
mainitut mallit helpottavat erityisesti har-
vennuskertymédn mairan arviointia vaihtele-
vin harvennuksin metsikko4 kasiteltdessa.

Harvennusmallien soveltamiseen vaadi-
taan tunnetuksi pituusboniteettiluokan ohel-
la puuston valtapituus, jota toisaalta tarvi-
taan jo em. bonitoinnin yhteydessa.

Puuston pohjapinta-ala madritetdan kéte-
vimmin relaskoopilla. Pohjapinta-alaa vas-
taava runkotilavuus voidaan péitella kar-
keasti vertailemalla G- ja V-malleja toisiinsa.
Runkotilavuus voidaan arvioida likim#érin
my6s kertomalla pohjapinta-alan (m2/ha) ja
valtapituuden (m) tulo mannik6issa luvulla
0,47, kuusikoissa 0,45, lehtikuusikoissa 0,46
ja rauduskoivikoissa 0,44.

4. HARVENNUSTARPEEN ARVIOINTI

Harvennusmalleja kdytettdessa esim. met-
sdtalouden suunnitteluun liittyvien maasto-
toiden yhteydessa syntyy toistuvasti tarvetta
arvioida, kuinka pitkdn ajan kuluttua met-
sikk6é on siind vaiheessa, ettd arvioimishet-
kelld vield vajaa puusto saavuttaa harven-
nukseen oikeuttavan puustopddomatason,
ts. katkoviivalla merkityn leimausrajan.

Tamain tehtdvian helpottamiseksi esitetdan
eri harvennusmalleihin sijoitetut kasvuviivat.
Ne osoittavat pohjapinta-alan kehityksen
trendin, jota noudattaen voidaan karkeasti
arvioida minka tahansa metsikon pohjapin-
ta-alan tuleva kehitys.

Kasvuviivat sisédltdvissa piirroksissa on
vaaka-akselilla puuston valtapituus. Niistéd
voidaan siksi paételld vain se valtapituusvai-
he, jolloin esim. leimausraja tai jokin muu
tavoitteena oleva pohjapinta-ala saavute-
taan. Pituusboniteettikdyristd voidaan sen
jilkeen arvioida, milld puuston idlla tdma
valtapituus ko. metsikossd keskimddrin to-
teutuu. Tdmin idn ja nykyidn erotus on se
aika, joka kuluu asetetun pohjapinta-alata-
voitteen saavuttamiseen.

Taulukko 2 tarjoaa edelld kuvattua kéte-
vammaén keinon arvioida nopeasti eri puula-
jien valtapituuden kehitykseen kuluva aika.

Taulukko 2. Valtapituuden kehityksen arviointi.
Table 2. The estimation of dominant height increase.

Puulaji
Tree species

Valtapituus arviointihetkelld, m
Dominant height, m
10 12,5 15 17,5 20 22,5 25

Seuraavan 2,5 m:n kasvuun kuluva
aika, v
Time required to grow the next 2,5 m
of dominant height, years

Manty, kuusi —
Pine, spruce

H,go

33 4 5 5 6 7 8 10
30 5 6 7 7 9 11 14
27 6 7 8 9 11 15

24 7 8 11 12 17

21 9 11 14 19 30

18 12 15 21 36

15 17 24 47

Lehtikuusi —

Larch

Hoo

36 4 4 5 5 6 7 8
33 5 5 6 7 7 8 10
30 6 6 7 8 9 10 12
27 7 7 8 10 11 12 14
Rauduskoivu —

Birch

Hy,

30 3 3 3 4 5 6 7
28 3 3 4 5 6 7 9
26 4 4 4 S 7 8 13
24 4 4 5 6 8 11

22 4 S 6 7 10




5. HARVENNUSMALLEJA VASTAAVA KASVU-JA TUOTOSKYKY

Harvennusmalleja noudattamalla ei vilt-
tdmaitta saavuteta korkeinta mahdollista kas-
vua kiertoajan kuluessa. Voidaan kuitenkin
vaittad, ettd jos malleja noudatetaan tunnon-
tarkasti, tuloksena on korkein kidytinnossi
mahdollinen puuntuotanto. Kdytidnndssi ra-
joittavana tekijani on mm. puunkorjuu, jo-
ka edellyttda harvoin toistuvia voimakkaita
harvennuksia. Harvennusmalleissa on puun-
korjuun nikokohdat pyritty ottamaan huo-
mioon.

Vaikka jonkinasteinen ’’kasvutappio’’
syntyisikin esim. luonnontilaisiin metsikdi-
hin verrattuna, kidyttoon tuleva puuméiri
on harvennusmalleja kiytettdessi korkein
mahdollinen. Harvennushakkuut edistavét
puuston jareytymistd, josta syystd nimen-
omaan tukkipuun ja kaikkein jareimmaéin
puun tuotos on esitettyjd harvennusmalleja
kéytettdessa selvésti korkeampi kuin luon-
nontilaisissa metsikdissa.

Taulukoissa 3 ja 4 on esitetty eri puula-
jien kasvu- ja tuotoskyky kiertoajan keski-
arvoina esitettyjen harvennusmallien peri-
aatteita noudatettaessa. Kuusen, méinnyn

Taulukko 3. Havupuiden puuntuotantokyky harven-
nusmalleja noudatettaessa.

Table 3. The productive capacity of conifers when
applying the thinning models given in this publication.

Puulaji H 1000 M
Tree species 36 33 30 27 24 21 18 15

Kiertoajan keskikasvu, m3/ha/v k:neen
Mean annual increment during the
rotation, m3/ha incl. bark

Kuusi — Spruce 10,5 8,7 7,0 5,6 4,3

Miénty — Pine 8,4 6,7 52 39 2,7 1,8
Lehtikuusi— 9,3 7,3 5,8 44
Larch
Kiertoajan tukkipuun keskituotos,
m3/ha/v k:neen
Mean annual yield of sawtimber during
the rotation, m3/ha incl. bark

Kuusi — Spruce 8,1 6,7 5,3 4,1 3,1
Minty — Pine 6,6 52 39 2,7 1,8 0,9

ja rauduskoivun osalta esitettavat keskimaa-
raiset kasvu- ja tuotosluvut perustuvat mo-
nipuolisten kasvatusmallien analysointiin
(ks. julkaisut, s. 3). Lehtikuusikoiden kasvu-
ja tuotoskyvyn arviointi on nojautunut kay-
tettdvissd oleviin kestokokeisiin ja tilapéis-
koeala-aineiston antamiin tuloksiin. Lehti-
kuuselta tukkipuun tuotosluvut puuttuvat.
Tukkipuun tuotosluvut ovat korkeimpia
mahdollisia. Ndin on siitd syysta, ettei las-
kelmissa ole voitu ottaa huomioon erilaisia
tuotosta heikentdvid tekijoita, kuten lahout-
ta tai muita teknisid vikaisuuksia. Erityisesti
rauduskoivikon tuotos voi tistd syystd todel-
lisuudessa olla merkittdvésti pienempi kuin
mitd taulukossa 4 on esitetty. Erityisesti on
korostettava, etteiviat taulukoissa 3 ja 4 eri
puulajien samaa pituusboniteettia edustavat
metsikdt ole keskenddn rinnastuskelpoisia.
Mydskédan taulukossa 1 esitetty pituusboni-
teettien metsityyppirinnastus ei ole niin tark-
ka, ettd sen pohjalta voitaisiin tehdd muuta
kuin suuntaa antavia vertailuja eri puulajien
kasvu- ja tuotoskyvystd samanarvoisilla kas-
vupaikoilla. Tarvitaan lisdtutkimuksia ennen
kuin objektiivinen vertailu on mahdollinen.
Lisdaksi on huomattava, ettd rauduskoivun
kysymyksessd ollen pituusboniteetin refe-
renssi-ikd on 50 v ja havupuilla 100 v.

Taulukko 4. Rauduskoivun puuntuotantokyky harven-
nusmalleja noudatettaessa.

Table 4. The productive capacity of silver birch when
applying the thinning models given in this publication.

Puulaji Hgp, m
Tree species 30 28 26 24 22

Kiertoajan keskikasvu, m3/ha/v k:neen
Mean annual increment, m3/ha incl. bark
Rauduskoivu — 8,9 7,9 7,2 6,4 5,9
Silver birch

Kiertoajan vaneripuun keskituotos, m3/ha/v k:neen
Mean annual yield of veneer timber, m3/ha incl. bark
Rauduskoivu — 6,6 5,7 4,6 3,8 3,0

Silver birch




6. HARVENNUSMALLIT JA NIIDEN KAYTTO

Viljelymetsikoiden harvennuksen yksityis-
kohtaista suunnittelua varten esitetiin seu-
raavissa piirroksissa:

— pituusbonitointikdyrastot (kuva 1)

— harvennusmallit (G- ja V-mallit) (kuvat 2 ja 3)
— pohjapinta-alan kehitys G-malleissa (kuva 4)

Ohjeet soveltuvat kaytettdviksi koko valta-
kunnan alueella.

61. Kasvupaikan luokittelu

Harvennusmallien kaytto edellyttdd en-
simmadisend vaiheena kasvupaikan luokitte-
lua. Se tapahtuu kasvamassa olevaa puus-
toa hyviksi kdyttden. Luokittelua varten on
tunnettava metsikon biologinen (todellinen)
ik4 ja valtapituus.

Mitattu tai arvioitu valtapituus sijoitetaan
todetun ian kohdalle kysymyksessid olevan
puulajin pituusbonitointikdyrdistoon. Kasvu-
paikkaindeksi (H g, tai Hs) luetaan kéyris-
ton oikeasta reunasta niiden kdyrien vilisel-
ta alueelta, jolle valtapituutta osoittava piste
sijoittuu. Jos esim. 50 v vanhan viljelymén-
nikon valtapituus on 16 m, se kuuluu pituus-
boniteettiluokkaan H,, = 24 m.

Mikali  kasvupaikkaluokittelu nojautuu
metsatyyppeihin, vastaava pituusboniteetti
voidaan saada taulukosta s. 4. Menettely
on epatarkka, eiki sitd voida suositella tark-
kuutta vaativiin tehtaviin.

62. Harvennusmallien kaytto

Harvennusmalleja on kahta tyyppid. Ns.
G-mallit perustuvat puuston kuorellisen poh-
japinta-alan ja V-mallit kuorellisen runkoti-
lavuuden hyviaksikayttoon. Néiistd kahdesta
mallityypista G-mallit ovat tarkeimpii, kos-
ka pohjapinta-ala on helppo mitata ja koska
sen kdyttoon perustuvat myos yksityismetsa-
lain valvonnassa kaytettdviat harvennusoh-
jeet.

G-mallit on esitetty kunkin puulajin eri
pituusboniteettien metsikdille ja ne kasittd-

viat suositukset puuston pohjapinta-alasta
ennen harvennusta (katkoviiva) ja harven-
nuksen jilkeen (yhtendinen viiva) valtapituu-
den funktiona. Ajourat sisdltyvdt pohja-
pinta-alaan 4 m leveind ja 30 m:n vilimat-
koin avattuina.

Puulajin ja pituusboniteettiluokan avulla
valitaan siis ensiksi se G-malli, jota ko. ta-
pauksessa on kaytettivd. Pituusboniteetti-
luokka on merkitty kunkin kdyrin oikeaan
padhan. Kéyra voi olla tarkoitettu vain yh-
delle pituusboniteetille tai usealle yhteisesti.

Jos maastossa mitattu puuton pohjapinta-
ala jaa yhtendisen viivan osoittaman tason
alapuolelle, kysymyksessd on vajaapuustoi-
nen metsikko, joka vaatii pitkdaikaista lepoa
ennen harventamista.

Jos puuston pohjapinta-alaa osoittava pis-
te sijoittuu katkoviivan ja yhtendisen viivan
valille, selvasti katkoviivan alapuolelle,
puustopddoma on tosin tyydyttivd, mutta
harvennus ei ole vield ajankohtainen.

Jos pohjapinta-ala on niin korkea, ettd
sitd osoittava piste osuu katkoviivalle tai sen
valittomédan laheisyyteen, edellytykset har-
vennukseen ovat olemassa. Jos pohjapinta-
ala on selvdsti suurempi kuin katkoviiva
edellyttdisi, harvennustarve on kiireinen.

Jos edellda kasvupaikkaluokittelun yhtey-
dessd mainitussa esimerkkiménnikdssa poh-
japinta-ala on vaikkapa 17 m2/ha, kysymyk-
sessd on selvisti vajaapuustoinen metsikko.
Jos vastaava luku on 22 m2/ha, metsikon
puustopddoma on hyviksyttivdd tasoa,
mutta harvennukseen ryhtyminen ei ole pe-
rusteltua. Vasta jos puuston pohjapinta-ala
on n. 26 m2/ha, harvennus on suositeltava.
Jos puuta on periti 30 m%/ha, harvennus
on tehtdvé kiireisesti.

Harvennusmallien soveltamisessa perus-
periaate on siis se, ettei harvennukseen ryh-
dytd ennen kuin puuston pohjapinta-ala on
saavuttanut katkoviivalla ilmaistun tason
ja ettei harvennuksessa puustopddomaa pie-
nennetd alle yhtendisen viivan osoittaman
pohjapinta-alan. Jos niistd periaatteista pi-
detddn kiinni, saavutetaan kdytinndssi kor-
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kein mahdollinen kasvu ja tuotos.

V-mallit ovat rakenteellisesti tdysin sa-
manlaiset kuin G-mallit. Myo6s vastaavien
kayrien lukuarvot ovat keskendin rinnastus-
kelpoisia. V-mallien tarkoituksena on ennen
kaikkea helpottaa harvennuksessa kertyvin
puuméirin arvioimista.

63. Harvennustarpeen arviointi

Kun maastossa arvioitu puuston pohja-
pinta-ala osoittaa, ettei harvennusta voida
suorittaa valittomaésti, syntyy tarve paitelld,
milloin seuraava harvennus on ajankohtai-
nen. Kysymys on seuraava: Kuinka monta
vuotta kuluu siihen, kun puuston pohja-
pinta-ala saavuttaa katkoviivalla harvennus-
malleissa osoitetun, harvennukseen oikeutta-
van tason?

Tamén arvioinnin helpottamiseksi on jal-
jempéna esitetty jokaiselle puulajille ja puu-
lajin puitteissa jokaiselle mallille erikseen ns.
kasvuviivat. Ne osoittavat sen trendin, mika

pohjapinta-alan tulevassa kehityksessa kul-
loinkin kysymyksessa olevassa tapauksessa
on.

Kasvuviivojen kédyttoperiaate on seuraava:
Sijoitetaan ensin tunnettu nykypohjapinta-
ala kasvuviivat sisdltdvdan G-mallin akselis-
toon. Molemmin puolin nousevien kasvuvii-
vojen trendid seuraten edetddn valtapituus-
asteikossa, kunnes saavutetaan katkoviivalla
osoitettu, harvennukseen oikeuttava pohja-
pinta-alan taso. Niin voidaan péitelld, milld
valtapituudella metsikko saavuttaa vaaditun
puustopddomatason. Nykyvaltapituuteen
verraten saadaan tieto, kuinka monta metrii
valtapituuden on lisddnnyttavd harvennuk-
sen ajankohtaan mennessa.

Taulukossa 2 esitetddn, kuinka monta
vuotta keskimaarin kuluu eri pituusbonitee-
teissa eri valtapituusvaiheissa seuraavan 2,5
valtapituusmetrin kasvamiseen. Taulukko
antanee riittdvan pohjan ainakin sen seikan
arvioimiseen, onko harvennus ajankohtai-
nen seuraavan 5- tai 10-vuotiskauden aikana
vai sijoittuuko se kenties vasta toiselle 10-
vuotiskaudelle.

GALLRINGSMALLARNA OCH DERAS ANVANDNING

Systemets sammansittning

For att mojliggora en detaljerad planering
av gallringsatgirderna i odlade skogsbestand
har i grafisk form f6ljande hjalpmedel givits:

— hojdboniteringskurvor (Fig. 1)

— gallringsmallar (G- och V-mallarna) (Fig. 2 och 3)

— utveckling av grundytan i G-mallarna (Fig. 4)

De angivna gallringsmallarna kan tillampas
i hela landet.

Bonitering

Gallringsmallarnas anvindning forutsatter
hojdbonitering av standorten. Klassifiseringen
baserar sig pa bestandets biologiska alder
och dvre hojd (s. 12). Om den cajanderska
skogstypen #dr kiand, erhalls ndrmast mot-
svarande hojdbonitet fran tabell 1 (s. 4).

Miitt eller berdknad ovre hojd placeras in
vid aldern i hojdutvecklingskurvorna for
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ifragavarande triadslag. Standortens bonitet-
index (H;, Hso) kan avldsas till hoger pa
figuren, mellan de kurvor dar punkten for
ovre hojdens virde placerar sig. T.ex. om
ovre hojden i en 50-arig tallkultur ar 16 m,
ar motsvarande hojdbonitet H,, = 24 m.

Gallringsmallarnas anvindning

Tva olika typer av gallringsmallar har
konstruerats. De s.k. G-mallarna baserar sig
pa bestandets grundyta (m2/ha pa bark) och
V-mallarna pa dess volym (m3/ha pa bark).
Av dessa tva typer dar G-mallarna viktigare
eftersom grundytan liatt kan uppskattas i
skogen och dven anvidnds som huvudkrite-
rium vid Overvakningen av den privata
skogslagen.

G-mallar (s. 13) for respektive tradslags
olika hojdboniteter presenteras. Mallarna
omfattar rekommendationer f6r grundytan



fore (streckad linje) och efter (hel linje)
gallringen. Fyra meter breda stickvagar med
30 meters mellanrum ingér i mallarna.

Med tillhjalp av tradslag och hojdbonitet
viljs forst den G-mall som tillimpas i det
ifragavarande fallet. Hojdbonitetens index
finner man till héger i 4ndan pa respektive
grundytekurva. Kurvan kan gélla for bara en
hojdbonitet eller for tva eller flera.

Om ett bestands grundyta i mallen hamnar
under den hela linjen, 4r forradet i under-
produktion och inga mdjligheter for gallring
forefinns for narvarande.

Om grundytan faller mellan den streckade
och den hela linjen, och tydligt ndrmare den
forstndmnda, ar forradet tillfredsstdllande
men en gallring icke aktuell.

Om grundytan 4r sa pass stor att den
motsvarar de virden som den streckade lin-
jen forutsidtter, kan gallring omedelbart ut-
foras. I fall grundytan ar klart over den
streckade linjen, dr gallringsbehovet brads-
kande.

I exempelbestandet som behandlades i
samband med boniteringen, skulle en grund-
yta pa 17 m2/ha betyda att bestandet befin-
ner sig i ett tillstand av underproduktion.
Grundytan 22 m?/ha skulle antyda att for-
radet 4r tillfredsstallande men inte tillrackligt
stort for att berittiga till gallring. Forst nar
grundytan stiger till 26 m2/ha, 4r en gallring
helt motiverad. Om tradforradet dr s hogt
som 30 mZ/ha, ar gallringen férsenad och
bor utforas omedelbart.

Huvudprincipen i gallringsmallarnas an-
viandning ir sdlunda den, att man inte gallrar
forrdan grundytan uppnatt den streckade lin-
jens niva. Vid gallring bér man aldrig under-
skrida den grundyteniva som den hela linjen
anger. Om denna princip f6ljs, ar resultatet

i praktiken hogsta majliga tillvaxt och tim-
merproduktion.

V-mallarna (s. 14) ar till sin struktur
likadana som G-mallarna. Ocksa de mot-
svarande kurvorna i bada malltyperna ar helt
jamforbara. V-mallarnas andamal &r att un-
derlédtta uppskattningen av gallringsuttagets
volym.

Uppskattning av gallringsbehovet

Om bestandet inte kan gallras omedelbart
pa grund av den for laga forradsnivan, upp-
star ett behov att uppskatta, nir gallringen i
framtiden &4r aktuell. Fragan ar foljande:
Efter hur manga ar uppnar grundytan den
niva som motsvaras av den streckade linjen?

For att underlitta denna uppskattning har
man i G-mallarna ritat in tillvixtlinjer som
visar grundytans utvecklingstrend (s. 15).
Tillvaxtlinjerna kan vid uppskattning av
gallringsbehovet utnyttjas pa foljande sitt.

Man placerar forst det kdnda grundyte-
vardet i G-mallens koordinatsystem. Paral-
lelt med de tva tillviaxtlinjerna pa bigge si-
dor, uppskattar man sedan vid vilken dvre
hojd bestandet sannolikt uppnar den strecka-
de linjen. Jamforelsen med 6vre hojdens
nuvarde tillkdnnager den 6kning i dvre hojd
som behovs for att berattiga till gallring.

I tabell 2 pa s. S anges de antal ar som
i medeltal fordras pa olika hojdboniteter
for olika tradslag for att ovre hojden skall
O0ka med 2,5 m. Tabellen ger antagligen en
tillfredsstallande grund for att atminstone
uppskatta, huruvida gallring ar aktuell under
den kommande 5- eller 10-arsperioden eller
mojligen forst under foljande 10-arsperiod.



THINNING MODELS AND THEIR APPLICATION

System as a whole

For the detailed planning of thinnings in
forest cultures, the following charts are given
for each tree species (p. 12—15):

— height-over-age curves for site classification

(Fig. 1)
— thinning models (G- and V-models) (Fig. 2 and 3)
— development of basal area in G-models (Fig. 4)

The thinning rules are applicable throughout
the country.

Site classification

To be able to use the thinning models, the
site quality, on the basis of the standing
growing stock, must first be estimated. For
this classification the biological (true) age
and the dominant height of the stand must
be known.

The measured or estimated dominant
height is placed in the height-over-age curve
system at the age known. The site index
(H;pp» Hsg) can be read on the right hand
side between the two curves where the
dominant height falls. For example, should
the dominant height of a 50-year-old pine
culture be 16 m, the corresponding site index
isH;op = 24 m.

Thinning models

There are two types of thinning models,
one based on basal area (G-models) and the
other on cubic volume (V-models) incl. bark
per ha. Out of these two types, the G-models
are more important because the basal area
is easily estimated in the forest and because
the basal area is used in Finland as a criterion
for the enactment of private forest law.

The G-models have been constructed
for the various site index classes of each tree
species. They involve in graphic form
recommendations for the basal area before
(broken line) and after (continuous line)
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thinning as a function of dominant height.
The skidding roads 4 m broad at 30-m
intervals have been taken into account when
drawing the curves.

The G-model applicable in a particular
stand is chosen on the basis of tree species
and site index class. The site index is given
at the end of each basal area curve. The
curves may be applicable to one site class
only, but frequently they will apply to
several.

Should the basal area ascertained in the
field fall below the continuous line, the stand
is markedly understocked and in need of
prolonged rest instead of thinning. Should
the basal area fall between the broken and
continuous line, clearly below the broken
one, the level of growing stock is satisfactory
but no thinning is required.

Should the basal area be high enough to
reach the level of the broken line, thinning
is immediately justified. Should the basal
area be considerably over the level of the
broken line, thinning is badly delayed and
should be given high priority.

Take as an example the pine stand referred
to in connection with the site classification.
The basal area of 17 m2/ha would indicate
in this case an understocked condition with
no chance for thinning. Should the basal
area be 22 m?2/ha, the level of growing stock
would be satisfactory but not high enough
for thinning. A thinning would be allowable
provided the basal area is found to be about
26 m%/ha. The basal area of 30 m2/ha would
indicate a serious neglect of thinning in the
past years. Hence, the main principle when
planning the thinning is as follows: The
thinning should not be carried out unless
the basal area has reached the level indicated
by the broken line. In thinning the basal
area should not be reduced down below
the level of the continuous line. Should this
principle be followed, the result in practice
would be the highest possible growth and
yield.

The structure of the V-models is simi-
lar to that of the G-models. Also the values



indicated by the corresponding curves are
directly comparable. The purpose of the
V-models is to give a tool for the estimation
of thinning yield in terms of cubic volume.

Need for thinning

In practice, the estimate carried out in the
field frequently indicates no immediate need
for thinning. The pertinent question is now:
How many years does it take to reach a
basal area level required for thinning? An
answer to this question can be obtained by
means of the increment lines drawn in each
separate G-model p. 15. These lines indicate
the trends in the development of the basal
area, and they are employed as follows:
The basal area estimated in the field is

located in the appropriate G-model with
increment lines. By following the trend
indicated by the lines on both sides, that
dominant height is found at which the basal
area in this particular stand reaches the
broken line.

Table 2 on p. 5 is helpful in making the
final estimate as to the number of years
required to reach the stage which will justify
thinning. In Table 2 an estimate is given
about the average number of years needed
in different site classes of each tree species
to grow the next 2,5 m of dominant height.
With the aid of this information it is
possible to make a satisfactory estimate
of at least the following problem: Will the
thinning be necessary within the next 5 or
10 years or must it be postponed to the
second 10-year period?
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Kuva 1. Pituusboniteetit
Fig. 1. Hojdboniteter — Site index classes




Kuva 2. G-mallit
Fig. 2. G-mallar — G-models
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Kuva 3. V-mallit
Fig. 3. V-mallar — V-models




Kuva 4. G-kasvuviivat
Fig. 4. G-tillvéaxtlinjer — G-increment lines
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