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Julkaisu liittyy osana valtakunnan metsien inventointien yhteydessé suoritettuihin,
kasvun vaihtelua kisitteleviin tutkimuksiin. Viimeksi aihetta on tutkittu v. 1960—
63 suoritetun 4. inventoinnin yhteydessd. V. 1974 péitettiin, ettd v. 1971 alkanee-
seen 6. inventointiin liitetddn myos kasvun vaihtelua koskeva erillisselvitys.

Tutkimuksen aineisto on Kerdtty maan eteld- ja pohjoispuoliskon eri osista v.
1974—77 ja kisittdd kaikkiaan 4 638 koepuuta. Tulosten laskennassa pddhuomio
on kiinnitetty 6. inventoinnin suoritusajan ja sitd edeltdneiden vuosien ja vuosi-
jaksojen keskimdidrdisten kasvuindeksien mdidrittimiseen. Aineiston tietokoneki-
sittelyd voidaan tarvittaessa jatkaa aikaisempaa monipuolisemmin.

Tulosten esittelyssd on rajoituttu aineiston keruuta edeltineeseen 40-vuotiskau-
teen. Numeerisen ja graafisen tarkastelun perusteella on pyritty hahmottelemaan
3.—6. inventoinnin vuosien keskimdériispiirteet. Peréttidisten inventointien kasvu-
olosuhteiden vertailu on tehty S5-vuotisindeksien perusteella. Tuloksia on myos
verrattu, mm. maksimi- ja minimikohtia tarkkaillen, aikaisempien aihetta kasittele-
vien tutkimusten tulosten kanssa.

This study forms part of the research into the variation of tree growth being carried
out in conjunction with the National Forest Inventories. This topic was last studied
in conjunction with the 4th National Forest Inventory carried out in 1960—63. It
was decided in 1974 that a separate investigation concerning growth variation would
be attached to the 6th inventory, which was started in 1971.

The material has been collected in 1974—77 from different parts of South and
North Finland and consists of a total of 4 638 sample trees. Special attention was
paid in the calculation of the results to the determination of the mean growth indices
for the time when the 6th inventory was carried out and the years preceeding it.

The results only concern material collected during the previous 40-year period. An
attempt has been made to depict the main features of the years covered by the 3rd to
the 6th inventories by means of a numerical and graphical examination. Comparison
of the growth conditions in successive inventories has been done on the basis of
five-year indices. The results have also been compared, by examining, for instance
the maximum and minimum points, with the results of earlier studies carried out on
the same topic.

Helsinki 1979. Valtion painatuskeskus
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1. JOHDANTO

Valtakunnan metsien inventointeihin liitty-
nyt kasvun vaihtelun tutkiminen alkoi Suo-
messa v. 1936—38 suoritetun 2. inventoin-
nin yhteydessd (I1vessalo 1942). Aiheen
tarkastelua jatkoivat I1vessalon (1945)
lisdksi erityisesti Ek lund (1944) jaM ik o-
la (1950). Viimeksi mainitun tutkimuksessa
esitettyd, ldhinnd Ndslundin (1944) ja
Eklundin (mt.) kehittimiin menetelmiin
nojautuvaa laskentamenetelmédd on mydhem-
min kiytetty sekd valtakunnan metsien in-
ventointien (I1vessalo 1956, 1962; Tii-
honen 1966) ettd useiden erilaisten kasvu-
tutkimusten tulosten tarkastelussa. Suomessa
myohemmin kehitetyistd menetelmisti mai-
nittakoon Sirénin (1961) ja RoikoJo-
kelan (1976) kayttiméit laskentamenetel-
mat.

Valtakunnan metsien inventointeihin liit-
tyvissd kasvun vaihtelun tutkimuksissa paa-
huomio on kiinnitetty inventoinnin suoritus-
ajan ja sitd edeltidneiden vuosien ja vuosijak-
sojen, yleensd S5-vuotiskausien, keskiméariis-
ten ns. kasvuindeksien mdiérittimiseen. Nii-
den perusteella on pyritty hahmottelemaan
kuva siitd, edustaako ko. inventoinnin kasvun
laskennan aikajakso ns. normaalitason mukai-
sia vai sitd edullisempia tai epdedullisempia
kasvuolosuhteita, joilla tarkoitetaan lihinni
sidolosuhteista johtuvia kasvuolosuhteita.
Mikali laskentajakson keskimddrdinen indeksi
on eronnut selvisti normaalitasoa osoittavasta
indeksistd, 100:sta, on kasvutulos korjattu
normaalitason mukaista kasvua vastaavaksi.
Korjattuja kasvutuloksia on kdytetty lahinna
peréttdisten inventointien kasvutulosten ver-
tailussa. Muissa kasvua koskevissa tarkaste-
luissa ja laskelmissa, esim. hakkuulaskelmis-
sa, on kdiytetty inventoinnin alkuperdistd
kasvutulosta. Metsikoiden kehitystd koskevis-
sa tutkimuksissa on kasvun vaihtelu yleensi
otettu huomioon. Ensimmiinen kotimaan

kasvututkimuksiin liittynyt korjaus tapahtui
”Perd-Pohjolan luonnon normaalien metsikoi-
den kasvua ja kehitystd” koskevan tutkimuk-
sen I1vessalo 1937) yhteydessid. Mainit-
takoon, ettd kasvun vaihtelua koskeneen selvi-
tyksen perusteella I1vessalo (mt., s. 83)
pienensi ménnylle saatuja kasvulukuja n.
18 %:lla, kuusella ja koivulla vidhennys oli
n. 10—12 %.

V. 1964—70 suoritetun, 4. inventointia
vilittdmdésti seuranneen 5. inventoinnin yh-
teydessd ei suoritettu erillistd kasvun vaihte-
lua koskevaa selvitystd. Kasvun vaihtelusta
saatiin kuitenkin tietoja erdiden muiden tutki-
musten yhteydessd (mm. Tiihonen 1970).
Seuraavaan, 6. inventointiin, liitettiin jalleen
kasvun vaihtelua koskeva erillisselvitys. Sen
edellyttimin aineiston keruu tapahtui v.
1974—77. Téatéd viimeistd selvitystd kasittele-
véd tutkimusselostus esitetddn oheisessa jul-
kaisussa.  Aikaisemmissa  inventoinneissa
omaksuttua tapaa seuraten nytkin on rajoi-
tuttu ldhinné tarkasteltujen puulajien, méin-
nyn, kuusen ja koivun indeksisarjojen laadin-
taan. Sarjat on laadittu erikseen maan eteli- ja
pohjoispuoliskosta kootun aineiston perusteel-
la.

Mainittakoon, ettd maan eteldpuoliskon tu-
loksista on julkaistu suppea ennakkotiedotus
Metsidlehden numerossa 36/1977 (Tiiho-
nen 1977). Professori Yrjo Vuokilan
aloitteesta aineiston tietokonekasittelyyn sisél-
lytettiin lisdksi erditd muitakin kuin tidssi jul-
kaisussa tarkasteltavia luokitteluperusteita.
Ndin menetellen aineiston tietokonekdsittelyd
voidaan jatkaa aikaisempaa monipuolisem-
min. Selvityksid ovat tihdn mennessd jatka-
neet Metsdntutkimuslaitoksessa lihinnd met-
sinhoitaja, maat.metsdt.kand. Kari Mieli-
kdinen ja metsinhoitaja Mauri Tim o-
nen.



2. TUTKIMUSAINEISTO JA SEN KASITTELY

Kasvun vaihtelua koskevan aineiston keruu tapah-
tui 2. ja 3. inventoinnissa varsinaisen kenttityon yh-
teydessd inventoinnin ryhminjohtajien johdolla. 4. in-
ventoinnissa tyd keskitettiin maan eteldpuoliskossa kol-
melle, pohjoispuoliskossa kahdelle ryhmalle. Uutta tapaa
sovellettiin myos tdssd julkaisussa tarkasteltavan, 6.
inventointiin liittyneen kasvun vaihtelua koskeneen
aineiston keruussa. Maan eteldpuoliskon aineiston paa-
osan keruusta huolehtivat metsit. ylioppilas, sittemmin
metsdnhoitaja Leevi Lohi ja mittausryhméin joht.
Kari Har tonen. Maan pohjoispuoliskon aineisto ke-
rédttiin v. 1975—77. Maan eteldpuoliskon aineistoa tiy-
dennettiin liséksi kevidéllda 1977. Viimeksi mainitut ai-
neistot kerdsi luonnontiet. kand. Heikki Tiihosen
johtama ryhmad. Jédljempdnd esitettdvien kasvuindeksien
laskenta perustuu seuraaviin koepuu- (kairanlastu-) méaé-
riin.

Maan osa Minty Kuusi Koivu Yhteensi
Part of the Pine Spruce Birch Total
country
Koepuiden lukumaéra
Number of sample trees
Eteldpuolisko 1078 691 498 2267
Southern half
Pohjoispuolisko 1427 459 169 2055
Northern half
Koko maa 2505 1150 667 4322
Whole country

Maan eteldpuoliskosta kevédlld 1977 ja pohjoispuolis-
kosta syyskesillda 1977 kerdtty tiydennys- ja vertailuai-
neisto késittdd kaikkiaan 316 koepuuta eli kairanlastua.

Aineistoa pyrittiin kerddamain kuten aikaisemmissakin
inventoinneissa mahdollisimman monen piirimetsélauta-
kunnan alueelta ja niissé edelleen useasta eri metsikosta.
Rajoituttiin kovien metsimaiden metsikkéihin. Sdéolo-
suhteista ja kdytdnnon syistd johtuen pddosa maan
eteldpuoliskon aineistosta on keritty Helsingin, Pirkka-
Hiameen, Iti-Hdmeen, Eteld-Karjalan, Eteld-Savon, Ita-
Savon, Pohjois-Savon ja Keski-Suomen piirimetsilauta-
kunnan alueelta. Maan pohjoispuoliskon aineisto koos-
tuu padosiltaan Kainuun, Koillis-Suomen ja Lapin piiri-
metsdlautakunnan alueelta. Pohjois-Pohjanmaalta loytyi
sopivia metsikoitd varsin vdhdn. Kaikki kairanlastujen
keruukohteet eli koemetsik6t olivat luonnontilaisia tai
kédytdnnollisesti katsoen luonnontilaisia, usein pidosil-
taan yhtd puulajia sisiltdvid metsikoitd. Kussakin koe-
metsikossd otettiin puulajeittain 5—10 Kkairanlastua.
Kaikki kerdtyt kairanlastut mitattiin kuten aikaisem-
minkin Metsidntutkimuslaitoksen metsdnarvioimisen tut-
kimusosaston lustonmittauskoneella. Professori Yrjo
Vuokilan aloitteesta koemetsik6itd ja koepuita kos-
kevat tiedot sekd kairanlastujen mittaustulokset ldvis-
tettiin reikdnauhalle.

Jokaisesta lustosta ldvistettiin seuraavat tiedot:

— puulaji

— piirimetsdlautakunta

— kohteen numero saman piirimetsilautakunnan
alueella

— puun numero

— kasvupaikka seuraavasti: 1 = lehtomaiset kankaat,
2 = tuoreet kankaat, 3 = kuivahkot kankaat, 4 =
kuivat kankaat ja 5 = karukkokankaat

— viimeinen vuosi seuraavasti: 1973 = 3, 1974 = 4 jne.

— kairanlastun perusteella arvioitu ikilisdys mitattujen
lustojen lukumééréén, jotta saadaan rinnankorkeus-
ika

— puun sdde kuoretta kairanlastusta mééritettynd mil-
limetrin tarkkuudella.

Vuosilustojen lukuméirin perusteella erotettiin kolme
ikdluokkaa: maan etelidpuoliskossa luokat olivat < 60 v,
?1—100 vja 101 + v, maan pohjoispuoliskossa < 100 v,

01—160 v ja 161 + v. Aineiston jatkokisittely ja sovi-
tun ryhmittelyn mukaisten tulosten laskenta tapahtui val-
tion tietokonekeskuksessa Otaniemessd. Tehtdvissd avus-
ti Metsdntutkimuslaitoksen ATK-pdillikkd Timo P e k-
k o ne n. Tietokonelaskennalla saatiin ensin kunkin koe-
puun mittaustulokset, sitten kunkin koemetsikon puula-
jeittaiset keskimidrdistulokset, kolmannessa vaiheessa
piirimetsdlautakunnittain, puulajeittain ja ikéluokittain
ryhmitetyt tulokset sekd lopuksi piirimetsdlautakunnit-
taiset ja puulajeittaiset keskimdérdistulokset. Tuloksia
vertailtiin puu puulta, koemetsikéittdin ja lopuksi pii-
rimetsdlautakunnittain. Kuva 1 havainnollistaa maan
eteldpuoliskosta kerdttyd méntyaineistoa koskevaa ver-
tailua.

MM/ Vv

VUOS1

1945 -50 -60 -70

Kuva 1. Eteld-Savon (yht4jaksoinen viiva), Eteld-Karja-
lan (katkoviiva) ja Keski-Suomen (pisteviiva) méntyai-
neiston perusteella saadut keskimairdiset vuosilustojen
leveydet v. 1945—74.

Kuvasta nidhddén maan eteldpuoliskon kolmen piiri-
metsdlautakunnan alueen ménnyisti otettujen kairanlas-
tujen perusteella saadut keskimiérdiset vuosilustojen
leveydet esimerkiksi valitulta, vuodet 1945—74 Kisit-
tavaltd aikajaksolta.

Kuvan 1 havainnollistamaa yhdenmukaisuutta ilmeni
yleisesti kaikilla puulajeilla seki maan eteld- etti poh-
joispuoliskossa. Vertailun jilkeen jatkettiin tulosten las-
kentaa yhdistimalld piirimetsidlautakunnittaiset tulokset
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puulajeittain erikseen maan eteld- ja pohjoispuoliskosta.
Jéljempéni esitettdvien kasvuindeksisarjojen laskennan
perusteena ovat edelld s. 5 esitetystd asetelmasta ndh-
tdvit koepuu- eli kairanlastumadrit.

Kasvuindeksien laskenta tapahtui samalla menetelmal-
14 kuin 3. ja 4. inventoinnissa. Tasoituskdyrin yhtilo on:

—l-=a+bx

x = pendantin eli 5-vuotiskauden jarjestysluku ja y= 5
vuoden vuosiluston keskiarvo. Kaavan yksityiskohtien
suhteen viitataan Mikolan (1950) esittiméan selos-
tukseen.

3. MAAN ETELA- JA POHJOISPUOLISKON KASVUINDEKSIT

31. Vuotuisindeksit

Kasvuindekseji on yleensi tarkasteltu graa-
fisesti esitettyind, mutta samalla on myos esi-
tetty perdttdisten vuosien tai vuosijaksojen,
useimmiten 5-vuotiskausien keskimdardistu-
loksia, ns. vuotuis- tai S-vuotisindeksejd. Seu-
raavassa kuvataan tuloksia kaikilla kolmella
tavalla. Taulukosta 1 ndhdddn ensin maan
eteldpuoliskon ménnyn, kuusen ja koivun

Taulukko 1. Maan eteldpuoliskon ménnyn, kuusen ja koi-
vun kasvuindeksit v. 1974—35.

Table 1. Growth indices for Scots pine, Norway spruce
and birch in South Finland, 1974—35.

vuotuisindeksien numeroarvot. Taulukosta 2
ndhdddn vastaavat tulokset maan pohjois-
puoliskon ménnystd ja kuusesta. Maan poh-
joispuoliskon koivusta rajoitutaan aineiston
pienuudesta johtuen vain jiljempédnd esitet-
taviin yleisluonteisiin paatelmiin. Molemmissa
taulukoissa esitetddn indeksit aineiston ke-
ruuta edeltidneeltd 40-vuotiskaudelta.

Kuvat 2 ja 3 selventdvidt kuvaa vuotuis-
indeksien vaihtelusta taulukoissa esitettyind

Taulukko 2. Maan pohjoispuoliskon médnnyn ja kuusen
kasvuindeksit v. 1976—37.

Table 2. Growth indices for Scots pine and Norway
spruce in North Finland, 1976—37.

Kuusi  Koivu
Spruce  Birch
Kasvuindeksi
Growth index

Vuosi Minty Kuusi Koivu | Vuosi  Minty
Year Pine  Spruce Birch | Year Pine
Kasvuindeksi
Growth index

Vuosi Minty Kuusi Vuosi Minty Kuusi

Year Pine Spruce Year Pine Spruce
Kasvuindeksi Kasvuindeksi
Growth index Growth index

1974 132 112 84 11954 116 94 111
73 112 80 83 53 111 102 106
72 113 102 84| 52 99 94 104
799 99 81 51 93 82 109

1970 93 103 831950 111 90 112
69 82 93 83| 49 112 95 112
68 104 92 88| 48 106 98 108
67 116 91 97| 47 115 112 114
66 97 101 100 46 114 110 119

65 91 100 98| 45 119 119 118
64 93 95 105 44 93 109 112
63 100 111 122 43 93 103 107
62 102 109 112| 42 8l 84 97
61 95 95 13| 4l 86 83 9%

1960 91 100 1231940 81 101 94
59 98 104 115 39 93 110 103
58 96 85 115 38399 119 107
57 113 103 123 37 92 118 105
56 75 80 107 36 9 112 105
55 98 90 1021 35 92 105 99

1976 128 98 1956 96 94

75 117 92 55 101 93
74 103 102 54 116 106
73 107 98 53 112 103
72 100 117 52 96 94
71 97 102 51 94 81
1970 94 109 1950 109 93
69 89 111 49 111 88
68 105 108 48 121 94
67 94 116 47 119 113
66 89 117 46 99 101
65 80 103 45 103 97
64 92 97 44 101 88
63 71 92 43 103 99
62 83 83 42 111 109
61 83 86 41 112 116
1960 98 89 1940 99 121
59 95 82 39 100 111
58 90 71 38 99 107
57 106 79 37 109 113



vuosina. Rajoittamalla tarkastelu 3.—6. in-
ventoinnin kasvun laskennan vuosiin voidaan
ensiksikin maan eteldpuoliskon tuloksista to-
deta erityisesti seuraavaa:

— miénnyn indeksi on keskimdérin hieman pienentynyt
3. inventoinnin vuosista 1970-luvun loppupuoliskolle
asti, jonka jilkeen ilmenee keskimdérin nouseva, nor-
maalitason (= 100) ylittdva kehitys

— kuusen indeksisarjassa ilmenee samoin aluksi laske-
va suuntaus, jonka jdlkeen indeksi varsin lievasti
nousten nédyttdd keskimiérin lihenevdn normaalita-
soa

— koivun indeksisarjassa ilmenee pitkdhko, vuoteen
1964 ulottuva, normaalitason selvisti ylittivd kausi,
jonka jdlkeen seuraa yhti selvd normaalitason alitta-
va kausi.

KASVUINDEKS1

_ GROWTH INDEX 2130
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120 - -120

S Ve

80—
b P R RN FE TR RN R 1))
- 1940 -50 -6C -70

120~ KUUST-SPRUCE -120

110—/\ /\/\ /—110
A lf\[\ 100

%

90— \// -90

80— |Il||||ll1ll¥l||llll! R R LN ;)

130- KOIVU-BIRCH -130

120- -120

110- -110

100 '//\\/

90—

80— EEEREE] AR R

1940 -50 -60

Kuva 2. Méinnyn, kuusen ja koivun kasvuindeksin vaih-
telu maan eteldpuoliskossa v. 1935—74.

Fig. 2. Variation in the growth indices of pine, spruce and
birch in South Finland, 1935—74.

Vastaavanlainen tarkastelu maan pohjois-
puoliskosta viittaa mm. seuraaviin keskiméaa-
rdispiirteisiin:

— minnyn indeksisarjassa on alkanut 3. inventoinnin
vuosina keskimddrin selvahko laskukausi 1960-luvun
alkupuoliskolle asti, jonka jdlkeen sarjassa ilmenee
keskimédrin yhté selvé ja loivahko nousukausi

— kuusen indeksisarjassa on 3. inventoinnin vuosista
1950-luvun lopulle asti keskiméérin normaalitason ta-
saisesti alittava tai siitd lievésti loittoneva suuntaus,
jonka jilkeen indeksisarja keskimddrin lihenee tai
lievésti ylittdd normaalitason

— koivun suppea aineisto viittaa 1950-luvun alusta lu-
kien maan eteldpuoliskon koivusta todettuihin keski-
maddrdispiirteisiin, joskin kehityksessd ilmenee ylei-
semmin jyrkkdi maksimista minimiin tapahtuvaa
vaihtelua.

Maan eteld- ja pohjoispuoliskon eri puula-
jien indeksisarjojen keskiméardispiirteissd il-
menee huomattavaa yhdenmukaisuutta. Toi-
saalta esiintyy selvid eroja, erityisesti vuo-
tuisindeksien numerosarjojen vélilli. Katsot-
tiin, ettd oli aiheellista esittdd sarjat erikseen
maan’ eteld- ja pohjoispuoliskolle. Puulajeit-
taisten sarjojen yhdistiminen ei myodskéén ol-
lut perusteltua.
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Kuva 3. Ménnyn ja kuusen kasvuindeksin vaihtelu maan
pohjoispuoliskossa v. 1936—75.

Fig. 3. Variation in the growth indices of pine and spruce
in North Finland, 1936—75.



Vuotuisindeksien tarkastelun ja maan eri
osista kerittyjen aineistojen vertailun yhtey-
dessd pyrittiin selvittdmddn myos aineiston
kisittelyyn sisdltyneen tasoituksen onnistu-
mista. Erddnd tarkastelukohteena olivat eri
selvityksissd saatujen indeksisarjojen maksimi-
ja minimikohdat. Seuraavasta asetelmasta
nidhtivit + ja — merkit havainnollistavat
maksimi- ja minimikohtien esiintymistd maan
pohjoispuoliskon ménnyn indeksisarjoissa.
Esimerkeiksi on valittu 3., 4. ja 6. inventoin-
nin minnyn indeksisarjoissa v. 1940—63 il-
meneviat maksimi- ja minimikohdat. Vastaa-
vaa, joskin laajamittaisempaa vertailua on
Suomessa tehnyt erityisesti Sirén (1961).

Inventointi — Inventory

Vuosi — Year 3 4. 6.
tost Maksimi- (+) tai minimi-  (—) vuosi
Maximum (+ ) or minimum (—) year

1963
60
58
57

48

wn

(=)
[+ 1+ 1+1+1
[+ 1+ 1+ +1

I+ 1+

41

Merkint6jen mukaan 4. ja 6. inventoinnin
indeksisarjoissa v. 1956—63 ilmenevit maksi-
mi- ja minimikohdat ovat molemmissa sar-
joissa samoina vuosina. Yhdenmukaisuus jat-
kuu v. 1940—48 myo6s 3. inventoinnin in-
deksisarjassa.

Vaikka eri selvityksissd saatujen vuotuis-
indeksien ja 5-vuotisindeksien numerosarjojen
viélilld esiintyy suuriakin eroja, vaihtelevat
maksimi- ja minimikohdat seké sijaintivuoden
ettd muutoksen suhteellisen voimakkuuden
osalta usein hyvinkin yhdenmukaisesti. Maini-
tut piirteet ilmenevit myos taulukossa 3 esi-
tetyistd vuotuisindekseistd. Esimerkeiksi on
otettu Mikolan (1950) ja tidssd tutkimuk-
sessa saadut maan pohjoispuoliskon minnyn
ja kuusen indeksit vuosilta 1936—1911. M i-
kolan (mt., s. 48—49) tulokset on pyoris-
tetty kokonaisluvuiksi. Tdmédn tutkimuksen
tulossarja on ilmaistu asetelmassa vuosilu-
vulla 1976.

Taulukko 3. Mikolan (1950) ja maan pohjoispuolis-
kon (sarja 1976) médnnyn ja kuusen kasvuindeksit v.
1936—11.

Table 3. Growth indices for Scots pine and Norway
spruce for 1936—11 presented by Mikola (1950) and
for North Finland (series 1976).

Vuosi Minty — Pine Kuusi — Spruce
Year Mikola Mikola
1950 1976 1950 1976

Kasvuindeksi — Growth index

1936 85 92 119 115
35 88 95 94 97
34 102 109 102 104
33 79 94 104 106
32 90 98 96 99
31 84 94 68 79

1930 105 107 98 103
29 88 98 104 107
28 84 100 70 83
27 100 115 119 119
26 94 114 113 119
25 121 127 112 121
24 122 129 122 122
23 134 131 106 121
22 138 135 125 127
21 121 122 101 112

1920 102 110 76 92
19 96 98 109 109
18 92 90 79 89
17 101 90 105 104
16 113 98 121 109
15 123 103 123 112
14 112 98 123 109
13 101 93 103 104
12 103 93 106 100
11 89 84 110 101

Esimerkiksi valitulle ajalle ominainen voi-
makas kasvun vaihtelu ilmenee molemmista
tulossarjoista.

32. S-vuotisindeksit

Kolmantena tarkastelukohteena olleista 5-
vuotisindekseistd esitetddn seuraavassa asetel-
massa ensin maan eteldpuoliskon méntyi kos-
kevia tuloksia. Asetelman ylemmén rivin in-
deksit ovat oheisen 6. inventointiin liittyneen
tutkimuksen tuloksia. Niiden laskennan perus-
teina ovat olleet kuten aikaisemminkin ko.
inventoinnin kasvulaskentaan siséltyvien 5-
vuotiskausien keskimdirdiset indeksit eli 5-
vuotisindeksit. Alemmalta riviltd taas nih-



déddn aikaisemmissa inventoinneissa ja erillis-
selvityksissd (I1vessalo 1959) ko. aikana
saadut tulokset.

Ajankohta — Date
1959 4.

Aineisto-Material

5.
inventointi
inventory

o3
inventointi
inventory

Uusi (1974)

selvitys 108 101 96 97 99
New study (1974)

Aikaisempi selvi-

tys ko. aikana 107 103 97

Earlier study for

the period in

question

Asetelman tulossarjojen mukaan maan ete-
ldpuoliskon médnnyn kasvun taso niyttdisi ol-
leen 5. ja 6. inventoinnin vuosina keskimaérin
10 % alhaisempi kuin 3. inventoinnin ajan-
kohtana. Ero olisi otettava huomioon mainit-
tujen inventointien kasvutulosten vertailussa.
Kolmen viimeisimmén, 4.—6. inventoinnin
indeksit ovat sen sijaan miltei samat. Maan
eteldpuoliskon kuusen indeksien vertailuun on
otettu 3. inventoinnissa saaduista indekseista
my0s 2. inventoinnin ajankohdan tulos (105).
Vertailtavat tulosparit sekd v. 1974 selvityk-
sen osoittamat 5. ja 6. inventoinnin vuosien
indeksit esitetddn seuraavassa asetelmassa.

Ajankohta — Date
. 3. 1959 4. 5. 6.
inventointi inventointi
inventory inventory

Aineisto-Material

Uusi (1974)

selvitys 108 96 94 93
New study

(1974)

Aikaisempi

selvitys 105 91 91 92
Earlier study

102 96

Uusi selvitys on johtanut maan eteldpuolis-
kon kuusella aikaisempiin tuloksiin verrattuna
hieman suurempiin indekseihin, mutta koko-
naisuudessaan tulosparit viittaavat verraten
yhdenmukaisiin tuloksiin. Mainittakoon, ettid
asetelmassa ilmenevaid, eri selvityksissd saatu-
jen indeksisarjojen vililld olevaa tasoeroa on

todettu aikaisemminkin (vrt. esim. I1ves-
salo 1956, s. 139—141). Kysymysti tarkas-
teltiin tdssd tutkimuksessa varsin laajamittai-
sesti. Erddnd tarkastelukohteena olivat edelld
vuotuisindeksien yhteydessd mainitut eri tut-
kimuksissa saatujen indeksisarjojen maksimi-
ja minimikohtien vertailut. Tarkastelun perus-
teella todettiin, ettd padhuomio on Kiinnitet-
tdvé perdttdisten vuosien tai inventointien 5-
vuotiskausien indeksien suhteisiin ja tasoeroi-
hin, kuten edelld mdnnyn osalta on jo mene-
telty. Maan eteldpuoliskon kuusesta voidaan
lahinnd todeta, ettd kasvun taso ndyttdisi
olleen 5. inventointiin liittyvind vuosina hie-
man korkeampi kuin 3. ja 4. inventoinnin
suoritusvuosien aikana. Siirryttdessa 6. inven-
tointiin indeksi ndyttdéd jdlleen pienentyneen
3.—4. inventoinnin vuosien tasolle.

Kuten edelld on todettu, koivulla rajoitu-
taan vain edelld esitettyyn vuotuisindeksien
suppeaan tarkasteluun. Seuraavasta asetel-
masta nihdddn maan pohjoispuoliskon mdn-
nyn S-vuotisindeksejd valaisevat tulossarjat.

Aineisto—Material Ajankohta — Date
1959 4. S. 6.
inventointi

inventory

inventointi
inventory

Uusi

(197577

selvitys 99 108 98
New study

(1975—77)

Aikaisempi

selvitys 106 96 91 89
Earlier study

92 91 102

Asetelmaan otettujen eri selvityksissi saatu-
jen indeksien erot ovat selvisti suuremmat
kuin maan eteldpuoliskon méinnylld, joskin
erot jélleen pienenevit 4. inventoinnin ajan-
kohtaan siirryttdessd. Lisdksi todettakoon,
ettd alemman tulosrivin 2. inventoinnin in-
deksi 106 on kuten edelld maan eteldpuoliskon
kuusella 3. inventoinnin osoittama tulos. 2.
inventoinnin tosin vdhdisemmalld aineistolla
péddyttiin indeksiin 97, siis ldhes samaan kuin
tdssd tutkimuksessa. Mikolan (1950) in-
deksisarjassa tulos on 91, siis vieldkin pienem-
pi. Uuden ja aikaisemmin laskettujen maan
pohjoispuoliskon ménnyn indeksisarjojen
maksimi- ja minimikohdat ovat myos edelld
esitetyn mukaisesti hyvin yhdenmukaiset. 2.
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inventoinnin tulosparia lukuun ottamatta in-
deksien kehityssuunta 3.—4. inventoinnin
ajankohtana on asetelman molemmilla ri-
veilld samanlainen. Vastaava kehitys ilmenee
varsin yhdenmukaisesti myds maan pohjois-
puoliskosta erotettujen molempien osa-aluei-
den, Kainuun—Pohjois-Pohjanmaan sekd
Koillis-Suomen ja Lapin tulossarjoissa, jos-
kin indeksien lievd pienentyminen néyttdi-
si jatkuneen Kainuun — Pohjois-Pohjanmaan
alueilla kauemmin kuin pohjoisemmalla osa-
alueella. Nayttdd siten ilmeiseltd, ettd maan
pohjoispuoliskon midnnyn kasvun taso on pie-
nentynyt 3. inventoinnin ajoilta 1960-luvun
puolivilin tienoille, jonka jilkeen on alkanut
nousukausi. 4. ja 5. inventoinnin vuosien
kasvun taso olisi siten ehkd 10 % alempi kuin
3. inventoinnin aikana ja 6. inventoinnin ta-
so vuorostaan likimain 10 % korkeampi kuin
4. ja 5. inventoinnin aikana.

Viimeisend esitetddn seuraavassa asetelmas-
sa maan pohjoispuoliskon kuusen tulossarjat.
Alemmalla tulosrivilld oleva 2. inventoinnin
indeksi on jdlleen 3. inventoinnissa saatu tu-
los.

10

Aineisto—Material Ajankohta — Date
. 3. 1959 4.

inventointi

inventory

S. 6.
inventointi
inventory

Uusi selvitys 103 92 85 83 110 104
New study

Aikaisempi

selvitys 104 83 91 76

Earlier study

Eri selvityksissd saatujen indeksien vélilld
ilmenee jilleen eroja, mutta molemmista tu-
lossarjoista ilmenee 2.—4. inventoinnin vélil-
14 keskimddrin tapahtunut kasvuindeksien lie-
vd pieneneminen. 1960-luvun loppupuolta
edustavan 5. inventoinnin kasvun taso on hy-
vin selvésti 3. inventoinnin tasoa korkeam-
malla. Samansuuntainen joskin lievempi ero
ilmenee vield 6. inventoinnin kasvun lasken-
nan vuosina.
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SUMMARY

VARIATION IN TREE GROWTH IN FINLAND BASED ON THE RESULTS
OF THE 6TH NATIONAL FOREST INVENTORY

This study forms part of the research into the variation
of tree growth being carried out in conjunction with the
National Forest Inventories. The topic was first examined
in the 2nd inventory carried out in 1936—38 (I1ves-
salo 1942). The study method chosen at that time was
later adapted for use in the 3rd and 4th inventories. It
was decided in 1974 that a separate investigation
concerning growth variation would be attached to the
6th inventory, which was started in 1971.

The study presupposed, as earlier, the collection of in-
crement cores from Scots pine, Norway spruce and birch
trees growing in stands in a natural state in North and
South Finland. The material was collected during 1974—
77. The number of sample trees (increment cores) in the
material are shown in the table on p. 5. The increment
cores were measured, as has earlier been done, on a
machine at the Finnish Forest Research Institute. The
measurement results and the grouping bases of the mate-
rial were punched on tape at the instigation of prof. Yr-
jo Vuokila. The material was then handled by com-
puter at the State Computer Centre. Further treatment
was continued at the Finnish Forest Research Institute.

Special attention was paid in the calculation of the re-
sults to the determination of the so-called mean growth
indices for the time when the 6th inventory was carried
out and the years and periods, usually five-year periods,
preceeding it. An attempt has been made on the basis of
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these growth indices to form a picture of whether the
calculated growth during the period of the inventory
represents the so-called normal level (=100) or whether
the growing conditions were more or less favourable. In
this case the growing conditions refers mainly to the
conditions determined by the weather conditions. The
growth conditions of successive inventories were also
compared on the basis of the growth indices.

The results are first presented in Tables 1 and 2. The
results only concern material collected during the pre-
vious 40-year period. The results are shown in graphic
form in Figs. 2 and 3. An attempt has been made to de-
pict the mean features of the years covered by the 3rd to
the 6th inventories by a numerical and graphical exami-
nation. The results have also been compared, by exam-
ining, for instance the maximum and minimum points,
(Table on p. 8, Table 3), with the results of earlier studies
carried out on growth variation (I1vessalo 1942,
1956, 1962, Mikola 1950, Tiihonen 1966).

The comparison concerning the calculated level of
growth for successive inventories has been done on the
basis of five-year indices. The results shown in the tables
on p. 9—10 concern Scots pine and Norway spruce in
North and South Finland. The differences and uni-
formity apparent in the level of growth of successive
inventories is briefly discussed.
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Kyttild, Timo: Tydn organisointimahdollisuudet puunkorjuussa.

Aspects of work organizing in logging.

Kukkola, Mikko: Lannoituksen vaikutus eri latvuskerrosten puiden kasvuun mustikka-
tyypin kuusikossa.

Effect of fertilization on the growth of different tree classes in a spruce stand on
Myrtillus-site.

en, Kari: Puun kasvun ennustettavuus.

Predictability of tree growth.

Koski, Veikko & Tallgvist, Raili: Tuloksia monivuotisista kukinnan ja simensadon
mairin mittauksista metsipuilla.

;{esults of long-time measurements of the quantity of flowering and seed crop of
orest trees.

Tervo, Mikko: Metsinomistajaryhmittdiset hakkuut ja niiden suhdanneherkkyys Eteli-
ja Pohjois-Suomessa vuosina 1955—1975.

The cut of roundwood and its business cycles in Southern and Northern Finland by
forest ownership groups, 1955—1975.

Ryyninen, Leena: Kotimaisten lehtipuiden siitepdlyn laadunmiirityksest.
Determination of quality of pollen from Finnish deciduous tree species.

Uusitalo, Matti: Suomen metsitalous MERA-ohjelmakaudella 1965—75. Tilastoihin
perustuva tarkastelu.

Finnish forestry during the MERA Programme period 1965—75. A review based on
statistics.

Kirkkdinen, Matti: Kiytinnon tuloksia koivuviilun saannosta.

Empirical results on birch veneer yield.

Laitinen, Jorma: Raivaussahojen kantokisittelylaitteiden vertailu filmianalyysilld.
Comparing clearing saw sprayers with film analysis.

Kirkkdinen, Matti: Pienten kuusitukkien mittaus.

Measurement of small spruce logs.

Jalkanen, Risto: Maanpinnan rikkomisen vaikutus korvasienen satoisuuteen.

Effect of breaking soil surface on the yield of Gyromitra esculenta.

Laitinen, Jorma: Kuormatraktorin tekninen kiyttoaste.

Mechanical availability of forwarders.

Petiisto, Raija-Liisa: Pblebia gigantea ja Heterobasidion annosum minnyn kannoissa
hakkuualoilla Suomenniemen ja Savitaipaleen kunnissa.

Phlebia gigantea and Heterobasidion annosum in pine stumps on cuttmg areas in
Suomenniemi and Savitaipale.

Kalaja, Hannu: Pienpuun korjuu TT 1000 F palstahakkurilla.

Harvesting small-sized trees with terrain chipper TT 1000 F.

Metsitilastollinen vuosikirja 1977—1978.

Yearbook of Forest Statistics 1977—1978.

Huttunen, Terho: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsitase 1976—78.

Wood consumption, total drain and forest balance in Finland, 1976—78.

Kirkkdinen, Matti: Koivutukkien tarkistusmittauksia.

Control measurements of birch logs.

Mikeld, Markku: Tilasto- ja aikatutkimustuotosten vertailua ainespuun korjuussa.
Qutput in harvesting of industrial wood based on statistical data or time studies.
Velling, Pirkko: Erilaisten rauduskoivuprovenienssien alkukehityksestd taimitarhalla
ja kenttikokeissa.

Initial development of different Betula pendula Roth provenances in the seedling
nursery and in field trials.

Kuusela, Kullervo & Salminen, Sakari: Suomen metsivarat lddneittdin 1971—1976.
Forest resources in Finland 1971—1976 by counties.

Hypponen, Mikko & Norokorpi, Yrjo: Lahoisuuden vaikutus puutavaran saantoon ja
arvoon Peridpohjolan vanhoissa kuusikoissa.

The effect of decay on timber yield and value of the old Norway spruce stands in
northern Finland.

Paavilainen, Eero & Virtanen, Jaakko: Metsinlannoituksen vaikutuksen riippuvuus
levitysmenetelmiastd turvemaalla.

Effect of spreading method on forest fertilization results on peatlands.

Sirén, Matti, Vuorinen, Heikki & Sauvala, Kari: Pientraktorien heilunta.
Low-frequency vibration in small tractors.

Loyttyniem1, Kari & Rousi, Matti: Lehtipuutaimistojen hyonteistuhoista.

On insect damage in young deciduous stands.

Hytonen-Kemildinen, Riitta: Suomen sahatavaramarkkinat Linsi-Euroopassa wvuosina
1950—1975 ja alueen sahatavaran kulutuksen ennustaminen.

Finland’s West-European sawnwood markets 1950—1975, with an econometric model
for forecasting the area’s sawnwood consumption.

Parviainen, Jari: Istuttamalla perustetun minnikon, kuusikon, siperialaisen lehtikuusi-
kon ja rauduskoivikon alkukehitys.

Early development of Scots pine, Norway spruce, Siberian larch and silver birch
plantations.
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Teivainen, Terttu: Metsdpuiden taimien myyrituhot metsinuudistusaloilla ja metsite-
tyilld pelloilla Suomessa vuosina 1973—76

Vole damage to forest tree seedlings in reforested areas and fields in Finland in the
years 1973—76.

Teivainen, Terttu, ]ukola, Eeva-Liisa, Kaikusalo, Asko & Korhonen, Kyllikki: Vesi-
myyrin, Arvicola terrestris (L.), aiheuttamat metsdpuiden taimien juuristotuhot vv.
1973—76 Suomessa.

Root damage of forest tree seedlings caused by water vole, Arvicola terrestris (L.),
in the years 1973—76 in Finland.

Kolari, Kimmo K.: Hivenravinteiden puute metsipuilla ja minnyn kasvuhiirioilmid
Suomessa. Kirjallisuuskatsaus.

Micro-nutrient deficiency on forest trees and dieback of Scots pine in Finland. A review.
Kaunisto, Seppo & Metsinen, Rauni: Turpeen muokkauksen ja lannoitteiden sijoit-
tamisen vaikutus minnyn taimien juuriston kehitykseen tupasvillanevalla.

Effects of soil preparation and fertilizer placement on the root development of Scots
pine on deep peat.

Valtonen, Kari: Loppukiyttotiedot saha- ja puulevyteollisuuden: markkinoinnissa.
End-use information for marketing in sawmill and wood-based panel industries.
Isomiki, Antti: Kuusialikasvoksen vaikutus mdnnikdn kasvuun, tuotokseen ja tuottoon.
The effect of spruce undergrowth on the increment, yield and returns of a pine stand.
Kurkela, Timo: Lophodermium seditiosum Minter et al. -sienen esiintyminen minnyn-
karisteen yhteydessa.

Association of Lophodermium seditiosum Minter et al. with a needle cast epidemic
on Scots pine.

Rikala, Risto: Lannoitteiden levitystavan vaikutus koulittujen minnyn ja kuusen
taimien kehittymiseen taimitarhalla.

The effect of fertilizer spreading methods on the development of pine and spruce
transplants in the nursery.

Loyttyniemi, Kari, Austard, Qystein, Bejer, Broder & Ehnsttdm, Bengt: Insect pests
in forests of the Nordic Countries 1972—1976.

Tuhohyonteisten esiintyminen Pohjoismaiden metsissi 1972—1976.

Silfverberg, Klaus: Minnyn kasvuhiirion ajoittuminen ja alkukehitys turvemaan boo-
rinpuutosalueella.

Phenology and initial development of a growth disorder in Scots pine on boron
deficient peatland

(1964—1973)

Removal and flow of commercial roundwood in Finland during 1976 (1964—1973)
by districts.

Lehto, Jaakko: Metsdalan koulutus metsialan organisaatioiden arvioimana.

Forest education evaluated by forestry organizations.

Jokinen, Katriina & Tamminen, Pekka: Tyvilahoisten kuusikoiden jilkeen istutetuissa
minnyn taimistoissa esiintyvit sienituhot Keski-Satakunnassa.

Fungal damage in young Scots pine stands replacing butt rot-infected Norway spruce
stands in SW Finland.

Metsinlannoitustutkimuksen tuloksia ja tehtdvid. Metsintutkimuslaitoksen metsinlan-
noitustutkimuksen seminaari 15.2.1979.

Results and tasks in forest fertilization research. Proceedings of the Finnish Forest
Research Institute symposium on forest fertilization research 15.2.1979.
Mielikidinen, Kari: Alaharvennusten vaikutus minnikén tuotokseen ja arvoon.

The influence of low thinnings on the wood production and value of a pine stand.
Sepponen, Pentti, Lihde, Erkki & Roiko-Jokela, Pentti: Metsikasvillisuuden ja maan
fysikaalisten ominaisuuksien vilisestd suhteesta Lapissa.

On the relationship of the forest vegetation and the soil physical properties in
Finnish Lapland.

Kanninen, Kaija, Uusvaara, Olli & Valonen, Paavo: Kokopuuraaka-aineen mittaus ja
ominaisuudet.

Measuring and properties of whole tree raw-material.

Kaunisto, Seppo: Alustavia tuloksia palaturpeen kuivatuskentin ja suonpohjan metsi-
tyksestd.

Preliminary results on afforestatlon of sod peat drying fields and peat cut-over areas.
Sepponen, Pentti & Haapala, Heikki: Ojituksen vaikutuksesta turpeen kemiallisiin
ominaisuuksiin.

On the effect of drainage on the chemical properties of peat.

Elovirta, Pertti: Metsityovoiman alallapysyvyys 1969—1977.

Permanence of forest labour in Finland 1969—1977.

Tiihonen, Paavo: Kasvun vaihtelu valtakunnan metsien 6. inventoinnin aineiston
perusteella.

Variation in tree growth in Finland based on the 6th National Forest Inventory.
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