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Linsi-Suomen yksityismetsissa. Summary: The survival and initial develop-
ment of plants in private forests in western Finland. Folia For. 318: 1—25.

Tutkimuksen kohteena olivat yksityismetsiin v. 1969 istutetut taimistot neljin
lintisen (Satakunnan, Pirkka-Himeen, Eteli-Pohjanmaan ja Vaasan) piiri-
metsilautakunnan alueella. Kaikkiaan tutkittiin 156 viljelyalaa, joiden keskikoko
oli 1 ha. Taimistojen kehitysti seurattiin viiden ensimmiisen kasvukauden ajan.

Suurimmaksi syyksi vajaatiheisiin taimistoihin osoittautui liian alhainen viljely-
tiheys. Satakunnassa keskimiiriinen viljelytiheys oli korkein, 1 990 tainta/ha
ja Vaasassa alhaisin 1 250 tainta/ha. Pirkka-Himeessd keskimiiriiseksi viljely-
tiheydeksi saatiin 1720 ja Eteld-Pohjanmaalla 1580 tainta/ha. Keskimairii-
seksi viljelytiheydeksi koko alueella tuli vain 1660 tainta/ha.

Viljelytaimien kuolleisuus oli suhteellisen vihaisti; minnylld keskimiirin
19 % ja kuusella 6 9%, (viiden kasvukauden jilkeen). Keskimairiinen kuollei-
suus kasvukautta kohti vaihteli 2—5 %,:in, ollen suurin kolmantena ja pienin
viidentend kasvukautena. Eniten kuolleisuutta aiheuttivat hyonteistuhot ja
heinittyminen.

Viljelytaimien lisiksi taimistojen tidydentdjiksi hyviksyttiin n. 200 kpl/ha
kehityskelpoisiksi luokiteltuja luonnontaimia.

Keskusmetsilautakunta Tapion uusien normien mukaan ilman tidydennysti
hyviksyttivid taimistoja oli Satakunnassa 84 9%,, Pirkka-Himeessi ja Eteld-
Pohjanmaalla 58 9, sekid Vaasassa 37 %. Koko alueella niiden osuus oli 61 %,

Taimiston hoitoa ei oltu tehty riittivisti, vaan taimien kehitys kirsi selvisti
heinittymisestd, vesottumisesta ja verhopuista.

Tutkimuksen mukaan metsinviljely on kehittynyt siten, ettd taimien kuolleisuus
on vihentynyt, mutta samanaikaisesti viljelytiheys on laskenut, joten loppu-
tulos on pysynyt jokseenkin samana. Kiyttimilld ohjeiden mukaista istutus-
tiheyttd ja huolehtimalla taimistojen jilkihoidosta, istutuksella paistiin Linsi-
Suomen suhteellisen karuilla metsidmailla varsin tyydyttividn tulokseen.

This study deals with reforested areas (in 1969) in private forests in four west-
ern district forestry boards (Satakunta, Pirkka-Hime, southern Pohjanmaa,
Vaasa). The investigation included 156 reforested areas with an average size
of 1 ha. The development of young plantations was observed for the first five
growing seasons.

The main reason for poor reforestation outcome proved to be low planting
density. The average planting density was highest in Satakunta, 1 990 plants/ha
and lowest in Vaasa, 1250 plants/ha. In Pirkka-Hime the planting density
averaged 1720 and in southern Pohjanmaa 1580 plants/ha. Thus the average
planting density remained at 1660 plants/ha throughout the four district
forestry boards.

The mottality rate of plants was relatively low; that of pine being 19 %, on the
average and spruce 6 9, (after five growing seasons). Damages caused by
insects and weeds led to the highest mortality.

In addition to planted seedlings approximately 200 naturally born seedlings
were qualified to supplement the plantation.

The capability of development of plantations was evaluated according to new
norms issued by Tapio, the Central Forestry Board, which were mote lenient
than formerly. Accordingly, there were 84 9, plantations with no need of
reserve seedlings in Satakunta, 58 9%, in Pirkka-Hime and southern Pohjan-
maa, and 37 9%, in Vaasa (after five growing seasons).

The care of plantations was insufficient, for the seedlings distinctly suffered
from weeds, sprouts and shelter wood, which were so abundant that they in
some cases nearly prevented the height growth of seedlings.

Helsinki 1977. Valtion painatuskeskus
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1. JOHDANTO

Vuotuinen metsinviljelyala maassamme on
viime vuosina ollut n. 130 000 ha, josta neljd
viidesosaa on tehty istuttamalla ja loput kyl-
vimilld (Metsitilastollinen vuosikirja 1974).
Téimi edustaa varsin huomattavaa investoin-
tia, joten tiedot toiminnan tuloksista ovat
erittdin tarpeellisia. Titd tictoa kartuttavat
tutkimukset voidaan karkeasti jakaa kahteen
ryhmiin: kokeellisiin ja inventointitutkimuk-
siin. Kokeellisella tutkimuksella tarkoitetaan
tdssd tutkimusta, jonka koealat ovat tutkimus-
toimintaa varten perustettuja, kun taas inven-
tointitutkimuksen aineisto on kiytinnén
tyond perustettu. Varsinaisten tutkimusten
lisiksi metsidnviljelyn onnistumista on selvi-
tetty my0s kiytinnon organisaatioiden omasta
toimesta, mutta timi on ollut enimmaikseen
viljelyalakohtaista toimenpideselvittelyi, josta
ei ole tehty tarkempia analyysejd ja yhteen-
vetoja.

Laajahkoja Linsi-Suomea koskevia inven-
tointitutkimuksia ei ole julkaistu. Muualta
Eteld-Suomesta on jonkin verran enemmin
tietoa. Yleisesti ottaen tulokset eivit ole vas-
tanneet niitd odotuksia, joita metsinviljelyyn
on asetettu (Yli-Vakkuri ym. 1969,
Raulo ja Rikala 1974). Taimistot ovat
useimmiten jddneet lilan harvoiksi, joka aina-
kin osittain johtuu hoidon laiminlyémisesti.

Pohjois-Karjalassa suoritettiin dskettdin tai-
mistojen inventointi, jossa tutkittiin seki
luontaisesti ettd keinollisesti syntyneitd tai-

mistoja (Linnimidki 1976). Se osoittaa,
ettei tilanne ole juuri parantunut siitd, miki
se oli em. aikaisemmissa inventoinneissa.
Erityisesti rehevilli kasvupaikoilla uudistami-
sessa ilmeni suuria vaikeuksia. Paakkutaimien
menestymistd kiytinnén metsinviljelyssi on
niinikddn tutkittu vastikdin (Metsimuu-
ronen ym. 1976). Tarkastelujakson lyhyy-
den (yksi vuosi) vuoksi on tulosten vertailu
vield epivarmaa, mutta alku viittaisi siihen,
ettei lopputilanne muodostu ainakaan paljon
paremmaksi kuin em. inventoinneissa. Erityi-
sesti viljelytiheyden todettiin jddneen usein
liian alhaiseksi. Pohjois-Suomessa metsinvil-
jelyssi on kohdattu vield suurempia vaikeuk-
sia kuin FEteli-Suomessa (Solin 1970,
Etholén1971,Hokka ja Herranen
1976).

Téimin tutkimuksen tarkoituksena on sel-
vittdd kidytinndn metsinistutuksen onnistu-
mista ja taimien alkukehitystd sekd niihin vai-
kuttavia seikkoja Linsi-Suomessa. Viljely- ja
maankisittelymenetelmit ovat nyttemmin pal-
jon muuttuneet siitd, miti ne olivat, kun tut-
kitut kohteet viljeltiin (1969), mutta perus-
ongelmat pysyvit kuitenkin jatkuvasti sama-
na. Siitd, miltd tilanne ndytti kahden kasvu-
kauden jilkeen viljelystd, on jo aikaisemmin
annettu vilituloksia (Koskela 1971a, b,
c). Nyt tarkastellaan tilannetta hiukan tarkem-
min viiden ensimmiisen kasvukauden aikana
ja jilkeen.

2. TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMA

Tutkimuksen kohtecksi otettiin v. 1969 perustetut
istutusalat neljin lintisen piirimetsilautakunnan (Sata-
kunnan, Pirkka-Himeen, Eteli-Pohjanmaan ja Vaa-
san) alueella. Kustakin piirimetsilautakunnasta arvot-
tiin 9—12 metsidnhoitoyhdistysti, joista puolestaan
arvottiin 4 viljelyalaa (kuva 1). Titen tutkittavaksi
tuli kaikkiaan 156 viljelyalaa. Tutkittujen viljelyalojen
yhteinen pinta-ala oli 155,3 ha, joten viljelyalojen

keskipinta-ala oli 1,0 ha. Kokonaisviljelyala v. 1969
oli ko. alueella 11 400 ha, joten niytteenottoprosentti
oli 1,36. Vaikka aineistoa voidaan pitdd suhteellisen
laajana, kaikki kidytetyt menetelmit ja kasvupaikat
eivit suinkaan ole viljelyalojen heterogeenisuuden
johdosta riittdvisti edustettuina. Sen sijaan yleisim-
misti menetelmisti ja yleisimmilti kasvupaikoilta ai-
neistoa on melko runsaasti. Aineiston jakautuminen
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Kuva 1. Arvonnassa inventoinnin kohteeksi tulleet
metsinhoitoyhdistykset (®), joiden kunkin
alueelta tutkittiin nelja viljelyalaa.

The Forest Management Associations (@)
allotted for inventory. Four reforestation areas

were chosen from each location.

Figure 1.

eri menetelmien ja kasvupaikkojen osalle kuvaa sa-
malla niiden yleisyyttd. Aineiston tarkempi erittely on
tehty kappaleessa 3 (Viljelyalojen yleiskuvaus).

Ensimmiinen inventointi tehtiin kaksi kasvukautta
viljelyn jilkeen (1970). Tilléin inventoitiin koko
aineisto, samaten kuin v. 1973. Vilivuosina inventoi-
tiin vain 1/4 aineistosta.

Jokaiselta viljelyalalta kirjattiin ensinnikin yleis-
tiedot ja sen Jisdksi kerittiin ryvisotannalla saaduilta
ympyrikoealoilta yksityiskohtaiset taimi- yms. tiedot.
Otantamenetelmi oli jokseenkin sama kuin Y1i-
Vakkurin ym. (1969) toisena inventointikesini
kdyttimi. Ryvis muodostui 25:sti 4 m%n suuruisesta
ympyrikoealasta, jotka sijaitsivat nelion muodossa
5 m:n etiisyydelld toisistaan. Rypdin kulmat ja koe-
alojen keskipisteet merkittiin maastoon, jotta myd-
hemmissid inventoinneissa voitiin kiyttdd tdsmilleen
samoja koealoja ja niin ollen eliminoida otantavirhe
verrattaessa eri vuosien tuloksia toisiinsa (kestokoe-
alamenetelmi). Mitattavien rypdiden miird riippui
uudistusalan pinta-alasta enimmiéisméirin ollessa viisi.
Seuraavassa asetelmassa on esitetty linja- ja ryvisvilin

6

seki mitattavien rypdiden miirin riippuvuus tutkit-
tavan alueen pinta-alasta:

Pinta-ala, ha
alle 0,4 0,8 1,2 18 28 40 55 yli 10
04 08 12 1,8 28 40 55 10,0

Linja- ja ryvisvili, m
40 50 60 70 80 90 100 110 120

Rypiiden maird, kpl
1—2 22-3 33—4 4-5 5 5 5
Viljelyalojen kivisyys mdiritettiin Viron (1958)
menetelmilld, jossa tutkittiin kivisyysrassin painumaa
kiyttien seuraavaa luokitusta:

Rassin keskim. painuma  Kivisyys
yli 21 cm kivetén
12—21 cm vihikivinen
alle 12 cm kivinen

Rassin painuma mitattiin kunkin rypdin kulmista ja
keskeltd.

Soistuneisuutta kuvattiin asteikolla, joka perustui
suokasvien suhteelliseen osuuteen pintakasvillisuu-
desta. Mairitys tapahtui silmédvaraisesti ja luokat oli-
vat 0—25 %, 25—50 % ja yli 50 %.

Maan lajitekoostumus madiritettiin néytteistd, jotka
otettiin 25—35 cm:n syvyydeltd. Niytteet kuivattiin
pitamilld niitd 110 °C:n limmdssi yhden vuorokauden
ajan.

Kaikki tulokset esitetddn viljelyalojen lukumairilld
painotettuna. Koska viljelyalojen koko vaihteli suh-
teellisen vidhin, pinta-alalla painotetut tulokset eivit
kuitenkaan kovin paljon poikkeaisi tdsti.

Viljelytiheys miiritettiin laskemalla koealoilta toi-
sen kasvukauden jilkeen kaikki viljelytaimet (my&s
kuolleet), summa jaettiin koealojen kokonaismairilld
ja osamdiri kerrottiin 2 500:1la.

Viljelyn onnistumista ja taimien pituuskehitystd
tarkasteltiin kasvukausittain, kasvupaikoittain ja taimi-
lajeittain. Viljelytiheyden vaikutusta kehityskelpoisten
viljelytaimien midrddn viiden kasvukauden jilkeen
selvitettiin lineaarisella regressioyhtilolla.

Luonnontaimet jaettiin kehityskelpoisiin ja kehi-
tyskelvottomiin. Jakoperusteena kiytettiin puulajin
soveltuvuutta ko. kasvupaikalle, taimien kokoa ja
kuntoa sekd niiden kiytettdvissd olevaa kasvutilaa.

Taimistojen kehityskelpoisuuden arvostelussa kiy-
tettiin Keskusmetsilautakunta Tapion uutta ohjetta
(T akala1975), joka on jonkin verran lievempi kuin
aikaisempi ohje. Taimimiirdin otettiin mukaan myos
kehityskelpoiset luonnontaimet. Taimien elinvoimai-
suutta kuvattiin jakamalla ne silmivaraisesti kolmeen
luokkaan: kituvat, normaalit ja rehevit.

Hoitotoimenpiteiden tarvetta pyrittiin maaritta-
miin toisen kasvukauden jilkeen suoritetussa inven-
toinnissa, jossa arvioitiin mitd hoitotoimenpiteitd vil-
jelyn onnistumisen turvaamiseksi ja taimiston kehi-
tyksen edistimiseksi olisi tehtivd. Toimenpide-
ehdotukset tehtiin silmdvaraisen tarkastelun perus-
teella.

Inventoinneissa tutkittiin myds, miti hoitotoimen-
piteitd viljelyaloilla oli tehty. Koska kaikkia viljely-
aloja ei inventoitu joka vuosi, on osa toimenpiteista,
esim. heiniminen ja tiydennysistutus, voinut jossain
tapauksessa jaddd havaitsematta.



3. VILJELYALOJEN YLEISKUVAUS

30. Kasvupaikka

Viljelyalojen perustamisvuonna (1969) Linsi-Suo-
messa keskityttiin voimakkaasti kuivahkojen kan-
kaiden uudistamiseen, silli lihes 2/3 viljelyaloista
osui arvonnassa puolukkatyypille (taulukko 1). Pellot
olivat toiseksi suurin viljelykohde ja seuraavaksi
sijoittuivat karut suot. Kanervatyypille osui vain 2
viljelyalaa ja kienkaali-mustikkatyypille ainoastaan
1 viljelyala. Pirkka-Himeen viljelyalat olivat jonkin
verran rehevimmilld kasvupaikoilla kuin muissa piiri-
metsilautakunnissa, samoin sielld oli eniten pellon-
metsityksid. Eteli-Pohjanmaa ja Vaasa edustivat
Linsi-Suomen karumpaa osaa.

31. Korkeus meren pinnan ylipuolella

Maaston korkeus vaikuttaa metsinviljelyn onnis-
tumiseen ja taimien alkukehitykseen lihinni vililli-
sesti eri ilmastotekijdin, erityisesti limposumman
kautta. Ilmatieteen laitoksen mukaan ko. alueella
limposumma pienenee kotkeuden lisidntyessi 0,9
d.d./m. Eteli-Suomessa limposumman alenemisella
ei kuitenkaan ole yhti suurta vaikutusta kuin Pohjois-
Suomessa, jossa toimitaan ko. puulajien menestymisen
dirirajoilla. Lumivahinkoihin korkeudella on myos
lisddva vaikutus (Suominen 1963).

Vaasan piirimetsilautakunnan alue oli alavinta;
pidosa tutkituista viljelyaloista sijaitsi alle 40 m:n
korkeudella merenpinnasta. Pirkka-Hidmeessd puo-
lestaan korkeus merenpinnasta oli suurin, 100—190 m.
Satakunnassa ja Eteli-Pohjanmaalla vaihteluvili oli
suurempi ja jakautui tasaisemmin eri korkeuksien
kesken sadan metrin molemmin puolin. Tarkastel-

taessa kaikkien piitimetsilautakuntien tuloksia yh-
dessi jakautuminen eri korkeuksien kesken oli varsin
tasaista koko vaihteluvililli (0—190 m).

32. Entinen valtapuulaji

Lihes 90 prosenttia viljelyistd oli tehty minnylld,
vaikka ko. aloilla oli aikaisemmin kasvanut voittopuo-
lisesti kuusta. Metsityyppijakautumaa (taulukko 1)
tarkasteltaessa siirtyminen mintyyn on hyvin ymmir-
rettidvissi. Vaasan piirimetsilautakunnan alueella siit-
tyminen mintyyn oli voimakkainta ja Pirkka-Himees-
sa pienintd.

Metsimaan osuus lisdéntyi viljelyiden ansiosta mel-
koisesti, silld yli 20 prosenttia viljelyaloista oli aikai-
semmin avosuota tai peltoa. Pelloista puolet oli vil-
jelty kuusella, puolet mannylli. Mintyvaltaiset alat ja
avosuot oli uudistettu kokonaisuudessaan minnylld.
Kuusivaltaisista aloista vain 5 prosenttia oli uudistettu
entiselld puulajilla.

33. Hakkuusta kulunut aika

Varsinkin rehevilli mailla pitkd vili hakkuun ja
uudistamisen vililld merkitsee sitd, ettd pintakasvilli-
suus ja vesakko ovat istutushetkeen mennessi ennit-
tineet rehevoityd ja ne haittaavat titen istutustyotid
ja lisddvat jalkihoidon tarvetta. Kisin tehty laikku on
niin pieni, ettd ympirodivi pintakasvillisuus peittdd
taimen syksylld kaatuessaan laikun piille. Hakkuu-
tihteistd sen sijaan on enemmin haittaa heti hakkuun
jalkeen, koska niissi on tillin vield neulaset kiinni
oksissa, jolloin niiden peittivyys on suurempi ja ne
titen haittaavat enemmin sopivan istutuspaikan valin-

Taulukko 1.  Viljelyalojen jakautuminen kasvupaikoittain kpl ja (%).
Table 1. Number and percentage of reforestation areas on different sites.
OMT = Kienkaali—mustikkatyyppi — Oxalis Myrtillus type
MT = Mustikkatyyppi — Myrtillus type
VT = Puolukkatyyppi — Vaccinium type
CT = Kanervatyyppi — Calluna type
PML = Piirimetsilautakunta
DFB = District Forestry Board
Kasvupaikka — Site
PML Yhteensi
DFB OMT MT VT CcT Karu”suo Pelto Total
Bog Field
Satakunta ...... — (=) 4 (8 30 (62) @ — (—) 6 [(13) 8 7(17) 48 (100)
Pirkka-Hime ... 1 3 8 (22) 14 39) — (— 2.:(6) 11 (30) 36 (100)
E-Pohjanmaa ... — (=) 1 (3 26 (72) 1 3 47(11) 4 (11) 36 (100)
Vaasa .......... — (= 2 (6) 30 (82) 1 (3 2 (6 1 3 36 (100)
Yhteensd — Total 1 ) 15 (10) 100 (64) 2 (1 14 (9) 24 (15) 156 (100)
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taa. Runsas lahoamaton hakkuutihde saattaa aiheuttaa
taimistoon aukkoisuutta ja pienentid viljelytiheytti.
Hakkuun ajankohdalla on vaikutusta myds taimiston
terveydentilaan. Tukkimichentii aiheuttaa eniten
tuhoa hakkuun jilkeisend kasvukautena ja sen aiheut-
tama haitta pienenee hakkuusta kuluneen ajan lisdin-
tyessi (Juutinen 1965).

Yleisin hakkuun ja uudistamisen vili oli yksi
kasvukausi, seuraavaksi uudistaminen vilittémisti
hakkuun jilkeen ja seuraavalla sijalla oli kahden
vuoden vili (taulukko 2). Titi vanhempia hakkuita
oli hyvin vihin. Heti hakkuun jilkeen tapahtunut
uudistus oli yleisintd Satakunnassa, toisena vuonna
tapahtunut Vaasassa ja kolmantena vuonna tapahtu-
nut Eteli-Pohjanmaalla.

34. Piillyspuusto

Jatepuita oli jidnyt joka viidennelle viljelyalalle
(taulukko 3). Jitepuiden miird oli enimmikseen alle
20 kpl/ha, ainoastaan Satakunnassa oli yli 100 kpl/ha
kymmenesosalla viljelyaloista. Jitepuiden vuoksi tai-
mistoon jdi helposti aukkopaikkoja ja ne jarruttavat
my0s taimien kehitysti juuristokilpailulla ja varjos-
tamalla.

Joillakin aloilla oli erittdiin tihed verhopuusto
(taulukko 4), joka esti taimien pituuskasvun melko
tiysin. Tillainen verhopuusto on tietenkin tehokas
suoja hallaa ja pintakasvillisuuden rehevoitymistd
vastaan, mutta ellei verhopuustoa harvenneta, istutus-
taimet menehtyvit sen alle. Kuriositeettina mainitta-
koon Pirkka-Himeestd viljelyala, jossa taimet oli
istutettu tdystihedn tukkipuuston alle.

Joillekin viljelyaloille oli jitetty my&s siemenpuita,
jotka todennikdisesti lisddvit kehityskelpoisia luon-
nontaimia, mutta haittaavat istutustaimien kehitysti,
joten niitd ei saisi istutusaloille jattia.

35. Kivisyys ja soistuneisuus

Kivisyys ja soistuneisuus alentaa maan boniteettia
ja siten myGs pienentdd runkolukua, joka ko. kasvu-
paikalla pystyy saavuttamaan kiyttépuun mitat. Til-
laisella kasvupaikalla voitaneen siis hyviksyd harvempi
taimisto kuin samaa metsityyppid olevalla kivetto-
milld ja soistumattomalla kasvupaikalla. Varsinkin
kivisyys haittaa suuresti istutusty6td ja pienentii
helposti istutustiheyttd, koska taimille on vaikea
16yt sopivaa istutuskohtaa. Kivisyys vaikeuttaa seki
koneellista maanmuokkausta ettd kuokkalaikutusta.
Kivisessd maassa tulee myds helposti istutusvirheiti,
juuret jadvit lilan pintaan ja sykkyrille, jolloin niitd
uhkaa kuivuus ja epimuodostuminen.

Satakunta, Pirkka-Hime ja Eteli-Pohjanmaa olivat
kivisyydeltdin varsin samankaltaisia (taulukko 5). Yli
puolet ndiden alueiden viljelyaloista oli kivetonti,
loput alueista jakautuivat melko tasan vihikivisen ja
kivisen kesken. Vaasan alueella yli puolet viljely-
aloista oli kivisid ja vain kymmenisen prosenttia
kivettomid, joten ero muihin piirimetsilautakuntiin
oli suuri.

Satakunnassa ja Eteld-Pohjanmaalla oli jonkin ver-
ran enemmin soistuneita viljelyaloja kuin muissa
piirimetsilautakunnissa. Kaikista tutkituista viljely-
aloista ensimmiiseen luokkaan, jossa suokasvien

8

osuus oli 0—25 9%, sijoittui neljd viidesosaa viljely-
alasta ja loput jakautuivat tasan luokkiin 25—50 9,
ja yli 50 %.

Kivisyyden ja soistuneisuuden yhteenlaskettu boni-
teettia alentava vaikutus oli huomattava. Kun viljely-
alat olivat jo kasvupaikkatyypeiltidin karuja, jii keski-
boniteetti varsin alhaiseksi.

36. Humuksen paksuus

Humuksen paksuudella on vaikutusta paitsi viljely-
taimien menestymiseen my&s luonnontaimien syntyyn
viljelyaloille. Paksu heikosti maatunut humuskerros,
ns. kuntta estdd tehokkaasti luonnontaimien tulon
etenkin muokkaamattomalle kasvualustalle. Laikutus,
joka oli eniten kiytetty maanpinnan kisittelytapa, ei
sovellu paksukunttaiselle kasvualustalle, silli tilléin
taimi joutuu istutettaessa kuoppaan, johon kerdintyy
keviisin ja syksyisin vettd aiheuttaen. taimien kuole-
mista joko hapen puutteen tai rousteen toimesta.

Lihes puolella viljelyaloista humuksen paksuus
sijoittui luokkaan 6—10 cm ja seuraavaksi yleisin oli
luokka 11—15 cm (taulukko 6). Niihin kahteen luok-
kaan sijoittui kaksi kolmasosaa viljelyaloista. Loput
viljelyalat jakautuivat tasaisesti niiden luokkien mo-
lemmin puolin. Pelloilla ja soilla humuksen paksuus
oli usein yli 50 cm. Eteli-Pohjanmaalla kuntta oli
jonkin verran ohuempaa kuin muissa piirimetsilauta-
kunnissa, peltoja ja soita lukuunottamatta, jotka olivat
Eteld-Pohjanmaalla paksuhumuksisia. ‘

37. Maan lajitekoostumus

Maan lajitekoostumuksella on suurin vaikutus
maan huokostilaan ja niin muodoin kiyttSkelpoisen
veden ja ilman miirdin, jotka ovat tirkeiti taimien
elintoimintojen kannalta (vrt. Aaltonen 1940).
Huokostilan tulisi olla n. puolet maan tilavuudesta,
ja tastd edelleen puolet ilman ja puolet veden osuutta
(L dahde 1975). Lajitekoostumuksella on vaikutusta
myOs maan ravinnetilaan. Hienojakoinen, tiivis maa
pidattda yleensd hyvin ravinteita ja vetti, mutta tilldin
on mahdollista, ettd vesi vie liian suuren osuuden
huokostilasta, jolloin ilmatila muodostuu minimi-
tekijaksi. Karkeajakoinen maa puolestaan lipiisee
hyvin vettd, jonka mukana huuhtoutuu myds ravin-
teita syvemmille, pois taimien ulottuvilta.

Viljelyalat olivat keskimdirin maaperiltiin varsin
karkeajakoisia (taulukko 7). Yli puolella vallitseva
maalajite oli hickka. T#ti hienompaa maa oli vain
10 %:lla aloista, lopuilla se oli karkeampaa tai turvetta.

Vaasan alueella maaperi oli karkeajakoisinta, mutta
erot piirimetsilautakuntien vililli olivat pienemmit
kuin esim. metsityyppijakautuman perusteella olisi
olettanut.

38. Maankisittely

Nimikkeen maankisittely alla tarkastellaan sekd
maanpinnan kisittelyksi ettd maanparannukseksi kat-
sottavia toimenpiteitd (taulukko 8). Kolmasosalla vil-
jelyaloista ei oltu tehty mitdin maankisittelyd. Kuok-
kalaikutus oli yleisin toimenpide, jolla uudistamista
pyrittiin varmistamaan. Traktorilaikutusta oli kidytetty



Taulukko 2. Viljelyalojen jakautuminen hakkuuvuosittain (%).

Table 2. Distribution of reforestation areas according to felling years (%,). -
v Hakkuuvuosi — Year of folling
PML
DFB
Ei hak ; E -65
No }:17;:; -69 -68 -67 -66 65 Bl:;;er:! -65
Satakunta ............ 27 38 27 4 2 2 —
Pirkka-Hime ......... 30 25 36 -— 3 3 3
E-Pohjanmaa ......... 25 11 25 31 — — 8
Vaasa .........c...... 3 17 58 22 - — —
Keskimiirin — Average 22 24 36 13 1 1 3

Taulukko 3.  Jitepuiden mdird viljelyaloilla (%).

Table 3. Amount of remnant trees in reforestation areas (% ).
Jiatepuita kpl/ha — Number of remnant trees|ba
PML Ei jitepuita - i
DFB No remmant<| e 2 21—40 41—60 61—80 | 81—100 Rl
trees .

Satakunta ............ 81 6 2 — — 2 9
Pirkka-Hdme ......... 78 . 11 5 3 3 — —
E-Pohjanmaa ......... 83 N 8 3 3 - 3 —
Vaasa .......ccovvvnnn 69 17 8 - 3 3 —
Keskimiirin — Average 78 10 5 1 1 2 3

Taulukko 4. Verhopuuston miiri viljelyaloilla (%).

Table 4. Amount of shelter wood in reforestation areas (%).
Verhopuustoa m3/ha — Shelter wood »[ba
Kuusen vilj.alat Minnyn vilj.alat
PML. Spruce reforestation areas Pine reforestation areas
DFB
Ei verhop. "Ei verhop.
No sbelter 0—30 31—60 61—90 No shelter 0—30 >150
wood . wood
Satakunta ............ 50 50 — — 100 — —
Pirkka-Hime ......... 27 36 27 10 92 4 4
E-Pohjanmaa ......... — — — 100 89 11 —
Vaasa .........c.ounn. — — — — 100 — —
Keskimairin — _Average 33 39 17 11 95 4 1

Taulukko 5.  Viljelyalojen jakautuminen kivisyysluokkiin (%).

Table 5. Distribution of reforestation areas according to stoniness (%).
Kivisyysluokka — Stoniness
PML
DFB Kivetdn Vihikivinen Kivinen
No stones Few stones Stony

Satakunta .........iiiiiiiiiiiiiaaaan 56 21 23
Pirkka-Hdme ............coviiiinn. 50 22 28
E-Pohjanmaa ...............ccovvnnn. 58 25 17
Vaasa . ...ciiiiiiii ittt 11 36 56
Keskimiirin — Average ................ 45 26 29
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Taulukko 6.

Viljelyalojen jakautuminen humuksen paksuuden mukaan (%).

Table 6. Di.tribution of reforestation areas according to the thickness of humus layer ( %)
PML Humuksen paksuus, cm — Thickness of bumus Iaﬂr, em .
DFB 0 | I 6—10 | 11—-15 | 16—20 I 2130 | 31—40 | ay,l:, 44%
Satakunta ............ 2 4 44 23 6 —— 6 15
Pirkka-Hime ......... 3 — 50 22 8 3 - 14
E-Pohjanmaa ......... 3 19 28 19 8 3 — 20
Vaasa ..........c..... — 6 52 25 6 8 — 3
Keskimairin — _Average 2 7 44 22 7 3 2 13
Taulukko 7. Vallitseva raekoko viljelyaloilla 25—35 cm:n syvyydelld (%).
Table 7 Dominating particle size of soil in the depth of 25—35 cm (%).
Vallitseva raekoko, mm
PML Dominant particle size, mm Turve
DFB Peat
0,02—0,2 0,2—2 2—20
Satakunta ........iiiiiiiiiiiiii i 10 52 15 23
Pirkka-Hiame .......ccciiiiiiiiiiiinnnnnnen, 14 55 17 14
E-Pohjanmaa ........ccoviiiviiinnninennnnn, 9 63 14 14
Vaasa oovveniiin ittt i i e 14 55 25 6
Keskimddrin — Average .........ccoevnvnvnnn. 11 56 18 15
0,02—0,2 = Hieta — Fine sand
0,2—2 = Hiekka — Sand
2—20 = Sora — Gravel
Taulukko 8. Maankisittely vd)clyalonlla (%)-
Table 8. Soil treatment in reforestation areas (% )
Maan kisittely — Soi/ treatment
PML . P
DFB Ei kisitelty Kuokkalaikutus | Traktorilaikutus Ojitus Lannoitus
Untreated Scarified Scarified Drainage Fertilization
with hoes with tractor
Satakunta .....oieiiiiiiiieiaan 11 55 15 9 10
Pirkka-Hime .................. 35 51 6 5 3
E-Pohjanmaa .................. 27 44 7 7 15
Vaasa .....cooiiniiiiiiiiinan 75 17 3 5 —
Keskimairin — Average .......... 34 43 8 7 8

Taulukko 9. Viljelyaloilla kiytetty taimilaji (%).

Table 9. Plant types used in reforestation areas (%).
1 A = vuosi avomaalla — one year on open ground
2 A =2 vuotta avomaalla — #wo years on open ground
1M = vuosi muovihuoneessa — one year in greenhouse
+ = koulinta — #ransplanting
PML Minty — Pine Kuusi — Sprace
DFB 2A+1A I 1M+1A 1A+2A 2A iM 2A+42A 1A+2A
Satakunta ............ 67 17 — 4 — 12 —
Pirkka-Hime ......... 28 42 — — — 30 —
E-Pohjanmaa ......... 47 19 — 31 — — 3
Vaasa .........couun.. 3 47 6 41 3 — —
Keskimairin — Average 38 30 1 18 1 11 1
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vain vajaalla kymmenesosalla viljelyaloista. Maan-
parannustoimia, ojitusta ja lannoitusta oli suoritettu
suunnilleen saman verran, yhteensi n. 15 %:lla viljely-
aloista. Maankisittelyd oli suoritettu eniten Satakun-
nan ja vihiten Vaasan piirimetsilautakunnassa. Maan-
kisittely oli siis varsin vaatimatonta aikana, jolloin
tutkimuksen kohteena olevat taimistot petustettiin.
Koneellista maanpinnan kisittelyd oli suotitettu erit-
tiin vdhdn. Nykvisin Linsi-Suomen yksityismailla
yleistd TTS-lautasaurausta ei tuolloin vield paljonkaan
kiytetty, vaan se yleistyi vasta 70-luvun alussa. Lautas-
auran jilki poikkeaa laikutuksesta siini, etti kiven-
niismaata paljastuu yleensd enemmin kuin laikutet-
taessa, jolloin on helpompi 16ytia sopiva istutuskohta.
TTS-lautasauran jilki on my6s edullisempi taimen
juurikerroksen vesitalouden kannalta. Istutettaessa
muokkausjiljen reunaan, taimi on paremmin suojassa
liialliselta kosteudelta, joka usein vaivaa laikkuun
istutettuja taimia hienojakoisella maalla. Muokkauk-
sen tehostamisen on useissa tutkimuksissa todettu
parantavan viljelyn onnistumista ja taimien alkukehi-
tysti (Pohtila 1970, 1972,1974,LihdejaPoh-
jola 1975, Suninen 1975, Kinnunen 1976).

39. Taimilaji
Taimilajin vaikutusta viljelytulokseen on tutkittu

laajalti (esim. Leikola ja Huuri 1974, Tuz-
tiainen ja Valtanen 1974). Yleensid on pii-

dytty siihen tulokseen, ettd koulittu taimimateriaali
on luotettavampaa kuin koulimaton. Siksi paljas-
juuristen taimien osalta on tapahtunut siirtymistd
koulittujen taimien kiytdn suuntaan. Koulimattoman
taimen etuna on lihinni halpuus. Taimilajien vilisen
edullisuuden ratkaisee kuitenkin koko uudistamis-
ketjun lopullinen hinta, joka koostuu taimen hinnasta
sekd istutus- ja jilkihoitokustannuksista. Taimilaji
sindnsi ei ratkaise viljelyn onnistumista tai epionnis-
tumista, vaan tirkeimpdd on taimen kunto istutus-
hetkelld ja sen soveltuvuus kokonsa puolesta ko,
kasvupaikalle. Inventointitutkimuksella on vaikea
selvittid taimilajien paremmuutta, koska viljelyalojen
erilaisuus sekoittaa tuloksia. Suuntaa-antavia tuloksia
kuitenkin saadaan etenkin sellaisista taimilajeista,
jotka ovat ndytteessid runsaammin edustettuina.

Minnylld yleisin taimilaji oli kolmivuotinen avo-
maalla kasvatettu ja kerran koulittu taimi (2A+1A).
Seuraavana oli kaksivuotinen ensimmiisen vuoden
muovihuoneessa kasvanut ja sitten avomaalle koulittu
taimi (1M+1A). Niitd taimilajeja oli kiytetty yli 2/3
viljelyaloista (taulukko 9). Koulimatonta 2A-tainta
oli kiytetty lihes viidesosalla viljelyaloista. Kuusella
oli kiytetty lihes pelkistiin koulittua nelivuotista
avomaatainta (2A+2A). Pirkka-Himeessid oli kidy-
tetty pelkistddn koulittua taimimateriaalia ja Satakun-
nassakin vain 4 %:lla viljelyaloista oli kdytetty kouli-
mattomia taimia. Eteld-Pohjanmaalla ja Vaasassa sen
sijaan koulimattomia taimia oli kiytetty 30—40 %:lla
minnyn viljelyaloista.

4. TULOKSET

41. Viljelytiheys

Metsianviljelysuunnitelmien mukaan Sata-
kunnassa, Pirkka-Himeessd ja Eteld-Pohjan-
maalla oli tarkoitus kdyttdd minnylld 2 500 ja
kuusella 2 000 tainta/ha. Vaasassa tutkimus-
kohteiksi tuli vain minnyn viljelyaloja, joilla
oli suunniteltu istutettavaksi 2 000 tainta/ha.
Viljelyiden toteutusselostusten mukaan vil-
jelytiheys jdi médnnylli hiukan suunniteltua
alemmaksi.

Inventoinnin mukaan todellinen vi/jelytibeys
vaihteli kuitenkin suuresti ja jii keskimadrin
huomattavasti alle sen mihin oli pyritty (taulukko
10). Alhaiseen viljelytiheyteen lienee useitakin
syitd, niistd merkitsevin viljelyalojen Aivisyys.
Inventoinnissa jitettiin pois vain sellaiset koh-
dat, jotka oli jitetty kokonaan istuttamatta;
sen sijaan kivisyyden tai muun syyn vuoksi
tavallista harvemmat kohdat olivat mukana.
Myos paillyspunsto aiheuttaa helposti aukkoi-
suutta taimistoissa. Vaikka ensimmiinen in-
ventointi tehtiinkin jo toisen kasvukauden
aikana, on myds joku taimi voinut jiida
16ytymitti.

Todellistakin vajausta viljelytiheydessi kui-
tenkin on. Tamin havainnon varmistamiseksi
tehtiin vield lisdselvityksid kesillda 1975. Til-
16in laskettiin Satakunnasta seitsemilti viljely-
alalta kaikki taimet heti istutuksen jilkeen ja
mitattiin alojen pinta-ala tarkasti. Keskimii-
riiseksi viljelytiheydeksi saatiin 1 865 tainta/
ha, joka on jopa alempi kuin v. 1970 inven-
toinnissa saatu viljelytiheys Satakunnassa.
Muiden piirimetsilautakuntien osalta vastaa-
vaa kontrollia ei tehty, muttei ole mitdin
syytd epdilld, etteikd sama inventointimene-
telmid olisi antanut samaa tulosta kaikissa
piirimetsilautakunnissa. Myos muissa julkai-
suissa on todettu, ettei viljelytiheys ole aina
se, mihin on pyritty (Linnimidki 1976,
Metsimuuronen ym. 1976).

Vaasan piirimetsilautakunnan alueella vil-
jelytiheys oli selvisti pienin (taulukko 11).
Syyni tihin lienee paitsi se, ettd sielld oli jo
suunnitelmienkin mukaan varattu vihiten
taimia, myos alojen kivisyys. Kivisyyden
vuoksi lieneekin mahdollista jonkin verran
tinkii vaadittavista vihimmaiistaimimairisti,
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Taulukko 10. Toteutusselostusten mukainen ja inventoinnissa saatu viljelytiheys (taimia kpl/ha) seki jil-
kimmiisen poikkeama edellisesti (%).

Table 10. Planting density corresponding to the reports of realization and arrived at inventory, and deviation of
the latter from the former (%).

Tot.sel. mukainen vilj.tiheys Inventoinnissa saatu vilj.tiheys Poikkeama 9,
PML Plant. dens. acc. to rep. of realiz. Planting density arrived at inventory Deviation Y%,
DFB Minty Kuusi Minty Kuusi Minty Kuusi
Pine Spruce Pine Sprace Pine Spruce
Satakunta ............ 2240 2000 2007 1890 10 5
Pirkka-Hime ......... 2380 2000 1810 1520 24 24
E-Pohjanmaa ......... 2320 2000 1570 2000 32 0
Vaasa .........c..0.u.. 1920 — 1250 — 35 —
Keskimidrin — Average l 2210 2000 1663 1670 25 16

Taulukko 11. Viljelytiheys luokittain (%) ja keskimiirin.

Table 11. Planting density according to classes (%) and average.
) Viljelytaimia kpl/ha — Number of plants|ha Keskim, viljely-
PML tiheys kpl/ha
DFB alle 1400 yli 2000 yhteensi Average planting
less than 1400 1400—2 000 over 2 000 total density plants|ha
Satakunta ...........iiiiiie... 11 39 50 100 1992
Pirkka-Hime .................. 33 31 36 100 1721
E-Pohjanmaa .................. 39 42 19 100 1582
Vaasa .......coiiiiiiiiininnn.. 61 31 8 100 1250
Keskimairin — Average .. ........ | 34 36 30 100 1664

Taulukko 12, Taimien elossapysyminen (%) kasvupaikottain puulajeittain ja piitimetsilautakunnittain.
Table 12. Survival of plants (%) according to sites, tree species and districts of the District Forestry
Board.

Kasvupaikka — Site

K: Pel Keskimiiri
5)1}% OMT MT vT cr =;3‘:;“° 1-'3:13 =;::$ﬂn

Kuusi | Kuusi | Minty | Minty | Minty | Minty | Kuusi | Minty Kuusi Minty

Spruce | Spruce Pine Pine Pine Pine Spruce Pine Spruce Pine
Satakunta ............... — 95 87 87 — 89 94 66 94 86
Pirkka-Hame ............ 97 96 70 77 — 90 93 81 94 78
E-Pohjanmaa ............ — 92 — 79 49 67 — 75 92 75
Vaasa .......oooivviinn. — — 77 86 88 83 — 80 — 85
Keskimadrin — Awverage .. .. 97 94 78 84 58 84 94 74 94 81

Taulukko 13. Taimien elossapysyminen (%) taimilajeittain ja piirimetsilautakunnittain.

Table 13. Survival of plants (%) according to plant types and District Forestry Boards.
Taimilaji — Plant type
gl\;;; Minty — Pine Kuusi — Sprace lf;;‘:z:
2A+1A I 1M+1A I 1A+2A l 2A 1M 2A+2A 1A+2A
Satakunta ............ 86 89 — 81 — 94 — 87
Pirkka-Hime ......... 92 76 — — — 95 — 83
E-Pohjanmaa ......... 73 76 — 79 — — 92 75
Vaasa ................ 96 85 89 82 94 — — 85
Keskimairin — _Average 87 82 89 81 94 95 92 83
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mutta ei missddn tapauksessa niin paljon kuin
tutkimus osoittaa tapahtuneen.
Tarkasteltaessa koko aluetta havaitaan, etti
vain vajaalla kolmasosalla viljelyaloista oli alun-
perinkddn nykyisten istutustibeysnormien mukaiset
2 000 taintalha ja samaten kolmasosa viljely-
aloista olisi TAPION normien mukaan
(Takala 1975) kaivannut tiydennystd heti
viljelyn jilkeen jo ennenkuin yhtiin tainta oli
kuollut (ellei luonnontaimia oteta huomioon).

42. Viljelyn onnistuminen

Taimien kuolleisuus oli melko vihiisti
(taulukot 12 ja 13). Mdinnyn taimista kuoli vii-
den ensimmiisen kasvukauden aikana 19 9
ja kunusen taimista vain 6 9,. Satakunnassa ja
Vaasassa minnyn taimia kuoli vihiten, Eteli-
Pohjanmaalla eniten. Kuusen viljely puoles-
taan onnistui parhaiten Pirkka-Himeessi.
Kun ottaa huomioon, etti mukaan mahtui
joitakin ldhes tdysin tuhoutuneita viljelyaloja,
on keskimiiriistd clossapysymistd pidettivi
hyvini.

Parhaiten taimet pysyivit hengissi OMT:114
ja huonoimmin CT:l4. Nailli kasvupaikoilla
oli kuitenkin erittiin vihin viljelyaloja, joten
tulokseen on syyti suhtautua varauksin. Mui-
den kasvupaikkatyyppien viliset erot olivat
varsin vihiiset. Kuusi menestyi hyvin kaikilla
kasvupaikoilla. Minty menestyi parhaiten
VT:1l4 ja tiltd osin tulos perustuu varsin laa-
jaan aineistoon, sataan viljelyalaan.

Mybs taimilajien viliset erot olivat vihiiset.
Koulimaton minnyn taimi oli vihintdin yhti
hyvi kuin koulittu, jopa parempi erdissi ta-
pauksissa, 1 M-tainta, joka menestyi erin-
omaisesti, oli tosin kiytetty vain kolmella
viljelyalalla, joten aineiston pienuus voi vai-
kuttaa tulokseen. Kuusella oli kiytetty valta-
osin vain yhti taimilajia, 2A42A, joten vet-
tailua ei voida suorittaa.

Kuolleisuuden jakautumista kasvukansittain
tarkastellaan vain siitd osasta aineistoa, joka
inventoitiin joka vuosi (taulukko 14). Eniten
taimia kuoli toisena ja kolmantena kasvukau-
tena, jonka jilkeen kuolleisuus viheni. Niyt-
tdd siis siltd, ettd huomio olisi kiinnitettivi
nimenomaan alkuvaiheessa esiintyviin tuhoi-
hin ja pyrittivd poistamaan ne mahdollisuuk-
sien mukaan.

Viljelytiheyden ei todettu vaikuttavan tai-
mien kuolleisuuteen, vaan taimia kuoli pro-
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Kuva 2. Kehityskelpoisten viljelytaimien miirin
(viiden kasvukauden jilkeen) riippuvuus
viljelytiheydestd ja funktion selitysaste (z).
Correlation of the number of qualified planted
seedlings (after five growing seasons) and plant-
ing density and the explanatory power of equa-

tion (r).

Figure 2.

sentuaalisesti yhtd paljon istutustiheydesti
riippumatta. Niinp4 kehityskelpoisten viljely-
taimien midrd viiden kasvukauden jilkeen
riippui varsin suoraviivaisesti viljelytihey-
desti (kuva 2).

43. Tuhonaiheuttajat

Hydnteiset ja heinittyminen olivat pahimmat
tuhonaiheuttajat (taulukot 15—17). Hyonteis-
tuhot aiheuttivat eniten haittaa ja taimien kuo-
lemista 2.—4. kasvukauteen, jonka jilkeen
niiden osuus alkoi viheti. Heinittymisesti
aiheutuva taimien kuoleminen lisdintyi 5.
kasvukauteen saakka. My8s vesottuminen oli
erittdin yleistd, mutta se ei aiheuttanut taimien
kuolemista samassa mdirin kuin kaksi edelld
mainittua tuhonaiheuttajaa, vaan sen haitta-
aste oli lievempi. Vesottumisen haitta kasvoi
kuitenkin taimistojen ikdintymisen myéti, ja
se lisddntyy vield myohemmailld idlld.

Muita tuhonaiheuttajia olivat Abirvi, laidun-
taminen, sienet ja halla. Kahtena ensimmiisend
kasvukautena taimet olivat ilmeisesti lilan pie-
nid, jotta ne olisivat olleet alttiina hirvi-
tuhoille. Hirvituhojen osuus lisddntyi taimien
kasvaessa. Laiduntamisen osalta tilanne oli
lihes sama kuin hirvivahingoissa, mutta siitd
aiheutuva haitta ei yhtd selvisti kasvanut tai-
mien pituuden mukaan. Sienituhot eivit olleet
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Taulukko 14, Taimien kuolleisuus (%) eti kasvukausina viljelyn jilkeen kasvupaikoittain. 1/4 aineisto.

Table 14. Mortality of plants (%) in succeeding growing seasons after reforestation according to sites. 1|4 material.
. ili.aloj Kasvukausi — Growing season ~
Kasvupaikka VK}'“]}"Z'“‘ 1:Pl Yt
Site ﬂfnre;llati:; a{'ea.r 1. I 2. I 3. 4. 5. Total
MT ... 2 13 2 3 1 — 19
VT i 22 3 4 3 2 1 13
CT i 1 12 — — —— — 12
Karu suo—Bog ...... 3 2 13 18 8 2 43
Pelto — Field ......... 11 3 5 8 4 3 23
Keskimiirin — Average 239 4 5 5 3 2 19
Taulukko 15. Kuolleisuuden syy eti kasvukausina (%). 1/4 aineisto.
Table 15. Causes of mortality in succeeding growing seasons (%). 1|4 material.
Tuhonaiheuttaja — Cause of damage
K kausi Yh -
Gr:wsi‘;: Seasr Heinitt. | Vesott. Halla Hirvi | Laidunt. | Hyoat. ::2; Tug:_ist‘ Total
Weeds Sprouts Frost Moose Gragzing Insects Fangi identified
O 5 A — — — 18 1 76 100
/R 6 1 1 — — 33 — 59 100
Je siiiecciinanaseoes 14 1 — 1 2 22 1 59 100
4o e 27 — — 3 2 27 1 40 100
S teiiisesanienasees 21 4 — 4 1 13 1 56 100
Keskimairin — Average 15 1 A 1 1 23 1 58 100

Taulukko 16. Piiasiallinen tuhonaiheuttaja (%) kasvupaikoittain viidennen kasvukauden jilkeen tehdyn
inventoinnin mukaan.
Table 16. Chief cause of damage (%) according to sites at inventory after five growing seasons.

Tuhonaiheuttaja — Cause of damage
Kasvupaikka . Tunnis- | Yhteensi
Site Ei tuhoa| yeinitr. | Vesott. | Halla Hirvi | Laidunt.| Hyont. T,“h‘)' tamaton Total
P No Weeds | Sprouts | Frost | Moose | Graging | Insects | Sienet Un-
lamage Fungi identified
OMT ..o 24 45 29 — — — — — 2 100
MT ... 49 15 12 —_ 2 —_ 4 —_ 18 100
VT o eeiieiiiniincnncns 49 10 9 — 3 —_ 13 — 16 100
CT i 34 8 3 —_ 4 — — —_ 51 100
Karu suo—Bog ......... 40 2 10 — 2 — 4 — 42 100
Pelto — Field ............ 45 22 11 4 5 1 1 — 11 100
Keskimadrin — Average .... | 47 12 9 1 3 — 9 — 19 100
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kovinkaan yleisid, mutta esiintyessdin ne oli-
vat ankaria. Kolmasosa taimista, joissa sienet
luokiteltiin péddtuhoksi, oli kuollut. Halla-
vahingot olivat sattumanvaraisia, eivitki ne
aiheuttaneet juuri tainten kuolemista.

44. Luocnnontaimet

Luontaisesti syntyneilld taimilla on my6s
keinollisen uudistamisen yhteydessi merki-
tystd taimiston tdydentdjind. Kaikkea luon-
taisesti syntynyttd taimiainesta ei kuitenkaan
voida hyviksyi viljelytaimiston tiydentdjiksi,
koska mukana on aina taimia, joista on enem-
min haittaa kuin hyotyi.

Kebityskelpoisia luonnontaimia oli keskimii-
rin 200 kpl/ha viiden kasvukauden jilkeen
(taulukko 18). Eniten niitd oli Pirkka-Hi-
meessi ja Eteli-Pohjanmaalla, sen sijaan Sata-
kunnassa ja Vaasassa jonkin verran vihem-
min. Mitd karumpi kasvupaikka, sitd enem-
min oli kehityskelpoisia luonnontaimia. Re-
hevilld kasvupaikoilla pintakasvillisuus estdd
luonnontaimien syntya.

Kehityskelvottomia luonnontaimia kertyi suun-
nilleen yhti paljon kuin kehityskelpoisiksi
luokiteltuja luonnontaimia (taulukko 19).
Yleisin kehityskelvottomuuden syy oli se,
ettd taimi katsottiin kooltaan sopimattomaksi
muuhun taimistoon (taulukko 20). Muut
yleisimmit syyt olivat kasvutilan puute ja
taimien heikko kunto.

45. Taimistojen kehityskelpoisuus

N. 60 9, viljelyaloista oli tiheydeltdin sellai-
senaan hyviksyttivid (taulukko 21), loput
kaipasivat tiydennysti, joka olisi pitinyt suo-
rittaa jo aikaisemmin, silld viiden kasvukau-
den jilkeen parhaat taimet olivat jo michen-
mittaisia. T4lloin tiydennys on jo liian myo-
hiistd tai ainakin hankalaa, koska se joudu-
taan tekemddn ylisuurilla taimilla tai toisella
puulajilla. Satakunnassa oli selvisti eniten
tiheydeltddn hyviksyttivid taimistoja ja Vaa-
sassa yhtd selvisti vihiten, Pirkka-Himeen
ja Eteli-Pohjanmaan edustaessa keskiarvoa.
Jarjestys on siis aivan sama kuin viljelytihey-
dessid, jonka voidaankin katsoa vaikuttaneen
eniten tulokseen.

Tarkasteltaessa tilannetta mefsatyypeittiin on
otettava huomioon, etti esim. OMT:ti
edusti vain yksi viljelyala ja CT:td kaksi vil-

jelyalaa, joten tuloksia ei voida yleistdd. Yleen-
sikin mikdli hyvidksymissadannes oli joko
nolla tai sata viljelyalojen mdiri oli vihdinen.
Satakunnassa karulla suolla oli kuusi viljely-
alaa, jotka kaikki olivat hyvaksyttivii, samoin
MT:1l4d kaikki nelja minnyn viljelyalaa olivat
hyviksyttivid. Hyviksyttivid taimistoja oli
enemmin karuilla kankailla ja soilla kuin vilja-
vammalla kasvualustalla. Pellolla oli enemmin
hyviksyttivid kuusen kuin minnyn taimis-
toja, MT:lld taas tilanne oli piinvastainen.

Se, ettd varsin suuri osa kuusen taimistoista
oli tiydennyksen tarpeessa, johtuu alhaisesta
viljelytiheydestd ja kehityskelpoisten luon-
nontaimien vihyydestd. Kuusen viljelyaloilla
my06s hyviksymisraja oli korkeampi, koska
ne sijaitsivat rehevimmilld kasvupaikoilla.

Tarkasteltaessa kehityskelpoisen taimianek-
sen keskimiirdd eri ajankohtina havaitaan, ettd
vaikka kehityskelpoisten viljelytaimien médird
pieneni vuosi vuodelta, luonnontaimet pys-
tyivit korvaamaan menetyksen. Niinpd kaik-
kialla muualla paitsi Satakunnan piirimetsi-
lautakunnassa kehityskelpoisten taimien yh-
teismadri oli viiden kasvukauden jilkeen jopa
hiukan suurempi kuin kahden kasvukauden
jalkeen (kuva 3). Kehityskelpoisten luonnon-
taimien mdird kasvoi siis viljelystd kuluneen
ajan lisddntyessi. T4mi ei johtunut niinkddn
uusien taimien ilmaantumisesta kuin siitd,
ettd viljelytaimien kuollessa aikaisemmin esim.
kasvutilan puutteen takia kehityskelvotto-
miksi luokiteltuja taimia hyviksyttiin kehi-
tyskelpoisiksi.

46. Taimien elinvoimaisuus

Viljelytaimilla oli sekd kituvien ettd rehe-
vien taimien osuus huomattavasti suurempi
kuin luonnontaimilla (taulukko 22). Eteli-
Pohjanmaalla oli kituvia viljely- ja luonnon-
taimia eniten ja my6s rehevid viljelytaimia
viahiten. Pirkka-Himeessd oli kituvia viljely-
taimia vihiten ja rehevid luonnontaimia eni-
ten. Satakunta ja Vaasa edustivat keskitasoa
taimien elinvoimaisuudessa.

47. Taimien pituuskehitys

Pirkka-Himeessdi kuusen taimien pituus-
kehitys oli nopeinta ja Eteldi-Pohjanmaalla
hitainta (kuva 4). Minnyn taimien kasvu
MT:lld ja VT:14 oli nopeinta Satakunnassa,
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Taulukko 17. Piituhon haitta-aste (%) tuholajeittain viidennen kasvukauden jilkeen tehdyn inventoinnin

mukaan,

Table 17. Damage degree of the chief cause of damage (%) according to different causes of damage a?
inventory after five growing seasons.
Haitta-aste — Degree of damage
‘Tuholaji ) - Yhteensi
Cazuse of damage Ei . Lievi Selvi Voimakas Erittiin Taimi kuollut Total

mckafysta Mild Distinct Strong voimakas Plant died

Insignificant Very sirong
Heinitt, — Weeds ...... 24 39 24 5 2 6 100
Vesott. — Sprouts ..... 22 43 30 3 1 1 100
Halla — Frost ......... 9 43 28 13 7 — 100
Hirvi — Moose ........ 3 17 32 32 12 4 100
Laidunt. — Grazging .. .. — 25 50 8 9 8 100
Hyont, — Insects ...... 16 32 33 11 3 5 100
Tuhosienet — Fungi ... — 14 43 14 - 29 100
Tunnist. — Unidentified . 1 34 33 16 6 10 100

Taulukko 18. Kehityskelpoisten luonnontaimien miird kpl/ha kasvupaikoittain ja piirimetsilautakunnittain.

Table 18. Number of qualified naturally born seedlings|ba according to sites and District Forestry Boards.
Kasvupaikka — Size

PML Keskimairin

DFB oMT MT VT cr Km:;ngsuo 11);;1:,:/3 Average
Satakunta ............ - 180 155 — 245 100 157
Pirkka-Hdme ......... 0 260 345 — 260 155 254
E-Pohjanmaa ......... — 0 260 465 145 180 236
Vaasa ......ocovuunnnn — 255 120 750 260 0 148
Keskimddrin — .Average 0 217 199 608 219 134 199

Taulukko 19. Kehityskelvottomien luonnontaimien miiri (kpl/ha) kasvupaikoittain ja piirimetsdlautakun-
nittain viiden kasvukauden jilkeen.

Table 19. Number of unqualified naturally born seedlings|ha according to sites and District Forestry Boards after
Jive growing season.
Kasvupaikka — Size

PML Keskimiirin

DFB OMT MT VT crT Ka;l;ogsuo l;‘c;l;ls Average
Satakunta ............ — 182 206 — 277 42 183
Pirkka-Hdme ......... 50 140 191 — 140 133 155
E-Pohjanmaa ......... — 0 253 400 191 180 235
Vaasa .....oeiininnn. — 200 188 150 440 0 196
Keskimairin — Average 50 150 211 275 255 105 192

Taulukko 20. Luonnontaimien kehityskelvottomuuden syy piirimetsilautakunnittain viiden kasvukauden
jalkeen (%).

Table 20. Reason for unqualification of naturally born seedlings according to District Forestry Boards after five

growing seasons (% ).

Kehityskelvottomuuden syy — Reason of ungqualification
PML Kasvutilan Yhteensi
DFB Viirid puulaji Kooltaan uute Heikko kunto Total
Wrong tree species sopimaton Lack of growing Poor condition
Unsuitable size space

Satakunta .........o0ieiiinnn. 1 29 39 31 100
Pirkka-Hame .................. 2 50 30 18 100
E-Pohjanmaa .................. 2 50 20 28 100
Vaasa ......ccoiiiiiiiiiii... 4 41 18 37 100
Keskimiddrin — Awerage .......... 2 42 27 29 100
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Taulukko 21.

Tiheydeltidn sellaisenaan hyviksyttidvien taimistojen osuus kasvupaikoittain ja puulajeittain.
Hyviksymistajana kiytetty seutaavaa Tapion ohjetta (Takala 1975).

Keh. kelpoisia viljely- ja luonnontaimia kpl/ha:

OMT, MT ja pelto 1600 +, VT 1400 4, karu suo ja CT 1200 +

Table 21. Share of qualified pine and spruce plantations (%) according to density on different sites. Approvals
based on the following instruction.
Number of qualified planted or naturally born seedlings|ba:
OMT, MT and field 1600 +, VT 1400 +, bog and CT 1200 +
Kasvupaikka — Size
Keskimiirin
PML Pelto — Field | OMT MT VT cr K";‘f,;“ Aseeage
DFB
Kuusi | Minty | Kuusi | Kuusi | Minty | Minty | Minty | Minty | Kuusi | Minty | Kuusi4 Minty
Spruce Pine Spruce | Spruce Pine Pine Pine Pine Spruce Pine Spruce+- Pine
Satakunta ...... 80 67 — 0 100 86 — 100 67 87 84
Pirkka-Hdme ...| 43 75 100 33 40 64 — 100 45 64 58
E-Pohjanmaa ...| — 25 — 100 — 62 100 50 100 57 58
Vaasa .......... — 0 — - 0 38 100 50 — 37 37
Keskim, - Average| 58 50 100 40 50 62 100 77 55 62 61

Taulukko 22.

Kehityskelpoisten viljely- ja luonnontaimien elinvoimaisuus (%).

Table 22, Vigor of qualified planied and naturally born seedlings (%).
Kehityskelpoiset viljelytaimet Kehityskelpoiset luonnontaimet
PML Qualified planted seedlings Qualified naturally born seedlings
DFB Kituva Normaali Rehevi Kituva Normaali Rehevi
Stunted Normal Vigorous Stunted Normal Vigorous
Satakunta ............ 8 60 32 3 86 11
Pirkka-Hdme ......... 5 63 32 5 74 21
E-Pohjanmaa ......... 20 66 14 7 82 11
Vaasa ................ 10 63 27 4 85 11
Keskimédrin — Average 10 63 27 5 81 14

Taulukko 23.

Kahden kasvukauden jilkeen suotitetussa inventoinnissa ehdotetut hoitotoimenpiteet (%) ja
keskimiirdinen hoitotoimenpidetatve (kpl/viljelyala).

Table 23. Silvicultural treatments suggested at inventory after two growing seasons (%) and average need of treat-
ment per reforestation area.
Ehdotetut hoitotoimenpiteet (%) — Suggested measures for treatment (%) Keskim.
hoitot. [
PML N Veso- | Verhop. | verhop. o Viljel. viljelyala
DFB Heinimi- migen harv. poistcr: Ojitus Vilj. tiyd. uusim. Average
nen Removal of| Thinning | Removal of Drainage Supplem. Reneswal number of
Weeding sprouts of shelter | cholter wood of refor. of refor silvicultural
wood : treatments
Satakunta ............ 19 52 2 12 4 19 — 1,1
Pirkka-Hime ......... 28 47 14 11 —_— 36 3 1,4
E-Pohjanmaa ......... 17 47 6 17 17 33 3 1,4
Vaasa .........ocon... 33 47 — 14 14 36 8 1,5
Keskimairin — Awerage 24 48 6 14 9 31 4 1,4
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OF 1970 AND 1973)
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Kehityskelpoisia viljely- ja luonnontaimia keskimiirin kpl/ha piirimetsi-
lautakunnittain eti ajankohtina.
Average number of qualified planted and naturally born seedlings in various

District Forestry Boards at different times.

karulla suolla ja pellolla sitivastoin Pirkka-
Himeessid. Eteli-Pohjanmaalla minnyn tai-
mien kasvu oli hitainta kaikilla kasvupaikoilla
ja Vaasassa toiseksi hitainta.

Kunsen taimien kehitys oli hitaampaa kuin
mannyn taimien. Kuusen taimien suuremmasta
viljelypituudesta huolimatta méinnyn taimet
saavuttivat ne ja menivit useissa tapauksissa
edellekin (kuva 5). Tdma on minnyn ja kuu-
sen taimien normaali kehitysrytmi, silld kuu-
sen taimet alkavat kasvaa nopeammin vasta
my6hemmin.

Kasvupaikoittain tarkasteltuna kuusen tai-
met kehittyivit pellolla ja OMT:1l4 yhtd no-
peasti ja MT:lli jonkin verran hitaammin.
Minnyn taimet kasvoivat lihes yhtd hyvin
MT:1l3, VT:l4 ja pellolla, CT:ll4 ja karulla
suolla pituuskasvu sensijaan oli huomatta-
vasti hitaampaa.

Kuusella taimilajeittainen tarkastelu voidaan
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tehdd vain kahden taimilajin kesken ja niis-
tikin toista, 1A-++2A:ta oli kiytetty wain
yhdelld viljelyalalla, jolla oli tihei verho-
puusto, joten 2A-+2A taimen lihes kaksin-
kertainen pituus johtunee lihinnd siitd, eikd
taimilajista.

Minnyn taimilajeista yleisimmit, 2A41A
ja IM+1A, olivat pituuskehityksessdin vat-
sin tasavertaiset ja erot niiden vililli johtune-
vatkin enemmin viljelyalojen kuin taimilajien
eroista. MT:1l4 ja VT:1l4 nidmi koulitnt taimet
kasvoivat paremmin kuin koulimattomat 2A-
taimet, miki on luonnollista, koska 2A-taimet
ovat jo istutushetkelli yhden kasvukauden
jiljessd, jos oletetaan, etti karkeasti ottaen
yksi kasvukausi muovihuoncessa vastaa kahta
kasvukautta avomaalla. Karuilla kasvupai-
koilla, CT:1l4 ja karulla suolla, oli 2A-taimi
pituudessa erittiin kilpailukykyinen koulitun
ja idltdan vanhemman taimen kanssa.
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Figure 4. Height of plants after five growing seasons according to sites, tree species and District Forestry
Boards.

Kuva 5. Taimien pituuskehitys kasvupaikoittain sekid puu- ja taimilajeittain.
Figure 5. Height growth of plants according to sites, tree species, and plant types.



Taulukko 24. Viiden ensimmiisen kasvukauden aikana tehdyt hoitotoimenpiteet (%).

Table 24. Silvicultural treatment carried out during the first five growing seasons (%).
Hottotoimenpide — Treatment
PML Ei h°i.t°T _ . Jitepuuston Ojituksen
DFB P v inimi; poisto Tiydennysvilj. tiyd. [uusim.
No treatment Removal of Weeding Removal of Supplem. refor. Supplem.
spronts remnant wood drain. or redrain.
Satakunta L.......... 59 30 — 7 4 —
Pirkka-Hime ........ 80 14 6 —— — —
E-Pohjanmaa ........ 75 22 - — — 3
Vaasa .......o.ooounnn 94 6 — — — —
Keskimiirin — Average 76 19 1 2 1 1

48. Hoitotoimenpiteet

Toisen kasvukauden jilkeen tehdyssi in-
ventoinnissa vesomista ehdotettiin lihes puo-
lelle viljelyaloista, Zdydentamista kolmasosalle
ja heinimista neljisosalle viljelyaloista (tauluk-
ko 23). My®6s verbopunuston harvennusta ja poistoa
todettiin tarvittavan, samaten ojitusta.

Kolmella neljisosalla viljelyaloista ei todet-
tu tehdyn mitidn hoitotoimenpiteiti (tau-
lukko 24). Satakunnassa taimistoja oli hoi-

dettu eniten ja Vaasassa vihiten. Vesominen
oli ainut hoitotoimenpide, jota kaikissa piiri-
metsilautakunnissa oli jossain mdirin tehty,
muita hyvin vihin.

Hoitotoimenpiteiti ei oltu tehty liheskdin
tarvetta vastaavasti. Niitd oli keskimiirin
ehdotettu 1,4 kpl/viljelyala, mutta tehty vain
kuudesosa tisti mdirdstd. Taimiston hoito
jad siis usein joko kokonaan suorittamatta tai
liian myohiiseen ajankohtaan, jolloin osa vil-
jelytaimista on jo menetetty.

5. TULOSTEN TARKASTELU

Taimistojen inventoinneissa on yleensi
todettu, etti metsinviljely ei ole onnistunut
toivotulla tavalla (Sit én 1952, Y1i-Vak-
kuri ym. 1969, Solin 1970, Raulo ja
Rikala 1975, Linnimiki 1976, Me t-
simuuronen ym. 1976). Suurimpana
syyni epdonnistumisiin on pidetty taimisto-
jen puutteellista hoitoa. Uusimmissa tutki-
muksissa on myos todettu, etti keskimairii-
nen viljelytibeys on usein jainyt tarkoitettua
pienemmiksi. Kaikki tutkimukset osoittavat,
etti viljelytiheys  vaihtelee erittdin paljon.
Tiltd osin timin tutkimuksen tulokset ovat
yhteneviiset. Viljelytiheys oli timin tutki-
muksen mukaan erittdin alhainen etenkin
Vaasan piirimetsilautakunnan alueella. Vil-
jelytiheyden alenemiseen vaikuttaa varmasti
eniten suosituksen alentaminen 2 500:sta
2 000:en taimeen/ha. Mutta se, ettd todellinen
viljelytiheys jii paljon alle suosituksen, oli
yllittavad. Asian korjaamiseksi olisi selvitet-
tivd, johtuuko alhainen viljelytiheys siiti,
etti viljelyalan koko on aliarvioitu ja siten
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varattu lilan vihin taimia vai onko taimia
jaanyt jiljelle ja istutettu toiseen kohteeseen.

Verrattaessa eri inventoinneissa saatuja
istutustiheyksid on syytd kiinnittid huomiota
my6s menetelmiin, jolla viljelytiheys on mia-
ritetty. Monissa inventoinneissa viljelytiheys
on midritetty jilkikdteen mittaamalla elossa-
olevien viljelytaimien vilisid etdisyyksid, kos-
ka tilloin ei kuolleita taimia ole enid mahdol-
lista 16ytad. Aukkopaikoista ei siis varmuu-
della pystytd tietimdin, ovatko ne jdineet jo
istutettaessa vai ovatko niissi olleet taimet
kuolleet. Aukkopaikkojen jiddessi tarkaste-
lun ulkopuolelle voi siis aiheutua systemaat-
tista virhettd, joka kohottaa viljelytiheytti.
Siksi tdssd tutkimuksessa pyrittiin ensimmai-
nen inventointi tekeméin niin pian viljelyn
jalkeen, ettd myos kaikki kuolleet taimet olisi-
vat vield 16ydettivissi. Mikili tissi ei ole
onnistuttu, virhe on piinvastainen kuin edel-
lisessi menetelmissi. On siis otettava huo-
mioon sekin mahdollisuus, etti eri menetelmit
ovat saattaneet ainakin vihiisessi miirin kas-



vattaa eri inventoinneissa saatujen viljely-
tiheyksien eroja.

Taimien kxolleisuus oli huomattavasti vihii-
sempdd kuin esim. Y1i-Vakkurin ym.
(1969) inventoinnissa. Syitd tdhin on monia.
Menetelmit ja taimimateriaali ovat toden-
nikoisesti parantuneet sen lihes kymmenen
vuoden aikana, miki on niiden aineistojen
perustamisen vililld. My6s tarkastelujakso oli
tissd tutkimuksessa lyhempi, joka tietenkin
osaltaan  vihentdd kuolleisuutta. Samoin
alueellinen ero wvaikuttaa tuloksiin; Linsi-
Suomi on karumpaa kuin muu Eteli-Suomi,
joten pintakasvillisuuden kilpailu ei ole yhti
voimakasta. Metsinviljelyn runkotutkimuk-
sessa taimien kuolleisuus Linsi-Suomessa oli
suunnilleen samaa luokkaa kuin tissi tutki-
muksessa (Leikola ja Huuri1974).

Osalla Linsi-Suomen viljelyaloista on mah-
dollista kiyttdd myos luontaista uudistusta.
Niinpd olisi tirkedd pddstd vertaamaan luon-
taisen ja keinollisen uudistamisen tuloksia
keskendin. Hinninen ym. (1972) piddtyi-
vit vertailussaan sithen, etti keinollinen
uudistaminen antaa paremman tuloksen kuin
luontainen. On kuitenkin otettava huomioon
ettd ko. luontaisilla uudistusaloilla ei oltu
tehty maan pinnan kisittelyd juuri lainkaan,
kun sen sijaan viljelyalat olivat yleensi laiku-
tettuja. Maanmunokkans parantaa luontaisen
uudistamisen onnistumista (Tertti 1934,
Heikinheimo 1944, Lehto 1956,
Y1li-Vakkuril9dla,b,Hagner 1962,
1965, Nordstrom 1967, Sirén 1969),
joten luontaisen uudistamisen kilpailukyky

on parantunut, kun on alettu kiyttid muok-
kausta entisti enemmin myds luontaisen
uudistamisen  yhteydessi. Linsi-Suomessa
edellytykset luontaiseen uudistamiseen ovat
maiden karuuden johdosta paremmat kuin
muualla Eteli-Suomessa. Linnimien
(1976) mukaan minnyn luontainen uudista-
minen Pohjois-Karjalassa onnistui sille sopi-
villa kasvupaikoilla (kuivahkot ja kuivat
kankaat) jopa ilman muokkausta paremmin
kuin keinollinen uudistaminen. Kuusen luon-
tainen uudistaminen sitdvastoin onnistui erit-
tdin heikosti. ‘

Vaikka timin tutkimuksen mukaan istu-
tuksella pddstiin varsin hyviin tuloksiin, voi-
daan silti kysyi, oliko se aina ollut paras rat-
kaisu, vai olisiko kylvimilld tai luontaista
uudistusta kiyttden piidsty samaan tai parem-
paan tulokseen pienemmin kustannuksin.
Niin etenkin niilld aloilla, joilla istutus oli
jadnyt ilmeisesti sopivien istutuskohtien puut-
teessa erittdin harvaksi. '

Metsinuudistamismenetelmien kehittyessi
niilld saatavien tulosten seuraaminen on jatku-
vasti tarpeen, jotta epikohtiin voitaisiin puut-
tua mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.
Linsi-Suomessa edellytykset uudistamisen
onnistumiselle ovat yleisesti ottaen paremmat
kuin monissa muissa osissa maatamme, joten
lahtokohta metsien menestykselliseen uudis-
tamiseen on hyva. Tiytyy vain osata valita
kuhunkin tapaukseen parhaiten sopivat mene-
telmit ja pystyd valvomaan, ettd tyd tulee
kunnolla tehdyksi. Niilli sektoreilla on vield
paljon parantamisen varaa.

6. YHDISTELMA

Tutkimuksen kohteena olivat yksityismet-
siin v. 1969 istutetut taimistot neljin lintisen
(Satakunnan, Pirkka-Hdmeen, Eteli-Pohjan-
maan ja Vaasan) piirimetsdlautakunnan alueel-
la. Kaikkiaan tutkittiin 156 satunnaisotannalla
valittua viljelyalaa, joiden keskikoko oli 1 ha.
Taimistojen kehitystd seurattiin viiden ensim-
miisen kasvukauden ajan. Tutkimusmenetel-
mi oli ns. ryvisotanta, jossa viljelyalalle sijoi-
tettiin, sen koosta riippuen, 1—5 (keskim.
2—3) ryvistd, joista kussakin oli 25 neljin
neliémetrin koelaa.

Tutkitut viljelyalat sijaitsivat kohtalaisen
karuilla kasvupaikoilla, valtaosa VT:i (2/3

osaa). Pellolla, MT:i ja karulla suolla
viljelyaloja oli seuraavaksi eniten, sen sijaan
OMT:n ja CT:n osalta aineisto jdi hyvin
vihiiseksi. Kasvupaikkajakautumasta johtui,
ettd pidosalla viljelyaloista oli uudistettaessa
kiytetty mantyd, vaikka suurimmalla osalla
oli aikaisemmin kasvanut kuusta. Yleisin
maanpinnan kisittelytoimenpide viljelyaloilla
oli kuokkalaikutus. Yleisimmit taimilajit oli-
vat minnylld 2A41A, IM+1A ja 2A seki
kuusella 2A-4-2A.

Suurimmaksi syyksi vajaatiheisiin taimis-
toihin osoittautui liian alhainen viljelytiheys.
Satakunnassa keskimdiriinen viljelytiheys oli
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korkein, 1 990 tainta/ha, ja Vaasassa alhaisin,
1250 tainta/ha. Pirkka-Himeessi keskimdi-
riiseksi viljelytiheydeksi saatiin 1720 ja
Eteli-Pohjanmaalla 1580 tainta/ha. Titen
keskimiiriiseksi viljelytiheydeksi ndiden nel-
jin piirimetsilautakunnan alueella tuli vain
1 660 tainta/ha.

Viljelytaimien kuolleisuus oli suhteellisen
vihiistd; minnylli keskimairin 19 9, ja kuu-
sella 6 9, (viiden kasvukauden jilkeen). Ti-
min lisiksi 10 9, viljelytaimista oli kituvia,
joten kuolleisuus vield lisddntyy jonkin verran.

Keskimadiriinen kuolleisuus kasvukautta
kohti vaihteli 2—5 9%,:n ollen suurin kolman-
tena kasvukautena ja pienin viidentend kasvu-
kautena. Eniten kuolleisuutta aiheuttivat
hyonteistuhot ja heinittyminen. My0s vesot-
tuminen haittasi suuresti taimistojen kehitysta.

Viljelytaimien lisiksi taimistojen tiydenti-
jiksi hyviksyttiin n. 200 kpl/ha kehityskel-
poisiksi luokiteltuja luonnontaimia. Miti ka-
rumpi kasvupaikka siti enemmin kehitys-
kelpoisia luonnontaimia oli. Erdinlaisena
reservinid viljelyaloilla oli vield 200 kpl/ha
inventointihetkelld kehityskelvottomiksi luo-
kiteltuja taimia, joista osa voidaan mahdolli-
sesti myohemmin hyviksyi korvaamaan kehi-
tyskelpoisessa  taimiaineksessa  tapahtuvaa
kuolemista.

Taimistojen kehityskelpoisuutta tarkastel-
tiin Keskusmetsilautakunta Tapion uusien,
aikaisempaa lievempien hyviksymisnormien
mukaan. Timédn mukaan ilman tiydennystd
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hyviksyttivid taimistoja oli Satakunnassa
84 9,, Pirkka-Himeessi ja Eteli-Pohjan-
maalla 58 9, Vaasassa 37 9, ja tarkasteltaessa
koko aluetta yhdessi 61 9, (viiden kasvukau-
den jilkeen).

Kehityskelpoisen taimiaineksen (viljely- +
luonnontaimet) mairi pieneni viljelyn jilkeen
keskimiirin vain n. 100 taimella/ha ja piene-
neminen tapahtui kahden ensimmaiisen kasvu-
kauden aikana. Toisen ja viidennen kasvukau-
den vilisend aikana kehityskelpoisen taimi-
aineksen mdédrd pysyi ennallaan, silli vaikka
viljelytaimia kuoli edelleen, kehityskelpoisten
luonnontaimien miidrdi kasvoi niin paljon,
ettd se pystyi korvaamaan menetyksen. Vil-
jelytiheys niytti paljolti ratkaisevan taimisto-
jen kehityskelpoisuuden; mikili oli kiytetty
ohjeiden mukaista viljelytiheytti, taimisto oli
yleensd ilman tiydennystd hyviksyttivi.

Taimiston hoitoa ei oltu tehty riittidvisti,
vaan taimien kehitys kirsi selvisti heinitty-
misestd, vesottumisesta ja verhopuista, joita
oli jitetty liikaa, niin ettid ne erdissi tapauk-
sissa tyrehdyttivit lihes tiysin taimien pituus-
kasvun. My6s viljelyalojen raivaus ennen vil-
jelyd oli puutteellista, silld istutuksen tasai-
suutta ja taimiston kehitystd haittaavaa jite-
puustoa esiintyi viljelyaloilla melkoisesti.

Tutkimuksen mukaan metsinviljely on ke-
hittynyt siten, ettd taimien kuolleisuus on
vihentynyt, mutta samanaikaisesti viljely-
tiheys on laskenut, joten lopputulos on pysy-
nyt jokseenkin samana.
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SUMMARY

This study deals with reforested atreas (in 1969) in
private forests in four western district forestry boards
(Satakunta, Pirkka-Hime, southern Pohjanmaa, Vaa-
sa). The investigation included 156 reforested atreas
with an average size of 1 ha. The development of
young plantations was observed for the first five
growing seasons. The study method was the so-called
clustet method, where 25 circular sample plots with
a size of 4 m? were collected 5 meters apart from
each other in the form of a square. The number of
sampling squares (clusters) depended on the size of
each reforestation area (average 2—3).

The reforested areas were on moderately oligo-
trophic growing sites, the majority of them (two-
thirds) on Vaccinium type. Quite frequently they were
in fields, on Myrtillus type or an oligotrophic bogs,
while very seldom on Oxalis Myrtillus or Calluna types.
Owing to the site distribution, mainly pine was used
for reforestation, although the majority of sites had
previously grown spruce. The soil was mostly
scarified with hoes. The most frequently used plant
types with pine were 2A+1A, 1IM-+1A and 2A, and
with spruce 2A+2A, where A referens to growing
on open ground, M in greenhouse, and numbers to
growing years.

The main reason for poor refostation outcome
proved to be low planting density. The average
planting density was highest in Satakunta, 1990
plants/ha and lowest in Vaasa, 1250 plants/ha. In
Pirkka-Hime the planting density averaged 1 720 and
in southern Pohjanmaa 1580 plants/ha. Thus the
average planting density remained at 1 660 plants/ha
throughout the four district forestry boards.

The mortality rate of plants was relatively low;
that of pine being 19 % on the average and spruce
6 % (after five growing seasons). Moreover, 10 % of
the plants were stunted, which probably will later lead
to somewhat higher mortality.

The average mortality during one growing season
varied between 2 and 5 9%, being at its highest peak
in the third and at its lowest in the fifth growing
season after planting. Damages caused by insects and
weeds led to the highest mortality. Likevise, sprouting
retarded a good deal the development of plantations,

although it did not contribute to mortality as much
as the two above-mentioned causes of damage.

In addition to planted approximately 200 naturally
born seedlings were qualified to supplement the planta-
tion. The more oligotrophic the growing site was, the
more qualified naturally born seedlings could be
found. Still 200 naturally born seedlings, unqualified
at the time of inventory, were regarded as a reserve
on plantations, because some of them may possibly
later be qualified to replace dead seedlings classified
suitable for development at this inventory.

The capability of development of plantations was
evaluated according to new norms issued by Tapio,
the Central Forestry Board, which were more lenient
then formerly. Accordingly, there were 84 % planta-
tions with no need of reserve plants in Satakunta,
58 9% in Pirkka-Hime and southern Pohjanmaa, and
37 % in Vaasa (after five growing seasons).

An average dectease in the number of qualified
seedlings (both planted and naturally born seedlings)
after reforestation was about 100 seedlings/ha; the
decline in numbets occurred during the two first
growing seasons. Between the second and fifth grow-
ing seasons the number of qualified seedlings did not
change. Although some planted seedlings still died,
the naturally born qualified seedlings grew so numet-
ous that the loss was replaced. Planting density seemed
to determine the developing suitability of the planta-
tion, generally thete was no need of supplementary
reforestation if the instructions concerning planting
density had been adhered to.

The care of plantations was insufficient, for the
seedlings distinctly suffered from weeds, sprouts and
shelter wood, which were so abundant that they in
some cases nearly prevented the height growth of
seedlings. Similarly, the clearing of reforestation areas
prior to reforestation was deficient, since there re-
mained a great deal of remnant wood which in paired
the planting evenness and the development of
plantations.

According to the present study, it seems that
reforestations had moved to a state where the mortality
of plants has decreased, while planting density has
lowered leaving the final outcome nearly the same.
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No 269 Heikki Seppili: Metsisektorin alueellinen merkitys Suomessa.
Regional importance of the forest sector in Finland.

No 270 Jaakko Virtanen: Metsinomistaja tienrakennuttajana.

The role of the forest owners in logging roads construction.

No 271 Pertti Elovirta: Metsitalouden tyovoiman tarjonta Suomessa 1945—1974 ja ennuste
vuosille 1975—1985.

Forest labour supply in Finland 1945—1974 and a forecast to years 1975—1985.

No 272 Eero Paavilainen: Typpilannoitus ohutturpeisilla piensararimeilld
Nitrogen fertilization on shallow-peated Carex globularis pine swamps.

No 273 Paavo Simola ja Markku Mikeld: Rasiinkaato kokopuiden korjuussa.

Leaf-seasoning method in whole-tree logging.

No 274 Kullervo Kuusela ja Sakari Salminen: Pohjois-Karjalan metsdvarat vuosina 1973—74,
Eteld-Pohjanmaan, Vaasan ja Keski-Pohjanmaan vuonna 1974 sekid Kainuun ja Pohjois-
Pohjanmaan vuonna 1975.

Forest tesources in the Forestry Board Districts of Pohjois-Karjala in 1973—74, Etela-
Pohjanmaa, Vaasa and Keski-Pohjanmaa in 1974, Kainuu and Pohjois-Pohjanmaa in

1975.
No 275 L. Runeberg: Driftsresultat frin Skogsforskningsinstitutets foretagsekonomiska forsk-
ningsskogar dren 1945—74.
’1I‘;1e5£us4in¢5s economics result from the Forest Research Institute’s research forests
45—74.
No 276 Pentti 12182110, Jukka Sorsa ja Paavo Tiihonen: Suomen metsien rakenteen seuranta-
menetelma.
Eine methode zur laufenden Uberpriifung der Struktur der Wilder Finnlands.
No 277 Terho Huttunen: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsdtase vuosina 1973—75.
Wood consumption, total drain and forest balance in Finland, 1973—75.
No 278 Heikki Juslin: Metsidalan toimihenkildiden tdydennyskoulutustarve.
The need for future education in forestry.
No 279 ]yrkl Raulo ja Erkki Léhde: Ennakkotuloksia rauduskoivun kylvokokeista Lapissa.
: ehdmmary results on sowing experiments with Betula pendula Roth in Finnish Lap
an
No 280 Veijo Heiskanen: Havusahatukkien kuorelliset keskusmuotoluvut.
Middle form factors of pine and spruce sawlogs.
No 281 Yrjo Vuokila: Karsimisen vaikutus minnyn ja koivun terveystilaan.
Effect of green pruning on the health of pine and birch.
No 282 Yrjo Vuoklla Pystypuun kairaus vikojen aiheuttajana.
e boring of standing trees as a source of defects.
No 283 Leev1 Pajunen: Metsurin tyovilinekustannukset 1975—1976.
Forest worker’s equipment costs 1975—1976
No 284 Paavo Juutinen, Timo Kurkela ja Sakari Lilja: Ruohokaskas, Cicadella viridis (L.),
ehtipuun vioittajana sekd vioitusten sienisaastunta.
Cicadella viridis (L.) as a wounder of hardwood saplings and infection of wounds
by pathogenic fungi.
No 285 Timo Nyrhinen: Kaksivaiheisen metsin inventoinnin koe Lounais-Suomessa.
A test of two-step forest inventory in South-West Finland.
No 286 Matti Kirkkidinen: Pohjoissuomalaisen koivukuitupuun tilavuusmittauksia.
Volume measurement of birch pulpwood in Northern Finland.
No 287 VCI]O Heiskanen ja Juhani Salmi: Koivutukkien latvamuotoluvut ja yksikkokuutiot.
Top form factors and unit volumes of birch logs.
No 288 Mam Leikola: Taimitarhamaan limpdolot muovihuoneessa ja avomaalla.
Soil temperature conditions in plastic greenhouse and in open nursery.
No 289 Lehikoinen, Tapio: Pohjois- ja Eteld- Suomen viliset kantohintaerot.
Stumpage price differences between Northern and Southern Finland.
No 290 Heiskanen, Veijo: Tarkistetut havusahatukkien kuorelliset yksikkskuutioluvut,
The checked unit volumes for pine and spruce sawlogs.
No 291 Uusitalo, Matti: Puun kasvatuksen kulut vuosina 1972—74.
Costs of timber production in Finland in 1972—74.
No 292 Hakkila, Pentti: Kantopuu metsiteollisuuden raaka-aineena.
Stumpwood as industrial raw material.
No 293 Lehtonen, Irja: Puu polttoaineena. Kirjallisuuteen perustuva tarkastelu.
Wood as a fuel. A study based on literature.
No 294 Harstela, Pertti & Tervo, Leo: Minnyn taimikon ja riukuasteen metsikén korjuun
tuotos ja ergonomia.
Work output and ergonomical aspects in harvesting of sapling and pole-stage stands
(Scots pine).
No 295 Metsitilastollinen vuosikirja 1975.
Yearbook of Forest Statistics 1975.
No 296 Heiskanen, Veijo: Eteli-Suomen ja Pohjois-Suomen puutavaran laatuerot.
Quality differences of timber between Southern and Northern Finland.
No 297 Paavilainen, Eero & Virtanen, Jaakko: Metsidnlannoituksen vaikutuksen riippuvuus
levitysmenetelmista.
Effect of spreading method on forest fertilization results.
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No 298 Vuokila, Yrj6: Harsintaharvennus puuntuotantoon vaikuttavana tekijini.
Selective thinning from above as a factor of growth and yield.

No 299 Vuokila, Yrjo: Hyvin kasvupaikan haavikoiden kasvukyvystd.
On the growth capacity of aspen stands on good sites.

No 300 Paavilainen, Eero: Helppoliukoisten lannoitteiden vaikutuksen riippuvuus levitysajan-
kohdasta turvemaalla.
Effect of application time on growth response to easily dissolving fertilizers on
peatlands.

No 301 Tiihonen, Paavo: Minnyn ja kuusen tukkipuutaulukot. Tukkien minimildpimittaluokka
mannylld 13 cm ja kuusella 13 ja 15 cm.
Massentafeln fiir Kiefern- und Fichtenblochholz. Mindestdurchmesserklassen der
Blocher fiir Kiefer 13 cm und fiir Fichte 13 und 15 cm.

No 302 Simola, Paavo: Pienikokoisen lehtipuuston biomassa.
The biomass of small-sized hardwood trees.

No 303 Vuokila, Yrjo: Talvikkityypin puuntuotannollinen asema metsityyppijirjestelmassa.
Position of the Pyrola type in the forest site type system of Cajander.

No 304 Puro, Tiina: Operaatio metsinlannoitus II. Tuloksia uusintalannoituksesta.
Results of the second fertilization with nitrogen.

No 305 Virtanen, Jaakko & Ylinen, Mikko: Ojitusalueiden lentolannoitus.
Aerial spreading of fertilizers on peatlands.

No 306 é&storga S., Luis E.: Effectuating possibilities of waste wood utilization in Finland.
tep 1.
Jatepuun kiyton tehostamismahdollisuudet Suomessa. Osa 1.

No 307 Kilkki, Pekka, Kuusela, Kullervo & Siitonen, Markku: Puuntuotanto-ohjelmat Etels:
Suomen piirimetsilautakuntien alueille.
Timber production programs for the forestry board districts of Southern Finland.

No 308 Huttunen, Terho: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsitase 1974—76.
Wood consumption, total drain and forest balance in Finland, 1974—76.

No 309 Mikeld, Markku: Hakkuutihteen ominaisuuksien muuttuminen.
Changes in the quality of logging residues.

No 310 Harstela, Pertti, Jirvinen, Juhani, Tervo, Leo & Aholainen, Raimo: Tutkimus eriistd
harvennushakkuumenetelmisti (Levilleen teko ja LEKA-menetelmi).
The study of some short wood methods of cutting in thinnings (Cutting without
bunching and SCAPE method).

No 311 Takalo, Sauli & Sauvala, Kari: Havaintoja metsurin suojainten kestivyydesti ja sen
mittaamisesta.
Observations on the durability and testing of protective clothing for chain saw

workers.
No 312 Leikola, Matti, Metsimuuronen, Markku, Risinen, Pentti K. & Taimisto, Erkki:
Minnyn viljelytaimistojen kehitys Lounais-Suomessa vv. 1967—1975.
The development of Scots pine plantations in south-western Finland in 1967—1975.
No 313 Kolari, Kimmo, Paavilainen, Eero & Raitio, Hannu: Minnyn juuristosuhteista Kivisuon
kasvuhiirialueella.
Pine root condition and growth disturbances.
No 314 Anttila, Tuula & Lihde, Erkki: Lannoituksen vaikutus paperikennoissa kasvatettujen
minnyn taimien kehitykseen taimitarhassa.
Effect of fertilization on the development of containerized pine seedlings in a nursery.
No 315 Kanninen, Kaija: Palkkausmuodot ja niiden vaikutus metsdtoissa.
Forms of remuneration and their influence on forest work.
No 316 Mikeld, Markku: Leimikoittainen metsitihdemairi,
The amounts of logging residues and stump and root wood at certain work sites.
No 317 Kaunisto, Seppo: Ojituksen tehokkuuden ja lannoituksen vaikutus minnyn viljely-
taimistojen kehitykseen karuilla avosoilla.
Effect of drainage intensity and fertilization on the development of pine plantations
on oligotrophic treeless Sphagnum bogs.
No 318 Kinnunen, Kaarlo: Istutuksen onnistuminen ja taimistojen alkukehitys Lénsi-Suomen
yksityismetsissa.
The survival and initial development of plants in private forests in western Finland.
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