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SUMMARY

The publication presents the new unit
volume values for pine and spruce logs, in
accordance with the investigation results
completed in 1976, by top diameter classes
without bark, middle diameter classes with
bark and top diameter classes with bark.

They replace and supplement the earlier
values of the Revised Timber Measurement
Rules from 1972. However, the introduction
of the new values requires the recommendation
of the Measurement Committee.

TIIVISTELMA

Julkaisussa esitetdin v. 1976 valmistuneiden
tutkimustulosten mukaiset uudet minty- ja
kuusitukkien yksikk&kuutioluvut kuorettomin
latvaldpimittaluokin, kuorellisin  keskuslipi-
mittaluokin sekd myds kuorellisin latvalipi-

mittaluokin. Luvut on tarkoitettu korvaamaan
Uudistuva puutavaran mittaus-ohjeen vuodelta
1972 peridisin olevat luvut sekd tiydentimiin
niiti. Lukujen kiyttd6n ottaminen edellyttii
kuitenkin Mittausneuvoston suosituksen.



JOHDANTO

Keviilli 1976 valmistui Metsintutkimus-
laitoksen metsiteknologian osastossa ennakko-
tiedonannon luonteinen moniste “Havusaha-
tukkien kuorelliset yksikkékuutioluvut uusien
kuoritietojen mukaan korjattuina” (HEISKA-
NEN 1976 a). Siini esitetyt tiedot perustuivat
korjausosaltaan havusahatukkien kuorta koske-
vaan uuteen selvitykseen (HEISKANEN ja
RIKKONEN 1976). Monisteen julkaisemisen
jilkeen on osastossa saatu valmiiksi my®&s tutki-
mus havusahatukkien keskusmuotoluvuista,

joka tutkimus ilmestyy lihitulevaisuudessa

Folia Forestalia-sarjassa numerolla 280 (HEISK A-

NEN 1976 b). Senkin tulokset vaikuttavat
yksikkskuutiolukuihin.

Yksikkdkuutiolukuja v. 1971 laskettaessa
olivat kuoren miirii ja tukin keskusmuoto-
lukua  koskevat laskentaperusteet paljolti

sopimusluonteisia, miki my®s oli asianosaisten
tiedossa uutta sahatukkien mittaustapaa koske-
via padtdksid tehtdessi. Nyt kun on kiytettivissi
laajoihin aineistoihin perustuvia uusia tietoja,
on Metsintutkimuslaitoksen metsiteknologian
osastossa katsottu tarpeelliseksi laskea ja julkais-
ta uusiin tietoihin perustuvat yksikkékuutio-
luvut seki niiden suhteellinen suuruus Uudistuva
puutavaran mittaus-kirjasessa esitetyisti nykyi-
sin kiytettivisti yksikkokuutioluvuista. Myo-
hemmin on tarkoitus vahvistaa nimi muunto-
luvut tai ainakin osa niisti yhdessi muiden
uusien, vieli vahvistamatta olevien muunto-
lukujen kanssa. Niitd ovat mm. lehtipuutukkien
latva- ja keskusmuotoluvut seki kuitupuupélk-
kyjen keskusmuotoluvut, joista viimeksi mainit-
tujen laskenta edellyttii lisdaineistojen keruuta.

YKSIKKOKUUTIOLUKUJEN LASKENTA

Havusahatukkien latvaldpimittaan perustu-
vassa mittausmenetelmissi kiytettivilla yksikks-
kuutioluvuilla tarkoitetaan yhden juoksumet-
rin sisiltimii kuorellista puumiirii kuutio-
metreini todellista  kiintotilavuutta.  Niiti
laskettaessa on tiedettivi todelliset kuorelliset
latvamuotoluvut sovellettavin lipimittaluokin.
Vaiheittain em. todelliset latvamuotoluvut voi-
daan laskea, kun seuraavat tiedot ovat kiytetti-
vissi.

1. Keskuskiintotilavuuteen perustuva kuoreton
latvamuotoluku, joka osoittaa keskuskiinto-
tilavuuden ja latvakiintotilavuuden suhteen.

2. Keskusmuotoluku, joka osoittaa todellisen
kiintotilavuuden ja keskuskiintotilavuuden
suhteen.

3. Kuorilisiyskerroin, joka osoittaa kuorellisen
todellisen kiintotilavuuden ja kuorettoman
todellisen kiintotilavuuden suhteen.

Laskentakaava on seuraava:

Iml 4 = Iml x kmlx klk, jossa

lmltod = tod. kuorellinen latvamuotoluku

lmlk = kuoreton keskuskiintotilavuuteen
perustuva latvamuotoluku

kml = keskusmuotoluku

klk = kuorilisdyskerroin

Nyt voimassa olevien yksikkékuutiolukujen
pohjana olevat tiedot ovat seuraavat.

Kuoreton keskuskiintotilavuuteen perustuva
latvamuotoluku on otettu HEISKASEN ja
RIKKOSEN (1971) tutkimustulosten mu-
kaisena. Uudemman ja luotettavamman aineis-
ton puuttuessa kiytetiin niitd lukuja myds
kisilld olevissa laskelmissa uusia latvamuoto-
ja yksikkskuutiolukuja laadittaessa.

Keskusmuotolukuna kiytettiin voimassa ole-
via kuutiolukuja laskettaessa sopimusluonteista



keskilukua 1.030. Lipimittaluokittaiset keskus-
muotoluvut laskettiin siten, etti muotoluvun
katsottiin riippuvan tukin paksuudesta, silld
tavoin kuin AROn ja RIKKOSEN (1966}
tutkimustulokset osoittivat. Vasta valmistuneet
HEISKASEN (1976 b) tulokset poikkeavat
kiytetyisti, ja kun niiden voidaan olettaa ole-
van suuriin aineistoihin perustuvina verraten
luotettavia, tehdiin uusintalaskelmat niiden
perusteella.

Nyt kiytdssi olevien kuutiolukujen lasken-
nassa kiytettiin perinteisii keskimairiisid kuori-

prosentteja, jotka on julkaistu useissa Tapion
Taskukirjan painoksissa ja vahvistettu Metsin-
tutkimuslaitoksen paitdkselld v. 1971. Niistd
laskettujen kuorikorjauskertoimien oletettiin
riippuvan tukin lipimitasta samalla tavoin kuin
HEISKASEN (1970 a, 1970 b) tutkimustulokset
osoittivat. Uusi kuoritutkimus on osoittanut
kiytetyt kuoriluvut useimmissa tapauksissa
virheellisiksi (HEISKANEN ja RIKKONEN
1976). Uusia lukuja laskettaessa kiytetddnkin
em. uuden tutkimuksen mukaisia kuorilisiys-
kertoimia (vrt. HEISKANEN 1976 a).

UUDET PERUSTIEDOT

Laskelmissa  kiytettiviat  keskimairiiset
keskusmuotoluvut ovat seuraavat.

Mintytukit, Eteli-Suomi 1.041
Pohjois-Suomi 1.033
Kuusitukit, Eteli-Suomi 1.024

Pohjois-Suomi 1.024

Lipimittaluokittaiset keskusmuotoluvut nih-
diin taulukosta 1 latvaldpimittaluokin seki
taulukosta 2 keskuslipimittaluokin.

Laskelmissa kiytettivit kuoriprosentit ja
kuorilisiyskertoimet ovat keskimiirin seuraavat

Kuori- Kuori-

% lisiys-

kerroin

Minty, Eteld-Suomi 12 1.136
Pohjois-Suomi 12 1.136

Kuusi, Eteli-Suomi 10 1.111
Pohjois-Suomi 13 1.149

Lipimittaluokittaiset kuoriprosentit on esi-
tetty piirroksissa 1 ja 2.

YKSIKKOKUUTIOLUVUT

HEISKANEN (1976 a) esitti kaksi yksikks-
kuutiotaulukkoa, joiden lukuja laskettaessa
kuoren miirid oli korjattu vastaamaan uusia
tutkimustuloksia. Toisessa niistdi oli korjaus
tehty uusien ja nykyisten keskimiiriisten kuori-
prosenttien suhteella ja toisessa uusien ja
nykyisten lipimittaluokittaisten kuoriprosent-
tien suhteella.

Taulukoissa 3 ja 4 on esitetty uudet yksikko-
kuutioluvut, joissa on otettu huomioon seki
keskusmuotoluvut etti kuorikertoimet uusien
tutkimustulosten mukaan. Taulukossa 3 kuori-
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korjaus on keskimidriinen ja taulukossa 4
lipimittaluokittainen. Taulukon 4 lukuja suosi-
tetaan kiytettiviksi. Niiden kiytt6dn otto
aiheuttaisi Eteli-Suomen mintytukkeja lukuun
ottamatta selvid pienennyksii nyt kiytettdviin
Uudistuva puutavaran mittaus-ohjeessa esitettyi-
hin yksikkdkuutiolukuihin. Eteld-Suomen kuu-
sen uudet luvut ovat pieninti lipimittaluokkaa
lukuun ottamatta vain 93.9...97.6 % nykyi-
sisti yksikk&kuutioluvuista. Pohjois-Suomen
minnylld vastaavat prosentit ovat 96.4...98.8 %
(ks. taulukko 5).



Yksikkokuutioluvut on em. taulukoissa esi-
tetty kuorettomin latvalipimittaluokin. Kun
usein on ehdotettu, etti havutukkien mittaus
toimitettaisiin kuorellisen latvapaksuuden mu-
kaan, on taulukkoon 6 laskettu yksikkskuutio-
luvut kuorellisin latvalipimittaluokin.

Laskenta on suoritettu seuraavasti. HEISKA-
SEN ja RIKKOSEN (1976) tuloksista lasket-
tiin kuorettomia latvalipimittoja vastaavat
kuorelliset latvalipimitat. Taulukosta 5 interpo-
loitiin ko. lipimittoja vastaavien yksikkékuutio-
lukujen ja parillisille senttimetreille laskettujen
lukujen erotus kunkin lipimitan ja seuraavan
siti suuremman ldpimitan viliselti alueelta.
Timi erotus tasoitettiin ja tasoitetut erotukset
vihennettiin ko. kuorettoman ldpimittaluokan
kuorellisesta yksikkékuutioluvusta ja tuloksen
katsottiin osoittavan sanotun kuorellisen lipi-
mittaluokan yksikkékuutioluvun suuruuden.
Laskentatapa on jonkin verran epitarkka ja
antanee hieman ehjikuoristen tukkien todellista
kiintotilavuutta pienemmin tuloksen. Suuri osa
tukeista mitataan kuitenkin korjuun sellaisessa
vaiheessa, johon piistiessi kuori on jo kulunut
ja usein my®s rikkoutunut, Lipimittaluokkaa
33 cm suurempien luokkien tulokset on ekstra-

poloitu kuoriaineiston vajavuuden ja puuttu-
misen vuoksi.

Tutkimuslaitoksen hallussa olevista aineis-
toista ei voida laskea uusia, luotettavia, kuorel-
liseen latvalipimittaan perustuvia yksikkékuutio-
lukuja.

Kun nyt on kiiytett'a‘.vissi my&s luotettavat
keskusmuotoluvut, on syyti laskea yksikks-
kuutioluvut myds keskuslipimittaan perustu-
vaa mittausta varten. Luvut nihdiin taulukosta
7 ja niitd laskettaessa on kiytetty taulukossa 2
esitettyji keskusmuotolukuja.

Lipimittaluokittaisten keskusmuotolukujen
kiytdn lisiksi on mahdollisuus my&s yhden
keskusmuotoluvun kiyttdén koko erille, ku-
ten mintypylviiden tilavuuden laskennassa teh-
diin. Parempi yksinkertaistettu tapa olisi eri
keskimiirdisten keskusmuotolukujen kiyttd
tyvitukeille ja muille tukeille.

Kaikki esitetyt yksikkékuutioluvut perus-
tuvat samoihin keskipituuksiin kuin Uudistuva
puutavaran mittaus-ohjeen luvut, joten niiden
kiyttd edellyttis samanlaista keskipituus-
korjausta mitd kiytetiin mittaustoiminnassa
nykyiin.
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Taulukko 1. Havusahatukkien keskusmuoto- Taulukko 2. Havusahatukkien keskusmuoto-

luvut latvaldpimittaluokittain luvut keskusldpimittaluokin
Table 1. Middle form factors of pine and spruce ~ Table 2. Middle form factors of pine and
sawlogs by top diameter classes spruce sawlogs by middle diameter classes
Latvalipi- Eteli-Suomi Pohjois-Suomi Keskus- Eteld-Suomi Pohjois-Suomi
mitta, South Finland North Finland lipimitta, South Finland North Finland
cm cm
Top dia- Middle dia-
meter, cm meter, cm
. . .. . Minty  Kuusi Minty  Kuusi
Ib)/li:r;ty ﬁ;‘l‘e If\)ff;r;ty ?;;S:e Pine Spruce  Pine Spruce
13 1.004 1.001 0.996 1.008 17 1.010 1.001 1.002 1.008
15 1.012 1.006 1.010 1.013 19 1.023 1.008 1.016 1.016
17 1.024 1.013 1.020 1.018 21 1.033 1.020 1.025 1.022
21 1.041 1.026 1.032 1.026 25 1.044 1.029 1.035 1.027
23 1.046 1.029 1.036 1.027 27 1.050 1.031 1.038 1.028
25 1.051 1.030 1.039 1.028 29 1.055 1.032 1.041 1.029
29 1.061 1.032 1.045 1.030 33 1.064 1.034 1.047 1.031
31 1.065 1.034 1.048 1.031 35 1.067 1.036 1.049 1.031
33 1.068 1.036 1.050 1.031 37 1.070 1.038 1.050 1.031
35 1.070 1.038 1.051 1.031 39 1.071 1.040 1.051 1.031
39 1.071 1.040 1.051 1.031 43 1.071 1.041 1.051 1.031
41 1.071 1.040 1.051 1.031 45 1.071 1.041 1.051 1.031
43 1.071 1.040 1.051 1.031 47 1.071 1.041 1.051 1.031
45 1.071 1.040 1.051 1.031 49 1.071 1.041 1.051 1.031
47 1.071 1.040 1.051 1.031 51 1.071 1.041 1.051 1.031
49 1.071 1.040 1.051 1.031
51 1.071 1.040 1.051 1.031



Taulukko 3. Havusahatukkien korjatut kuorel-
liset yksikkékuutioluvut kuorettomin latvalipi-
mittaluokin.

— Kuorikorjaus keskimiiriinen

— Keskusmuotoluku lpm-luokittainen

Table 3. Revised unit volume values for pine
and spruce sawlogs with bark by top diameter
classes without bark.

— The bark correction is an average

— Middle form factor by diameter calsses

Latvalipi- Eteld-Suomi Pohjois-Suomi

mitta, South Finland North Finland

cm

Top dia-

meter, cm

Minty  Kuusi Minty  Kuusi
Pine Spruce  Pine Spruce
m3/m — cu.m/m

13 0.0209 0.0242 0.0212 0.0250
15 0.0262 0.0273 0.0265 0.0292
17 0.0326 0.0325 0.0331 0.0353
19 0.0397 0.0396 0.0405 0.0429
21 0.0476 0.0470 0.0489 0.0514
23 0.0568 0.0558 0.0581 0.0609
25 0.0673 0.0654 0.0684 0.0710
27 0.0788 0.0759 0.0792 0.0816
29 0.0911 0.0872 0.0909 0.0928
31 0.1043 0.0992 0.1038 0.1048
33 0.1182 0.1121 0.1169 0.1171
35 0.1330 0.1253 0.1306 0.1297
37 0.1485 0.1395 0.1451 0.1432
39 0.1646 0.1546 0.1610 0.1570
41 0.1816 0.1701 0.1777 0.1717
43 0.1991 0.1858 0.1947 0.1874
45 0.2172 0.2028 0.2124 0.2047
47 0.2363 0.2205 0.2311 0.2223
49 0.2561 0.2387 0.2508 0.2412
51 0.2768 0.2579 0.2706 0.2603

Taulukko 4. Havusahatukkien korjatut kuorel-
liset yksikkékuutioluvut kuorettomin latvalipi-
mittaluokin

— Kuorikorjaus lipimittaluokittainen

— Keskusmuotoluku lipimittaluokittainen
Table 4. Revised unit volume values for pine
and spruce sawlogs with bark by top diameter
classes without bark.

— The bark correction by diameter classes
— Middle form factor by diameter classes

Latvalipi-  Eteld-Suomi Pohjois-Suomi

mitta, South Finland North Finland

cm,

Top dia-

meter, cm

Minty  Kuusi Minty  Kuusi
Pine Spruce  Pine Spruce
m3/m — cu.m/m

13 0.0206 0.0232 0.0205 0.0239
15 0.0260 0.0270 0.0260 0.0287
17 0.0324 0.0325 0.0329 0.0351
19 0.0396 0.0394 0.0394 0.0428
21 0.0477 0.0468 0.0487 0.0511
23 0.0568 0.0555 0.0579 0.0602
25 0.0670 0.0649 0.0678 0.0701
27 0.0782 0.0751 0.0787 0.0808
29 0.0903 0.0864 0.0899 0.0922
31 0.1032 0.0983 0.1022 0.1048
33 0.1167 0.1109 0.1149 0.1172
35 0.1308 0.1243 0.1284 0.1308
37 0.1457 0.1382 0.1423 0.1449
39 0.1614 0.1533 0.1569 0.1599
41 0.1776 0.1687 0.1724 0.1758
43 0.1949 0.1845 0.1892 0.1922
45 0.2106 0.2013 0.2066 0.2096
47 0.2313 0.2188 0.2246 0.2278
49 0.2507 0.2371 0.2435 0.2470
51 0.2708 0.2559 0.2630 0.2665



Taulukko 5. Havusahatukkien tarkistetut, taulu- Taulukko 6. Havusahatukkien yksikkékuutio-
kossa 4 esitetyt kuorelliset yksikkdkuutioluvut  luvut kuorellisin latvalipimittaluokin

prosentteina Uudistuva puutavaran mittaus-  Table 6. Unit volume values for pine and spruce
kirjassa esitetyistd luvuista sawlogs by top diameter classes with bark
Table 5. Revised unit volume values of pine and Kuorelli- Eteli-Suomi Pohjois-Suomi
spruce sawlogs with bark as given in Table 4, nen latva-  South Finland North Finland
in per cent of the values reported in the Revised lapimitta, m3/m
Timber Measurement Rules ;fgp dia cu.m/m
Latvalipi- Eteli-Suomi Pohjois-Suomi meter with Méinty Kuusi Méinty Kuusi
mitta, South Finland North Finland bark, cm Pine Spruce  Pine Spruce
'IS:;)dia- % 13 0.0193 0.0213 0.0188 0.0214
meter, cm i ) ) ) 15 0.0243 0.0243 0.0241 0.0250
g{amy guw Il\ﬁamy SKum 17 0.0303 0.0290 0.0326 0.0300
me pruce  Fine pruce 19 0.0371 0.0352 0.0366 0.0364
13 99,5 93,9 94,9 91,6 21 0.0447 0.0418 0.0452 0.0435
15 99,6 96,4 97,0 94,4 23 0.0531 0.0496 0.0538 0.0515
17 100,0 97,3 98,8 95,9 25 0.0624 0.0582 0.0629 0.0603
19 100,3 97,3 96,6 96,6 27 0.0728 0.0675 0.0730 0.0701
21 100,8 97,1 98,8 96,2 29 0.0841 0.0779 0.0834 0.0806
23 100,5 96,9 98,6 95,7 31 0.0961 0.0889 0.0949 0.0923
25 100,3 96,4 98,1 954 33 0.1087 0.1004 0.1067 0.1037
27 100,0 959 985 955 35 0.1218 0.1126 0.1193 0.1164
29 100,0 95,9 98,0 95,7 37 0.1357 0.1253 0.1322 0.1296
31 100,2 95,8 97,6 96,4 39 0.1503 0.1391 0.1458 0.1437
33 100,2 956 97,5 96,5 41 0.1654 0.1532 0.1602 0.1587
35 100,0 95,9 97,6 97,2 43 0.1816 0.1677 0.1759 0.1742
37 99,9 959 974 97,6 45 0.1962 0.1832 0.1922 0.1907
39 99,8 96,2 96,8 98,2 47 0.2158 0.1994 0.2091 0.2080
41 99,6 96,2 96,4 98,8 49 0.2341 0.2164 0.2269 0.2263
43 99,6 96,3 96,5 98,9 51 0.2529 0.2339 0.2453 0.2449
45 98,7 96,3 96,6 98,7
47 99,7 96,3 96,5 98,8
49 99,6 96,3 96,4 98,8
51 99,6 96,3 96,5 98,7
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Taulukko 7. Keskuslipimittaan perustuvat
kuorelliset yksikkdkuutioluvut

Table 7. Unit volume values with bark based on
middle diameter

Kuorelli- Eteld-Suomi Pohjois-Suomi

nen keskus-  South Finland North Finland

lapimitta,

cm m3/m

Middle dia- cu.m/m

meter with

bark, cm
Minty  Kuusi Minty  Kuusi
Pine Spruce  Pine Spruce

15

17 0.0229 0.0227 0.0227 0.0229
19 0.0291 0.0286 0.0289 0.0289
21 0.0357 0.0353 0.0355 0.0354
23 0.0431 0.0425 0.0428 0.0425
25 0.0513 0.0505 0.0508 0.0504
27 0.0602 0.0591 0.0595 0.0589
29 0.0697 0.0682 0.0688 0.0680
31 0.0800 0.0780 0.0788 0.0778
33 0.0910 0.0884 0.0895 0.0882
35 0.1026 0.0997 0.1009 0.0992
37 0.1150 0.1116 0.1129 0.1108
39 0.1280 0.1243 0.1256 0.1232
41 0.1414 0.1374 0.1387 0.1361
43 0.1555 0.1510 0.1526 0.1497
45 0.1703 0.1654 0.1671 0.1639
47 0.1858 0.1804 0.1823 0.1789
49 0.2020 0.1961 0.1922 0.1944

51 0.2188 0.2125 0.2147 0.2106
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