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ALKUSANAT

Kisilli oleva julkaisu on tarkoitettu palve-
lemaan selvitettiessi yksinkertaisin menetel-
min tukkien kiintomittausmenetelmin luo-
tettavuutta eri olosuhteissa. Mitattavat tun-
nukset on pyritty valitsemaan siten, etti mit-
taukset voidaan tarvittaessa tehdi tarkistus-
mittausten tai vastaavien toimitusten yhtey-
dessd. Viirinkisitysten vilttimiseksi on my®s
korostettava, etti tdssi julkaisussa esitetty
seurantamenetelmi on tarkoitettu apuvili-
neeksi, joka voidaan tarvittaessa ottaa kiyt-
t6on. Seurantamenetelmin julkistamista ei
ole siis tarkoitettu velvoitukseksi keriti kiy-
tinnén mittaustoiminnan yhteydessi tarkis-
tusaineistoja, joiden avulla voitaisiin paitelld
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mahdollisten tarkistustutkimusten tarpeelli-
suus. Esitetty seurantamenetelmi vain tarjoaa
mahdollisuuden selvittii yksinkertaisin mene-
telmin tukkien kiintomittausmenetelmin pi-
tevyytti eri olosuhteissa.

Tissd julkaisussa esitetyn kaltaisia seuran-
tamenetelmid voidaan laatia my6s muita mit-
tausmenetelmid varten.
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A CONTROL METHOD FOR THE MEASUREMENT OF PINE AND SPRUCE LOGS

SUMMARY

A control method for the measurement of
the solid volume of logs is described in this
papet. In Finland, the solid volume of logs is
measured on the basis of the length, top
diameter, and the form factor, which itself
depends on top diameter and tree species.
When the form factors, or conversion factors,
are drawn up using a relatively small study
material, there has been a need for a control
system which can be used to check them.

The method is based on the measurement
of taper which in this case is defined as the
difference between the middle diameter and
top diameter of log. Subsequently, the total
volume of the bark is estimated from the
amount of bark measured at the middle of the
log.

gAn example based on 369 spruce logs is
presented.

TIIVISTELMA

Tissd tutkimuksessa on kehitetty kontrol-
limenetelmd, jota voidaan kiyttid voimassa
olevan tukkien kiintomittausjirjestelmin pe-
rusteiden tarkistamisessa. Kun mittausmene-
telmidt perustuvat yleensid vihiiseen aineis-
toon, kidytinnén mittaustoiminnan yhtey-
dessi saatavilla tiedoilla on aiheellista tarkis-
taa jatkuvasti eri olettamusten pitevyytti.

Tissd tutkimuksessa esitelty menetelmi
perustuu kuorettoman latvakapenemisen (kes-
kuslipimitan ja latvalipimitan erotus) ja kes-

kelti mitatun kuoren osuuden miirittimi-
seen. Latvakapeneminen rekisteroidddn erik-
seen tyvi- ja muille tukeille alenevaa 1 cm:n
latvalipimittaluokitusta kiyttien. Saatuja tu-
loksia verrataan tissi tyOssi julkaistuihin kiy-
riin, joihin nykyinen kiintomittausjirjestelmi
perustuu. Lisdksi keskeltdi mitattu kuoren
osuus muutetaan tukkien tilavuudesta laske-
tuksi kuoren osuudeksi tdssi julkaisussa esi-
tettyjen kertoimien avulla.



1. JOHDANTO

Nykyisin voimassa olevan mittaussiinnén
mukaan (Suomen Asetuskokoelma 753/72)
tukit mitataan tavallisesti siten, ettd lipimitat
mitataan latvasta kuoren alta, tukkien pituu-
det lasketaan ldpimittaluokittain yhteen ja
kunkin lipimittaluokan juoksumetrimiiri
kerrotaan vahvistetulla muuntoluvulla kuo-
rellisen kiintotilavuuden saamiseksi. Nimid
muuntoluvut on laskettu erikseen Eteli- ja
Pohjois-Suomea varten sekd erikseen min-
nylle ja kuuselle.

Kyseiset havusahatukkien kiintotilavuu-
den midrittdmisessd tarpeelliset yksikkokuu-
tioluvut on julkaistu mm. erilaisissa kiytin-
nén mittaajille tarkoitetuissa lehtisissd (esim.
Uudistuva puutavaran mittaus 1973). Niissd
lehtisissi menetelmin perusteita ei ole selos-
tettu. Sen sijaan varsin tarkka perustana ole-
van aineiston ja laskentamenetelmien kuvaus
sisiltyy HEISKASEN ja RIKKOSEN (1971)
tutkimukseen.

Tillainen tyénjako kiytint6on tarkoitetun
ohjelehtisen ja tieteellisen tutkimusraportin
vililli on perinteellinen ja paljon kiytetty.
Kun kysymyksessi on kuitenkin erilaisille
virheille ja muutoksille altis mittausmene-
telmi, voidaan ajatella my6s timin mittaus-
menetelmin seurantajirjestelmidi,
joka liitetddin kiytinnéllisen mittaustoiminnan
yhteyteen. Voidaan esimerkiksi ajatella, ettd
tyvitukkien osuus kaikista mitatuista tukeista
vaikuttaa muuntolukuihin. Tilléin voidaan
tarvittaessa kiytinndén mittaustoiminnasta
saatavan valtavan tukkimateriaalin avulla
kontrolloida mittausmenetelmin kehittelyssd
kiytettyd tyvitukkien osuutta. Tillainen seu-

rantatehtivi on varsin helposti liitettdvissd
kdytinnolliseen mittaustoimintaan esim. tar-
kistusmittausten yhteyteen, eikd sen sovelta-
minen oleellisesti lisid mittauskustannuksia.

Eri mittausmenetelmien seurantajirjes-
telmien kehittiminen on erityisen tirkeda
siksi, ettei jotakin mittausmenetelmdi kehi-
tettdessd voida kustannussyistd keriti kovin-
kaan laajoja ja edustavia aineistoja. Jos seu-
rantajirjestelmin avulla voidaan jatkuvasti
kontrolloida mittausmenetelmin taustalla ole-
vien olettamusten paikkansapitivyyttd, hilyt-
tivien virhetietojen ilmaantuessa voidaan tar-
vittaessa ryhtyi jatkotutkimuksiin ja edelleen
kehittid menetelmdi paremmin todellisuutta
vastaavaksi.

Tissi tutkimuksessa hahmotellaan seu-
rantamenetelmii, joka on tarkoitettu eteld-
suomalaisiin  havutukkeihin sovellettavan
kiintomittausmenetelmin  kontrolloimiseen.
Eraind syynd Eteli-Suomeen rajoittumiseen
on se, ettd kyseisen menetelmin perusaineisto
on keritty suppealta alueelta Saimaan ympi-
ristdstd, ja saattaa olla tarpeen kontrolloida
menetelmin soveltuvuutta koko Eteli-Suo-
mea varten. Mainittakoon, ettd kyseinen
HEISKASEN ja RIKKOSEN (1971) tutki-
mus perustui 5 148 mintytukin ja 5 337 kuu-
situkin mittaukseen. Tyvitukkeja minnylld
oli 44 9, ja kuusella 54 9.

Tissd tyossd ei puututa sellaisiin yksinker-
taisiin havaintoihin kuten tilastotietojen keruu
tukkien lipimitta- ja pituusjakautumista sekd
tyvitukkien osuudesta.

Pohjois-Suomea varten voidaan tehdi
samanlainen ohje, jos katsotaan tarpeelliseksi.



2. TUKKIEN KIINTOMITTAUSMENETELMAN TARKKUUTEEN
VAIKUTTAVAT TEKIJAT

Suunniteltaessa kidytint6on sovellettavaa
seurantamenetelmii joudutaan keskittymiin
niihin tekij6ihin, jotka wvaikuttavat eniten
kiintomittausmenetelmin tarkkuuteen. Toi-
saalta voidaan edellyttdd, ettd tarkasteltujen
tunnusten tulee olla helposti mitattavia.
Ellei niin olisi, seurannan jirjestiminen met-
kitsisi itse asiassa uuden mittaustutkimuksen
tekemistd.

Miti ensinnikin tulee eri tekijéiden mer-
kittivyyteen kiintomittausmenetelmin tark-:
kuuden kannalta, HEISKASEN ja RIKKO-
SEN (1975 a, s. 10) mukaan yksittdisen tukin
kuutioinnissa virhettd aiheutuu lihinni seu-
raavista syistd:

— Tukin muoto vaihtelee
— Tukin kuoriprosentti vaihtelee
— Tukin tarkka lipimitta ei tavallisesti ole
sama kuin lipimittaluokan luokkakes-
kus
— Tukin poikkileikkauksen muoto vaih-
telee
Niistd kuutiointivirheen syntymiseen vai-
kuttavista tekijoistd kaksi viimeksi mainittua
liittyy ldhinnd tutkimustekniikkaan, eikd nii-
den kontrolloimiseen ole aihetta seurannan
avulla. Sen sijaan kuoren miiri ja tukin muo-
don vaihtelu ovat merkityksellisia virheldh-
teiti myos seurannan kannalta tarkasteltuna.
Niistd kahdesta tekijdstd, kuoriprosen-
tista ja tukin (kuorettomasta) muodosta, jil-
kimmiinen on ilmeisesti tirkeimpi. Tamai
johtuu ensinnikin siitd, ettd kuorikuutiomet-
rin arvo on vihdinen verrattuna puukuutio-
metrin arvoon. Niin ollen on tirked tietdi
jossakin tukissa oleva puumdiri kuoren mii-

rin ollessa epdoleellisempi kysymys. —T4dma
on erds perustelu my0s sithen, miksi tukkien
mittauksessa lipimitta médritiin kuoren alta
eikd kuoren pidilti ja kuoren miiri otetaan
huomioon erilliselli kertoimella edes pyrki-
mittdkdin mittaamaan sitd jokaisesta tukista.

Toinen syy tukin muodon tirkeyteen kuo-
rimidrdin verrattuna on se, ettd tukin muodon
vaihtelusta helposti seuraa suurempi kuorel-
lisen kiintotilavuuden vaihtelu kuin kuori-
prosentin vaihtelusta. Esimerkiksi jos kysy-
myksessi on katkaistun kartion muotoinen,
latvaldpimitaltaan 21 cm ja pituudeltaan 4,9 m
oleva tukki, kapenemisen lisddntyessi 10 9,
arvosta 1,0 cm/metri arvoon 1,1 cm/metri
kuutiomdiri kasvaa 2,17 9, latvalipimitan ja
pituuden pysyessi samana. Vastaavasti 20 9,
nousu kapenemisessa lisid 4,37 9, kuutio-
mdidrid. Sen sijaan 10 9%, muutos kuoren mai-
rissi aiheuttaa vain 1,2 9, muutoksen kuutio-
madrissi, jos kuoriprosentti on 12. Vastaa-
vasti kuoren méirin lisddntyminen 20 9, lisda
todellista kuorellista kuutiomiirdi 2,4 %,.
—Jos vield kuoren ja puun erilainen arvo
otetaan huomioon, ero korostuu.

Kiytinnon kannalta saattaisi olla riittavia,
ettd seurantamenetelmissi keskityttdisiin pel-
kistiddn tukin kuorettoman muodon tarkas-
teluun. Kun kuitenkin kuorettoman muodon
selvittimiseksi kuorellisesta tukista joudutaan
poistamaan kuorta mittauskohdista, oleellista
lisdvaivaa ei synny siitd, ettd samassa yhtey-
dessi tarkastellaan myos kuoriprosenttia.
Timidn vuoksi jiljempini ehdotettu seuranta-
jirjestelmd perustuu sekd tukkien muodon
ettd kuoriprosentin kontrollointiin.



3. TUKIN MUOTO

Mittaustehtivin kannalta tirkein muotoa
koskeva tunnus olisi luonnollisesti latvamuo-
toluku, jolla tarkoitetaan tarkan kuutiomdi-
rin ja latvasylinterid vastaavan kuutiomidirin
suhdetta. Timin tunnuksen saaminen edel-
lyttdd kuitenkin hankalaa tarkan kuutiomdi-
rin selvittimistd, eiki niin ollen voi tulla
kysymykseen seurantamenetelmissid. Todel-
lisen kuutiomdirin selvittiminen edellyttdd
nimittdin useiden lipimittojen mittausta pit-
kittdistd kuuntiointia varten tai muita yhtid
aikaa vievid toimia.

Tarkan latvamuotoluvun sijasta voidaan
ajatella kiytettiviksi sen likiarvoa, joka saa-
daan jakamalla keskuslipimittaa vastaavan
sylinterin kuutiomiiri (keskustilavuus) latva-
sylinterin kuutiomdirilld (latvatilavuus). Ti-
min tunnuksen selvittimiseksi joudutaan siis
mittaamaan keskuslipimitta ja latvaldpimitta.
Kun kuitenkin oleellisesti sama informaatio
sisiltyy yksinkertaisempaan kapenemistun-
nukseen, joka saadaan vihentimilli keskus-
lipimitasta latvalipimitta ja jakamalla niin
saatu absoluuttinen kapeneminen tukin puo-
likkaan pituudella, kannattaa seurannassa
kiyttdd ilmeisesti titd jalkimmadistd, yksinker-
taisempaa tunnusta.

Yhti luonnollinen tunnus kuin keskus-
lipimittaan ja latvalipimittaan perustuva ka-
peneminen (latvakapeneminen) on my6s tyvi-
lipimittaan ja keskuslipimittaan perustuva
kapeneminen (tyvikapeneminen). Tdmin
kiyttd ei vaikuta kuitenkaan edulliselta, jou-
dutaanhan tilléin mittaamaan kaksi ylimai-
riistd lipimittaa latvaldpimitan lisiksi. Tamin
tyvikapenemisen kiyttokelpoisuutta heiken-
tid myos se, ettd se riippuu latvakapenemista
voimakkaammin tukkien jireydestd. Nayttda
my6s siltd, ettd ainakin tyvitukeissa niiden
pituus vaikuttaa voimakkaammin tyvikape-
nemiseen kuin latvakapenemiseen (ARO ja
RIKKONEN 1966, s. 30). —Mainittakoon
my®&s, ettd keskus- ja latvalipimittaan perus-
tuvan latvakapenemisen kiyton tekee luonte-
vaksi my0s se, ettd seurannan kohteena ole-
vassa menetelmissid on kidytetty titd tunnusta
alkuperiisessi tutkimuksessa (HEISKANEN
ja RIKKONEN 1971).

6

Kun edelldi miiriteltyd kapenemista kiy-
tetidn kiintomittausmenetelmin kontrolloin-
tiin, lipimitan mittauksessa ei voida tyytyd
tavanomaiseen kahden senttimetrin luokka-
vilin kiyttoon. Sekd keskus- ettd latvaldpi-
mitta kannattaa mitata millimetrin tai ainakin
yhden senttimetrin (alenevaa) luokitusta kiyt-
tien. Millimetriluokitusta kiyttden ei synny
karkeasta luokituksesta aiheutuvaa virhetti.

Mitatut kapenemistiedot on syytd merkiti
muistiin lipimittaluokittain, koska tukin ji-
reys vaikuttaa myos latvakapenemiseen. Edel-
leen on aiheellista mitata kapeneminen erik-
seen tyvi- ja muista tukeista, koska ei ole
lainkaan selvii, ettd tyvi- ja muita tukkeja on
kontrolliaineistossa samassa suhteessa kuin
alkuperiisessi mittaustutkimuksessa. Jos tyvi-
ja muut tukit kisitelldéin yhdessd (vrt. HEIS-
KANEN ja RIKKONEN 1971, s. 12), ei
tiedetd, johtuvatko mahdollisesti havaittavat
erot tyvi- ja muiden tukkien erilaisesta osuu-
desta vai mahdollisesti erilaisesta kapenemi-
sesta. Seurantamenetelmissi on siis aiheellista
erottaa tyvitukit muista tukeista.

Tissd yhteydessi on myos mielenkiin-
toista todeta, etti tyvitukkien erottaminen
muista tukeista muuttaa oleellisesti erditd joh-
topditoksid. Esimerkiksi HEISKANEN ja
RIKKONEN (1975 a, s. 11) toteavat erottele-
matonta aineistoa tarkoittaen, etti kapenemi-
nen pienenee kaikkein jireimpid tukkeja
lukuunottamatta latvalipimitan suuretessa.
Timi viittimi voi vaikuttaa oudolta sikili,
etti ainakin tyvitukeilla, mutta usein myos
muilla kuin minnyn latvatukeilla, on havaittu
kapenemisen lisdintyvin jireytymisen myOti
(esim. ARO ja RIKKONEN 1966, s. 30, 32,
ZACCO 1975, s. 25, 26). Selitys piilee siini,
ettd tyvitukkien kapeneminen on yleensi pie-
nempdi kuin muiden tukkien, ja kun tyvien
osuus luonnollisista syistd lisidntyy latvaldpi-
mitan suuretessa, yhteinen kuvaaja saa ken-
ties loppupiditi lukuunottamatta alenevan
suunnan. —Timin kaltaisten syiden vuoksi
on tirkedi, ettdi seurantamenetelmissid tyvi-
tukkeja tarkastellaan muista tukeista erillddn.

Kuvissa 1...4 on esitetty kuvaajia, joihin
seurannassa saatavia kapenemislukuja voidaan



verrata. Huomattava on, ettd kuvissa on latva-
lipimitta mitattu sentin alenevin luokin.
Samaa menettelytapaa voidaan kiyttid myos
seurannassa, tai sitten yhdistdd kaksi vierek-
kiisti luokkaa kahden senttimetrin luokka-
viliksi. —Mainittakoon vield, ettdi kuvissa
esitetyt kyseisen mittaustutkimuksen perus-
teella laaditut kuvaajat on tasoitettu kisiva-
raisesti.

Jos tukkien kiintomittauksen seurannassa
voidaan jatkuvasti havaita, ettd saadut kape-
nemisluvut eivit vastaa kuvissa esitettya kape-
nemista, on ilmeistd aihetta nyt kiytetyn mit-
tausmenetelmin tarkistamiseen. —Jo tidssd
yhteydessi kannattaa mainita, ettei pienilld
aineistoilla yleensi pidsti kovin tasaiseen
kuvaajaan.

On my6s huomattava, etti kuvissa 1...4
esitettyihin kuvaajiin vaikuttavat puiden omi-
naisuuksien lisaksi monet vaikeasti mairitel-
tivit tekijat. Esimerkiksi se, ettd voimakkaasti
kapenevista rungoista tehddin mielelldin
lyhyiti tukkeja ja vihin kapenevista rungoista
pitkid jonkin keskipituuden saavuttamiseksi,
nikyy kuvaajissa. Ndmi hakkuumiehen kiyt-
tiytymiseen liittyvit tekijit ovat erddnd syyni
siihen, ettei puutavaran mittaustutkimuksia
voida ilman muuta suorittaa pelkisti puusto-
tiedoista lihtien. Niin lienee siitikin huoli-
matta, ettd apteeraussiinnét siddellevit tyon-
tekijin kiyttiytymistd varsin pitkille.

4. KUOREN OSUUS

Tukkien kiintomittausmenetelmissi kuo-
ren osuus on miiritelty tilavuusprosentteina.
Timin vuoksi joudutaan kuoren osuuden
selvittimiseksi kiyttimiin hankalaa pitkit-
tiistd kuutiointia tai jotakin vastaavaa mene-
telmdi. Yksinkertaisessa seurannassa mikdin
tillainen menettelytapa ei voi tulla kysymyk-
seen.

Jonkinlainen kisitys kuoren osuudesta
voidaan saada mittaamalla kuorellinen lipi-
mitta ja kuoreton lipimitta samasta tukin
kohdasta. Luontevinta on tehdi tillaiset mit-
taukset joko tukin latvasta tai keskeltd, koska
lipimitta joudutaan joka tapauksessa mittaa-
maan niisti kohdin. Kuten tunnettua, seki
keskeltid etti latvasta mitaten kuoren osuus
koko tukin tilavuudesta arvioidaan liian
alhaiseksi.

Seurantamenetelmissi kuoren osuus kan-
nattaa arvioida keskelti mitattujen lipimit-
tojen perusteella. Tihin on kaksi syyti. En-
sinnikin kuoren todellinen osuus voidaan
arvioida luotettavammin keskeltd kuin lat-
vasta mittauksen perusteella, koska monissa
tapauksissa kuoren miird muuttuu kutakuin-
kin lineaarisesti tyvesti latvaan piin. Toisaalta
on todettu, ettd kuoren kuluminen ja satun-
naiset vauriot ovat yleisempii latvassa kuin
keskelli (HEISKANEN ja RIKKONEN
1975 b). Oleellista haittaa keskuslipimitan

kiytostd kuoren miirityksessi ei liene, koska
kuori joudutaan joka tapauksessa poistamaan
kapenemistunnuksen selvittimistd varten.
Kuvassa 5 on esitetty midnnyn tyvitukkien
osalta se kerroin, jolla keskeltd mitattu kuoren
osuus muutetaan koko tukkia koskevaksi
kuoritilavuusprosentiksi (HEISKANEN ja
RIKKONEN 1975 b). Kuten havaitaan, min-
nyn tyvitukeilla timi korjauskerroin riippuu
tukkien latvaldpimitasta. Minnyn muilla kuin
tyvitukeilla sekd kuusella voidaan kiyttda
lipimitasta riippumatonta korjauskerrointa.
Minnyn muilla kuin tyvitukeilla kerroin on
1,04, kuusen tyvitukeilla 1,06 ja muilla
tukeilla 1,00 (ei virhetti). —Kuvassa 6 on esi-
tetty vastaavasti ne kuoriprosentit, joita on
kiytetty alkuperdisessi tukkien kiintomit-
taustutkimuksessa. Seurannalla saatuja tulok-
sia verrataan siis kuvan 6 esittimiin arvoihin.
Edelld mainitut korjauskertoimet koskevat
tuoreita tukkeja. Olettaa sopii, ettd kuvassa 6
esitettyja kuoren osuuksia alempia tuloksia
saadaan helposti silloin, kun kuori mitataan
varastoiduista tukeista (esim. HEISKANEN
ja RIIKONEN 1974). Huomattavaa on, ettid
kuorivaurioiden lisiksi kuoren osuuden pie-
nenemiseen vaikuttaa my6s kuoren kutistu-
minen, jonka merkitys on ilmeisesti suurim-
millaan tukin latvassa (RIIKONEN 1973).



5. SEURANTAMENETELMAN SOVELTAMINEN

Edelli kuvattu tukkien kiintomittausme-
netelmin tarkistusmenetelmi on tarkoitettu
pédasiassa puutavaran mittaajien omaan kiyt-
t65n. Eri paikoissa saatuja tuloksia ei keritd
Metsintutkimuslaitoksen toimesta. Ainoas-
taan siind tapauksessa, etti jollakin alueella
tai jossakin erityisessd mittaustehtivissi alkaa
jatkuvasti ilmetd tukkien kiintomittausmene-
telmdn perusteista poikkeavia kapenemista ja
kuoren miirii koskevia tuloksia, on tarpeel-
lista ottaa yhteyttd Metsintutkimuslaitokseen
kysymyksen perusteellisemmaksi selvittdmi-
seksi.

Seurantajirjestelmiid voidaan tarvittaessa
soveltaa my0s siten, ettd kapenemista ja kuo-
ren miirii koskevia tietoja kiytetddn hyviksi
aluettaisia yksikkokuutiotauluja laadittaessa.
Sama koskee joidenkin erikoispuutavaralajien
mittaamista, jolloin tukkien pituus, laatuvaa-
timukset jne. voivat poiketa tavanomaisesta.
Silloin kun tillaisilla sovellutuksilla ei ole
virallista asemaa, voinee usein tyytyi edelld
selostetulla seurantamenetelmilld saataviin
kapenemistietoihin,

6. ESIMERKKI MENETELMAN SOVELTAMISESTA

Nyt tarkasteltua seurantamenetelmii so-
vellettiin pieneen kuusitukkierdin, joka saapui
Nokialla sijaitsevalle tehdasvarastolle. Eriin
kuului kaikkiaan 369 kuusitukkia, joista 145
oli tyvitukkeja ja 224 muita tukkeja. Tukit
olivat kiintomittausmenetelmin edellyttimii
lyhyempid. Tyvitukkien keskipituus oli 487
cm ja muiden tukkien 453 cm. Kuoren alta
mitattu latvaldpimitta oli tyvitukeilla 231 mm
ja muilla tukeilla 189 mm.

Kuvissa 7 ja 8 on esitetty, millainen on
kyseisen aineiston kapeneminen verrattuna
kiintomittausmenetelmin pohjana olevan ai-
neiston vastaavaan arvoon. Voidaan todeta,
etti tyvitukeilla kapenemisen vaihtelu lipi-
mittaluokasta toiseen on huomattava ilmei-
sesti aineiston pienestdi madristi johtuen.
Yleispiirre ndyttdisi kuitenkin olevan, ettd

kyseisessi erdssi kapeneminen on voimak-
kaampaa kuin kiintomittausmenetelmin poh-
jana olevassa ainestossa. Sen sijaan muiden
kuin tyvitukkien kapeneminen seuraa sangen
hyvin siti kuvaajaa, joka on saatu alkuperii-
sestd kiintomittausaineistosta. —Niin pienen
seuranta-aineiston perusteella ei luonnollisesti
ole syyti tehdd mitd4n mittausjirjestelmid kos-
kevia johtopditoksid, kuuluuhan seurannan
ideaan oleellisesti jatkuvasti esiintyvien vir-
heiden etsiminen ja niiden perusteella tehtivit
johtopaitokset.

Tissd yhteydessi tarkasteltiin myos kuoren
osuutta, joskin timin tarkastelun merkittd-
vyyttd heikentdd se, ettd kysymyksessd ovat
varastoidut kuusitukit. Mitddn hilyttavad
kuoren osuudesta ei kuitenkaan ilmennyt.
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Kuva 1. Minnyn tyvitukkien kapenemisen riippuvuus kuorettomasta latvaldpimitasta

Fig. 1. Regression of taper on top diameter (without bark) in pine butt logs
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Kuva 2. Minnyn muiden kuin tyvitukkien kapenemisen riippuvuus kuorettomasta latvaldpimi-
tasta.

Fig. 2. Regression of taper on top diameter (without bark) in non-butt logs of pine
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Kuva 3. Kuusen tyvitukkien kapenemisen riippuvuus kuorettomasta latvalipimitasta

Fig. 3. Regression of taper on top diameter (withont bark) in spruce butt logs
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tasta

Fig. 4. Regression of taper on top diameter (withont bark) in non-butt logs of spruce
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Kuva 5. Kerroin, jolla tukin keskelti mitattu kuoren osuus prosentteina muunnetaan koko tukin
kuoren tilavuusprosentiksi

Fig. 5. Conversion factor for estimating the volumetric bark percentage of the whole log on the basis of bark
percentage measured at the middle of the log
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Fig. 6. Regression of volumetric bark percentage on top diameter (without bark) in pine and spruce logs
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Kuva 7. Kuusen tyvitukkien kapeneminen Nokialla (murtoviiva) verrattuna kiintomittaustut-
kimuksessa saatuun kuvaajaan
Fig. 7. Taper of spruce butt logs in Nokia (broken line) compared with the regression curve found in an
earlier study. In this study the solid measurement system for logs used nowadays was established
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mittaustutkimuksessa saatuun kuvaajaan

Fig. 8. Taper of non-butt logs of spruce in Nokia (broken line) compared with the regression curve found in
an earlier study. In this study the solid measurement system for logs used nowadays was established
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