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RUNKOPUUN SAANNON RIIPPUVUUS KANNON KORKEUDESTA JA
LATVAN KATKAISULAPIMITASTA
Dependence of the amount of harvestable timber upon the stump height
and the top-logging diameter

ALKUSANAT

Kannon korkeuden ja latvan katkaisulipi-
mitan vaikutuksesta korjuuseen tulevan puusa-
don miiriin on metsiammattimiehelli melko
hyvi yleiskisitys. Aihetta kisittelevisti tutki-
muksista on kuitenkin vaikea saada tismaiillisii
tietoja, koska tutkimuksissa kiytetyt aineistot
ovat puutteellisia tai eri tekijoiden vaikutusta
ei ole riittivisti eroteltu. Tietojen tarvetta
niiltd osin on jatkuvasti olemassa.

Metsintutkimuslaitoksen metsinarvioimisen
ja metsiteknologian tutkimusosastojen yhteis-
toiminnassa koko maasta vuosina 1968-72
keriimi keopuuaineisto on puunmittauksen
kannalta materiaali, josta my®s yllimainitut
tiedot on helposti laskettavissa. Koska aineisto
on magneettinauhoilla, voidaan suuretkin las-
kentaty6t tehdd hyvin pienilli kustannuksilla.
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Tissi tydssi tyydyttiin kuitenkin laskemaan
tiedon tarvitsijoiden kannalta tirkeimpii keski-
arvotietoja. Tulokset on esitetty kuvina ja tau-
lukoina ja tekstissi on rajoituttu vain olennai-
simpiin tietoihin.

Professori KULLERVO KUUSELALTA saa-
millani ehdotuksilla ja kisikirjoitusvaiheen huo-
mautuksilla on ollut merkittivi vaikutus tutki-
mukseen. Hiinen aloitteestaan tutkimus alkujaan
kiynnistyikin. Professori YRJO VUOKILA toi-
mi toisena kisikirjoituksen takastajana ja hinel-
ti sain chdotuksia ja huomautuksia tarpeellisista
korjauksista. RIITTA TARRI on piirtinyt ku-
vat ja ANJA LESKINEN suorittanut konekir-
joitustydn. Kaikille yllimainituille parhaat kii-
tokseni.
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SUMMARY

The study is concerned with the height,
diameter and volume of the stumps of Scots
pine, Norway spruce and birch, and with the
amount of top waste in relation to different
cutting diameters. The material, which repre-
sents the current growing stock of Finnish for-
ests, was collected from all over the country.
The diameter and bark thickness of the sample.
trees at relative trec heights, were measured
altogether at fourteen different locations. Diam-
eter, with and without bark, was calculated at
10 cm intervals as a function of three subsequent
measuring points. The amount of top waste
was calculated from these diameters by deter-
mining at which height the stem diameter (ex-
cluding bark) was still greater than or equal to
the required cutting diameter. The volume of
the stem section with bark above this point was
calculated. In the study, the sample trees were
divided into groups according to DBH classes.

The interdependance between the stump
and the breast height diameters is linear, and
there are no clear differences between tree
species (Fig.1). The stump diameter has been
measured above the topmost root-neck. In the
case of pine, this point is appreciably lower

than for spruce or birch. The first quarter of
the tree height (Fig. 2) represents about one
half of the treec volume. If the stump section
between the topmost root-neck and the ground
is regarded, for calculating purposes, to be of
cylindrical form, then it represents between
2—5 % of the tree volume (Fig. 3). The volume
of the 10 cm long piece which lies above the
root-neck is proportionally greater in small
trees, but even in large trees it still represents
1.5--2.0 % of the tree volume.

The effect of the cutting point on the length
and volume of the top waste is quite clearly
dependant upon the tree size (Tables 2a-c, and
Figs. 4a-c). The volume and the length of the
top section are smaller, the larger the tree is.
As regards the different tree species, the size
of the top section of pine is somewhat smaller
than that of spruce and birch (ch. Fig. 5). The
length of the top section is governed by the
same general law as its volume. The standard
deviations of the top section volumes and
lengths are quite large but proportionally,
there is hardly any difference between the top-
logging diameters (Tables 3 and 5, and Fig. 6).



1. JOHDANTO

Maamme metsiteollisuuden laajentamisen es-
teecksi on muodostunut raaka-ainepula. Sen
helpottamiseksi puuston kasvua pyritiin lisdi-
miin monenlaisin toimenpitein ja korjuumene-
telmid kehitettiessi on puusadon entisti tar-
kempi talteenotto tirkeimpii tavoitteita. Kan-
tojen nosto suurilta avohakkuualueilta niyttid
jo kannattavalta. Pienten puiden kokopuuhak-
kureita on koekiytdssi ja ndin saadun hakkeen
jalostusongelmat on osittain ratkaistu.

My#és tavanomaisen runkopuun korjuun te-
hostamista tulee tutkia, koska valtaosa puu-
sadosta korjataan vieli pitkiin perinteisilli ta-
voilla. Kannon korkeus ja kiyttdpuun minimi-
lipimitta ovat tillin olennaisia runkopuun
saantoon vaikuttavia tekijoitd.

Metsiiin jiivien hakkuutihteiden miirid ja
osuutta mustikkatyypin metsimailla on ARO
(1935) tutkinut suurien aineistojen perusteella.
Osaksi ovat hiinen tuloksensa vielikin paikkansa
pitivid, vaikka hakkuumenetelmit ovat muuttu-
neet. HAKKILA (1972) on minnyn ja kuusen
kantoja tutkiessaan kiyttinyt kantolipimittaa
perussuureena, joka on ollut joko selitettivini
tai selittivind muuttujana kannon korkeuden,
‘puun rinnankorkeuslipimitan ja tilavuuden, juu-
rakon syvyyden ja pisimmiin juuren seki juura-
kon kuivapainon suhteen.

Kuutioimistaulukoiden valmistamisen yhtey-
dessi on ILVESSALO (1947) tutkinut kannon-

korkeuden merkitysti puun kuutiomiirin kan-
nalta.

Hakkuutihteeksi jidvin latvan miirii on
selvitetty useissa eri yhteyksissa (esim. ARO
1935; NOUSIAINEN et al. 1972; LAASASEN-
AHO ja SEVOLA 1972). ARON (mt.) tutki-
muksessa on runkojen kiyttépuuosuutta suh-
teessa rungon koko kuutiomiirdin selitetty
katkaisulipimitalla, joka on vaihdellut laajalla
alueella.

Leimikoiden pystymittauksissa kiytettivin
PMP-laskentasysteemin  pdlkytysmenetelmin
avulla voidaan mairittdd latvapuun miird tuk-
kiosan erilaisille minimimitoille. Tuloksen tark-
kuus yksityisti puuta kohti on tissi pélkytys-
menetelmissi ilmeisesti parempi kuin ns. ero-
tusmenetelmissi (NOUSIAINEN et al. 1972,
s. 18), jossa latvakuitupuun miiri saadaan
puulajin, rinnankorkeuslipimitan ja pituuden
mukaan taulukosta.

Tissd tyOssi tarkastellaan minnyn, kuusen
ja koivun kantojen korkeutta, lipimittaa ja
kuutiomiiriid seki latvapuun miirii erilaisilla
katkaisulipimitoilla. Tarkastelussa puut on ryh-
mitetty rinnankorkeuslipimitan mukaisiin koko-
luokkiin. Latvapuun mairii tutkittaessa kunkin
koepuun latvan tilavuus on laskettu vaihtelevilla
katkaisulipimitoilla. Koepuuaineisto on koko
maasta ja edustaa nykymetsien puustoa.

2. AINEISTO JA TUTKIMUSMENETELMA

Tutkimusaineisto on keritty aluecittaista sa-
tunnaisotantaa kiyttien valtakunnan metsien
inventoinnin 95 lohkolta. Koepuista on mitattu
lipimitat 14 suhteelliselta korkeudelta mmn
tarkkuudella kahdelta toisiaan vastaan kohti-

suoralta suunnalta. Kuoren paksuudet on mi-

tattu vastaavilta kohdilta kahdelta vastakkai-
selta puolelta ja yhteenlaskettu tulos on mer-
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kitty mm:n tarkkuudella. Kolmen perikkiisen
runkokiyrin pisteen kautta kulkevalla funk-
tiolla on laskettu lipimitat kuorineen ja kuo-
retta 10 cm:n vilein ylimmisti katkaisua hait-
taavasta juurenniskasta latvaan saakka. Jokai-
sesta koepuusta on nimi lipimitat talletettu
magneettinauhoille muiden koepuutictojen k-
siksi. Nditd lipimittatietoja kiyttien on laskettu



Taulukko 1. Koepuiden lukumiirit seki pituuksien ja kuutiomiirien keskiarvot puulajeittain ja
rinnankorkeuslipimittaluokittain.
Table 1. Number of sample trees with the means for height and volume by tree species and DBH-class.

d13 Minty — Pine Kuusi — Spruce Koivu — Birch
cm Hav. kpl h,m ¥, dm3 Hav. kpl h,m ¥, dm3 Hav.kpl h,m ¥, dm3
n:o n:o n:o
¢ 3 1.67 0.43 2 2.80 0.45
2 6 2.52 0.98 9 213 1.08 5 3.34 1.00
3 12 3.03 2.20 16 2.80 1.87 12 4.76 2.26
- 29 3.87 3.61 29 3.60 3.48 11 5.55 4.39
5 40 4.58 6.31 40 4.28 5.72 21 6.60 7.08
6 56 5.15 9.78 53 553 9.37 30 7.12 10.41
7 50 5.79 14.10 46 5.96 13.35 34 8.66 16.05
8 70 6.76 20.26 58 6.41 18.44 33 9.68 23.24
9 71 7.32 26.94 56 7.91 27.27 41 10.13 31.18
10 67 8.17 36.56 75 8.66 35.27 31 1118 42.56
11 66 8.48 44.72 79 9.46 46.72 40 11.39 51.94
12 73 9.27 56.22 99 9.90 58.87 40 13.10 69.90
13 79 10.38 72.12 75  11.17 75.79 31 12,92 80.49
14 59 10.78 88.16 76 1170 91.34 34 13.98 99.29
15 84 11.18 103.20 75 12.77 114.97 29 15.29 124.64
16 78 12.16 123.83 86 13.23 133.18 45  15.23 144.15
17 75-°-13.13 150.16 75 13.71 153.91 35 1572 166.47
18 102 13.39 172.74 69 14.27 177.04 40 17.87 213.96
19 80  14.09 201.64 79 14.81 204.18 38 17.34 230.94
20 92  14.62 229.47 80 15.69 240.61 37 18.85 273.39
21 81 15.36 264.48 67  16.01 266.97 30 18.49 295.95
22 90 15.35 286.26 70 16.73 304.67 28  19.35 329.87
23 101 15.40 309.45 69 17.92 354.81 43 20.20 387.63
24 97 16.30 " 358.53 48 17.79 377.19 28  20.55 421.27
25 82  16.39 386.92 61  18.65 435.09 33 20.79 464.32
26 71  18.14 458.27 52 19.42 480.23 23 20.70 497.22
27 89 17.90 482.12 54  19.47 506.49 16  22.34 575.03
28 72 18.38 536.84 53 20.13 565.97 13 22.38 597.87
29 59 18.38 561.16 37 2031 602.03 12 21.64 622.92
30 58 18.54 620.57 27  20.60 649.48 11 23.42 691.17
31 57 18.35 654.65 26  22.06 762.93 8 23.02 755.33
32 41 18.62 689.16 13 20.49 715.02 8 23.39 810.24
33 46  19.38 777.76 22 21.83 812.29 3 2340 874.56
34 42  19.48 808.42 14 22.84 897.46 6 23.50 858.97
35 25 1831 814.87 14  22.08 891.65 3. 2227 697.68
36 25 18.97 889.46 13 22,55 1000.56 3 23.50 945.56
37 21 20.14 976.37 12 2524 1167.19 1 26.40 1058.19
38 17  21.02 1063.29 8 2488 1221.68
39 18  20.49 1092.62 6 25.25 1310.40 1 2490 1161.23
40 11 21.16 1206.14 4 2370 1193.20
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41 11 20.39 1183.28 4 2563 1418.65 2 2295 1024.24
42 6 20.23 1199.67 4 2475 1505.85
43 2 2440 1541.30 2 27.50 1733.45 1 2540 1228.90
B 1 19.40 1083.40 2 27.45 1657.05
45 1 1870 1339.70 1 30.40 2257.80 1 23,50 1065.56
46 2 18.55 1445.05 1 28.10 1731.50
47 3 16.57 1457.90 2 2615 1765.80
48 2 2295 1697.75
49 1 2140 1544.20
50 1 22.80 1825.60 1 27.00 2015.30
51+ 2 16.80 1813.80 2 26.30 2080.30
Yht. — Total 2327 1863 864
kannon osuus ja latvan osuudet katkaisulipi- kuusirunkojen puutavarasuhteet ja kantoarvot”
mitoilla 1—17 cm. Tulokset on esitetty puu- (LAASASENAHO ja SEVOLA 1971).
lajin ja rinnankorkeuslipimitan mukaisissa luo- Taulukossa 1 on puulajeittain koepuiden
kissa. jakaumat  rinnankorkeuslipimittaluokkiin  ja

Rinnankorkeuslipimitta on mitattu 1.3 met- kunkin luokan puiden pituuksien ja kuutio-
rin korkeudelta maanpinnan ylipuolelta, miki miirien keskiarvot.
on kansainvilisen kiytinnén mukainen. Kiy- Koska aineisto on melko vihdinen suurem-
tinnén metsitaloudessa Suomessa rinnankor- missa lipimittaluokissa, ja puut ovat erilaisilta
keuslipimitan mittauskorkeus on 1.3 metrid kasvupaikoilta maan eri osista, viereistenkin
ylimmén katkaisua haittaavan juurenhaarannis- lipimittaluokkien pituus- ja kuutiokeskiarvojen
kan ylipuolella. Tissi puun pituudella tarkoi- vililli on episiinndllisti vaihtelua. Koivun osal-
tetaan maanpinnan ja latvan huipun vilistd ta aineisto on suhteellisesti pienin.
etiisyyttd. Kaikki tuloksina esitettivien taulukoiden

Aineiston keriys- ja mittausmenetelmii on luvut ovat tasoittamattomia keskiarvoja.
selostettu tarkemmin tutkimuksessa "Minty- ja

3. KANTO

Puunmittauksen yhteydessi kannolla useim-
miten tarkoitetaan rinnankorkeuden ja puun
pituuden miirittimisen lihtékohdan ja puun
kaatokohdan vilisti rungon osaa (vrt. ILVES-
SALO 1947, s. 9). Tissi tutkimuksessa kan-
nolla tarkoitetaan ylimmin katkaisua haittaa-
van juurenniskan alapuolelle jiivid  rungon
maanpiillistd osaa.

31. Kannon korkeus ja lipimitta

Kuvassa 1 nihdiin ylimmin katkaisua hait-
taavan juurenniskan korkeuden ja rinnankor-

6

keuslipimitan vilinen riippuvuus puulajeittain.
Lisiksi kuvassa on kantolipimitan (=rungon li-
pimitta juurenniskan korkeudella) ja rinnankor-
keuslipimitan vilinen riippuvuus puulajeittain.

Kannon korkeus on siti suurempi mitd
suurempi on puu. Minnyn juurenniska sijaitsee
selvisti alempana kuin kuusen ja koivun. Suu-
rilla puilla kuusen kannot ovat pisimpid. Eten-
kin koivulla, jonka aineisto oli pieni, vaihtelee
kannon korkeus huomattavasti. Timi vaihtele-
vuus viereistenkin lipimittaluokkien vililli joh-
tuu paitsi ainciston pienuudesta my®ds siiti, ettd
koepuut ovat kasvaneet hyvin erilaisissa olo-
suhteissa. Esimerkiksi kuusen kannon korkeus
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on kivenniismailla yleensi pienempi kuin tur-
vemailla. VUOKILA (1956) sai kuusen kannon
korkeuden ja rinnankorkeuslipimitan vilille
suoraviivaisen riippuvuuden ja hiinen aineistos-
saan kannon korkeus oli jonkin verran suurempi
kuin tissi saatu. Kuusella ja minnylli on
yllimainittu riippuvuus melko suoraviivainen
my®0s tdssd aineistossa.

Rinnankorkeuslipimitta on mitattu tissi tut-
kimuksessa kannonkorkeuden verran alempaa
kuin yleensi kidytinndn metsitaloudessa Suo-
messa. Puun rinnankorkeuslipimitta ja kuuden
metrin lipimitta mitataan ILVESSALON taulu-
koita kiytettiessi siti ylempdi maanpinnasta
miti suurempi puu on.

Rinnankorkeuslipimitan ja kantolipimitan
vililli vallitsee suoraviivainen riippuvuus. Tami
on todettu jo aikaisemmissa tutkimuksissa (esim.

NYYSSONEN 1955). Kantolipimitat kussakin
rinnankorkeuslipimittaluokassa ovat puulajeit-
tain samaa suuruusluokkaa. Rungon muoto
puun tyvelli ei kuitenkaan ole samanlainen
eri puulajeilla, koska kannonkorkeudet eroavat
puulajeittain selvisti. Kuvan 1 perusteella saa-
daan kantolipimitan d ja rinnankorkeuslipi-
mitan dy 3 viliseksi yhtaloksi:
dk =2.0+1.25 - dl.3'

32. Kannon ja rungon tyviosan kuutiomiird

Piiosa puun kuutiomiiristi on rungon ala-
osassa. Keskimiirin yli 80 % rungon kuutio-
miiristi on pituuden puolivilin alapuolella,
kuten kuvasta 2 nihdiin (vrt. NISULA 1967).

7



Kuva 2. Rungon maanpinnasta alkavan suhteellisen efdisyyden ja ylimmésts juurenniskosta

léhtien lasketun kuorellisen kuutiomééran vélinen riippuvuus

Fig. 2. The dependence between the relative leng?h and the volume (bar/z inc/)
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Puun pituuden lihtékohta on maanpinta ja
kuutiomiiriin lasketaan vain ylimmin katkai-
sua haittaavan juurenniskan ylipuolella olevan
rungon tilavuus. Tillsinkin noin 41 % puun
kuutiomiiristi sisiltyy 20 %:m pituiseen puun
tyviosaan.

Hakkuussa kannon korkeus vaikuttaa korjat-
tavaan puumiiriin melko huomattavasti. Kun
puut kaadettiin kisisahalla, jii kanto usein
huomattavan pitkiksi. Niinpi ILVESSALO
(1947) suoritti juurenniskan ylipuolella olevasta
kuutiomiiristi kantovihennykseni 1-2.5 %.
Moottorisahalla puu on helpompi katkaista
alempaa, mutta juurenniskojen ja sahaamis-
vaikeuden takia aina jii jonkinlainen kanto.
Kannon kuutio-osuuden likimairdiseksi arvioi-
miseksi laskettiin juurenniskan alapuolelle jai-
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vin kannon tilavuus sylintering, jonka halkaisi-
jana oli kantolipimitta ja korkeutena kannon
korkeus. Lisiksi laskettiin jokaisella puulla juu-
renniskan ylipuolisen 10 cm:n pituisen rungon
osan tilavuus. Laskenta tapahtui integroimalla
runkokiyri tilti osin.

Kuvasta 3 niihdiiin kannon ja tyvikappaleen
tilavaudet prosentteina puun kuutiomiiiristi.
Kannon osuus on tilli tavalla laskettuna yleensi
2—-5 %, vaikka laskentatapa aliarvioikin kannon
tilavuutta. Minnyn kanto on seclvisti pienin,
koska minnylli kannon korkeus on my®&s pienin
(vrt. kuva 1). Juurenniskan ylipuolella olevan
10 cm:n pitkin tilavuus on lyhyilli puilla
suhteellisesti suurin niin, ettd pienilli kiytts-
puukokoa olevilla minnyn ja kuusen rungoilla
se on vieli yli 5 %. Kiytinndssi nikee joskus



Kuva 3.

uurenniskon olapuole/le Jaavén kannon (KV%) Je juurenniskon ylépuolisen

10ecm ,oiv‘Aa'n rungonosan (K”,‘) tilavuudet Proccm‘hina puun tilavuudasta

/épimi#a/uoki#ain J'a Ipuu/ejeiﬂ'a/n

and tree species.

Siump volume below the fo,omon‘ root-neck (Kv%), and volume of the
10 cm section above it (Kipsy;). Tree volume percentage by diameter class
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kantoja, joiden kaatoleikkaus on jopa yli 10
cm ylimmin juurenniskan ylipuoclella. Kuvan
3 perusteella nihdiin, ettid tillsin suuristakin
puista on jiinyt korjaamatta 1.5—-2.0 %.
Mikili puut katkaistaisiin vaikkapa vain yh-
den senttimetrin alempaa kuin nykyisin, saisi
teollisuus samasta runkomiiristi yli 60 000
m® enemmin kiyttdnsi. Puiden katkaise-

4. RUNKOPUUN LATVA ERI

Jokaisesta koepuusta laskettiin eri minimili-
pimittoja kiyttien runkopuun latvan tilavuus ja
pituus. Laskenta tapahtui siten, etti 10 cm:n vi-
lein tutkittiin, missi kohdassa rungon kuoreton
lipimitta viimeksi tiytti kunkin katkaisulipi-
mitan. Timidn mukaan laskettiin kunkin kat-
kaisulipimitan ylipuolelle jiivin latvan kuorel-
linen tilavuus, tilavuuden prosenttinen osuus
puun kuutiosta, latvaosan pituus ja pituuden
prosenttinen osuus puun koko pituudesta.

7747—75/12

v

minen viisi senttimetrii alempaa lisid runko-

puusaantoa prosentilla eli yli 300 000 m?

teollisuuspuuta lisii.

Katkaisu 5 c¢m alempaa ei ole kuitenkaan
kiytinndssi aina mahdollista. Tutkimalla hak-
kuualueiden kantoja voitaisiin arvioida, kuinka
paljon nykyistd kaatokorkeutta olisi mahdol-
lista alentaa.

KATKAISULAPIMITOILLA

Havainnot ryhmiteltiin puiden rinnankorkeus-
lipimittojen mukaisesti yhden senttimetrin
luokkiin.

Kuhunkin rinnankorkeus- ja katkaisulipimit-
taluokkaan tulleiden havaintojen keskiarvojen
lisiksi laskettiin my&s latvan tilavuuksien ja pi-
tuuksien hajonnat.

Kuorettomat katkaisulipimitat eiviit 10 cm:n
vilein tapahtuvasta lipimitan tutkimisesta joh-
tuenole tismilleen kunkin luokka-arvon suurui-
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set vaan vihin yli. Ylitys riippuu rungon silli
kohtaa tapahtuvasta kapenemisesta ja on keski-

miirin 1-2 mm.

41. Latvan pituus

Latvan pituus kullakin katkaisulipimitalla
riippuu rungon kapenemisesta. Rungon kapene-
minen etenkin latvusosassa on suurelta osalta
riippuvainen puun pituuskasvun voimakkuudes-
ta. Titen on helposti ymmirrettivissi, miksi
latvan pituus kussakin katkaisulipimittaluokassa
yleensi pienence puun suuretessa rinnankorkeus-
lipimitaltaan, kuten taulukoista 2a-c nihdiin.
Koivulla on latvan pituus selvisti suurin samassa
d1.3- ja katkaisuluokassa ja minnylli yleensi

pienin.

Minnyn latvan pituuden suhde (%) puun
koko pituuteen eri katkaisulipimitoilla rinnan-
korkeuslipimittaluokittain nihdiin kuvasta 4.
Minnylli, jonka d; 5 on 11 cm, jii 6 cmn
katkaisulipimittaa kiytettiessi 38 % puun pi-
tuudesta metsidin, kun 21 cmili puulla vastaava
prosentti on noin 17.5. Absoluuttisesti niiden
pituuksien keskiarvojen ero on kuitenkin vain
44 cm.

Latvojen pituuksien hajonnat ovat koivulla
suurimmat ja kuusella pienimmit, kuten taulu-
kosta 3 on nihtivissi. Latvojen pituuksien ja
tilavuuksien hajontojen vaihtelut ovat kytkeyty-
neet toisiinsa melko kiinteisti, silli latvan pi-
tuus on tilavuuden tirkein tekiji lipimitan ohel-
la.

Taulukko 2a. Minnyn latvapmm pituudet, dn. Katkaisul¥pimitta kuoretta ja rirnmankorkeusl¥pimitta kuorineen.
Table 2a. length (cm) of the stop section of pine against DR over bark and top-logging diameter under bark.

a.3 Katkaisuldpimitta, om - Top-logging diameter, om
cm 1 2 3 - 5 B 7 8 9 10 1 12 13 n 15 16 17
5 5.2 1.4 18.% 28.6 239.8
7 4.3 10.2 16.1 22.9 3.7 42.5 52.6
9 4.8 10.8 16.1 22.1 28.7 36.7 47.0 S§9.3 66."
" 3.9 9.7 1.8 18.6 25.0 31.0 33.0 u43.0 62.0 73.8 75.3
13 3.9 9.7 15.2 20.3 26.0 32.2 38,8 47,1 7.2 €9.1 83.9 95.2 88.2
15 3.3 8.6 13.4 18.1 22.9 28.1 33.9 #3.2 &7.6 55.9 66.6 80.1 SN.8 105.1 108.5
17 3.5 9.0 14,1 13.1 23.8 28.9 34.3 u40.2 u6.8 S4.5 63.2 73.2 €6.5 102.0 116.8 125.3 125.8
19 3.2 8.4 13.1 17.7 22.2 26.6 31.5 36.9 42.7 u8.8 55.8 64,0 73.5 @s4.8 87.7 112.8 126.6
21 3.1 8.2 12.9 17.% 22.0 26.6 31.1 35.9 1.0 u6.7 53.0 60.0 E/.8 5.6 €7.2 96.9 11%.0
23 3.4 8.2 12.9 17.% 21.6 25.8 30.0 3u.2 39.0 u3.B8 49.1 54.9 E1.4 €8.6 75.5 855 96.0
25 2.8 7.7 12.2 16.6 20.8 24.9 29.0 32.9 37.2 41.9 46.9 52.3 58.0 844 71.5 79.1 87.2
27 2.8 7.8 12.4 16.8 21.0 25.1 29.2 33,2 37.4 42.0 47.0 52.2 S8.0C E4.0 70.0 76.8 844
29 2.5 7.3 11.7 16.0 18.9 23.9 27.8 31.9 36.1 40.5 45.1 8.7 b54.6 59.7 65.4 71.7 73.0
N 2.4 6.7 10.7 4.6 18.2 21.7 2.3 28.8 32.% 3.1 40,0 W4.0 8.5 52.& 57.8 63.1 68.9
33 2.5 6.8 10.8 14.6 18.% 22.0 25.7 28.% 33.0 36.8 40.9 4.9 439.0 3.3 7.7 62.3 66.9
35 2.2 6.1 6.7 13.2 16.5 15.7 23.0 26.2 29.7 33.0 36.8 40.3 4.2 48.1 S52.2 S88.7 61.3
37 2.3 6.6 10.1 13.6 17.0 20.1 23.6 27.0 30.% 33.9 37.4 41,2 45.5 50.0 53.7 67.5 61.7
39 2.3 6.6 10.6 1.2 17.8 21.3 25,6 28.1 31.1 3u.u 37.6 W1.1 B4.4  48.1 51.7 55.6 88.4
w1 2.5 6.5 10.3 13.6 16.7 20.0 23.1 26.0 29.2 32.1 3.8 37.8 1.3 %49 u48.2 S52.3 56.8
Taulukko 2b. Xuusen latvapuun pituudet, dm. Katkaisuldpimitta kuoretta ja rinnankorieusl¥pimitta kuorineen.
Table ?b. length (dm) of the top section of spruce against DBH over bark and top-logging diameter under bark,
d1.3 Katkaisulipimitta, cm - Top-logging diameter, cm
cm 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
S §.5 11.4 17.8 26.3 34.9
7 4 6.3 1.6 17.7 24.9 33.4 u3.8 63.2
9 5.5 11.9 18.3 25.1 32.% W4i.1 51.1 B4.E 75.1
" 4.6 11.% 17.6 23.9 30.9 38.4 u6.7 56.0 67.% 81.4 90.7
13 4.2 10.7 16.8 23.2 30.2 37.4 44.9 53.0 61.9 72.9 eu.6 99.8 107.5
15 3.9 10.1 16.0 22.1 28.8 35.7 M2.6 49.9 57.5 65.9 75.2 86.6 100.0 115.3 122.2
17 3.2 91 1.8 20.6 26.9 33.4 40.1 456.9 654.2 61.8 69.9 79.5 90.3 102.3 115.8 126.5 131.6
19 3.1 8.7 1.2 20.0 25.7 1.7 38.0 44,5 51.3 58.4 66.2 7.4 83.1 92.6 103.3 116.2 128.0
21 2.9 8.3 13.6 19.0 24.5 30.4 36.5 2.8 49.4 S6.% 63.3 70.8 78.2 B6.M 85.6 105.% 116.7
23 2.9 8.5 13.8 19.3 .8 30.5 36.2 42.3 ue.8 S5.4 62.5 69.5 76.9 Bu.8 93.9 103.3 113.2
25 2.7 8.0 13.1 18.3 23.3 28.7 3%.3 0.2 u46.1 52.2 58.5 65.2 72.3 79.2 86.2 93.7 102.0
27 2.9 7.9 12.9 17.8 22.9 28.1 33.4 39.5 u45.,9 52.2 S$8.3 64.6 71.3 78.2 85.5 92.9 100.6
29 2.5 7.8 12.7 17.8 22.9 28.0 33.2 38.8 u44.2 u9.8 55.7 61.6 68.1 76.0 82.0 89.2 96.6
3 2.6 7.6 12.5 17.4 22.2 27.2 32.6 37.7 43.0 u8.4 53.9 69.5 65.5 71.7 78.2 85.1 92.3
33 2.6 7.5 12.% 17.1 22.1 27.4 32.9 38.0 43.5 %9.3 S5.5 81.6 67.5 73.6 80.1 86.2 92.4
35 2.1 6.6 11.1 15.8 20.4 25.2 29.7 35.0 40.% 46.4 52,1 57.6 63.4 69.3 75.5 81.9 E8.0
37 2.3 5.7 1.3 15.8 20.2 24.9 29.8 3.8 40.0 u45.5 51.2 57.2 63.3 6%.4 75.4 81.3 87.5
39 2.5 7.2 12.0 16.3 21.0 25.3 29.8 34.5 39.2 44.2 48.8 S54.2 59.3 64.8 70.7 76.7 82.7
"4 2.8 7.5 12.3 16.8 21.5 26.3 30.8 35.5 u0.5 5.0 50.8 55.8 /60.8 67.0 72.5 78.8 84.5
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Taulukke Z2c.

Koivun latvaynam

rinnankorkeuslépimitta kuorineen.
Table 2¢. length (dm) of the top section of birch against DEH over bark and top-logging diameter under bark.

pituudet, dm. Katkaisuldpimitta kuoretta ja

d1.3 Katkaisuldpimitta, cm - Top-logging diameter, cm
om 1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 16 17
5 12.1 21.3 32.3 447 58.1
3 1.4 20.7 30.7 #1.9 S&.7 68.4 80.3
9 10.9 19.3 27.9 36.6 u6.8 58.3 £9.8 83.5 9u.1
1" 10.1 18.5 25.3 32.2 39.6 48.8 S58.6 70.5 83.M 98,5 107.5
13 10.2 18.6 25.5 32.6 39.% 47.5 55.3 64.6 75.7 E€8.2 101.5 114.9 123.4
15 9.7 18.6 26.0 233.0 39.8 47.3 55.7 64.5 T4.3 84.8 97.6 112.9 127.9 141.0 148.%
17 9.0 17.3 23.8 30.0 36.3 43.2 50.1 57.2 64.8 73.1 82.0 93.8 107.3 118.9 133.7 146.8 151.0
19 9.4 18.1 25.2 31.3 36.7 u2.4 4B.4 5S4.8 61.6 ©8.9 76.9 85.7 85.0 106.2 121.3 136.5 150.9
ral 9.0 17.8 24.9 31.1 36.3 MW1.3 47.7 63.7 59.8 66.5 73.6 81.5 90.3 99.5 111.7 124.6 137.8
23 8.9 17.9 25.1 1.6 37.4 L2.9 48.5 S54.3 60.2 66.4 73.2 73.8 86.9 95.5 105.0 115.6 127.1
25 8.6 17.4 24.6 31.2 37.0 42.3 47.8 S53.6 S59.4 6S.1 71.1 77.0 83.3 B89.6 9.5 105.0 114.7
27 8.2 18.4 25,7 32.0 37.8 43,2 48,7 654.0 59.8 B6S.4 7.2 77.1 83.3 90.3 97.3 104.9 112.%
29 7.7 15.9 22.4 28.8 34.2 39.5 UL4.0 u8.% 52.8 57.8 63.0 68.4 74.1 80.8 87.5 o4.5 101.5
N 10.3 19.3 26.5 32.4 37.%4 42.5 45.8 51.0 55.6 &0.5 65.3 7.1 75.4 80.6 86.4 93.0 100.5
Kuva 4. Ménnyn latvan pituuden suhde (%) puun koko pituuteen.
Katkaisulapimitat kuoretta Ja rinnankorkeuslépimifta kuorineen.
Fig. 4. Pro,oorfion ('/.) of the height of the top section of pine ouf of
the whole tree height. Top-logging diameter under bark and
diameter af breast height over bark.
2 3 4 5 6 78 9 1 un 2 13 mn 5 % n Katkaisulspimitta
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Taulukko 3. Latwiaun pitwiksien hajomnat, dm. Katkaisuldpimitta kuoretta ja rimnarkorkeuslipimitta kucrineen.
Table 3. Standard deviation of the top section length (dm) against DEH over bark and top-logging diameter under bark.

di.3 Katkaisuldpimitta, cm - Top-logging diameter, om
om 1 2 3 u 5 € 7 8 9 10 11 12 13 1% 15 16 17
T 1.7 2.7 3.7 5.1 8.1 11.% 13.7
1 1.3 2.2 3.1 &2 5.3 6.7 8.7 11.8 15.7 18.7 20.2
15 1.4 2.6 3.4 #.2 5.3 6.7 8.2 9.7 1.9 140 16.5 20.7 24,2 25.1 25.3
Minty 19 1.4 2.7 3.7 &6 5.4 6.2 7.4 8.6 9.6 10.7 12.0 13.3 16.1 19.4 23.3 26.4 27.6
Pine 23 1.2 2.3 3.1 3.9 us6 §H 6.3 7.2 7.9 8.7 9.5 10.8 12.5 14,4 16.3 168.8 20.8
27 1.0 2.0 2.9 3.8 ‘m.7 5.5 6.2 6.9 7.9 8.8 9.9 11.1 12.6 1.1 15.7 17.2 19.3
31 1.0 ‘2.1 3.0 3.8" 4.6 S.4 5.1 6.9 7.8 8.5 9.3 10.0 10.8 11.7 12.9 14.1 15.%
35 0.9 2.1 3.2 %2 6.1 6.2 7.0 7.8 8.7 9.7 10.4 11.2 12.0 12.9 13.8 15.0 16.2
39 0.9 1.8 2.7 3.4 4.0 4.8 3.3 6.7 6.4 6.9 7.3 7.7 8.2 8.6 3.2 9.¢ 10.4
7 2.4 3.4 4.5 5.4 6.5 8.2 10.%
1" 2.0 3.0 3.7 4.2 5. 8.2 7.3 9.0 10.7 1.9 17.1
15 2.0 3.3 4.2 4.9 5.8 6.6 7.6 8.5 6.8 1.3 12.9 1.9 18.6 21.7 24.0
19 1.2 2.6 3.5 %3 6.1 §.5 6,3 7.3 8.3 8.2 10.2 1.5 12.8 1.9 16.9 19.8 23.8
Kuusi 23 1.3 2.6 3.4 4.2 W9 5.6 6.2 E.7 7.4 8.0 8.6 9.% 9.7 10.5 1.5 12.6 13.4
Spruce 27 1.5 2.6 3.4 W1 u.7 5.3 7 6.0 6.6 7.2 7.9 8.6 9.5 10.1 10.§ 2.0 13.1
n 1.1 1.8 2.3 2.3 3.0 3.4 41 4.7 5.3 6.2 7.3 8.5 9.7 10.5 10.§ 11.4 11.6
35 0.7 1.5 2.0 2.6 2.8 3.1 3.4 3.7 M0 4.9 5.3 5.8 6.2 6.8 7.5 8.1 8.1
39 0.6 1.2 1.9 2.3 3.2 3.6 4.0 44 u.E 5.6 6.3 6.8 7.5 8.3 8.0 8.1 8.1
7 2.5 3.2 5.3 8.6 12.2 15.3 17.9
" 2.3 2,7 48 7.0 9.1 1.1 13.9 16.6 19.5 23.1 27.9
15 2.5 4.2 4.8 5.3 6.5 8.0 10.1 13.1 15.3 17.1 19.7 25.0 28.4 31.9 33.0
15 2.5 3.6 4.3 5.0 6.1 7.3 8.5 9.9 1.4 12.9 1.2 MW.2 4.6 16.9 20.6 2u.3 28.4
¥oiva 23 2.3 3.8 4.7 5.5 6.3 7.2 8.1 9.1 10.2 1.4 13.6 MW.7 16.6 16.1 17.1 19.1 21.9
27 2.4 4.2 5.2 5.8 6.2 6.5 6.9 7.3 74 7 7.8 84 8.5 9.5 10.4 11.5 12.8
n 4.7 4.3 3.5 4.2 4,5 5.1 6.0 5.2 5.5 5. 6.1 6.3 7.2 7.4 7.6 .7 8.3
42. Latvan tilavuus latvapuun miiri lisiintyy nopeasti katkaisuli-

Latvan tilavuus kullakin katkaisulipimitalla
riippuu ennen kaikkea sen pituudesta. Titen
paljolta samat lainalaisuudet kuin latvan pituu-
dessa vallitsevat my®&s sen tilavuudessa.

Latvapuun méirit eri katkaisulipimitoilla pa-
rittomissa rinnankorkeuslipimittaluokissa nih-
diin taulukoissa 4a-c. Kussakin d1_3-luokassa

pimitan suuretessa. Samassa katkaisulipimitassa
latvapuun miiri yleensi vihenece di 3-luokan
suuretessa. Suurimpien katkaisulipimittojen

kohdalla erot ovat selvimmiit.

Kuvissa 5a-c nihdiin latvapuun prosenttis-
ten osuuksien tasoituskiyrit eri katkaisulipi-
mittaluokissa rinnankorkeuslipimittaluokittain.
Kiyrit ovat samanmuotoiset kuin minnyn lat-

Taulukko Y. Minnyn latvapuun kuorelliset tilavuudet (hs). Katkaisuldpimitta kucretta ja rinnankorkeuslipimitte

kuorineen.

Table Ya. Volumes (cu.dm, wit] of the section of DEH over bark and diameter under bark.
d1.3 Katkaisulépimitte, ca~ Top-logging diameter, cm
om 1 2 3 & 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
5 0.03 0.17 0.60 1.82 4.1y

7 0.03 0.176 0.51 1.30 3.01 6.13 10.%2

9 0.03 0.17 0.48 1.16 2.39 4.61 8.6% 15.18 21.05
" 0.02 0.16 0.46 1.00 2.00 3.66 6.72 11.83 20.63 30.97 36.85
13 0.02 0.16 0.49 1.07 2.11% 3.82 6.40 10.52 17.05 26.71 41.91 56.68 62.95
15 0.02 0.1% 0.%2 0.96 1.8% 3.25 5.43 ~ 8.61 13.37 20.07 30.58 46.65 68.10 86.80 91.05

17 0.02 0.15 0.46 1.02 1.88 3.26 5.28 8.20 12.4 18.61 27.10 38.75 57.17 62.60 111.86 131.06 136.41
19 0.02 0.1 0.43 0.9% 1.76 2.95 W77 7.44 11.13 15.98 22,66 32.15 u5.27 63.14 87.18 119.58 154.27
21 0.02 0.1% 0.3 0.93 1.76 3.00 L.67 7.05 10.28 14.73 20.82 26.85 39.36 53.26 72.37  98.99 132.65
23 0.02 0.1% 0.%2 0.93 1.71 2.83 4.39 65.47 9.50 13.30 18.32 25.02 33.72 45.10 59.42 78.28 102.89
25 0.02 0.13 0.%1 0.90 1.67 2.78 4.30 6.25 B.3u 12.62 17.37 23.56 31.17 41.23 54.07 69.71  88.67
27 0.02 0.13 0.1 0.91 1.68 2.75 4.25 6.22 8.81 12.41 17.21 23.11 30.93 40.26 51.15 65.00 82.68
29 0.01 0.12 0.39 0.87 1.59 2.63 &.13 6.10 B8.73 12.13 16.52 21.82 28.38 36.31 46.70 §9.62 76.50
N 0.01 0.11 0.35 0.79 1.45 2.81 3.71 5.48 7.71 10.60 14,33 18.02 25.0% 31.95 %0.75 51.71  65.28
33 0.01 0.1 0.36 0.789 1.47 2.47 3.82 5.64 7.3% 10.90 14.80 19.45 24.92 31.64 39.69 49,04 59.87
35 0.01 0.0 0.32 0.71 1.32 2.18 3.37 4.97 7.13 9.77 13.40 17.33 22.55 28.70 36.21 L5.46 56.11
37 0.01 0.11 0.32 0.70 1.28 2.09 3.33 5.01 7.13 9.84 13,12 17.32 22.99 29.90 36.39 44,18 53.68
39 0.01 0.1 0.35 0.75 1.1 2.33 3.56 S5.24 7.15 9.69 12.68 16.65 21.09 26.77 33.20 %1.12  50.09
W 0.01 0.11 0.33 0.70 1.27 2.13 3.28 4.69 6.57 8.92 11.46 14.81 19.43 25.10 30.94 39.26 49.69
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Taulukko UYb. Kuusen latvepuun  kucrelliset tilavuudet (dl’). Katkaisulfpimitta kuoretta ja rinnankorkeuslipimitta
Table ub. VQ;\.IBS icu: Gm, with bark) of the top section of spruce against DBH over bark and top~-logging diameter under bark.

d1.3 Katkaisuliipimitta, cm - Top~logging diameter, om

am 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 11 13 1% 15 16 17

5 0.03 0.18 0.59 1.65 3.57

7 0.03 0.18 0.56 1.%2 3.10 6.19 10.07

9 0.0% 0.19 DU.60 1.0 2.83 5.3% 9.37 16.60 23.37

11 0.038 0.19 0.57 1.33 2.69 4.82 8.08 12.99 20.73 32.39 41.52

13 0.03 0.19 0.57 1.35 2.72 4.80 7.82 12.12 18.11 27.28 39.24 657.86 67.61

1§  0.02 0.18 0.55 1.27 2.56 4.3 7.29 11.10 16.16 23.07 32.46 &6.17 65.30 90.58 103.92

17 0.02 0.17 0.53 1.22 2.84 4,30 6.98 10,60 15.51 21.85 30.20 42.01 57.57 77.59 103.89 127.5¢ 4138.81
19 0.02 0.16 0.52 1.21 2.35 4.07 6.62 10.08 14.71 20.68 28.65 38.71 51.22 67.22 87.81 116.12 147.88
21 0.02 0.15 0.49 1.74 2,22 3.9% 6.41 9.7% 14.28 20.21 27.27 36.34 U46.39 60.568 78.46 99.81 127.79
23 0.02 0.16 0.51 1.17 2.25 3.91 65,20 9.44 13.81 1¢.36 26.53 35.08 45.66 58.73 76.27 86.73 120.94
25 0.02 0.15 0.48 1.10 2.09 3.6% 5.87 8.3u 12.9% 18.05 24.45 32.63 42.689 54.12 67.40 83.70 104.01
27 0.02 0.15 0.48 1.08 2.10 3.64 5.80 9.0% 13.46 18,70 25.04 32.72 42.30 53.83 67.88 83,95 102.90
29 0.01 0.15 0.47 1.12 2.14 3.65 5.78 8.7 12.48 17.20 23.20 .33 39.81 51.20 6u4.66 80.47 88,74
31 0.01 0.1% 0.46 1.08 2.00 3.4 5,51 8.30 11.88 16.44 21,93 26.7% 37.18 47.40 59.75 74.78 92.37
a3 0.01 0.9 0.48 1.07 2.06 3.65 5.86 8.58 12.39 17.33 23.72 31.16 39.80 50.10 62.u48 76.08  91.47
3% 0.01 0.13 0.42 1.00 1.91 3.33 5,13 7.91 11.50 16.56 22.29 28.92 37.23. 46.88 58.70 72.47 87.49
37 0.01 0.12 0.%3 0.98 1.85 3,23 65,22 7.86 11.45 16.1% 21.98 29.39 38.19 48.57 60.17 72.98 B8.43
3% 0.01 0.1% 0.47 1.02 1.97 3.26 5.10 7.62 10.85 15.18 20.10 26.77 34.32 43.62 54.51 68.13 83.05
41 0.02 0.14 0.5 1.00 1.95 3.38 5.26 7.90 11.4 15.41 21.61 28.01 35.45 u6.05 56.68 70.37 B84,55°

Taulukko 4e, Keivun latvapuun  kuorelliset tilavuudet (¢n3). Katkaisuldpimitta kuoretta ja rinnankorkeuslipimitta

kuorineen. 3
Table 4c. Volumes (cu. dn, with bark) of the top section of birch against DEH over bark and top-logging diameter under bark.

d1.3 Katkaisul¥pimitta, an - Top-logging diameter, om

om 1 2 3 L 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

5 0.04 0.25 0.89 2.26 .75

7 0.05 0.25 0.83 2.12 4.49 8.25 12.76

9 0.0% 0.22 0.73 1.71 3.60 E€.76 11.17 18.22 25.48

1 0.04 0.22 0.80 1.38 2.7% 5.23 £.96 14.97 23.38 35.63 4u.5%

13 0.05 0.23 C.52 1.41 2.75 L.865 7.75 12.42 19.66 29.68 L3.16 59.42 70.42

15 0.05 0.23 0.66 1.44 2.57 4,71 7.91 12,35 18.67 27.16 38.86 58.26 79.28 100.85 113.44

17 0.05 0.23 0.82 1.31 2.50 4.37 7.02 10.68 15.64 22.83 31.35 45.50 64.78 85.70 111.71 139.98 151.28
19 0.05 0.2% 0.5 1.35 2.3% 3.89 6.74 9.33 13.70 19.A0 ?7.u6 37.86 50.88 £8.91 €7.23 127.39 1684.72
21 0.0 0.24 0.685 1.32 2.27 3.76 5.96 8.%4 12.86 18,15 24.95 34,35 u4E.%% 61.33 Bu.%8 112.05 145.89
23 0.04 0.28 0.57 1.0 2Z.46 3.95 6.07 8.96 12.68 17.58 24.30 31.97 u41.81 S5.68 73.28 95.9% 123.82
25 0.04 0.2% 0.56 1.40 2.45 3,87 65.90 8.78 12.49 17.07 22.60 29.76 38.38 u8.u9 51.43 79.30 102.82
27 0.05 0.25 0.68 1.37 2.42 3.86 5.7 8.52 12.16 16.64 22,20 29.08 237.50 48.72 &1.64 77.72 95.67
29 0.04 0.23 0.61 1.31 2.27 3,69 5.35 7.50 10.21 14.16 19.08 25.27 32.91 43.48 55.09 70.65 67.70
N 0.04 0.2% ©0.66 1,30 2.18 3.53 5,11 7.21 10.13 12,98 16.55 24.17 31.30 39.83 0.13 64.06 82.33

van suhteelliset pituusosuudet kuvassa 4. Pie-
nissi puissa kdyttdpuun minimimitalla on suh-
teellisesti suurin merkitys. Mikili siirryttiisiin
nykyisesti 6 cm:n minimimitasta 5 cmiiin,
saataisiin 9 cm:n kuusella noin 9 % enemmin
puuta talteen, 19 cm:n puulla prosenttiero olisi
enii noin 0.9. Kuusella, jonka Lipimitta on
22 cm, jii keskimidirin 20 % latvaa, mikili
katkaisumittana olisi 14 c¢m kuoren alta, Min-
nylli vastaava prosentti on vihin yli 17.

Latvapuun miirit samassa katkaisulipimit-
taluokassa vaihtelevat puulajeittain jonkin ver-
van. Yleensi minnyn latvapuun miiri on pie-
nempi kuin kuusen ja koivun. Timi on selvisti
nihtivissi myds kuvasta 6, jossa on puulajeittain
rinnankorkeuslipimittaluokan 23 cm latvapuun
miirin riippuvuus kuorellisesta katkaisulipi-
mitasta.

Minnyn latvapuun pienemmiin tilavuuden ei
tarvitse aivan kokonaan johtua minnyn suurem-
masta kapenemisesta, vaan my&skin rungon
kapenemismuoto vaikuttaa asiaan. Kuutioitaessa
23 cm:n puiden latva kartiona saatiin pienilld
katkaisulipimitoilla midnnylli melko oikea tila-
vuus, kuusella lievi aliarvio ja koivulla reilu
yliarvio. Suurimmissa katkaisuluokissa kartio
antaa huomattavan aliarvion.

Latvapuun miirit kussakin luokassa vaihte-
levat kuitenkin melkoisesti, kuten taulukosta
5 nihdiin. Puulajeittain ovat hajonnat samaa
suuruusluokkaa pienissi katkaisulipimittaluo-
kissa, mutta suuremmissa kuusen latvapuun
miirit vaihtelevat selvisti vihiten. Kuusen lat-
van muoto on titen sidnnéllisempi kuin koivun
tai minnyn. Hajonnat suhteessa keskiarvoon
vaihtelevat melko paljon, suuruusluokan ollessa
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Kuve 5 a. Lm‘va,cuun kuutio-osuuden (%) rijppuvuus rinnankoréeus/&lo/mifasfa

er/ kafka/}u/ﬁpimifoi//a. N&n'/y

Fig. 5a. Dependence of the top section volume (%) on
the diameter ot breast height by a’/fferenf‘
f‘op—/ogging diameters. Pine
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Kuva §b. /.a*vapuun kuutio-osuuden (%) rippuvuus rinnankonéeua/&,oimifasfa

Fig. 5b.
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Kuva §c. La/vapuun kuutio -osuuden (‘/,) riippuvuus rinnan-

kor/ccus/&pimif‘as*a eri ka/’kaisulﬁpimifoi//a. Koivu

Fig. 5¢c. Dependence of the top section volume (%) on

the diameter at breast /;st'y/n‘ by a’/‘j’feren‘/
top - logging diameters. Birch
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Kuva 6. Latvan tilovuuden rilppuvuus kuorelliseste katkaisulépimitasta rinnankor-
keusldpimittaluckassa 23 cm puulajeittain.

. F/’g. 6. Depena’ancc of the top volume on the fop -/ogg/'ng diameter in the 23 cm
dm DBH-class.
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Kuva 7. Ménnyn letvan tilavuuden 68 Jja 96 9%:n luotettavuusrajot rinnankorkeuslépimiflaluokassa 23cm.

Fig. 7. The 68 ond 95 percent confidence limits for pine fop volumes in the 23cm DBH-class.
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Taulukko 5. Latwapun tilavuuksien hajornat, dn?. Katkaisulfipimitta kuoretta ja rinnankorkeuslipimitta kuorineen.
Table 5. Standard deviation of the top section volume (cu. dm) against DBH over bark and top-logging diameter under bark.

d1.3 Katkaisullipimitta, em - Top-logging diameter, om

om 1 2 3 “ S 3 7 8 9 10 11 12 13 1! 15 16 17

7  0.01 0.05 0.16 0.39 1.08 2.2% 3.15

11 0.01 0.05 0.13 0.28 0.54 1.03 1.9% 3.66 7.19 9.53 10.78

15 0.01 0.05 0.12 0.27 0.59 1.04 1.71 2.60 4.15 5.97  8.86 1407 19.92 21.8%

8  0.01 0.05 0.13 0.26 0.47 0.79 1.35 1.98 2.76 3.72 5.32 8.1 1.9 18.02 38,18
Minty 23 0.01 0.056 0.12 0.24 0.%2 0.73 1.18 1.74 2.3 3.14  %.09 5.95 8.72 12.18 27.59
Pine 27  0.01 0.0 0.11 0.25 0.8 0.72 1.0¢ 1.48 2.16 3.04  4.23 5.84 7.93 10.58 22.29

31 0.01 0.04 0.10 0.21 0.38 0.67 1.03 1.51 2.15 3.03  3.93 &.87 E.11 7.84 16.78

3%  0.01 0.04 0.13 0.26 0.58 0.84 1.22 1.73 2.42 3.6  4.57 5.75 6.54 8.55 16.03

33 0.01 0.04 0.11 0.21 0.37 0.563 0.89 1.17 1.66 2.21 2.72 3.49 &4.41 5,37 9.42

7  0.02 0.06 0.16 0.34 0.66 1.56 2.79

1 0.02 0.05 0.12 0.26 0.5% 0.95 1.5 2.82 L.30 7.86 10.61

45  0.02 0.07 0.15 0.30 0.61 0.9 1.50 2.23 3.35 5.00 6.97 10.36 16.97 23.06 25.18

19 0.01 0.06 0.15 0.29 0.51 0.72 1.23 1.91 2.80 3.70 5.05 7.10 9.33 13.s8 18.27 26.60 37.28
Kami 23 0.01 0.05 0.12 0.24 0.45 0.78 1.17 1.71 2.48 3.36  4.33 5.62 6.75 8.9 12.91 15.9« 18.78
Spruce 27 0.0 0.06 0.15 0.28 0.50 0.82 1.25 1.89 2,83 3.3  L.08 5.3 7.01 9.02 10.72 13.33 15.54

21 0.01 0.04 0.09 0.18 0.26 0.51 1.37 1.8 2.50 3.43 W56 6.18 8.13 9.58 10.12 12.90 1-.42

s  0.01 0.04 0.06 0.22 0.33 0.51 0.72 1.16 1.71 2.8%  3.58 4.7 5.45 €.54 7.87  9.84 12.33

239 0.01 0.03 0.08 0.13 0.3 0.46 0.67 0,88 1.25 2.3  3.75 W3 8,89 627 6. V.00 €.09

7  0.01 0.06 0.22 0.65 1.48 2.48 3.45

41 0.01 0.0 0.20 0.50 0.9% 1.65 2,87 .61 6.91 10.20 13.09

15 0.01 0.06 0.13 .0.28 0.5 0.97 2.03 3.78 5.43 7.53 10.956 16.84 22.14 28,03 30.24

49 0.01 0.05 0.12 0.32 0.53 0.90 1.u4 2.18 3.28 4.75 6.28 7.08 6.57 13.83 20.53 28,54 36.81
Koive 23 0.01 0.06 0.13 0.25 0.%2 0.72 1.17 4.8 2.69 3.81  7.09 8.47 10.%3 11.87 14.73 20.68 28.60
Birch 57 001 0.06 0.13 0.21 0.33 0.48 0.94 1.38 2.05 2.72 3.28 L.43 5.66 7.81 10.11 13.15 16.68

31 0.01 0.04 0.10 0.13 0.33 0.35 0.78 1.27 2.08 3.04 3.35 .68 6.07 7.02 6.80  7.67 13.90

noin 25 %. Kuvaan 7 on piirretty minnyn
dy yluokan 23 cmm latvapuun 68 ja 95 %:n
luotettavuusrajat olettaen, ettd vaihtelu on nor-
maalisti jakautunut keskiarvon ympirille. Timi
normaalisuusoletus ei kuitenkaan tiysin pidd
paikkaansa, koska latvapuun miirin alarajat

ovat melko kiinteit, kun sen sijaan vihin kape-

nevilla puilla latvan tilavuus suhteessa keskiar-

voon voi olla huomattavan korkea. Mikili puun
pituus otettaisiin lisijaottelutekijiksi, saataisiin
vaihtclu pienemmiiksi.

5. TULOSTEN TARKASTELUA

Tulokset ovat koko maasta kerityn koepuu-
aineiston perusteella laskettuja keskiarvoja. Til-
laiset yleiskeskiarvot eivit pide tarkasti yksi-
tyiselle metsikélle.

Kannon korkeuden ja katkaisulipimitan vai-
kutus runkopuusaantoon voidaan tuloksista sel-
visti nihdi. Kanto- ja rinnankorkeuslipimitan
vilinen riippuvuus on suoraviivainen, eiki puu-
lajeittain keskiarvojen perusteella havaita selvii
eroja. Ylimmin katkaisua haittaavan juuren-
haaran niska, jolta korkeudelta kantolipimitta
on mitattu, sijaitsee minnylli huomattavasti
lihempini maanpintaa kuin kuusella ja koivulla.

Puun kuutiomiiristi noin puolet sisiltyy
rungon pituuden alimpaan neljinnekseen. Koska
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kannon korkeus vaikuttaa runkopuusaantoon
merkittivisti, olisi selvitettivi, voidaanko ja
kuinka paljon kaatokorkeutta nykyisesti alen-
taa. Minnyn osalta ei puun kaatoa juurenniskat
haittaa, vaan rajoittava tekiji yleensi lienee
maanpinta. Kuusen ja koivun osalta isoimmilla
puilla juurenniskat useimmiten ovat esteeni.
Sahattaessa alempaa tyd vaikeutuu ja moottori-
sahan teri saattaa tylsyd, mikid kaikki lisid
kustannuksia tuotosyksikkdd kohti. My&s tapa-
turman riski suurenee.

Korjuukoneiden, jotka my&s kaatavat puun,
kiytén edullisuus on siti parempi, miti alem-
paa se katkaisee puun. Harvesterit pystyvit
kaatamaan puun erittdin lyhyeen kantoon, mut-



ta kiytinndssi niiden jittimi kanto ei ole
lyhyempi kuin moottorisahan jiljilti.

Katkaisulipimitan vaikutus latvapuun mai-
riin on melko selvisti riippuvainen puun koosta.
Latvapuun tilavuus ja pituus ovat suhteellisesti
ja myds absoluuttisesti siti pienempii miti
suurempi puu on. Puulajeista minnylli on lat-
vapuun mdiri jonkin verran pienempi kuin
kuusella ja koivulla. Minty siten kapenee lat-
vastaan keskimiirin nopeammin kuin muut
puulajit. Mikili kiyttdpuu otettaisiin talteen 5
cmiiin saakka kuoren alta nykyisen 6 cm:n
asemesta, saataisiin runkopuuta talteen keski-
midrin yksi dm® enemmin yhti puuta kohti.
Kiytinndssi metsiin jiivien latvojen tyvilipi-
mitat ovat usein 6 senttimetriikin suurempia.
Vaikka yhti puuta kohti minimimitalla ei ole
suurta merkitysti, ovat latvapuun kokonais-
miirit kuitenkin suuria. Toisaalta latvan tar-
kempi talteenotto on melko tyslisti kertyviin
puumiiiriin nihden.

Latvapuun tilavuuden vaihtelu on huomatta-
van suuri ja suhteellisesti samaa suuruusluokkaa
kaikissa katkaisuluokissa. Titen kiyttdpuun
minimimitoilla vaihtelu ei absoluuttisesti ole
suuri, kun sen sijaan tukkiosan minimimitoilla
hajonnan suuruus on useimmissa tapauksissa
yli 10 dm®. Latvapuun tilavuus suuremmilla
katkaisulipimitoilla riippuu paljolta puun koos-

ta, oksaisuudesta ja latvuksen muodosta. Titen
esim. latvakuitupuun miiri vaihtelee metsikit-
tdin ja on pystymittauksen avulla vaikea mairit-
tdi tarkasti.

Puutavaralajien miirittimisen tarkkuutta pa-
rannettaisiin mittaamalla koepuista tukkipuu-
osuuden piittymiskorkeus joko absoluuttisena
tai suhteellisena. Suhteellinen pituus voitaisiin
miirittdd erilliseni tydvaiheena tarkoitukseen
sopivan viivaimen avulla. Timi edellyttiisi siis
yhti lisimittausta, joka olisi jossain miirin
silmivaraisen arvioinnin luontoinen. Se olisi
kuitenkin nopea suorittaa ja todennikdisesti
lisiiisi puutavaralajien mirityksen tarkkuutta.

Nisulan kehittimi pélkytysviivain perustuu
kuvassa 2 nikyviin riippuvuussuhteeseen ja on
tarkoitettu puutavaralajien osuuksien miritts-
miseen. Kuutio-osuuden ja suhteellisen pituuden
vilinen riippuvuus on melko yksinkertainen,
kuten kuvasta voidaan nihdi. Se voidaan kuvata
yksinkertaisella matemaattisella mallilla. Malliin
voidaan ottaa mukaan runkomuotoa kuvaavia
muuttujia, kuten kapeneminen ja saada siten
malli tarkemmaksi. Tillainen malli olisi erittiin
hyddyllinen etenkin minnylli ja koivulla, joilla
voitaisiin jopa erotella tukin laatuluokkia. My&s
kuusella mallista olisi apua, koska oksaisuus
saattaa kuusella olla huomattava laatutekija.

29



VIITEKIRJALLISUUS

ARO, PAAVO. 1935. Tutkimuksia rinnankor-
keus- ja katkaisulipimitan vaikutuksesta kiyt-
tépuun ja hakkuutihteiden miiiriin. Referat:
Untersuchungen iiber den Einfluss des Brust-
héhen und Minimaldurchmessers auf die
Menge des Gebrauchs holzes und der Heib-
sreste. MTJ 20.4.

HAKKILA, PENTTL 1972. Mechanized harvest-
ing of stumps and roots, A sub-project of
the joint nordic research programme for the
utilization of logging residues. Lyhennelmi:
Kanto- ja juuripuun kuorellinen korjuu. Yh-
teispohjoismaisen hakkuutihdetutkimuksen
alaprojekti. MTJ 77.1.

ILVESSALO, YRJO. 1947. Pystypuiden kuu-
tioimistaulukot. Summary: Volume tables
for standing trees. MT] 34.4.

LAASASENAHO, JOUKO — SEVOLA, YRJO.
1971. Minty- ja kuusirunkojen puutavara-
suhteet ja kantoarvot. Summary: Timber
assortment relationships and stumpage value
of Scots pine and Norway spruce. MT] 74.3.

20

NOUSIAINEN, JUHANI — RANTANEN, VAI-
NO — TIIHONEN, PAAVO. 1972. Kiinto-
kuutiometrin kiyttd6n perustuva kuitu- ja
tukkipuiden kuutioimismenetelmi. Minty,
kuusi ja koivu. Referat: Ein Massenermitt-
lungsverfahren fiir Faser- und Blochholtz
mit dem Festmeter als Masseinheit. Kiefer,
Fichte und Birke. MTJ 77.2.

NISULA, PENTTIL 1967. Rungon tyvesti al-
kavan osan suhteellisen kuutiomiirin arvi-
ointi. Summary: The estimation of the rela-
tive volume of the stem portion beginning at
the butt of standing timber. MT] 62.6.

NYYSSONEN, AARNE. 1955. Hakkuumdirin
arvioiminen kannoista. Summary: Estimation
of the cut from stumps. MT]J 45.5.

VUOKILA, YRJO. 1956. Eteli-Suomen hoidet-
tujen kuusikoiden kehityksesti. Summary:
On the development of managed spruce
stands in southern Finland. MTJ 48.1.

MT]J = Metsintutkimuslaitoksen julkaisuja=

Communicationes Instituti Forestalis Fenniae,



No 189 Risto Seppild: Yksityismetsinomistajien hakkuukiytti inen Suomen itdosissa.
Cutting behaviour of private forest owners in eastern Finland, 4,—

No 190 Risto Seppild: Raakapuun tarjonnasta Suomessa.
On the supply of roundwood in Finland. 4,—

No 191 Kullervo Kuusela & Alli Salovaara: Ahvenanmaan maakunnan, Helsingin, Lounais-
Suomen, Satakunnan, Uudenmaan-Himeen, Pirkka-Hiameen, Iti-Hameen, Eteli-Savon
ja Eteli-Karjalan piirimetsilautakunnan metsivarat vuosmna 1971—72.
Forest resources in the District of Ahvenanmaa, and the Forestry Board Districts of
Helsinki, Lounais-Suomi, Satakunta, Uusimas-Hime, Pirkka-Hime, Ita-Hime, Eteld-
Savo and Etela-Karjala in 1971—72 7.—

No 192 Paavo Tiihonen: Puutavaralajirakenteen likiméiriisarvioinnissa kiytettivida menetelmid.
Methoden fiir die anndhernde Schitzung des Holzsortenstrukrur.

No 193 Terho Huttunen: Suomen sahateollisuus vuonna 1972.
The sawmill industry in Finland in 1972. 4,—

No 194 Ukko Rummukainen: Herbisidirakeiden minnyn- ja kuusentaimille aiheuttamista kuori-
vioiruksista
On bark damages caused to Scots pine and Norway spruce plantations by granular
herbicides. 2,—

No 195 Mersitilastollinen vuosikirja 1972.
Yearbook of forest statistics 1972, 12,—

No 196 Erkki Lihde: The effect of seed-spot shelters and cold stratification on germination
of Pine (Pmnus silvestris L.) seed.
Kylvosuojan ja kylmistratifioinnin vaikutus méinnyn siemenen itimiseen. 2,—

No 197 Erkki Lihde & Kaarlo Kinnunen: Paperikennon ja turveruukun seinin lujuus ja
taimien alkukehitys Pohjois-Suomessa.
The relationship between the wall strength of paper and peat pots and the initial
development ofp seedlings in Northern Finland. 2.—

No 198 Esko Jaatinen: Metsiteollisuusyhtididen omien metsien hakkuupolitiikan motiivit.

imber cutring motives of forest industry enterprises. 4,—

No 199 Esko Leinonen: Puruniytteescen perustuvasta Euivnpainomittauksesta.
Dry-weight scaling based on chip samples. 3, —

No 200 Pentd Hakkila & Markku Mikeld: Jatkotutkimuksia Pallarin kantoharvesterista,
Further studies of the Pallari Srumpharvester. 2, —

No 201 Marti Leikola & Risto Rikala: Lannoituksen vaikutus minnyn ja kuusen taimien alku-
kehitykseen kangasmailla,
Tll\lc effect of fertilization on the initial development of pine and spruce on mineral
soils. 2,—

No 202 Paavo Tiihonen: Leimikon pystymittauksen tarkistaminen.
Zur kontrolle einer am stehenden zum Einschlag ausgezeichneten Holz durchgefiihrten

Messung. 2,—

No 203 Seppo Kaunisto: Minnyn kylvoajankohta ojitetulla suolla.
Date of direct ing on drained peatlands. 3,—

No 204 Pentti Hakkila & u Kalaja: Oksaraaka-aineen kasaus Melroe Bobcar M-600
kuormaajalla.

Bunching of branch raw material by Melroe Bobcat M-600 loader.
No 205 Terho Hutrunen: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsdtase vuosina 1971—73.
ood consumption, total in and forest balance in Finland in 1971—73 5—

No 206 Metsintutkimuslaitoksen pédtds puutavaran mitrauksessa kiytettdvistdi muuntoluvuista
ja kuutioimistaulukoista 2 pdivdnd toukokuuta 1969 annetun pidtcksen muuttam:isesta.
Skogsforskningsinstitutets beslur angiende #ndring av institutets beslut av den 2 maj
1969 om omvandlingskoefficienter och kuberingstabeller for virkesmitning. 8,—

No 207 Kullervo Kuusela ja Alli Salovaara: Eteli-Karjalan, Pohjois-Savon, Keski-Suomen ja Itd-
Savon metsdvarat vuonna 1973.

Forest resources in the Forestry Board Districts of Eteli-Karjala, Pohjois-Savo, Keski-
Suomi and Iti-Savo in 1973 4,—

No 208 Tapani Hinninen: Harvennusmetsien puustoisuus ja hakkuumahdollisuudet Suomen

etelipuoliskossa.
The stocking and cutting possibilities in the thinning and accretion forests in the
southern half of Finland 4.—
No 209 Heikki Nikkild: Ratapdl ien kuutiointi,
Measurement of railwaytie-logs. 1,50
No 210 Hakkuutdhteiden talteenoton seurannaisvaikurukset.
By-effects of the harvesting of logging residues. 2,50.
No 211 Paavo Tiihonen: Mintypylviiden kuutioimismenetelma.
Eine Kubierungsmethode fiir Kiefernmastholz 2,—

No 212 Kaarlo Kinnunen, Juha Lind ja Erkki Lihde: Eri ajankohtina istutettujen minnyn
kennotaimien alkukehitys Pohjois-Suomessa. i
Initial development of Scots pine paper pot seedlings planted on different dates mn
northern Finland., 3,— : &

No 213 Kullervo Etholén: Kaatoajankohdan vaikutus koivun ja haavan vesomiseen taimiston-
hoitoaloilla Pohjois-Suomessa.

The effect of felling time on the sprouting of Betula pubescens and Populus tremula
in the seedling stands in northern Finland. 2,—.

Luettelo jatkuu 4. kansisivulla



No 214 Veijo Heiskanen ja Jorma Riikonen: Tukkien lajittelu sahaukseen kuoren pailtd
mitatun lipimitan perusteella.
Sorting of logs according to the top diameter on bark. 4,—

No 215 Pertn Harstela ja Sauli Takalo: Kokemta oksaraaka-aineen kuormauksesta ja kuljetuk-
sesta.
Experiments on loading and transportation of branch raw material. 1,50

No 216 Gunnar Wilhelmsen: Puutavaran kisittely. 7, —.

No 217 Pentt: Rikkonen: Komvuvanentukkien kuunomnti. 1,50.
Calculation of the volume of birch veneer logs.

No 218 Pentti Nisula: Makroilmaston vaikutus varastoidun pinotavaran painoon.
Effect of macroclimate on the weight of stored cordwood. 2,50

No 219 Terho Huttunen: Suomen puunkayttd, poistuma ja metsitase vuosina 1972—74.
Wood consumption, total drain and forest balance in Finland in 1972—74. 6,—

No 220 Pentti Nisula: Erds herbisidien levityslaite.
An apparatus for the application of herbisides. 2,50

1975 No 221 Simo Penuili ja Jouko Himildinen: Piivdansio ja tyon tuotos urakkapalkkaisessa

istutustyossd 1972,
Daily earnings and work output in piece rate planting in Finland 1972. 4,—

No 222 Veli-Pekka Jarveliinen: Yksityismetsinomistajien metsitaloudellinen kdyrtiytyminen,
Forestry behaviour of private forest owners in Finland. 20,—

No 223 Jan Heino: Finlands stadsigda skogar betraktade speciellt ur friluftssynvinkel. 5,—

No 224 Pentti Hakkila: Kanto- ja juuripuun kuoriprosentti, puuaineen tiheys ja asetoniuut-
teitten madrd.
Bark pc’t;‘cnmge, basic density, and amount of acetone extractives in stump and root
wood. 1,50

No 225 Metsitilastollinen vuosikirja 1973.
Yearbook of forest statistics 1973.

No 226 Bo Lingstrém: Erdiden insektisidien testaus tukkimiehentiin, Hylobius abietis L.
(Col., Curculionidae), tuhojen torjumiseksi.
Testing of some insecticides for the control of damages caused by the large pine
weevil, Hylobius abietis L. (Col., Curculionidae). 1,50

No 227 Veijo el-lI;iska)men: Kuitupuun latvalipimittaan perustuva tyomittausmenetelmi (”pdlkky-
menetelmi”
A wage- payment measuring method based on pulpwood top diameter (Bolt method).

No 228 Pentti Nisula: Liikkuva sadetuslaitteisto.
Revolving Sprinkler. 3,—

No 229 Veijo Heiskanen ja Pentti Rikkonen: Sahatukkien todellisen kiintomitan madrit-
tdmismenetelmit.
Methods for the measurement of softwood sawlogs. 3,—

No 230 Aulikki Kauppila ja Erkki Lihde: Koetuloksia maan kisittelyn vaikutuksesta metsé-
maan ominaisuuksiin Pohjois-Suomessa.
On the effects of soil trearments on forest soil properties in North-Finland. 3,—

No 231 Olli Uusvaara ja Kari Loyttyniemi: Tikaskuoriaisen (Trypodendron lineatum Oliv.,
Col., Scolytidae) aiheuttaman vioituksen vaikutus sahatavaran laatuun ja arvoon.
Effect of injury caused by the ambrosia beetle (Trypodendron lineatum Oliv., Col.,
Scolvtidae) on sawn timber quality and value. 1,50

No 232 Seppo Ervasti ja Kullervo Kuusela: Suomen metsitase vuosina 1965—72 ja metsi-
teollisuuden raaka-ainenikymit vuoteen 2000,
Forest balance of Finland in 1965—72 and the prospects of industrial wood until
2000. 1,50

No 233 Jouko Laasasenaho: Runkopuun saannon riippuvuus kannon korkeudesta ja latvan
katkaisuldpimitasta.
Dependence of the amount of harvestable timber upon the stump height and the top-

ing diameter. 2,—

No 234 Olli Uusvaara ja Veijo Heiskanen: Sahanhakkeen valmistus, kisittely, mittaus ja laadun-
midritys Suomessa.
- r;tion, handling, measurement and quality determination of sawmill chips in

. 3—
No 235 Jyrsintimuokkaus ja lannoitus minnyn ja kuusen kylvon yhteydessi turvemaalla.
otavation and fertilization in connection with direct seeding of Scots pine and Norway

spruce on peat greenhouse experiments. 1,50

No 237 Markku Mikeld: Oksaraaka-aineen kasaus ja kuljetus.
Bunching and transportation of branch raw material. 2,—

Myynti — Available for sale at: Valtion pamatuskeskus, Annankatu 44, €0100 Helsinki 10, p. 645121
Merkintdi O DC tarkoittaa metsikirjallisuuden kansainvilista Oxford-luokitusjarjestelmai

7747—175/98 ISBN 951-40-0164-8



	ALKUSANAT
	1. JOHDANTO
	2. AINEISTO JA TUTKIMUSMENETELMÄ
	3. KANTO
	31. Kannon korkeus ja läpimitta
	32. Kannon ja rungon tyviosan kuutiomäärä

	4. RUNKOPUUN LATVA ERI KATKAISULÄPIMITOILLA
	41. Latvan pituus
	42. Latvan tilavuus

	5. TULOSTEN TARKASTELUA
	VIITEKIRJALLISUUS

