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SUMMARY

In Finland economizing has been one of
the aims in spreading granular herbicides
around forest tree seedlings. For this reason
the herbicide has been applied only to a limi-
ted area in the immediate vicinity of the seed-
lings. Application has been made by hand,
and for this reason the work costs have been
relatively high. The unevenness of manual
application has brought about other disad-
vantages, too (cg. RUMMUKAINEN 1974).
The present paper reports on the work per-
formed in order to eliminate these drawbacks
by developing the »Silve» herbicide spreader.

Figs. 2 and 3 show the structure of the
»Silvex herbicide spreader, Fig. 12 the opera-
tion technique and Fig. 13 the results ob-
tained in application.

When the user of the apparatus, having
placed it above a seedling, pulls the string
(4), a plug (6) with threads on the inside
begins to rotate clockwise. Simultaneously

herbicide granules fall down from the cont-
ainer (7) through the plug and pass out
through four holes (8) in its sides. When the
pull has been completed, the plug is returned
counterclockwise to its original position by
means of the spring (11). During the rotating
movement of the plug the herbicide granules
are thrown out from the apparatus by centri-
fugal force, falling to the ground around the
tree seedling.

Tables 1 and 2 as well as Figs. 7—11 show
the influence of different adjustments and
experimental conditions on the operation of
the spreader.

Figs. 14—17 show how the »Silve» spreader
can be used to spread liquid solutions and to
treat border of strip-shaped areas.

According to experiences obtained it is
possible to treat 1000—1300 seedlings per
effective work-hour with the »Silve» herbicide
spreader.



TIIVISTELMA

Suomessa on rakeiset herbisidivalmisteet
pyritty levittimiin metsipuiden taimien
ympirille sdisteliddsti. Sirottelu on tapahtu-
nut taimen vilittdomdin ympirist66n vain
sille alueelle, josta rikkakasvit on saatava hivi-
tetyksi. Sirottelu on tapahtunut kisin, minki
takia tyokustannukset ovat nousseet suuriksi.
Kisinlevityksen epitasaisuus on tuonut
mukanaan myos muita haittoja (vet. RUM-
MUKAINEN 1974).

Kisilld olevan ty6n avulla on pyritty pois-
tamaan nditd haittoja kehittimilld tarkoi-
tusta varten Silve-levittimeksi nimitetty laite.
Silve-levittimen rakenne selvidi kuvista 2 ja 3,
sen kiyttotapa kuvasta 12 ja levitystulos
kuvasta 13.

Kun tyontekiji asettaa laitteen taimen yli-
puolelle ja vetdd narusta (4), lihtee sisipuo-
lisilla kierteilli varustettu tulppa (6) pyori-
miin myotipdivdin. Samanaikaisesti siili-

6std (7) valuu sirotteita tulpan lipi ja edelleen
sen kyljessi olevien neljille taholle suuntautu-
neiden reikien (8) kautta ulos. Vedon loputtua
tulppa palautuu vastapiiviin kiertien kiemu-
rajousen (11) vaikutuksesta takaisin lidhto-
asemaansa. Sind aikana kun tulppa on py6ri-
vissd liikkeessd, viskautuvat herbisidirakeet
keskipakoisvoiman vaikutuksesta ulospiin ja
putoavat puuntaimen ympirille.

Erilaisten sdit6jen ja koeolosuhteiden vai-
kutukset nihddin taulukoista 1 ja 2 seki
kuvista 7—11.

Kuvissa 14—17 esitetdin, miten Silve-levit-
timelld voidaan ruiskuttaa nesteitd tai kiyttda
sitd raja-alueiden tai nauhamaisten kuvioiden
kisittelyyn.

Kokemusten mukaan voidaan Silve-levit-
timelld kisitelld tehoty6tunnissa noin 1000—
1300 tainta.



1. JOHDANTO

Herbisidit ovat kemialliselta koostumuk-
seltaan erilaisia rikkakasvihivitteitd, jotka
metsipuun taimen ympirille levitettyini pys-
tyvit estimédn rikkakasvien haitallisen vaiku-
tuksen (mm. BARRING 1965 ja RUMMU-
KAINEN 1971). Herbisideilli on pyritty kot-
vaamaan rikkakasvien mekaaniseen hivitti-
miseen perustuvat, pidasiassa miesvoimai-
sesti suoritetut heinimiset, joiden kustannuk-
set ovat ty6voiman kallistumisen takia no-
peasti nousseet viime vuosina. Kiinnostus
herbisideji kohtaan on suuresti lisddntynyt,
samalla kun peltojen metsitys on yleistynyt
(RUMMUKAINEN 1972 ja 1974).

Herbisidit voidaan kiyttotapansa perus-
teella jakaa kahteen pddryhmiin, ruiskuttei-
siin ja sirotteisiin. Edelliset levitetdin veden
ja ruiskutejauheen muodostamina suspensi-
oina tai veden ja nestemdisen herbisidin muo-
dostamina emulsioina suuttimien kautta koh-
teeseensa. Liuosten levitys voidaan suorittaa
laikkukisittelyn yhteydessd sopivimmin rep-
puruiskulla ja taimirivejd viiluittain kisitel-
tiessd traktorisovitteisilla ruiskutuslaitteilla
esim. taimien istutuksen yhteydessi.

Pienien ryynimiisten rakeiden muodossa
esiintyvien herbisidisirotteiden kiytt6 on kui-
tenkin viime vuosina yleistynyt (RUMMU-
KAINEN 1974). Periaatteessa rakeisten her-
bisidien kidyttd on yksinkertaista. Sirottelu
voidaan suorittaa esimerkiksi suoraan kisi-
pakkauksesta, jonka kylkeen on tehty sopivan
suuruinen reikd. Se voi tapahtua my6s asti-
asta, josta otettu sopivan kokoinen mitallinen
tai hyppysellinen sirotetta levitetddn kisin tai-
men ympirille. Niin alkeellinen levitystapa on
kuitenkin todettu kidytinndssd hitaaksi ja epi-
tarkaksi sekd annostelun mairin ettd levitys-
tasaisuudenkin osalta.

Laikkulevitykseen soveltuvien vilineiden
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puute onkin erds sirotteiden muodossa ole-
vien herbisidien kdyton suurimmista epikoh-
dista. Kisin levitettiessd herbisidirakeet usein
sijoittuvat epitasaisesti ja liian pienelle alu-
eelle. Esimerkiksi taimien kuoren vahingoittu-
mismahdollisuuteen voidaan tuskin odottaa
parannusta, niin kauan kun sirottelu suori-
tetaan kidsin (RUMMUKAINEN 1972 ja
1973).

Suuren herbisidisirotteita
valmistavan Philips-Duphar-yhtymin julkai-
semassa kirjasessa esitetdin kaikkiaan 14 eri-
laista ja eri puolilla maailmaa valmistettua
herbisidisirotteiden levittimiseen soveltuvaa
laitetta vaatimattoman pienkéyttdjin apuneu-
vosta aina suurkuluttajan massalevityslaittei-
siin saakka. Kaikissa niissi laitteissa rakeiden
annostelu ndyttdid perustuvan siihen, ettd

hollantilaisen

sirotteen annostelukanavassa on sopivalla pai-
kalla kuristin, jonka muodostamaa aukkoa
voidaan siitdd. Rakeiden kuljetus kuristimen
jilkeen suuttimen purkausaukolle tapia.htuu
joko paino- tai keskipakoisvoimaa, tirindi tai
keinotekoisesti aikaansaatua
kiyttden. Siitelemilld sirotteiden kuljetus-
nopeutta ja purkausaukon suuruutta ja muo-
toa saadaan rakeet purkautumaan halutun-
muotoisena viuhkana laitteesta.

Kaikki Philips-Dupharin esittimit laitteet
antavat putoamiskuvion, jonka muoto mdi-

ilmavirtausta

riytyy laitteen sirotesuihkun muodon tai
niiden kerrannaisten ja laitteen liikuttelun
perusteella. Sirotesuihkun putoamiskuvio ei
ole missddn esittetyssd laitteessa maahan
putoamisen hetkelld
seltaan ympyrin tai ympyrin renkaan muo-
toinen. Laitteita ei niin ollen voida edullisesti
kayttdd yksittdisten taimien kisittelyyn tuh-

horisontaalileikkauk-

laamatta rakeita rikkakasvien torjunnan kan-
nalta merkityksettomaillekin alueelle. Samalla
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on olemassa vaara, etti lilan suuri miiri
sirotteita joutuu kosketuksiin taimen kuoren
kanssa, jolloin se voi vioittua (vet. RUMMU-
KAINEN 1973).

Kuvassa 1 nihddin kahden meillikin
kokeillun sirotelevittimen putoamiskuvio lu-
melle kuvattuna. Japanilaisen Kyoritsu Noki
CO:n valmistama laite on tarkoitettu alunpe-
rin kasvinsuojelupdlyttimeksi ja saksalaisen
Hans Mooshammerin »Kleegeige», kuten
nimikin sanoo, pidasiassa apilan siemenien
kylvod varten.

Rakeisten herbisidien laikku-levittimiseen
soveliasta laitetta ei ole siis ollut toistaiseksi
olemassa. Tdmi saattaa johtua maamme eri-
koisista olosuhteista, joissa herbisideji pyri-
tddn kustannussyistd kdyttimadn taimikoh-
taiseen torjuntaan ja vain silld alueella — tai-
men ympirilli — jossa tehollista rikkakasvi-
hivitystd tarvitaan. Muissa maissa olot saat-
tavat olla toisenlaiset ja istutustiheys niin
suuri, kuten esim. Keski-Euroopassa, ettd

viiluttainen levitys muodostuu helposti lai-
kuttaista kannattavammaksi. Timin takia
ehki sirotteiden laikkulevityksen vilineisté
on jadnyt muissa maissa kehittimatti.

Edelli mainituista syisti maist. Ukko
Rummukainen kiintyi keviilli 1973 puo-
leeni pyytien minua suunnittelemaan her-
bisidisirotteiden  levityslaitteen =~ Suomen
oloissa tapahtuvaa laikkukisittelyd varten.
Suunnittelussa lihdin siitd, ettd laitteen pitda
olla kevyt, miesvoimaisesti kidsiteltdvi, yksin-
kertainen ja helppo ja nopea kiyttdd. Lisiksi
laitteeseen tulee kuulua sopiva kerta-annos-
telu- ja levitysjirjestelmid. Niiden toiminta
tulee synkronisoida keskendin siten, ettd
yhdelld tyoliikkeelld voidaan suorittaa sekd
annostelu ettd levitys.

Kun laite sai lopullisen muotonsa annettiin
sille nimeksi Silve-levitin. Seuraavassa esitel-
lain tyon tuloksena syntynyt levityslaite ja
mittaustuloksia sen levitysominaisuuksista,
kiyttonopeudesta ja kehitysnikymisti.

Kuva 1. Kaksi herbisidisirotteiden putoamiskuviota. Vasemmalla japanilaisen Kyoritsu Noki
Co:n valmistaman laitteen ja oikealla saksalaisen Hans Mooshammerin »Kleegeige»-nimisen lait-
teen antama levityskuvio.

Fig. 1. Spreading patterns produced by an apparatus manufactured in Japan by Kyoritsu Noki Co (left)
and by the » Kleegeige», developed in Germany by Hans Mooshammer.
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2. SILVE-LEVITTIMEN RAKENNE JA TOIMINTA

Kuvassa 2 esitetiin kaavamaisesti Silve-
levittimen ulkoinen rakenne ja toiminta. Levi-
tin on asetettu puuntaimen (1) ylipuolelle.
Tyontekijd pitdd kiinni vasemmalla kidelldin
levittimen ulokeorresta (2) painaen ulokeot-
ren pystytuen (3) tukevasti maahan taimen
ldhelle siten, ettd levitin asettuu sopivasti
puuntaimen ylipuolelle. Timin jilkeen ty6n-
tekijd tarttuu oikealla kddelldin vetonarun (4)
kahvaan (5) ja vetd siitd oikealle piin, jolloin
sisipuolisilla kierteilli varustettu tulppa (6)
pyorii myGtapdivdin, Samanaikaisesti sdili-

®
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Kuva 2. Silve-levitin kaavamaisesti sivu-
kuvantona.

Fig. 2. The »Silven spreader from the side.

6std (7) valuu sirotteita tulpan lipi ja edelleen
sen kyljessi olevien neljille taholle suuntautu-
vien reikien (8) kautta ulos. Kun tulppa on
kaiken aikaa pyorivissi liikkeessi, viskautu-
vat herbisidirakeet keskipakoisvoiman vaiku-
tuksesta ulospiin ja putoavat puuntaimet
ympirille.

Siind vaiheessa kun tulppa (6) on pyérinyt
myotipdivain kierteitten loppuun saakka, on
rakeiden purkautuminen tulpan rei’isti voi-

Kuva 3. Silve-levittimen toiminnolliset osat
puolileikkauskuvantona
Fig. 3. The operating parts of the »Silve»

spreader
? 7



makkaimmillaan. Kun tyG6tekijd 16ysdd veto-
narua, alkaa tulppa kiemurajousensa vaiku-
tuksesta pyoOrid vastapdiviin koko ajan siro-
tetta levittien, kunnes se on palannut takaisin
alkuperiiseen lihtéasentoonsa. Tilléin veto-
naru on samalla kelautunut takaisin tulpan
ympirille, ja sirotteen juokseminen tulpan
livitse on pidttynyt. Tédssd vaiheessa puun-
taimi on saanut ympirilleen koko kerta-
annoksen herbisidisirotetta, ja tyontekijd voi
siirtyd kidsittelemdin seuraavaa tainta.
Kuvassa 3 esitetddn Silve-levittimen annos-
telu- ja sirottelumekanismi yksityiskohtaisesti
puolileikkauskuvantona. Sirotteiden kulku-
suunta siiliostid (7) tulpan (6) ja sen reikien (8)
kautta ulos on esitetty nuolilla. Tulpassa (6)
on vililld a sisdpuoliset kierteet (9), jotka on
sovitettu sirotteiden purkausputkessa (10)
oleviin ulkopuolisiin kierteisiin. Purkausput-
ken alapdi vastaa tulpan sisipohjaan silloin,
kun vetonaru (4) on kelautuneena kiemura-
jousen (11) vaikutuksesta tulpan kaulan ympi-

rille. Tilloin sirotteiden purkaustie siiliostd
ulos on kiinni kuristunut. Narusta (4) vedet-
tiessi alkaa tulppa liikkua sisdkierteidensd
varassa pitkin purkausputken ulkokierteitd
alaspiin, ja kuristus tulpan sisipohjan ja pur-
kausputken alapddn vilissi avautuu. Tillin
lihtevit siiliossd olevat sirotteet painovoiman
vaikutuksesta valumaan alaspdin. Valunnan
maird on sitdi suurempi, kuta enemmin jdi
rakoa tulpan sisipohjan ja purkausputken ala-
osan viliin.

Levittimen toimesta sirotteet pyrkivit kes-
kipakoisvoiman ansiosta lentimiin tulpasta
poispiin, mutta ilman vastus ja maan veto-
voima kiintivit niiden suunnan pian alas-
piin. Tistd johtuen on odotettavissa, ettd vain
vihin sirotteita putoaa suoraan alla olevan
taimen pdille, ja ettd pidosa levidd vyShyke-
miisesti taimen ympirille. Lopputulos riippuu
luonnollisesti suuresti yksittdisissd tapauk-
sissa siitd, miten laitetta kdytetddn.

3. KOEJARJESTELYT

Levittimen toiminta riippuu monesta teki-
jastd. Kertavedolla purkautuvan sirotteen
miird eli raery6pyn suuruus riippuu siiliossi
olevan sirotteen paineesta purkausputken
suuntaan, sirotteen sisdisestid kitkasta seki
purkausputken lipimitasta. Lisiksi raeryoppy
riippuu  vedon pituudesta, nopeudesta ja
tasaisuudesta sekd tulpan ja purkausputken
vilisten kierteiden noususta, jotka miirittele-
vit kuristusaukon avautuman tulpan kiet-
rosta kohden.

Raeryopyn sinkoutumiseen vaikuttaa luon-
nollisesti tulpan pyorimisliikkeen aikaansaa-
man keskipakoisvoiman suuruus ja tulpan
purkausreikien muoto ja laajuus. Jos esimet-
kiksi purkausreikid pidennetdin, keskipakois-
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voima kasvaa ja raery6ppy saadaan lentimiin
laajemmalle alueelle kuin aikaisemmin. Sa-
maan tapaan vaikuttaa sirotteen putoamis-
korkeus.

Jotta eri tekijéiden vaikutuksesta olisi
voitu saada luotettava kuva, luovuttiin kokei-
den tekemisestd kidsityond koehenkil6d kiyt-
tien. Esimerkiksi vedon nopeuteen, tasaisuu-
teen ja pituuteen niet saattaa samakin koehen-
kilo eri aikoina vaikuttaa eri tavoin. Lisiksi
esim. koehenkilén suorittamaa vedon nope-
utta ja tasaisuutta on melko vaikea mitata
vihdn kustannuksia vaativin menetelmin.
Timin takia laite sijoitettiin koepenkkiin.

Koepenkkijirjestely ndhddin kuvasta 4.
Herbisidien levitin on ulokeortrestaan (2) kiin-
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Kuva 4. Laboratoriokokeiden koepenkin toimintakaavio
Fig. 4. Experimental design of the laboratory tests

nitetty koepenkin runkoon, siihen on kiinni-
tetty myos kampipyori (12), jonka nopeutta
voidaan siditid. Kampipyorissi on taipuisa
kolmen metrin pituinen kiertokanki (13),
jonka laakeritapin (14) asemaa kampipy6rilld
voidaan muuttaa siten, ettd kiertokangelle
saadaan erilaisia vetopituuksia. Kiertokanki
on tuettu kahdella liukulaakerilla (15).
Kiertokanki on toisesta pdistidn kiinnitetty
laitteen vetonaruun (4). Sithkémoottorin py6-
rittdessi kampipyordd saadaan kiertokangen
vilitykselld aikaan levittimen vetonaruun
samantapainen liike kuin laitetta kidytinndssi
miesvoimaisesti kiytettiessi. Vetonaruun ja
sitd tietd levittimeen vaikuttavat voimat tois-
tuvat kuitenkin kerta kerralta samanlaisina,
joten koepenkkijirjestelyn avulla helpottuu
vertailevien mittauksien teko.

Kokeessa kiytettiin kampipyorin (12) no-
peuksia, jotka vastaavat vetonopeuksia 33, 45
ja 66 kertaa/min. Vetopituudet olivat 10, 20,
30 ja 40 cm. Kokeissa kiytettiin lisiksi tulpan
(6) ja purkausputken (10) vilissi 1.0, 1.5, 2.0
ja 2.5 mm:n suuruista kierteen nousua,
misti johtuen tulpan sisipohjan ja purkaus-
putken alapddn viliin muodostunut purkaus-
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aukko suurimmillaan eli siind vaiheessa, kun
tulppa lihtee kiemurajousen (11) vaikutuk-
sesta kiertymain takaisin kiinni, oli seuraavan
asetelman mukainen.

Kierteen nousu Vedon pituus, cm

mm/kierre 10 20 30 40

1.0 0.9 1.9 2.8 3.7
1.5 1.4 2.8 4.2 5.6
2.0 1.9 3.7 5.6 7.5
2.5 2.3 4.7 7.0 9.4

Slive-levittimeen kiintedsti rakennetun pur-
kausputken (10) lipimitta oli 20 mm. Sisdput-
kia kdyttimalld voitiin kokeilla my6s 5, 10 ja
15 mm purkausputkea.

Purkausaukoilta lentivin sirotteen muo-
dostaman raeryopyn putoamisalue eli putoa-
misympyrd maanpinnalla muotoutuu lihinni
kiytetyn keskipakoisvoiman ja tulpan put-
kausaukkojen jatkeitten mukaan.

Putoamisympyri jaettiin mittausta varten
samankeskisiin ympyrinrenkaisiin, jotka ero-
tettiin toisistaan matalalla n. 5 cm korkealla
viliseinilld. Till6in voitiin kustakin ympyrin
renkaasta mitata sithen pudonneen sirotteen
midrd. Ympyrin renkaiden viliseinit sijoi-

9
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Kuva 5. Esimerkkikaavio, joka osoittaa Silve-levittimen
raeryopyn jakaantumisen (gr/cm?) putoamisympyriin.
Fig. 5. Spreading of the granules (gr|cm?®) applied with the »Silve»

spreader within circular spots of different size.

tettiin 10 cm:n jaotuksella putoamisympyrin
keskipisteesti laskettuna, joten ympyrdiden
halkaisijat olivat 20, 40, 60, 80, 100 ja 120 cm.

Kuvassa 5 nihdiin kaavio, jota kiytettiin
raeryopyn osuuksia (gr) ja putoamistiheyksid
(gt/m?) putoamisympyrin renkaisiin tulkit-
taessa. Kuvaan on ohuin viivoin piirretty 11
ohjesuoraa, jotka osoittavat rakeiden miirin
eri kokoisissa putoamisympyroissd niissd
tapauksissa, joissa putoamistiheys on ollut
tasaisesti 2—22 gt/m?. Jos esim. putoamisti-
heys on 6 gr/m?, voidaan ohjesuoran 6 ja
x-akselin arvon leikkauskohdasta y-akselille
lukien todeta 1.7 gr raeryopystd joutuneen
60 cm lipimittaisen putoamisympyrin sisi-
puolella. Edelleen voidaan piitelli 0.9 gr'
jidneen putoamisrenkaaseen, jonka halkaisija
on 40—60 cm.

10

Kuvaan 5 on katkoviivalla vield piirretty
eriin raeryépyn jakaantumista osoittava diag-
rammi. Sen mukaan 120 cm putoamisympy-
rin sisille on kaikkiaan pudonnut noin 7 gr
rakeita, jotka ovat esitetyn summadiagram-
min mukaisesti jakaantuneet putoamisympy-
rin sisipuolelle. Summadiagrammin ylipuo-
lella on kunkin ympyrin renkaan kohdalle
merkitty putoamistiheys numeroita 4—9,
jotka osoittavat, kuinka monta grammaa kus-
sakin ympyrin renkaassa on rakeita (gt/m?).
Luvut on saatu siten, ettd on vertailtu ympy-
rirenkaan kohdalla olevan diagrammin ja
kuviossa olevien ohjesuorien suunta keske-
niin. Esim. ympyrinrenkaassa 60—80 cm
oleva lukuarvo 9 on saatu paittelemilld siten,
etti on todettu diagrammin silli kohtaa ole-
van jyrkemmin nouseva kuin ohjesuoran
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Kuva 6. Silve-levittimessi kokeiltuja hajoit-

tajatyyppeji
Fig. 6. The different spreading devices used in
testing the »Silven spreader

8 gr/m?, mutta loivemmin nousevan kuin
ohjesuoran 10 gr/m?, joten ympyrinrenkaassa
valilli 60—80 cm on rakeita noin 9 gr/m? eli
putoamistiheys siihen on ollut 9 gr/m?.

Kuvassa 6 esitetddn Silve-levittimessi

kokeiltuja tulpan purkausaukkojen jatkamis-
ratkaisuja piaillyskuvantoina. Niitd ratkaisu-
malleja on myds kutsuttu hajoittajatyypeiksi,
koska ne hajoittavat tulpasta purkautuvan
raeryopyn.

Kuviossa A nihdiin levittimen alkuperii-
nen hajoittajatyyppi eli tulppa purkausauk-
koineen ilman lisilaitteita. Kuviossa B on
tulpan aukkoja pidennetty suorien putken-
kappaleiden avulla. C-kuviossa on purkaus-
aukoille sijoitettu T-haarat, jolloin sirotteet
purkautuessaan viskautuvat ensin T-haarojen
pohjaan ja vasta siitd edelleen. Kuviossa D on
liitetty
vilittomisti tulpan alapuolelle pyored, alu-
miinipellistd tehty lautashajoittaja. Pyories-
sdin se vauhdittaa niitd rakeita, jotka heti tul-

kuvion B mukaiseen hajoittajaan

pasta purkautuessaan pyrkivit putoamaan
alaspiin putoamisympyrin keskipistettd koh-
den.

Koska penkkikokeet
loissa, wvalittiin koesirotteeksi hieno ruoka-

suoritettiin  sisiti-
suola, koska sen kiteet eivit polyd. Tilla sirot-
teella todettiin laitteen kiytossi esille tulevat
lainalaisuudet. Vain vihiisessi mairin kiy-
tettiin sisdtiloissa suoritetuissa kokeissa urea-
rakeita ja varsinaisia herbisidisirotteita.

4. KOETULOKSET LABORATORIO-OLOISSA

Taulukosta 1 nihddin Silve-levittimen sii-
téjen vaikutus ruokasuolan raery6pyn mii-
riin. Vedon pituuden, purkausputken lipi-
mitan ja kierteen nousun kasvaessa raerydpyn
mddrdi niyttdd lisddntyvin. Vetonopeuden
kasvaessa sen sijaan raeryopyn miiri pienen-
tyy, koska purkausputken kautta valuva rae-
mdird riippuu myos purkausajasta. Yleensd
levittimen vetonopeuden kasvamisella ei ole
selkedd itsendistd wvaikutusta, vaan siti on
arvosteltava yhdessi purkausputken lipi kul-
kevien rakeiden valuntanopeuden kanssa.
Lyhyempi purkausputki — koelaitteessa sen

pituus oli 75 mm — saattaisi ehki antaa sel-
keimmin kuvan vedon nopeuden vaikutuk-
sesta purkautuvien rakeiden mairiin,

Taulukossa 1 on alleviivattu ne siitotapa-
ukset, joilla voidaan saavuttaa 7—9 gr kerta-
ryoppy. Huomataan, etti samaan tulokseen
padstddn hyvin erilaisilla siidoilli. Kiytin-
nossi lienee yksinkertaisinta vaikuttaa kerta-
ryopyn sirotemdiriin vakiomitoitetun lait-
teen vedon pituutta sditelemailld.

Taulukosta 2 nihdidin muutamien siin-
tojen vaikutus ruokasuolakiteiden jakaantu-
miseen putoamisympyrin renkaisiin levitti-
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Taulukko 1. Silve-levittimen siit6jen vaikutus raery6pyn mairdin.
Table 1. The influence of different adjustments of the »Silve» spreader on the granule dosage.

Kierteen Purkaus- Vedon nopeus, kertaa/min

nousu putken Pulling speed, number of pulls|min.

cm/kierros lipimitta, 33 45 66

Screw pitch, R X

cm|turn Diameter Vedon pituus, cm
of Length of pull, em
discharge 10 20 30 40 10 20 30 40 10 20 30 40
tube, mm

Raery6ppy, gr/veto
Granule dosage, g[pull

5 .. .. 0.7 .. . .. 0.8 . . 0.9 ..
10 0.1 0.4 1.3 3.7 0.1 0.5 1.4 3.4 0.2 0.6 1.3 2.9
1.0 15 0.4 1.7 45 105 0.4 2.0 4.8 9.5 0.7 2.4 4.4 7.5
20 0.6 2.7 58 11.8 0.6 2.7 58 103 0.9 2.8 5.3 8.9
5 .. 0.7 2.4 4.9 .. 0.8 2.7 5.5 .. 0.6 2.0 41
10 0.1 1.4 3.8 7.2 0.2 1.7 4.3 7.5 0.5 1.9 3.8 6.4
1.5 15 0.5 2.9 75 15.6 0.5 3.4 81 145 0.8 3.8 7.4 11.8
20 2.0 6.3 125 20.5 2.5 6.8 122 184 2.8 6.2 11.0 15.5
5 .. 1.0 2.7 5.2 0.6 2.4 4.9 .. 0.5 1.9 4.1
10 0.2 1.6 52 120 0.2 2.3 60 111 0.4 2.1 5.3 10.1
2.0 15 0.8 40 105 225 1.0 50 11.7 20.8 1.6 4.6 10.0 18.5
20 . 61 16.0 28.0 2.0 7.0 148 252 2.4 6.4 129 220
5 .. 0.9 3.3 .. .. 1.3 3.9 .. 0.9 3.2
10 0.1 2.6 7.4 .. 0.2 3.2 8.7 0.3 3.5 8.3
2.5 15 0.4 44 129 .. 0.6 56 159 11 58 155
20 1.2 7.3 195 .. 1.3 80 203 1.6 7.5 195

Taulukko 2. Silve-levittimen raeryopyn jakaantuminen (gr/cm?) putoamisympyrin renkaisiin
kiytettdessi 20 mm ldpimittaista purkausputkea.

Table 2. Distribution in rings of the granule dosage (g|m*) applied by the Silve spreader using 20 mm
discharge tubes.

Vedon Vedon Kierteen nousu

nopeus pituus, cm Screw pitch

kertaa/min Length of 1.0 mm/kierros — 1.0 mm|turn 2.0 mm/kierros — 2.0 mm/turn
Pullin, i, ..

!p”d,g il em Ympyrin renkaan halkaisija, cm

number of Diameter of ring-shaped spreading figure, em
pulls|min. 0—20 20—40 40—60 60—80 80—100 100—120 0—20 20—40 40—60 60—80 80—100 100—120

Raerydpyn jakaantuminen gr/m?/veto
Distribution of granule dose g|m®[pull

10 8.9 34 19 0.5 — — . .. .. ..

20 132 205 22 0.1 182 323 45 0.1 —
33 30 121 261 174 1.0 0.1 26.9 60.4 345 3.0 5

40 142 262 342 139 1.1 0.2 36.4 761 83.0 27.5 2.4 0.4

10 6.2 49 0.2 .. .. .. .. ..
20 6.7 143 7.6 0.3 11.5 21,5 115 2.2 0.6 0.1
45 30 55 124 148 6.8 0.6 0.1 16.8 354 388 10.2 1.5 0.4
40 93 150 17.8 17.4 5.6 0.9 21.8 38.6 454 389 112 1.8
10 3.5 5.7 1.6 0.1 . .. . .. . ..
20 4.0 6.7 6.8 3.8 0.5 0.1 8.2 15.2 13.2 5.3 0.9 0.3
66 30 4.4 6.8 7.2 7.0 4.4 1.1 12.6 17.8 19.5 183 1.7 1.6
40 5.5 6.9 6.9 7.1 5.6 3.1 12.1 16.1 149 182 16.8 9.9
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men 70 cm:n korkeudella olevasta tulpasta.
Vedon nopeus niyttid selvisti vaikuttavan
raeryopyn jakaantumiseen siten, etti hitaalla
vedolla suhteellisen runsaasti rakeita putoaa
lihelle putoamisympyrin keskustaa. Vedon
nopeuden kasvaessa rakeet sen sijaan levit-
tiytyvit tasaisemmin laajemmalle alueelle.

Kuvista 7—11 voidaan nihdid sirotera-
keiden levidminen Silve-levittimen putoa-
misympyrddn ja sen renkaisiin. Jokaisessa
kuvassa on esitetty kiytetty hajoittajatyyppi
(kts. kuvaa 6). Levitin oli niissi kokeissa
sdddetty niin, ettd se annosteli 7.5 gr rakeita
yhdelli vedolla. Vetonopeus oli 33 ker-
taa/min. Ellei toisin ole mainittu, oli sirotteena
hienon ruokasuolan kiteet ja putoamiskor-
keutena 70 cm. Kuvien diagrammien suunnan
perusteella voidaan piitelld esim. kuhunkin
ympyrinrenkaaseen pudonneiden rakeiden
putoamistiheys siten, kuin selostettiin kuvan
5 yhteydessa.

22 20 18 %

Kuvasta 7 selvidd hajoittajatyypin vaiku-
Kun alkuperdiseen hajoittajaan 1 on
lisitty erilaisia suukappaleiden jatkeita, on
keskipakoisvoima luonnollisesti suurentunut.
Havaitaan, ettd rakeet levidvit niissd tapauk-
sissa melko tasaisesti — lihimain 8 gr/m? —
koko putoamisympyrin alueelle. Pienempi
keskipakoisvoima sen sijaan kasaa samat
sirotteet lihemmaksi ympyrin keskustaa niin,
ettd ympyrin eri renkaisiin putoavien rakei-
den putoamistiheys vaihtelee. Esim. hajoit-
tajaa 1 kiytettdessi ympyrin renkaaseen
20—40 cm on pudonnut suunnilleen 20 gr/m?,
Kiytinnollisesti katsoen kaikki rakeet ovat
pudonneet & 80 cm suuruisen putoamis-
ympyrin alueelle, joka vastaa 0.5 m? pinta-alaa.

Kuva 8 osoittaa siroterakeiden jakaantu-
misen putoamisympyrin halkaisijoille. Tark-
kailun kohteena oli kolme kuvasta selvidvii
halkaisijaa. Eri halkaisijoille niyttdd putoavan
rakeita samalla tavoin.

tus.

Putoamistiheys, gr/ m2-Density, g/ m?
10 8

1% 12

~ [3,] o <=

Raerydpyn osuus,gr+Portion of dose, g
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7 Hajoittajatyypit
% J] jatyyp

Types of outlet

1

120

Putoamisympyrén halkaisija,cm
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Kuva 7. Silve-levittimen hajoittajatyypin (vrt. kuva 5) vaikutus raeryépyn jakaantumiseen

Fig. 7. Influence of the type of outlet used in the
granule dose.

16529—74/12

»Silven spreader (cf. Fig. 5) on the distribution of the
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Kuva 8. Silve-levittimen raery6pyn jakaantuminen putoamisympyrin halkaisijalle.
Fig. 8. Distribution of the granule dose applied by the »Silve» spreader along the diameter of the
circular spreading area.
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Kuva 9. Silve-levittimen raeryépyn
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raery6pyn jakaantumiseen.

Fig. 9. Influence of the height from
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Kuva 10. Erilaisten aineiden vaikutus Silve-levittimen raeryopyn jakaantumiseen.
Fig. 10. Distribution of different substances by the »Silve» spreader-
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Kuva 11. Casoroninleviiminen erilaisia levityskonstruktioita kiyttien (1 = pelkki tulppa, 2 =
tulppa + lautanen ja 3 = tulppa + suistekartio)
Fig. 11. Distribution pattern of Casoron by means of different spreading devices (1 = plug, 2 =
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Putoamisympyrd on sitd suurempi, mitd
korkeammalta sirotteet putoavat. Kuvan 9
mukaan putoamiskorkeutta muuttamalla voi-
daan vaikuttaa ympyrin laajuuteen ja rakeiden
putoamistiheyteen. Jos siis esim. kdytinnossi
tiytyy voimakkaan tuulen takia putoamiskor-
keutta pienentid, tulee vastaavasti lisitd vedon
nopeutta, jotta rakeet lentdisivit alunperin
halutun suuruiselle putoamisympyrille.

Erilaiset aineet valuvat levittimen lipi eri
tavoin valumiskitkasta ja rakeiden painosta
riipp.uen. Kuvasta 10 nihdédin, ettd lannoitus-
aineena kiytetty urea on jakaantunut tasai-
semmin ympyrin renkaisiin kuin esim. ruoka-
herbisidisirote
Casoron, joka raeckoostumukseltaan edustaa
tavallisimpia meilld kaupassa esiintyvid herbi-
sidivalmisteita kuten Silvex tai Dowpon.

Erilaisin levitinkonstruktioin voidaan sirot-

suola tai kauppanimeltiin

teiden putoamistiheyteen ympyrin eri renkai-
siin vaikuttaa esim. siten, etti putoamisympy-
rin keskustaan eli lihelle tainta putoaisi
vihemmin rakeita kuin sitd seuraaviin ympy-
rin renkaisiin. Kuvassa 11 nihdidin, miten
kolme erilaista ratkaisua vaikuttavat tihin
asiaan. Levityslaitteen tulpan alle kiinnitetty
alumiinilevystd valmistettu tasainen ja siled
lautanen, samoin kuin tulpan alla 20 cm:n
péidssi oleva kartiosuojus vaikuttavat siten,
ettdi putoamistiheys noin 40 cm halkaisijal-
taan olevalle ympyrin renkaalle on vain
2—6 gr/m?, mutta sen jilkeen seuraavassa
renkaassa lihes 22 gr/m?2. Vetonopeutta lisdi-
milli tai tulpan suukappaleita vaihtamalla voi-
daan tietenkin putoamisympyrin suuruutta
niissdkin tapauksissa lisitd, kuten nihtiin jo
kuvasta 8.

5. KOETULOKSET KAYTANNOSSA

Edelli on voitu todeta, miten monet eri
tekijit vaikuttavat Silve-levittimen raeryopyn
suuruuteen ja putoamisympyrin kokoon seki
rakeiden putoamistiheyteen (gr/m?) koepen-
kissi. Uusia tekijoitd tulee mukaan, kun ihmi-
nen alkaa kiyttid laitetta.

Kun 12 koehenkil6d, jotka eivit ennen
olleet nihneet levitintid, suoritti 50 vedon
kokeen, oli raery6ppyjen keskisuuruus 7.6 gr
vaihdellen koehenkilSsti toiseen vililld 7.3—
7.8 gr. Laite oli sdddetty annostelemaan
yhdelli vetiisylli 7.5 gr:n kerta-annoksen.
Vetonarussa oleva rajoitin pakotti koehenki-
16t kiyttimidin suunnilleen samanpituista
vetoa, miki pdiasiassa selittinee hyvin loppu-
tuloksen.

Vetonopeuden vaihtelua koehenkil6sti toi-
seen ja sen vaikutusta levitysnopeuteen on
vaikea kdytinnGssi mitata. Sen takia se jitet-
tiiln suorittamatta. Nayttdd kuitenkin silti,
etti tyOntekijd helposti omaksuu mdidrityn
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vetonopeuden, jolloin myos putoamisympy-
rin koko ja putoamistiheys (gr/m?) saadaan
kdytinnon vaatimuksia vastaaviksi.

Pohjois-Suomessa kisiteltiin Silve-levitti-
melld kertavetoa kiyttien 865 tainta ja kahta
vetoa kiyttien 289 tainta. Aikaa kului vas-
taavasti tainta kohden 5.7 ja 9.0 cmin (ETHO-
LEN 1973). Kokeessa levitettiin neljdd eri-
laista herbisidivalmistetta, jolloin kertave-
dolla raeryopyn suuruus oli 7.5 gr ja ryopyn
koko vaihteli 6.7—9.4 gr.

Eteli-Suomessa suoritetussa vastaavassa
kokeessa kisiteltiin kertavedolla 720 tainta,
jolloin aikaa kului 4.6 cmin/taimi. Kahta
vetoa kiyttien kisiteltiin 504 tainta, ja aikaa
kului 8.1 cmin/taimi.

Timin perusteella on odotettavissa, ettd
Silve-levitintd kdyttien voidaan kisitelld teho-
tyotunnissa kertavedolla noin 1000—1300
tainta ja kahta vetoa kiyttien noin 600—700
tainta.



6. SILVE-LEVITTIMEN KAYTTOTEKNIIKKA JA KEHITYSNAKYMAT

Laboratorio- ja kenttikokeiden perusteella
on pytitty kehittimain Silve-levitin mahdol-
lisimman kiyttokelpoiseksi eli toiminnaltaan
yksinkertaiseksi ja mitoitukseltaan sopivaksi.
Samalla on kiinnitetty huomiota siihen, ettd
laite olisi helposti hajoitettavissa ja kootta-
vissa myo6skin kenttioloissa. Timi on tit-
keitd silloin, kun konetta joudutaan puhdis-
tamaan tai korjaamaan hiiriGitten takia.

Kuvassa 12 nihddin levitin viimeistellyssd
muodossaan. Puisen ulokeorren (2) oikean
pédn lipi on porattu alumiiniputkesta tehtyd
pystytukea (3) varten reikd, johon ulokevarsi
voidaan kiristdd siipimuttereilla halutulle kot-
keudelle. Tillaisen siadon mahdollisuus saat-
taa olla tirkeiti putoamisympyrin kokoa

Kuva 12. Silve-levitin viimeistellyssi muo-
dossaan.
Fig. 12. The »Silve» spreader in its final shape.

rajoitettaessa ja viltettdessi huonolla siilla
tuulen vaikutusta, Alumiinisen pystytuen yli-
péd on muotoiltu kiteen sopivaksi. Kuljetuk-
sen ajaksi pystytuki voidaan irrottaa. Uloke-
orren vasemmassa pidssi on n. 2 kg vetivi
sdili6 rakeita varten. Siilion korkilla suljet-
tava tiyttdaukko on suunnattu ylospiin. Sii-
liclliselld sirotetta voidaan kisitelld n, 250—
300 tainta, minkd jilkeen siili on uudestaan
tiytettivd esim. tyoOntekijin seldssiin kanta-
masta varastosta.

Silve-levitinti purettaessa irrotetaan ensin
vetonaru ja kiemurajousen kiinnitysruuvi,
jolloin tulppa jousineen voidaan kiertid irti.
Ulokeorteen jddnyt purkausputki voidaan
sitten irrottaa ruuvaamalla ensin irti sen
alempi kiinnitysmutteri.

Kokoaminen voidaan suorittaa piinvastai-

sessa jirjestyksessd. Tdssi vaiheessa on syyti
kiertid kiemurajousi ensin tiiviisti tulpan
ympitrille ja sitoa se mieluimmin teipin avulla
paikalleen koossapysyviksi kelaksi, jolloin
tulpan ja sithen kiinnitetyn kiemurajousen pai-
kalleen ruuvaaminen helpottuu. Timin jil-
keen vedetdin kelasta irrotettu kiemurajousen
pdd ulos ja kiinnitetidn ruuvilla ulokeorren
hahloon. Sitten lisitd4in vetonaru paikalleen ja
sdddetddn siind olevan juoksijan tai sithen teh-
dyn solmun avulla vastaamaan kulloinkin
halutunpituista vetoa.
Silve-levittimen yhdelld vedolla antaman rae-
ry6pyn mdiri voidaan helposti saada selville
suuntaamalla useita raeryoppyji kapeasui-
seen astiaan ja jakamalla kokonaispudotteen
paino ry6ppyjen lukumaidrilla.

Tyontekijin on kokemustieti 15ydettivi
sopiva vetonopeus saadakseen halutun levi-
tyskuvion. Kiytinnossi on todettu, ettd tyon-
tekijd oppii oikean vetonopeuden yleensi jo
muutamien harjoitusvetojen jilkeen.
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Kuva 13. Silve-levittimen putoamiskuvioita lumella kiytettiessi erilaisia vetonopeuksia: a =
erittiin hidas, b = nopeampi ja ¢ = niin nopea kuin mahdollista. Putoamiskorkeus 50 cm.

Fig. 13. Spreading patterns on snow of the »Silven spreader at different pulling speeds: a = extremely slow,
b = moderately rapid, ¢ = as fast as possible. Height of falling 50 cm.
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Kuvassa 13 nihddin Silve-levittimen levi-
tyskuvioita lumen pinnassa. Siitdi havaitaan
putoamisympyrin rengasmainen muoto. Jos
taimi on putoamisympyrin keskelld sen vilit-
tomdin liheisyyteen putoaa vain vihin ra-
keita. Kovin tuulisella s3illi pyrkii putoamis-
ympyri karkaamaan taimen ympirilti, jolloin
siitdi saattaa tulla soikean tai viuhkamaisen
muotoinen. Titid voidaan vilttid laskemalla
ulokeorsi mahdollisimman matalalle.

Silve-levitintid voidaan kidyttid myos ruis-
kutteiden levittimiseen, mikdli tulppaosaan
lisitddn asiaankuuluvat lisivarusteet. Eris til-
lainen ratkaisu nihdidn kuvassa 14. Laitteen
prototyyppid on kiytinnossid kokeiltu, ja sen
on todettu toimivan tyydyttivasti. Kuvassa on
tulppaosa esitetty suoraa AA’ myoéten leik-
kauskuvantona, jossa nikyy purkausputken
(10) alaosa. Tulpan pohjaan on kierteilld kiin-
nitetty korkki (17), johon on upotettu kan-
nattava laakeri (18). Laakerin olkapdiden
varassa makaa karatapilla (19) varustettu
venttiililautanen (20), jonka ylipinnassa on
kumitiiviste (21).

Kuva 14. Ruiskutteiden levittimiseen tar-
koitetun Silve-levittimen tulpan sisirakenne.
Leikkaus linjaa AA’ myoéten.

Fig. 14. Structure of the plug used for spreading
liguid solutions with the »Silven spreader. Profile
along the line AA’

Kun levitin ei ole kiytossd, on venttiili-
lautanen tiiviisti purkausputken alapditi vas-
ten. Tulpan lihtiessi kiertymain auki eli alas-
piin lautasventtiili voi kuitenkin laakerin (18)
takia jdddd vield paikoilleen siihen asti kun-
nes kitkayhteys lautasventtiilin kumitiivisteen
ja purkausputken alapiin vililli katkeaa, ja
lautasventtiili pddsee taas pyorimdin vapaasti.
Tilloin siiliossd oleva neste alkaa valua ulos
ja joutuu tulpan pyorimisliikkeen hajoitetta-
vaksi. Kun tulppa on taas kdynyt ala-asennos-
saan ja on palautumassa kiemuravieterin voi-
masta takaisin ylospiin, koskettaa lautasvent-
tiili purkausputken alapiditi ja kiertoliike
pysihtyy. Tulppa pyorii kuitenkin vield edel-
leen hetken ajkaa saavuttamansa liike-ener-
gian varassa, ja lautasventtiilin kumitiiviste
painautuu yhi tiukemmin purkausputken ala-
péiti vasten ja pysdyttid lopullisesti nesteen
purkautumisen.

Jos rakenteen yhteydessi ei kiytettiisi esi-
tettyd laakeria, vaan lautasventtiili olisi kiin-
ted osa tulppaa, saattaisi kumitiiviste hiertyi
niin tiukalle, etti seuraavan vedon liikkeelle
saaminen vetonarusta kiskomalla olisi mahdo-
tonta. Lisdksi kumitiiviste edestakaisen hier-
tymisliikkeen ansiosta kuluisi nopeasti piloille.
Kiytetyn laakeriratkaisun ansiosta kumitii-
viste voi sulkeutua kuinka tiukkaan tahansa,
mutta tulppa lihtee aina vetonarusta kiskot-
taessa kevyesti liikkeelle.

Lisdamilla tulpan keskipakovoimaa ja muo-
toilemalla tulpan purkausaukkoja voidaan vai-
kuttaa ulossinkoutuvan nesteen putoamis-
ympyrin laajuuteen ja pisarakokoon. Mikili
katsotaan tarpeelliseksi, voidaan Silve-levit-
timen pystytukeen sopivalle korkeudelle kiin-
nittdd suojavarjostin, joka taimen piille sijoi-
tettuna varjelee alle asetettua tainta kastumi-
selta. Suojaamistoimi on tirkedtd siini tapa-
uksessa, etti ruiskute sisidltii lehtien kautta
vaikuttavaa herbisidia.

Kuvassa 15 esitetdin, miten Silve-levitti-
men pystytukeen kiinnitetty4 ohjauslevyi voi-
daan kiyttdd putoamiskuvion jyrkkireunai-
seen rajaamiseen. Vasemman puoleisessa ku-
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Kuva 15. Silve-levittimen pystytukeen kiinnitetyn suoran ja ympyrinkaarelle taivutetun ohjaus-

levyn avulla aikaansaatuja ty6tuloksia.

Fig. 15. Spreading patterns obtained by means of a straight and a round-bent guiding plate, attached to the

shaft of the »Silven spreader.

vassa on suorana pidetyn ohjauslevyn avulla
pakoitettu osa sirotteista putoamaan pitkin
ohjauslevyn miirittelemin jinteen rajaa. Titd
tapaa voidaan kiyttdd esimerkiksi taimitarho-
jen kiytivien ja nurmikoiden raja-alueiden
kisittelyssi. Oikean puoleisessa kuvassa oh-
jauslevy on taivutettu ympyrinkaarelle, jol-
loin rakeet ovat pudonneet rajatusti ympyrin-
muotoiselle alueelle puun ympirille.

Kuvassa 16 esitetddn, miten raery6ppy voi-
daan ohjata putoamaan nauhanmuotoiselle
kaistalle, jos levitintd samanaikaisesti liiku-
tellaan kuvan 17 tapaan.

Kuvassa 16 nikyviin levittimeen on tul-
pan (6) ympirille tehty lisirakennelma, joka
koostuu nurin kidnnetysti suppilosta (18) ja
sitd ympérdivisti rajalieriostd (19). Suppilo ja
rajalieri® yhtyvit alaosastaan sielli olevia
pudotustreikid (20) kohden suppenevasti siten,
etti suppilon ja rajalierion vilitilaan joutu-
neet rakeet suistuvat aina johonkin mainituista
pudotusrei’isti. Pudotusreikien jatkeille on
kiinnitetty sopivan pituiset letkut (21), joita
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my6ten rakeet voidaan ohjata esim. suoraan
rintamaan, kuten nihdiin tarkemmin kuvan
16 oikeanpuoleisesta kuviosta. Kun titd let-
kurintamaa vield liikutetaan levittimen toi-
minnan aikana, putoavat sirotteet nauhan-
muotoiselle alueelle.

Raeryopyn jakaantumisen ja levittimen
liikkkumisnopeuden synkronisoimiseksi niin,
ettd putoamistiheys nauhalle olisi pituussuun-
nassakin tasainen, voidaan jirjestdd periaat-
teessa kuvan 17 mukaisella tavalla. Kun kiyt-
topy6ri (22) pyorihtidd kerran ympiri, tekee
siihen kytketty kiertokanki (23) yhden edes-
takaisen liikkeen, joka wvilittyy vetonarun 4
avulla tulppaan 6 Niin ollen kiyttopyOrin
yhti kierrosta kohden saadaan levitetyksi yksi
raery6ppy. Kiyttopyorin koon ja kierto-
kangen kiinnityskohdan sijoituksen perus-
teella voidaan vaikuttaa levitysnauhan putoa-
mistiheyteen.

Kuvassa 17 nikyvi tyénnettivi laitekonst-
ruktio saattaa soveltua eriisiin taimitarha-
tarkoituksiin varsinkin, jos siihen asennetaan



Sivulta Leikkaus A-A
Side view Section A-A

Kuva 16. Silve-levitin varustettuna nauhamaisen levityksen
mahdollistavalla lisilaitteistolla.

Fig. 16. Auxiliary device for stripwise spreading attached to the
»Silven spreader.

Sivulta
Side view

From above

Kuva 17. Esimerkki Silve-levittimen koneellisen kidyton mahdollistavasta ratkaisuperiaatteesta.
-Fig. 17. Example of solution for the mechanization of the »Silven spreader.
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kuvan 16 mukainen nauhanlevityslaite. Let-
kujen alapdit voidaan ohjata suoraan maahan
taimirivien viliin herbisidejd tai lannoitteita
jaettaessa. Mikili halutaan traktorisovitteista
levitintd, on vetonarun liike tahdistettava
traktorin etenemisnopeuden kanssa.

Lopuksi todettakoon, etti Silve-levitti-
melld voidaan jakaa useita raemaisia tai nes-
temdisid aineita seki kaikkia muitakin vas-
taavia levitteitd. Tillaisia ovat esim. liukoiset
ja pienirakeiset lannoitteet, bitumiemulsiot ja
jopa siemenet, kuten esim. apila.
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